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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Ogodlnej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogo6lne dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy dla zadania pn.: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 119857D - ul. Konopnickiej oraz odcinka drogi
gminnej nr 119842D ul. Spacerowej w Ladku-Zdroju”

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdélne, wspolne dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych. W przypadku braku ogoélnych specyfikacji
technicznych dla danego asortymentu roboét, ustalenia dotycza rowniez dla ST sporzadzanych indywidualnie.

1.4 Dokumentacja techniczna okreslajaca przedmiot zamdéwienia i stanowiaca podstawe do realizacji robot
1.4.1. Spis specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych z podzialem wg CPV

Dziat — 45000000-7 Roboty budowlane
Grupa — 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
Klasa — 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektoéw
budowlanych, roboty ziemne
Kategoria — 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe
i roboty ziemne
Grupa — 45200000-9 Roboty w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodnej

Klasa — 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dréog,
lotnisk i kolei; wyrownanie terenu

Kategoria — 45233 120-6 Roboty w zakresie budowy drog.
1.4.3 Zgodno$¢ robét z dokumentacja techniczna

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodnos¢ z dokumentacja techniczna, specyfikacjami
technicznymi i instrukcjami Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany wykonywac wszystkie roboty scisle wedlug otrzymanej dokumentacji techniczne;j

1.5. OKkreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okres§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.5.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiagcy cato§¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego cz¢é¢ stanowiagca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.5.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. M-D -
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1.5.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.5.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.5.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robo6t i administrowanie
kontraktem.

1.5.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.5.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.5.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie. 3



1.5.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.5.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.5.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.5.12. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

1.5.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.5.15. Nawierzchnia — jest to konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, shluzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢dzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza — jest to warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronna,
odsaczajacg lub odcinajaca.
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej si¢ do nawierzchni.

1.5.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.5.17. Objazd tymczasowy - droga specjalniec przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.5.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okres§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

1.5.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.5.20. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.
1.5.21. Podloze drogowe - grunt rodzimy lub nasypowy, niewysadzinowy, doprowadzony do odpowiedniej no$nosci
(grupa nosnosci G1), zalegajacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania lecz nie mniej niz do glgbokosci, na ktorej
napre¢zenia pionowe od najwigkszych obciazen uzytkowych wynosza 0,02MPa.

1.5.22. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.5.23. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.5.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.5.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego
potaczenia.

1.5.26. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.5.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.5.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5.29. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
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1.5.30. Przedmiar Robét - wykaz Robot z podaniem ich iloSci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.5.31. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilo$ci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
M-D -00.00.00 Wymagania ogdlne 9

1.5.32. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.5.33. Zadanie budowlane - czeg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odregbng cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub
jej elementu.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu. Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac ustalonego harmonogramu postgpu prac. W przypadku znaczacych
op6znien konsekwencje ponosi Wykonawca.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach okreslonych w ogdélnych
warunkach umowy.

Zaplecze budowy nalezy usytuowaé na terenie dzialek objetych inwestycja. Szczegdtowa organizacje robot i zaplecza
opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru Wykonawca robot.

W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekazuje wykonawcy:

[J 1) dokumentacje techniczng okreslona w p.1.4

[1 2) kopi¢ zgloszenia budowy

[1 3) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robot do realizacji przez zamawiajacego dla
umozliwienia prowadzenia robot

1.6.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia inne dokumenty.
1.6.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich s3 obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejno$¢ nastgpujaca kolejnosé
waznos$ci: Dokumentacja projektowa, Szczegotowe Specyfikacji techniczne, Przedmiar Robot

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdéw i elementow budowli musza wykazywac
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
M-D -00.00.00 Wymagania ogdlne 10

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jako$§¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu roboét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.
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Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng kontraktowq.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porgcze, oswietlenie, sygnaly i1 znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody
spotecznoséci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposoéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okre§lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1.6.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
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b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
W nastegpstwie jego sposobu dziatania.

c) W przypadku konieczno$ci przeniesienia z terenu budowy gatunkow chronionych (dotyczy gatunkow roslin zwierzat)
Wykonawca zobowiazany jest przestrzega¢ odpowiednich procedur oraz zapisow zamieszczonych w dokumentacji
projektowe;.

d) Na terenach okreslonych jako obszary cenne przyrodniczo nie mozna lokalizowa¢ sktadu materialéw na czas budowy.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.



Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bgda miatly aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos$¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych
organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.6.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerweg czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca M-D -00.00.00 Wymagania ogdlne 12

bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiladze oraz begdzie z nimi wspolpracowal
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu b¢dzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcg a
wlascicielami nieruchomo$ci i1 dotyczacych korzystania z wlasnosci i1 drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.6.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialtbw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spehniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.6.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.6.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca begdzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
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odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. W przypadku zmiany przepisow
Wykonawca ma obowiazek dostosowac si¢ do nowych, aktualnych przepisow.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych M-D -00.00.00 Wymagania ogélne 13

chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materiatlow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wyniklte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.6.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioré6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.6.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opodznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora
nalezy zwigkszy¢ ceng¢ kontraktowa.

1.7. Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca w ramach prac przygotowawczych do realizacji robot jest zobowiazany opracowac i przedstawic¢ do
akceptacji projekt zaplecza robot.
Wykonawca przygotuje teren pod zaplecze, zainstaluje wszystkie niezbedne urzadzenia i instalacje, wykona
pomieszczenia biurowe oraz niezbe¢dne drogi dojazdowe, place manewrowe i skladowe oraz inne pomieszczenia
potrzebne Wykonawcy przy realizacji robot. Po zakonczeniu robot Wykonawca usunie wszystkie urzadzenia, instalacje,
biura, drogi dojazdowe oraz place i doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego.

1.8. Projekt organizacji robot

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji rob6t musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu
przewidywanych do wykonania robdt. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposob realizacji rob6t, w oparciu o zasoby
techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktore zapewnia realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi i instrukcjami Inspektora nadzoru oraz warunkami umowy.

Powinien zawierac:

1) organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot

2) projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy

3) organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog

4) wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

5) wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot.

Szczegdtowy projekt organizacji robdt przygotuje wykonawca.
2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do M-D -00.00.00 Wymagania ogo6lne 14

zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodlta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materialow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrddla
uzyskaja zatwierdzenie.



Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materialow ze
zroédel miejscowych wiaczajac w to zréodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatdéw pochodzacych ze
zroédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materialdow miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegolnione
w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialow do innych roboét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktdrym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.
2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa Iub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bgdzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatlu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wilasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materialdow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w M-D -00.00.00 Wymagania ogdlne 15

miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione
nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET



Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprz¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spehiajace tych
warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie
przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i roboét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztoéci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wplywajace na rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakoSci powinien zawierac:
a) czg$¢ 0gdlna opisujaca:
[ organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposoéb prowadzenia robot,
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[J organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

[] sposob zapewnienia bhp.,

[ wykaz zespotodw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

[ wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

[J system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,

[l wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium wtlasnego lub laboratorium, ktéoremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

[J sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmoéw sterujacych, a
takze wyciaganych wnioskéw i1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

[1 wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

[1 rodzaje i ilo$¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

[1 sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

[J sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow
robot,

[] sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢ zatozong jako$é
robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czgstotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazna legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i1 odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagni¢cia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,

zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéow z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdow powinien udzieli¢ mu niezbg¢dnej
pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno§¢ materiatéw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow
wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacja projektowa i ST.
Moze réowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
A. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
B. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:
[] Polskg Norma lub
[1 aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslona w pkt. 1

i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaru roboét jest dokumentem, w ktorym rejestruje si¢ ilosciowy postep kazdego elementu realizowanych
robot. Szczegdlowe obmiary wykonanych robot robione sa na biezaco i1 zapisywane do ksigzki obmiaru robot,
wykorzystujac opis pozycji i jednostki uzyte w wycenionym przez wykonawce i wyceniony przedmiar robot, stanowiacy
zatacznik do umowy.

(2) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jakos$ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(3) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego (zgloszenie robot),

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.
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(4) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dlugosci i odleglosci pomigedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowe;j.
Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m3 jako dlugos¢ pomnozona
przez $redni przekroj.
Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe be¢da przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki
obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robaét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej cze$ci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jako$¢ i ilo§¢ robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbioér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacja projektowa
iST.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokédt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupeiajace lub zamienne),
. recepty i ustalenia technologiczne,
. wyniki pomiaro6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z ST i ew. PZJ,
. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
8. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
9. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

AN DN B~ W

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST 1 w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
[] robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
[1 warto§¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
[ warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
[1 koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
[J podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w w/w. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikoéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Gwarancje i ubezpieczenia
(a) koszty uzyskania, obstugi i przedlozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985t. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wyznaczenia trasy i punktow
wysokos$ciowych w zwigzku z inwestycjg pn.: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 119857D - ul. Konopnickiej oraz
odcinka drogi gminnej nr 119842D ul. Spacerowej w Ladku-Zdroju”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajagcymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz wykonanie
mapy powykonawcze;j.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodzg:

a) pomiar wysokos$ciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,

b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

¢) wyznaczenie parametrow tukéw pionowych i poziomych,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) wykonanie mapy powykonawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajagca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawe z dnia
17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z poézniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii,
upowazniona przez Wykonawce,, do kierowania pracami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych
realizacji zamo6wienia.

1.4.3. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.
2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trasy, granicy pasa drogowego i roboczych punktow
wysoko$ciowych wg zasad niniejszej ST sa:
a) paliki drewniane o $rednicy 5018 cm i dtugosci 0,3010,6 m,
b) stupki betonowe,
c) farba chlorokauczukowa,
d) dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy Smm i dlugosci 5008cm

3.SPRZET
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3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
a) teodolity lub tachimetry,

b) niwelatory,

c¢) dalmierze,

d) tyczki,

e) faty,

f) tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymagane]j doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport sprze¢tu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. 5.2. Zasady wykonywania prac
pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych nalezy pobrac¢ z Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujacymi przepisami — Ustawa Prawo
Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zglaszac roboty i pobiera¢ materialy z
PODGIK).
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw glownych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robdt. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty
wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne okreSlenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy Wykonawca wykona w oparciu o dokumentacje¢ projektowa przekazang przez Zamawiajacego
oraz inne dane geodezyjne pozyskane przez Wykonawce m.in. pobrane z Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjno — Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;.
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O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt. 2.2.Usunigcie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych
poza granicg robot

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupeienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Odlegtos¢ miedzy palikami
nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta, co najmniej powinna
odpowiadac¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopdéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych
Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiam
i podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa:
Jednostka obmiarowa jest - m (metr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i1 dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady platnosci

Ogodlne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena wykonania robot

Cena wykonania robot pomiarowych obejmuje:

a) wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

¢) wyznaczenie parametrow tukéw poziomych i pionowych,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

f) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
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g) wykonanie mapy powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

~N NN AW

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodez;ji i Kartografii, Warszawa 1979.
. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, ULIC I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru robot
zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ulic i przepustdéw w zwigzku z inwestycja pn.: ,,Przebudowa drogi gminnej nr
119857D - ul. Konopnickiej oraz odcinka drogi gminnej nr 119842D ul. Spacerowej w Ladku-Zdroju”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowiazujaca podstawe¢ opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbiérkowych i obejmuja:
Rozbiodrke kraweznikéw betonowych, kamiennych, obrzezy wraz z tawami.
Rozbiorke nawierzchni jezdni oraz chodnikow.
Rozbiorke elementow istniejacej kanalizacji deszczowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

Roboty zwigzane z rozbiorkg elementéw drog i ulic bedg wykonywane recznie i mechanicznie. Wykonawca
powinien dysponowa¢ nastgpujacym sprzetem:
a) samochody cigzarowe do ewentualnego wywozu gruzu,
b) tadowarki,
¢) mloty pneumatyczne,
d) pita do nawierzchni.

4. TRANSPORT
Materialy uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera
dla danego asortymentu materialu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Wyznaczenie elementow drog i ulic przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji
Projektowe;j.

5.2.2 Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych rob6t nalezy oznakowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow $Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal. nr 4.

5.2.3 Rozbiorka warstw podbudowy.

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ r¢cznie lub mechanicznie. Materiaty uzyskane z rozbiorki nie powinny by¢ mieszany w
trakcie wykonywanych robot, transportu i sktadowania.

5.2.4 Rozbiorka warstw chodnika i zjazdow.

20



Powyzsze roboty nalezy wykona¢ r¢cznie lub mechanicznie. Materiaty uzyskane z rozbiorki nie powinny by¢ mieszane w
trakcie wykonywanych robot, transportu i sktadowania.

5.2.5 Rozbiorka obrzezy i krawgznikow

Rozbiorke obrzezy i kraweznikow betonowych nalezy wykona¢ mechanicznie lub rgcznie. Lawy betonowe nalezy
rozebra¢ przez rozkruszenie mlotem pneumatycznym.

5.2.6 Rozbiorka przepustu betonowego, zelbetowego

Rozbiérke przepustu nalezy wykona¢ mechanicznie lub recznie. Elementy betonowe rozebrane zostang przez
rozkruszenie mlotem pneumatycznym.

5.2.7 Rozbidrka znakéw drogowych

Rozbiorke znakéw drogowych nalezy wykonaé mechanicznie lub rgcznie. Elementy betonowe (fundament) rozebrane
zostang przez rozkruszenie mlotem pneumatycznym.

5.2. Rozbiorka przepustu betonowego, zelbetowego

Rozbiorke elementow kanalizacji nalezy wykona¢ mechanicznie lub r¢cznie. Elementy betonowe rozebrane zostang przez
rozkruszenie mlotem pneumatycznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady wykonania kontroli

Ogodlne zasady wykonania kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
6.2. Wykonanie kontroli

Kontroli podlega sposéb wykonania robot rozbiorkowych, prawidtowosci transportu i skladowania materiatow
uzyskanych podczas rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne warunki obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiaru robét

Jednostkami obmiaru sa:

a) dla poszczegdlnych warstw nawierzchni i podbudowy — m2 (metr kwadratowy),
b) dla krawgznikow i obrzezy — m (metr),

¢) dla przepustow betonowych, zelbetowych — m3 (metr szeScienny)

d) dla znakéw drogowych wraz z fundamentem — szt. (sztuka)

e) kolektorow deszczowych — mb,

f) studziennej rewizyjnych — szt.,

g) studzienek wpustowych — szt.

h) utylizacj¢ gruzu po wykonaniu rozbiorki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady platnosci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena wykonania robot

Cena wykonania robot obejmuje:
a) wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkow rozbiorek,
b) oznakowanie robot,
¢) rozebranie poszczegdlnych asortymentow,
d) zatadunek i odtransportowanie materiatdw rozbiérkowych na sktadowisko Wykonawcy wraz z ich utylizacja,
e) oplate za przyjecie odpadow przez sktadowisko,
f) uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

W przypadku, gdy materiaty z rozbidrki zostang wywiezione na wysypisko, w cenie kosztorysowej nalezy ujaé koszty
utylizacji i koszty sktadowania na wysypisku.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych
dla znakow i sygnatow swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.

nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.
Dz. U. Nr 62 z dnia 20.06.2001. Ustawa 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.
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D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych dla zadania pn.: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 119857D - ul. Konopnickiej oraz odcinka
drogi gminnej nr 119842D ul. Spacerowej w Ladku-Zdroju”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:
— wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
— wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
—  budowg nasypow drogowych,
—  pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glgboko$¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

a) Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntoéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Ps

° Pds

gdzie:

pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),

pdss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg
wzoru: 23



d60

U = =80
di
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:
E

=2
E,

gdzie:

Ei - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woweczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie b¢dac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objgtosci
gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i1 materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Z

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobrg przyczepnoscia do
gruntu. Wilasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja
projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczego6lnie |Jed- Grupy gruntéw

nie
wlasciwosci nostki | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  Tumosz — piasek pylasty | malo
niegliniasty — zwietrzelina | wysadzinowe
— Zwir gliniasta — glina  piasz-
— pospotka —  rumosz czysta
— piasek gruby gliniasty zwigzla, glina
— piasek éredni | — zwir gliniasty zwigzla, glina
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— piasek drobny |- pospoika pylasta

— zuzel gliniasta zwigzta
nierozpadowy — il, il piaszczys-
ty, it pylasty

bardzo

wysadzinowe

— piasek
gliniasty

— pyl, pyt piasz-
czysty

— glina  piasz-
czysta, glina,

glina pylasta
— il warwowy

2 Zawartos¢

czastek %

<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30

<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarnos¢

bierna Hip m <10 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),

— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé¢ odpowiedniego sprzgtu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pi§mie
przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow
byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz
terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Szeroko$¢
dna i glebokos$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Dokladno$¢ wykonania
skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy uklada¢ faczac je na zakltad zgodnie z dokumentacja projektowg i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadaé z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystgpow,
mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnic
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukladana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy
nacigga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po
utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegb6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

26



- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslono w pkeie 6 OST D-02.01.01, D-

02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robo6t ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 Pomiar  szerokosci  dna|prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
TOWOW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 Pomiar rzednych | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
$wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa
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swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i1 opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1.4.11. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

12. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow w gruntach nie skalistych dla zadania pn.: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 119857D - ul.
Konopnickiej oraz odcinka drogi gminnej nr 119842D ul. Spacerowej w Ladku-Zdroju”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopoéw w gruntach nie skalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiatl wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podloze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢
grupg nosnosci Gi. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podloze doprowadzi¢ do
grupy nos$nosci G zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3.SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowacé ich stateczno$§¢ w calym okresie prowadzenia roboét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.5.2. Wymagania dotyczqce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos$c I, dla:
kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu
KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm | 1,00 1,00
Na gl@boko§c1 0(} 2Q do 50 cm od 100 0.97
powierzchni rob6t ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnicte przez bezposrednie
zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni roboét ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia E> zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
13. sposob odspajania gruntdow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
14. zapewnienie statecznosci skarp,
15. odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
16. doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
17. zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkceie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.02.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach skalistych dla zadania pn.: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 119857D - ul. Konopnickiej
oraz odcinka drogi gminnej nr 119842D ul. Spacerowej w Ladku-Zdroju”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach skalistych.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie dotyczy.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Sprzet do robéot w gruntach skalistych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
— sprezarek spalinowych,
— milotéw mechanicznych,
— zrywarek mechanicznych,
— wiertarek mechanicznych i wiertnic,
— $rodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych
Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych mozna przeprowadzac:
a) mlotami mechanicznymi, ktore zaglebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia go,
b) zrywarkami, ktdre rozluzniaja grunt po przejezdzie z zaglebionymi w grunt zgbami.
Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegac, aby:
— glebokos¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom koryta drogowego,
— nie odbywat si¢ ruch maszyn i $srodkoéw transportu po rozluznionym gruncie,
— rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie srodkow do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek, tadowarek,
zgarniarek, rowniarek itp.).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w SST oraz
w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) odspajanie gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) bezpieczenstwo prowadzenia prac strzalowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot okreslono w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m® wykopu w gruntach skalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— odspojenie skaty przy uzyciu materialow wybuchowych lub przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego (pneumatycznego,
elektrycznego, spalinowego),
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— rozdrobnienie,
— zaladunek i odwiezienie urobku na odklad,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje¢ terenu,
— zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Ogolnej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania pn.: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 119857D - ul. Konopnickiej oraz odcinka
drogi gminnej nr 119842D ul. Spacerowej w Ladku-Zdroju”

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt w czasie przebudowy kanalizacji
deszczowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzenia wdd opadowych.

1.4.2.Przykanalik -kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.3.Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.4.Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekoéw opadowych, sptywajacych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.5. Elementy studzienek i komér

1.4.5.1.Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzgdna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rz¢dng spocznika.

1.4.5.2.Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi przeznaczony do zejscia obstugi do
komory roboczej

1.4.5.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza

1.4.6.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.M-00. 00.00 ..Wymagania ogdlne" pkt 1 .4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w SST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materialéw
Wymagania og6lne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2.2. Materialy do budowy kanalizacji

rury PVC SN8 zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00 [18].

wpusty uliczne zeliwne wg PN-H-74080-01 [17] i PN-H-74080-04 [16]

kregi betonowe prefabrykowane 500 mm wg KB1-22.2.6(6) [19].

pierScienie zelbetowe prefabrykowane 0650 mm z betonu wibrowanego klasy B20 (stal zbrojeniowa StOS) wg PN-B-
010170 [13],

plyty zelbetowe prefabrykowane grub. 11 cm z betonu wibrowanego klasy B20 (stal zbrojeniowa StOS) wg PN-B-010170
[13],

plyty fundamentowe zbrojona grub. 15 cm z betonu klasy B 15,

ruszt stalowy przeznaczony dla ruchu ci¢zkiego,

beton klasy B 10, B 15, B20.B25 wg PN-B-06250 [5],

cement portlandzki wg PN-B-19701 [4],

cegta klinkierowa wg PN-B-12037 [1],

kruszywo wg PN-B-11111 [6] 1 PN-B-11112 [7],

lepik asfaltowy wg PN-C-96177 [8],

woda wg PN-B-32250 [9].

Kolektor gtéwny wykonaé z rur PVC litych o $rednicy nominalnej 400/315/250mm klasy SN8. Przykanaliki wykona¢ z
rur PVC litych DN 200mm klasy SNS8. Przylacza do posesji wykona¢ z z rur PVC litych DN 150mm klasy SNS.
Przewody uktadaé na podsypce piaskowej (piasek gruby) o grubosci 20cm i obsypac piaskiem grubym o grubosci 20cm
ponad wierzch rur. Zasypke wykopu wykona¢ z kruszywa tamanego 0,63 lub pospotki. Dopuszcza si¢ wykonanie



zasypki wykopu gruntem rodzimym pod warunkiem uzyskania wymaganych parametrow zaggszczenia gruntow oraz
wtornego modutu odksztatcenia. Dla wykopow w jezdni wtorny modut zageszczenia E2 min. 80MPa. Dla wykopow w
obrebie poboczy, chodnikow oraz zjazdow min. 60MPa. Wykopy w obregbie terenow zielonych min. 40MPa Grunt do
zasapania wykopow powinien by¢ niewysadzinowy.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Studnie rewizyjne o $rednicy nominalnej 1200mm na kanatach o $rednicy 400mm oraz studnie rewizyjne o srednicy
nominalnej 1000mm z na kanatach o $rednicy 315mm oraz 250mm z elementéw betonowych. Studzienki nalezy
wykonywaé w wykopie wasko przestrzennym z umocnieniem $cian wykopow. Przejscia rur kanalizacyjnych przez §ciany
komory nalezy obudowac¢ i uszczelni¢. Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanahi) powinna
mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku
stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego
wymiaru w drugi. Dno studzienki nalezy wykona¢ ze spadkiem co najmniej 3 %o w kierunku kinety. Studzienki powinny
mie¢ wlaz Zeliwny lub Zeliwnobetonowy typu cigzkiego D400. W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego
nalezy zamontowac stopnie ztazowe w ukladzie drabinkowym w odlegtoéciach pionowych 0,30 m Iub mijankowym w
dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m. Studnie wykona¢ na lawie
betonowej gr. 10cm.

2.3.2. Komin wlazowy
Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 1,0m/1,2m odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt. 2.3.1.

2.3.4. Wlazy kanalowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
wiazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie drogi,

2.3.5. Stopnie wlazowe
Stopnie wlazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.4. Materialy dla komdr przelotowych polaczeniowych i kaskadowych

2.4.1 Komora robocza

Komora robocza z plyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajacymi lub
z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.4.2. Komin wlazowy
Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregéw betonowych lub zelbetowych o S$rednicy 1,0m/1,2m odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20]:

2.4.3. Wlaz kanalowy
Wedhug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki Sciekowe

2.5.1. Wpusty uliczne zeliwne

Studnie wpustowe: wpust uliczny zeliwny D400 o wymiarach 600x400mm, pierScien utrzymujacy kratg, pierscien
odcigzajacy, rura betonowa z dnem 500mm ($rednica wewngtrzna) z betonu kasy C35/45, tawa betonowa gr. 10cm.
Osadnik o glebokosci min. 70cm.

2.5.2. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia Iub zwiru. Uzyty material powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych
norm. np. PN-B-06712 [7], PN-B-1 1111 [3], PN-B-]] 112 [4].

2.6. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w SST D. M. 00.00.00.

3.2. Do wykonania robét nalezy stosowa¢é nastepujacy sprzet:
a) koparki,
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b) spycharki,

c) sprzet do zaggszcezania gruntu:
- zaggszczarki wibracyjne,

- ubijaki spalinowe,

- walce wibracyjne,

d) samochody skrzyniowe.

e) samochdd beczkowdz.

t) samocho6d samowytadowczy,
g) zuraw samochodowy,

h) sprzet do zageszczania betonu,
i) mioty pneumatyczne,

j) drobny sprzet pomocniczy.
Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w SST D.M. 00.00.00.

4.2. Transport materialow do budowy kanalizacji

4.2 1. Rury, kregi i inne prefabrykaty

Transport rur i kregow powinien odbywaé si¢ w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia
zastosowanego $rodka transportu. Ukladanie elementéw na $rodkach transportowych powinno odbywac¢ si¢ pionowo za$
ich rozmieszczenie powinno by¢ symetryczne.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit
bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow. Elementy nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych o
wymiarach przekroju co najmniej 10x5 cm z odstgpami pomi¢dzy elementarni umozliwiajacymi roztadowanie. Podktady
powinny wystawaé poza obreb elementu co najmniej 30 cm Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton
osiagnat co najmniej 0,75 $rednicy wytrzymatosci badanej serii probek.

Pozostate prefabrykaty nalezy przewozic¢ tak, aby ich nie uszkodzi¢.

4.2.2. Wpusty zZeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczonyprzed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.2.3. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z norma PN-B-06251 [14].

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca powinien zapewni¢ takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej
granic¢ okreslonag w wymaganiach technicznych.

4.2.4. Kruszywo
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Cement
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731 -08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonywania Roboét

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w SST D.M. 00.00.00.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane elementy kanalizacji deszczowe;.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych. Wykonawca
wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich
rze¢dne przekaze Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Sposob wykonania Robot ziemnych w wykopach powinien byé dobrany w zaleznosci od wielkosci Robot, glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich Robét i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas Robét wedhug Dokumentami Projektowej, SST i zalecen Inspektora
Nadzoru, Zabezpieczenie powinno polega¢ na:

stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

podparciu lub rozparciu §cian wykopu.
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Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot — wykopu (r¢cznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu
mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatlu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,3 m jako
zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych, bezpiecznych nachylen skarp:

w gruntach spoistych (gliny, ity) - o nachyleniu 2:1,

w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu I: 1,25.

Stan skarp nalezy sprawdzi¢ okresowo w zaleznos$ci od wystepowania czynnikow niekorzystnych (opady atmosferyczne,
mréz itp.).

Wymiary wykopéw powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie, glebokosci wykopow, rodzaju gruntu,
poziomu wody gruntowej oraz do technicznych mozliwo$ci zabezpieczenia $cian wykopow. Dno wykopu powinno by¢
rowne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu wykonanego recznie
nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o okoto Scm przy mechanicznym wykonywaniu
wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna
wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta r¢cznie bezposrednio przed wykonaniem elementow kanalizacji deszczowe;.

5.4. Przygotowanie podloza

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig +2,0 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany odpowiedni spadek
zgodny z Dokumentacja Projektows..

W gruncie suchym (normalnej wilgotnos$ci), piaszczystym i zwirowo-piaszczystym, piaszczysto-gliniastym podtozem
moze by¢ grunt naturalny, przy nienaruszonym dnie wykopu. W gruncie gliniastym podloze powinno by¢ wykonane z
warstwy pospoiki, zwiru lub tlucznia z domieszka piasku o grubosci 15-30 cm

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Studzienki Sciekowe

Studnie wpustowe: wpust uliczny zeliwny D400, pierscien utrzymujacy kratg, pierScien odciazajacy, rura betonowa z
dnem 500mm ($rednica wewngtrzna) z betonu kasy C35/45, podsypka z tlucznia lub zwiru grubosci 7cm. Osadnik o
glebokosci min. 70cm. Schemat studni wpustowej przedstawiono w dokumentacji projektowe;.

Lokalizacja studzienek, rzedne posadowienia - zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.5.2. Rury kanalowe

Poszczegbdlne ulozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dhlugosci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia

zlaczy.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej O" C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie
mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatlu przed
zamuleniem. Przewody uktadaé¢ na podsypce piaskowej (piasek gruby) o grubosci 20cm i obsypaé piskiem grubym o
grubosci 20cm ponad wierzch rur.

Prowadzenie przewodow, spadki i $rednice przedstawiono na Projekcie Zagospodarowania Terenu oraz profilu
podtuznym.

5.5.3. Przykanaliki

Wymagania odno$nie wykonania przykanalikow:

trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie

przykanaliki nalezy wykonac¢ z rur PCV SN8 o $rednicy 0,20 m

dhugosci przykanalikow powinny by¢ zgodne z podanymi w Dokumentacji Projektowej
wilaczenie przykanalika do kanatu nalezy wykona¢ na studzience rewizyjnej

spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 200 %o.

5.5.4. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki nalezy wykonywaé w wykopie wasko przestrzennym z umocnieniem §cian wykopow. Przejscia rur
kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢. Dno studzienki nalezy wykonaé lub jako gotowy
element prefabrykowany. Kineta w dolnej czgéci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj
zgodny z przekrojem kanalu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napeinienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki nalezy
wykona¢ ze spadkiem co najmniej 3 %o w kierunku kinety. Studzienki powinny mie¢ wlaz typu ci¢zkiego wg PN-H-
74051-02 [11]. Poziom wlazu powinien by¢ rowny z poziomem nawierzchni bitumicznej. W $cianie komory roboczej
oraz komina wlazowego nalezy zamontowac mijankowe stopnie zlazowe w dwoch rzgdach, w odleglosciach pionowych
0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.5. Pionowa regulacja studzienek
Regulacje studzienek wykonaé za pomoca pierscieni dystansowych betonowych.

5.5.6 Izolacje
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Izolacj¢ powierzchniowa elementow betonowych nalezy wykona¢ poprzez dwukrotne posmarowanie wczesniej
zagruntowanych roztworem asfaltowym powierzchni lepikiem asfaltowym na goraco.

5.5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien byc¢
rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w SST. Wykopy nalezy zasypa¢ gruntem przepuszczalnym. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow
Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogoélne kontroli jako$ci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D.M.00.00.00.

6.2. Kontrola jakosci Robét

6.2. 1. Sprawdzenie materialéw uzytych da budowy kanalizacji

Sprawdzenie materialdbw nastgpuje poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowe;.

6.2.2 Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektwa
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na pordwnaniu wykonywanych i wykonanych Robot z
Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiarow.

6.2.3 Badanie wykopow otwartych

W czasie wykonywania Robdt ziemnych nalezy sprawdzi¢ odwodnienie wykopu, usytuowanie oraz pod wzglgdem
zachowania bezpieczenstwa pracy. Po wykonaniu nalezy sprawdzi¢ czy pod wzgledem ksztaltu i wykonczenia wykop
odpowiada wymaganiom Dokumentacji Projektowej oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji wg PN-S-
02205 [15].

6.2.4. Sprawdzenie podloza naturalnego
Sprawdzenie podloza sprowadza si¢ do stwierdzenia czy grunt podloza stanowi nienaruszony grunt rodzimy, czy nie
zostal podebrany, czy posiada wilgotno$¢ naturalng oraz czy jest zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

6.2.5 Sprawdzenie zasypu

Sprawdzenie zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni
terenu zgodnie z norma PN-B-1073 5 1 BN-83/8836-02 .

Badanie warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanalu, zbadanie
dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypania, skontrolowanie zaggszczenia gruntu. Pomiar nalezy wykonaé z
doktadnoscia do 1 O cm, co najmniej w trzech dowolnie wybranych charakterystycznych miejscach.

6.2.6 Sprawdzenie szczelnoS$ci kanalizacji deszczowej

Po zmontowaniu kanalu i pozostawieniu odkrytych zlaczy nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci. Probe
szczelno$ei kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1610:2002 oraz instrukcjg producenta rur i
studzienek rewizyjnych.

Przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelnos$ci na: - eksfiltracj¢ — przenikanie wod lub $ciekow
do gruntu, - infiltracj¢ — przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego. Proba na eksfiltracje:

- probe nalezy przeprowadzi¢ na dtugosci odcinkow pomigdzy studzienkami,

- caly odcinek przewodu powinien by¢ ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek,

- wszystkie otwory badanego odcinka winny by¢ zaslepione,

- poziom zwierciadla wody w studni potozonej wyzej powinien mie¢ rz¢dna nizsza o co najmniej 0,5m w stosunku do
rzgdnej terenu przy dolnej studzience,

- po napelieniu przewodu woda i osiagni¢ciu w studzience gornej poziomu zwierciadla na wysokosci 0,5 m ponad gorna
krawedz otworu wylotowego, nalezy przerwaé doplyw wody i tak napeliony odcinek nalezy pozostawi¢ na czas 1
godziny, celem odpowietrzenia i ustabilizowania si¢ pozioméw wody w studniach,

- po tym czasie nie powinno by¢ ubytku wody w studzience gornej. Czas trwania proby wynosi:

- dla odcinkéw do 50 m - 30 minut - dla odcinkéw powyzej 50 m - 60 minut. Proba szczelno$ci na infiltracj¢: Pozytywny
wynik proby na eksfiltracje¢ pozwala na rezygnacj¢ z proby na infiltracj¢. Ujawnione nieszczelnosci powinny byé
usunigte, a ztacza ponownie przebadane. Probe szczelnosci nalezy wykonywac na rurociggu utozonym i przysypanym, za
wyjatkiem miejsc zlaczy, zamknig¢ odcinkow probnych. Miejsca odstonigte nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem
wplywow atmosferycznych. Rurociagi, na ktorych jest prowadzona proba szczelnosci lub wytrzymalosci powinny by¢
oznakowane w terenie w wyrazny sposob za pomoca znakow 1 tablic ostrzegawczych, zabraniajacych zblizaniu si¢ do
rurociggdw osobom postronnym.

Zadaniem komisji jest nadzor nad przebiegiem prob i sporzadzenie protokotu, zawierajacego nastgpujace sformutowania:

a. date sporzadzenia protokétu,
b. nazwe przedsigbiorstwa wykonawczego,
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c. nazwg¢ instytucji przeprowadzajacej probe oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg proby, d. nazwe Inwestora
rurociagu,

e. nazwe eksploatatora,

f. rodzaj czynnika proby,

g. czas trwania proby,

h. ujawnione uszkodzenia i nieszczelnoSci oraz sposoby ich usunigcia, i. wynik proby oraz klauzule dopuszczenia do
odbioru koncowego.

Komisja dopuszcza rurocigg do préb po otrzymaniu pisemnego o$wiadczenia przedsigbiorstwa montazowego i Inzyniera
stwierdzajacego zgodno$¢ wykonawstwa z dokumentacja projektowg oraz przygotowanie rurociggu do préb zgodnie z
norma.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Roboét podano w SST D.M.00.00.00.
Jednostka obmiarowa wykonywanego kanatu deszczowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie
jest:
- 1 szt. regulowanej studzienki
1 szt. studni $ciekowej,
1 mb przykanalika oraz kolektora.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w SST D.M.00.00.00.

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi Robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ostatecznemu i
pogwarancyjnemu wg zasad podanych w SST D.M.00.00.00.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania Rob6t obejmuje wykonanie:
przykanalikow

studni $ciekowych oraz rewizyjnych
regulacji pionowej studzienek

prébe szczelnosci

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy
1. PN-B-12037  Cegta petna wypalona z gliny kanalizacyjna

2. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

3. PN-H-74081 Wpusty uliczne zeliwne przejazdowe.

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci.

5. PN-B-06250 Beton zwykty.

6. PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir mieszanka.
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na g0raco.
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

10. PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie §rodowisk.

11. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarow e.

12. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne.

13. PN-B-010170  Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia Terminologia.
14. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

15. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

16. PN-H-74080/04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.

17. PN-H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i b
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego dla zadania: ,,Przebudowa drogi
gminnej nr 119857D - ul. Konopnickiej oraz odcinka drogi gminnej nr 119842D ul. Spacerowej w Ladku-Zdroju”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczng nalezy odczytywac i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dotycza wykonania
koryta pod warstwy konstrukcyjnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy
Nie wystepuja.

3. sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podiloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i1 zagg¢szczania podloza, jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do
trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach Iub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza
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Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzg¢dnych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w iloci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych
wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia. Wskaznik zageszczenia nalezy okres§la¢ zgodnie z BN-77/8931-12
[5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrolg¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na wilasny koszt.

6. kontrola jakosci robodt

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegolnienie badan | Minimalna czgstotliwos¢
i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co20m
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Zageszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04
[4].

Nierdwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 c¢m, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5].
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Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modulu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbior robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zatadunek odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odlegto$¢ do 15 km ,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obciazenie ptyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania pn.:

»Przebudowa drogi gminnej nr 119857D - ul. Konopnickiej oraz odcinka drogi gminnej nr 119842D ul.
Spacerowej w Ladku-Zdroju”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczng nalezy odczytywac i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu roboét opisanych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dotycza wykonania

robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 oraz 0/63 zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce] warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstw¢ no$na nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ .
2. materiaty
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” .
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn
zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe)
1-3 kruszywo na podbudowe¢ pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. 42



2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa tamane
Lp. | Wyszczego6lnienie Badania
wlasciwosci Podbudowa wedhug
zasad- | pomoc-
nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 od 2 dofod 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 -15 3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wigcej niz -15[3]
3 Zawartos$¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 Zawartos$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 1
5 Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym od 30(od 30 BN-64/8931
zageszezeniu metoda I lub 1T wg PN-B- do70 ([do70 -01 [26]
04481, %
6 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po peinej
liczbie obrotdéw, nie wigcej niz
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej
liczby obrotow, nie wigcej niz 35 50
PN-B-06714
-42 [12]
30 35
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714
-18 [6]
8 Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nie wigcej niz - - -37 [10]
PN-B-06714
-39 [11]
10 |Zawartos¢  zwiazkow  siarki = w PN-B-06714
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie wigcej 1 1 -28 [9]
niz
11 | Wskaznik no$noSci Wwnes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszezeniu Is > 1,00 (zjazdy)
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 (droga 80 60 PN-S-06102
gtéwna) [21]
120 -

Materialy, ktére zostana uzyte do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego maja by¢é nowe oraz zakupione i

dostarczone przez Wykonawce .

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 3



Transport materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5.2. Przygotowanie podloza
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w ST D-04.01.01 »Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DIS
dss

<5

w ktorym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegltych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o §cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nos$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jako$ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna Maksymalna
Lp. | Wyszczegoélnienie badan liczba badan | powierzchnia
na  dziennej | podbudowy
dziatce przy-padajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
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2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

w

Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Dwa cykle obcigzenia od 0,00 do 0,55 MPa co 0,05 MPa i odcigzenia 0,55 — 0,15 — 0,05;

E=3/4Dx(Ap/As) dla Ap od 0,25 do 0,35 MPa

E>=3/4Dx(Ap/As) dla Ap od 0,25 do 0,45 MPa
Do kontroli zaggszczenia podbudowy mozna wprowadzi¢ jako badanie pomocnicze pomiar dynamicznego modutu
odksztatcenia (Evq) plyta obciazong dynamicznie — podbudowa jest dobrze zaggszczona, jezeli uzyskana zostanie warto$¢
Ev¢~70+80 MPa.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiard6w Minimalna czestotliwo§¢é pomiar6w

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciaggly planografem albo co
20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie®) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modul odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
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Roznice pomigdzy rz¢dnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢
+1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z zapisem w punkcie 6.3.4
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modul odksztat-
z kruszywa o [ Wskaznik Maksymalne ugiecie | cenia mierzony plyta o Srednicy
wskazniku wyos nie [ zageszczenia |sprezyste pod kotem, |30 cm, MPa
mniejszym Is nie mm
niz, % mniejszy niz
40 kN 50 kN od pierwszego [od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
a) 60 1,0 1,40 1,60 60 100
b) 80 1,0 1,25 1,40 80 130

a) warstwa gdérna podbudowy chodnikéw oraz zjazdoéw
b) warstwa gdérna podbudowy drogi gtéwnej

7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podloza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
rozlozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoS$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej nr 119857D - ul.
Konopnickiej oraz odcinka drogi gminnej nr 119842D ul. Spacerowej w Ladku-Zdroju”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem:
nawierzchni z kostki kamienne;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztaltow rozréznia sie trzy typy kostki:

regularna,

rzedowa,

nieregularna.

Rozréznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tagcznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I, II.

W zaleznosci od dokladnosci wykonania rozroznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia si¢ nastepujace wielkosci (cm):

kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 161 18,

kostka nieregularna - 5, 6, 81 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatoS$ciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymalo$ciowe I 11 wedtug

1 Wytrzymato$§¢ na S$ciskanie w stanie| 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]

2 Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego, [ 0,2 0,4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz [4]

3 Wytrzymatos$¢ na uderzenie (zwigztosc), | 12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz [5]

4 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz | 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 Odpornos$¢ na zamrazanie nie bada| catkowita | PN-B-04102 [2]

sie

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularne;j
Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szescianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia rysunek 1.
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A - normalna B - tacznikowa

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalne;j i facznikowe;j
Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i facznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyltki dla
Wyszczegoblnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 |+0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 [+£0,7 [£1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), nie| - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gornej | - - - - +04 [|£04 +0,6
(czota), nie wigksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, | - - - - 0,4 0,8 0,8
nie wieksza niz
Nieré6wnos$¢ powierzchni dolnej | - - - - +0,4 |nie bada si¢
(stopki), nie wieksza niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki
mogg mie¢ uszkodzenie dlugosci nie wigkszej niz pét wymiaru wysokos$ci kostki (a), natomiast taczna ich dtugosé nie
powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wigkszej niz pét wymiaru
wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugos¢ nie powinna przekraczaé¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).
Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sa
niedopuszczalne.

Szerokos¢ Iub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzegdowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadto$cianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gérnej. Cata
bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

— b

g
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Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzgdowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.
Szerokos¢ Iub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielko$¢ Dopuszczalne
Wyszczegoblnienie (cm) odchytki dla gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5(£0,7 [£1,0
Wymiar b od 12|(od 14|od 16|od 18{- - -

do24 |do28 |do32 |do36

Stosunek pola powierzchni dolnej

(stopki) do gornej (czola), nie|- - - - 0,8 10,7 0,6
mniej niz

Nieréwnos$ci powierzchni gornej | - - - - +04|+£0,6 [£0,8
(czota), nie wicksze niz

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularne;j
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokosc¢ i gigbokosé nie powinny by¢ wigksze niz podane dla
gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gltebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 [£1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), w cm, | - - - - 0,7 0,6 0,5
nie mniejszy niz
Nieréwnos$ci powierzchni gornej | - - - - +04 |£0,6 +0,8
(czota),w cm, nie wigksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, | - - - - 0,6 0,6 0,8
W cm, nie wigksza niz
Odchytki od kata prostego |- - - - 6 +8 +10
krawedzi  powierzchni  gornej
(czota), w stopniach, nie wicksze
niz
Odchylenie od réwnolegloscei | - - - - 6 +8 +10
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plaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w stopniach,
nie wieksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-EN-134b

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych 1 wtopionych, powinno by¢ zgodne z ST D-08.01.01b ,,Krawezniki
betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01a , Krawezniki
kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN-197-1: 2002

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN- 13242:2004

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o
frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pyldéw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkow, frakceji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008.
Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywacé:

w przypadku nowego zrodta poboru wody,

w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmgtnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢
stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej

Materialy, ktére zostang uzyte do wykonania muszg by¢ nowe oraz zakupione i dostarczone przez Wykonawce.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke¢ regularna i rzgdowa nalezy uktada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypehila cala powierzchni¢ $rodka
transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nast¢pne warstwy.

Kostke nieregularna przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie rg¢czne kostek regularnych i rzedowych powinno byé
wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow tasmowych, kostki regularne i rzgdowe powinny by¢ podawane i
odbierane recznie.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np. z
chudego betonu, thucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w

odpowiednich ST:
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5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01b ,,Krawezniki betonowe” lub
ST D-08.01a ,,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujacych rodzajow podsypki:
cementowo-piaskowa,

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymagania dla materialow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z
PN-S-96026 [12].

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsa i ST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymato$¢ na $ciskanie R; =10 MPa, Rog = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru
odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsja asfaltowg szybkorozpadowa w ilosci od 10 do
12% cig¢zaru kruszywa, spetniajacg wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w r6zne desenie:

desen rzgdowy prosty, ktory uzyskuje sie¢ przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami pod katem 45° do osi drogi,

desen w jodetke, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,
desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych
wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek
przy kraweznikach.

Szerokos$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢ mijaé co
najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skal. Dla rozgraniczenia
kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podluzny z jednego lub dwoéch rzeddéw kostek o odmiennym
kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ ukladana:

w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

w rzedy ukos$ne, pod katem 45° do osi drogi,

w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréow kostki. Kostki duze o wysokosci kostki
od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki §rednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate,
o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy krawegznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania si¢
spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sa takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowa uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza si¢ ukladanie kostek w rzedy ukosne
lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od
10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.
Szczeliny podhuzne nalezy stosowacé przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli
szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin
zaprawg cementowo-piaskows, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uklada¢ bez $rodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uklada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizsze;j.
Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke
nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na
podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatlu do wypetnienia spoin.

Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypeknieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypeienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda i
szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypehieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby
kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.
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Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke oddzielnie.
Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupehieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego
jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé walowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym,
postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nast¢pnie w kierunku poprzecznym.

Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypelianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego
jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania
mozna stosowa¢ wibratory plytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masa zalewowa nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢ po
catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypehienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce
cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowa nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadane;j
na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypeklienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypehienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

wytrzymato$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w
stosunku objetosciowym,

glebokos¢ wypeienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypehienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i dokladnie oczyszczone na gleboko$¢ okoto 5 cm,
bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywa¢ dobra przyczepnos¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:

piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2
do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkdéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna
odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po
wykonaniu, bez czynnos$ci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna odda¢ natychmiast
do ruchu. Piasek podczas ruchu wypehia spoiny i po kilku dniach pielggnacj¢ nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchylek, podanych w tablicach 2, 3, 4.
Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w
tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$¢
partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w liczbie:

do badania zwyklego: 40 sztuk,

do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwyktle nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy, badanie pene
przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej iloSci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.
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W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cala parti¢ nalezy uzna¢ za
niezgodna z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik
ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostalych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnoéci z p. 5.5.6,

zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy
wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypehienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze
przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okolo 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypelnienia spoiny zaprawa, a przy
zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[18].

Nierownos$ci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -
2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan | Minimalna czgstotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiarow

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 Rzgdne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 Uksztattowanie osi w planie | 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiagzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
zakup oraz dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

wykonanie nawierzchni z kostki przez jej utozenie i ubicie,
wypehienie spoin,

pielegnacj¢ nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7.  PN-EN-13242 Kruszywa do niezwiagzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
2004 budowlanych i budownictwie drogowym.
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-EN-197- Sktad ,wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku
1:2012
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
11.  PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawe¢zniki uliczne, mostowe i drogowe

Woda zarobowa do betonu.

Krawezniki betonowe —-Wymagania i metody badan.

Drogi samochodowe.Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

13.  BN-EN-197-1

14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01
16. PN-EN1008 :2004
17.  PN-EN 1340

18. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

55



D — 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla zadania pn.: ,,Przebudowa drogi gminnej nr
119857D - ul. Konopnickiej oraz odcinka drogi gminnej nr 119842D ul. Spacerowej w Ladku-Zdroju”

1.2 . Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych dotycza wykonania
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe wg WT-2

1.4.1._Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2.Warstwa technologiczna —jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

1.4.3.Warstwa-jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadaé si¢ z jednej
lub wielu warstw technologicznych.

1.4.4. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgca sig.

1.4.8. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.9. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.10. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.12. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — Dbeton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
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Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
ACI1S Wielorodzajowy 50/70

KR3 -KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5-KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢é wymagania podane w normie PN-EN 12591.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 14023.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa [64] — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobrac i zastosowac¢ $srodek adhezyjny,

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé w przypadku gdy przyczepnosé asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-EN
12697-11 czes¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe), jest mniejsza niz 80%. Jednocze$nie gotowa mieszanka musi
spetnia¢ wymagania dotyczace odpornosci na dziatanie wody wg

PN-EN 12697-12.

Srodek adhezyjny powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w dokumencie dopuszczajacym wyréb do stosowania w
budownictwie drogowym. Mozna stosowac $rodki adhezyjne posiadajace oznakowanie CE dla ktorych producent
sporzadzit deklaracj¢ wiasciwosci uzytkowych

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialdéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
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Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 (zatacznik krajowy NA) [58]

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi. Materialy, ktére zostanga uzyte do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego maja byé nowe oraz
zakupione i dostarczone przez Wykonawce.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny
Sprzet 1 urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spelnia¢é wymagania techniczne w zakresie BHP oraz posiada¢
dokumenty potwierdzajace dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposoéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11S).

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace producenta mieszanki oraz odpowiednie
dokumenty pos$wiadczajace, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniajg wymagania STWiORB.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej (wyrobu budowlanego) powinien posiadaé certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji, zgodny z norma PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wlasciwosci uzytkowych
wyrobu wg systemu 2+.
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Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatow sktadowych, kruszywa spetniajacego wymagania WT-1 2010 i
lepiszcza wg PN-EN 12591 Iub PN-EN 14023, oraz opracowanie skladu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i
procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki przeprowadza rowniez badanie typu poprzez walidacj¢ laboratoryjna, a nastgpnie walidacje
produkcji na podstawie, ktorej sporzadza deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego zastosowania.
Deklaruje wszystkie wlasciwosci uzytkowe wyrobu lacznie z uziarnieniem wyjSciowym mieszanki mineralnej i
zawartoscig asfaltu rozpuszczalnego oraz gestoscia i gestoscig objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawiera¢ optymalng ilo$¢ asfaltu i spetniaé
wymagania ST w catlym zakresie dopuszczalnych zawarto$ci asfaltu w mieszance.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza materiatu,
jak rowniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w laboratorium zaakceptowanym przez Zamawiajacego lub
posiadajacym akredytacj¢ w zakresie badanych wiasciwosci, w celu wykazania, ze wbudowywana mieszanka mineralno-
asfaltowa w sposob ciagly spetnia wymagania specyfikacji w okresie realizacji robot.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 3 i 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa
famanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 5,6 1 7.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosc ACSS ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ilai-gi?;?;i)leplszcza, Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla
ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins.6 Bunins 4

“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik & wedtug réwnania:

2,650

Pd

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wtasciwosé zageszczania Metoda i warunki ACSS ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijani | pN_EN 12697-8 [33], Vnin1,0 Vnin1,0 Vnin1,0
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WOlIIYCh c, 2x50 p- 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzeni uderzen

Wolne C.1.2,ubijani
przestrzenie o 2Jx 50 | PN-EN 12697-8 [33], | VFBmints VEBnin7s VEBumin7s
Wypelnlone u’derzefl p. 5 VFBmin93 VFBmin93 VFBmin93
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 | PN-EN12697-8 [33), | VMdyinrs | VMAminis | VMAninis
W mieszance uderzen p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12

y C.1.1,ubijani [33),
Odpornos¢ na %35 przechowywanie w ITSR
dziatanic wody ® | © 40°C 7 jednym ITSRso ITSRyo %

Y uderzen Jedny

cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalgczniku 1.

Tablica 6. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosc¢ zaggszczania Metoda i1 warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vinaxd.0 Vinaxa.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B | WTSar WTSAR
Odpornos¢ na w.al.ow;mie w powietrzu, PN-EN 13108- | o0 0,50
deformacje trwale ® ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDarde | PRDAIRGe
Pos-P100
[38] klar klar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, TSR TSR0

badanie w 25°C

3 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
Y Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalgczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszezania Metoda i warunki badania AC8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B | WTSar WTSAR
Odpornos¢ na w.al.ow;mie w powietrzu, PN-EN 13108- | 030 0,30
deformacje trwale ® ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDarde | PRDAIRGe
Pos-P10o
[3 8] klar klar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, TSR TSR0

badanie w 25°C

3 Grubos$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
Y Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalgczniku 1.

Deklarowana warto$¢ proporcjonalnej glebokosci koleiny (PRDAIR deklarowane) dla betonu asfaltowego do warstwy
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Scieralnej, przy projektowanym obcigzeniu osi <13 t, powinna by¢ nie wigksza niz 9,0% wg PN-EN 13108-1 Tablica 6

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyroOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierowno$ci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nierownos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.
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Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyroéwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposoéb ubytki wypeli¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspegkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera
préby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W
tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z receptyg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé
na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

Uwaga:

Na 10 dni przed przystgpieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca w obecno$ci Inzyniera,
podczas wykonywania proby technologicznej lub odcinka probnego, pobierze do badan probki mieszanki zgodnie z PN-
EN 12697-27 i przekaze do Laboratorium Zamawiajacego w celu przeprowadzenia badan kontrolnych.

Na podstawie pozytywnych wynikéw badan mieszanki i wynikéw badan z odcinka probnego Inzynier moze podjac
decyzje o rozpoczeciu wykonywania warstwy.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy S$cieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wickszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
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Wytrzymatos$¢ na $cinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi $cieralna / wigzaca powinna by¢ nie mniejsza niz
1,0 MPa. Badanie nalezy wykona¢ metoda Leutnera wg zatacznika do WT-2 2010.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wtasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy SKaznIx przestrzeni w
zaggszczenia

mieszanki technologiczne;j [%] warstwie

[cm] : [%(v/v)]

ACSS, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 1,0 +4,0
ACS8S, KRI1-KR2 2,5+4,5 >08 1,0 4,0
AC11S,KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0 +4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 2,0+5,0
AC11S,KR3-KR6 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, (tj.
deklaracje wlasciwosci uzytkowych dla wszystkich stosowanych materiatdw wraz z oznakowaniem CE ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

63



6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbg¢dng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania. 64



6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegaja na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 i
oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN EN 12697-2.

Dla badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajacego nalezy przyjac, ze uziarnienie kazdej probki pobrane;j
z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanych o wigcej niz warto$¢
dopuszczalnych odchytek.

Dopuszczalne odchytki uziarnienia mieszanek drobnoziarnistych (<16 mm) wynosza dla kruszywa przechodzacego
przez sito: D +4%, D/2 i sita charakterystycznego 4%, < 2 mm £3%, < 0,125 mm + 2%, < 0,063 mm + 1,0%.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na

okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 13.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci gruboséci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawieraé
co najmniej jedng dzienng dziatkg¢ robocza. Do odcinka czg$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub

. . , . .. <
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
opd6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gomej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 ~ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggeszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartos$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicyll. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne kreslone w
tablicy 11

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtdéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowno$ci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowaé
metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto§¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dlugosci 50
m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu wgs



potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢
najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i
drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 14. Badanie wykonuje si¢ wedtlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnos$ci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
. . <29
A, S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wicksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny roéwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w
kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢
poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 15. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 15  Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnoSci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzeczne;j
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 /m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wilasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(w) i odchylenia standardowego D: E(p) — D.
Dhugosé¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢é wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru kroétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektoére tacznice), poszczegdlne
wyniki pomiar6w wspodtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni

po oddaniu warstwy do eksploatacji s okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane
w tablicy 16. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegdlne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.
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Tablica 16. Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie > 0.44
tacznic =" )
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 036 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zkacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogbélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w niniejszej ST)

1. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
2. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
3. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
4. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
5. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
6. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
7. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie
8. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
9. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
10. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
11. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 1: Beton Asfaltowy
12. PN-EN13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 20: Badanie typu
13. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
14. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
15. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
16. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
17. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.3. Wymagania techniczne

18. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
19. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

10.4. Inne dokumenty

20.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca

1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi

publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
21.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego dla zadania pn.: ,,Przebudowa
drogi gminnej nr 119857D - ul. Konopnickiej oraz odcinka drogi gminnej nr 119842D ul. Spacerowej w Ladku-
Zdroju”

1.2 . Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych dotycza wykonania
robot zwigzanych z utozeniem warstwy wigzacej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze

1.4.2.Warstwa technologiczna —jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

1.4.3.Warstwa-jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadaé si¢ z jednej
lub wielu warstw technologicznych

1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.8. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagglym lub nieciggtym tworzy
strukturg wzajemnie klinujacg sig.

1.4.9. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.10. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.11. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.14. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Wypekiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada sie z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
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producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ;
KR3 -KR4 | ACI6W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5-KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢é wymagania podane w normie PN-EN 12591.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spetiaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ $srodek adhezyjny,

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé w przypadku gdy przyczepno$é asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-EN
12697-11 czes¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe), jest mniejsza niz 80%. Jednocze$nie gotowa mieszanka musi
spetnia¢ wymagania dotyczace odpornosci na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12.

Srodek adhezyjny powinien spetnia¢é wymagania okreslone w dokumencie dopuszczajacym wyrdb do stosowania w
budownictwie drogowym. Mozna stosowac $rodki adhezyjne posiadajace oznakowanie CE dla ktorych producent
sporzadzit deklaracj¢ wiasciwosci uzytkowych

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach w warunkach okreslonych przez
producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi. Materialy, ktére zostana uzyte do wykonania warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
maja by¢ nowe oraz zakupione i dostarczone przez Wykonawce.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania
ze sprzqtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz
posiada¢ dokumenty potwierdzajace dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
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przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace producenta mieszanki oraz odpowiednie
dokumenty pos$wiadczajace, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniajg wymagania STWiORB.
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej (wyrobu budowlanego) powinien posiada¢ certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji, zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wlasciwosci uzytkowych
wyrobu wg systemu 2+.
Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatow sktadowych, kruszywa spetniajacego wymagania WT-1 2010 i
lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023, oraz opracowanie skladu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i
procentowej zawartosci lepiszcza.
Producent mieszanki przeprowadza réwniez badanie typu poprzez walidacje laboratoryjng, a nastepnie walidacje
produkcji na podstawie, ktorej sporzadza deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego zastosowania.
Deklaruje wszystkie wlasciwosci uzytkowe wyrobu lacznie z uziarnieniem wyjSciowym mieszanki mineralnej i
zawartoscig asfaltu rozpuszczalnego oraz gestoscia i gestoscia objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawiera¢ optymalng ilo$¢ asfaltu i spelniaé
wymagania ST w catlym zakresie dopuszczalnych zawartos$ci asfaltu w mieszance.
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu,
jak rowniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w laboratorium zaakceptowanym przez Zamawiajacego lub
posiadajacym akredytacj¢ w zakresie badanych wiasciwosci, w celu wykazania, ze wbudowywana mieszanka mineralno-
asfaltowa w sposob ciagly spetnia wymagania specyfikacji w okresie realizacji robot.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 3.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 4, 5 1 6.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ ACI1W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?:l?;tuo;li) leplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p4), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
. . 2,650
wspotczynnik & wedtug rownania: ¢ = ——
Ad
Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1
+KR2 [65]
Warunki
zaggszczania . .
Wiadciwosé wg PN-EN Me“’ga | warunki ACHIW ACI6W
13108-20 adama
[48]
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s C.1.2,ubijani
Zawarto$¢  wolnych N 4 ;j;l(l) PN-EN 12697-8 [33], Vimin 3,0 Vnin 3,0
przestrzeni uderzeh p.4 Vinax 6,0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijani
wypelnione e, 2x50 | PN-EN12697-8 [33], VEByin 65 VEBuin o0
: , 5 VEFBnin s0 VFBnin 80
lepiszczem uderzen p-
Zawatrtosc. wolnych C.1.2,ubijani
przestrzent w e, x50 | PN-EN 12697-8 [33], VMA i 14 VMA in 14
mieszance , 5
. . uderzen p
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
o C.1.1,ubijani przechowywanie w
Odpornos¢ na e 2x35 | 40°C z jednym cyklem
dziatanie wody ’ , ) ITSRso ITSRso
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyroéwnawczej, dla ruchu KR3

+ KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszezalld | \fetoda i warunki badania | ACI6W AC22W
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzeh PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0

C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na T w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSar 03 WTSAIR 03
deformacje trwale @ | \YAlowanie, 20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDamae | PRDamrack

Pos-P100 .

cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 udeJrzeﬁ jednym cyklem zamrazania, R TT5Rs0
badanie w 25°C »

3 Grubo$¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KRS

+KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé rageszczallld | \fetoda i warunki badania | ACI6W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
C.120 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na w.al.ow;mie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSar 0,15 WTSAIR 0,15
deformacje trwale ® ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDAIR dekia | PRDAIR dekia
Pos-P10o [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C

3 Grubo$¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
% Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dzialanie wody podano w WT-2 [65] w zalaczniku 1.

Deklarowana warto$¢ proporcjonalnej gltebokosci koleiny (PRDAIR deklarowane) dla betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej, przy projektowanym obcigzeniu osi <13 t, powinna by¢ nie wigksza niz 9,0% wg PN-EN 13108-1 Tablica 6.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn 1 urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50. 73



Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwo$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny
przekracza¢ wartos$ci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9
> i wylaczania
Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie Iacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdéwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypemli¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki 27 4



recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé
na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materiatdw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancag w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Wytrzymatos$¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi wiazaca / podbudowa powinna by¢ nie mniejsza
niz 0,7 MPa. Badanie nalezy wykona¢ metoda Leutnera wg zatacznika do WT-2 2010.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyroéwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy

.. Zawarto$¢ wolnych
Wskaznik ny
przestrzeni w

zageszcezenia 75



mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] [Y(v/V)]

ACI11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 > 08 3,070
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,0+ 7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,0+ 8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbg¢dng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych 76



Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6
 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Badania kontrolne skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polegaja na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 i
oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN-EN 12697-2.

Dla badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajacego nalezy przyjac, ze uziarnienie kazdej probki pobrane;j
z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanych o wigcej niz warto$é
dopuszczalnych odchytek.

Dopuszczalne odchytki uziarnienia mieszanek drobnoziarnistych (<16 mm) wynosza dla kruszywa przechodzacego
przez sito: D £4%, D/2 i sita charakterystycznego +4%, < 2 mm £3%, < 0,125 mm + 2%, < 0,063 mm =+ 1,0%.

W przypadku mieszanek gruboziarnistych (>16 mm) dopuszczalne odchytki wynosza dla kruszywa przechodzacego przez
sito: D £5%, D/2 i sita charakterystycznego £+4%, <2 mm +3%, < 0,125 mm =+ 2%, < 0,063 mm = 2,0%.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w
tablicy 12.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.
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Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC »

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gomej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 ~ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 6. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy
6.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢
przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu
1 s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegélowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogbélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w niniejszej SST)
1. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
2. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
3. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
4. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
5. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
6. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
7. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie
8. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
9. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych
10. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
11. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 1: Beton Asfaltowy
12. PN-EN13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 20: Badanie typu
13. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
14. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
15. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
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16. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
17. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.3. Wymagania techniczne

18. WT-1 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.
19. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe.

10.4. Inne dokumenty

20.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

21.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla zadania pn.: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 119857D -
ul. Konopnickiej oraz odcinka drogi gminnej nr 119842D ul. Spacerowej w Ladku-Zdroju”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowe;j.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

- drog i ulic,

- parkingéw, placow, wjazdow do bram i garazy,

- chodnikow, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwadch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikow
itp. Okresla norma PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w normie PN-EN 1338 do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Metoda
L pomiaru
Cecha wg Wymaganie
p- zalgcznika
normy
1 2 3 4
1. | Ksztalt i wymiary
1. | Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dhugos¢ Szerokos¢ Réznica pomiedzy
1. | zade-klarowanych wymiarow Grubos¢ dwoma pomiarami
kostki grubosci: grubosci, tej samej
< 100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢
> 100 mm +3 +3 +4 <3 mm
1. | Maksymalne dopuszczalne réznice | C Klasa | Znakowanie Maksymalna r6znica
2. | pomiedzy  pomiarami  dwoéch mm
przekatnych prostokatnej kostki, 1 J 5
ktorej dlugosé przekatnych
przekracza 300 mm 2 K 3
1. | Odchyiki ptaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
3. | (jesli maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dlugosci wypuklos¢ wklestosé
pomiarowe;j: 1,5 1,0
300 mm 2,0 1,5
400 mm
2. | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2. | Odpornosc¢ na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
1. | zamrazanie/rozmrazanie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

81



udzialem soli odladzajacych (wg
klasy 3, oznaczenie D)
2. | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
2. | rozlupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dhugosci roztupania
2. | Odpornos¢ na warunki | E Zadna z kostek nie powinna mie¢ nasiagkliwosci
3. | atmosferyczne — nasigkliwo§é wigkszej niz 6% dla klasy 2 (B)
2. | Odpornos¢ na $cieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
4. oznac | szerokiej $ciernej, | Bohmego, wg zatl.
kla | zenie | wgzal. G H normy — badanie
sy normy — badanie | alternatywne
podstawowe
1 F Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
H <23 mm < 20000 mm>/5000
mm?
4 I <20 mm < 18000 mm>/5000
mm?
2. | Odpornosc¢ na | I a) jesli goérna powierzchnia kostki nie byta
5. | poslizg/poslizgnigcie szlifowana lub polerowana w celu uzyskania bardzo
gtadkiej powierzchni — zadowalajaca odpornosc
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na  poslizg/poslizgniecie —  nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong wg zat.
I normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia)
3. | Aspekty wizualne
3. | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé
1. rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
3. | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
2. producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane
Zabarwienie (barwiona moze by¢ z probka producenta, zatwierdzona przez odbiorce,
3. | warstwa Scieralna lub  caly c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
3. | element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwo$ciach surowcow 1 zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach

wewngetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé

do ustalen PN-EN-1338 .

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw atmosferycznych, swiatla (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa
nie moze: odbarwiac kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé¢ do barwienia: sadz i barwnikow

organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawia¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i

zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Projektant na podstawie zapiséw normy ( tabela ) powinien okresli¢ wymagania.

Przyktadowo:

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3 (D)

Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu - wg tabeli j.w.

Nasigkliwo$é — klasa 2 (B)
Odpornos¢ na $cieranie — klasa 3 (H)
Odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie — wg tabeli j.w.

Pozostale parametry czyli ksztalt i wymiary oraz aspekty wizualne powinny odpowiada¢ wymaganiom wg tabeli

jow.
2.2.2. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty




techniczne;j.

2.2.3. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne 1 proste, wklgsnigcia nie powinny
przekraczac:

2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

3 mm, dla kostek o grubosci >80 mm.

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, nie dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)
migdzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wpltywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sa
uwazane za istotne).

2.2.4. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchylki

Grubos¢ kostki Dhugosc¢ Szerokos¢ Grubos$é

Mm mm Mm mm

<100 +2 +2 +3

> 100 +3 +3 +4

Roznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odchylki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuktosé Maksymalna wklgstosé
mm mm mm

300 1,5 1,0

400 2,0 1,5

2.2.5. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Réznice w jednolito$ci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcow i przez zmiang warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).

2.2.6. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementow ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwos$ci surowcow lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).

2.2.7. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:

60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

na dtugosci + 3 mm,
na szerokosci + 3 mm,
na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.3. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.3.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?

3 D Wartos$¢ $rednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.3.2. Wytrzymalos$¢ na rozcigganie przy rozlupywaniu

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania.

2.3.3. Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewngtrznych zachowuja
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zadowalajaca trwato$¢ (wytrzymalos¢) pod warunkiem spelnienia wymagan wytrzymalosci na rozciaganie przy
rozlupywaniu i poddawaniu normalnej konserwacji.
2.3.4. Odporno$¢ na $cieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zal. G|Pomiar wykonany wg zal. H
normy (na szerokiej tarczy|normy (na tarczy Bohmego)
$ciernej)

3 H <23 mm <20000 mm>/5000 mm?

2.3.5. Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odporno$¢ na poslizg/poslizgnigecie pod warunkiem, ze ich gorna
powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gladkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie, to nalezy zastosowa¢ metode
badania opisana w zataczniku I normy i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odpornos$ci na poslizg/poslizgniecie.

2.3.6. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymalos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z
co najmniej 10 kostek).

2.3.7. Nasigkliwo$¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz
5%.

2.3.8.0dporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

probka nie wykazuje peknigé,

strata masy nie przekracza 5%,

obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci prébek nie zamrazanych nie jest wicksze niz 20%.
2.3.9.8cieralno$¢

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wigcej niz 4
mm.

2.4. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.4.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.4.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN--12620:2004

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.4.3. Woda

Wtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg PN-B-32250 [5].

2.4.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wigksza odpornos$¢ na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

Materiaty, ktore zostang uzyte do wykonania nawierzchni z kostki betonowej musza by¢ nowe oraz zakupione i
dostarczone przez Wykonawce

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie
lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu
min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 24



Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podlozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow gruntowo-wodnych, moze stanowic:

grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

podbudowa thuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] Iub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.
5.5. Podsypka

Podsypka cementowo-piaskowa 1:4.

Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do
3 mm. Kostke nalezy uktadaé¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zagg¢szczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu
szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypehieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu
wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3
i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podluznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
pomierzenie szerokosci spoin,
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sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza,

wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie 1 ubicie kostki,

wypehienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialty kamienne. Oznaczenie S$cieralnosci na tarczy

Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-EN-1620- Kruszywa do betonu .
:2004

4.  PN-ENI197-1: Sktad ,wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
2012 powszechnego uzytku

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe —wymagania i metody badan.
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe —Wymagania i metody badan.
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwno$ci  nawierzchni
planografem i tatg.
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D-06.01.01 HUMUSOWANIE TERENU I OBSIANIE TRAWA
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z humusowaniem i obsianiem trawg dla zadania pn.: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 119857D - ul.
Konopnickiej oraz odcinka drogi gminnej nr 119842D ul. Spacerowej w Ladku-Zdroju”

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z humusowaniem i obsianiem
trawg terenow zielonych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwos$ci zapewniajace ro§linom prawidtowy rozwoj

Torf ogrodniczy — materialuzyskany przez kompostowanie torfuz odpadami roslinnymi

Material roslinny — Sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich

Pozostale stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robot i ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi sg:

- torf ogrodniczy — powinien by¢ dostarczony w opakowaniach producenta

- nasiona traw — wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow: gotowa mieszanka
traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostala wyprodukowana,
zdolnos$¢ kietkowania

- nawozy mineralne — powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym ( zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu _ N.P. ): nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania

- woda — bez specjalnych wymagan

3. SPRZET
Roboty bgda wykonywane r¢cznie

4. TRANSPORT
Transport moze odbywac si¢ przy uzyciu dowolnych srodkow transportu zaakceptowanych przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
pielgegnacja obsiewu.

5.2. Wykonanie obsiania poboczy trawa z humusowaniem torfem ogrodniczym Poboczu

ulic poza terenami utwardzonymi powinny by¢ obsiane trawg.

Wymagania dotyczace wykonania obsiani sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen

-teren powinien by¢ obnizony w stosunku do obrzezy o okoto 2 cm — jest to miejsce na torf ogrodniczy(ok.4 cm)

- teren powinien by¢ wyrownany i splantowany

- torf ogrodniczy powinien by¢ rozécielony rowng warstwa i wymieszany z nawozami mineralnymi oraz
Wyroéwnany

- przed sianiem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gladkim a potem walem kolczatka lub zagrabi¢
- siew powinien by¢ dokonywany w dni bezwietrzne

- okres siania — najlepszy jest okres wiosenny, najpdzniej do polowy wrzesnia

- na terenie plaskim nasiona wysiewane sg w ilosci 1 do 4 kg na 100m

- na skarpach nasiona sg wysiewane w ilosci 4 kg na 100m

- przykrycie nasion nastgpuje przez przemieszanie z ziema grabiami lub watem kolczatka

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu uzgodnionego z Inzynierem

- najwigksze zaglebienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzone tata 3 metrowa
moze wynosi¢ 5 cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Wykonanie obsiania poboczy trawa.

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na:

- oczyszczeniu terenu z zanieczyszczen

- rozscieleniu warstwy torfu z kontrolg grubosci warstwy rozscielone;j

- prawidtowego uwatowania terenu

- kontroli zgodnosci sktadu gotowej mieszanki z ustaleniami SST

- gestosci zasiewu nasion

- okresow podlewania zwlaszcza podczas suszy

- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),

- obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (metr ) wykonanego humusowania o grubosci 10 cm

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robdt dokonuje Inzynier na zasadach okreslonych w ST DM.00.00.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy ( m ) humusowania terenu wedtug dokonanego
obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze

- zakup i dostarczenie mieszanki nasion traw

- lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania

- utozenie humusu wraz z zagg¢szczeniem

- obsianie mieszankg traw

- podlewanie woda i pielegnacja

- ewentualny powtorny obsiew

- uporzadkowanie terenu

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, préob i sprawdzen

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych

5. BN-73/0522-01Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego dla inwestycji pn.: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 119857D - ul. Konopnickiej oraz odcinka drogi
gminnej nr 119842D ul. Spacerowej w Ladku-Zdroju”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga miec
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi, ciagte lub
przerywane.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢
znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupehiajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasoéw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakow
pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikoéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan
tymczasowych (zo6tte) i trwatych (biale).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i wysokos¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikow, ktore odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze soba cz¢sci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi.
Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P)
lub tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki §wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materialow grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczy? si¢ czas schnigcia i nie uptyn¢to 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.
1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) Iub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych
[5, 5a]. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane
lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zéttej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-
EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego znakowania drog
bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacjg, ze wyrdb posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe¢ jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania okresSlone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata stale zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore mogag wystgpowa¢ w uktadach jedno- Iub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pegdzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty
techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubo$ci od 3 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochlodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materialdow do oznakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okres$laja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowe;j
do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos$¢ na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku
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kulek o maksymalnej §rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy rownej 1 wigkszej niz
1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwo$ci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Do wykonania robdt nalezy wykorzystac istniejace punktowe elementy odblaskowe, zamontowane w jezdni.

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie sSrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wtasciwos$ci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

frezarek,

sprezarek,

malowarek,

uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

wyklejarek do tasm,

sprzgtu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos$¢, ilo§¢ i wydajno§¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalna do
wielko$ci i czasu wykonania calego zakresu robét.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania droég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwos$ci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-
0-79252 [2]. W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z
postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz
szczegblowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smardow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i
wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbg, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w
aprobacie techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napehiania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farb¢ przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podzialem
linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialtdow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubo$ci (lub w ilo$ci) ustalonej w ST, zachowujac wymiary
i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. [lo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne
na dtugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem
linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnos¢ i jako$§¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej
nalezy przed aplikacja usung¢ warstwe¢ powierzchniowa betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowa¢ pozostalosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usuni¢ciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowaé $rodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;j.

5.5.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Przed przystapieniem do montazu nalezy zdemontowane
poprzednio elementy odblaskowe doktadnie oczyscié.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne
mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwalos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

6. kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okre$lono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatldw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
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Widzialno$§¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji B 1 barwa oznakowania wyrazona
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.

Warto$¢ wspolczynnika  powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspolrzedne chromatycznosei x 1y, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 2).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznoséci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x, y dla barwy bialej oznakowania
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Rys. 2. Granice barw bialej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] Iub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspolczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Qd.
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Wartos¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 med m2 Ix”!' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- bialej, co najmniej 160 med m Ix”' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- z6ltej, co najmniej 100 med m™ Ix™"), klasa Q2,

Warto$¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu
catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m™ Ix"!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- bialej, co najmniej 130 med m Ix"!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

z6ltej, co najmniej 80 med m? Ix!, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000
[4] z uwzglednieniem podziatlu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m2 Ix!, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m? Ix, klasa R4,

Warto$¢ wspolczynnika Rp powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiccy po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h Iub o natgzeniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m? Ix, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m? Ix’!, klasa R3

Warto$¢ wspdtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h Iub o nat¢zeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m? Ix°, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix! , klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspotczynnika odblasku
Ry =70 mcd m? Ix”!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika Rp powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m? Ix!, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m Ix!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek),
drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu ciagglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczna. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym btedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite 1 niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btgedem niz na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20
% nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstko$¢é oznakowania

Miarg szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sig, aby wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage
jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i wspolczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiaré6w wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprze¢t do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
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POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialow do poziomego oznakowania
drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i ta§m ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i1 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o niecigglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien, w
nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

oznakowania grubowarstwowego 3 mm,

punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng oceng rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnos$ci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokdt z przeprowadzonych badah wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznos$ci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci >
100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzglgdu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podhluznych oznakowan z wygarbieniami,
nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w
ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami recznymi
czgstotliwo$¢ pomiardw nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych
punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspolczynnika odblasku i po 3 odczyty wspoétczynnikow luminancji w
odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspolczynnikéw odblaskowo$ci i luminancji aparatami recznymi

Lp. |Dlugosé odeinka, km Czc;s.tot!lwosc o M1n1.ma’1na ilos¢
pomiaréw, co najmniej | pomiaréw

1 od 0do 3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 0d3do 10 co 1l km 11
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3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nast¢pujace badania:

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,

wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu,

wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

rownomiernosci przyklejenia elementdw na calej dugosci linii,

zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w ST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw
rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. | Wlasciwo$é Jednostka | Wymagania
Zawartos¢ skfadnikow  lotnych  w
materiatach do znakowania
rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych
% (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania Swiatla - >1,5
zawartos$¢ kulek z defektami % 20
Okres statosci whasciwos$ci materiatdéw do | miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach
o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas
Lp. | Whasciwo$¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
Wspobtczynnik odblasku Ro dla
oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej med m? Ix! | >250 R4/5
z6ltej tymczasowej med m2Ix! | > 150 R3
Wspobtczynnik odblasku Ro dla
oznakowania suchego w okresie od 1 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
biatej med m? Ix! | >200 R4
z06ltej med m2 Ix! | > 100 R2
Wspobtczynnik odblasku R dla
oznakowania suchego od 7 miesigca po|mecd m?Ix!|>150 R3
wykonaniu barwy biatej
Wspblczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego med m2 x| > 50 RW3
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy bialej
Wspblczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego [ med m? Ix! | > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
Wspotezynnik luminanc;ji B dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
bialej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
Zokte] - >0.30 B2
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Lp. | Wlasciwo$é Jednostka | Wymagania | Klasa
Wspotezynnik luminanc;ji B dla
oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0ltej - >0,20 B1
Wspotczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! | > 130 Q3
bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix! | > 160 Q4
zolte] med m? Ix' | > 100 Q2
Wspotczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! | > 100 Q2
bialej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix! | > 130 Q3
z6ttej med m? Ix! | > 80 Ql
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik
SRT >45 S1
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego
po 12 miesigcach: skala LCPC | > 6 -
8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie
Lp. | Whasciwo$é Jednostka | Wymagania | Klasa
Wspotczynnik odblasku R dla
oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej, med m? Ix! | >200 R4
z6ltej tymczasowej med m? Ix! [ > 150 R3
Wspotczynnik odblasku R dla
oznakowania eksploatowanego od 2 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
biatej, med m? Ix! | > 150 R3
z0ttej med m?2Ix! | > 100 R2
Wspotczynnik odblasku R dla
oznakowania suchego od 7 miesigca po|mecd m?Ix!|>100 R2
wykonaniu barwy biatej
Wspotczynnik odblasku R dla
rubowarstwowego strukturalnego
%znakowania Wiliotnego od 14 do 30 dr;gia med m Ix! | > 50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej
Wspobtczynnik odblasku Ro dla
grubowarstwowego strukturalnego 2 1enl
. . . med m~ Ix! | > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowe;, - 20,40 B3
biatej na nawierzchni betonowe;j, - 20,50 B4
z6ltej - > 0,30 B2
Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:
- bialej - >0,30 B2
- 70ltej - >0,20 Bl

wymienionych w tablicy 4
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Lp. | Whasciwo$¢ Jednostka | Wymagania | Klasa

Wspotczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciaggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! | > 130 Q3
bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix™ > 160 Q4
z0ltej med m? Ix! | > 100 Q2

Wspotczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! | > 100 Q2
bialej na nawierzchni betonowe; med m? Ix! | > 130 Q3
z6ttej med m? Ix! | > 80 Ql
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik

SRT >45 S1
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego
po 12 miesigcach: skala LCPC | > 6 -

8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

w dzien h <1 -
W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dlugosci wymagane;j,
dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz £
50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze byc
dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym.
8.3. Odbioér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Ustala si¢ nastgpujace, minimalne okresy gwarancyjne:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 6 miesi¢cy przy minimalnych parametrach
(Re > 100 mcd/m?Ix),
- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
- na przej$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
- na przej$ciach dla pieszych w miejscowo$ciach: co najmniej 3 miesiace,
dla oznakowania grubowarstwowego i punktowymi elementami odblaskowymi (zamontowanie): co najmniej 24 miesiace.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformulowaé umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podioza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1.  PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000  Materialty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005  kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4, PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 2:

Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czeg$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
2004(U) poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

1. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla

znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci

wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

3. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,

Warszawa, 1997

4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w

opracowaniu

5. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgodnosci,

wymagan jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania

wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

7. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji

niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

8. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek

organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 119857D - ul. Konopnickiej oraz odcinka drogi
gminnej nr 119842D ul. Spacerowej w Ladku-Zdroju”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakéw ostrzegawczych,

- znakow zakazu,

- znakow nakazu,

- znakow informacyjnych,

- znakow kierunku i miejscowosci

- znakoéw uzupekiajacych,

- znakow aktywnych

- tabliczek do znakow drogowych,

- elementow bezpieczenstwa ruchu drogowego.

- shupkéw do znakow,

- progéw zwalniajacych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita Iub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzgca do podania treSci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa Iub nicodblaskowa). W przypadkach szczegdélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - shup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami shuzagcymi do przymocowania tarczy (§ruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewng¢trzne zrodlo swiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.7. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.9. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.

1.4.10. Wielkosci i wymiary znakéw pionowych

Wielko$ci znakoéw ustawianych na drodze gtownej i wlotach bocznych drég powinna odpowiadaé grupie wielkosci
znakéw przewidzianych dla danej kategorii drogi.

Stosuje si¢ pig¢ grup wielkosci znakdéw ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci:

a) znaki wielkie (W) — na autostradach, umieszczane przy jezdniach gtéwnych;

b) znaki duze (D) — na drogach ekspresowych, umieszczane przy jezdniach gléwnych,

- na drogach dwujezdniowych poza obszarem zabudowanym,

- na drogach dwujezdniowych w obszarze zabudowanym, na ktérym dopuszczalna predkos¢ jest wigksza niz 60km/h;

¢) znaki $rednie (S) — na tgcznicach autostrad i drog ekspresowych,

- na drogach jedno jezdniowych krajowych i wojewddzkich,

- na drogach powiatowych, z wyjatkiem drogowskazow tablicowych,

d) znaki mate (M) — na drogach gminnych,

— drogowskazy tablicowe na drogach powiatowych;

e) znaki mini (MI) — na stupkach przeszkodowych i tablicach kierujacych,

- na drogach w obszarze zabudowanym, gdy warunki drogowe nie pozwalaja na stosowanie znakdw wiekszych lub
stosowanie wickszych znakow pogorszytoby warunki widocznosci pieszych na przejsciu dla pieszych,

- na waskich uliczkach zabytkowych miast.

W zaleznosci od wielkos$ci znakoéw, podstawowe wymiary dla znakow kategorii A, B, C i D wynosza:

Tab.1. Wielkosci znakéw pionowych

Symbol Kategorii znakow |
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Grupa wielkos$ci A B zakazu D
znakow ostrzegawcze C nakazu informacyjne
Dt. boku Srednica DL podstawy Wysoko§¢
/mm/ /mm/ /mm/ /mm/
wielkie W 1200 1000 1200 1200 +300 n
duze D 1050 900 900 900 +225n
$rednie S 900 800 600 600 + 150 n
male M 750 600 600 600 + 150 n
mini MI 600 400 400 400 + 100 n

n—0, 1 lub 2 w zalezno$ci od informacji uzupetniajacych.

Znaki kategorii A, B, C, D, F, G i T nalezy wykona¢ wedtug wzoréw i wymiaréw podanych w ,,Warunkach technicznych
dla znakow i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania na
drogach” uwzgledniajac grupe wielko$ci znakow.

Znaki kierunku i miejscowosci (E), wymagajace z zasady indywidualnego zaprojektowania uwzgledniajacego zaréwno
liczbe wskazanych kierunkéw jak i liczbe podanych dla tych kierunkdéw informacji, opracowane zostaly w ramach
niniejszego katalogu.

Znaki te nalezy wykona¢ w oparciu o zataczone rysunki z uwzglednieniem uwag zawartych w ,,Warunkach technicznych
dla znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania na
drogach”, dotyczacych szczegotow obwodek 1 wyokraglen tablic.

2. MATERIALY

2.1. Aprobata techniczna dla materialow

Do wykonania wszystkich znakéw 1 urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego nalezy stosowac tylko materiaty lub
wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Na dostarczone produkty nalezy bezwzglednie przedlozy¢ Inwestorowi nastepujace dokumenty:

- certyfikaty zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami badz z aprobatami technicznymi,

- certyfikaty bezpieczenstwa.

2.2. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze tablic drogowskazowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Zamawiajacego.
Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez
Zamawiajacego. Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknige,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle
do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dlugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy. Do ocynkowania rur
stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11]. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic
31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac:
znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec
fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchyltke wymiarowg dla ksztaltownika. Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncéw ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i $ladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W Iub St4W oraz mie¢ wilasnosci
mechaniczne wedlug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomig¢dzy Zamawiajacym i
wytworca.

Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Powierzchnia powtoki powinna by¢
jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pgknigcia, pgcherze lub
odstawanie powtoki od podtoza.

Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
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2.3. Tarcza znaku

2.3.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
musza wykazywaé petna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawcg.

2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatem stosowanym do wykonania tarczy znaku drogowego jest:

[1[Jblacha stalowa ocynkowana,

2.3.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych
przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwato$ci, nie mniejsze;j
niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza
niz 310 MPa.

2.3.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgig¢, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosié¢
wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre podwojnie zagigte na calym obwodzie. Znieksztalcenia krawedzi
tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikdéw z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy
sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.4. Znaki odblaskowe

2.4.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatlem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;.
Do wykonania znakéw nalezy uzy¢ folii I 1 II typu (generacji)

2.4.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwiazanie z tarcza znaku przez caly okres
wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 3 do 5 lat, w zaleznosci od
rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nierownosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy
znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czgs$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej niz
0,7 lokalnych usterek (zalamania, pegcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza
si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pi¢¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
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przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentoéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymagane;j
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu
huku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiagcego zatacznik do ,,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 [Jm. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej
krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna.

2.5. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci.

2.6. Azyle - sztuczne wyspy, zamontowane sg na jezdni. Ich konstrukcja pozwala na wielokrotny montaz i demontaz.
Demontaz i ponowny montaz wyspy z mas, azyli /wysepki/ z elementéw z mas chemoutwardzalnych, zaslepki na
otworach montazowych uniemozliwiajace korozj¢ $Srub montazowych nalezy zdemontowac i ponownie zamontowac.
Azyle wystgpuja w postaci wysp, ktore skladane sg z elementow o wymiarach modutowych 50x50x10 (cm) w sktad
wchodza:

- elementy zewnetrzne — kwadrat z krawedzig zaokraglona,

- elementy wewnetrzne — kwadrat.

Elementy azylu wykonane z mieszanki recyklingowej tworzyw sztucznych koloru czerwonego, elementy zewngtrzne z
obrzezami biatymi (z odblaskiem), przymocowane sg trwale do podtoza za pomoca $rub i kotkéw rozporowych.

2.6. Progi zwalniajgce

Materialy do wykonania progu z gotowych wyrobow, produkowanych z réznych tworzyw sztucznych,
mieszanek gumowych, materialow termoplastycznych itp. powinny by¢ zgodne z aprobata techniczng IBDiM, wydana dla
okreslonego typu progu.
Dostarczony prog powinien by¢ kompletny, obejmujacy wszystkie elementy skladowe progu: najazdowe, $rodkowe,
zjazdowe 1 skrajne oraz materiaty mocujace je do nawierzchni, np. $ruby i koltki rozporowe. W przypadku produkowania
elementow progu w roznych kolorach (np. w kolorze czarnym, zéltym, biatym, czerwonym) dostawa musi objaé
wystarczajaca liczbe poszczegdlnych elementow,
niezbedng do przemiennego skonstruowania progu, zgodnego z dokumentacja projektowa, SST lub instrukcja producenta.

Sposéb wykonania progu z gotowych wyrobow powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST i
aprobatg techniczng.
Montaz progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy, wedhug instrukcji montazu producenta
i ew. aprobaty technicznej, ze zwroceniem uwagi na:
- stosowanie wlasciwej kolejnosci montazu poszczegdlnych elementéw (skrajnych, srodkowych, najazdowych, bocznych
itp.),
- przemienne montowanie elementow progow dostarczonych w roznych kolorach (np. biatych i zoltych lub czerwonych i
czarnych),
- zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkowanej) pod progiem, w kierunku poprzecznym do osi jezdni (jesli jest
przewidziany do wzmocnienia i usztywnienia progu),
- dostosowanie wymiaru progu do szerokosci jezdni, z nieutrudnionym przeptywem wody wzdluz Sciekow
przykraweznikowych,
- przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. za pomoca wkregtow kotwiacych i kotkdw rozporowych.

2.7. Aktywne znaki drogowe

Znaki aktywne musza posiada¢ odpowiedni kat ustawienia w plaszczyznie pionowej i poziomej, posiada¢ odpowiednia
moc §wietlng i odpowiednia czgstotliwos¢ btysku. Parametry $wietlne znaku powinny by¢ zgodne z PN-EN 12 966.
Wymagania dla panelu stonecznego: moc 130 VAT na komplet zasilajacego znak aktywny zlozony z 1 szt. tablicy
oznakowania.

Okablowanie: kabel o przekroju zyly min. $r. 1,5 mm; ulozenie poprzez nacigcie nawierzchni jezdni i zalanie masa
zalewowa.

Materiaty, ktore zostang uzyte do wykonania robot majg by¢ nowe oraz zakupione i dostarczone przez Wykonawcg.

3. TRANSPORT
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Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywa¢ $Srodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

4. WYKONANIE ROBOT

Wszystkie znaki 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdélowymi
warunkami technicznymi zawartymi w zatacznikach nr 1-4 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
(Dz. U. Zatacznik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.)

4.1. Poprawienie tarcz znakow i tablic drogowych.

Poprawienie tarcz znakdw obejmuje: poprawienie zamocowania, obrocenie, prostowanie wygietych znakéw na miejscu lub
w warsztacie, usuwanie graffiti specjalnym $rodkiem do folii odblaskowych, drobne naprawy lica znaku poprzez naklejenie
folii, itp. Poprawienie tarcz znakow obejmuje rowniez demontaz i ponowny montaz istniejagcych znakow np. w celu
wymiany stupka na nowy lub wykonania przedtuzki stupka.

4.2. Poprawienie stupkow do znakow i tablic drogowych.
Poprawienie slupkow obejmuje: poprawienie zamocowania stupka, zabetonowanie badz osadzenie w tulei, prostowanie stupka
w terenie lub w warsztacie itp.

4.3 Malowanie istniejacych stupkow do znakéw i tablic drogowych.

Malowanie istniejgcych shlupkéw nalezy wykona¢ emalig ftalowg na kolor szary. Malowanie stlupkéw z rur czarnych
obejmuje oczyszczenie rury ze starej farby i korozji, pomalowanie farba podkltadowa przeciwrdzewna i farba
nawierzchniowa. Malowanie stupkéw z rur ocynkowanych obejmuje oczyszczenie rury ze starej farby, pomalowanie farba
podktadowa do powierzchni ocynkowanych i farbg powierzchniows (dopuszcza si¢ malowanie jednowarstwowe specjalng
farba do powierzchni ocynkowanych, ktora jest jednoczes$nie podktadem i farba nawierzchniowa).

4.4. Demontaz starych tarcz znakow i tablic drogowych.
Demontaz starych tarcz znakow obejmuje: odlaczenie znakow od stupkow, demontaz uchwytow, transport wraz z utylizacja.

4.5. Demontaz stupkow do znakéw i tablic drogowych.
Demontaz starych stupkéw do znakéw obejmuje: wykopanie slupkow, odiaczenie fundamentu betonowego lub tulei,
zasypanie dotu po stupku, odtworzenie pobocza lub nawierzchni chodnika, transport wraz z utylizacja.

4.6. Ustawienie stupkow do znakéw i tablic drogowych.

Jako stupkéw do mocowania znakéw drogowych nalezy uzywac rur stalowych ocynkowanych o §rednicy zewngtrznej 60,3
mm, przy czym dla znakoéw o duzej powierzchni nalezy stosowac¢ dwa lub trzy stupki oraz stupki wsporcze - podporowe.
Stupki podporowe nalezy potaczy¢ ze stupkami gtéwnymi poprzez zastosowanie odpowiednich, ocynkowanych tgcznikow
lub spawanie elektryczne. Dla znakow (tablic) o duzej powierzchni nalezy stosowaé rury o wigkszej srednicy lub kratownice.
Rodzaj konstrukeji nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Stupki majg by¢ wykonane ze stali ocynkowanej (powtoki cynkowe stupkéw nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-93/E-
04500). Kazdy stupek musi mie¢ plastikowa ,,czapeczke” zamykajaca rurg od gory, co zabezpieczy przed dostawaniem si¢
do $rodka opaddéw atmosferycznych.

UWAGA:
Zaleca si¢ przycinanie slupkow na odpowiednie dlugosci w terenie, bezposrednio przed ich osadzeniem w poboczu lub
chodniku.

Dlugos¢ stupkow musi by¢ tak dobrana, aby znaki i tablice byly zamontowane na odpowiedniej wysokosci, zgodnie z
zasadami podanymi w ,,Szczegétowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatldow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczenia na drogach” (Zatacznik do n-ru 220, poz. 2181 z dnia
23.12.2003 r.). Stupki musza by¢ wykonane z jednego kawatka rury, nie moga by¢ spawane z kilku odcinkow. Dopuszcza si¢
jedynie wykonanie przedtuzek do istniejacych stupkow, np. ze wzgledu dotozenie dodatkowego znaku na shupek. Kazdy
stupek musi by¢ wkopany na glebokos¢ min. 0,70 m. Stupki do znakéw drogowych pionowych nalezy ustawia¢ w poboczu
drogi, w szczegolowej lokalizacji zgodnej z wymogami zawartymi w w/w ,,Szczegélowych warunkach technicznych ...”
oraz wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do stupkéw nalezy przyspawaé ,,wasy” z katownika, ktdre zapobiegaja obracaniu stupka. Dla zapewnienia trwatego
zamocowania stupkow nalezy wykona¢ fundament betonowy.

UWAGA:
Przy osadzaniu shupkow w tulejach, nalezy mieé¢ pewno$¢ nie uszkodzenia urzadzen podziemnych. W przypadkach
watpliwych nalezy wykopa¢ dot o odpowiedniej glgbokosci, a nastgpnie osadzi¢ i odpowiednio umocowac w nim tuleje.

Tuleje powinny dawa¢ mozliwos$¢ trwalego zamocowania stupkow, a jednocze$nie umozliwia¢ wymiang stupkow bez
konieczno$ci wyjmowania tulei. Tuleje majg by¢ wykonane ze rur stalowych zakonserwowanych dwoma powlokami
malarskimi. Tuleja musi mie¢ dospawane elementy z ptaskownika, ktore zapobiegaja obracaniu stupka lacznie z tulejg w

gruncie.

Znaki nalezy wykona¢ wg kolorystyki, symboliki i wymiaréw podanych w ,,Szczegétowych warunkach technicznych dla
znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczenia na
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drogach” (Zatacznik do n-ru 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003 r.). Znaki i tablice drogowe maja by¢ umieszczone zgodnie z zasadami
podanymi w ww. ,,Szczegdtowych warunkach technicznych ...”.

4.7. Ustawienie stupkéw prowadzacych typu U-1a.

Ustawienie stupkow prowadzacych typu U-1a obejmuje ich zakup i transport do siedziby Wykonawcy, a pozniej na miejsce
ustawienia i ich zamontowanie na poboczu drogi. Pozycja ta obejmuje takze, pelne ocechowanie stupkow U-la przez
malowanie cyfr km (U-7) i hm (U-8) oraz naklejenie na shupkach w pelnym kilometrze znakéw z numerem drogi (U-1f).
Ustawienie stupkow prowadzacych U-1b bedzie rozliczane jak ustawienie stupkéw U-1a. Opis pozycji jest taki sam, jak dla
stupkéw prowadzacych U-1a z ta réznica, ze na stupkach w petnym kilometrze nalezy umiesci¢ znaki z numerem drogi (U-
1f) oraz cyfry km (U-7).

4.8. Trwale cechowanie stupkéw prowadzacych typu U-1a.

Trwate cechowanie stupkow prowadzacych typu U-1a obejmuje naniesienie przez malowanie w terenie lub w warsztacie,
cyfr km (U-7) 1 hm (U-8) oraz naklejenie na stupkach w pelnym kilometrze znakéw z numerem drogi (U-1f). Trwate
cechowanie stupkow prowadzacych U-1b bedzie rozliczane jak trwate cechowanie stupkow U-la. Opis pozycji dla
trwatego cechowania stupkow U-1Db jest taki sam, jak dla trwatego cechowania stupkéw prowadzacych U-1a z tg rdznica,
ze na shupkach w pelnym kilometrze nalezy umiesci¢ znaki z numerem drogi (U-1f) oraz cyfry km (U-7).

4.9. Montaz odblaskowych elementéw prowadzacych typu U-1¢ na barierach ochronnych.

Montaz odblaskowych elementow prowadzacych typu U-1c na barierach ochronnych obejmuje demontaz starego,
uszkodzonego elementu odblaskowego i montaz nowego. Elementy odblaskowe musi zakupi¢ Wykonawca na swoj koszt.

4.10. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

a) nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

b) data produkcji,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach
przez caty okres uzytkowania znaku.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Badania w czasie wykonywania robot

5.1.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie produkty dostarczone przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. |Rodzaj badania |Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z|Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo|okiem. Do ew. sprawdzenia gl¢bokosci|Wyniki badan powinny by¢
elementow w  kazdejlwad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np.|zgodne z wymaganiami
dostarczonej partii linialtbw z czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.
wyrobow  liczacej do|Przeprowadzié uniwersalnymi [punktu 2
2 |Sprawdzenie 1000 elementow przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6. OBMIAR

6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

- szt. (sztuka), dla znakow i urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego,
- m2 — dla tablic drogowskazowych,

- szt. — shupkéw do znakoéw drogowych.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji podporowych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie badan i pomiarow

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

VRPN R W=

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

9.1. Inne dokumenty

PN-EN 12899 1:2002 Stale pionowe znaki drogowe. Czgs¢ I: znaki state.

PN-E-06314
PN-H-04651
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401

PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

Elektryczne oprawy oswietlenia zewngtrznego

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnos$ci korozyjnej srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i
badania

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na podstawie
ogledzin zewngtrznych

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych
do napawania

1. Szczegolowe warunki techniczne dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach. Zatacznik do nr 1-4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. (dz. U. zatacznik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.)

10. Przepisy zwiazane.

10.1. Normy
1. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty
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D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z montazem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych dla zadania pn.: ,,Przebudowa drogi

gminnej nr 119857D - ul. Konopnickiej oraz odcinka drogi gminnej nr 119842D ul. Spacerowej w Ladku-
Zdroju”.

1.2. Zakres robét objetych ST

W zakres robot zwigzanych z wykonaniem urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych wchodzi wykonanie
balustrady U-11a wraz z umocowaniem, wygrodzenia segmentowego U-12a wraz z umocowaniem.

1.3. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.

14. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cze¢$ci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej i wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robét: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drog.
1.5 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

- MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen bezpieczenstwa ruch, objetych niniejszg ST, sa:

- elementy balustrady U-11a,

- elementy wygrodzenia segmentowego U-12a,

- beton i jego sktadniki,

- materialy do malowania i renowacji powlok malarskich. Elementy nalezy pomalowa¢ na kolor uzgodniony
przez Wykonawce¢ z Zamawiajacym,

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania urzadzen bezpieczenstwa ruchu na ktére nie ma norm muszg
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

W projekcie rozrézniono 2 typy balustrad:

- Typ A —balustrada segmentowa stosowana dla nasypéw o wysokosci od 0.5m - 3 m.
- Typ B — balustrada szczeblinkowa stosowana dla nasypow o wysoko$ci powyzej 3 m.

6. SPRZET

Do wykonania urzadzen bezpieczenstwa ruchu stosowany moze by¢ kazdy sprzet spetniajacy wymagania ogolne
rozdziatu DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 3 i zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
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Transport materiatdéw powinien spetnia¢ wymagania ogoélne rozdziatu DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” punkt
4.

Transport elementow urzadzen bezpieczenstwa ruchu powinien si¢ odbywaé samochodami. Wszystkie
elementy powinny by¢ zamocowane w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ i uszkodzenia w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne warunki dotyczace wykonania roboét podane sa w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” punkt 5.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacj¢ balustrad U-11a i wygrodzen U-12a zabezpieczajacych
ruch na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. robot naleza:
wykonanie dotow pod stupki,

wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,

ustawienie stupkéw i elementow balustrady U-11a,

ustawienie stupkow i elementow wygrodzenia U-12a,

zamontowanie elementéw zabezpieczajacych ruch pieszych,

Ooooodg

Minimalne wysoko$ci balustrad wynoszg:
[1 1.1 m przy chodnikach dla pieszych,
[1 1.2 mprzy $ciezkach rowerowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne warunki dotyczace kontroli jakosci robot podane sa w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”
punkt 6.
w czasie wykonywania urzadzen bezpieczenstwa ruchu nalezy zbada:

[J zgodnos¢ wykonania urzadzen bezpieczenstwa ruchu z dokumentacja projektowa
(lokalizacja, wymiary),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

prawidlowos$¢ wykonania dotow pod shupki,

poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

poprawno$¢ ustawienia stupkow,

widocznos¢ i odblaskowo$¢ elementdéw urzadzen bezpieczenstwa ruchu.

I o |

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne warunki dotyczace obmiaru robot podane sg w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest:
(] m (metr) dla balustrady U-11a typu A,
[l m (metr) dla balustrady U-11a typu B,
[l m (metr) dla wygrodzenia segmentowego U-12a,

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne warunki dotyczace odbioru robdt podane sa w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 8.

Odbiodr robot zwigzanych z ustawieniem oznakowania pionowego nastgpuje na podstawie szkicu i wyliczen
obmiaru, ktéore Wykonawca przedklada Inzynierowi, deklaracji zgodno$ci uzytych materialow (atestow),
kontroli jakos$ci robot wg punktu 6 oraz innych pomiarow uznanych przez Inzyniera za konieczne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne warunki dotyczace podstawy ptatno$ci podane sa w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt
9.
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Cena wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych obejmuje:
[] prace pomiarowe,
[l roboty przygotowawcze,
[l zakup i dostarczenie materiatow,

[ wykonanie fundamentéw
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ustawienie stupkow i konstrukcji wsporczych,

ustawienie balustrad U-11a typu A,

ustawienie balustrad U-11a typu B,

ustawienie wygrodzen U-12a,

uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiardw i badah wymaganych w ST,

inne niezbedne czynnosci zwigzane z wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

oooogood

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-80/H-74219Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, ogdlnego zastosowania.
. PN-84/H-74220Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego przeznaczenia.
. PN-H-84023-07Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania

AN L BN~

cieplnego. Gatunki.
7. PN-H-84030-02Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.
8. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach
— Zatacznik do Dziennika Ustaw nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

D-08.01.01 ELEMENTY ULIC - KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem krawegznikow, obrzezy lub korytek betonowych dla zadania pn.: ,,Przebudowa
drogi gminnej nr 119857D - ul. Konopnickiej oraz odcinka drogi gminnej nr 119842D ul. Spacerowej w
Ladku-Zdroju”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c)
jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.3.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okres§lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.3.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z ST.

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:

krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,
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wodeg,

materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nast¢pujace cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany: z jednego rodzaju betonu, z réoznych betondw zastosowanych w warstwie
konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm), sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm
powinny by¢ okres$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta, kraweznik moze mieé
profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka krawgznika wraz ze zlagczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébce chemicznej,
ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1), krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyklady
w zal. 2), rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okre$la PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w
tablicyl.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu
Lp. | Cecha Zataczn | Wymagania
ik
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dhugos¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chylek od wymiarow - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czgéci: + 5%, > 3 mm, <10 mm
doktadnoscia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki | C
od ptaskosci i
prostoliniowo$ci,  dla
dlugos$ci pomiarowe;j + 1,5 mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm + 2,5 mm
500 mm + 4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na|D Ubytek masy po badaniu: warto§¢ $rednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udzialem wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$é na|F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymato$ci ustalona Wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >
Inzyniera) 2,8
2 5,0 >
4,0
3 6,0 >
4,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu | F Krawezniki maja zadawalajaca  trwalosc¢
na wytrzymato$¢ (wytrzymatos¢) jesli spelnione s3 wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane s3 normalnej
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na écieranie | GiH | Odporno$é przy pomiarze na tarczy
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(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej Bohmego,
ustalona w odpor | Sciernej, wg | wg zal. H normy —
dokumentacji - zal. G normy | badanie
projektowej lub przez nosci | — badanie | alternatywne
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okresla si¢ | Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm?3/5000
4 <20 mm mm?
< 18000 mm?3/5000
mm?
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/ | 1 jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadekla-rowa¢  minimalng jej  warto$¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w nor-malnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajaca przez caly
okres uzytkowania, pod  warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czeSci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna miec
rys i odpryskow,

nie  dopuszcza si¢  rozwarstwien = w
kraweznikach dwuwarstwowych

ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J krawezniki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci
surowcow 1 warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

roznice w  jednolitosci zabarwienia,
spowodowane  nieuniknionymi  zmianami
wiasciwosci  surowcow  lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
krawegznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
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Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktladek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa

piasek naturalny wg PN-EN-13285:2010, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-13285:2010,

b) na podsypke cementowo-piaskowq i do zapraw

mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
13285:2010, cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN-197-1:2002 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom normy PN-EN 1008 2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod krawegznik nalezy stosowac, dla:

lawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-88/B-06250 [6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j i spoinach krawgznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a
[2].

Materiaty prefabrykowane musza by¢ nowe oraz zakupione i dostarczone przez Wykonawce.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikow, obrzezy, korytek,

wypetnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

113



Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robot, ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych, usunaé¢ przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd. ustali¢ materiaty
niezb¢dne do wykonania roboét, okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg
zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zalacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraw¢znikow na tawie betonowej

Ustawianie kraw¢znikow na tawie betonowej. Po ulozeniu kraweznikow/obrzezy/korytek nalezy wykonaé opory
zgodnie z dokumentacja projektowa. Do oporow zastosowac beton klasy C12/15.

5.5.3. Wypehnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypemié piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1), sprawdzi¢ cechy zewnetrzne prefabrykatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosc¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
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Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b)wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowanej,
c)rownos¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d)zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.
e)odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozong tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,
doktadnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetione calkowicie na peing
glebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawegznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
(1 wykonanie koryta pod tawe,
(1 wykonanie tawy,
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krawe¢znika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
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roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogbélne

2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

5. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonéw.

9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

10.3. Inne dokumenty

12. Katalog szczegolow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.01.02 ELEMENTY ULIC - OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach: ,,Przebudowa
drogi gminnej nr 119857D - ul. Konopnickiej oraz odcinka drogi gminnej nr 119842D ul. Spacerowej
w Ladku-Zdroju”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

- 2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania faw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeia chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie - On,

- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli sig
na:

- gatunek 1 -Gl,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeia chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
0 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiar6w obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 (18 112
b, h (13 (13

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wkilgstos¢ Iub wypuktosé powierzchni i krawegdzi w mm 2 3
Szczerby . o’gr.amczajqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
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2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
.Krawezniki betonowe” pkt 2.

- 3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprietu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzeZy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

- 4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnig¢ciu przez
beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostaltych materiatdéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

- 5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
betonem klasy C12/15, zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzeZy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiattem (odlegloscia
gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewngtrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

- 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatlow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
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tablicy 3. Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnos$ciag do 1 mm.Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

- koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

- podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku -zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ [ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ [11 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- wypekienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypehienie badanej
spoiny na pelna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypeknienie spoin,

- obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Szczegolowy zakres robot objetych platnosciq:

-zgodnie z przedmiarem robdt
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Normy

NI W=

©

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwyktly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SST 2 SIEC WODOCIAGOWA ORAZ KANALIZACJA SANITARNA

1.PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa warunki wykonania i odbioru wszystkich roboét instalacji sanitarnych
zwigzanych z wykonaniem w/w inwestycji pn.: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 119857D - ul. Konopnickiej
oraz odcinka drogi gminnej nr 119842D ul. Spacerowej w Ladku-Zdroju”.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji

robot wymienionych ponizej. W dalszej czgsci opracowania Specyfikacja

II.ZAKRES ROBOT INSTALACYJNYCH

Roboty stanowigce przedmiot przetargu nalezy wykona¢ zgodnie z zatozeniami i parametrami okreslonymi w
niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz zgodnie z kompletem rysunkéw dokumentacji technicznej oraz opisow
technicznych. W sktad robot wchodzg wszystkie prace uzupehiajace, zwigzane z pracami podstawowymi oraz
wszystkie $wiadczenia niezbedne dla pelnego i prawidlowego ukonczenia robot. Wszystkie roboty nalezy

wykonywac zgodnie z regutami sztuki budowlane;.

III. INFORMACJE O TERENIE BUDOWY
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZAE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot oraz zgodno$¢ wykonania z dokumentacja
przetargowa, zaleceniami nadzoru inwestorskiego, obowigzujacymi normami, warunkami technicznymi

wykonywania robot budowlano-montazowych oraz sztuka budowlang.
PRZEKAZANIE PLACU BUDOWY

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy, ksigege obmiaru

robot oraz dokumentacj¢ projektowa i komplet ST.
ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, wszelkie inne §rodki niezbgdne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
nadzorem inwestorskim oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez nadzoér inwestorski,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez

Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig¢, ze jest wiaczony w cene

umowna.

IV.OCHRONA SRODOWISKA

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie utrzymywac teren budowy i wykopy w
stanie bez wody stojacej, podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
uciazliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu Iub innych przyczyn
powstalych w naste¢pstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na lokalizacje baz, warsztatdow, magazynow,
sktadowisk i drog dojazdowych, $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem powietrza pytami
i gazami oraz mozliwo$cia powstania pozaru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za post¢gpowanie z odpadami zgodnie z ustawa o odpadach.

V.WARUNKI BEZPIECZENSTWA PRACY

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy, a szczegdlnie zadba, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Odziez robocza stosowana podczas wykonywania robdt bedzie miata dobrze
widoczny znak firmowy Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

Przy wprowadzeniu na budowe Wykonawca winien przedtozy¢ o§wiadczenie kierownika budowy stwierdzajace
sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz przyjecie obowigzku kierowania budowg (robotami
instalacyjnymi), a takze zaswiadczenie, o ktorym mowa w art. 12 ust. 7 prawa budowlanego.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowac i przeprowadzi¢ roboty w sposob bezpieczny nie stwarzajacy
zagrozenia dla osob przebywajacych na terenie obiektu. Szczegdlnie odpowiedzialny jest za:

- sporzadzenie, przed rozpoczgciem robot, tablicy informacyjnej

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej 1 utrzymywaé sprawny sprzet

przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.
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Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat

realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

VI. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW BUDOWLANYCH

Wszystkie podstawowe materiaty budowlane oraz wbudowane urzadzenia musza posiadac:
- certyfikaty na znak bezpieczenstwa
- aprobaty techniczne

- certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci

PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty zachowaly swoja jakos¢ i przydatno$¢ do robot
oraz zgodno$¢ z wymaganiami ST i byly dostgpne do kontroli. Miejsca skladowania materialow beda po

zakonczeniu robot doprowadzone przez wykonawcg doprowadzone do pierwotnego stanu.

KONTROLA MATERIALOW

Na wniosek Zamawiajacego Wykonawca zobowigzany jest na wlasny koszt dostarczy¢ urzadzenia do badania
wlasciwo$ci materiatéw, lub dostarczy¢ probki materiatu do laboratorium w celu ich przebadania zgodnie z
obowigzujagcymi normami. Miejsca czasowego skladowania materialow uzgodnione z Inwestorem organizuje

Wykonawca.

MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez nadzor inwestorski. Jesli Inwestor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robot, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialdow zostanie przewartosciowany przez

Inwestora.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na

wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

VILWYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na

jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy
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Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ stale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on odpowiadat wymaganiom ochrony $rodowiska i przepisom jego
uzytkowania.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia kopii dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, w przypadku, gdy wymagaja tego przepisy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy zostang nie dopuszczone

do robot.

VIIL. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bgdzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Srodki transportu nie

odpowiadajace warunkom umowy beda usuwane z placu budowy.

Wykonawca begdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami

na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

IX. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu nadzér inwestorski o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiggi obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
nadzoru inwestorskiego na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okresSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i nadzor

inwestorski.
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ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT I MATERIALOW

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhiz linii
osiowej.

Jesli ST wilasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

URZADZENIA I SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez nadzor
inwestorski.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania

robot.

CZAS PRZEPROWADZANIA OBMIAROW

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robodt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

X. ODBIOR PRAC INSTALACYJNYCH

Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
- Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
- Odbiorowi czgsciowemu

- Odbiodr koncowy

ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH LUB ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktoére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robat.

Odbioru robot dokonuje nadzor inwestorski .
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Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem nadzoru inwestorskiego. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie nadzoru inwestorskiego.

Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia inzynier na podstawie ogledzin i obmiaréw stanu faktycznego. W
razie watpliwosci ma prawo zazada¢ dokumentéw zawierajacych wyniki pomiaréw i skonfrontowaé je z

dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i wezesniejszymi ustaleniami.

ODBIOR CZESCIOWY

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego robot dokonuje

si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje nadzor inwestorski.

ODBIOR KONCOWY ROBOT

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie nadzor inwestorski.

Odbidr koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inwestora zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa ponize;.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci nadzoru inwestorskiego i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy

termin odbioru koncowego.

XI.DOKUMENTY ODBIORU KONCOWEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokoél odbioru koncowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi ewentualnymi zmianami

- aprobaty techniczne, szczegotowe specyfikacje techniczne

- certyfikaty zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci

- dzienniki budowy i ksiggi obmiaru (oryginaty)

- protokoly odbioru robot ulegajacych zakryciu

- dokumentacj¢ na wykonanie robdt towarzyszacych ( dodatkowych), o ile takie wystapia
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W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

XII. DOKUMENTY ODNIESIENIA

7. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — prawo budowlane (Dz.U. nr 89, poz. 414 z p6zn. zmianami).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 74, poz. 676 z pozniejszymi
zmianami).

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. nr 138, poz. 1555).

10. Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12 marca 1996r. w sprawie dopuszczalnych
stezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia wydzielanych przez materialy budowlane, urzadzenia i
elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi (M.P. nr 19, poz. 231).

11. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998r. w sprawie
wykazu wyroboéw budowlanych nie majacych istotnego wpltywu na spelnianie wymagan podstawowych
oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. nr 99,
poz. 637).

12. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
aprobat 1 kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyroboéw budowlanych (Dz.U. nr
107, poz. 679, 1z 2002r. Dz.U. nr 8, poz. 71).

13. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie oceny
systemow zgodnosci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz sposobu oznakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U 1113, poz. 728).

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47 z dnia 19 marca 2003 r., poz. 401)

15. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r. w sprawie
rodzajow obiektow budowlanych, przy ktoérych realizacji wymagane jest ustanowienie inspektora
nadzoru inwestorskiego (MP nr 2/95, poz. 28 z p6zn. zm.)

16. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 121,
poz.1138) z pdzniejszymi zmianami.

17. Warunki techniczne wykonywania i odbioru robot budowlano-montazowych — Ministerstwo

Gospodarki przestrzennej i Budownictwa; Instytut Techniki Budowlanej — Warszawa 1989 - tom 1

XIIL. PODSTAWA PEATNOSCI USTALENIA OGOLNE

128



[1 Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa dla

danej pozycji Przedmiaru Robot.

[1 Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢

na jej wykonanie.
[J  Cena jednostkowa obejmowac bedzie:

robocizng bezposrednia,

warto$¢ materialow wraz z kosztami ich zakupu

warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprze¢tu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy)

[0 koszty posrednie w sklad ktorych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenia
energii i wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania Robodt, wydatki
dotyczace BHP, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy
dotyczace wykonanych Robdt, ubezpieczenia oraz koszty Zarzadu Przedsigbiorstwa Wykonawcy,

[ zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym

[1 Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA SZCZEGOLOWA

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.4. Sie¢ wodociagowa rozdzielcza — sie¢ stuzaca do doprowadzenia wody do poszczegodlnych obiektow i do

zasilania hydrantow p/poz

1.1.5. Przylacze wodociggowe- rurociag przeznaczony do doprowadzenia wody do jednego obiektu

1.1.6.Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow
sanitarnych
1.1.7.. Przykanalik - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekdéw sanitarnych z jednego obiektu

1.2. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci-kanalizacja sanitarna

1.2.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i

prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.2.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na

zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.2.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwodch

kanatéw doptywowych w jeden kanal odptywowy.
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1.2.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu dopltywowego

do nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.2.5.Elementy studzienek

1.2.5.1 Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia

obshugi do komory robocze;j.
1.2.5.2. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.

1.2.5.3. Wlaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub

komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.2.5.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $ciekow.

2. MATERIALY

2.2. Rury kanatowe

2.2.1 Sieci kanalizacji sanitarnej zastosowano rury kanalizacyjne PVC-U kielichowe klasy SN8
2.2.2. Sie¢ wodociggowa rozdzielcza wraz z przylaczami— zastosowano rury PEHD 100 RC SDR17
2.3. Armatura na sieci wodociggowej :

- Zasuwy koierzowe typu krotkiego— sr. 80, 100 , 200 mm

- Hydranty p/poz naziemne $r. 80 mm z zasuwami odcinajgcymi

- nawiertko-nasuwki do montazu przylaczy

- Zasuwy do przylaczy z zaciskiem skrgcanym §r.32mm

- Ksztaltki zeliwne , stalowe i PE — o $rednicach odpowiednich do zaprojektowanych Specyfikacja

techniczna armatury wodociagowej.

Zasuwy kolnierzowe, klinowe do instalacji wodociagowych:

e Zabudowa krotka: wg normy PN-EN 558 tabela 2 seria 15;

e Owiercenie kohierzy: wg normy PN-EN 1092-2;

e Testy : proba szczelnosci woda wg PN-EN 1074-1 i 2/PN-EN 12266, préba momentu obrotowego
zamykania zasuwy;

e Korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), z powtoka ochronng z farb epoksydowych wg
wymogoéw GSK-RAL, o min. grubo$ci 250 pm;

e Zasuwy musza posiada¢ certyfikat GSK-RAL (certyfikat produktowy) potwierdzajacy przeprowadzanie
badan kontrolnych jakosci powtok lakierniczych, a w szczegdlnosci:

= badanie grubosci powtoki (um),

= test udarowy — badanie odpornosci powtoki na uderzenia za pomocg opadajacego ciezarka,

= odpornos¢ na sieciowanie powtoki — test chemiczny za pomoca odczynnika MIBK,

= porowato$¢ powloki — wytrzymatos¢ powtoki na przebicie elektryczne metoda iskrowa,

= kontrola temperatury odlewu przed malowaniem (°C),
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= kontrola czystosci powierzchni odlewu — testowanie za pomoca tasmy,

= odporno$¢ na korozj¢ powierzchniowa — metoda odrywania katodowego (mm),

= test przyczepnos$ci powtoki (MPa),

e Odlew korpusu z oznakowaniem okre$lajacym: producenta, $rednic¢ DN, ci$nienie nominalne i materiat
korpusu;

e Sruby pokrywy wykonane ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w gniazdach i zabezpieczone
masg plastyczng na goraco;

e Uszczelka polaczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zaglebiona w rowku w korpusie;

e Trzpien zasuwy wykonany ze stali nierdzewnej, z min. 13% zawarto$cia chromu, z gwintem
walcowanym na zimno, z ogranicznikiem posuwu klina;

e Trzpien odizolowany, na calej dlugosci, od kontaktu z zeliwem pokrywy;

e Uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy EPDM stanowiaca glowne
uszczelnienie zasuwy (nie dopuszcza si¢ rozwigzania gdzie glowne uszczelnienie stanowi o-ring),
min. 4 o-ringi doszczelniajace w sekcji suchej oraz pierscien zgarniajacy z gumy NBR;

e Uszczelnienie trzpienia, dla zasuw powyzej DN400, wymienne pod ci$nieniem,

e Przelot zasuwy: pelen, rowny $rednicy nominalnej i bez zawegzen;

¢ Klin wykonany z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), nawulkanizowany zewnetrznie 1 wewnetrznie,
powloka z gumy EPDM o min. grubosci 1,5 mm;

e Prowadnice klina wewngtrznie wzmocnione wktadka z odpornego na $cieranie tworzywa sztucznego
zawulkanizowane, wspotpracujace z rowkami w korpusie;

e Nakretka klina: z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatos$ci, na state potaczona z klinem,

e Przelot przez komore klina: cylindryczny na catej dlugosci i nie zawgzony na koncu;

e Teleskopowy przedtuzacz trzpienia zasuwy i zasuwa od jednego producenta;

Przedluzacze teleskopowe do zasuw kolnierzowych:
e przedluzacz pasuje do wigkszosci standardowych kluczy T;
e profil gorny posiada otwdr do usuwania oblodzenia i wprowadzania elementu grzejnego dla
zapobiegnig¢cia zamarzaniu wody gruntowej w Srodku;
e dwauchwyty mocujace umozliwiaja przymocowanie przedluzacza do podstawy pod skrzynke uliczna;
e sprezyna zatrzaskowa zapobiega zapadaniu czesci teleskopowej podczas instalacji;
e pokrywa srodkowa chroni przed przedostawaniem si¢ zanieczyszczen pomi¢dzy dwie rury PE;

e dolna pokrywa chroni trzpien przed piaskiem i brudem;

Skrzynki uliczne do zasuw i podstawy do skrzynek:

e korpus skrzynki i pokrywa z zeliwa szarego (GG-20)

o wkladka i sruby pokrywy: ze stali nierdzewnej 1.4301

e podstawa ma mie¢ mozliwo$¢ blokady uchwytoéw przedtuzacza teleskopowego
Obejmy do nawiercania na rury PE / PCV:

e wykonanie czgsci gornej i dolnej obejmy z zeliwa min. GGG-40,
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e lgczenie czgséci gornej i dolnej czterema Srubami ze stali nierdzewnej 1.4301,
o nakretki ze stali kwasoodpornej 1.4401 z powtoka odporna na §cieranie umieszczone w zaglebieniu w
dolnej obejmie;
e krotki gwint nie narazony na kontakt z medium;
e pokrycie wewngtrzne i zewnetrzne powtoka farby epoksydowej min.250pum;
e uszczelka obejmy wykonana z gumy EPDM;
o wykladzina wewnetrzna obejmy dolnej i gérnej wykonana z gumy SBR;
Zasuwy do instalacji wodnych, przylaczeniowych, do nawiercania:

e korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, z powloka ochronng z farb
epoksydowych wg wymogéw GSK-RAL, o min. grubosci 250 um;

e odlew korpusu z oznakowaniem okreslajacym: producenta, srednicg DN, ci$nienie nominalne i materiat
korpusu;

e testy: proba szczelnosci woda wg DIN 3230 cz.4, proba momentu obrotowego zamykania zasuwy;

e S$ruby pokrywy wykonana ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w gniazdach i zabezpieczone masa
plastyczna na goraco;

e uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu: z gumy EPDM, zaglebiona w rowku w korpusie;

e trzpien wykonany ze stali nierdzewnej, z min. 13% zawartoscia chromu, z gwintem walcowanym na
zimno oraz ogranicznikiem posuwu klina;

e trzpien odizolowany, na catej dtugosci, od kontaktu z zeliwem pokrywy;

e uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy EPDM stanowiaca gltéwne
uszczelnienie zasuwy, min. 4 o-ringi doszczelniajace oraz gorny pierscien zgarniajacy z gumy NBR;

e klin wykonany z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatosci, nawulkanizowany zewnetrznie powtoka z
gumy EPDM o min. grubosci 1,5 mm;

e koncowki zasuwy: jedna strona - gwint zewng¢trzny, druga strona - kielich typu ISO do rur PE oraz
gwint wewnetrzny umozliwiajacy przytaczenie aparatu nawiercajacego i wykonanie przytacza pod
ci$nieniem;

e przelot zasuwy pelen, réwny $rednicy nominalnej i bez zawgzen;

o teleskopowy przedtuzacz trzpienia zasuwy i zasuwa od jednego producenta;

Hydranty nadziemne do instalacji wodnych z podwéjnym zamknig¢ciem :
e przylacze hydrantu: kolierzowe, wg PN-EN 1092-2; DN80-100;
e testy: proba szczelnosci woda wg PN-EN 14384, wytrzymato$§¢ korpusu;
o certyfikat CNBOP w Jozefowie;
e atest PZH Warszawa;
e hydrant powinien posiada¢ dwa odejscia - nasady typu Storz o $rednicy DN 75 mm, wykonane ze stopu
aluminium zgodnie z PN-91/M-51024 oraz PN-91/M-51038;
e glowica hydrantu wykonana z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, epoksydowana i powleczona

dodatkowo odporng na promieniowanie UV powtoka poliestrowa;
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glowica posiada oznakowani okreslajace: producenta, Srednicg DN, ci$nienie nominalne i materiat
glowicy;

glowica ma mozliwo$¢ obrotu o dowolny kat;

hydrant wyposazony jest w zawor napowietrzajacy wykonany z mosiadzu;

nadziemna cz¢$¢ kolumny wykonana ze stali nierdzewnej;

czg$¢ podziemna wykonana z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40;

ochronna powtoka przeciwkorozyjna: zewnetrznie i wewnetrznie - farba epoksydowa wg wymogow
GSK-RAL, o min. grubosci 250 pm;

konstrukcja hydrantu wyposazona w zawor zwrotny kulowy, zabezpieczajacy przed wyptywem wody w
przypadku ztamania oraz umozliwiajacy wymiang wewnetrznych cze¢sci hydrantu pod ci$nieniem, bez
demontazu hydrantu z sieci i zamykania zasuwy;

kula zaworu zwrotnego wykonana z polipropylenu o konstrukcji wielokomorowej;

polaczenie kolumny nadziemnej z podziemng za pomoca $rub oraz zrywalnych tulei wykonanych ze
stali nierdzewnej;

trzpien - ze stali nierdzewnej tloczony;

tlok hydrantu wykonany z zeliwa sferoidalnego (min. GGG-40) pokrytego elastomerem, pracujacy w
siedzisku ttoka przez co hydrant uszczelnia si¢ obwodowo;

siedzisko ttoka hydrantu wprasowane i wykonane z mosigdzu odpornego na odcynkowanie;

trzpien hydrantu wykonany ze stali nierdzewnej, ttoczony;

uszczelnienie trzpienia zbudowane z gornego pierscienia zabezpieczajacego oraz

mosi¢znej tulei z o-ringami;

nakretka trzpienia wykonana z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatosci;

rura potaczeniowa trzpienia wykonana ze stali nierdzewnej polaczona z trzpieniem oraz z ttokiem
metoda prasowania;

hydrant wyposazony w automatyczne odwodnienie, dziatajace jedynie w zamknigtej pozycji tloka
hydrantu;

kolor hydrantu : czerwony.

Laczniki z pier§cieniem wzmacniajacym, kolierzowo-kielichowe oraz kielichowe:

konstrukcja rownoprzelotowa, kielichowa lub kolierzowo-kielichowa,

korpus i pierscien dociskowy wykonany z zeliwa sferoidalnego (min. GGG-40), z powtoka ochronng z
farb epoksydowych o grubosci min. 250 pm;

pierscienie wzmacniajace (blokujace) wykonane z brazu armatniego.

odlew korpusu z oznakowaniem okreslajacym: producenta, srednice DN, zakres uszczelnien, ci§nienie
nominalne i material korpusu;

owiercenie komierzy: wg normy DIN 2501;

zakres $rednic typoszeregu: DN 32 - 300 mm;

Sruby ze stali nierdzewnej 1.4301 i nakretki ze stali kwasoodpornej 1.4401 pokryte powloka odporna na

$Scieranie utatwiajacg dokrgcanie i zapobiegajaca zacieraniu;
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e konce $rub zabezpieczone kolpakami z tworzywa sztucznego;

e clastyczna uszczelka wykonana gumy z EPDM ulatwia instalacj¢ na rurach;

e +3,5° odchylenie dla kazdego kielicha acznika;

e uszczelnienie realizowane dzigki zmianie ulozenia uszczelek, a nie ich zgniataniu;

e zastosowanie: do potaczen rur PE i litego PVC;

Ksztaltki Zeliwne kolnierzowe:
o Ksztaltka zgodna z PN-EN 545.
o Korpus z zeliwa sferoidalnego min. GJS-400-15 (GGG-40).
e Wewnatrz i na zewnatrz powloka z farby epoksydowe;j

zgodna z DIN 30677-2 i wytycznymi GSK.

2.4. Studzienki kanalizacyjne

2.4.1 Kanalizacja sanitarna - zastosowano studnie kanalizacyjne z kreggoéw betonowych srednicy 1000 mm,
taczone na uszczelki

2.4.2. Komora robocza

2.4.3. Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatldw) powinna by¢ wykonana z:
— kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],

Komora robocza ponizej wejscia kanalow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub

alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.4.4. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt 2.4.3.
2.4.5. Wtazy kanatowe

Wilazy kanatowe nalezy wykonywac¢ jako wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajagce wymaganiom PN-H-

74051-02 [11] umieszczane w korpusie drogi,
2.4.6. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.4.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.4.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
2.5. Odwodnienia liniowe

Nalezy zastosowa¢ odwodnienia liniowe z korytem z polimerobetonu i rusztem zeliwnym o klasie obcigzenia
D400.
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2.6. Sktadowanie materiatow

2.6.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojace;j.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i1 zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstw¢ rur nalezy ulozy¢ na podktadach
drewnianych. Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w

sposob zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.6.2. Kregi

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.

Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.
2.6.3. Wiazy kanalowe, stopnie ztazowe do studzienek

Wtazy kanatowe, stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy

powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.6.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania sieci

Wykonawca przystepujacy do wykonania przedmiotowych robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$ciag

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsigbiernych,

— spycharek kotowych lub gasiennicowych,
— sprzetu do zaggszczania gruntu,

— wciagarek mechanicznych,

— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu
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Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o

wigcej niz 1/3 srednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

4.2. Transport kregow

Transport kregow powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klindéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin zawiesia

rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na Srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni §rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczaé¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone §rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za
pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek

wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac si¢ rgcznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych.

4.4. Transport wlazow kanalowych

Wtlazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach

po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia

temperatury przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkow osiowych, kotkow §wiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze

Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzg¢tu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
sktadowisko ustalone z inwestorem.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Dno wykopu powinno by¢ wykonane 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu dna.

5.3. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podloze z pospoiki o

grubosci 15 cm.

5.5. Roboty montaZowe
Spadki i gt¢boko$¢ posadowienia rurociaggéw powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanalow sciekowych powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu
- spadki i glgboko$¢ posadowienia rurociggéw powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w

temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
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Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce

utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.6. Studzienki kanalizacyjne
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odleglosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym dnie wykopu

— w przypadku gdy rdéznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki
spadowe-kaskadowe,

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory betonowej nalezy uszczelni¢ poprzez montaz
uszczelek systemowych.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia

dynamiczne)powinny mie¢ wiaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny

5.7. 1zolacje

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczng.

5.8. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Przewiduje si¢ catkowita wymiang gruntu.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy - przywieziony
niesort powinien by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany co 25c¢m do stopnia zaggszczenia 1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw
i ustali¢ recepte.
6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot.

W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zalozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow

wysoko$ciowych z doktadnoscia do 1 cm,
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badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z z piasku ( podsypki)
badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i studzienek,

sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegodlnych warstw zasypu,

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic
wigcej niz = 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ = 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

rzgdne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonane;j i odebrane;j sieci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania rur kanatowych , przykanalikow i przytaczy
wykonane studzienki kanalizacyjne,
montaz armatury
zasypany , zaggszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i

poprawek, bez hamowania og6lnego postepu robot.

Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
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— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu

— przygotowanie podloza

— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, wodociaggowych przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie niezbednych préb szczelnosci

— wykonanie izolacji studzienek,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-92/B-10735 Kanalizacja.Przewody kanalizacyjne . Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa !amane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
7.  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wrtazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cig¢zkiego)
12. Katalogi rur, ksztattek i studni
13 PN-85/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Kreggi betonowe

21. PN-B-02863:1997

i zelbetowe.
Ochrona przeciwpozarowe budynkoéw. Przeciwpozarowe

zaopatrzenie wodne. Siec wodociggowa przeciwpozarowa

11. INFORMACJE SZCZEGOLOWY
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45111200-0 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE, ROBOTY
ZIEMNE

Wykop pod rurociagi nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z

wykopu w dot po jego dnie .

Tolerancja rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + 3 cm dla gruntéw zwieztych , + 5 cm dla gruntow

wymagajacych wzmocnienia . Natomiast tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi + 5 cm

Wykopy wykona¢ jako umocnione. Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z OST.
Nalezy przewidzie¢ catkowita wymiang gruntu. Istniejacy wodociag zdemontowac.
Po utozeniu sieci kanalizacyjnej i wodociggowej wykopy nalezy zasypac przywiezionym niesortem Wykopy

zasypywac warstwami z zaggszczeniem gruntu do stopnia Proctora -1.

45231300-8 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY WODOCIAGOW I RUROCIAGOW DO
ODPROWADZENIA SCIEKOW

Sie¢ wodociagowa

Do budowy sieci wodociaggowej nalezy zastosowac rury cisnieniowe PE-HD100 PN10 DN160, odgat¢zienia do
hydrantéw nalezy wykona¢ z rur PE-HD100 PN10 DN90,

do wykonania przytaczy wodociagowych rury cisnieniowe PE-HD100 PN16 DN32.

Montaz rury w wykopie otwartym z obsypka i podsypka piaskowa. Nad siecig wodociggowa

utozy¢ taSme ostrzegawcza.

Przyjeto faczenie rur przez zgrzewanie czotowe , do potaczen z armatura nalezy stosowac ztacza kotnierzowe z
wykorzystaniem tulei kolnierzowych .

Rozmieszczenie uzbrojenia nalezy wykonaé¢ zgodnie z zalaczonym planem sytuacyjno —wysokosciowym.

Na zalamaniach trasy wodociggu nalezy wykona¢ bloki oporowe.

Zasuwy rowniez osadza¢ na blokach oporowych. Po zamontowaniu zasuw nalezy ustawi¢ i zamontowaé
obudowy do zasuw . Skrzynki do zasuw na powierzchni terenu nalezy obrukowa¢ do czasu utozenia twardej
nawierzchni . Hydranty rowniez posadawia¢ na blokach oporowych .Odcinki przytaczy zaslepic .
Zaprojektowane rurociagi nalezy uktada¢ na glebokosci okreslonej w BN-88/9192 —03 i BN —78/9192-02 . Przy
projektowaniu zaglebienia wzigto pod uwage lokalne warunki klimatyczne i wytyczne producenta rur.

Zaprojektowano srednie przykrycie rurociagu — 1,4m .

Zaglebienie i spadki rurociagu pokazano na profilach podtuznych sieci.

Do celéw p/poz . zaprojektowano hydranty o $rednicy 80mm . Dla zapewnienia odcigcia hydrantéw od sieci
przewidziano zamontowanie w odleglosci 1 m od hydrantéw zasuw odcinajacych .

Wodocigg przed oddaniem do uzytku i po przeprowadzeniu prob szczelnosci z wynikiem pozytywnym nalezy
przeplukac i podda¢ dezynfekcji .

Ilo$¢ wody do ptukania powinna by¢ rowna co najmniej dziesi¢gciokrotnej pojemnosci plukanego wodociagu .
Wode po phlukaniu nalezy odprowadzi¢ do najblizszego rowu . Woda pluczaca po zakonczeniu ptukania powinna

by¢ poddana badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym w jednostce do tego upowaznione.
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45231300-8 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY WODOCIAGOW I RUROCIAGOW DO
ODPROWADZENIA SCIEKOW

Kolektor gtéwny wykona¢ z rur PVC o $rednicy 250mm klasy SN8 grubo$¢ $cianki 7,3 mm. Kolektor
na odcinku K8-K12 oraz przytacza wykonaé z rur PVC o $rednicy 200 mm klasy SN8 grubos¢ $cianki 5,9 mm.
Przewody uktada¢ na podsypce piaskowe;j (piasek gruby) o grubo$ci 20cm i obsypa¢ piskiem grubym, warstwa o
grubosci 20cm ponad wierzch rur. Zasypke wykopu wykona¢ z kruszywa tamanego 0,63 lub pospotki.
Prowadzenie przewodow, spadki i $rednice przedstawiono na Projekcie Zagospodarowania Terenu oraz profilu
podtuznym kanalizacji sanitarne;.

Studnie rewizyjne o $rednicy 1000mm z elementow betonowych oraz o $rednicy 400 mm systemowe
PVC. Studzienki nalezy wykonywac¢ w wykopie wasko przestrzennym z umocnieniem $cian wykopow. Przejscia
rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢. Kineta w dolnej czg¢sci (do wysokosci
rownej potowie $rednicy kanalu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatlu. Przy zmianie kierunku
trasy kanalu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
$rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki nalezy wykona¢ ze
spadkiem co najmniej 3 %o w kierunku kinety. Studzienki powinny mie¢ wtaz zeliwny lub zeliwnobetonowy
typu cigzkiego D400. W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowac¢ stopnie ztazowe
w ukladzie drabinkowym w odleglosciach pionowych 0,30 m lub mijankowym w dwoch rzedach, w
odleglosciach pionowych 0,30 m i w odlegtoéci poziomej osi stopni 0,30 m. Studnie wykonaé¢ na tawie
betonowej gr. 10cm.

142



SST 3 - OSWIETLENIE ULICZNE

1.WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej.

pieszo-rowerowych w zwiazku z realizacja zadania:

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét (STWiIOR) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t polegajacych na budowie o$wietlenia drogowego oraz ciagow

»Przebudowa drogi gminnej nr 119857D - ul.

Konopnickiej oraz odcinka drogi gminnej nr 119842D ul. Spacerowej w Ladku-Zdroju”. STWiOR stanowi
dokument pomocniczy przy realizacji i odbiorze robot.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacj¢ Techniczna, jako czgs¢ Dokumentdéw Przetargowych i Umowy, nalezy odczytywac i

rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot opisanych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

elektrycznych dotyczacych budowy o$wietlenia drogowego oraz ciagéw pieszo-rowerowych w zwiazku z

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy wykonaniu i odbiorze robot

realizacja zadania ,,Przebudowa drogi gminnej nr 119857D - ul. Konopnickiej oraz odcinka drogi gminnej
nr 119842D ul. Spacerowej w Ladku-Zdroju”.
Zakres prac obejmuje:

zakup i dostawe materiatow

zabudowe szafek: oswietleniowej (SO), zlaczowej (ZK),

wykonanie wykopow kablowych, wykopow pod fundamenty PO, SO, ZK,
wykonanie przeciskow pod droga,

budowe i wymiang linii kablowych do SO, ZK, PO, utozenie rur ostonowych,
wymian¢ oprawy wewnatrz wiaty przystankowej wraz z kablem zasilajacym,
wykonanie podtaczen elektrycznych, wraz z zabudowa niezbgdnego osprzetu,
budowe instalacji uziemiajacej,

przestawienie stupow oswietleniowych,

montaz shupow oswietleniowych,

montaz wysiggnikow o$wietleniowych,

montaz opraw o$wietleniowych wraz ze sterowaniem na stupach,

zasypanie wykopow,

wykonanie prac porzadkowych, odtworzeniu nawierzchni.

wykonanie badan i pomiaréw powykonawczych

1.4 Wymagania dla Wykonawcy

Wykonawca powinien dysponowac osoba lub osobami posiadajagcymi:
uprawnienia budowlane do kierowania robotami w zakresie sieci i instalacji elektrycznych bez
ograniczen wraz z aktualng przynaleznoscig do wlasciwej Izby Inzynier6w Budownictwa — kierownik

robot elektrycznych,

wazny dokument uprawniajacy do wykonywania prac na stanowisku eksploatacji w zakresie montazu

instalacji o napigciu do 1kV dla 0séb wykonujacych prace montazowe (tzw. uprawnienia E SEP)

wazny dokument uprawniajacy do wykonywania prac na stanowisku eksploatacji w zakresie
pomiarowym o napigciu do 1kV dla 0oséb wykonujacych prace pomiarowe (tzw. uprawnienia E SEP)
wazny dokument uprawniajacy do dozorowania prac z zakresu montazu i pomiaréw instalacji

elektrycznych o napieciu do 1kV — dla 0séb dozoru (tzw. uprawnienia D SEP)

1.5 Charakterystyka ogolna budowy
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Zakres zadania zwigzanego z budowa oswictlenia drogowego polegaé bedzie na:
— zabudowie szafek: oswietleniowej (SO), ztaczowej (ZK),
—  wykonaniu wykopow kablowych, wykopow pod fundamenty PO, SO, ZK,
— budowie i wymiang linii kablowych do SO, ZK, PO, utozenie rur ostonowych,
— wykonaniu przeciskéw pod droga,
— Wwymianie oprawy wewnatrz wiaty przystankowej wraz z kablem zasilajagcym,
— wykonaniu podtaczen elektrycznych, wraz z zabudowa niezbednego osprzetu,
— budowie instalacji uziemiajacej,
— przestawieniu shupoéw oswietleniowych,
— montazu slupow o$wietleniowych,
— montazu wysi¢ggnikow oswietleniowych,
— montazu opraw o$wietleniowych wraz ze sterowaniem na shupach,
—  zasypaniu wykopow,
— wykonaniu prac porzadkowych, odtworzeniu nawierzchni.
— wykonaniu badan i pomiaréw powykonawczych

2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogélne

Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu robot winny by¢:
— nowe 1 nie uzywane.
—  Spehia¢ wymagania minimalne okreslone w dokumentacji projektowe;j,
— Odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w niniejszej Specyfikacji Technicznej i
Dokumentacji Projektowej oraz innych nie wymienionych, ale obowiazujgcych norm i przepisow.
— mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym rowniez i §wiadectwa dopuszczenia do
obrotu oraz wymagane w Unii Europejskiej certyfikaty bezpieczenstwa.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem i zabudowa materiatow.
Rodzaje materiatlow, urzadzen i osprz¢tu wraz z wymaganiami minimalnymi podano w dokumentacji
projektowe;.

2.2 Odbior materialow na budowie.

Przed dokonaniem zamdwienia i dostawy materialéw nalezy dokona¢ ich potwierdzenia u
uprawnianego przedstawiciela Inwestora pod katem ich zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i okreslonymi
wymaganiami.

Materialy nalezy dostarcza¢ na budowe¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, wymaganymi atestami, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego. Dostarczone materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem
kompletnosci 1 zgodnosci z danymi wytworcy. W przypadku stwierdzenia wad mogacych mie¢ wplyw na jakos¢
wykonywania robot, materialy nalezy przed ich zastosowaniem poddaé¢ badaniom okre§lonym przez nadzor
techniczny robot.

2.3 Sktadowanie materialow na budowie.

Sktadowanie materialow powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentow, w warunkach
zapobiegajacych zanieczyszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych na skutek
wplywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych.

2.4 Wymagania minimalne odnosnie materialow
2.4.1 Stupy o$wietleniowe, wysiegniki
—  wysoko$¢ stupow: 8m, 7m, 4,5m, 4m,
—  $rednica stupow 180/60 (stup 8m), 178/60 (stup 7m) 120/60 (stupy 4,5 i 4m),
— wysiegniki tukowe o wysokosci 1,0m, o Srednicy montazowej 60mm, dlugos¢ 1,0m (Iszt.), 1,5m
(1szt.),
— sylwetka slupéw i wymiary zgodne z rysunkiem w projekcie,
— laczna wysokos¢ stupa i wysiggnika — Sm, 7m, 8m,
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material stupa i wysiggnika — aluminium, kolor INOX, RAL900S, - barwa i stylistyka do akceptacji
Inwestora na etapie prowadzenia prac

grubos¢ $cianki stupa minimum: 4,3mm (stup 8m), 3,5mm (stup 7m), 4mm (shupy 4,5 i 4m),

stupy 1 wysiegniki wraz z oprawami dopuszczone do III strefy wiatrowej,

we wnekach stupowych stosowaé dedykowane zaciski izolowane lub tabliczki bezpiecznikowe,
zabezpieczy¢ oprawy wkladkami topikowymi wielkosci D01, 4AgG,

2.4.2 Oprawy o$wietleniowe

Stosowac oprawy o$wietleniowe spelniajace ponizsze wymagania:

stylistyka opraw zgodna z projektem — - barwa i stylistyka do akceptacji Inwestora na etapie
prowadzenia prac,

zrodto swiatta — LED, barwa 3000-4000K (ciagi piesze, rowerowe), 5000-5700 (przejscia dla pieszych)
moc wg projektu,

Optyka: dla drog miejskich, dla ciagéw pieszych, dla przejs¢ dla pieszych (prawa)

Zgodnosci i certyfikaty: znak CE, Certyfikat ENEC, Ceryfikat ENEC +, Ceryfikat ET/UL, Certyfikat
Zhaga -D4i, Oznakowanie UKCA,

Trwatos¢ min. 100000h,

IP66/67,

Korpus i uchwyt aluminiowy, odlewany cisnieniowo,

Klosz - szyba hartowana,

Oprawa, otwierana bez narzedzi,

Zabudowany sterownik z gniazdem ZHAGA zgodny z systemem ORANGE Smart City stosowanym
obecnie przez Inwestora, zapewniajacy peing sterowalnos$é oprawy.

2.4.3 Fundamenty stupowe

Stosowa¢ fundamenty shupowe prefabrykowane, dedykowane do danego modelu stupa, dla strefy
wiatrowej 111 — B-71 i B-51,

Zabezpieczone w czesci podziemnej elastomerem, kolor czarny,

Montaz stupéw — §ruby + podktadki, zabezpieczone zaslepkami plastikowymi,

Minimalna dtugo$¢ fundamentu 90cm, 100cm,

2.4.4 Kable, przewody, mufy kablowe

Stosowac¢ kabel typu:

YAKXs 4x70 1,0/0,6kV- linia kablowa zasilajaca od stacji transformatorowej do SO,
YAKXs 4x25 1,0/0,6kV— linia kablowa o$wietleniowa,

YDY/YKY 3x1,5 1,0/0,6kV— potaczenia wewngtrzne opraw,

LgY1x16 — polacznia wewngtrzne uziemien we wngce stupa

Stosowane kable i przewody muszg posiadaé nastepujace dane:

symbol kabla/przewodu,

napiecie znamionowe,

liczba, przekrdj znamionowy i okreslenie ksztattu zyt roboczych,
rok produkcji,

znacznik biezacej dtugosci kabla,

identyfikacj¢ kablowni (producenta).

opisy na zewngtrznej powloce kabla powinny by¢:

wykonane w sposob trwaty,

wykonane symetrycznie podwdjnie tj. umieszczone po przeciwleglych stronach powtoki kabla — na
przedhuzeniu $rednicy kabla,

wykonanie w odstepach nie wigkszych niz co 1 m.

Zyly stosowanego kabla powinny wytrzymywa¢ temperature dopuszczalng 100°C, za$ przy zwarciach —
temperature 250°C. Zabezpieczenia kabla na jego koncach nalezy wykona¢ za pomocg czteropalczastych
ksztattek termokurczliwych

Do taczenia kabli stosowa¢ dedykowane do danego przekroju mufy nN termokurczliwe z zaciskami
prasowanymi lub Srubowymi.
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2.4.5 Uziemienia

Uziemienie wskazanych PO oraz: SO, ZK wykonaé, stosujac:

— bednarke FeZn minimum 25x4mm,uktadanej po trasie kablowe;j

— sondy pionowe 16mm — w przypadku braku mozliwos$ci uzyskania wymaganej rezystancji uziemienia,

— polaczenia uziemien poprzez spawanie, lub dedykowane zlaczki oraz dodatkowo tasme bitumiczna,
Do potaczen uziemienia wewnatrz PO stosowac przewody gietkie LgY minimum 10mm2 (PO, uziemienia).
Wykona¢ ztacza kontrole umozliwiajace wykonanie pomiaréw uziemienia,

2.4.6 Szafki : SO, SO

Wymagania minimalne wobec szafek oswietlenia drogowego:
—  stopien szczelno$ci — minimum P44,
— zamek energetyczny LOB, wkladka 1333 lub ,,trojkat” energetyczny
— Kolor biaty, lub szary
— Wolnostojace na fundamencie z tworzywa,
—  Wyposazenie SO, ZK — zgodnie z projektem
— Aparaty i urzadzenia wewnatrz szaf przystosowane do pracy w warunkach wilgotnych na zewnatrz,
posiadajace wymagane atesty i certyfikaty dopuszczajace na rynek UE,
— obudowy odporne na promieniowanie UV

3.SPRZET

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robot oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
Sprzet i inne urzadzenia techniczne przed rozpoczeciem pracy oraz przy zmianie obstugi powinny by¢
sprawdzone pod wzglgdem sprawnosci technicznej i bezpiecznego uzytkowania. Pracownicy obstugi powinni
by¢ przeszkoleni oraz posiada¢ odpowiednie Swiadectwa kwalifikacyjne, jesli takie sg wymagane przepisami
przy obstudze stosowanych maszyn, urzadzen i sprzgtu. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzgdzen
osobom nieuprawnionym.

4. TRANSPORT

Transport urzgdzen i materialtdow powinien odbywac si¢ w sposob gwarantujacy utrzymanie ich
wlasciwego stanu technicznego. Elementy sktadowe powinny by¢ transportowane w oryginalnym opakowaniu.
Podczas prac przetadunkowych nie nalezy materiatdéw rzucaé. Transport elementéw instalacji powinien odbywac
si¢ w sposob okreslony przez producenta. Miejsce sktadowania powinno by¢ czyste, rowne i suche.
Magazynowane elementy powinny by¢ zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi, a takze zabezpieczone
przed ingerencja osob trzecich. Sprzet stosowany do transportu, przetadunku i montazu powinien by¢
dostosowany do ci¢zaru i gabarytéw stosowanych urzadzen i materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, dokumentacja projektowa,
oraz obowigzujacymi przepisami i normami. Wykonawca odpowiada rowniez za jakos$¢ zastosowanych
materiatdéw. Prace montazowe poprzedzone wytyczeniem geodezyjnym powinny by¢ wykonywane przez
przeszkolonych i wykwalifikowanych pracownikéw zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz z
wymaganiami obowiazujacych przepiséw i norm.

Przed rozpoczgciem robot instalacyjnych wykonawca powinien si¢ zapoznac z miejscem gdzie beda
prowadzone roboty oraz odpowiednio przygotowac front robot. Naprawa wszelkich uszkodzen instalacji i
elementéw budowlanych jakie wystapia podczas realizacji zadania, spowodowana dziataniami wykonawcy,
nastapi jego staraniem i na jego koszt. Wykonawca dostarczy i bedzie utrzymywat na budowie wyposazenie
konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa zycia i zdrowia zatrudnionego personelu. Ze szczegdlng ostroznoscia
nalezy wykonywac prace:

- na wysokosci,
- poblizu urzadzen i instalacji elektroenergetycznych begdacych pod napigciem,
- w poblizu sieci gazowych,
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- w poblizu pozostatych urzadzen podziemnych,
Prace na terenie drogi wykonywac na podstawie zatwierdzanego projektu organizacji ruchu.

5.2 Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze powinny polegaé na:
— Zapoznaniu si¢ z dokumentacja projektowa i kartami urzadzen
—  Przygotowaniu stanowisk pracy
— Dostarczeniem na teren budowy niezbgdnych materiatow, urzadzen oraz sprzetu

5.3 Szczegotowe warunki wykonania robot

Wszystkie roboty montazowe nalezy wykonaé zgodnie z:
— dokumentacjg projektowa
—  Polskimi Normami
— instrukcjami producentéw urzadzen, kabli i osprzetu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robot i materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci prowadzonych robot. Wykonawca wykona wszystkie badania i
pomiary instalacji wymagane obowigzujacymi przepisami.
Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace kontrole:

—  zgodno$ci robdt z Dokumentacja Projektowa

— sprawdzenie podstawowych cech materiatow podanych w niniejszej ST 1 we wlasciwych normach PN

(EN-PN) lub Aprobatach Technicznych

— Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy.
Po wykonaniu robot wykona¢ pomiary:

— rezystancji izolacji przewodow

—  skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j

— rezystancji uziemien,
Z przeprowadzonych prob i badan nalezy sporzadzac stosowne protokoly z oceng i interpretacjg wynikow w
stosunku do obowiazujacych przepiséw i norm.

7. ODBIOR ROBOT I PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. Odbior robot.

Odbioru prac dokona komisja powotana przez Zamawiajacego, na podstawie zgltoszenia wykonawcy i

W jego obecnosci. Wykonawca najp6zniej w dniu odbioru przekaze zamawiajacemu kompletng dokumentacje
powykonawczg. Zamawiajagcy moze odmowic odbioru zadania w przypadku stwierdzenia wykonania robot
niezgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza specyfikacja.
W trakcie odbioru nalezy sprawdzi¢:

—  Poprawnos$¢ montazu lamp, obwodéw kablowych

— Doprowadzenie terenu do stanu poprzedzajacego wykonane prace,

—  Wyniki wykonanych pomiarow,
Odbiodr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowiazujacymi
przepisami i normami.

7.2. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
— projekt wykonawczy z naniesionymi zmianami zgodnymi ze stanem faktycznym
— karty katalogowe zastosowanych urzadzen i materiatow.
— instrukcje obstugi i eksploatacji urzadzen
— kopie certyfikatéw i atestow zabudowanych urzadzen i materiatow
— protokoty wymaganych z badan i pomiardéw instalacji elektrycznych
— os$wiadczenie kierownika robot o zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacja powykonawcza,
obowigzujacymi przepisami wraz z orzeczeniem, ze wykonane instalacje nadaja si¢ do eksploatacji,
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inwentaryzacj¢ geodezyjna powykonawcza,

7.3. Podstawa platnosci

Wyplata wynagrodzenia odbedzie si¢ na podstawie zapisdw zawartych w umowie pomigdzy Zamawiajacym a
Wykonawca.

8. PRZEPISY I NORMY

-Prawo Budowlane — ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. z 2020r. poz. 1333 z pdzniejszymi zmianami)
- Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki

- Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki

- Przepisy dotyczace BHP

- PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

- PN-IEC 60024: 2001 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

- PN-IEC 61034: — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepigciami.

- PN-E-04700 — Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych

- PN-E-04700 — Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych

obowiazujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE
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SST 4 - KANAL TECHNOLOGICZNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowy kanatu technologicznego kanalizacji kablowej dla zadania pn.: ,,Przebudowa drogi
gminnej nr 119857D - ul. Konopnickiej oraz odcinka drogi gminnej nr 119842D ul. Spacerowej w Ladku-
Zdroju”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w
pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robot przy budowie kanatu
technologicznego - kanalizacji teletechnicznej zaprojektowanej dla budowy kabli telekomunikacyjnych
zwigzanych z obstuga drogi jak tez Operatorow komercyjnych. Roboty przy budowie kanalizacji obejmuja: -
wytyczenie trasy; - ulozenie rur kanalizacji w rowach z wszelkimi robotami ziemnymi; - montaz studni
kablowych; - montaz pokryw studni kablowych; - montaz zabezpieczen przed ingerencja oséb niepowotanych w
studniach kablowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z zamieszczonymi w normach przedmiotowych oraz ST
D-.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zespdt podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do uktadania
kabli telekomunikacyjnych.

Ciag kablowy - ciag wszelkich konstrukcji ostonowych i wsporczych do uktadania kabli telekomunikacyjnych
(kanalizacja kablowa, tunele, kanaly, pomosty i szyby kablowe, podziemne i nadziemne)

Ciag kanalizacji kablowej - zespot utozonych jedna za druga i polaczonych ze soba pojedynczych rur
kanalizacyjnych tworzacych kanat do utozenia w nim kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktdrej wciagga si¢ kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji
wtorne;j.

Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz zasobnikow
ztaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostong ochronna dla kabli §wiattowodowych
Zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowego - bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w stosunku do
urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktorym mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw tych urzadzen na lini¢ lub
odwrotnie.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego - przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktérym trasa linii
przecina si¢ z trasg lub miejscem posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wplyw tych
urzadzen na lini¢ telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym wypadku wiekszy, niz przy zblizeniu
Odlegto$¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ linii telekomunikacyjnej od innych urzadzen
uzbrojenia terenowego, zabezpieczajaca lini¢ przed szkodliwym oddziatywaniem tych urzadzen bez
dodatkowych zabiegow.

Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej
umozliwiajace zmniejszenie odlegtosci migdzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego do potowy
odleglosci podstawowe;j.

Zabezpieczenie szczegoblne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjne;j
umozliwiajace zmniejszenie odlegto$ci migdzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego ponizej
potowy, lecz nie mniej niz do 25 % odleglosci podstawowe;.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane w ciagi kanalizacji kablowej, umozliwiajace
wciaganie, montaz i konserwacj¢ kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.

Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych - tablica do oznaczania miejsca lokalizacji $rodka pokrywy
studni kablowej, umieszczona na istniejagcych trwalych obiektach w poblizu studni kablowej na wysokos$ci okoto
2m.

Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP),
polietylenu

(PE) lub z innego materialu o nie gorszych wtasciwosciach, a takze rura stalowa, stosowana do zestawienia
ciggow kanalizacji kablowe;.

Rura cienkos$cienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki od 3 do 5
mm, przeznaczona do budowy ciagéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami
mechanicznymi.
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Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki nie
mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie obciazonych,
np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie
gorszych wiasciwos$ciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kabli lub rurociagéow kablowych w
miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Rura kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o duzej gestosci, stuzaca do
budowy kanalizacji wtornej i rurociaggéw kablowych, a takze czeéci kanalizacji rozdzielcze;.

RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdtuznymi wewnatrz, o glebokosci okoto 1 mm.

RHDPE z warstwg pos$lizgowa - rura HDPE pokryta wewnatrz warstwa materiatu statego o matym
wspotczynniku tarcia.

Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana
jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurociag kablowy.

Uszczelki koncow rur - zespot elementow stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z ulozonymi
w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtdrnej i rurociaggow kablowych wraz z ulozonymi
w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtoérnej pozwalajacy na ich
identyfikacje na podstawie ogledzin.

Pozostate okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawceg u wytworcow.
Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy, stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
2.2. Materialy do wykonania robét

Wymagania podstawowe dla rur ostonowych

Wymagania podstawowe dla rur $wiattowodowych

- Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3.

- Zakres $rednic zewnetrznych od 40 do 50 mm, grubos$¢ $cianki co najmniej 3,7 mm.

- Sztywno$¢ obwodowa co najmniej 8 kN/m2.

- Wspotczynnik tarcia nie wigkszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej i 0,1 dla rur z warstwa poslizgowa.

- Kolor czamy lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i1 oznaczeniem wlasciciela kanatu
technologicznego.

Wymagania podstawowe dla wigzek mikrorur

- Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3.

- Wiazki mikrorur buduje si¢ z prefabrykowanych mikrorur cienko$ciennych o $rednicy zewngtrznej od 5,0
do 16,0 mm i grubosci $cianki od 0,75 do 1,0 mm, instalowanych w ostonach o $rednicy od 40 mm do 50
mm; w przypadku zastosowania wigzek mikrorur bezposrednio w ziemi buduje si¢ je z prefabrykowanych
mikrorur grubo$ciennych o §rednicy zewngtrznej od 7,0 do 16,0 mm i grubosci $cianki od 1,5 do 2,5 mm.

- Konfiguracja wiazek mikrorur moze by¢ dowolna, z zastrzezeniem okraglego ksztattu wigzki i maksymalnego
wypehienia wynikajacego z wartosci srednicy wewngtrznej rury ostonowe;j.

- Dopuszcza si¢ instalowanie pojedynczych mikrorur w rurze $wiattowodowej metoda wdmuchiwania. Liczbe
mikrorur uzaleznia si¢ od §rednicy wewnetrznej rury $wiattowodowej oraz wolnego miejsca w tej rurze.

- Kolor czamy lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i1 oznaczeniem wlasciciela kanatlu
technologicznego.

Konstrukeja KTu

- Rury $wiatlowodowe i wigzki mikrorur uktada si¢ w Sciste wigzki zwigzane opaskami samozaciskowymi w
odstepach nie wigkszych niz 2 m.

- W przypadku budowy KTu ztozonego z dwoch lub wigcej profili pomiedzy nimi zachowuje si¢ odstep 50 mm;
dopuszcza si¢ stosowanie wkladek dystansowych do uktadania kolejnych profili.

- Odcinki rur $wiattowodowych i wiazek mikrorur uktada si¢ bez ztaczek pomigdzy studniami.

- Wiazki rur $wiattowodowych, mikrorur i rur ostonowych uktada si¢ mozliwie w linii prostej, na podsypce
piaskowej o grubosci minimum 10 cm, i przysypuje warstwa przesianej ziemi o grubosci nie mniejszej niz 10
cm.
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- Rury ostonowe uktada si¢ nad profilami rur §wiattowodowych i wigzek mikrorur i jednoczes$nie oddziela od
siebie warstwa piasku o grubosci 50 mm.

- Rury ostonowe taczy si¢ za pomoca zgrzewania lub ztaczkami zewngtrznymi.

- Rury swiatlowodowe taczy si¢ za pomoca ztaczek skrecanych, a wiazki mikrorur specjalnymi ztaczkami
mikrorur.

- Rury $wiattowodowe moga by¢ puste lub moga by¢ w nich zainstalowane metoda wdmuchiwania wigzki
mikrorur luznych.

Glebokos¢ posadowienia kanalu min. 100cm od powierzchni terenu, liczona do gornej czgséci rury ostonowe;.
Dopuszcza si¢ wykonanie zasypki wykopu gruntem rodzimym pod warunkiem uzyskania wymaganych
parametrow zageszczenia gruntdow oraz wtornego modutu odksztatcenia. Dla wykopow w jezdni wtorny modut
zageszezenia E2 min. 80MPa. Dla wykopéw w obrebie poboczy, chodnikéw oraz zjazdéw min. 60MPa.
Wykopy w obrebie terenéow zielonych min. 40MPa  Grunt do zasapania wykopow powinien by¢
niewysadzinowy.

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z
aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Skladowanie materialéw

Studnie kablowe HDPE, rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie
ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
dtugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca si¢
uktada¢ warstwami prostopadlymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac z podpdrkami drewnianymi
lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie wystgpowat zbyt
duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym
powietrzu nie powinien przekraczaé 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i ST wymienionych w punkcie

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:

— koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

— sprz¢tem transportowym,

— sprzgtem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany re¢cznie).

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Studnie kablowe oraz rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscic¢, aby wiecej niz 1 m
rury wystawato poza obrys $rodka transportowego.

Mieszanke¢ betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dluzszym niz
90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Budowe kanalizacji teletechnicznej nalezy wykonywac przed przystapieniem do robot drogowych.
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W miejscach zblizen i skrzyzowan projektowanej kanalizacji do istniejacych i projektowanych sieci
podziemnego uzbrojenia terenu nalezy zachowa¢ normatywne odleglosci okreslone norma ZN-96/TP S.A. — 004
Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Odlegtosci podstawowe dla zblizen wynosza:

- od wodociagu magistralnego 1,0 m

- od wodociaggu rozdzielczego 0,5 m

- od cieplociagu parowego 2,0 m

- od cieptociagu wodnego 1,0 m

W miejscach zblizenia kanalizacji kablowej do gazociagéw o nadcisnieniu do 400 kPa powinny by¢ zachowane
nastepujace odleglosci podstawowe pomiedzy nimi:

-1,5 m dla kanalizacji kablowej majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat,

-1,0 m dla kanalizacji kablowej nie majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi 1 zwierzat.

- 0,5 m dla kanalizacji kablowej szczelnej nie majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat lub
uszczelnionej w sposob uniemozliwiajacy wnikanie przez nig gazu do pomieszczen.

W razie skrzyzowania kanalizacji kablowej z rurociagami i urzadzeniami do przesytania ptynow lub gazow
najmniejsze dopuszczalne odleglosci migdzy nimi powinny wynosi¢ :

- od wodociggu magistralnego 0,25 m

- od wodociaggu rozdzielczego 0,15 m

- od obudowy cieptociggu 0,50 m

- skrzyzowania kanalizacji kablowej majacej potaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat nalezy
wykonywag, stosujac na gazociggach rury ochronne. Odlegto$¢ pionowa zewnetrznej $cianki rury ochronnej od
kanalizacji kablowej powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

5.2. Roboty ziemne

5.2.1. Trasa kanalizacji.

Trasa projektowanych odcinkow kanalizacji powinna by¢ wytyczona przez stuzbe geodezyjng na podstawie
Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.2. Glebokosci wykopow.

Glebokos¢ wykopu dla kanalizacji przy jednej warstwie uktadanych rur powinna wynosi¢ 0,80 m

5.2.3. Szeroko$¢ wykopow.

Szerokos$¢ wykopow dla utozenia rur kanalizacji teletechnicznej powinna wynosi¢ 0,30 m.

5.2.4. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu.

Przed utozeniem rur dno wykopu powinno by¢ wyréwnane a w gruntach mato spoistych jak: torfy, suchy piasek
lub w gruntach przesyconych woda na dno wykopu nalezy utozy¢ tawg o grubosci, co najmniej 10 cm z warstwy
kamieni, thucznia i piasku z zalaniem zaprawa cementowa. Dno wykopu w gruntach od III do IV kategorii,
powinno by¢ wysypane warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.3 Budowa ciagow kanalizacji

5.3.1. Gl¢bokos¢ ulozenia kanalizacji.

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu do
gornej powierzchni kanalizacji wynosita 0,70 m. Przy przej$ciach pod drogami odlegtos¢ kanalizacji od
nawierzchni drogowej powinna by¢ nie mniejsza niz 1,20 m.

5.3.2. Prostolinijnos$¢ przebiegu.

Kanalizacja na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami kablowymi powinna przebiegaé po linii prostej. W
przypadkach ominigcia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur PE moga by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie byt
mniejszy niz 25 m.

5.3.3. Spadek kanalizacji.

W terenie pochytym kanalizacj¢ nalezy usytuowac zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu, z
zachowaniem zasady spadku na poszczego6lnych odcinkach w kierunku jednej studni.

5.3.4. Ukladanie i laczenie rur.

Rury nalezy tgczy¢ kielichowo na zimno za pomoca kleju agresywnego. Konce wszystkich rur przed ich
faczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potaczone rury powinny zachowac wspotosiowosé. Odleglosci migdzy
poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy warstwami od 3 cm. Na
przygotowane dno wykopu, nalezy uktada¢ rury warstwami na przektadkach dystansowych, zasypujac je
piaskiem lub przesiang ziemia. Ziemia powinna by¢ wyréwnywana i lekko ubijana dla wypetnienia szczelin
migdzy rurami. Wszystkie rury PE powinny by¢ skierowane kielichami w te samg strong, przy czym otwor
kielicha powinien by¢ skierowany w przeciwnym kierunku do spadku dna rowu. Ostatnig warstwe rur nalezy
zasypac piaskiem do grubosci przykrycia nie mniejszej niz 25 cm. Nastgpnie nalezy zasypywac wykop ziemia
ubijajac ja warstwami, co 20 cm do uzyskania wspotczynnika zageszczenia gruntu min 0,97.

5.3.5. Wprowadzanie kanalizacji do studni.

Laczenie rur PE na potaczeniu z studnia kablowa HDPE wykonywa¢ w sposob zapewniajacy szczelnos¢
potaczenia.
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5.4 Skrzyzowania kanalizacji z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kanalizacja powinna by¢ uktadana prostopadle do osi jezdni z dopuszczalna
tolerancja 15°. Przy wykonywaniu skrzyzowania metoda odkrywkowa nalezy poczatkowo wykona¢ wykop i
utozy¢ rury na potowie jezdni, tak, aby ruch kotowy mogt si¢ odbywaé bez przeszkod. Prace na drugiej potowie
jezdni mozna rozpoczaé po zasypaniu wykopu i doprowadzeniu jej do stanu pierwotnego. Wykop powinien by¢
ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w nocy migajacymi lampami
ostrzegawczymi. Projekt techniczny zwigzany z niniejsza specyfikacjg techniczng przewiduje wykonanie
przepustow telekomunikacyjnych pod wszystkimi drogami utwardzonymi metoda przewiertu.

5.5 Montaz studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ wykonane z elementéw prefabrykowanych i montowane zgodnie z wymaganiami
producenta. Pokrywe wlazu nalezy ustawi¢ w taki sposob, aby jej gorna ptaszczyzna lezala w plaszczyznie
terenu, chodnika lub pobocza drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogélne". Celem kontroli jest
stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakos$ci wykonywanych robot Wykonawca ma obowiagzek wykonania petlnego
zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych
robot z Dokumentacja Projektowg i ST. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢
Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan
do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktérag moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Przed przystapieniem do
robot

Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenie o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwos$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2a

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Sprawdzanie materialow

Sprawdzanie materialow uzytych do budowy kanalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z

wymaganiami norm lub innych dokumentow stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatdow z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkow technicznych.

6.4. Sprawdzanie tras kanalizacji

Sprawdzenie tras kanalizacji nalezy wykona¢ tasma mierniczg przez wykonanie domiaréw do statych punktow
terenowych 1 poré6wnanie wynikéw z Dokumentacja Geodezyjna. Nalezy réwniez sprawdzi¢ stan
uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacyjnych i w miejscach studni kablowych, oraz wyniki pomiaréw
zageszczenia gruntu, wykonane przez wyspecjalizowane laboratorium. Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji
teletechnicznej polega na sprawdzeniu: — prawidlowo$ci wykonania ciggdéw kanalizacji i studni kablowych. —
prawidlowos$ci przebudowy ram wlazéw studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy ZN-
96/TPSA-023

6.5. Sprawdzanie prawidlowosci wykonania ciagéw kanalizacji

W czasie wykonania ciagdéw kanalizacji sprawdzeniu podlegaja: - wykopy pod rury — ich wymiary, - gtgbokosé¢
utozenia rur, - prostolinijnos¢ przebiegu, - sposob zestawienia i taczenia rur, - wykonanie skrzyzowania z
drogami, - wykonanie skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi. - sprawdzenie droznosci kanalizacji
wykonane za pomocg przyrzadu kalibrujacego o dlugosci 2m.

Pomiary nalezy wykonywac za pomoca tasmy mierniczej i przez ogledziny.

6.5 Sprawdzanie prawidlowosci wykonania studni kablowych

Studnie prefabrykowane powinny posiadac¢ atest stwierdzajacy wykonanie zgodne z PN-88/B-06250. Po
wbudowaniu ich w ciaggi kanalizacyjne sprawdzeniu podlega: - lokalizacja, - prawidlowo$¢ montazu i
ustawienia, - wysoko$¢ osadzenia ram. Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca ta§my mierniczej i przez ogledziny.
6.6 Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowa, kable nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST daty dodatni wynik. Elementy ktére w wyniku
przeprowadzonych badan otrzymaty oceng ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie
zgtoszone do odbioru
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Obmiaru robot dokonaé nalezy w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

— dla kanalizacji kablowej - m,

— dla studni kablowej — szt.,

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Sposob odbioru robét

Przy przekazywaniu kanalizacji teletechnicznej Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty: — aktualng dokumentacj¢ powykonawcza, — geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
— protokoty odbioru robdt zanikajacych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m budowy kanalizacji technologicznej obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe, - roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i transport materialow,

- przygotowanie, dostarczenie i zmontowanie elementéw kanalizacji,

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kanalizacji kablowe;.

Cena 1 szt. budowy studni kablowej obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe, - roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i transport materialow,

- przygotowanie, dostarczenie i zmontowanie studni kablowej,

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kanalizacji kablowe;.
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