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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t (STWiOR)

Przedmiotem niniejszego opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t w zakresie
modernizacji istniejgcego zrodta ciepta polegajgcy na demontazu istniejgcej kottowni gazowej i instalacji
gazu ziemnego, oraz z budowg nowego dwufunkcyjnego, kompaktowego wezia cieplnego z niezbednymi
instalacjami sanitarnymi i elektrycznymi w zakresie pomieszczenia wezta cieplnego w budynku nr C
Uniwersytetu Ekonomicznego przy ul. Towarowej 53 w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
demontaz istniejgcych urzadzen kottowni gazowej oraz budowe wezta cieplnego dla budynku C Uniwersytetu
Ekonomicznego w Poznaniu.

Roboty nalezy wykonac zgodnie z:

— projektem budowlano — wykonawczym wezia cieplnego dla budynku C UE w Poznaniu

— przedmiarem kosztorysowym robét,

— decyzjg o pozwoleniu na budowe.

Zakres robdt przy wykonywaniu wezta cieplnego obejmuije:

— demontaz istniejacych urzadzen i instalacji w kottowni zgodnie z punktem 5.1. niniejszej specyfikacji
— wykonanie prac przygotowawczych, w tym oznaczenie miejsca montazu urzadzen wezta cieplnego,
— montaz wymiennikéw ciepta

— montaz armatury odcinajgcej i regulacyjnej,

— montaz naczyn wzbiorczych c.o. i c.w.u.

— montaz pomp,

— montaz przewodow,

— badanie wezla,

— wykonanie izolacji termicznej,

- regulacja dziatania instalacji

— montaz wentylatora wyciggowego

— montaz kanatéw wentylacyjnych

— montaz ttumika akustycznego

— montaz kratek wentylacyjnych

— montaz pompy zatapialnej w studzience schtadzajacej

— wymiana zlewu roboczego na nowy

— wymiana baterii $ciennej zlewozmywakowej na nowg

— wymiana drzwi ha nowe EI30

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych.
Centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktérym ciepto potrzebne do ogrzewania zespotu pomieszczen
otrzymywane jest z jednego Zrodta i jest doprowadzane do ogrzewanych pomieszczen za pomocg czynnika
grzejnego.

Czynnik grzejny — ptyn (woda, para lub powietrze) przenoszacy ciepto. Pod pojeciem ,woda” jako czynnik
grzejny rozumiany jest rowniez roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajgcych temperature
zamarzania wody.

Instalacja (centralnego) ogrzewania — zespdt urzadzen, elementow i przewodow stuzgcych do:

- wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i ciSnieniu lub przetwarzania tych parametréw,
- doprowadzenia czynnika do ogrzewanego obiektu (czes¢ zewnetrzna instalacji),

- rozdziatu i rozprowadzenia czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepta w
pomieszczeniu (cze$¢ wewnetrzna instalacji).

Wezel cieplny — zespét urzadzen stuzacy do:

- przekazywania energii cieplnej,

- przetwarzania temperatury i ciSnienia czynnika grzejnego,

- pomiaru i regulacji tych parametrow oraz strumienia czynnika grzejnego,

- ewentualnej rejestracji wymienionych wielkosci,

- zabezpieczenia instalacji przed niedopuszczalnym wzrostem cisnienia i temperatury.



Wezet cieplny moze znajdowac sie w odrebnym pomieszczeniu (budynku) lub w wydzielonej jego czesci.
Woda instalacyjna — woda wypetniajgca instalacje centralnego ogrzewania.

Woda sieciowa — woda wypetniajaca siec cieptowniczg dostarczajgcg dla wody instalacyjnej ciepto poprzez
przetwarzanie parametrow w wezle cieplnym.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu — najwyzsza temperatura czynnika
grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz
budynkow (wg PN-82/B—02403).

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie —temperatura
wody instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na
zewnatrz budynkow (wg PN-82/B-02403).

Cisnienie dopuszczalne — najwyzsza wartosc ci$nienia statycznego czynnika grzejnego, ktéra nie moze
by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

Cisnienie robocze — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego podczas krgzenia
wody.

Cisnienie spoczynkowe — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania
wodnego przy braku krazenia wody.

Wezel cieplny wodny — wezet cieplny, w ktorym czynnikiem grzejnym przed i po przetworzeniu
parametrow jest woda.

Instalacja ogrzewania wodnego — instalacja ogrzewania, w ktdrej czynnikiem grzejnym jest woda
instalacyjna.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa — instalacja ogrzewania, w ktorej czynnikiem
grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nie przekraczajgcej 1000C.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego — instalacja, ktérej przestrzen wodna nie ma
swobodnego potgczenia z atmosfera.

Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa) — instalacja, ktorej krazenie
wody, wywotane jest pracg pompy lub strumienicy (hydroelewatora).

Instalacja ogrzewania wodnego dwururowa — instalacja, w ktorej grzejniki tgczone sg réwnolegle, tzn.
do kazdego grzejnika lub petli zasilajgcej grupe grzejnikéw doptywa woda bezposrednio z przewodu
zasilajgcego, a odptywa bezposrednio do przewodu powrotnego.

Urzadzenia zabezpieczajgce — urzadzenia, ktére zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodnego lub
parowego przed przekroczeniem dopuszczalnych cisnien i temperatur lub tylko cisnien.

Naczynie wzbiorcze przeponowe - zbiornik ci$nieniowy z elastyczng przepong oddzielajacg przestrzen
wodng od przestrzeni gazowej, przejmujgcy zmiany objetosci wody wywotane zmianami jej temperatury w
instalacji ogrzewania wodnego.

Odpowietrzenie miejscowe — zespdt urzadzen odpowietrzajgcych bezposrednio poszczegdlne elementy
instalacji ogrzewania (np. grzejniki).

Izolacja cieplna — materiat, ktdry zmniejsza straty ciepta; materiat izolacji cieplnej moze byc¢ jednorodny
lub wielowarstwowy — réznorodny materiatowo i konstrukcyjnie (wlewany albo w postaci otulin, mat lub
ksztattek). Jako materiat izolacyjny mozna stosowac: sztywng i ptsztywng pianke poliuretanowg PUR
(komponenty pianki wlewane sg do przestrzeni pomiedzy rure przewodowa i rure lub pfaszcz ostonowy),
pianke z poliuretanu (PUR) (otuliny, ksztattki), pianke z polietylenu (PE) (otuliny, ksztattki), maty wtdkniste
(maty z wetny mineralnej szklanej)

Pianka poliuretanowa PUR - pianka, posiadajgca gtdéwnie strukture komorek zamknietych, bedaca
produktem chemicznej reakcji odpowiednich zwigzkow.

Pianka polietylenowa PE — spieniony polietylen, posiadajacy gtownie strukture komorek zamknietych,
w postaci mat lub otulin.

Centralne przygotowanie cieptej wody — wspdlne podgrzanie wody i doprowadzenie jej do

punktow czerpalnych w obrebie obiektu budowlanego zaopatrywanego w energie cieplna.

1.5. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja
techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z ustawg Prawo budowlane,
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych. Tom II Instalacje sanitarne
i przemystowe” Arkady, Warszawa 1988 oraz za bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy.
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania projektowanych instalacji sanitarnych do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienie zaprojektowanych materiatéw — w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o tych samych charakterystykach
i trwatosci.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatow i elementéw okreslonych



w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy zrealizowac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji sanitarnych mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiadac Polskim Normom.

Do wykonania robdt nalezy stosowac wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

— Ustawie Prawo budowlane z dnia 1 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2003 r,, Nr 201, poz. 2016 z
pozniejszymi zmianami),

— Ustawie o wyrobach budowlanych z dnia 10 kwietnia 2004 r. (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),

— Ustawie o systemie oceny zgodnosci z dnia 30 sierpnia 2002 r. (Dz. U. z 2002 r., Nr 166, poz. 1360, z
pozniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez w/w
ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.

Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢ dokonany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi
normami.

2.1. Rurociagi

Rurociggi sieciowe i instalacyjne c.0. w obrebie wezta cieplnego wykonac z rur instalacyjnych stalowych,
przewodowych bez szwu wg PN/H-74219, zabezpieczonych przed korozjg wg PN-80/H-74219, tgczonych
przez spawanie oraz potgczenia gwintowane lub kotnierzowe.

Rurociggi instalacyjne cieptej wody, zimnej wody oraz cyrkulacji wykonac z rur ze stali nierdzewnej,
tgczonych przez spawanie. Stosowa¢ gwintowane potgczenia z ksztattkami i armatura.

Zarowno w uktadzie wezta (strona instalacyjna c.w.u.) jak tez przy potgczeniach z instalacjg wewnetrzna
c.w.u. w budynku nie stosowac potgczen uszczelnianych pakutami. Wymagany teflon lub inne nieorganiczne
uszczelnienia.

Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien, a w najwyzszych i najnizszych
punktach zamontowac odpowiednio zawory odpowietrzajgce i spusty. Stosowac tagodne kolana i zwezki.

2.2. Wymienniki ciepta

Wezet cieplny przeznaczony jest do posredniego zasilania instalacji grzewczej centralnego
ogrzewania oraz podgrzewu cieptej wody uzytkowej z miejskiej sieci cieplnej.
Transformacja ciepta przebiega w ptytowych, lutowanych wymiennikach ciepfa.

2.2.1.Wymiennik obiegu ogrzewania

Szczegotowe parametry dobranego wymiennika dla potrzeb ogrzewania zawarte zostaty w zatgczonej karcie
katalogowej.

2.2.2.Wymiennik do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Szczegotowe parametry dobranego wymiennika dla potrzeb cieptej wody uzytkowej zawarte zostaty w
zataczonej karcie katalogowe;j.

2.3. Naczynia przeponowe
2.3.1.Naczynia wzbiorcze uktadow grzewczych

Doboru dokonano zgodnie z PN-B-02414 dla istniejgcych warunkéw pracy:

= Cisnienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa: Po= 3,0 bar
"t 70/55°C



pojemnosc¢ ztadu:
V. =2000 dm?®

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia:
V, = VapN
gdzie:
p - 999,7 kg/m?® (w temperaturze 10°C)
v - 0,0224 dm®kg (dla parametréw 70/55)
V, = 200000,99970,0224 = 44,79 dm?®

Pojemnos¢ catkowita naczynia:
Vn = Vu'l:pmax"‘o,1 )/(pmax'p)
Pmax = 0,3 MPa (obliczeniowe max cisnienie w naczyniu w czasie eksploatacji)
Po = Pa+0,2 = 0,20 MPa
p. — ci$nienie statyczne p, = 0,18 MPa

V. = 44,79000,3+0,1)/(0,3-0,2) = 179,15dm?*
Rura wzbiorcza:
dw. = 0,7V,)%® = 0,7[(44,79)*°= 4,70 mm
Przyjeto rure o srednicy dw.= 25 mm
Dobrano cisnieniowe naczynie firmy Reflex typu N600 przy cisnieniu otwarcia zaworu 3,0 bar i
cisnieniu wstepnym 2,0 bar. Srednica naczynia: 740 mm, wysokos¢: 1531 mm, rura przytgczeniowa: 25 mm.
2.3.2.Naczynia wzbiorcze ukladu cieptej wody

Istniejgce naczynie przeponowe na instalacji cieptej wody uzytkowej przewiduje sie wymieni¢ na nowe z
zachowaniem jego wszystkich parametrow.

2.4. Pompy
2.4.1.Pompa obiegowa

Przeptyw wody instalacyjnej c.0.: me, = 7,26 m*/h
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy: H = 48 kPa = 4,8 mH,0

Dla w/w warunkdéw zatozono zastosowanie pompy produkgji firmy WILO
typu Stratos 30/1-12 o nastepujacej charakterystyce :

- wydajnosc¢: 7,26 m*/h

- ci$nienie: 4,8 m H,O

- napiecie : 1x230 V, prad jednofazowy
- Srednica kroccow przytgczeniowych : 32 mm

projektuje sie uktad dwupompowy pracujacy w trybie PRACA / REZERWA.
2.4.2.Pompa cyrkulacyjna

Przeptyw wody cyrkulacyjnej: mgw = 0,66 m*/h
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy: H = 30 kPa = 3,0 mH;0

Dla w/w warunkdéw zatozono zastosowanie pompy produkgji firmy WILO
typu Stratos-Pico Z 25/1-6 o nastepujacej charakterystyce :

- wydajnosc¢: 0,66 m*/h
- ci$nienie: 3,0 m H,0
- napiecie : 1x230 V, prad jednofazowy

- Srednica kroccow przytgczeniowych : 25 mm



2.5. Armatura
przewiduje sie montaz nastepujgcej armatury:

« regulatora rdznicy ci$nien

«  zawory regulacyjne termostatyczne jednostronne z sitownikami dla c.o. i c.w.u.
« zawory bezpieczenstwa instalacji c.o.

«  zawdr bezpieczenstwa instalacji c.w.u.

« zawory regulacyjne 3-drogowe obiegu solarnego
« cieptomierze

» filtry siatkowe, magnetyczne gwintowane

«  zawory odcinajace

«  zaworu antyskazeniowego typu EA

e manometry

e termometry

« czujniki temperatury

Stosowac¢ zawory odcinajgce kulowe; po stronie niskich parametréw armatura gwintowana PN10 T=100°C,
po stronie wysokich parametréw zawory do wspawania — na progu wezita i gwintowane w pozostatych
przypadkach (PN16, T=130°C).

Zawory odcinajgce montowac tak, aby ich otwieranie nastepowato ruchem skierowanym w gore.

Czujnik temperatury po stronie wtdrnej wezta zamontowac¢ mozliwie blisko kro¢ca wylotowego wymiennika.
Nalezy stosowac wylgcznie materiaty atestowane i petnowartosciowe.

Armature i przyrzady kontrolno-pomiarowe nalezy zamontowac Scisle wg schematu technologicznego wezta.

2.6. Izolacja termiczna

Po zakonczeniu robdt montazowych i prob hydraulicznych rurociagi nalezy zaizolowac.
Izolacja termiczna przeznaczona dla weztdw cieplnych musi odpowiada¢ kompleksowym rozwigzaniom
stosowanym i akceptowanym przez Veolie Poznan S.A.

Rurociggi sieciowe i instalacyjne w wezle cieplnym zaizolowac otuling termoizolacyjng z wetny
mineralnej w powtoce z folii aluminiowej lub otuling typu STEINONORM 300.

Grubosci izolacji:

Zasilanie: sie¢ — 40 mm; instalacja — 40 mm

Powrot: sie¢ — 40 mm; instalacja — 40 mm

Izolacje urzadzen w weZle cieplnym wykona¢ wykorzystujgc prefabrykowane otuliny dostarczane
przez producentow. Dotyczy to wymiennikdw ciepta, filtroodmulnikdw oraz pomp.

Izolacje cieplng rurociggdw poza weztem cieplnym nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami (tabela 1).

Do izolacji rurociggdw i armatury przewidziano otuline z wetny mineralnej pokrytej zbrojonym
pfaszczem z folii aluminiowej w systemie ISOVER 7300 ALU lub PAROC Section AluCoat T.

Do izolacji rurociggbw i armatury poza zakresem kompaktowego wezta cieplnego przewidziano
rowniez otuline z wetny mineralnej pokrytej zbrojonym ptaszczem z folii aluminiowej w systemie ISOVER
7300 ALU lub PAROC Section AluCoat T.

Tabela 1. Wymagania izolacji ciepinej przewodow i komponentow

L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej rury
Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wedtug poz. 1-4 2> wymagan z poz. 1-4
przechodzace przez $ciany lub stropy,




skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wedtug poz. 1-4, |2 wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych
uzytkownikow

Powyzsze grubosci izolacji podano dla materiatu o wspdtczynniku 0,035 W/(m*K). Przy zastosowaniu
materiatu o izolacyjnego o innym wspdtczynniku nalezy skorygowac grubos¢ izolacj.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot oraz pogorszenia stanu Srodowiska naturalnego, zaréwno w miejscu
wykonywania robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych i zwigzanych z transportem,
zatadunkiem i wytadunkiem materiatéw, zaréwno do zabudowy, jak tez pochodzacych z rozbidrki, a takze
uzywanego na budowie sprzetu.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru. Sprzet montazowy i
srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywania
robot oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet:

— samochod dostawczy do 0,9 t,

— zestaw do spawania przewoddow stalowych,

— zestaw do zgrzewania przewodéw PP—R.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.1. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania
rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

Pomieszczenia, w ktérych przechowywane bedg rury powinny by¢ czyste, bez szkodliwych opardw.
Rozmieszczenie rur powinno eliminowac mozliwosc¢ ich uszkodzern mechanicznych np. przez przypadkowe
nadepniecie. taczniki powinny by¢ pakowane w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniami mechanicznymi i korozjg. W jednym opakowaniu mozna umieszczac tylko tgczniki tego
samego typu, wymiaru i wykonane z tego samego materiatu. taczniki nalezy przechowywac w
pomieszczeniach o wilgotnosci wzglednej nie wiekszej niz 70 %. W pomieszczeniach sktadowania nie
powinny znajdowac sie zwigzki chemiczne dziatajgce korozyjnie.

taczniki powinny by¢ przewozone Srodkami krytymi zabezpieczajgcymi przed uszkodzeniami mechanicznymi i
wptywami atmosferycznymi. Opakowania muszg by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sie.

Dla zapewnienia, ze rury i elementy nie zostang uszkodzone, przy transporcie i skladowaniu nalezy
uwzgledni¢ szczegdlne wiasciwosci materiatdow tych rur i elementdéw oraz warunki zewnetrzne.

Rury powinny by¢ skladowane w taki sposdb, aby nie ulegaty deformacji i odksztatceniom miejscowym.
Rury mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu wylgcznie w potozeniu poziomym. Rury powinny byé
tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub
w inny sposob. Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

4.2. Wymienniki ciepta

Transport wymiennikow powinien odbywac sie krytymi srodkami. Wymienniki powinny by¢ zabezpieczone,
aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastgpito ich przemieszczenie i uszkodzenie. Opakowania
wymiennikow powinny by¢ wykonane w sposob zapobiegajgcy uszkodzeniom podczas transportu,
magazynowania i instalacji. Wymienniki nalezy przechowywac w pomieszczeniach zamknietych
zabezpieczajac przed uszkodzeniem mechanicznym i zabrudzeniem.

4.3. Naczynia wzbiorcze c.0. i c.w.u.

Transport naczyn wzbiorczych powinien odbywac sie krytymi Srodkami. Zbiorniki powinny by¢ ustawione i
zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transportu nie nastgpito ich przemieszczenie i uszkodzenie.
Opakowania powinny by¢ wykonane w sposob zapobiegajgcy uszkodzeniom podczas transportu,
magazynowania i instalacji. Zasobniki nalezy przechowywac w pomieszczeniach zamknietych zabezpieczajac



przed uszkodzeniem mechanicznym i zabrudzeniem.

4.4. Armatura i urzadzenia

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy sktadowac w
magazynach zamknietych. Armatura powinna by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta.
Armature, tgczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach
zamknietych w pojemnikach. Armatura powinna by¢ pakowane w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, uszkodzeniami mechanicznymi i korozjg. W jednym opakowaniu mozna umieszczac tylko
faczniki tego samego typu, wymiaru i wykonane z tego samego materiatu. W pomieszczeniach sktadowania
nie powinny znajdowac sie zwigzki chemiczne dziatajace korozyjnie. Armatura powinna by¢ przewozona
$rodkami krytymi zabezpieczajgcymi przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.
Opakowania muszg by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sie.

4.5. Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi Srodkami
transportu w sposob zabezpieczajgce je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywac w oryginalnych
opakowaniach producenta w pomieszczeniach krytych i suchych. Materiaty przeznaczone do wykonania
izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nieuszkodzone, a odchytki ich wymiardw w
stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawierac sie w granicach tolerancji okreslonej w
odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Rozpoczecie robdt winno by¢ poprzedzone protokolarnym przekazaniem placu budowy.
Fakt przekazania placu budowy powinien by¢ odnotowany w dzienniku budowy.

5.1. Demontaz istniejacych urzadzen kottowni

Kolejno$¢ wykonywanych czynnosci:

— schtodzenie czynnika grzejnego instalacji,

— oproznienie instalacji z czynnika grzejnego,

— odciecie doptywu gazu krukiem odcinajagcym znajdujgcym sie w zewnetrznej szafce gazowej

— demontaz istniejgcej izolacji przewodow,

— demontaz istniejgcych pomp — nalezy zwrdcic¢ szczegding uwage, aby przed rozpoczeciem

demontazu odciety zostat doptyw pradu, demontaz przeprowadzi¢ przez odkrecenie Srubunkow lub
rozkrecenie potaczen kotnierzowych i wyniesienie urzadzen do wskazanego przez Inwestora miejsca,

— demontaz istniejgcych naczyn wzbiorczych — demontaz przeprowadzi¢ przez odkrecenie Srubunkow i
wyniesienie urzadzen do wskazanego przez Inwestora miejsca,

— demontaz istniejgcych kottdw— nalezy zwréci¢ szczegding uwage, aby przed rozpoczeciem demontazu
odciety zostat doptyw gazu, demontaz przeprowadzi¢ przez rozkrecenie potgczen kotnierzowych i wyniesienie
urzadzen do wskazanego przez Inwestora miejsca,

wszystkie prace gazoniebezpieczne powinny by¢ wykonywane z przestrzeganiem ustalonych warunkéw
technicznych oraz obowigzujgcej procedury formalnej, zaréwno przed przystgpieniem do wykonywania prac,
jak i podczas ich trwania, a takze po ich zakonczeniu. Prace te nalezy prowadzi¢ z zachowaniem
bezpieczenstwa osdb zatrudnionych przy ich wykonywaniu, a takze bezpieczenstwa otoczenia oraz
zachowania wymagan ochrony $rodowiska.

— demontaz istniejgcej armatury — demontaz przeprowadzi¢ przez odkrecenie srubunkdéw lub rozkrecenie
potaczen kotnierzowych i wyniesienie zawordw do wskazanego przez Inwestora miejsca,

— demontaz istniejgcych przewoddw z rur stalowych — przeprowadzi¢ wycinajgc przewody.

Po zdemontowaniu materiat ztozy¢ we wskazanym przez Inwestora miejscu.

— demontaz elementéw mocujgcych rury.

Demontaz instalacji rozpocza¢ po ochtodzeniu czynnika grzejnego. Demontaz kottéw po uprzednim odcieciu
doptywu gazu kurkiem odcinajgcym znajdujgcym sie w zewnetrznej szafce gazowej.

Prace demontazowe nalezy wykona¢ z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw BHP.

Zdemontowane elementy skladowa¢ w miejscu uzgodnionym z Inwestorem.

5.2. Montaz przewodow stalowych

Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzic trase oraz usungc przeszkody (mozliwe do wyeliminowania),
moggce powodowac uszkodzenia przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy i muru)

Kolejno$¢ wykonania robot:



— wyznaczenie ufozenia rur,

— wyznaczenie gniazd i osadzenie uchwytdw,

— przecinanie rur,

— utozenie tulei ochronnych,

— utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

— wykonanie pofaczen.

Montaz przewodow wykonac z rur stalowych przewodowych zgodnych z PN-H-74200:1998,
PN-H-74244:1979, PN-80/H-74219.

Potagczenia przewodow wykonac poprzez spawanie gazowe lub tukowe elektrodami otulonymi.

Przy pofaczeniu spawanym nalezy mozliwie ograniczy¢ powierzchnie spoiny stykajaca sie z czynnikiem
znajdujacym sie w przewodzie.

Nalezy stosowac spoiny czotowe ciggte z petnym przetopem, nie stosowac potaczen jednostronnych
spawanych na zakfadke i spoin punktowych. Nie nalezy stosowac centrowania z zastosowaniem nie dajgcych
sie usuna¢ wkiadek. Powierzchnie do faczenia nalezy przygotowa¢ poprzez odpowiednie ukosowanie.
Spawanie gazowe wykonuje sie mieszaning tlenu i acetylenu. Do spawania tukowego nalezy stosowac
odpowiednio dobrane elektrody otulone. Zaleznie od metody nalezy stosowa¢ PN-65/M—69013 lub
PN-75/M-69014, PN-88/M—69420.

Spawanie rur powinny wykonywac firmy majgce odpowiednie mozliwosci technologiczne, dysponujgce
uprawnionymi spawaczami.

Przewody zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez oczyszczenie, odttuszczenie oraz pokrycie powtokg malarska
powierzchni zgodnie z PN-H-97053:1979 i PN-H-97070:1979.

Potaczenia z armaturg regulacyjng nalezy wykonac jako ztgcze roztgczne gwintowane lub kotnierzowe.
Potgczenie moze by¢ wykonane z uszczelnieniem na gwincie zgodnie z PN-ISO 7-1:1995.

Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementdw tgczonych metodg obrdobki mechanicznej lub w
trakcie wtrysku. Gwinty powinny by¢ rowno naciete. Potaczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie
dokreca za pomocg narzedzi specjalnych (przewidzianych przez producenta) lub za pomoca narzedzi
uniwersalnych. Bez wzgledu na sposéb dokrecania, niedopuszczalne jest dokrecenie zbyt stabe, zbyt mocne,
a takze powodowanie mechanicznego uszkodzenia tgczonych elementow.

Jako materiat uszczelniajgcy nalezy stosowac tasme teflonowg lub paste uszczelniajgcg. Nalezy stosowac
elementy dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

5.3. Montaz armatury i urzadzen

5.3.1.Montaz naczyn wzbiorczych

Wykonawca winien zadbac, aby wszystkie prace montazowe wykonywane byty przez autoryzowany i
wykwalifikowany personel fachowy, dostatecznie zaznajomiony ze sprzetem.

Naczynia nalezy ustawi¢ na przygotowanym i wypoziomowanym podfozu. Podtgczenia do instalacji zgodnie
ze wskazéwkami producenta. Potgczenia gwintowane.

5.3.2.Montaz pomp

Wykonawca winien zadbac, aby wszystkie prace montazowe wykonywane byty przez autoryzowany i
wykwalifikowany personel fachowy, dostatecznie zaznajomiony ze sprzetem przez wnikliwe przestudiowanie
instrukcji eksploatacji. Prace przy urzadzeniu nalezy z zasady wykonywac tylko po jego wytaczeniu. Nalezy
bezwzglednie zachowac opisany w instrukcji eksploatacji sposdb wytgczania urzgdzenia. Przy montazu pomp
z owalnymi otworami na $ruby w kotnierzach nalezy bezwzglednie stosowa¢ podktadki. Pompe nalezy
instalowac z watem w potozeniu poziomym. Strzatki na korpusie pompy oznaczajg kierunek przeptywu
czynnika. Przytacze elektryczne i niezbedne zabezpieczenia powinien wykonaé uprawniony elektryk,
zgodnie z normami elektrotechnicznymi Bezposrednio po zakonczeniu prac nalezy ponownie zamontowac
wzglednie uruchomic¢ wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce i ochronne. Przebudowy lub zmiany w pompie
dozwolone s3 tylko po uzgodnieniu z producentem. Oryginalne czesci zamienne i autoryzowany przez
producenta osprzet stuzg zapewnieniu bezpieczenstwa. Za skutki stosowania innych czesci ponosi
odpowiedzialno$¢ Wykonawca.

5.3.3.Montaz armatury

Rurociggi faczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potgczen gwintowanych i kotnierzowych.
Kolejno$¢ wykonania robot:

— sprawdzenie dziatania zaworu,

— przygotowanie elementdow tgczacych na przewodach,

— skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono



byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowo przechodzacej przez o$ przewodu.

Montaz zawordw technologicznie przystosowanych do potgczen spawanych wykonac poprzez spawanie
gazowe lub tukowe elektrodami otulonymi. Przy potgczeniu spawanym nalezy mozliwie ograniczyc
powierzchnie spoiny stykajaca sie z czynnikiem znajdujacym sie w przewodzie.

Nalezy stosowac spoiny czotowe ciggte z petnym przetopem, nie stosowac potaczen jednostronnych
spawanych na zakfadke i spoin punktowych. Nie nalezy stosowac centrowania z zastosowaniem nie dajgcych
sie usuna¢ wkiadek. Powierzchnie do faczenia nalezy przygotowa¢ poprzez odpowiednie ukosowanie.
Spawanie gazowe wykonuje sie mieszaning tlenu i acetylenu. Do spawania tukowego nalezy stosowac
odpowiednio dobrane elektrody otulone. Zaleznie od metody nalezy stosowa¢ PN-65/M—69013 lub
PN-75/M-69014, PN-88/M—69420. Spawanie rur powinny wykonywac firmy majgce odpowiednie mozliwosci
technologiczne, dysponujgce uprawnionymi spawaczami.

5.3.4.Montaz wymiennikow ciepta

Rurociagi faczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potaczen gwintowanych.
Kolejno$¢ wykonania robot:

— przygotowanie elementdw tgczacych na przewodach,

— skrecenie potgczenia.

Na wymiennikach zainstalowac prefabrykowang izolacje wykonang dla urzadzenia.

5.4. Badanie wezla cieptowniczego

Badania odbiorcze wezta cieptowniczego powinno przebiega¢ wg metodyki badan okreslonych przedmiotowa
normg PN-B—02423 uwzgledniajgcej ich podziat na badania przy odbiorach czeSciowych oraz przy odbiorze
koncowym.

Metodyka niektorych badan odbiorczych okreslonych przedmiotowg normg PN-B-02423, a ktdre nie zostaty
W niej sprecyzowane:

— badania szczelnosci wezta w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ przy zamknietych i zaslepionych
gtéwnych zaworach odcinajacych wezet od sieci cieptowniczej oraz od instalacji odbiorczych zasilanych przez
wezet,

— badania szczelnosci wezta w stanie zimnym nalezy przeprowadzac oddzielnie dla kazdego wydzielonego
obiegu funkcjonalnego,

— po stronie wody sieciowej, proba szczelnosci na zimno powinna by¢ przeprowadzona dla wartosci cisnienia
prébnego odpowiadajgcego 1,25 ci$nienia roboczego, lecz nie mniej niz cisnienie robocze + 3 bary dla
cisnienia roboczego wiekszego od 5 bardéw,

— obnizanie i podwyzszanie cisnienia w zakresie od ci$nienia roboczego do prébnego powinno sie odbywac
jednostajnie z predkoscig nie wiekszg niz 1 bar/min. Podczas proby szczelnosci oraz gdy uktad znajduje sie
pod ci$nieniem zabrania sie wykonywanie jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

— po stronie czynnika ogrzewanego zasilajgcego instalacje odbiorcze, proba szczelnosci na zimno powinna
by¢ przeprowadzona przy ci$nieniu probnym wymaganym dla tych instalacji.

— jezeli w ukfadach wezta cieptowniczego zamontowane sg urzadzenia, ktorych cisnienie robocze odpowiada
cisnieniu roboczemu w okreslonym uktadzie wezta, natomiast obliczeniowe cisnienie prébne dla tych
urzadzen jest nizsze, na czas badania szczelnoSci wezta urzadzenia te powinny te by¢ odciete od badanego
obiegu wezia. Jezeli nie ma mozliwosci odciecia tych urzadzen na czas badania szczelnosci, nalezy badanie to
przeprowadzi¢ dla wartosci cisnienia probnego odpowiadajacego najstabszemu urzadzeniu w uktadzie, lecz
nie nizszego niz 1,25 cisnienia roboczego tego obiegu wezta,

— badanie wyregulowania zaworu bezpieczenstwa nalezy przeprowadzi¢ w miejscu jego zamontowania i
obserwacje manometru zwigzanego z badanym zaworem. Zadziatanie zaworu bezpieczenstwa powinno
nastgpic z chwilg przekroczenia dopuszczalnego cisnienia o 10 %.

Badania w stanie gorgcym oraz w czasie ruchu probnego.

— Badania zgodnosci przeptywu czynnika grzejnego przez poszczegdlne obiegi funkcjonalne wezta powinny
by¢ przeprowadzone przy wykorzystaniu przeptywomierza licznika ciepta a polegajg na odczycie oraz
rejestracji przeptywdw czynnika grzejnego kolejno przez obiegi grzejne poszczegdlnych funkgcji wezta i
poréwnaniu ich z wartosciami obliczeniowymi. Pomiary takie nalezy powtdrzy¢ dla catego wezta po
uruchomieniu wszystkich obiegdw funkcjonalnych.

— Badania wymiennikow ciepta w czasie trwania ruchu probnego powinny obejmowac kontrole i rejestracje
temperatury czynnika grzejnego i ogrzewanego wplywajgcego i opuszczajgcego wymienniki w
poszczegdlnych uktadach funkcjonalnych przy ustalonym nominalnym przeptywie czynnika grzejnego i
ogrzewanego. Wyniki tych pomiardw powinny by¢ poréwnane z tablicami regulacyjnymi dostawcy ciepta. W
przypadku braku opomiarowania w tym zakresie kazdego wymiennika, pomiary te powinny by¢ wykonane na
kréécach przytgczeniowych wymiennikdéw przy uzyciu przeno$nych miernikdw temperatury z czujnikami
przylgowymi.



Badania sprawnosci dziatania urzadzen zabezpieczajgcych powinny obejmowac:

— zadanie zachowania nastaw zaworow bezpieczenstwa poprzez spowodowanie wzrostu cisnienia w
poszczegdblnych obiegach zabezpieczanych przez zawory i odczyt na manometrze cisnienia, przy ktorym
nastgpito zadziatanie zaworu. Zawory bezpieczenstwa powinny zachowac nastawe dokonang na zimno,

— kontrole dziatania zabezpieczen termicznych instalacji o ograniczonej odpornosci termicznej poprzez
spowodowanie kontrolowanego wzrostu temperatury czynnika grzejnego wychodzacego do instalacji
odbiorczej powyzej temperatury nastawy i obserwacje zadziatania oraz utrzymywania stanu zabezpieczenia
termicznego.

Badanie szczelnosci w stanie gorgcym nalezy prowadzi¢ przez obserwacje wszystkich potgczen wezla w
trakcie ogrzewania i ochtadzania wezta.

Badanie dziatania urzadzen regulacji automatycznej i recznej powinny obejmowac:

— badanie regulatoréw roznicy cisnienia przez odczyt cisnienia na manometrach zainstalowanych w poblizu
kroécdw czujnikow regulatordw i poréwnanie wynikdéw badan z warto$cig wymagang. Dopuszczalna odchytka
od wartoéci zadanych nie powinna przekracza¢ deklarowanej przez producenta doktadnosci regulacji. Do
badan tych nalezy uzywac¢ manometréw o klasie pomiarowej £ 1,0 lub manometréw réznicowych o takiej
klasie pomiarowej i odpowiednim zakresie pomiarowym,

— badanie dziatania urzadzen automatycznej regulacji wezta wody cieptej (temperatury cieptej wody)
powinno by¢ wykonane przez odczyty i rejestracje w okre$lonym przedziale czasowym temperatury
wyjséciowej wody cieptej do instalacji odbiorczej.

Odczyty i regulacje nalezy przeprowadzac zaréwno przy braku rozbioréw cieptej wody jak i przy czynnych
punktach pobory cieptej wody. Ocena wynikdw badania powinna uwzglednia¢ utrzymywanie temperatury
wody cieptej na poziomie nastawy podczas braku jej rozbioru jak tez amplitude wahan temperatury wody
cieptej w zaleznosci od wielkosci rozbioréw statycznych.

— badanie dziatania urzadzen automatycznej regulacji wezta instalacji ogrzewczej powinno by¢ wykonane
przez cykliczny odczyt i rejestracje parametrow temperaturowych czynnika zasilajgcego instalacje odbiorcze.
Ocena wynikow badania powinna uwzglednia¢ zgodno$¢ wynikéw badan regulatora i utrzymywanie
temperatury czynnika grzejnego dostarczanego do instalacji odbiorczych w funkcji temperatury powietrza
zewnetrznego zgodnie z tablicami regulacyjnymi dostawcy ciepta,

— zaleca sie wykonanie badania i oceny dziatania automatycznej regulacji wezta cieptowniczego w oparciu o
rejestracje ciggtg parametréw temperaturowych bedgcych miernikiem skutecznosci dziatania regulacji wezta
przez okres 12, 24 h w czasie ruchu probnego. Zapisy tych parametréw powinny by¢ zatacznikiem do
protokotu badan odbiorczych wezta,

— badanie dziatania regulacji recznej wezta polega na kontroli recznego zamkniecia, otwarcia lub statej
nastawy w dowolnym potoZzeniu zawordw regulacyjnych z sitownikami elektrycznymi.

5.5. Montaz izolacji termicznej

Po wykonaniu instalacji odcinki przewoddw nalezy izolowac. Montaz izolacji wykonac¢ zgodnie z zaleceniem
producenta. Otuline izolacyjng nalezy natozy¢ na przewdd po wykonaniu zgrzewania lub spawania. tgczenie
otuliny przez klejenie. Zwréci¢ nalezy uwage by zastosowana otulina posiadata $rednice odpowiadajaca
$rednicy montowanej rury.

Na urzadzeniach wezta zainstalowac prefabrykowang izolacje wykonang dla urzadzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy wykonaniu, regulaciji
wstepnej wszystkich instalacji wewnetrznych. Zastosowane materiaty i osprzet techniczny powinny posiadac
wymagane na mocy Ustawy Prawo Budowlane certyfikaty, deklaracje i atesty.

Kontrola jakosci i zgodnosci z dokumentacjg robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego
ogrzewania powinna by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z wymogami Polskich Norm i
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano —montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w Swiadectwo kontroli
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot
zostaly spetnione. Jezeli ktorekolwiek z wymogdw nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uznac za
niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie podobnie.

7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z opracowanym przedmiarem robdt i stanem faktycznym wykonanych elementéw.
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w specyfikacji technicznej —,Wymagania ogdine”,



8. ODBIOR ROBOT

Do koncowego protokotu odbioru wezta cieptowniczego powinny by¢ zatgczone:

— wyniki wszystkich badan odbiorczych czesciowych i koricowych na zimno wraz z ich oceng,

— wyniki wszystkich badan odbiorczych na gorgco oraz w czasie ruchu probnego wraz z ich oceng,
— potwierdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

8.1. Odbior techniczny — czesciowy wezta cieptowniczego

Odbidr techniczny — czesciowy wezta cieptowniczego obejmuje pomieszczenie oraz elementy i urzadzenia,
ktorych badania nie mogg by¢ wykonane przy odbiorze technicznym — koficowym, nalezy dokonywac
szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych pracownikéw. Po dokonaniu odbioru
technicznego — czeSciowego wezta nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania robdt oraz
potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania wezta cieptowniczego. W protokole nalezy
jednoznaczne identyfikowaé miejsca i zakres robdt objetych odbiorem. W przypadku negatywnej oceny
jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania wezta, w protokole nalezy
okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych.

Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru technicznego — czeSciowego wezta
cieptowniczego.

8.2. Odbior techniczny — koncowy wezta cieptowniczego

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego — koricowego po spetnieniu nastepujacych
warunkow:

a) zakonczono wszystkie prace montazowe przy wezle cieptowniczym, tgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,
b) instalacje wyptukano i napetniono wodg i odpowietrzono,

c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie wezta cieptowniczego obejmujace w szczegdlnosci regulacje montazowg oraz
badanie na gorgco w ruchu ciggtym, podczas ktdrych zrddto ciepta bezposrednio zasilajgce wezet
cieptowniczy zapewniato uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego temperatura zasilania,
przeptyw, ci$nienie dyspozycyjne),

e) dokonano ruchy prébnego wezta cieptowniczego,

f) zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 9 lipca 2003 . w
sprawie warunkdéw technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektorych urzadzen
cisnieniowych urzadzenia wezta zgtoszono do odbioru przez Urzad Dozoru Technicznego.

Przy odbiorze technicznym — konncowym wezta cieptowniczego nalezy przedstawic nastepujace
dokumenty:

a) projekt powykonawczy z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami,

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia

na budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

f) protokoty wykonanych badan odbiorczych,

g) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
wezet cieptowniczy,

h) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

i) dokumentacje koncesyjng na urzadzenia podlegajace UDT,

j) oswiadczenia wskazujgce, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone sg do jednostkowego
stosowania w instalacji ogrzewczej, sg zgodne z projektem technicznym oraz obowigzujgcymi przepisami i
normami,

k) na wyroby objete gwarancja, dokumenty potwierdzajgce gwarancje producenta lub dystrybutora,
I) instrukcje obstugi wezta cieptowniczego.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy wezet cieptowniczy jest wykonany zgodnie z projektem technicznym lub projektem
technicznym powykonawczym,

b) sprawdzi¢ protokoty badan odbiorczych,

¢) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zatozonych parametrow.



Odbidr techniczny — koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem wezta cieptowniczego do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.
Protokdt odbioru technicznego — koncowego nie powinien zawierac zadnych postanowien warunkowych.

W przypadku zakoriczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania wezta cieptowniczego
do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr wezta.

W ramach odbiory ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy nie
ulegty destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z opracowanym przedmiarem robdt i stanem faktycznym wykonanych elementéw.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej —,Wymagania
0golne”.

10. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Nie przewiduje sie odrebnego rozliczania robot tymczasowych i prac towarzyszacych.
Cena za realizacje zadania, zgodnie z warunkami przetargu, jest ceng obejmujgcg catos¢ wykonawstwa od
robot przygotowawczych, poprzez wszystkie prace w ramach realizacji zadania do ostatecznego odbioru
koncowego.
Sposdb rozliczania inwestora z wykonawca opisuje miedzy innymi Umowa o roboty budowlane.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Polskie normy

— PN-90/B-01430 — Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

— PN-90/B—-01421 — Cieptownictwo. Terminologia.

— PN-82/B—-02403 — Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

— PN-H-74200:1998 — Rury stalowe ze szwem gwintowane,

— PN-H-74244:1979 — Rury stalowe ze szwem przewodowe.

— PN-80/H-74219 — Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.
— PN-92/B-01706 — Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
PN-B—02421:2000 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewodow, armatury
i urzadzen — Wymagania i badania przy odbiorze.

— PN-EN 29453:2000 — Luty miekkie. Sktad chemiczny i postac.

— PN-EN 29454:2000 — Topniki do lutowania miekkiego. Klasyfikacja i wymagania. Klasyfikacja,
etykietowanie i pakowanie.

— PN-ISO 7-1:1995 — Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

— PN-ISO 228-1:1995 — Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

— PN-65/M-69013 — Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki

do spawania.

— PN-75/M-69014 — Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych.

— PN-88/M—-69420 — Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

— PN-H-97053:1979 — Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne
wytyczne.

— PN-H-97070:1979 — Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdlne.

— PN-EN 288-1:1999 — Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Przepisy ogdlne
dotyczgce faczenia spawem.

— PN-EN 288-2:1999 — Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Instrukcja
technologiczna spawania tukowego.

— PN-EN 288-3:1999 — Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Badania technologii
spawania tukowego stali.

— PN-EN 288-5:1999 — Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie
przy zastosowaniu zatwierdzonych materiatdw dodatkowych do spawania tukowego.

— PN-EN 288-2:1999 — Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie na
podstawie uzyskanej praktyki.



— PN-91/B-02420 — Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie ogrzewan wodnych. Wymagania.

— PN-93/C-04607 — Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody.

— PN-64/B—-10400 — Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

— PN-B—-02414:1999 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji

ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami przeponowymi. Wymagania.

— PN-B-02423:1999+Ap1:2000 - Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania
przy odbiorze.

— PN-92/B-01706 — Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

11.2. Inne dokumenty

— Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 . (tekst jednolity Dz. U. z 2003 r., Nr 201,
poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami),

— Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 10 kwietnia 2004 r. (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz.
881),

— Ustawa o systemie oceny zgodnosci z dnia 30 sierpnia 2002 r. (Dz. U. z 2002 r,, Nr 166, poz.
1360, z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. 75 poz. 690 z
pozniejszymi zmianami.

— Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano — montazowych i rozbiérkowych
Dz. U. 13z dnia 10 kwietnia 1972 r.

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997 r,, Nr 129, poz. 844).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954 r.

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i cieciu metali (Dz. U. z 1954 r., Nr
51, poz. 259).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 9 lipca 2003 r. w
sprawie warunkdw technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektorych
urzadzen cisnieniowych.

— Wymagania Techniczne COBRTI Instal zeszyt 2: ,Wytyczne projektowania instalacji centralnego
ogrzewania”, wyd. 08. 2001 r.

— Wymagania Techniczne COBRTI Instal zeszyt 6: ,Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych”, wyd. 05. 2003 r.

— Wymagania Techniczne COBRTI Instal zeszyt 8: ,Warunki techniczne wykonania i odbioru
weztdéw cieptowniczych”, wyd. 08. 2003 .



