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III. OPIS TECHNICZNY

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany modernizacji istniejgcego zrddta
ciepta polegajacy na demontazu istniejgcej kottowni gazowej i instalacji gazu ziemnego, oraz z budowa
nowego dwufunkcyjnego, kompaktowego wezta cieplnego z niezbednymi instalacjami sanitarnymi i
elektrycznymi w zakresie pomieszczenia wezta cieplnego w budynku nr C Uniwersytetu Ekonomicznego
przy ul. Towarowej 53 w Poznaniu.

1. Prace demontazowe w kottowni

1.1. Charakterystyka pomieszczenia

Istniejaca kottownia gazowa znajduje sie w wydzielonym pomieszczeniu znajdujgcym sie na
poziomie piwnicy w budynku C Uniwersytetu Ekonomicznego przy ul. Towarowej 53 w Poznaniu.

Pomieszczenie kottowni stanowi wydzielong strefe pozarowg SP1, powierzchnia pomieszczenia
wynosi 43,8m?>.

1.2. Zakres demontazu

Likwidacja istniejgcej kottowni gazowej wymaga demontazu dwdch kottéw, dwoch przewoddw
spalinowych, dwdch naczyn wzbiorczych, oraz instalacji gazu ziemnego w obszarze pomieszczenia
kottowni.

Zakres prac demontazowych pokazany zostat w czesci rysunkowej dokumentacji na rys. nr D-01.

Wszystkie urzadzenia, oraz instalacje przeznaczone do demontazu nalezy wywiez¢ i zutylizowac,
dodatkowo do utylizacji nalezy réwniez wywiez¢ stare niepodtaczone urzadzenia w pomieszczeniu
kottowni jak np. zbiornik 200l prod. Reflex.

Inwestorowi nalezy przekaza¢ po demontazu istniejgce sprawne pompy obiegu CO oraz cieptej wody
uzytkowej.

1.3.  Szczegotowy zakres prac demontazowych

1.3.1. instalacja gazu ziemnego

Przed rozpoczeciem prac demontazowych instalacji gazu ziemnego nalezy uzyskaé zgode od
przedsiebiorstwa gazowego na prace objete zakresem opracowania projektowego.

Demontaz istniejgcej instalacji gazu ziemnego wykonanej z rur stalowych obejmuje likwidacje
catej instalacji w pomieszczeniu kottowni wraz z zaworami odcinajgcymi, podejsciami pod palniki
kottdw, oraz konstrukcjg wsporczg pod rurociggi.

Demontaz instalacji nalezy zakonczy¢ na zewnatrz budynku poprzez demontaz istniejgcej szafki
zewnetrznej wraz z zaworem elektromagnetycznym i zakorkowaniu rury.

Dodatkowo w uzgodnieniu z gazownig nalezy odcigé instalacje od istniejgcego uktadu pomiarowego w
szafie redukcyjnej. Fragment istniejgcej rury gazowej prowadzony w ziemi, ktdry zostanie odciety od
instalacji i od przytacza gazowego nalezy pozostawi¢ na swoim miegjscu.

1.3.2. technologia kottowni

W zakresie prac demontazowych technologii kottowni jest usuniecie dwéch kottéw gazowych
firmy Buderus typu GE-315 wraz z dwoma przewodami spalinowymi dn200 kazdy.
Po demontazu przewoddw spalinowych nalezy zaslepi¢ otwory wlotowe do pionowych komindw
spalinowych. Kotty gazowe przed demontazem nalezy odcig¢ od instalacji gazu ziemnego, oraz od
instalacji wodnej c.o. i instalacji tadowania zasobnika c.w.u..
W zakresie prac demontazowych znajduje sie réwniez likwidacja dwdch istniejgcych naczyn wzbiorczych
pojemnosci 650L kazdy.



1.4.  Prace gazoniebezpieczne

Prace gazoniebezpieczne - zalicza sie do nich wszystkie prace prowadzone na czynnych
urzadzeniach, sieciach i instalacjach gazowych.

Wszystkie prace gazoniebezpieczne powinny byé wykonywane z przestrzeganiem ustalonych
warunkéw technicznych oraz obowigzujgcej procedury formalnej, zarédwno przed przystgpieniem do
wykonywania prac, jak i podczas ich trwania, a takze po ich zakonczeniu. Prace te nalezy prowadzi¢ z
zachowaniem bezpieczenstwa o0sob zatrudnionych przy ich wykonywaniu, a takze bezpieczenstwa
otoczenia oraz zachowania wymagan ochrony $rodowiska.

Prace gazoniebezpieczne wolno wykonywac tylko na podstawie pisemnego polecenia, o ile nie
sg zwigzane z ratowaniem zycia i zdrowia ludzkiego, lub gdy zwigzane sg z likwidacjg awarii czy tez
zabezpieczeniem urzadzen przed zniszczeniem. Pisemne polecenie nie jest wymagane przy pracach
eksploatacyjnych objetych instrukcjami eksploatacyjnymi.

Prace gazoniebezpieczne muszg by¢ wykonywane przez co najmniej 2 osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje zawodowe i energetyczne.

Pracownik dozoru prowadzacy nadzér nad pracami gazoniebezpiecznymi przed ich rozpoczeciem

powinien:
1. szczegdtowo zapoznac sie z harmonogramem prac gazoniebezpiecznych lub z poleceniem ich
wykonania

2. przeprowadzi¢ instruktaz w zakresie bhp i ppoz.; odbycie takiego instruktazu powinno byc¢ przez
pracownikéw potwierdzone wiasnorecznym podpisem

3. omoéwi¢ z pracownikami zakres i kolejnos¢ wykonywania poszczegdlnych czynnosci oraz
wyznaczy¢ odpowiednie osoby na okreslone stanowiska pracy

4. zapewni¢ sprzet ochronny i zabezpieczajacy, sprzet ppoz. oraz odziez roboczg i ochronng,
niezbedng do wykonywania pracy

5. zapewni¢ podleglym pracownikom bezpieczne warunki pracy poprzez sprawdzenie
prawidlowosci  przygotowania  miejsca pracy oraz wilasciwg organizacje  prac
gazoniebezpiecznych

6. sprawdzi¢ posiadanie przez pracownikdbw wymaganych kwalifikacji, koniecznych do
wykonywania tego typu prac

7. sprawdzic powtdrnie przed rozpoczeciem prac, czy wykonane zostaly czynnosci

zabezpieczajace,

prowadzi¢ prace zgodnie z harmonogramem (poleceniem) wykonania prac gazoniebezpiecznych

sprawowac nadzér nad pracownikami w zakresie przestrzegania przez nich zasad bezpiecznego

wykonywania poszczegdlnych czynnosci

o ®

2. Technologia wezta cieplnego

2.1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano - wykonawczy technologii dwufunkcyjnego,
kompaktowego wezta cieplnego na potrzeby grzewcze c.o. i c.w.u. w budynku Uniwersytetu Ekonomicznego
przy ul. Towarowej 53 w Poznaniu.

Opracowanie obejmuje urzadzenia i przewody technologiczne dwufunkcyjnego wezta cieplnego, w
ktorym przewidziano nowoczesne rozwigzania konstrukgji wezla, wymiennikow
i automatyki, potgczonych w formie kompaktu.

2.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest:

» Zlecenie Inwestora;

»=  Warunki techniczne z dnia 30.08.2018 wydane przez Veolia Energia Poznan S.A.(ZAtACZNIK DO
UMOWY PRZYtACZENIOWE] NR 1528/2013, wraz z aneksem);

=  Projekt architektury budynku;



*  Wytyczne do projektowania weztéw cieplnych, wydane przez Veolie Poznan, lipiec 2017;

= Obowigzujgce normy i przepisy do spraw BHP, OCHRONY éRODOWISKA, P-POZ.

= Projekty i inwentaryzacja istniejgcego ukfadu ogrzewania, wraz z solarnym uktadem podgrzewu
cieptej wody uzytkowej.

2.3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Budynek Uniwersytetu Ekonomicznego przy ul. Towarowej 53 w Poznaniu to budynek w zabudowie
$rdédmiejskiej.

Obecnie budynek jest zasilany z kottowni gazowej wspdtpracujacej z solarnym uktadem podgrzewu
cieptej wody uzytkowe;j.

Instalacja grzewcza c.o. i instalacja cieptej wody uzytkowej sg wykonane z rur miedzianych.

Projektowany kompaktowy wezet cieplny zlokalizowany bedzie w piwnicy budynku, w wydzielonym
pomieszczeniu i bedzie zrodtem ciepta dla instalacji grzewczej c.o. i c.w.u.

Projektowany wezet cieplny zasilany bedzie z projektowanego przylgcza wysokoparametrowej
miejskiej sieci cieplnej, doprowadzonego do pomieszczenia wymiennikowi. Parametry nominalne m.s.c.:
125/55°C i 1,6MPa (zmienne w sezonie grzewczym) oraz 70/25°C (state latem).

Zaprojektowano catkowicie nowy kompaktowy wezet cieplny, wspotpracujacy z istniejacy instalacjg solarna.

2.4. DANE WYJSCIOWE

Bilans mocy cieplnej dla budynku:

= Zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze c.o.: Qc.o. = 124,0 kW
= Zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u. $rednie : Qcw.u. &r. = 12,0 kW
= Zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u. maksymalne: Qcw.u. max = 75,0 kW

Wymagane przeptywy wody sieciowej i instalacyjnej oraz Srednice rurociggdw wezta przedstawiono
w czesci obliczeniowej i rysunkowej opracowania.

Parametry obliczeniowe wezta cieplnego:

Cisnienie maksymalne sieci P =1,60 MPa
Cisnienie dyspozycyjne sieci (zima / lato) P = 80 kPa / 80 kPa
Ci$nienie maksymalne instalacji grzewczej P =0,5 MPa
Ci$nienie maksymalne instalacji c.w.u. P =0,6 MPa
Temperatury — strona sieciowa (zima) T = 125/55°C
Temperatury — strona sieciowa (lato) T = 70/25°C
Temperatury — strona instalacyjna c.o. T = 70/50°
Temperatury — strona instalacyjna c.w.u. T = 60/8°C
Ci$nienie statyczne instalacji grzewczej Psac = 18 mH,0
Pojemnosc¢ instalacji grzewczej (obliczeniowa) V = 1054 dm?

2.5. OPIS TECHNOLOGII WEZLA

Jako rozwigzanie projektowe przyjeto zastosowanie prefabrykowanego wezta cieplnego.

PARAMETRY WEZtA: C.0. 124,0 kW i C.W.U. max 75,0 kW;
UKLAD ROWNOLEGLY WG ZALACZONEJ SPECYFIKACII MATERIALOWE]
I SCHEMATU TECHNOLOGICZNEGO.

Projektowany wezet cieplny jest produktem normalnie bezobstugowym. Wigczenie wezta w ukfad instalagji
wewnetrznych wykonac zgodnie z rzutem (rys. 2).

WYMIENNIKI CIEPA

Wezet cieplny przeznaczony jest do posredniego zasilania instalacji grzewczej centralnego
ogrzewania oraz podgrzewu cieptej wody uzytkowej z miejskiej sieci cieplnej.
Transformacja ciepta przebiega w ptytowych, lutowanych wymiennikach ciepta.




Parametry wymiennika c.o. 124kW

Strona ciepla Strona zimna
S453 5251
Ciecz Woda Woda
Gestost ka'm3 9768 984 6
Specific heat capacity kJikg*K) 418 417
Przewodnosc cieplna Wim*K)  0.662 0.647
Lepkosé na dolocie cP 0233 0546
LepkosE na wylocie cP 0503 0403
Przephyw masowy kg/h 1636 5347
Temperatura na dolocie “C 1200 50.0
Temperatura na wylocie “C 550 70.0
Spadek cisnienia kKFa 254 19.8
lloSc wymienionego ciepta kW 1240
LM.T.D. K 1945
Wsp. "k" czysie phyiy Wi(m2=K)84972
Wsap. "K" phyty Z osadem Wimz2*K)6819
Powierzchnia wymiany ciepta m2 093
Fouling resistance* 10000  m2*kKW 0.000
Przewymiarowanie % 330
Relative directions of fluids Przeciwprad
Liczha hiegow 1 1
Materiatphytal lutowanie twarde Alloy 316/ Cu
Podigczenies1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)f 1 14" 150 228/1-G (V24)
Alloy 316
Podiaczenies2 (Jmno-in) Gwint (Zewnetrzny ) 1 14" 150 228/1-G (V24)
Alloy 316
Podigczenies3 (Gorgoy-Out) Gwint (zewnetrzny)f 1" 150 228/M1-G (V22) Alloy
316
PodiaczenieS4 (Gorgcy-in) Gwint (Zewnstrzny ) 1" 150 228/1-G (V22) Alloy
316
Przepisy Budowy Zhiomikow Cisnieniowych PED
Cisnienie projekiowe at 90000000 Celsius Bar 400 40.0
Cignienie projektowe at 225.000000 Celsius Bar 320 320
Temperatura projektowa T -1968.0/225.0
Catkowita diugosc x szerokosc x wysokost mm 131 x 113 x 313
Ciefar netio pusty / napeiniony kg 572/745
Package length x width x height mm 280 x 147 x 391

Package weight kg 04820



Parametry wymiennika c.w.u. 75kW

Strona ciepla Strona Zimna
8453 5251
Ciecz Woda Woda
Gestost ko'm3 9863 G402
Specific heat capacity kJifkg*K) 4147 418
Przewodnost cieplna Wiim*K) 0643 0.632
LepkosE na dolocie cP 0432 1.39
Lepkosc na wylocie cP 0.895 0.465
Przeph/w masowy kg/h 1616 1241
Temperatura na dolocie *C 650 an
Temperatura na wylocie 250 60.0
Spadek cidnienia kPa TA48 434
llosé wymienionego ciepta kW 7500
LMTD. K 48
Wep. "K" czysie piyty Wilm2=K)a412
Wep. "K" phyty Z osadem WIm2Z*K)6915
Powierzchnia wymiany ciepia m2 110
Fouling resistance* 10000  m2*KAW 0.000
Przewymiarowanie % 21.0
Relative dirsctions of fluids Przeciwprad
Liczha bisgdw 1 1
Materiaiptytal lutowanie twarde Alloy 316/ Cu
FPodigczenies1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1" 130 228/1-G (B21) Alloy
316
Podigczenies2 (Zimno-In) Gwint (zewnetrany)/ 1" 150 228M1-G (B21) Alloy
3G
Podigczenies3 (Gorgoy-0Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1" 150 228/1-G (B21) Alloy
316
Podigczeniesd (Gorgoy-in) Gwint (zewnetrzny)/ 1" 130 228/1-G (B21) Alloy
316
Przepisy Budowy Zhiomikow Cisnieniowych PED
Cignienie projektowe at -196.000000 Celsius Bar 16.0 16.0
Cignienie projektowe at 225 000000 Celsius Bar 16.0 16.0
Temperatura projektowa T -195.0/2250
Calkowita diugost x szerokost x wysokost mm 143 x 94 x 324
Cigzar netio pusty / napeiniony kg 487/623
FPackage length x width x height mm 160 x 110 x 343
Package weight kg 02820
STEROWNIK AUTOMATYCZNY
Zaprojektowano ukfad automatycznej regulacji pogodowej. Regulacja temperatury wody

instalacyjnej realizowana jest przez regulator pogodowy wyposazony jest w modut komunikacji RS232.

Regulator sterujgcy pracg wezta posiada:

= Mozliwos¢ nastawiania ,krzywej grzania” wg potrzeb,

= Mozliwos¢ automatycznego wytgczania i zatgczania ogrzewania (zawory regulacyjne i pompy) po
przekroczeniu zadanej temperatury zewnetrznej,

*  Mozliwos¢ programowania ostabien centralnego ogrzewania dobowo i tygodniowo,

= Mozliwos¢ komunikacji z systemem telemetrii VEOLIA Energia Poznan S.A.



REGULACIA ROZNICY CISNIENIA

Dla zapewnienia statej rdznicy cisnien na progu wezta nalezy zaprojektowano regulator rdznicy
cisnien i przeptywu. Montaz zaworu na rurociggu zasilajgcym. Niezaleznie od warunkéw cisnieniowych i
przeptywu, zawor zapewnia statg wartos¢ stabilizowanej rdznicy cisnien. Warto$¢ regulowanych parametrow
mozna ustawic przy pomocy pierscieni nastawczych.

REGULACIA TEMPERATURY

Do regulacji temperatury wody instalacyjnej c.o. i c.w.u. dobrano zawory regulacyjne jednodrogowe.
Montaz zaworow przewidziano na rurociggach zasilajgcych przed wymiennikami ciepta w celu realizacji
funkcji zabezpieczenia - odciecie doptywu wody sieciowej do wymiennika.

Temperatura wody grzewczej na cele c.o. regulowana jest pogodowo w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej i nastawionej krzywej grzewczej dla obiektu.

Temperatura c.w.u. regulowana jest w zaleznosci od wprowadzonych nastaw temperatury na
regulatorze.

Dla zaworéw regulacyjnych dobrano sitowniki sterowane sygnatem 3-punktowym i wyposazone w
funkcje bezpieczenstwa (sprezyne powrotna).
Do realizacji ochrony przed wzrostem temperatury wody instalacyjnej c.o. i c.w.u. przewidziano termostaty z
funkcjg samoczynnego zatgczenia w przypadku przekroczenia nastawionej zadanej wartosci temperatury.

Nastawa termostatu c.w.u. 70°C;
Nastawa termostatu c.o. 85°C.
POMPY OBIEGOWE

Przeptyw wody w instalacji c.0. zapewni elektroniczna pompa bezdtawnicowa.
Przeptyw wody cyrkulacyjnej w instalacji c.w.u. zapewni elektroniczna pompa bezdtawnicowa.

ZABEZPIECZENIE INSTALACII

Zabezpieczenie instalacji grzewczej przed przekroczeniem maksymalnego ciSnienia stanowi
membranowy zawor bezpieczenstwa; nastawa cisnienia zaworu: 3,0 bar.
Przyrost objeto$ci wody w instalacji grzewczej przejmie przeponowe naczynie wzbiorcze o maksymalnym
ci$nieniu roboczym 6 bar.

Zabezpieczenie instalacji c.w.u. przed przekroczeniem maksymalnego ciSnienia  stanowi
membranowy zawor bezpieczenstwa; nastawa cisnienia zaworu: 6,0 bar.

UKtAD POMIAROWY ENERGII CIEPLNE]

Do rozliczania zuzycia ilosci ciepta zaprojektowano gtéwny uktad pomiarowo-rozliczeniowy na progu
wezta  (powrdt) z licznikiem ciepta i ultradzwiekowymi  przetwornikiem  przeptywu
o parametrach: Q. = 2,5 m*/h Dn 25 z czujnikami temperatury Pt500. Licznik ciepta wyposazony jest w
modut RS232 umozliwiajgcy podigczenie cieptomierza do systemu telemetrii Veolii Poznan S.A.

URZADZENIA OCZYSZCZAJACE

Zarowno po stronie pierwotnej jak i wtornej c.o., jak i w obiegu z.w. i cyrk. zastosowano filtry
siatkowe, magnetyczne gwintowane.

UKEAD POMIAROW MIEJSCOWYCH

Wezet wyposazony jest w uktad manometréw tarczowych do odczytu wymaganej réznicy cisnien po
stronie pierwotnej i wtornej wezta cieplnego. Dodatkowo strone wtdorng wezta cieplnego wyposazono
w termometry tarczowe bimetaliczne.

NAPELNIANIE T UZUPEXNIANIE Z¢tADU

Instalacja grzewcza c.o. napetniana i uzupetniana bedzie recznie z istniejgcej stacji uzdatniania
wody. Nie ma mozliwosci napetniania instalacji wewnetrznej woda z m.s.c., poniewaz instalacja wewnetrzna
jest wykonana z rur miedzianych.




ZASILANIE ZIMNEJ WODY

Na rurociggu zimnej wody przed wymiennikiem c.w.u. przewidziano montaz zaworu odcinajgcego,
filtra siatkowego oraz zespotu antyskazeniowego.

ODWODNIENIA T SPUSTY

Wody spustowe i odwodnienia odprowadzane sg przez studzienke schtadzajgco-odwadniajgcg do
istniejgcej kanalizacji sanitarnej budynku.

Rurociagi spustowe i odwadniajace, w ukfadzie wezta cieplnego, w normalnych warunkach pracy sa
rurociggami pustymi, nieczynnymi. Nie przewiduje sie spustow wadd goracych z wytgczeniem odprowadzenia
z zawordw bezpieczenstwa, ktére przy poprawnej pracy wezta pozostajg w statym zamknieciu. Spusty
remontowe (przymusowe) wykonywa¢ po ostudzeniu urzadzen grzewczych i oddaniu energii cieplnej do
sieci, tzn. przy zamknietym doptywie wysokiego parametru po stronie pierwotnej wymiennika, studzenie
wody instalacyjnej realizowac poprzez prace pompy obiegowej c.0. do czasu osiggniecia temperatury wody
359C. W przypadku przymusowego spustu wody gorgcej nalezy dolewac jednoczesnie wode zimna.

WENTYLACIJA POMIESZCZENIA

Nawiew powietrza do pomieszczenia wezta bedzie zapewniat istniejacy kanat czerpny o przekroju
450x400 mm z czerpig w oknie sprowadzony do poziomu posadzki.
Jako wywiew przewidziano przewidziatem wentylator kanatowy z wydajnoscig 450 m3/h.

ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNA WEZtA CIEPLNEGO

Wezet cieplny wyposazony jest w rozdzielnie zasilajgco-sterowniczg RM (1x230V) zasilang
z rozdzielni gtéwnej w budynku. Rozdzielnia RM jest elementem wezta cieplnego i zostata zaprojektowana
jako szafka do powieszenia na ramie wezta cieplnego. W rozdzielni znajduje sie sterownik, ktdry steruje
ukltadem c.0. i c.w.u. poprzez zataczanie pomp oraz regulacje potozenia sitownikdw na zaworach
regulacyjnych obiegdw.

AKUSTYKA POMIESZCZENIA WEZtA CIEPLNEGO

Hatas od urzadzen wystepujgcych w wezZle cieplnym zlokalizowanym w budynku mieszkalnym nie
moze przekracza¢ poziomu 65 dB okreslonego w normie PN-87/B-02151/02.

2.6. WYTYCZNE BRANZOWE

2.6.1. WYTYCZNE OGOLNE

Catos¢ robdt nalezy wykonac zgodnie z:

Umowa o przytaczenie nr 1528/2013;

~Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych cz. II - Instalacje sanitarne
i przemystowe”;

~Wytycznymi do projektowania sieci i weztdw cieplnych” opracowanymi przez Veolie Poznan S.A., wydanie -
lipiec 2017, w zakresie przygotowania pomieszczenia wezfa cieplnego;

Polskimi Normami;

oraz ponizszymi uwagami:

2.6.2. WYTYCZNE ROBOT BUDOWLANYCH

- Pomieszczenie wymiennikowi przygotowaé pod wzgledem budowlanym wedlug wytycznych
i standardéw Dostawcy Ciepta;

- Wykorzystac istniejgcg studnie schtadzajgco-odwadniajgcg o wymiarach 600x500x400 mm. Rurociag
odwadniajgcy DN100 jest zasyfonowany i podigczony do kanalizacji sanitarnej budynku;

- Posadzke pomieszczenia wytozy¢ ptytkami gresowymi. Szczegdlng uwage zwrdci¢ na prawidtowe spadki

posadzki w kierunku studni schtadzajgco-odwadniajgcej;



Sciany i sufit pomieszczenia pomalowaé¢ dwa razy impregnatem do gruntowania, a nastepnie farba
lateksowaq. Stosowac farby w kolorach jasnych;

Wykona¢ wentylacje nawiewno — wywiewng zgodnie z rzutem wezta (rys. nr 3);

Pomieszczenie jest wyposazone w drzwi stalowe 90x200cm o odpornosci ogniowej 30min, otwierane na
zewnatrz. Drzwi wejsciowe wyposazy¢ w jeden zamek posiadajacy certyfikat klasy C;

Zabezpieczy¢ pomieszczenie przed dostepem o0sob niepowotanych, na drzwiach od strony zewnetrznej

umiesci¢ napis: "Wezet cieplny nieupowaznionym wstep wzbroniony”.

2.6.3. WYTYCZNE ROBOT INSTALACYJNYCH

Wezet wykonac¢ w formie prefabrykowanego modutu kompaktowego umozliwiajgcego szybki montaz na
obiekcie. Kompakt wstawi¢ do pomieszczenia wg rys. nr 2 w ten sposdb, aby zachowa¢ swobodny
dostep do wszystkich urzadzen. Konstrukcje wezta wypoziomowac i przymocowac do podtoza.

Krocce strony pierwotnej wezta potaczy¢ z przylaczem sieci cieplnej rurami stalowymi, przewodowymi
bez szwu wg PN/H-74219, o $rednicy 2x DN32, taczonymi przez spawanie. Rury zabezpieczy¢ przed
korozja wg PN-80/H-74219 i zaizolowac;

Krocce instalacyjne c.o. wezla potgczyC z istniejgcymi rurociggami instalacji grzewczej w korytarzu,
rurami stalowymi przewodowymi bez szwu wg PN/H-74219, o Srednicy 2x DN50, tgczonymi przez
spawanie. Rury zabezpieczy¢ przed korozjg wg PN-80/H-74219 i zaizolowac;

Krocce instalacyjne cieptej i zimnej wody uzytkowej oraz cyrkulacji w uktadzie wezta cieplnego potgczyc
z rurociggami tych instalacji doprowadzonymi do pomieszczenia rurami z PE, fgczonymi przez
zgrzewanie. Instalacje solarng nalezy podtaczy¢ zgodnie ze schematem i rzutem wezta.

Do pomieszczenia wstawi¢ naczynie wzbiorcze c.o. i potgczy¢é z rurociggiem powrotnym instalacji
grzewczej, rurg stalowg DN25; Przed naczyniem zamontowal zigcze samoodcinajgce i manometr.
Cisnienie wstepne w naczyniu (po stronie gazowej) ustawi¢ na poziomie 2,0 bar,

Czujnik temperatury zewnetrznej zamontowac na $cianie potnocnej budynku, na wysokosci ok. 2,5 m
nad poziomem terenu, z dala od otwieranych okien;

Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien. Stosowac¢ tagodne kolana
i zwezki;

W najwyzszych punktach prowadzonych rurociggéw sieciowych oraz instalacji grzewczej przewidzie¢
odpowietrzenia, w najnizszych — odwodnienia.;

Zarowno w ukfadzie wezta (strona wtdrna c.w.u.) jak tez przy potgczeniach z instalacjami c.w.u. nie
stosowac potgczen uszczelnianych pakutami. Wymagany teflon lub inne nieorganiczne uszczelnienia;
Mocowania rurociggdbw w wymiennikowi przeprowadzi¢ stosujgc typowe podparcia i zawiesia.
Rozmieszczenie podpdr ruchomych i statych wykonac zgodnie z wytycznymi producenta rur. Ewentualng
kompensacje wydtuzen termicznych przewodow potgczeniowych zrealizowac w sposob naturalny poprzez

zatamania tras rurociggow;

2.6.4. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE | AKPIiA

Cato$¢ robdt wykona¢ zgodnie z wytycznymi Veolia Energia Poznan S.A. w zakresie instalacji

elektrycznej w pomieszczeniu wezta cieplnego. W szczegolnosci uwzglednic:



W rozdzielni gtéwnej budynku przewidzie¢ uktad rozliczeniowy — dwutaryfowy, energii elektrycznej
na potrzeby wezta cieplnego;

W pomieszczeniu wymiennikowni zamontowac rozdzielnice elektryczng szafkowa, blaszana.
Rozdzielnice umiesci¢ mozliwie najblizej drzwi wejsciowych z zachowaniem wymaganych odlegtosci od
urzadzen technologicznych;

Do rozdzielni elektrycznej wezta (RM) doprowadzi¢ napiecie 1x230V, 50Hz. Zasilanie zrealizowac
przewodem YDY 3x2,5mm?. Z rozdzielni zasilane bedg urzadzenia automatyki i pompy. Przewidywana
moc elektryczna na potrzeby wezla wynosi 4,0 kW;

Pomieszczenie wezla wyposazy¢ w oswietlenie sztuczne o $rednim natezeniu, nie mniejszym niz
200Lx. Stosowac oswietlenie jarzeniowe, energooszczedne, hermetyczne;

Jedng z opraw oSwietleniowych wyposazy¢é w inwerter w celu zabezpieczenia oswietlenia
awaryjnego;

Instalacje elektryczne prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych lub korytkach natynkowo;

W pomieszczeniu przewidzie¢ gniazdo 230V umozliwiajgce podtaczenie elektronarzedzi o mocy

maksymalnej 2,0kW;

Nalezy stosowac pofgczenia wyréwnawcze urzadzen i instalacji.

v

Schemat instalacji elektrycznej wezidéw cieplnych dla Veolia Energia Poznan S.A.

(typowa Instalacja jednofazowa)
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2.6.5. WYTYCZNE MONTAZU SYSTEMOW TELEMETRYCZNYCH

Catosc

robot wykona¢ zgodnie z wytycznymi Veolii Poznan S.A. w zakresie montazu modutdw

telemetrycznych. W szczegdlnosci uwzglednié:

Ponizsze wytyczne dotycza montazu modutéw telemetrycznych firmy Vector typu VTM-G006
(modut GSM) oraz typ VTM-R007 (modut radiowy ISM) w systemie telemetrii Veolia Energia
Poznan S.A. w wezfach cieptowniczych, Zzrédtach ciepta i rozdzielaczach wyposazonych w ukfady
rozliczeniowe.

System telemetrii Vector umozliwia zdalny odczyt ukfadéw rozliczeniowych. System nalezy
stosowa¢ w kazdym obiekcie zasilanym przez Veolia Energia Poznan S.A. W przypadku kottowni i

cieptowni

zostanie okreSlone przez Veolia Energia zastosowanie systemu Vector lub innego systemu telemetrii

zaleznie od wielkosSci mocy cieplnej zrddta.

W przypadku instalacji finansowanych przez Veolia Energia Poznan S.A., prace zgodnie z pkt. 4a i
4b beda finansowane i wykonywane przez Veolia Energia. W przypadku instalacji finansowanych
przez Odbiorce, prace zgodnie z pkt. 4a finansuje Odbiorca, natomiast prace wymienione w pkt.
4b beda finansowane i wykonywane przez Veolia Energia.
Przewiduje sie 2 etapowy montaz telemetrii :
Prace do wykonania przez Wykonawce :
Przygotowanie miejsca na szynie DIN w szafce rozdzielczej szeroko$ci 53 mm do montazu
transformatora prod. EDEL typ 7V 1A DIN TYP TS-E08/01 wraz z zabezpieczeniem nadprgdowym typ
S 301 C 1A,
Prace do wykonania przez Veolia Energia Poznan S.A. :
Montaz zasilania: transformatora prod. EDEL typ 7V 1A DIN TYP TS-E08/01 wraz
z zabezpieczeniem nadpradowym typ S 301 C 1A wraz z okablowaniem (typ kabla OMY 2x0,75mm?)
do puszki rozgateznej.
Montaz puszki rozgateznej prod. Gewis lub zamiennik typ NT FI 80 G-35 mm IP44 z 6 dtawikami;
puszke zamontowac w odlegtosci ok. 5-20cm obok wyznaczonego miejsca montazu modutu Vector.
Montaz okablowania do transmisji danych pomiedzy licznikami ciepta i sterownikami oraz puszka
rozgatezng (uwaga! nalezy przeprowadzi¢ przewody dla kazdego urzadzenia oddzielnie); zastosowac
kabel telekomunikacyjny stacyjny typ YTKSY 2x2x0,5 mm?.
Opcjonalnie montaz i podtgczenie okablowania oraz zasilania do dodatkowych urzadzen
pomiarowych takich jak przetworniki ci$nienia, temperatury i innych zgodnie z indywidualnymi
uzgodnieniami.
Ustalenie miejsca montazu modutu Vector bedacego w zasiegu sieci GSM i o dostatecznym poziomie
sygnatu sieci GSM lub miejsca montazu modutu ISM po przeprowadzeniu pomiaréw zasiegu
telemetrycznej sieci radiowej.

Montaz modutu telemetrycznego Vector oraz opcjonalnej instalacji antenowej, jesli bedzie
wymagana.
Podtgczenie okablowania do urzadzen telemetrii w obiekcie.

Oprogramowanie urzadzen i zintegrowanie w systemie telemetrii.



* Prace elektroinstalacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ogdlnymi oraz

wytycznymi Veolia.

2.7. WYTYCZNE MONTAZU URZADZEN I INSTALACJI ZE SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wszystkie urzadzenia zamontowac¢ zgodnie ze schematem technologicznym wezla oraz
z wytycznymi szczegolowymi montazu podawanymi przez producentdw poszczegolnych
urzadzen.

PRZEWODY I ARMATURA WEZtA CIEPLNEGO

1. Rurociggi sieciowe i instalacyjne c.0. w obrebie wezta cieplnego wykonac z rur instalacyjnych stalowych,
przewodowych bez szwu wg PN/H-74219, zabezpieczonych przed korozjg wg PN-80/H-74219, tgczonych
przez spawanie oraz potgczenia gwintowane lub kotnierzowe.

2. Rurociagi instalacyjne cieptej wody, zimnej wody oraz cyrkulacji wykona¢ z rur ze stali nierdzewnej,
faczonych przez spawanie. Stosowac gwintowane potgczenia z ksztattkami i armatura.

3. Zardéwno w uktadzie wezta (strona instalacyjna c.w.u.) jak tez przy potaczeniach z instalacjag wewnetrzng
cw.u. w budynku nie stosowaC potgczen uszczelnianych pakutami. Wymagany teflon lub inne
nieorganiczne uszczelnienia.

4. Przewody nalezy prowadzic ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien, a w najwyzszych
i najnizszych punktach zamontowac¢ odpowiednio zawory odpowietrzajgce i spusty. Stosowac tagodne
kolana i zwezki.

5. Stosowac zawory odcinajgce kulowe; po stronie niskich parametrow armatura gwintowana PN10
T=100°C, po stronie wysokich parametrow zawory do wspawania — na progu wezla
i gwintowane w pozostatych przypadkach (PN16, T=130°C). Zawory odcinajgce montowac tak, aby ich
otwieranie nastepowato ruchem skierowanym w gore.

6. Czujnik temperatury po stronie wtdrnej wezta zamontowa¢ mozliwie blisko krdéca wylotowego
wymiennika.

7. Nalezy stosowa¢ wylgcznie materiaty atestowane i petnowartosciowe. Armature i przyrzady kontrolno-
pomiarowe nalezy zamontowa¢ $cisle wg schematu technologicznego wezta.

WARUNKI UTRZYMANIA CISNIENIA W INSTALACII GRZEWCZE] C.O.

Cisnienie minimalne w naczyniu (ci$nienie wstepne po stronie gazowej) ustawi¢ na poziomie 2,2 bar.

Nastawa zaworu bezpieczenstwa 3,0 bar

Zakres optymalnego ci$nienia pracy w instalacji wynosi: 2,2 bar — 2,5 bar.

Uwaga: Nalezy okresowo sprawdzac cisnienie wstepne naczynia przeponowego i w razie potrzeby uzupetniaé

azotem przestrzen gazowg zbiornika do wymaganej wartosci 2,0 bar.

PROBY CISNIENIA

Przed prébami ciSnienia instalacje wezta przeptuka¢ wodg wodociggowa. Rurociggi i elementy uktadu
technologicznego nalezy poddac prdbie cisnieniowej na zimno o nastepujgcych wartosciach:

2,0 MPa po stronie wysokich parametréw (max. cisnienie pracy 1,6MPa),
0,6 MPa po stronie niskich parametrow c.o. (max. cisnienie pracy 0,5MPa),
1,0 MPa po stronie niskich parametrow c.w.u. (max. cisnienie pracy 0,6 MPa).

Na czas préb nalezy odtgczyé naczynie wzbiorcze, zawory regulacyjne, zawory bezpieczenstwa oraz
manometry.

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYINE

Po udanej probie hydraulicznej rurociggi nalezy oczysci¢ (do drugiego stopnia czystosci),
a nastepnie zagruntowac farbg antykorozyjng i dwukrotnie pomalowa¢ emalig poliwinylowg odporng na
temperature 150°C.




IZOLACJA CIEPLOCHRONNA

Po zakonczeniu robot montazowych i prob hydraulicznych rurociagi nalezy zaizolowac.
Izolacja termiczna przeznaczona dla weztdow cieplnych musi odpowiada¢ kompleksowym rozwigzaniom
stosowanym i akceptowanym przez Veolie Poznan S.A.

Rurociggi sieciowe i instalacyjne w wezZle cieplnym zaizolowac otuling termoizolacyjng z wetny
mineralnej w powtoce z folii aluminiowej lub otuling typu STEINONORM 300.

Grubosci izolacji:

Zasilanie: sie¢ — 40 mm; instalacja — 40 mm

Powrot: sie¢ — 40 mm; instalacja — 40 mm

Izolacje urzadzen w wezle cieplnym wykonac¢ wykorzystujgc prefabrykowane otuliny dostarczane
przez producentow. Dotyczy to wymiennikow ciepta, filtroodmulnikéw oraz pomp.

Izolacje cieplng rurociggdw poza weztem cieplnym nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami (tabela 1).

Do izolacji rurociggdw i armatury przewidziano otuline z welny mineralnej pokrytej zbrojonym
ptaszczem z folii aluminiowej w systemie ISOVER 7300 ALU lub PAROC Section AluCoat T.

Tabela 1. Wymagania izolacji cieplnej przewoddw i komponentéw

L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosé¢ izolacji cieplnej
Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej rury
Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wedtug poz. 1-4 przechodzace Y2 wymagan z poz. 1-4
przez sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
Przewody ogrzewan centralnych wedtug poz. 1-4, Y2 wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikéw

Powyzsze grubosci izolacji podano dla materiatu o wspodtczynniku 0,035 W/(m'K). Przy zastosowaniu
materiatu o izolacyjnego o innym wspdtczynniku nalezy skorygowac grubo$¢ izolacji.

OZNACZENIA KOLORYSTYCZNE RUROCIAGOW

Oznakowanie rurociggdw i urzadzen wykonac nalezy zgodnie z Polskg Normg PN-70/N-01270 i PN-93/N-
01256 oraz zgodnie z wymaganiami Dostawcy Ciepta.

Na pfaszczach ochronnych izolacji termicznej wykonac oznaczenia kolorystyczne przeptywajgcych mediéw
oraz kierunki przeptywu. Oznakowanie wykona¢ w postaci strzatek wg PN-70/01270/14.

2.8. WSPOLPRACA Z INSTALACJA SOLARNA

Zaprojektowano uktad wspétpracujacy z istniejacymi kolektorami stonecznymi i podgrzewaczem wody
produkciji firmy Buderus. Woda wodociggowa bedzie wstepnie podgrzewana w zbiorniku, a nastepnie bedzie
przeptywata przez wymiennik ciepta c.w.u.

W celu zapewnienia prawidtowej pracy uktadu nalezy zamontowac nastepujace urzadzenia:

- regulator solarny

- zawor termostatyczny

- zawor przetgczeniowy trojdrogowy - zawory odcinajace i zawdr zwrotny.

Zostang wykorzystane istniejgce kolektory stoneczne, zawory odcinajace, zawdr zwrotny, podgrzewacz
C.w.U., grupa pompowa, naczynie przeponowe i zawor bezpieczenstwa na uktadzie solarnym.

Nalezy przewidzie¢ uktad opomiarowania ilosci ciepta uzyskiwanego z obiegu solarnego.

W celu zapewnienia optymalnej wspétpracy pomiedzy projektowanym weztem cieplnym a istniejgcym
uktadem solarnym nalezy wykona¢ gruntowny przeglad instalacji solarnej tak aby potwierdzi¢ / uzyskac
jej petna sprawnosc.

W zwigzku z powyzszym zakres prac do wykonania przez Wykonawce obejmuje:



- opréznienie instalacji z mieszanki glikolu i przekazanie glikolu do utylizaciji,

- wykonanie przegladu instalacji solarnej,

- czyszczenie filtrow,

- wymiana zawordéw odpowietrzajgcych i spustowych,

- sprawdzenie stanu naczynia wzbiorczego oraz jego membrany,

- napetnienie instalacji nowg mieszanka glikolu propylenowego w stezeniu 40%,

- odpowietrzenie instalacji,

- sprawdzenie stanu potgczen rurowych, stanu zaworéw odcinajgcych,

- sprawdzenie stanu zestawu pompowego inst. glikolowej,

- czyszczenie podgrzewacza cieptej wody i jego dezynfekcja zwigzkiem chloru,

- wymiana anody antykorozyjnej w podgrzewaczu,

- sprawdzenie poprawnosci dziatania grzatki zainstalowanej w podgrzewaczu,

- sprawdzenie poprawnosci dziatania automatyki regulacyjnej inst. solarnej sterujacej praca pompy solarne;j i
grzaiki,

- 0znaczenie urzgdzen wchodzacych w skfad inst. solarnej oraz automatyki inst. solarnej zgodnie z
catosciowym schematem wezta cieplnego.

2.9. ISTNIEJACA STACIA UZDATNIANIA WODY

Istniejgca stacja uzdatniania wody pozostaje bez zmian. W zakresie Wykonawcy jest
przeprowadzenie gruntownego przegladu potwierdzajgcego petng sprawnosc.
Wykonawca w swoim zakresie prac do wykonania musi uwzglednic zlecenie przegladu urzadzenia przez
autoryzowany serwis producenta.

2.10. WYTYCZNEBHP

10. Prace konserwacyjno - remontowe i przeglady okresowe uktaddw mogg by¢ przeprowadzone po
odtaczeniu doptywu czynnikdw energetycznych. Poszczegdlne urzadzenia wezta nalezy obstugiwac
zgodnie z DTR urzadzen. Kwalifikacje zatogi winny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 16 marca 1998r. w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb zajmujgcych sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci Dz. U. Nr 59 z 1998 .

11. Urzadzenia technologiczne, ktére znajdujg sie w poblizu uktaddw regulacji, a ktérych ruch zagraza
bezpieczenstwu prac wykonywanych przy montazu, uruchomieniu lub naprawie, winny byc
wytgczone z ruchu. W przypadku braku mozliwosci wytaczenia urzadzen nalezy zastosowac inne
$rodki zapewniajgce bezpieczenstwo pracujgcym.

2.11. UWAGI KONCOWE

Roboty montazowe wykonac zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie technicznym.
Cato$¢ robot wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych” tom II - ,Instalacje sanitarne i przemystowe" (Arkady, Warszawa, 1988r.) oraz zgodnie z
przepisami BHP i ppoz. Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z "Przepisami budowy urzadzen
elektroenergetycznych", "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych" -
tom V "Instalacje elektryczne" i PN.

Po uruchomieniu instalacji technologicznych wezta nalezy przeprowadzi¢ regulacje hydrauliczng prowadzaca
do uzyskania projektowanych przeptywow mediéw ogrzewczych.
Ewentualne zmiany w projekcie nalezy uzgodnic¢ z projektantem w ramach nadzoru autorskiego.



OBLICZENIA HYDRAULICZNE WEZtA CIEPLNEGO

2.11. Podstawowe wyniki obliczen

Wyniki obliczen Wartosci
Zapotrzebowanie ciepta na cele c.o 124,0 kW
Maksymalne zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u. 75,0 KW
Maksymalna moc dobranego wymiennika c.o 124,0 kW
Maksymalna moc dobranego wymiennika cieptej wody 75,0 kW

Przeptyw wody sieciowej dla potrzeb c.o.

0,45 kg/s = 1,62 m®h

Przeptyw wody sieciowej dla potrzeb c.w.

0,41 kg/s = 1,46 m®h

Przeptyw wody sieciowej przez regulator roznicy cisnien

0,51 kg/s = 1,82 m¥%h

Przeptyw wody instalacyjnej dla potrzeb c.o.

1,51 kg/s = 5,45 m%¥h

Przeptyw wody instalacyjnej dla potrzeb c.w.

0,34 kg/s = 1,24 m%h

Przeptyw wody cyrkulacyjne;

0,18 kg/s = 0,66 m%h

2.12. Dobor naczynia wzbiorczego dla instalacji centralnego ogrzewania

Doboru dokonano zgodnie z PN-B-02414 dla istniejgcych warunkdéw pracy:

Cisnienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa:

tzi/ tpi .

pojemnosc¢ ztadu:
V4 = 2000 dm?®

po= 3,0 bar

70/50°C




Dane instalacji grzewczej

Zrodio ciepla Moc Pojemnosé wodna Rura wzbiorcza
nr|Typ kW] [litrow ] L<=10m | 10 <L <=30m
1|Wymiennik ciepta / tprim=180 °C 175 105 DN 20 DN 20
Suma 175 105 DN 20 DN 20

Dobdr wg DIM EN 12828, VDI 4708
Temperatura zasilania tv 70,0°C
Temperatura powrctu ir 50,0°C
Rozszerzanie n 2.2%
Ochrona przed zamarzaniem 0,0%
Min. Temperatura ukiadu 10,0*C
Wartost zadana oganicznika/czujnika temp.max 75,0°C
Cisnienie statyczne pst 1.8bar (0
Min. ciSnienie pracy/cisnienie wstepne po 2 0bar (i
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczeristwa psv 3,0bar (i
Cisnienie instalagji pe 2.5bar (U
Cisnienie zadane ogranicznika cisnienia min. 0,0bar (i
Cisnienie zadane ogranicznika cisnienia max 0,0bar (a
Wymagane funkcje: Stabilizacja cisnienia i uzupeinianie ubytkow wody
Cisnienie wody uzupeniajace] pn 4,0bar (0
Maks. srednica zbiomika 2 000 mm
Maks wys ustawienia 8 000 mm
Rodzaj powierzchni grzewczych Udziat w KW Pojemnosc w litrach
1. Grzejnik plytowy 175 1643
Pojemnost sieci zewnetrzng 0
Pojemnost innych urzadzen (np. zasobnik buforowy) 252
Pojemnosc ukladwsieci 1895
Pojemnost Zroded ciepla Vk 105
Zasobnik buforowy 0
Pojemnosé catkowita instalacji Va 2 000
Pojemnost po rozszerzeniu Ve 45 litrow
Zawartost wstepna wody 0,5%

DIN 4807: min. 0,5% lub 3 litry lub 10 litrdw
Rzeczywisty zasdb wody 1.9%

lub 37 litrow

W oparciu o powyzsze dane dobrano naczynie wzbiorcze o parametrach:

Pojemnossé nominalna
Max pojemnosc uzyvtkowa

Dop. temp. inst. zasil.
Dop. temp. pracy memnbrany
Dop. cisnienie pracy H

Cisnienie wstegpne fabryczne:
Cisnienie wstgpne ustawione:
Srednica :
HWvsokosc

Waga

Przvigcze ukladu

500
450

bar
bar
bar

L= B PR R

[
o=
13 s
N

52,0 kg

2.13.1. Dobor zaworu bezpieczenstwa dla instalacji centralnego ogrzewania

Dobér — zgodnie z zatgczong karta.

2.13.2. Dobodr zaworu bezpieczenstwa dla instalacji cieptej wody uzytkowej

Dobor — zgodnie z zatagczong karta.

2.14. Dobor gtownego uktadu pomiarowo rozliczeniowego

Uktad dobrano dla przeptywu catkowitego jako warunkéw najbardziej niekorzystnych:

ms= 1,82 m%nh.



Zaprojektowano uktad pomiarowo rozliczeniowy zamontowany na powrocie, z wodomierzowym
przetwornikiem przeptywu Q, = 2,5 m3h Dn 20.

2.15. Dobér zawordow regulacyjnych
2.15.1. Zawér regulacyjny c.o.

Przeptyw na cele ¢.0.: Mg, = 1,62 m¥h
Dobrano zawoér regulacyjny DN 20 kv 4,0 m¥/h.

Rzeczywista strata cisnienia na zaworze:

2 2
Ap, = (mj = (1’83j *100 = 16,40 kPa

k 6,3

2.15.2. Zawor regulacyjny c.w.u.

Przeptyw na cele c.w.u.: Mgy = 1,44 m¥/h
Dobrano zawoér regulacyjny DN 15 kv 4,0 m¥/h.

Rzeczywista strata cisnienia na zaworze:

2 2
Ap,=| Mo | _( 1801 44002 133 kPa
k 4,0

v

2.15.3. Regulator réznicy cisnien i przeptywu

Przeptyw przez wezet:
ZIMA: mgz = 1,82 m¥/h
LATO: mg. = 1,46 m¥h

Zaprojektowano regulator réznicy cisnien i przeptywu DN20 PN20 Kvs = 4,0 m%h, zakres nastaw
0,2+1,0 bar i 0,07+2,4 m¥h
Rzeczywista strata cisnienia na zaworze:

Dla zimy:

2 2
Ap,= (’Z"J = (26’332j *100 + 20 = 33,6 kPa = 3,36 mH.O

v

Dla lata:

k 6,3

v

* (146
Ap|=(m"j =(’ j *100 + 20 = 25,4 kPa = 2,54 mH;0

2.16. Dob6r pomp
2.16.1. Dobor pompy obiegowej c.o.

Przeptyw wody instalacyjnej c.0.: mg = 6,00 m3h
Wymagana wysokos¢ podnoszenia pompy: H = 63 kPa = 6,3 mH.O

Dla w/w warunkéw zatozono zastosowanie pompy o nastepujgcej charakterystyce:
- wydajnosé: 6,00 m3/h

- ci$nienie: 6,3 m HO
- napiecie : 1x230 V, prad jednofazowy



- Srednica kréccéw przytgczeniowych : 40 mm
projektuje sie uktad dwu-pompowy (praca + rezerwa)

2.16.2. Dobdr pompy cyrkulacyjnej c.w.u.

Przeptyw wody cyrkulacyjnej: me = 0,66 m*/h
Wymagana wysokos¢ podnoszenia pompy: H = 30 kPa = 3,0 mH.O

Dla w/w warunkéw zatozono zastosowanie pompy o nastepujgcej charakterystyce:

- wydajnosé: 0,66 m3/h

- ci$nienie: 3,0 m HO

- napiecie : 1x230 V, prad jednofazowy
- $rednica kré¢céw przytgczeniowych : 25 mm

2.17. Strata cisnienia wezla
2.17.1. Obieg c.o.

Urzadzenie Strata cisnienia [kPa]
Wymiennik ciepta 2,54
Przeptywomierz licznika ciepta 4,51

Filtr 0,83
Rurociagi 12,47

Zawbér regulacyjny 16,40
Regulator ci$nienia i przeptywu 40,70
RAZEM 77,45

2.17.2. Obieg c.w.u.

Urzgdzenie Strata cisnienia [kPa]
Wymiennik ciepta 7,48
Przeptywomierz licznika ciepta 3,12
Filtr 0,53
Rurociagi 5,59
Zawor regulacyjny 12,96
Regulator cisnienia i przeptywu 33,32
RAZEM 63,00

2.18. Nastawa regulatora roéznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu
Dobrano zawér regulacyjny DN 15 K, = 4,0 m%h o zakresie nastaw 0,2+1,0 bar i 0,07+2,4 m%h.
Nastawa na regulatorze:

Zima: Ap = 51 kPa
m = 1,8 m¥h

Lato: Ap = 46 kPa
m = 1,5 m¥h



ZALACZNIKI DO TECHNOLOGII WEZtA CIEPLNEGO:

1. KARTA DOBORU ZAWORU BEZPIECZENSTWA C.O.
2. KARTA DOBORU ZAWORU BEZPIECZENSTWA C.W.U.
3. WARUNKI PRZYLACZENIA DO SIECI CIEPLOWNICZE]

ROZWIAZANIA ZAWARTE W NINIEJSZYM PROJEKCIE SA OBOWIAZUJACE.
WSZELKIE ZMIANY W TRAKCIE REALIZACJI OBIEKTU WYMAGAJA PISEMNEJ] AKCEPTACII
PROJEKTANTA. REALIZACJA NIEZGODNA Z PROJEKTEM ZWALNIA PROJEKTANTA
Z ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PROJEKTOWANY I REALIZOWANY OBIEKT I PRZENOSI TYM
SAMYM TE ODPOWIEDZIALNOSC NA WYKONAWCE.

3. Instalacje sanitarne w pomieszczeniu wezta cieplnego

W celu spetnienia wymagan dostawcy ciepta firmy Veolia w zakresie wymaganych instalacji
niezbednych do zapewnienia prawidtowej pracy i eksploatacji projektowanego wezta cieplnego
konieczne jest doposazenie istniejgcego pomieszczenia w dodatkowe elementy.

3.1. Wentylacja mechaniczna pomieszczenia wezta

Obecny uktad wentylacji w pomieszczeniu jest oparty o grawitacyjny przeptyw powietrza.
Nawiew $wiezego powietrza zapewniony jest poprzez istniejgcy kanat czerpny o wymiarach 450x400
zakonczony z jednej strony czerpnig okienng. Przewdd ten schodzi do poziomu posadzki, gdzie
zakonczony jest kanatowg kratkg wentylacyjng. Pomieszczenie posiada dwa czynne kominy
grawitacyjne z wyprowadzeniem ponad dach budynku.

W celu spetnienia wymagan dostawcy ciepta firmy Veolia zaprojektowano kanatowy wentylator
wyciggowy, wraz z instalacjg kanatowg. Wentylator w razie potrzeb wymuszac bedzie przeptyw
powietrza w pomieszczeniu poprzez usuwanie go do istniejgcego komina grawitacyjnego.
Wytworzone w taki sposob podcisnienie w pomieszczeniu wezta cieplnego spowoduje zacigganie
istniejgcym przewodem czerpnym $wiezego powietrza do wnetrza pomieszczenia.

W celu wyttumienia hataséw od wentylatora, ktére mogg przenosi¢ sie na komin grawitacyjny
przewidziano ttumik akustyczny okragty dt. 750mm.

3.1.1. Sposob sterowania pracg wentylatora

Przyjmuje sie temperature w pomieszczeniu jako funkcje pracy wentylatora.
Wraz ze wzrostem temperatury wewnetrznej i przekroczeniem zadanego progu granicznego nastgpi
automatyczne uruchomienie pracy wentylatora. System wentylacji bedzie tak dtugo pracowat, az
nastgpi spadek temperatury wewnetrznej w pomieszczeniu ponizej zadanej wartosci.
W zwigzku z powyzszym wentylator wyciggowy podigczony bedzie poprzez mieszkowy termostat
$cienny ustawiony w trybie pracy ,chtodzenie”.
Dodatkowo w celu zapewnienia wymaganego punktu pracy wentylator kanatowy zasilany musi by¢
poprzez bezstopniowy regulator tyrystorowy natynkowy.



3.1.2. Wymagane parametry urzadzen i elementéw instalacji

wentylator
wentylator kanatowy Srednica @160
obudowa z tworzywa sztucznego
wydajnos$¢ 450m3/h
sprez 100Pa,
zasilanie 1x230V
pobor mocy 55W
hatas w punkcie pracy:
L = 53dB (emitowany)
L = 64dB (wlot)
L = 66dB (wylot)
montaz wentylatora na systemowych opaskach przeciwdrganiowych
zasilanie wentylatora przez bezstopniowy regulator tyrystorowy natynkowy
praca wentylatora w funkcji temperatury w pomieszczeniu - temperatura zatgczania 26°C.

regulator

jednofazowy (230 V / 50 Hz) bezstopniowy regulator tyrystorowy
wersja natynkowa

mozliwos¢ regulacji dolnego zakresu nastawy

wyposazony w wytgcznik zintegrowany z nastawnikiem

wymiary: 89x81x68mm

zakres obcigzen: 0,1 do 1,5A

Ochrona IP 44

temperatura pracy 0-40°C

termostat

mieszkowy termostat Scienny z zestykiem przetgczajgcym 1P
utrzymanie zadanej temperatury w dwoch trybach - tryb pracy chtodzenie lub grzanie
napiecie zasilania: 230 V / 50 Hz.

mozliwosci fgczeniowe (maks): 10* A (2,5%* A) 250 V AC
ochrona IP 30

wymiary: 80x80x31 mm

zakres nastaw 8+30 °C

histereza: <1 K

zakres temperatury pracy -10++55 °C

klasa izolacji: II.

Thumik

$rednica wewnetrzna dn180
dtugos¢ 0,75m

grubosc¢ kulisy zewnetrznej 10cm
parametry ttumienia dla danego pasma czestotliwosci:
De 63 Hz 2

De 125Hz 5

De 250 Hz 13

De 500 Hz 25

De 1 kHz 25

De 2 kHz 20

De 4 kHz 11

De 8 kHz 5



3.1.3. Wymagania dotyczace przewodow okragtych

- kanaly i ksztattki wentylacyjne o przekroju okragtym.

- na kanafach nalezy zamontowac¢ uszczelki z trudnopalnej gumy

- system musi spetniac klase szczelnosci minimum B zgodnie z PN-EN 12237

- klase szczelnosci systemu nalezy potwierdzi¢ pomiarami zgodnie z normg PN-EN 12237

- dla prawidtowego utozenia uszczelki po montazu, uszczelka jest mechanicznie potgczona z
ksztattkg przy pomocy tasmy stalowej

- dla ufatwienia okresowych przegladdw i czyszczenia instalacji wentylacyjnej, system nie
powinien zawiera¢ ostrych krawedzi w postaci $rub i wkretéw jako elementéw taczacych
ksztattke z rurg (zasady BHP ujete w normie PN-EN 12097).

3.2. Instalacje sanitarne w pomieszczeniu wezta
Zgodnie z wytycznymi dla pomieszczen weztdw cieplnych w pomieszczeniu nalezy zapewnic:

- studzienke schtadzajaca z odprowadzeniem do kanalizacji
- Zlew z doprowadzeniem zimnej i cieptej wody

W pomieszczeniu znajduje sie istniejgca studzienka schtadzajgca o wymiarach 650x400x500.
Woda ze studzienki usuwana jest za pomocg pompy podnoszacej Scieki.
Projektuje sie wymiane istniejgcej kraty zabezpieczajgcej na nowg o wymiarach zgodnie z stanem
istniejgcym.
Istniejacy zlew jednokomorowy wraz z baterig Scienng nalezy wymieni¢ w catosci na nowy. W
przypadku stwierdzenia ztego stanu technicznego instalacji rurowej zasilajacej baterie nalezy rowniez
wymienic jg na nowa.
Projektuje sie rowniez nowg pompe zatapialna.
Lokalizacje istniejgcego wyposazenia instalacyjnego w pomieszczeniu wezta pokazano na
rysunku nr IS-01.

3.2.1. Wymagania dla pompy zatapialnej

wysokos¢ podnoszenia 4m
przeptyw 11m*/h
zasilanie 1x230V

4, Zakres prac remontowych dla pomieszczenia wezta cieplnego

W celu dostosowania pomieszczenia wezta do wymagan dostawy ciepta konieczne sg do

wykonania nastepujgce prace:

- Posadzke pomieszczenia nalezy wyczysSci€ i uzupemi¢ ptytkami ubytki po wykonaniu prac
demontazowych.

- éciany i sufit pomieszczenia pomalowac¢ dwa razy impregnatem do gruntowania, a nastepnie farba
lateksowg. Stosowac farby w kolorach jasnych;

- Istniejacg studnie schtadzajgco-odwadniajgcg o wymiarach 600x500x400mm nalezy wyczyscic i
zabezpieczyé nowg kratg o wymiarach zgodnych ze stanem istniejgcym.



5. Informacje BIOZ instalacji sanitarnych

Podstawa opracowania
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bioz.

5.1. Instalacje sanitarne

Opis zasadniczych robét

Przedmiotem omawianego przedsiewziecia jest wykonanie wewnetrznej instalacji:

1. wezta cieplnego wraz z wigczeniem do istniejacej instalacji c.o. i c.w.u.

2. instalacji wod-kan

3. wentylacji mechanicznej

Kolejnos¢ i zakres przewidywanych robét
Kolejnos¢ robdt zalezy od harmonogramu prac montazowych na budowie.

Do szczegbtowego zakresu prac nalezg gtéwnie:
montaz urzadzen i elementdw zwigzanych z dziataniem poszczegdlnych instalacji, w tym:
kompaktowego wezta cieplnego
wentylatora wyciggowego
montaz kanatéw wentylacyjnych okragtych
montaz kratek wentylacyjnych
montaz ttumika akustycznego
uruchomienia, préby szczelnosci
montaz pompy zatapialnej
Przewidywane zagrozenia
Najwazniejszymi mogacymi wystgpic¢ zagrozeniami sg:
Poparzenia podczas prowadzenia prac spawalniczych,
Przygniecenie ciezkimi urzadzeniami i elementami instalacji w trakcie transportu i montazu —
Przygniecenie spadajgcymi elementami;
Mozliwos¢ poslizgniecia i upadek;
Zaprodszenie ognia;
Zaproszenia oczu podczas ciecia, oczyszczania i szlifowania,
Upadek z rusztowania podczas prac montazowych,

Prowadzenie instruktazu
Przed przystgpieniem do robdt pracownicy muszg zostac przeszkoleni,

Przed przystgpieniem do pracy na konkretnym stanowisku pracownicy zostang poinformowani
przez osoby dozoru o mogacych wystgpi¢ zagrozeniach i sposobach ich unikniecia,

Kierownik budowy sporzadzi plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz zapozna z nim
pracownikow,

Roboty instalacyjne mogg wykonywaé wytgcznie pracownicy posiadajgcy odpowiednie
przygotowanie zawodowe uprawnienia,

) Przestrzega¢ ogodlnych zasad BHP obowigzujacych przy robotach budowlanych i instalacyjnych,

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom

- Rejon prowadzenia robdt niebezpiecznych ogrodzi¢ tasmg biato — czerwong i ustawic tablice
ostrzegawcze;

- Budynek biura budowy z zapleczem socjalno — higienicznym dla obstugi, apteczka pierwszej
pomocy i 0sobg przeszkolong w zakresie udzielenia pierwszej pomocy, z dobrze widoczng
informacjg zawierajgcg adres i telefon najblizszego punktu lekarskiego, najblizszej strazy
pozarnej, posterunku Policji, najblizszego punktu telefonicznego;

- Uzywane narzedzia muszg byc¢ sprawne i posiada¢ odpowiednie atesty;

- Pracownicy bedq wyposazeni w odpowiedni do rodzaju wykonywanych robét sprzet ochrony
osobistej;

- W poblizu stanowisk na ktérych moze wystgpi¢ zaprdszenie ognia nalezy zlokalizowac
przenosny sprzet gasniczy;

- Wskazac droge umozliwiajgcg szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii lub innych
zagrozen;



Zastosowanie lekkiego ogrodzenia placu budowy umozliwi dostep wozéw Strazy Pozarnej do

budowanego obiektu nawet przy zamknietych bramach (po staranowaniu);

W przypadku montazu wielkogabarytowych urzadzen zapewni¢ odpowiednig organizacje

transportu i montazu oraz zabezpieczy¢ strefy transportu i montazu przed przedostaniem sie

0sob postronnych;

Osoby wizytujgce budowe, nie bedace pracownikami, przebywajace na budowie w trakcie

robot w odziezy ochronnej i pod opiekg kompetentnego pracownika;

Przepisy BHP dotyczace prowadzenia robot

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. (tekst jednolity z Dz. U.z

2003r. Nr 169 poz. 1650) w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

» Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie BHP podczas eksploatacji maszyn i innych
urzadzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i drogowych z dnia 20 wrze$nia
2001r. (Dz. U. Nr 118 poz 1263).

*5.2. Instalacja gazu ziemnego — zakres prac

- powiadomienie zainteresowanych stron o prowadzonych robotach;
- przywdz materiatdw i sprzetu na teren objety robotami;

- odciecie istniejgcej instalacji od sieci gazowej

- odgazowanie rurociggéw przeznaczonych do demontazu

- demontaz rurociggdéw i konstrukcji wsporczej pod rurociagi

- zakorkowanie pozostatej nieczynnej instalacji

- porzadkowe

5.2.1. Prowadzenie w/w prac wymaga stosowania sie do zalecen

= wykonujacy prace przy urzadzeniach i instalacjach gazowych, zainstalowanych w
pomieszczeniach i strefach obiektdéw, sg zobowigzani do przestrzegania wymagan
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosowania zabezpieczen przewidzianych dla tego rodzaju
gazu oraz urzadzen i instalacji gazowych;

= sposob eksploatacji urzadzen oraz instalacji gazowej okresla instrukcja eksploatacji tych
urzadzen i instalacji;

» urzadzenia i instalacje gazowe powinny pod wzgledem bezpieczenstwa odpowiadaé
warunkom okre$lonym w Polskich Normach oraz odrebnych przepisach;

* podczas prac przy urzadzeniach i instalacjach gazowych nalezy przestrzega¢ wymagan
dotyczacych ochrony przed pozarem lub wybuchem;

5.2.2. Wymagania dotyczace pracownikow

= pracownicy prowadzacy roboty montazowe powinni posiada¢ uprawnienia eksploatacyjne-
gazowe oznaczone literg"E” (monterzy);

= pracownicy prowadzacy roboty spawalnicze powinni posiada¢ aktualne $wiadectwo egzaminu
spawacza

= kierownik budowy powinien posiada¢ uprawnienia budowlane stosowne do rodzaju
prowadzonych rob6t oraz uprawnienia oznaczone literg”D" i ,E".

= pracownicy prowadzacy roboty elektryczne powinni posiadac¢ uprawnienia elektryczne SEP do 1kV
eksploatacyjne oznaczone literg "E" i dozorowe

oznaczone literg "D



5.2.3. Wymagania formalne
wydane pisemne pozwolenie Inwestora dla Wykonawcy na prowadzenie prac pozarowo

niebezpiecznych!

6. UWAGI KONCOWE - instalacje sanitarne i gaz

- Wszystkie prace wykonaé zgodnie z projektem, obowigzujgcymi przepisami i normami a takze
z dobrg wiedza techniczna.

- Wszystkie wymiary i wielkosci przyjete w projekcie nalezy sprawdzi¢ na budowie. Do
obowigzkdw Kierownictwa Budowy nalezy sprawdzenie przyjetych rozwigzan. W razie
stwierdzenia niezgodnosci lub, gdy przyjete elementy sg nieodpowiednie ze wzgledu na
pozniejsze zmiany wymiaréow na budowie nalezy niezwtocznie powiadomi¢ autora
opracowania.

- W przypadku gdy podczas realizacji projektu zauwazy sie mozliwg kolizje instalacji, nalezy
przerwac wykonywane prace i niezwtocznie skontaktowac sie z Projektantem w celu
rozwigzania problemu.

- Rury uktada¢ zgodnie z instrukcjg montazu i uktadania wymagang przez producenta rur oraz
zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym opracowaniu.

- Do montazu stosowac wytgcznie materiaty posiadajgce decyzje o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie lub aprobate techniczng (zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane).

- Wszystkie instalacje i urzadzenia wyposazy¢ w system potgczen wyréwnujgcych potencjaty
elektryczne.

- Wykonawca nie moze w zaden sposob wykorzystywac pomytek, btedéw lub opuszczen w
dokumentacji, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Przedstawiciela
Zamawiajgcego, wraz z propozycjg rozwigzania zamiennego

- Podpisanie umowy przez Wykonawce jest rownowazne z o$wiadczeniem, ze otrzymana przez
niego dokumentacja jest wystarczajgca dla wykonania robét i zrealizowania zadania bedacego
przedmiotem umowy Wykonawcy z Zamawiajgcym.

- Jezeli wystapig rozbieznosci pomiedzy niniejszym dokumentem a innymi czeSciami
dokumentacji przetargowej, Wykonawca powinien zatozy¢ wyzsze wymagania jako
obowigzujace. Zatozenie to nie zwalnia Oferenta z obowigzku wyjasnienia, ktore z rozwigzan
jest wiasciwe.

7. Okreslenie obszaru oddziatywania obiektu.

Obszar oddziatywania budynku C ustalono w granicach terenu przedmiotowej
dziatki arkusz 44 dz. nr 8/2

Na dzien opracowania projektu zachowane sg odlegtosci i spetnione wymagania zapisane w
§12, 13, 19, 23, 31, 36, 60 oraz 271-273 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Spetniony
jest zapis art. 5 ust. 1 pkt 9) ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2016.290 j.t.)
Obszar oddziatywania planowanej inwestycji miesci sie w catosci na terenie dziatki inwestora
nr 8/2.

Usytuowanie projektowanego budynku, w Swietle art. 140 kodeksu cywilnego, nie ogranicza
mozliwosci korzystania z nieruchomosci sgsiednich, w granicach okreslonych przez ustawy i zasady
wspotzycia spotecznego.
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