SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECH ANICZNIE




D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZO WANEGO
MECHANICZNIEBt. AD! NIE ZDEFINIOWANO ZAKLADKI.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST svymagania dotyege wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie gécib®0 cm w ramachBUDOWY ULICY D EBOWEJ
W DABROWCE , GMINA STAROGARD GDA NSKI”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia Robét zmanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego stabitinego mechanicznie gr. 15, 20cm.

Zgodnie z DokumentagjProjektow nalezy wykona( gr.20cm =1936,3 f gr.15cm =266,0 fr)
podbudowy z kruszywa tamanego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegnechanicznie— jedna lub wicej warstw
zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwvasnag nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okéenia podstawowe podane w niniejszej S§ zgodne z obowkujacymi,
odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonym8T D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne"
pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robot
Ogolne wymagania dotygze Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania agjgbkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.1.Podstawowe wymagania dotycgce materiatdw
Wszystkie materialy izyte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Kierownika Projektu.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tanganstabilizowanego mechanicznie
bedzie kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruiszsarowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otaczakdw albo ziaretwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by jednorodne bez zanieczyszez#bcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najaliszego ziarna
nie mae przekracza 2/3 grubdci warstwy ukladanej jednorazowo. Krzywa uziarngeiruszywa,
okreslona wedtug wg PN-B-06714-15, powinna Kt sie w obszarze dobrego uziarnienia podanymi na
rysunku 1.
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2.2.2. Wiaciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speintawymagania okrdone w tabeli 1.
Tabela 1.
Lp. Wyszczegolnienie wiaiwosci Wymagania Badania wg
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie ggej niz 5 PN-B-06714-15
3 | Zzawartd¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie yaej niz 35 PN-B-06714-16
4 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wgej niz 1 PN-B-04481
5 | Wskanik piaskowy po giciokrotnym zagszczeniu metagl lub 11 wg od 30 do 70 BN-64/8931-01
PN-B-04481, %

6 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralndg¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nieesej niz 35 PN-B-06714-42
b) $cieralnag¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, niegeej niz 30

7 | Nasjkliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 3 PN-B-06714-18

8 | Mrozoodporné, ubytek masy po 25 cyklach zarmaa PN-B-06714-19
nia, %(m/m), nie wicej niz 5

9 | Zawartd¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO%(m/m), nie wicej PN-B-06714-28
niz 1

10 | Wskanik nasnosci wig mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy.ni
a) przy zagszczeniud = 1,00 (dla grub. 15 cm) 80 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud = 1,03 (dla grub. 20 cm) 120

2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosujecsivock czyst, wodocagows. (nie wymagane badania)

2.4. Ostateczna kwalifikacja kruszywa

W celu ostatecznej kwalifikacji kruszywa natewykona odcinek probny po przeprowadzeniu
bada cech fizycznych materiatdbw na reprezentatywnychbkach dla partii kruszywa i poréwnaniu

wynikow z wymaganiami oké&onymi w pkt.2.2.

Parte stanowi skladowany na bazie materiat wsdio niezlednej do wykonania odcinka
probnego. Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszwadanegdrodta do wykonania podbudowy
stabilizowanej mechanicznig pozytywne wyniki badania 8nosci ptyta VSS wykonane na warstwie

podbudowy odcinka prébnego.




Wymagane wyniki :

- modult pierwotny E1> 100 MPa ,

- modut wtérny E2 = 180 MPa , orazl<2,2
Podczas wykonywania odcinka prébnego malastalt iloé¢ wody niezlgdnej do zagszczenia.
Dopuszczalna tolerancja wilgotft optymalnej podczas zesgczaniat 2%.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne". Bkt

3.1. Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanstgbilizowanego mechanicznie nale

stosowa nastpujace rodzaje spetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanksw, wyposzone w urzdzenia dozujce
wode. Mieszarki powinny zapewfiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoiooptymalne;.
Wymagania to jest zbine w przypadku, gdy producent kruszywa gwarardofawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiednidgatnacsci.

b) réwniarki lub ukfadarki do rozieenia mieszanki. Za zgedKierownika Projektu do rozktadania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym edikiego mana dopuci¢ spycharki.
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoealgszczania,

d) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zszrzania w miejscach trudnodgstych.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagagigne" pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa me odbywé sie dowolnymi samochodami samowyladowczymi w sposob
zabezpieczafy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z inmyaibériatami, nadmiernym wysuszeniem
lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00@M0Wymagania ogélne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podtaa

Podtaoze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D.04.01.01. oraz
D.04.02.02.

Jezeli podiaze ulepszone, wykonane z materiatow gasinych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny kiyone usunite wg zasad akceptowanych przez Kierownika Projektu

Podbudowa powinna By wytyczona w sposob umildwviajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacj Projektovs lub wg zalecé Kierownika Projektu z tolerancjami okienymi w niniejszej ST.

Paliki i szpilki do prawidtowego uksztattowania fmdiowy powinny b§ przygotowane wczaiej.
Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione wzdt osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny spos6b uzgodniony z Kierownikiem Projektu. R@zszczenie palikéw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacihgniecie sznurkdéw do wytyczania robét w agisdich nie wgkszych nk 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa ccisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach stacjonarnych gwaragstych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna koniecznid
zapewnienia jednoroddc materiatlu nie dopuszcza esiwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢byd razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposo6b przeciwdzialajy segregaciji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadane w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej
ostateczna grulé po zagszczeniu byla réwna grubkd projektowanej. Grubigé pojedynczo ukladanej
warstwy nie mee przekracza 25 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnat hgztazona w




sposb6b zapewniggy oshgniecie wymaganych spadkow iegdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sktada s} z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna Bywyprofilowana i
zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowednseh wysokéciowych. Rozpoogie budowy
kazdej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Kierowritkajektu. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja krusayalety przed zagszczeniem wymiedikruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

5.4. Zag:szczenie mieszanki

Podbudow nalezy zag:szcz& w jednej warstwie o grulioi odpowiednio 15, 20, 25 cm po
zag:szczeniu, odpowiednim spitem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgdirio optymalnej.
Zageszczenie podbudowy powinnodydéwnomierne na catej szerck.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien wyfokj03 dla catego
przebudowywanego odcinka drég.

Nosnos¢ podbudowy badana wg BN-8931-02 (phSS osrednicy 30 cm) powinna odpowiatia
warunkom:

a) dla odcinka przebudowywanego i poszérze

- modut pierwotnyEl = 100 MPa,

- modut wtérny E2 > 180 MPa orazlo = % <22
1

b) dla pozostatych drég
- modut pierwotnyEl = 80 MPa,

- modut wtérny E2 > 140 MPa orazlo = % <22
1

modut odksztalcenia najewyznaczy dla przyrostu obgizenia od 0,25 - 0,35 MPa .

Obliczenie wynikéw wg wzoru :
E1, Il = AR/4ASyD
w ktorym :
D - érednica ptyty ( mm ) Ap. - przyrost obazenia ( MPa)As - przyrost odksztatcenia ( mm ),

5.5. Odcinek prébny

Jezeli Kierownik Projektu uzna to za konieczne, tor@mniej 10 dni przez rozpogzem robot,

Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy spgz budowlany do mieszania, rozktadania i ¢gagzania kruszywa jest
wiasciwy,

- okreslenia grubdci warstwy materiatlu z w staniezaym koniecznej do ogjniecia wymaganej
grubaci warstwy po zagszczeniu,

- ustalenia liczby przeéf sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego sska
zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienzyé takich materiatow oraz spita, jakie fpda
stosowane do wykonania podbudowy na budowie.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wyaasl 200 mido 400 m, a diugéé nie powinna by
mniejsza ni 200 m. Odcinek probny powinien bylokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika
Projektu. Wykonawca nie przysgpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcirméonego
przez Kierownika Projektu.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasjpnej warstwy powinna l#yutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad Kierownika Projektu, gotow
podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgmany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikictiewt&ciwego utrzymania podbudowy obza
Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT




Ogolne zasady kontroli jako Robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og0|okt. 6.

6.1. Badania przed rozpoogciem robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania podbudowy i wyniki tych badgrzedstawd Kierownikowi Projektu w celu akceptaciji
materiatéw. Badania te powinny obejmdweszystkie whaciwosci kruszywa okrdone w pkt. 2.1.

6.2. Badania w czasie robot

a) kontrola uziarnienia rozimnego kruszywa powinna byprzeprowadzana 2 razy nazkaj
dziennej dzialce roboczej za pomoanalizy sitowej; wyniki powinny by zgodne z p. 2.2.1,
nalezy kontrolow& stopier przekruszenia kruszywa,

b) wilgotnos¢ materiatu kontroluje siwg PN-B-06714/17; do kontroli nadg pobierd 2 probki z
kazdej dziennej dziatki roboczej,

c) kontrok zag:szczania i ngnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie aglprzeprowadza
dwa razy na kalej dzialce roboczej; powinna dyggodna z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.,

d) wihasciwosci kruszywa obejmuace ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2.
nalezy bad# dla kadej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa,

e) kontrola grubéci poszczegélnych warstw podbudowy polega na b@edaim pomiarze w
koncowej fazie zagszczenia co 50 m i miejscachatpliwych; dopuszczalne odchylenie w
grubaici w przekrojut10% grubdci projektowane;j,

f)  kontrola szerokixi podbudowy i jej obramowania polega na bé&epdnich pomiarach co 100m;
odchylenia szerokoi mierzonej od osi drogi nie powinny przekraczal0 cm w stosunku do
szerokdci projektowaneyj;

g) kontrola rzdnych niwelety za pomadnstrumentu niwelacyjnego co 20 m; dopuszcz. otkthy
1cm,

h) kontrola spadkéw poprzecznych dokonujetats profilowa z poziomnig co 20 m; dopuszczalne
odchyiki spadkut 0,5 %,

i) kontrola rowndci w przekroju podhianym mierzona 4-metroydata zgodnie z BN-68/8931-04 co
50 m; dopuszczalne nierowdm pod taty 11 mm.

i) kontrola réwndci poprzecznej mierzona 4-metrgwata zgodnie z BN-68/8931-04 co 50 m;
dopuszczalne odchyiki pod i1 mm.

k) kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie smizana co 100 m oraz dodatkowo w
punktach gtownych lukéw poziomych; nie 8o by przesurgta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz £5cm.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.3.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazamjeksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt. 6.3. powinny ky naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddoakasci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zagczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigrojektowanej to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszergzypodbudow przez spulchnienie warstwy na peljtebokas¢ do potowy szerokai
pasa ruchu, dokenie materiatu i ponowne zgggczenie.

6.3.2. Niewldciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vezifim grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstugy
odpowiedny glebokas¢ zgodnie z decyzj Kierownika Projektu, uzupetnione nowym materiatem
odpowiednich wiciwosciach i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych Robot nagti ponowny
pomiar i ocena grulioi warstwy na koszt Wykonawcy.

6.3.3. Niewldciwe zagszczenie podbudowy
Wszystkie wyniki bad@zagszczenia warstwy podbudowy powinnygaawidtowe wyniki.




W przypadku, gdy jakiekolwiek badanie wghkika zagszczenia gruntu dato wynik negatywny
warstwe nalezy zerwa i wymieni¢ na novg na koszt Wykonawcy.

6.3.4. Niewldciwa nasnos¢ podbudowy

Jezeli naénas¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezledne do zapewnienia wymaganegnaci, zalecone przez Kierownika Projektu.

Koszty dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podiagdtylko wtedy, gdy zarienie n@nosci
podbudowy wyniklto z niewkiwego wykonania robot przez Wykonaywc

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00000\Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarovs jest 1 A (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilianego
mechanicznie o okémnej w pkt. 1.3. grukiei.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00@0Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.1. Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z DokumengadProjektovg i ST, jereli wszystkie
badania i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne'. pkt

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje:
- zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miegdadowania,
- przygotowanie mieszanki,
- transport i rozteenie w korycie,
- profilowanie,
- zagszczenie z zapewnieniem wilgotcboptymalnej,
- badania materiatébw, ewentualnie opracowanie receptykonanie niezidnych bada i
pomiarow,
- oznakowanie robot .

10. Przepisy zwazane

1. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti zanieczyszcze
obcych.

2. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie skladu ziarnowego.

3. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziarn.

4. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci.

5. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasikliwosci.

6. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporrsgei metod

bezpdredna.
. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Bada@iznaczanie zawaici zanieczyszcze
organicznych.
8. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Bada@®anaczaniécieralnaci w bebnie Los

\l

Angeles.
9. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Krusaymane do nawierzchni drogowych.
10.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbydolwruszyw stabilizowanych

mechanicznie.




11.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaezarskanika piaskowego.

12. BN-68/8931-04  Pomiar rowstd nawierzchni planografem i at

13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni ptodeh i pétsztywnych . IBDiM 1997.

14. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej gprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rzal
14 maja 1999 .




