SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
BUDOWA PODIZIEMNYCH SIECI WODOCIAGOWYCH

. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru podziemnych sieci wodociggowych w ramach inwestycij:
»,Budowa sieci wodociggowej wraz z wigczeniem istniejacych przytaczy
wodociggowych w miejscowosci Brzezie”

Projektowana sie¢ wodociggowa przebiega czesciowo poboczem drogi gruntowej

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob ot przy budowie sieci wodociggowej w ramach inwestyciji
jok w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy sieci wodociggowe;.

Lakres stosowania dotyczy przebudowy i budowy sieci wodociggowych

w gruntach nawodnionych i nie hawodnionych.

Ogodlne zestawienie zakresu rzeczowego robot:

— wodociqg z rur cisnieniowych do wody pitnej ¢ 110 mm z rur PE PN100
o tqcznej dtugosci 198,0m, w wykopie otwartym .
ZLakres robo6t przy wykonywaniu sieci wodociggowej obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

- wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbidrki istniejgcych
nawierzchni, przekopy probne oraz podwieszenie instalacji obcych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat.lll-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu
i jego ewentualnym odwodnieniem,

— przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

— utozenie przewoddw wodociggowych, odgatezien, montaz rur ochronnych
i armatury

— zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien scian wykopu,

— odtworzenie nawierzchni po robotach,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji
technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przewdd wodociggowy - rurociqg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do

dostarczenia wody odbiorcom.

— wodociqg - zespdt wspdtpracujgcych ze sobq obiektdw i urzgdzen
inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu
w wode,

- sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewoddéw wodociggowych
znajdujgcy sie poza budynkiem odbiorcéw, zaopatrujgcy w wode
ludnos¢ lub zaktady produkcyijne,



- przewdd wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy
doprowadzajgcy wode od przewodu magistralnego do odgatezien
domowych iinnych punktdw czerpalnych,

— odgatezienie domowe; potgczenie domowe - przewdd wodociggowy
z wodomierzem tqczqgcy sie¢ wodociggowq z wewnetrzng instalacjg
obiektu zasilanego w wode.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z polskimi normami PN-87/B-

1060 i PN-82/M-01600.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci
wodociggowej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to
mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim.
W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich
elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
specyfikacii.

Materiaty majgce kontakt z wodg do picia muszg posiadac pozytywng opinie
Panstwowego Zaktadu Higieny w Warszawie.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sqg od istniejgcych przewodoéw i zostaty
uzgodnione z SNG w projekcie budowlano-wykonawczym.

Do wykonania sieci wodociggowej stosuje sie nastepujgce materiaty:

— rury cisnieniowe z polietylenu PE srednicy 110mm

2.3. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami
normy BN-62/6738-07 i PN-88/B-06250.

2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadac warunkom normy PN-90/B-14501.
2.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod rurociggi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty materiat
na podsypke powinien odpowiadac¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-
11111,

2.6. Armatura odcinajgca

Jako armature odcinajgcq (przeptyw wody) nalezy stosowac:
— zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe z miekkim doszczelnieniem
z obudowqg wg PN-83/M-74024.

2.7. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
— tgczenie rur za pomocq zgrzewarki doczotowej
— ztgcza dla rur PE oraz tgczniki rurowe systemu producenta rur.



2.8. Hydranty

Nalezy stosowac¢ hydranty nadziemne o Srednicy nominalnej 80 mm
odpowiadajgce wymaganiom normy PN-89/M-74091 i BN-77/5213-04.

2.9. Skiadowanie materiatow
2.9.1 Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywac¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym
podtozu, w sposdb gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem
i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkdw bhp.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowac w taki sposdb, aby
stykaty sie one z podtozem na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowac na
gesto utozonych podktadach. Wysokosc sterty rur PE nie powinna przekraczac
1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie
powinna przekraczac¢ 30°C,

2.9.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana
W pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi
i czynnikami powodujgcymi korozje.

2.9.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka wodociggu. Podtoze sktadowiska powinno byc rowne, utwardzone,
z odpowiednim  odwodnieniem, zabezpieczajgce  kruszywo  przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.9.4. Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach
zamknietych. Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od
wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze byc¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do

wykonania robét ziemnych i wykohczeniowych:

— koparke podsiebierng 0,25 m3 do 0,40 m3,

— spycharke kotowq lub gagsienicowqg do 100 KM,

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak
spalinowy, walec wibracyijny,

- zestaw do przewiertdw sterowanych

3.2. Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni
nastepujgcy sprzet montazowy:

— samochdéd dostawczy do 0,9 t,

— samochdd skrzyniowy do 51,

— samochdéd samowytadowczy od 10 do 20 t,



— samochdd beczkowdz 4 t,

— przyczepe dtuzycowqg do 10,

— wciggarke reczngod 3do 51,

— zgrzewarke do rur PE,

— zespot prgdotworezy trojfazowy przewozny 20 KVA,

— pojemnik do betonu do 0,75 dms3.

Sprzet montazowy i srodki fransportu muszg byc w petni sprawne i dostosowane
do technologii i warunkdw wykonywanych robot oraz wymogdw wynikajgcych
Zracjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu
poziomym. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni
i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez zabezpieczenie klinem lub inny
sposob. Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami,
moggcymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegdlng ostroznosc
nalezy zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze
blisko 0°C i nizsze,.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian
srodka transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg
warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedzielac elementami
drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajgce czesci rur.

Transport i sktadowanie rur PE. Rury PE dostarczane sg w postaci zwojéw (kregi)
lub prostych odcinkdw paletyzowanych w  wiqgzki. Podczas transportu
i sktadowania rur i ksztattek nalezy zwrécic szczegdlng uwage na to, aby ich nie
uszkodzi¢. Polietylen jest materiatem o stosunkowo matej wytrzymatosci
mechanicznej na zarysowanie. Rury nalezy sktadowac na rbwnym podtozu. Rury
w zwojach mogqg by¢ przechowywane w pozycji poziomej (wymog dla rur do
gazu) przy wysokosci sktadowania do 1,5m lub w pozycji pionowej w jednej
warstwie (stojgcego pionowo kregu nie mozna dodatkowo obcigzac). Rury w
prostych odcinkach fabrycznie spakowane w wiqgzki przy pomocy drewnianych
ramek mogq byc¢ sktadowane warstwowo do wysokosci 3,0m, przy czym ramka
wigzki wyzsze] winna spoczywd na ramce wigzki nizszej. Jezeli rury zostaty
rozpakowane, to mogqg byc¢ sktadowane w pryzmie o maksymalnie 7 warstwach
i wysokosci nie wiekszej niz 1,0 m, przy czym dolna warstwa powinna spoczywa
na drewnianych podktadach a z bokdw by¢ zabezpieczona drewnianymi
podporami przed przemieszczeniem.

4.2. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie
Z obowiqgzujgcymi przepisami fransportowymi. Armatura transportowana luzem
powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.



4.3. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki mogqg bycC fransportowane dowolnymi Srodkami komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie fransportu elementy przed przemieszczeniem
i uszkodzeniem. Skrzynki nalezy tgczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadac je na
paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwiaC uzycie sprzetu
mechanicznego do roztadunku.

4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki fransportu,

ktére nie spowodujq:

- segregacji sktadnikdw,

— zmiany sktadu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych oraz zapewnig wtasciwy czas tfransportu umozliwiajgcy
prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.5. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke mogqg byc¢ transportowane dowolnymi srodkami.
Wykonawca zapewni Ssrodki fransportowe w ilosci gwarantujgcej ciggtosc
dostaw materiatdw, w miare postepu robot.

4.6. Transport cementu

Wykonawca zapewni fransport cementu w workach samochodami krytymi,
chronigcymi cement przed wilgociq.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sporzgdzi plan BIOZ oraz dokona

wytyczenia robdét i trwale oznaczy je w terenie za pomocqg kotkéw osiowych,

kotkow swiadkow i kotkdw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci

reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi

sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich

rzedne przekaze kierownikowi budowy.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robdt do wszystkich wtasciciel

i uzytkownikdw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem

siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonywania robdt w strefie tych urzgdzen.

W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg pompowang

z wykopdw lub z opaddw atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez

Wykonawce, co najmniej nastepujgce warunki:

a) gérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac, co najmniej 15 cm
ponad szczelnie przylegajgcy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢  wyprofilowana ze  spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu;

c)w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na
bezpieczng odlegtosc.

5.1.1. Prace rozbidérkowe

Prace rozbidrkowe obejmujg usuniecie z pasa wywtaszczenia (montazowego)

resztek starych budowli, chodnikdw, kraweznikdw, nawierzchni drogowych,



ogrodzen i innych, w stosunku, do ktérych zostato to przewidziane
w Dokumentaciji Projektowej lub nakazane przez Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbidrki, wykonane z elementdw mozliwych
do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zZbednych uszkodzen i odwiezione w migjsce wskazane przez Inzyniera Kontraktu.
Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢ wywiezione na wysypisko
miejskie. W przypadku sktadowania tych materiatdbw poza pasem
wywtaszczenia Wykonawca powinien uzyskac na to pisemng zgode wtasciciela
gruntu. Doty (wykopy) po usunietych budowlach Ilub ich elementach,
znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowq bedqg
wykonywane  wykopy powinny byc tymczasowo  zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe,.
Jezeli budowle przeznaczone do usuniecia stanowig elementy uzytkowanego
uktadu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moze
przystgpi¢ do prac rozbidrkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego
objazdu.

5.2. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiodrki
nawierzchni i podbudowy, a materiat z rozbidrki odwiezie i ztozy w miejscu
podanym w p. 5.1.1.

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykonac przekopy probne
w celu zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy
zabezpieczyC i podwiesiC na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykonac, jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy
nie sq fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkow
atmosferycznych, to powinny one byc¢ zabezpieczone przez Wykonawce
poprzez zastosowanie  odpowiednich  Ssrodkdw  antykorozyjnych  lub
impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metoda wykonywania wykopdw recznie z zastosowaniem urzgdzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Wydobyty grunt z wykopu powinien byc
wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera Kontraktu.
Wykopy pod przewody powinny byC rozpoczynane od najnizej potozonego
punktu rurociggu przesuwajgc sie stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu
nalezy dokonac przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania
w fen sposodb, aby jednoczes$nie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te
nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos¢ wykopu w swietle obudowy powinna by¢ dostosowana do
Srednicy przewodu i wynosic 0,8 m plus Srednica zewnetrzna przewodu.
Deskowanie scian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na frasie wykonywanego wykopu,
krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle z  wykopem powinny byc
zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposdb
zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierg o wysokosci 1,0 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym
w dokumentaciji projektowej, przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym
od rzednej projektowanej o 0,20 m.



Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonac¢ bezposrednio
przed wykonaniem podsypki i utozeniem przewodow. Usuniecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

5.3. Przygotowanie podtoza

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w frakcie robdt) podtoze nalezy
wykonac z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 10 cm, zgodnie
z dokumentacjq projektowq.

W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podtoze z pospdtki, zwiru lub ttucznia
o grubosci 10 cm zgodnie z dokumentacijq projektowq.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okresSlonym w dokumentacii
projektowe;.

5.4. Roboty montazowe
5.4.1. Warunki ogdlne

Najmnigjsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwosc spuszczenia wody
Z rurociggow nie mniegj jednak niz 0,1%.

Gtebokos¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkow
zabezpieczajgcych podtoze i przewdd przed przemarzaniem powinna byc¢ taka,
aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni
projektowanego terenu byto wieksze niz gteboko$¢ przemarzania gruntow
hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o srednicy ponizej 1000 mm.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:

— wstrefeohz=10m,hn=1,4m

Dtawice zasuw powinny bycC zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy
wierzch dtawicy znajduje sie powyzej dolnej granicy przemarzania w danegj
strefie.

Odlegtosc osi przewodu w planie od urzgdzen podziemnych i naziemnych oraz
od sciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacjqg.

5.4.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd powinien byc¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na
nim wzdtuz catej dtugosci, co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do
swojej osi. Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez
obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie
zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztqczy.

Potgczenie rur nalezy wykonywac w sposdb nastepujgcy:

— rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczotowe i elekfrooporowe,

— ksztattki zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione uszczelkami
gumowymi dostarczonymi w komplecie przez producenta rur.

— ksztattki zeliwne kotnierzowe przez skrecenie kotnierzy srubami z podktadkg
i nakretkg w wykonaniu odpornym na korozje (ze stali ocynkowanej lub
nierdzewnej) po uprzednim zatozeniu uszczelki gumowej pomiedzy tgczonymi
kotnierzami.

Do wykonywania zmian kierunkdw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana

i frojniki w, przypadkach, gdy kgt nachylenia w stopniach przekracza

nastepujgce wielkosci:



a)dla przewoddw z tworzyw sztucznych, gdy kgt odchylenia przekracza
wielko$¢ dopuszczalnej strzatki ugiecia przewodu podang w warunkach
technicznych wytwérni,
b)dla pozostatych przewoddéw, gdy wielkoS¢ zmiany kierunku w pionie lub
poziomie na potqgczeniu rur (ztgczu kielichowym) przekracza 20 kgta odchylenia.
Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych
w temperaturze od +5 do +30°C.

Przy rozwijaniu rur zwinietych w kregi nalezy zachowac szczegdlng ostros¢, gdyz
uwalniany koniec rury odwija sie z duzg znaczng energiq. Na etapie montazu
rurociggu wykorzystywane sq rézne techniki. Poszczegdlne elementy systemu
mogqg byc¢ tgczone metodqg zgrzewania doczotowego lub elektfrooporowego
przy wykorzystaniu tqgcznikdbw mechanicznych (np. ksztattek zaciskowych). Do
tgczenia z armaturg lub rurociggami wykonanymi z materiatow innych niz PE
mogqg byC wykorzystywane ksztattki  kotnierzowe, odpowiednie tgczniki
mechaniczne lub  ksztattki  przejsciowe  PE/stal.  Szczegdtowe  opisy
poszczegolnych technik przedstawiono ponize;.

Lgrzewanie doczotowe tgczenie rur polietylenowych metodqg zgrzewania
doczotowego polega na ogrzaniu i odpowiednim uplastycznieniu koncow
tgczonych elementow poprzez styk ich powierzchni czotowych z ptytq grzewczg
a nastepnie wzajemnym docisnieciu tgczonych elementow do siebie
z odpowiednig sitg, po uprzednim usunieciu ptyty grzewczej. Uznagje sie, ze
wytrzymatos¢ montazowq ztgcze uzyskuje po uptywie czasu chtodzenia
(dopiero woéwczas mozna wypigc tgczone elementy z zaciskow zgrzewarki),
a petng obcigzalno$¢ ztgcza uzyskuje dopiero po catkowitym ochtodzeniu
(temperatura w dowolnym jej punkcie nie przekracza 200 C lub temperatury
otoczenia). Technika ta jest stosowana do tgczenia elementdw o Srednicy
63 mm i wiekszej a ponadfo rury powinny by¢ w odcinkach prostych
(sztangach). Zgrzewanie przyniskich temperaturach, moze byc¢ roztozenie nad
miejscem zgrzewania namiotu ochronnego i za pomocqg dmuchawy
podniesienie temperatury powietrza w jego wnetrzu (nalezy zapobiec wzbijaniu
sie kurzu).

Przy zgrzewaniu na tgce, godne polecenia jest ustawienie zgrzewarki na ptycie
(np. ze sklejki lub blachy) lub arkuszu roztozonej na ziemi folii, aby podmuch
powietrza lub ruch nogi czy czesci ruchomej zgrzewarki nie by¢ przyczyng
nieszczelnosci rurociggu.

Zgrzewarka powinna posiada¢ wazne Swiadectwo kalibracji, szczeki ruchome
winny przemieszczac sie po prowadnicach ptynnie, ptyta grzewcza nie powinna
posiadac ubytkow.

Nie dotykajgc oczyszczonych powierzchni usungc¢ wiory spod zgrzewarki,

z zewnatrz i wewngtrz koncoéw tqgczonych elementow. Najlepigj jest to robic przy
pomocy metalowego haczyka. W przypadku zabrudzenia obrobionej
powierzchni (np. przez dotkniecie palcami) nalezy jg ostrugac ponownie lub
oczysci¢ ptynem czyszczgcym.

Jezeli stosujemy tabele parametrow procesu zgrzewania dostarczone przez
producenta zgrzewarki, to nalezy upewnic sie, czy producent rur (ksztattek) nie
zaleca stosowania innego niz 0,15 MPa cisnienia docisku. Jezeli taki przypadek
ma miejsce, to nalezy zastosowac parametry zgrzewania zalecane przez



producenta rur (ksztattek). Te same parametry stosujemy dla zgrzewania
elementow SDR 17,6 (rury) i SDR 17 (ksztattki).

5.4.3. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na
skutek parcia wody powinno by¢ zgodne z dokumentacjq, przy czym bloki
oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczac: przy koncowkach,
odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:

— dla przewoddw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swqg tylng sciang opierat sie
o grunt nienaruszony. W przypadku braku mozliwosci spetnienia fego warunku,
nalezy przestrzen miedzy tylng sciang bloku a gruntem rodzimym zalac¢ betonem
klasy, B15.

Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i Sciankg przewodu wodociggowego
powinna byc¢ nie mnigjsza niz 0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem
nalezy zala¢ betonem klasy B15 izolujgc go od przewodu dwoma warstwami
papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metodq,
natomiast ponizej - do rzednej spodu bloku - wykop nalezy pogtebic recznie tuz
przed jego posadowieniem.

Wykop w migjscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzednej wierzchu
bloku) od strony przewodu wodociggowego.

5.4.4. Armatura odcinajgca

Armature odcinajgcqg (zasuwy) nalezy instalowac:

— na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),

— na odgatezieniu do hydrantu,

— winnych miejscach wskazanych w Dokumentaciji Projektowe.

5.4.5. Hydranty nadziemne i podziemne

Hydranty nalezy umieszczac:

— w terenie zabudowanym w odlegtosci 100 m jeden od drugiego,

— w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach
sieci wodociggowej rozdzielczej,

— winnych miejscach wskazanych w Dokumentaciji Projektowe.

5.4.6. Zasypanie wykopow iich zageszczenie

Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektdw na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej,
przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla przewoddw z rur PE - 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by< grunt
nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i Srednioziarnisty
wg PN-B-02480.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony
ubijakiem recznym po obu stronach przewodu.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie
spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
by¢ zgodny z dokumentacjqg projektowq.



W przypadku prowadzenia robdét ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni
ulepszonej i trudnosci osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu, co najmniej 1,
nalezy zastgpic¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong podbudowq drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonac¢ badania
majgce na celu:

zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sktadu betonu i zapraw,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,
ustalenie metod wykonywania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia roboét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych
robot w zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do
podanych na placu budowy statych punktdéw niwelacyjnych z doktadnosciqg
odczytu do 1T mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,

zbadanie materiatdw i elementéw obudowy pod kgtem ich zgodnosci
z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi
podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

sprawdzenie zabezpieczenia isthiejgcego uzbrojenia w wykopie

badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtdwnie jego
nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentaciji,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza
wzmochionego z kruszywa,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami
okreSlonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami
technicznymi  wytwoérni  materiatdw, ewentualnie innymi  umownymi
warunkami,

badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli
sgsiadujgcych iich zabezpieczeniaq,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkdw przewodu i ich zabezpieczenia przed
przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przed korozjq,

sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia
skrzynek zasuw i hydrantow,



- badanie szczelnosci catego przewodu,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie
wskaznikdw zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi
wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej nizt 5 cm,

— odchylenie wymiardw w planie nie powinno byc¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgce] natfuralne podtoze nie
powinno przekroczy¢ +3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza
wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi
przewodu nie powinny przekraczac¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych 10
cm,

- réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym
jego punkcie dla przewoddw z tworzyw sztucznych = 5 cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach
celowniczych nie powinny przekroczy¢ dla przewoddw z tworzyw sztucznych
10 cm, dla pozostatych przewoddw 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego
punkcie przekroczyc: dla przewodow z tworzyw sztucznych £ 5 cm i nie mogq
spowodowac¢ na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia
jego do zera,

— stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na
dtugosci 100 m nie powinien wynosic mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowqg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu
i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych
jednostek:

— rozbidrka starych przewoddw w m

— rozbidrka nawierzchni w m?

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq,
ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt é daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie
technologiczne czynnosci zwigzane z przebudowq linii wodociggowych,
a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowq $cian wykopow,

— przygotowanie podtozaq,



- roboty montazowe wykonania rurociggow,

— préby szczelnosci przewododw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.
Dtugosc¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza
od 50 m i powinna wynosi¢ okoto 300 m dla przewodow z tworzywa sztucznego
PE bez wzgledu na sposdb prowadzenia wykopdow.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do
odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od
warunkdw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia Ilub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi. Inzynier Kontraktu dokonuje odbioru
robo6t zanikajgcych.

8.3. Odbidr koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego
kohcowego (polegajgce na sprawdzeniu protokotow badan
przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych),

— badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie
ukonczonym i zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie
z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725),

- badanie, jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm
obowigzujgcych w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych
wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byc¢ ujete w formie
protokotu, szczegdtowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane
przez nadzor techniczny oraz cztonkdw komisji przeprowadzajgcej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru konhcowego nalezy uznac za
doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci
catego przewodu) zostaty spetnione. Jezeli ktére$S z wymagan przy odbiorze
technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic¢ jego wptyw na
stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okreslic
konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuije:

- dostawe materiatéw,

— wykonanie roboét przygotowawczych, w tym prac rozbiérkowych,

— wykonanie wykopu w gruncie lll - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu
i jego odwodnieniem,

— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— utozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

— przeprowadzenie proby szczelnosci,

- przeprowadzenie badan bakteriologicznych,

— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary i badania.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia

PN-81/B-03020 Grunty  budowlane. Posadowienia  bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-10725 Wodociqgi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania
przy odbiorze

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

. PN-86/H-74374 Potqgczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne

. PN-92/M- Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania
74001

. PN-83/M- Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe
74024/00 zeliwne. Wymagania i badania

. PN-85/M- Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych
74081 i gazowych

. PN-89/M- Armatura  przemystowa. Hydranty nadziemne na
74091 cisnienie nominalne 1 MPa

. PN-EN 12201 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do

przesytania wody. Polietylen (PE)

. LAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy tqczgce

W rurociggach cisnieniowych do wody.

10.2. Inne dokumenty

1.

2.
3.

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne
wykonania i odbioru sieci wodociggowych — 2001 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw
sztucznych
Warunki  techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-

montazowych — tom | rozdz. IV, Arkady 1989 r. — Roboty ziemne

10.3. Rysunki w dokumentacji projektowej

— mapa sytuacyjno-wysokosciowa

Opracowat

inz. Lech Przybylak



