SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

STWiORB - ,.E”
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Kod CPV: 45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311100-1 — Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektryczne;
45315100-0 — Instalacyjne roboty elektryczne
45315700-5 — Instalowanie rozdzielni elektrycznych

Obiekt: MODERNIZACJA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ ZASILANIA
W BUDYNKU NR 59 (GARAZ) - KOMPLEKS WOJSKOWY NR
1531 PRZY UL. DWORCOWEJ W INOWROCEAWIU.

Adres obiektu: ~ 88-100 INOWROCEAW, ul. DWORCOWA 56

Inwestor: 12 Wojskowy Oddziat Gospodarczy
87-100 Torun, ul. Okélna 37

maj 2020r.

str. 1






SPIS TRESCI

LU WSTEP ettt et b sttt e et et e eaese e e s e e en e s e e eeeseseeseseons 3
L:1 Praedmiol S T WAORE s s ititiitimsinmnsesmmnersmsssnmmsnsxemrss s s s s ss s s as e e 3
1.2 Zakres stosowania STWIORB .....cccooviieiiiiiiiiiccee et et e e e ee e e sesens 3
1.3 Zakres rob6t objetych STWIORB ....o.iiiiviiiiiecceeee e e e 3
1.4 Nazwy 1 kody robét budowlanych wg Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) ............. 3
1.5 OKres1enia POASTAWOWE .......eceeceeririrririerireiriseesceeestiaeaesesseseteseeses s sesestesssssesesessesessssesessensns 3
R8T R B BB G virs e o] o RSN —————— 3
2 BIATERIAE Y vosiiniiiionniinsisissmsmemmmmammssmmmones o s s i e ees s s 3
2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce MAtETIalOW .......cveovivveeereeeeeeeeee e 3
2.2 ROd7a]6 MBIEITBIOW tictiiniis coersmrmsmmemssmmmserssesarssensssssanss ssssssnusssssess svsessossesesmers e essissssssisss 4
k4 07 A U ——————— O 4
3.1 Sprzet do wykonywania robOt .........cceeeerriieiiic et 4
C IR U0 S L R ————————————————— 4
4.1 Transport MAtErialOW: .......ciiiviiiiiiireieeee ettt e e et s e +
SO 43 BTN ] 10 L8 ——————————————— SRS 5
5.1 Wymagania ogélne dla robot eleKtryCznyCh ..........oovvveiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 5
5.2 Montaz przewodow instalacji elektryCzZnyCh .o.voc.ooeeeeeeeeeeeeeeee e 5
5.3 Instalacja polgczen WyTOWNAWCZYCH ...voviiiiiiviiiii e 6
6. Konttola jal0Set ToDOE «iosmsmismmisammmumssrs s st iihimmer st s sma s s asmre 6
7. OBIMIAT TODOT ..ottt ee et e et e e eses e e e e e e enes 7
8. Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych ZakIyCit cuv.eeieevcieieeeee oo ee oo 7
9. OdbiOr KONCOWY TODOL: 1veereieiieeiecieiteee ettt et ee et e et e e e et e et e et e e 7
10. Przepisy, normy i OpracOWAaNIia ZWIGZANE ...........ccvsicereresseressesoncesessoresnssssessrsssssessssessossessses 8

str. 2






1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot elektrycznych zwigzanych z modernizacjg instalacii zasilania
w budynku nr 59 (garaz) kompleksu wojskowego nr 1531 przy ul. Dworcowej w
Inowroctawiu.

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. Powyzsze jest
zgodne z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w
sprawie szczegOlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robét oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
nr 202 poz. 2072 z 2004r.)

Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie wszystkich niezbgdnych instalacji elekirycznych w budynku dla
zapewnienia jego prawidlowego funkcjonowania. Roboty te obejmuja:

a) wymiane ztacz kablowych;

b) montaz wylacznikéw p.poz.;

¢) wykonanie instalacji polaczen wyrdéwnawczych;

d) wykonanie w.1.z. od ZK-3a do istniejacej tablicy garazowej TG;
e) wykonanie pomiarow:

- rezystancji izolacji kabli i przewodow

- skutecznos$ci ochrony

- uziemienia ochronnego

Nazwy i kody roboét budowlanych wg Wspdlnego Slownika Zamoéwien (CPV)

45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych;
45311100-1 — Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznej;
45315100-0 — Instalacyjne roboty elektryczne;

45315700-5 — Instalowanie rozdzielni elektrycznych.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi w normach
odpowiednich dla danych robét,

Ogolne wymagania dotvezace robdt
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2.1

2.2

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnosé z
dokumentacja projektowg, STWIiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne
wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB czesci ogdlne;.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ponadto materiaty stosowane do wykonywania instalacji elektrycznych powinny posiadaé
m.in.:

a) Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujacymi normami,

b) Certyfikat lub Deklaracj¢ Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,

c) Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

d) Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzona do zbioru
norm polskich,

e) na opakowaniach powinien znajdowaé sie termin przydatnosci do stosowania.

Sposob transportu i skladowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami
podanymi przez producenta.

Wykonawca obowigzany jest posiada¢é na budowie pelng dokumentacje dotyczaca
sktadowanych na budowie materialéw przeznaczonych do wykonania instalacii
elektrycznych.

Rodzaje materialéw

Wszelkie materialy do wykonania instalacji elektrycznych powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB
dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedlug niniejszej specyfikacji sa:

a) Przewody i kable o napigciu znamionowym 750V (przewody) i 1kV (kable);

b) Przewody i kable o odpornosci ogniowej PH90;

¢) Uchwyty do kabli o odpornosci ogniowej PH90;

d) Rozdzielnie w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego z pelnymi drzwiczkami i
zamkiem na kluczyk w 2 kl. ochrony;

e) Rurki instalacyjne twarde z kolankami i uchwytami mocujgcymi;

f) Instalacyjna aparatura elektryczna w rozdzielniach powinna byé jednego producenta.

g) Korytka kablowe perforowane ocynkowane wraz z elementami montazowymi.

Wszystkie materiaty do budowy instalacji elektrycznych powinny byé przechowywane i
magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wedlug odpowiednich norm wyrobu.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzane protokolem
przyjecia materialu podpisanym przez wykonawce i inspektora nadzoru.

SPRZET

3.1 Sprzet do wykonvwania robot

a) Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych maszyn i
narzedzi.
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b) Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowoduja
niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatéw i wykonywanych robét oraz beda przyjazne
dla $rodowiska.

¢) Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie przewiduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku.

4. TRANSPORT

4.1 Transport materialow:

a) Do transportu materialéw i urzadzen stosowac nastepujgce sprawne technicznie $rodki
fransportu:

- samochdd skrzyniowy o tadownosci 5-10 ton,

- samochod dostawcezy o tadowno$ci 0,9 ton.

b) Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegaé
przepisdw obowiazujacych w transporcie drogowym.

¢) Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

d) Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe musza spetniaé wymagania
przepisoéw ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogolne dla robédt elektrycznych

Wykonawea robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonania rob6t oraz za zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, STWIiORB i poleceniami inspektora nadzoru. Winien
bezwzglednie posiada¢ branzowe uprawnienia budowlane, wraz z aktualnymi
Swiadectwami przynaleznosci do izby inzynieréw oraz grupg SEP.,.E” i,.D”.

5.2 Montaz przewodow instalacii elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu,
przekucia $cian i stropdw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykryé kanatdow
instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne
lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordéw w sufitach, $cianach lub podiozach,

- osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw,
konsoli, wieszakOw wraz z zabetonowaniem,

- montaz rur instalacyjnych dla kabli elektrycznych,

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze
by¢ wigksze niz 15% wewngtrznej $rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie
tuku podane sg w tablicy ponize;j.

Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku
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Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 | 22 | 28 | 37 | 47
Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

- Taczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),

- wciaganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2
mm dla ufatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i STWiORB,
ukladanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegélnieniem i charakterystyka
podang w dokumentacji projektowej. W przypadku tatwosci weiggania kabli i przewoddw,
weigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza byé utozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na ciagi i dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i STWiORB lub normami (PN-
EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdldziataniu czlowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykryé
kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.3 Instalacja polaczen wyrdownawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddéw, na ktorych nie wystepuje trwale potencijal
elektryczny, nalezy wykona¢ instalacje polaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sklada sie
z polaczenia wyréwnawczego: gléwnego (glowna szyna wyrdwnawcza), miejscowego
(dodatkowego - dla czgsci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujacym potencjaly jest przewod wyréwnawczy.

Polgczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybraé Igczac przewody ochronne z
czg$ciami przewodzacymi innych instalacji.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt sg zgodne z wymogami ogdlnymi. Celem kontroli
jest osiggnigcie zalozonej jako$ci wykonywanych robot zgodnych z przyjetym
standardami, PN-E i PBUE.

a) Kable, przewody, aparaty i urzadzenia elektryczne po winne posiadaé atest producenta-
wytworcy. Materialy pomocnicze ich parametry techniczne nie po winne wplywaé ujemnie
na jakos$¢ zabudowywanych materiatléw podstawowych.

b) Kontrola 1 badania w trakcie robot :

- Sprawdzenie wykonania instalacji przed wykonaniem tynkéw, pomiary i badania
cigglodci zyl kabli i przewodéw oraz ich izolacji, zachowanie kolorystyki izolacji
ochronnej zyt przewodow i kabli.

- Sprawdzenie cigglosci elektrycznej uziomu otokowego, oraz polaczen spawanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym spawow.

- Poprawnosci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i $ciany

- Spetnienia dodatkowych zalecen Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do dokumentacji

techniczne;j.
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- Sprawdzenie poprawnos$ci przygotowania podtoza dla zabudowania osprzetu i aparatow.
- Badania i préby po montazowe

¢) Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzic¢ i pomierzy¢:

- Jakos¢ 1 kompletnosé wykonanych robot

- Dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie budowy
wraz z dziennikiem budowy,

- Protokoty z ogledzin stanu sprawno$ci polaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i
oprzewodowania,

- Protokoly z wykonanych pomiaréw rezystancji izolacji instalacji elektrycznej oraz
cigglosci przewoddw ochronnych

- Protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz
zadzialania urzadzen ochronnych réznicowopragdowych.

- Certyfikaty na urzadzenia i wyroby

- Dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen
elektrycznych.

- Prawidlowosci zamontowania urzadzen elektrycznych, w tym aparatéw oraz osprzetu i
sprzetu, w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania.

- Prawidlowego oznaczenia przewodéw neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych.

- Prawidlowoéci zabudowy urzadzen i $rodkéw ochrony od wplywéw zewnetrznych
(warunkow srodowiskowych).

- Spetnienia dodatkowych zalecen inspektora nadzoru, wprowadzonych do dokumentacji
techniczne;j.

- Prawidlowego umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informaciji.
Uwaga: Zasady umieszczania schematéw, tablic ostrzegawezych oraz istotnych
informacji, o ktorych jest mowa powyzej okreslone sg w nastepujacych normach:

- PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczefistwa.

- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

Obmiar robodt

Jednostkami obmiaru robét sa; kpl (dotyczy rozdzielnic), metr, szt. itd. Zasady
przedmiarowania rob6t zawarowane sg zgodnie z KNNR w kolumnie podanych ilosci
jednostek przedmiarowanych elementdw instalacji elektrycznych.

llos¢ robot okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
podanych w dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i
sprawdzonych w naturze

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorom robét ulegajacym zakryciu podlegaja nastepujgce roboty:
a) wykonanie prac przygotowawczych dla zabudowy osprzetu i aparatéw, rozdzielnic, rur
ostonowych przewodoéw i przepustow rurowych;

b) wykonanie uziomu otokowego 1 wypustow instalacji uziemienia w budynku;

¢) wykonanie prac przygotowawczych dla zabudowy osprzgtu i aparatéw, rozdzielnic, rur
ostonowych przewodoéw i przepustow rurowych;

d) ulozenie przewodéw w wykonaniu podtynkowym i w bruzdach, wraz z zachowaniem
wymaganych odstgpow dla zblizen i skrzyzowan z:
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10.

- innymi wypustami - obwodami elektrycznymi
- innymi instalacjami branzowymi tj. wod-kan, C.O., wentylacjg i innymi urzadzeniami.

Odbidr kohcowy robdt:

Przekazanie uzytkownikowi instalacji do eksploatacji winno odby¢ sie z powotaniem
komisji, z udziatem stron:

- inwestor,

- wykonawca robot,

- uzytkownik wraz z osobami uprawnionymi do eksploatacji i konserwacji.

Podstawg do odbioru wykonanych robét — instalacje elektryczne wewnetrzne i zewnetrzne
oraz os$wietlenic placu manewrowego jest stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z
dokumentacjg projektowa i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji
powykonawczej.

Przepisy, normy i opracowania zwigzane

Pakiet norm PN-IEC 060364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-92 E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP) IEC publikacja
502 1 IEC-840 Kable i przewody

PN-90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub
cyframi

PN-E-05032:1994 - Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspélne aspekty
instalacji i urzadzen.

PN-E-05033:1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie,

PN-87/E-05110/01 -Elektroenergetyczne urzadzenia rozdzielcze prgdu przemiennego o
napi¢ciu znamionowym do 400V dla budownictwa ogdlnego. Wspdlne wymagania i
badania

PN-87/E-05110/03 - Elektroenergetyczne urzadzenia pradu przemiennego o napieciu
znamionowym do 380V dla budownictwa ogdlnego.

PN-92/E-060150/51 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Aparaty i
taczniki sterownicze. Elektromechaniczne aparaty sterownicze.

PN-IEC 439-1+AC:1994 - Rozdzielnice sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w
pelnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-IEC 060364/61- Sprawdzanie odbiorcze instalacji elektrycznych.

Opracowala: inz. Ryszard Tecza
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