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1. PODSTAWA I CEL OPRACOWANIA

Podstawg prawng opracowania sg art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
zdnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych.

Zleceniodawcg niniejszego opracowania jest firma: Drogowe Biuro Projektowe
Marcin J6zwiak z siedzibg w Kamieniu Pomorskim (kod pocztowy70-400) przy ulicy Henryka
Wieniawskiego 23/23.

Celem niniejszej Opinii jest ustalenie warunkéw geotechnicznych w podiozu
projektowanej przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Wotowiec.

2. ZAKRES PRACI WYKORZYSTANE MATERIALY

2.1. Badania terenowe wykonane 4 kwietnia 2024 r.

. 2 otwory matosrednicowe do giebokosci 3,0 (tacznie 6,0 mb);

2.2. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa rejonu inwestycji.

2.3. Szczeg6towa Mapa Geologiczna Polski ark. Gryfice w skali 1:50 000.

2.4. PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.

2.5. PN-B-02479:2002. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

2.6. PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2.7. PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Czg¢$¢ 1: Zasady ogodlne.

2.8. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.
2.9. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych; Generalna
Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad 2014 r.

Otwory badawcze wykonano w obrysie planowanej drogi. Rzedne punktow
badawczych ustalono na podstawie pomiaréw urzadzeniem tyczacym Prexiso G5 — GSM — UHF
z systemem SmartNet RTK/ RTN RTCM.

Opinia sktada si¢ z czesci opisowej oraz zatgcznikéw graficznych wymienionych
W spisie tresci.

3. OPIS TERENU

Modernizowany odcinek zlokalizowany jest w centralnej czgsSci miejscowosci
Wotowiec. Planowany do przebudowy fragment drogi odchodzi w kierunku wschodnim
od drogi powiatowej nr 1032Z 1aczacej miejscowos¢ Mechowo (zlokalizowanej na pétnocy
od terenu badan), z miejscowoscig Upadly (na potudniu) i stanowi lokalng droge o utwardzone;j
nawierzchni brukiem kamiennym. Przebudowywany odcinek drogi bedzie mial dtugos¢ okoto
150 m.



W  sgsiedztwie modernizowanego fragmentu drogi znajduja si¢ pojedyncze
zabudowania mieszkalne. Ponadto w odlegtosci ok. 20 m na potudnie oraz ok. 20 m w kierunku
potudniowo-wschodnim zlokalizowane sg dwa stawy, a po zachodniej stronie drogi powiatowej
nr 1032Z ptynie struga o nazwie Wotczka.

Teren planowanej inwestycji wyniesiony jest do rzednej okoto 21,3 — 23,1 m n.p.m.

Zgodnie z podziatem Polski na regiony fizyczno-geograficzne (wg J. Kondrackiego)
geomorfologicznie teren badan polozony jest w obrebie mezoregionu Réwnina Gryficka.
Przedmiotowy obszar stanowi fragment falistej wysoczyzny zbudowanej z glin zwatowych
oraz piaskow wieku plejstocenskiego.

4. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Podloze w miejscu planowanego obiektu rozpoznano do gtgbokosci 3,0 m.

Powierzchnia drogi pokryta jest brukiem kamiennym o grubosci ok. 0,2 m,
potozonym na warstwie nasypu o migzszosci ok. 0,5 — 0,6 m. Warstwa nasypu zbudowana jest
z piasku drobnego humusowego z domieszka fragmentéw cegiet (Mg:c,fsaHu).

Ponizej nasypu stwierdzono wystgpowanie warstwy gruntéw rodzimych
wyksztalconych w postaci gruntéw niespoistych: piaskow drobnych (fSa) 1 Srednich (mSa).
Niespoiste piaski zdeponowane sg na stropie warstwy gruntow spoistych wyksztalconych
w postaci piaskOw gliniastych (clSa). Warstwy utworéw spoistych nie przewiercono
do gtebokosci rozpoznania.

W czasie prac terenowych (4 kwietnia 2024 r.), w rejonie otworu geotechnicznego
nr 1, stwierdzono wystgpowanie swobodnego zwierciadta wody podziemnej na gtebokosci 1,4 m
tj. na rzednej 19,90 m n.p.m. Kolejnymi stwierdzonymi objawami wody gruntowej byly saczenia
wystepujace w obrebie warstwy piaskow gliniastych na gigbokosci 1,8 tj. na rzednej
19,50 m n.p.m. W otworze geotechnicznym nr 2 nie zaobserwowano wystepowania objawow
wody gruntowej do glebokosci rozpoznania, tj. 3,0 m.

Stwierdzone w badanym podiozu piaski drobne stanowig grunty mato
przepuszczalne o orientacyjnej wartosci wspétczynnika filtracji k = 1 - 10 [m/d], a piaski $rednie
zalicza si¢ do gruntéw s$rednio przepuszczalnych o orientacyjnej wartosci k = 10 - 25 [m/d].
Natomiast wystepujagce w glebszym podltozu piaski gliniaste stanowig grunty stabo
przepuszczalne o orientacyjnej wartoéci k = 107 - 1 [m/d].

W gruntach nasypowych wspétczynnik filtracji uzalezniony jest od ilosci domieszek
fragmentow cegiet.

5. OCENA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH PODLOZA

Na podstawie przeprowadzonych badan w poditozu planowanej inwestycji
wydzielono trzy warstwy geotechniczne zr6znicowane w zakresie parametrow geotechnicznych.

Podziat geotechniczny podtoza:

warstwa la — piaski gliniaste; wilgotne, plastyczne o przyjetej wartosci stopnia plastycznosci
IL= 0,3;



warstwa Ib — piaski gliniaste; mato wilgotne, twardoplastyczne o przyjetej wartosci stopnia
plastycznosci I = 0,2;

warstwa II — piaski drobne i $rednie, wilgotne i nawodnione, §rednio zageszczone o przyjetej
wartosci stopnia zageszczenia Ip =0,5.

Z podzialu geotechnicznego wylaczono warstwe nasypow niekontrolowanych
ze wzgledu na domieszki czes$ci antropogenicznych, ktére w niekontrolowany i niejednorodny
sposOb obnizajg parametry geotechniczne podioza, a tym samym jego nos$nos¢. Warstwa
nasypOw nie powinna stanowi¢ podtoza budowlanego.

Grunty rodzime budujace podtoze inwestycji zaliczone do warstw geotechnicznych
nr Ib 1 II cechujag si¢ korzystnymi parametrami geotechnicznymi, a w kontekscie planowanej
zabudowy sg nosne. Plastyczne piaski gliniaste zakwalifikowane do warstwy geotechnicznej
nr la zaliczy¢ nalezy jako grunty o ograniczonej nosnosci.

W strefie przemarzania (tj. 0,8 m), ponizej warstwy nasypow wystepujg piaski
drobne i $rednie, ktére sg gruntami niewysadzinowymi oraz piaski gliniaste, ktore sg
wysadzinowe.

Zaktadajac charakterystyke korpusu drogowego: wykop < 1 m i nasyp < 1 m

warunki wodne w rejonie otworu geotechnicznego nr 1 nalezy uzna¢ za przecietne
(woda 1 - 2 m), a w rejonie otworu geotechnicznego nr 2 za dobre
(woda >2 m).

Podstawowe parametry geotechniczne gruntéw wydzielonych warstw usrednione
na podstawie wykonanych badan oraz uogélnione z wykorzystaniem regionalnych korelacji
zawiera tabela: Zestawienie parametrow geotechnicznych podtoza (zatgcznik nr 3). Profile
otworéw przedstawiono na Kartach otworéw geotechnicznych (zatgcznik nr 2).

6. WNIOSKI I ZALECENIA

1. Podloze rodzime planowanej inwestycji, ponize] warstwy nawierzchni drogi z bruku
kamiennego i warstwy nasypu, buduja niespoiste grunty, ktora siegaja glebokosci 1,4 m
li wyksztatcone sg w postaci: piaskow drobnych (fSa) i srednich (mSa). Utwory niespoiste
zakwalifikowano jako warstwa geotechniczna nr Il o przyjetej wartosci stopnia zageszczenia
In=0,5.

Ponizej warstwy niespoistych piaskéw stwierdzono wystepowanie warstwy gruntéw
spoistych zbudowanej z piaskéw gliniastych (clSa). W obrebie warstwy piaskow gliniastych
stwierdzono zrdéznicowanie w zakresie wilgotnosci gruntéw, a w konsekwencji stopnia
plastycznosci Ir.. Na podstawie tego zréznicowania piaski gliniaste zakwalifikowano
do dwodch warstw geotechnicznych: nr Ia - plastyczne o [1.=0,3 oraz Ib - twardoplastyczne
o [1.=0,2. Warstwy piaskéw gliniastych nie przewiercono do gtgbokosci rozpoznania tj. 3,0 m.

2. W trakcie prac polowych (4 kwietnia 2024 r.) stwierdzono wystgpowania swobodnego
zwierciadta wody gruntowej w rejonie otworu geotechnicznego nr 1, na glebokosci
ok. 1,4 m p.p.t., tj. rzgdna 19,90 m n.p.m. Dodatkowo w tym samym otworze zaobserwowano
saczenie w warstwie piaskow gliniastych na gltebokosci 1,8 m p.p.t., tj. rzgdna 19,50 m n.p.m.

W rejonie otworu geotechnicznego nr 2 nie zaobserwowano wystepowania wody podziemne;j
do gtebokosci rozpoznania tj. 3,0 m.



Pod wplywem niekorzystnych warunkéw atmosferycznych (np. intensywne opady, obfite
roztopy, czy susza), poziom swobodnego zwierciadta moze ulega¢ wahaniom, a w obrgbie
gruntéw spoistych moga pojawiac si¢ dodatkowe sgczenia.

. Ze wzgledu na wystgpowanie w omawianym podtozu budowlanym warstw jednorodnych
genetycznie o korzystnych parametrach geotechnicznych i brak niekorzystnych zjawisk
(procesow) geologicznych, zgodnie z § 4 pkt 2 ppkt 1 Rozporzgdzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych warunki gruntowe mozna
opisac jako proste przy posadowieniu obiektu powyzej zwierciadta wody.

. W mys$l §4 pkt 3 ww. Rozporzgdzenia, dla niewielkich obiektéw budowlanych
posadowionych w prostych warunkach gruntowych przyjmuje si¢ pierwszq kategorie
geotechniczng.

Kategoria geotechniczna powinna zosta¢ ostatecznie okreslona przez Projektanta
(§ 4 pkt 4 Rozporzgdzenia).

. Projektowany obiekt zaleca si¢ posadowi¢ z zachowaniem normowej strefy przemarzania
(. 0,8 m) ponad zwierciadlem wody gruntowe;j.

. W strefie przemarzania (tj. 0,8 m), ponizej warstwy nasypow, wystepuja grunty
niewysadzinowe piaski srednie i drobne oraz wysadzinowe piaski gliniaste.

Warunki wodne w rejonie otworu geotechnicznego nr 1 nalezy uzna¢ za przecietne
(woda 1 - 2 m), a w rejonie otworu geotechnicznego nr 2 za dobre
(woda >2 m).

. Zageszezenie podloza gruntowego pod konstrukcjag nawierzchni, konieczno$¢ i zakres
wymiany nasypOw oraz sposOb ewentualnego wzmocnienia podloza (np. warstwa
mrozoochronng), czy konstrukcji nawierzchni, powinny by¢ zaprojektowane odpowiednio
do planowanej kategorii ruchu w celu uzyskania wymaganej nosnosci (PN-S-02205:1998
pkt 2.10.).

. Zmienno$¢ budowy podtoza moze by¢ wigksza, niz wynika to z punktowego rozpoznania —
zwlaszcza migzszo$¢ 1 sklad nasypow. Weryfikowa¢ nalezy nos$nos¢ podioza (wartosci
wtornego modutu odksztalcenia E2). We wszystkich watpliwych sytuacjach w zwigzku
z rodzajem i stanem gruntéw w podiozu proponuje si¢ konsultacje (odbiér podtoza) przez
laboratorium budowlane lub geologa.

Opracowat:

lic. Michat Wojtczak
upr. geolog. XIII-217 DOL
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LABORATORIUM
DROGOWE SZCZECIN
Sp. z o.0.

ul.Tama Pmorzanska 13L

ZESTAWIENIE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH PODLOZA

zatacznik nr: 3

Przebudowa drogi gminnej
inwestycja:

Wotowiec (gm. Golczewo)

Piasek drobny i Sredni

SZCZECIN sp.z 0.0. 70-030 Szczecin
stopien stopien wskaznik wytrz. na wil stos¢ kat tarcia pierw.
nr rodzaj gruntu P . P L. N y - & ge ) spojnosé a modut
zageszczenia | plastycznosci | konsystencji | Scinanie | naturalna obj. wewn.
W-Wy edom.
PN-EN ISO 14688-2:2018 PN-86/B-02480 Ip I Ic Tmax (MPa)|  Wn (%) p (t/ms) Cu (kPa) @' (°) Mg (MPa)
la |- _sadl Pe - 0,3 . i 16 2,10 28 16 29
Piasek gliniasty
saCl | Pg
Ib - — - 0,2 - - 13 2,15 32 18 37
Piasek gliniasty
fSa, mSa Pd, Ps
Il - | : 0,5 - - - 16/24 |1,75/1,90 - 30 62




(( LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN
ul. Tama Pomorzanska 13L, 70-030 Szczecin, tel.: 53 366 39 63

SZCZECIN sp.zo.0.

OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

zalacznik nr 4

PODZIAL GRUNTOW WEDLUG SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO
PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-1:2018 grupa
nazwa symbol nazwa symbol gruntéw
kamienie K (duie)_ gigzy (L)Bo bardzo_
kamienie Co gruboziarnisty
Zwir z Zzwir Gr
2zwir gliniasty Zg 2wir ilasty clGr
pospétka Po piasek zwirowy grSa
pospétka gliniasta Pog piasek ilasto-zwirowy grclSa gruboziarnisty
piasek gruby Pr piasek gruby cSa
piasek $redni Ps piasek $redni mSa
piasek drobny Pd piasek drobny fSa
piasek pylasty Pr piasek pylasty siSa
piasek drobny zagliniony Pd/Pg piasek zagliniony siclSa
piasek gliniasty Pg piasek ilasty clSa
pyt piaszczysty Ip pyt piaszczysty saSi
pyt I1 pyt Si
glina piaszczysta Gp it piaszczysty saCl
glina G _—
glina piaszczysta zwiezta Gpz it piaszczysto pylasty sasiCl drobnoziarnisty
g“:z Z‘;’;:SZ:: gi pyt piaszczysto ilasty saclSi
glina pylasta zwiezta Gnz pyt ilasty clSi
it pias?{czysty I? i cl
it pylasty It it pylasty siCl
PODZIAL. GRUNTOW ORGANICZNYCH - Or
PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-1:2018
zawartosc zawartosc
nazwa (symbol) . nazwa (symbol) .
cz. organicznych cz. organicnzych
hu?nrﬂgéw;n(iﬁlgéH) 2-5% niskoorganiczny (Hu) 2-6%
namut (Nm 5-30% , Dy — dystroficzn o
torf ((T) : >30% organiczny )Igt - gagienny : >6%
Inne grunty: gytia - Gy
organinczne kreda - kr
wegiel (brunatny) — W(B)

GRUNT ANTROPOGENICZNY - A
PN-EN ISO 14688-1:2018

PN-86/B-02480

nasyp budowalny — Fi

grunt odtworzony — Mg;

niekontrolowany

nN

nFi —z gr. naturalnego

nMg — z gr. naturalnego

budowlany

nB

sFi —z mat.sztucznych

sMg — z mat.sztucznych

+ — domieszki; // — przewarstwienia

przewarstwienia — MSaclsa

INNE

C - cegly i gruz ceglany; B —beton; zl — zuzel, dr — drewno; H — humus; M — muszle

POZIOM WOD GRUNTOWYCH (PODZIEMNYCH)

swobodny - gtebokos¢ (rzedna)

1,0 (10,00VVY

ustabilizowany- gieboko$¢ (rz¢dna)

nawiercony- gtebokos¢ (rzg¢dna)

2001100V

301200V

saczenie - w gruntach spoistych

glebokosc (rzedna) - 2,0 (11,0 !V

grunt mato wilgotny

I
|
grunt wilgotny !

grunt mokry

|
. |
grunt nawodniony VV1 |

]
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