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1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji ST1-03

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rurociggéw
grawitacyjnych kanalizacji sanitarnej, dla :

Zadanie 1. Budowa sieci wodociggowej ul. Fabryczna w Chodziezy

Zadanie 2. Budowa kanalizacji sanitarnej ul. Fabryczna w Chodziezy

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Nazwy i kody wg CPV: dzialy, grupy robot, klasy roboét oraz kategorie robot.

45000000-7 Roboty budowlane.

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci
oraz roboty w zakresie inzynierii Ilgdowej i wodne;j.

Kategoria robdt:
45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji sciekowej.

14 Zakres prac objetych specyfikacja

UWAGA: ZAKRES PRAC NIE OBEJMUJE WYKONANIA LOKALNEJ PRZEPOMPOWNI SCIEKOW
ORAZ RUROCIAGU TLOCZNEGO. ZAKRES BUDOWY SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ
OBEJMUJE ODCINEK OD STUDNI S¢_—= DO STUDNI S1 WRAZ Z KANALAMI BOCZNYMI,
ZGODNIE Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy budowie i
montazu kanatéw sanitarnych oraz obiektow i urzgdzen na tych sieciach, a takze roboty tymczasowe oraz
prace towarzyszgce.

Robotami tymczasowymi przy budowie kanatéw kanalizacyjnych wymienionych wyzej s3g: wykopy,
umochienia scian wykopow, odwodnienie wykopdw na czas montazu kanatéw w przypadku wystgpienia
wysokiego poziomu woéd gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie podtoza, zasypanie wykopow wraz
z zageszczeniem obsypki i zasypki, wymiana czesciowa lub catkowita gruntu, usuniecie i utylizacja
materiatdbw z demontazu, zabezpieczenie ciggtego odbioru Sciekdw z istniejgcej kanalizacji sanitarne;
poddawanej przebudowie, utrzymanie oraz doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego zgodnie z
wymaganiami okreslonymi przez zarzadce drogi lub witasciciela terenu. Do prac towarzyszacych nalezy
zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras kanatéw kanalizacyjnych, obstuge geotechniczng oraz
ich inwentaryzacje powykonawczg. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w
robot:
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu kanalizacji sanitarnej

w zakresie objetym projektem i dokumentacjg przetargowa. Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy w
catosci robét niezbednych do realizacji przebudowy sieci kanalizacji sanitarnej wraz z kanatami bocznymi

oraz budowy nowej sieci.

1.5 Okreslenia podstawowe

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekéw

bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Kanalizacja grawitacyjna- system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw $ciekdw nastepuje dzieki sile
ciezkosci.

Przewody rurowe:

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekdw.

Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw bytowo-gospodarczych.
Odgatezienie - kanat odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku do potgczenia z
kanatem sanitarnym

Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z kanatéw bocznych i odprowadzenia
ich do odbiornika.

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci:

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Elementy studzienek i komor:

Komora robocza — zasadnicza czes$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

Komin wtazowy — szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta przykrywajgca komore roboczg.
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Witaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.

Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang komory
roboczej.

Elementy odwodnienia wykopu:

Dren - sgczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku studzienki
zbiorczej.

Geowidknina (lub wiéknina) - materiat wytworzony zwykle metodg zgrzewania i igtowania z
nieciggtych, wysoko-spolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujgcy
sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Roboty ziemne:

Podtoze naturalne- podtoze z drobnoziarnistego gruntu.

Podtoze naturalne z podsypka- podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z
gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze
wzgledu na materiat z ktdérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami
technicznymi producenta tych rur.

Podtoze wzmocnione-podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polegaé na
wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie fawy betonowej lub specjalnej konstrukgciji.
Podsypka- materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.
Obsypka- materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypkag wstepng, otaczajgcy przewdd
kanalizacyjny.

Zasypka wstepna- warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gtdbwna- warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki
wstepnej i terenem.

Powierzchnia zwilzona- wewnetrzna powierzchnia przewodow i studzienek kanalizacyjnych objetych
badaniem szczelnosci

Inne definicje- pozostate definicje zgodnie z normg PN-EN 752-1.
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16

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg

Projektowg i ST. Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w ST-00.00 Wymagania Ogolne.

2

2.1.

MATERIALY

Wymagania ogélne dotyczace materiatéw budowlanych do budowy sieci kanalizacji
sanitarnej

Podstawowymi materiatami stosowanymi przy wykonaniu kanalizacji sanitarnej sa:

rury z PVC o $ciance jednorodnej (bez rdzenia spienionego) PVC-U @200x5,9 klasy S (SDR 34,
SNB8), kielichowych z uszczelkg wargowg zgodnie z PN-EN 1401-1:1999,
rury z rury z PVC o $ciance jednorodnej (bez rdzenia spienionego) PVC-U @160x4,7 klasy S
(SDR 34, SN8), kielichowych z uszczelkg wargowg zgodnie z PN-EN 1401-1:1999,
prefabrykowane studnie betonowe taczone na uszczelke gumows - beton B-45 zgodnie z BN-
8618971-08,
ptyty pokrywowe nastudzienne zgodnie z BN-8618971-08,
wihazy zeliwne typu ciezkiego z wktadka ttumigcg zgodnie z PN-EN 124:2000.
studnie inspekcyjne @ 315 i @ 425 - typowe kompletne studzienki inspekcyjne o srednicy, co
najmniej 425 mm na gidwnym kanale sanitarnym oraz @ 315 na zakonczeniu kanatow
bocznych z prefabrykowanych elementéw wykonanych z tworzyw sztucznych, montowanych w
miejscu wbudowania:

kineta PE lub PP z przytgczami dla rurociggoéw

rura trzonowa (karbowana) co najmniej 425 mm,315 mm

rura teleskopowa

pokrywa zeliwna klasy co najmniej B 125

Ponadto wystepujg inne materiaty konieczne do zrealizowania roboét stanowigcych przedmiot

zamowienia np. zwir, piasek, cement 35, zaprawa cementowa 80, stopnie wtazowe zeliwne, materiaty

do prob szczelnosci itp.

211

Rury i ksztaltki kanalizacyjne PVC

Charakterystyka systemu:

1.

3.

rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC-u ze Sciankg litg jednorodng spelniajgce wymagania
PN-EN 1401:1999, w tym:

materiat rury ma potwierdzong w tescie 1000 godzinnym odpornosc¢ na cisnienie
wewnetrzne (pozytywny wynik testu badania odpornosci na ci$nienie wewnetrzne —

testu 1000 godzinnego potwierdza trwatos$¢ na poziomie 100 lat)

odporne na cykliczne dziatania podwyzszonej temperatury ( rownowazne z tym,

rury majg oznaczenie UD)
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4. temperatura mieknienia rur i ksztattek wg Vicata (VST=790C) (co jest warunkiem

oznaczania rur i ksztaltek UD)
5. ksztaltki kanalizacji grawitacyjnej z PVC-u i spetniajgce wymagania PN-EN
1401:1999
6. ksztattki SDR34 SN8 na kanatach o sztywnosci SN8 (od dn200 do dn315)
7. rury w srednicach dn 200 z nadrukiem wewnatrz umozliwiajgcym identyfikacje rur
podczas inspekcji telewizyjnej. Parametry podlegajgce identyfikacji to co najmniej
technologia wykonania rury (rury lite jednorodne / $Srednica oraz sztywnos$¢
obwodowa
8. rury wyposazone w uszczelki typu BL (wargowe)
9. odpornos¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620,
10.uszczelki zgodne z normg zharmonizowang PN-EN 681-1 posiadajgce znakowanie CE,
11. system posiadajacy aprobate IBDiM

12. mozliwos¢ zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy.

2.1.3. Studzienki betonowe

Studzienki z elementéw prefabrykowanych betonowych lub zelbetowych.
Elementy studzienek spetniajace wymagania normy PN-B-10729:1999 , z betonu o wytrzymatosci, co
najmniej B 45 wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (< 5%) i mrozoodpornego (F150), fgczonych na
uszczelke gumowg z gotowym petnym dnem z betonu nie gorszego niz B 20, stopniami ztazowymi
zeliwnymi lub metalowymi pokryte warstwg tworzywowa, ptytg pokrywowag oraz zamontowanymi
kré¢cami wlotowymi i wylotowymi. Otwoér wiazowy w ptycie pokrywowej studni powinien by¢ wykonany w
miejscu, w ktérym bedzie licowat ze sciang studni.
Elementy studzienek @ 1000 i & 1200 mm zgodne z wymogami normy DIN 4034 cz.1:
¢ dennica z fabrycznie wykonang kinetg, z gotowymi otworami wlotowymi i wylotowymi,
osadzonymi fabrycznie przejsciami szczelnymi dostosowanymi do srednicy i materiatu
kanatéw
¢ kregifgczone przy uzyciu zintegrowanej uszczelki gumowej
¢ stopnie ztazowe zeliwne lub metalowe z powtokg tworzywowg zgodnie z PN-
EN 13101:2005 zabezpieczone antykorozyjnie
¢ zwezka betonowa studzienna
¢ ptyta pokrywowa z otworem na wiaz kanatowy
¢ pierscieh wyrdwnawczy z betonu B45 zbrojonego siatkg z pretéw

¢ wihaz zeliwny zgodny z wymaganiami niniejszej ST

2.1.4. Wiazy kanalizacyjne

Wiazy zgodne z normg PN-EN 124:2000 oraz z aprobatg techniczng wydang przez Centralny
Osrodek Badawczo Rozwojowy Technik Sanitarnych COBRTI ,INSTAL”.
Wiazy kanatowe zeliwne DN 600 mm z wkfadkg ttumigca, klasy D-400.
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Dopuszcza sie zastosowanie wtazow typu lekkiego wytgcznie na terenach ,tam gdzie nie przewiduje sie

ruchu pojazdow.

2.1.5. Studzienki tworzywowe
Typowe kompletne studzienki inspekcyjne o $rednicy, co najmniej 425 mm na gtéwnym kanale
sanitarnym oraz & 315 na zakonczeniu kanatéw bocznych z prefabrykowanych elementéw wykonanych
z tworzyw sztucznych, montowanych w miejscu wbudowania:
e Kkineta PE lub PP z przylgczami dla rurociggow
e ruratrzonowa (karbowana) co najmniej 425 mm,315 mm
e rura teleskopowa

e pokrywa zeliwna

SPRZET
3.1 Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego Sprzetu Wykonawcy (zwanego réwniez

.Sprzetem”), ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych w terminie przewidzianym
kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy

Przedstawicielowi Zamawiajgcego kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do

uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw kontraktu,

zostang przez Przedstawiciela Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4 TRANSPORT
4.1 Warunki ogélne

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych obcigzen na o$ przy transporcie materiatéw, sprzetu
na i z placu budowy. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,

ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég

publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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«  samochody dostawczego $redniego tonazu,

+  samochody dostawcze matego tonazu.

4.2 Transport elementéw prefabrykowanych do budowy studni kanalizacyjnych

Transport kregdw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania. Roztadunek i montaz

prefabrykatow za pomocg uchwytéw do ponoszenia i transportu pionowego kregdéw betonowych.

4.3 Transport betonu

Transport betonu nie powinien powodowaé: segregacji sktadnikéw, zmian ukladu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki, obnizenia temperatury, przekraczajgcego granice okreslong wymogami

technologicznymi.

4.4 Transport rur

Rury w wigzkach muszg byc¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur
w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg (trawersem).

Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw.

Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo, mozna je zdejmowaé recznie (do srednicy 250mm) lub z
uzyciem podnosnika widtowego. Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej diugosci
na podfodze pojazdu. Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2m. Rury sztywniejsze
winny znajdowac¢ sie na spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nie mogg by¢ narazone na dodatkowe
obcigzenia. Jezeli dtugosc rur jest wieksza niz dtugosé pojazdu, wielkos¢ nawisu nie moze przekroczy¢

im.

5. Sktadowanie materiatow

51 Skladowanie rur i ksztattek z tworzyw sztucznych.

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania
stonecznego i temperaturg przekraczajgcg 40°C.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych.

Nalezy Scisle stosowac szczegotowe wytyczne sktadowania, ktére podajg Producenci w ,Instrukcji
montazowej uktadania w gruncie rurociggow.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w

sposob zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegodlnych stoséw lub pojedynczych
rur.

Przy diugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem
Swiatta stonecznego przez przykrycie skfadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem

(np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza

pod powiokg ochronng aby rury nie nagrzewaly sie i nie ulegaty deformaciji oraz umozliwi¢ im
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swobodne przewietrzanie.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac¢ po trzy jedna na drugiej do maksymalnej wysokosci
3m w taki sposob, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej.

Gdy rury sktadowane sg (po rozpakowaniu) lub w niepetnych wigzkach mozna je uktada¢ w stertach na
réwnym podtozu na podktadach drewnianych o szerokosci min. 10cm, grubosci min. 2.5cm i w rozstawie
co 2 — 2m. Stosy nalezy zabezpieczyé¢ bocznymi wspornikami, najlepiej drewnianymi, zamocowanymi

w maksymalnych odstepach co 1,0-2,0m. Wysokos$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekraczaé

7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to

spodnia warstwa rur winna spoczywac na drewnianych tatach o szerokosci minimum 50 mm. Rozstaw
podpdr nie wigkszy niz 2m.

Rury o réznych srednicach i grubosci winny byé sktadowane oddzielnie, gdy nie jest to mozliwe,
najsztywniejsze

winny znajdowac sie na spodzie.

Rury kielichowe uktadac kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi. Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie
jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikdw drewnianych zamocowanych w odstepach

1-2m..

Rury majg na obu koncéwkach zaslepki ktére winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed montazem

ztaczy.

5.2 Uszczelki i smary do taczenia rur.

Uszczelki i pierscienie uszczelniajgce (manszety, ztgczki rurowe), muszg by¢ przechowywane oddzielnie
od rur, to tylko w pomieszczeniach zamknietych, w swoich kontenerach w ciemnym i chfodnym
pomieszczeniu, z dala od swiatta stonecznego oraz grzejnikdéw i substanc;ji, ktére mogg oddziatywac
chemicznie na materiat przechowywany.

Smar silikonowy uzywany do smarowania uszczelek w trakcie montazu, nalezy przechowywaé w

wydzielonym magazynie, zgodnie ze wskazaniami Producenta i zgodnie z wymogami BHP.

5.3. Skladowanie studzienek tworzywowych.

Nalezy scisle stosowac¢ szczegoétowe wytyczne sktadowania, ktére podajg Producenci studzienek.
Studzienki tworzywowe nalezy sktadowac w miejscach wyznaczonych tak, aby wszystkie elementy
studzienek nie byty narazone na uszkodzenia. Studzienki mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu,
lecz w temperaturze ponizej 40°C. Studzienki nalezy chroni¢ przed kontaktem z olejami i

smarami. Przy dluzszym przechowywaniu nalezy je chroni¢ przed dziataniem sSwiatta stonecznego

przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z

PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy wtedy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powiokg
ochronng aby elementy studni nie nagrzewaly sie i nie ulegaty deformacji poprzez umozliwienie

swobodnego przewietrzania.

5.4. Sktadowanie studzienek prefabrykowanych.

77|Strona



Cze$¢_III_ Opis Przedmiotu Zamoéwienia
ST-03.04 -Kanalizacja sanitarna - rurociggi grawitacyjne
Elementy prefabrykowane nalezy sktadowac na placu sktadowym na otwartej utwardzonej przestrzeni

o wyréwnanej i odwodnionej powierzchni pod warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza
0,5 MPa.
Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ uktadane w stosach o wysokosci do 1,80 m. Stosy powinny

by¢ zabezpieczone przed przewréceniem.

5.5. Sktadowanie wtazéw i innych elementéw zeliwnych.

Sktadowanie wlazéw i stopni ztazowych moze odbywa¢é sie na odkrytych sktadowiskach z dala od
substancji dziatajgcych korodujgco.

Elementy mogg by¢ skladowane na otwartej utwardzonej przestrzeni, z odpowiednimi spadkami
umozliwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych. Elementy w miejscu sktadowania powinny by¢
utozone w jednostkach tadunkowych (paletach) lub luzem w stosach albo pryzmach.w sposéb

uporzgdkowany, zapewniajgcy fatwos¢ przeliczenia.

Powierzchnia sktadowiska musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw.

6 WYKONANIE ROBOT

6.1 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,

wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementow robét okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez

Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wykonywaniu robdt zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materia téw i elementéw robét bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczgce realizacji rob6t bedg wykonywane przez Wykonawce nie
pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu

wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6.2. Roboty przygotowawcze

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.0.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana przedmiotowa kanalizacja.
Wejscie w teren powinno by¢ poprzedzone robotami przygotowawczymi typu:

1. karczowanie,

2. ustalenie miejsca wywozu gruzu (z robét rozbiérkowych) oraz wywozu gruntéow

nieprzydatnych do wykonywania zasypow,
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3. ustalenie miejsc skladowania humusu oraz urobku,

4. ustalenie miejsc poboru energii elektrycznej,

5. ustalenie miejsc odprowadzania wdd gruntowych z odwadnianych wykopow,

6. ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodami opadowymi,
wytyczenie osi wykopu,

7. zabezpieczenie terenu zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy.

Prace te sg objete ogdélnym przygotowaniem terenu pod realizacje Inwestycji

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw Swiadkéw i kotkéw krawedziowych. W
przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inspektorowi.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robdét do wszystkich wiascicieli i uzytkownikéw
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonywania

robot w strefie tych urzadzen.

Wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej z rur PVC

Roboty montazowe - uktadanie rur kanalizacyjnych z PVC musi by¢ wykonywane w wykopach o podtozu
odwodnionym. W przypadku pojawienia sie wody gruntowej przewiduje sie odwodnienie wykopoéw przez

pompowanie bezposrednio z wykopu.

Z uwagi ha wystarczajgce parametry wytrzymatosciowe gruntu do bezposredniego posadowienia

projektuje sie podtoze z zageszczonego piasku o grubosci 20cm.

Uktadanie rur na dnie wykopu wykona¢ na podtozu catkowicie odwodnionym z wyprofilowanym dnem na
tozysko nosne rury kanatowej -zgodnie z zaprojektowanymi spadkami.

Rury z PVC mozna ukfadac¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy uktadaniu pojedynczych
rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy: wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie
wykopu, wykonac¢ ztgcza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury)
winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury, z wytgczeniem odcinkéw
potgczenia rur. Osie tgczonych odcinkéw rur muszg sie znajdowaé na jednej prostej, co nalezy
uregulowac odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalezy fgczy¢ za pomocg kielichowych potgczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierécieniem gumowym. W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu
nalezy wilasciwie przygotowaé rury z PVC, wykonujagc odpowiednio wszystkie czynnosci
przygotowawcze, takie jak: przycinanie rur, ukosowanie bosych kohcéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowa¢ bose konce rury pod katem
15°. Wymiary wykonanego skosu powinny byc¢ takie, aby powierzchnia potowy grubos$ci $cianki rury byta
nadal prostopadfa do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potgczeniu kielichowym wciskowym

zaznaczy¢ gtebokos¢ ztgcza.
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Ztgcza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wkiadajgc do wgtebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajgc bosy zukosowany koniec rury
do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego korca rury przy
Srednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek.

Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspoétosiowosc tgczonych elementéw.

Nalezy przy tym zwrécic uwage na to, aby koniec bosy rury posiadat oznaczenie granicy wcisku.
Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego rurociggu
zabezpieczyé przed zamuleniem stosujgc zaslepke (korek). Przed zasypaniem kanatu powinny by¢
dokonane odbiory techniczne.

Zasypywanie kanatu prowadzi¢ w trzech etapach :
1. Wykona¢ warstwe ochronng rury kanatowej w wytgczeniem odcinkéw na ztgczach
2. Po prébie szczelnosci ztgczy rur - wykonaé warstwy ochronne w miejscach potgczen.

3. Zasyp wykopu gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczaniem, o ile nie stanowig

go grunty gliniaste. W takim przypadku nalezy przewidzie¢ catkowitg wymiane gruntu.

Kanat kolektora nalezy uktadaé¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych -COBRRTI INSTAL - zeszyt 9 Warszawa 2003r.” z uwzglednieniem Instrukcji montazu i

budowy przewodéw kanalizacyjnych, opracowanych przez producenta rur.

Kanaty boczne

Przy wykonywaniu kanatow bocznych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

e trasa odgatezienia powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla
podtgczenia z kanatem na tréjnik),

e minimalny przekréj kanatu bocznego powinien wynosi¢ 160 mm dla PVC

e wigczenie kanalu bocznego do kanatu gtbwnego moze by¢ wykonane za posrednictwem
studzienki rewizyjnej, lub wigczenia bocznego na trojnik,

e wigczenie kanatu bocznego do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac
licuigc przewody sklepieniami. Wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke
potgczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad dnem studzienki
wynosita max. ,60 cm. W przypadku koniecznoéci wigczenia przykanalika na wysokosci
wiekszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg
studzienki,

e spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 10 %o do max. 400 %o z tym, kierunek trasy
przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

e wilgczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny

by¢ usytuowane w odlegto$ci min. 1,0 m od siebie.
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5.7

5.9

e zakonhczenie przykanalika —studzienka rewizyjna tworzywowa & 315-400 mm usytuowana w
odlegtosci nie wiekszej niz 0,5 m od granicy nieruchomos$ci a w przypadku braku takiej

mozliwosci w granicach nieruchomosci posesji przytaczanej .

Wykonanie studni kanalizacyjnych betonowych

Na kanale sanitarnym nalezy wykona¢ studnie rewizyjne z elementéw prefabrykowanych - beton min. B-
45, wodoszczelno$¢ W-8, nasigkliwosc nw<4%, mrozoodpornos¢ F-150. Studzienke nalezy ustawi¢ na
projektowanym poziomie na fundamencie betonowym. Zasypke dookota studzienki nalezy wykonywac
warstwami, zageszczajagc je odpowiednio do planowanej rzednej terenu. Elementy studni muszg by¢
taczone w sposob zapewniajgcy szczelnos¢ za pomocg fabrycznie wmontowanej uszczelki. Studnie
nalezy wyposazyé w stopnie ztazowe stopnie ztazowe zeliwne zgodnie z PN-EN 13101:2005
zabezpieczone antykorozyjnie lub typu “drabinka” odporne na korozje, z tworzywa sztucznego lub w
otulinie z tworzywa sztucznego o szerokosci stopnia min. 30cm wbudowane maszynowo przez
producenta kregéw. Kinete studni nalezy wykonaé fabrycznie. W studniach betonowych zastosowac
przejscia szczelne z PVC na beton. W przypadku wprowadzania Sciekédw do kinety na kolektorze
gidwnym na poziomie wiekszym o 60cm od poziomu zwierciadta sciekow w kolektorze gtéwnym nalezy
stosowaé kaskady zewnetrzne. W obrebie drég nalezy stosowac¢ zwezki betonowe z wlkazem zeliwnym
typu ciezkiego (40t) z wkiadkg ttumigcg Wyréwnanie rzednej wtazu nalezy regulowa¢ za pomoca
prefabrykowanych pierscieni betonowych. Wyréwnanie rzednej wtazu nalezy regulowaé za pomocg
prefabrykowanych pierscieni betonowych.

Wykonanie izolacji przeciwwilgociowych powierzchni betonowych

Nie jest wymagane wykonywanie dodatkowych izolacji przeciwwilgociowych zewnetrznych.

Préba szczelnosci

Zamontowane przewody kanalizacyjne nalezy poddac probie szczelnosci na eksfiltracje sciekow i

infiltracje wéd gruntowych. Préby nalezy przeprowadzié zgodnie z PN-92/B-10735.

Szczelnos¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie
przez okres 30 minut cisnienia prébnego, wywotanego wypeinieniem badanego odcinka przewodu
wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczgcod

poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczace szczelnosci przewoddw sg spetnione, jesli uzupetnienie wody do poczatkowego

jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:
e 0,151/m2 dla przewodow;
e 0,21/m2 dla przewoddéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi;
e 0,41/m2 dla studzienek kanalizacyjnych.

Dopuszcza sie wykonywanie préby szczelnosci za pomocg powietrza wg PN-EN 1610.
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6 KONTROLA JAKOSCI

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00

6.1 Kontrola jakosci materiatow

Kontrola jakosci zastosowanych materiatdw nastepuje przez poréwnanie cech materiatdw z

wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST i odpowiednich norm materiatowych.

6.2 Kontrola jakosci robét

Kontrole jakosci robot nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-892/B-10725.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z

czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kanatéw,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

badanie odchylenia spadku kanatow,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,

sprawdzenie wykonanych izolacji.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Przedstawicielowi Zamawiajgcego wszystkie préby i atesty gwarancji

producenta dla stosowanych materiatdéw, dokumentujgc, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane

normami warunki techniczne.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ + 5 mm,

odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno

przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego
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7.1.

7.2.

8.1.

spadku (przy zwiekszonym spadku),
e wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m

e rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokfadnoscig do £ 5 mm.

Wykonawca powinien przedtozyé Przedstawicielowi Zamawiajgcego wszystkie préby i atesty gwaranciji
producenta dla stosowanych materiatéw, dokumentujac, ze zastosowane materialy spetniajg wymagane

normami warunki techniczne.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja
projektowg i ST, zgodnie z pozycjami z przedmiaru rob6t i wymagan Zamawiajgcego.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w przedmiarze ofertowym
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét
bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu ptatnosci na rzecz Wykonawcy

w czasie okre$lonym w umowie.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarnej

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00. Odbioru robét nalezy dokonaé zgodnie z PN-92/B-10735.
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuije sie dla zakresu robdt okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze

ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Badania przy odbiorze czesciowym:

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

a) zbadaniu zgodnosci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg geodezyjna.

b) zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku naruszenia

podtoza naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,
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¢) zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z

dokumentacja,
d) zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu

e) zbadaniu szczelnosci przewodu.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokdtem préby szczelnosci
przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami i
deklaracjami zgodno$ci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek,
studzienek kanalizacyjnych, jest przedtozony podczas spisywania protokétu odbioru technicznego -
czesciowego, ktoéry stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka
przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze technicznym - czesciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty
ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng
inwentaryzacje przewodu, przygotowac¢ dokumentacje powykonawczg. Koszt wykonania proby (takze

zuzytej wody) ponosi Wykonawca.

8.2. Odbiér ostateczny (koncowy)
8.2.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu

(ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robdét oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia

potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w

punkcie 8.2.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora

nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie

przedtozonych dokumentéw, wynikéw badanh i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania

robét z dokumentacija projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie

odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie

wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w

poszczegodlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i

ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdinych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem

tolerancji i nie ma wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong

wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.2.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego roboét, sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce
dokumenty:

e dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materia tow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wtascicielom urzadzen.

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

e inspekcja TV kanatéw

¢ kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich

wykonanie.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogolne” oraz w

Preambule do Przedmiaru Robot. Ptaci sie za roboty wykonane i odebrane.

Cena jednostkowa wykonania robé6t obejmuje, lecz nie ogranicza sie do:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,
- roboty ziemne

- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- roboty odwodnieniowe

- ulozenie przewodoéw kanalizacyjnych, kanatéw bocznych , studni,
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- wykonanie renowacji kanatéw

- wykonanie renowacji studni

- wykonanie robot rozbiérkowych istniejgcych kanatéw i studni przeznaczonych do likwidacji wraz z
ich utylizacjg

- wykonanie izolacji studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

- inspekcja kamerg telewizyjng

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-92/B-10735. Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
2. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki Kanalizacyjne.

3. PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.

4, PN-8318971-06. Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogdélne wymagania i badania.

5. BN-8618971-08. Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

6. PN-64/B-74086. Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

7. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego).

8. PN-8BIB-06250. Beton zwykty.

9. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych - COBRRTI INSTAL -zeszyt 9

Warszawa 2003r. oraz obowigzujgce normy techniczne i wytyczne producentéw materiatow.
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