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1

11

WSTEP

Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem podbudowy z ttucznia kamiennego w gotowym Kkorycie przy odtworzeniu

nawierzchni po robotach budowlano montazowych dla zadania nr 1,2,

Zadanie 1. Budowa sieci wodociggowej ul. Fabryczna w Chodziezy

Zadanie 2. Budowa kanalizacji sanitarnej ul. Fabryczna w Chodziezy

Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng:

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania podbudéw obejmuije:

(1) Roboty przygotowawcze:

1)

2)
3)
4)

5)
6)
7

8)
9)
10)
11)

Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu, zgodnie z ST 01.00
»Roboty pomiarowe i prace geodezyjne”.

Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejacego przez Wykonawce

Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkow istniejgcych z projektem.
Zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu oraz
roslinnosci i ewentualnych sktadowisk odpaddw, rumowisk.

Zabezpieczenie obiektow chronionych prawem.

Przejecie i odprowadzenie z terenu robét wod opadowych i gruntowych.

Wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elekiryczng i wode oraz
odprowadzenia sciekdw.

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym.

Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzgdzen i sprzetu budowlanego.
Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

Makroniwelacja terenu robat.

(2) Roboty zasadnicze:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza,

Wykonanie warstwy podsypkowej (odsgczajacej i odcinajgcej),

Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego,

Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem (Rm=2,5 Mpa),
Wykonanie podbudowy z thucznia kamiennego,

Wykonanie podbudowy betonowej,

(3) Roboty koncowe, konieczne do uzyskania Odbioru Koicowego:

1)

1.2

Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badanh laboratoryjnych.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz definiciami podanymi w ST 00.00
~Postanowienia Podstawowe” pkt. 1.4. Ponadto:

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i

uziarnieniu.

— Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia
jego przyczepnosci do kruszywa.

— Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

— Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

— Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

— Podbudowa z tlucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub wiecej
warstw nosnych z tlucznia i klinca kamiennego.
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— Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm? wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

— Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po
zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

1.3 Nazwy i kody robét budowlanych:

Zakres robét objety projektem, zgodnie ze Wspdlnym Stownikiem Zamowien jest zawarty w:

Dziat:
45000000-7 Roboty budowlane
Grupa:
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych, roboty ziemne
45120000-4 Prébne wiercenia i wykopy
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lagdowej i wodnej.
Klasa:
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby
45121000-1 Probne wiercenia
45122000-8 Prébne wykopy
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii  komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu
Kategoria:
45233000-9 Roboty budowlane w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad i drég

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST 00.00 ,Warunki Ogéine”
Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami
Inspektora. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe informacije
dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatdbw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inspektorowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow

dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe skladowanie i wbudowanie.

2.1 Kruszywa na warstwe podsypkowa (odsaczajaca i odcinajaca)

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
% <5
dss

gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajgcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢ spetiony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgcej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
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gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetia¢ wymagania normy
PN-EN 13043:2004 dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé wymagania
normy PN-EN 13043:2004, dla klasy 1 i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢é wymagania normy PN-EN 13043:2004.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania, to Wykonawca
rob6ot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.2 Kruszywa na podbudowe z kruszywa tamanego

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny, itdw etc. Krzywa
uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw famanych przeznaczonych na podbudowe.

Wymagania dla
Lp. Wvyszczeadlnienie kruszyw tamanych przeznaczonych .
P y ] .g . na podbudowe Badania
wiasciwosci wedtug
zasadniczag pomochiczg
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, od 2 do 10 od 2 do 12 PN-EN 933-1:2000
% (m/m)
v - 5 —
2 ﬁ;wartosc nadziarna, % (m/m), nie wigcej 5 10 PN-EN 933-1:2000
—— - S -
3 Zgwall’to.s.c ziarn nieforemnych %(m/m), nie 35 40 PN-EN 933-4:2001
wiecej niz
4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych,
%(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-88/B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda | lub || wg PN-88/B- od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01
04481, %
6 |Scieralnos¢
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz 35 50 PN-EN 1097-2:2000
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej
liczby obrotéw, nie wiecej niz 30 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-EN 1097-6:2002
8 | Mrozoodpornos¢, yb;;tek masy po25 PN-EN 1367-1:2001
cyklach zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 5 10
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % PN-80/B-06714.37
(m/m), nie wiecej niz ] )
10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu
na SOs, %(m/m), nie wiecej niz 1 1
11 | Wskaznik nosnosci wnos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 PN-5-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 -
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2.3 Kruszywo naturalne stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdélnych warstw podbudowy i
ulepszonego podioza

Wytrzymato$¢ na Wskaznik
Lp. Rodzaj warstwy w konstrukgji $ciskanie probek mrozoodp
nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) | Ornosci
po 7 po 28
dniach dniach
1 |[Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '
2 | Goérna czes¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorna 0d 1,0 od 1,5 0,6
cze$é warstwy ulepszenia stabego| dol,6 do 2,5
podtoza z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych
3 |Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego
podioza  gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podtozu z  gruntéw  watpliwych i ) od0,5do 1,5 0.6
wysadzinowych
2.3.1 Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2000, portlandzki z dodatkami wg PN-EN 197-
1:2000 lub hutniczy wg PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 [Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos$é na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statosc¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé¢ za
zgoda Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do roboét.

2.3.2 Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce
wymagania podane w tablicy 4.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymatos$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami
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okreslonymi w tablicy 2.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
. . - . L 30
a) ziaren pozostajgcych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz: PN-EN 933-1:2000
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15

2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie

ciemniejsza niz: wzorcowa
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-76/B-06714.12
4 | Zawarto$c¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: 1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.3.3 Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode
pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na sciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizaciji
gruntu lub kruszywa cementem.

2.4 Ttuczen kamienny

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-84/S-96023, sa:

— kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-EN 13043:2004,
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-EN 13043:2004:

— tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inspektor moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd wymienionych w
PN-84/S-96023, dla ktdérych wymagania zostang okreslone w WS.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 13043:2004, okreslonymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
— klasy il - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbuddw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 5 i 6 niniejszej specyfikacji
Tablica 5. Wymagania dla tlucznia i klihca, wg PN-EN 13043:2004

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-EN 1097-2:2000:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w ttuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35

2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-EN 1097-6:2002, % m/m, nie wiecej niz:
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a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 [Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-EN 1367-1:2001 [5], %
ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2001 i PN-EN 13043:2004, % nie bada
ubytku masy, nie wiecej niz: 30 sie
- w klincu nie bada | pie pada
- w ttuczniu sie sie

Tablica 6. Wymagania dla tlucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy tluczniowej, wg PN-EN
13043:2004

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwowa lub Podbudowa
podbudowa zasadnicza pomochnicza

1 |Uziarnienie, wg PN-EN 933-1:2000
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu 3 4

- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie

mniej niz:

- w tluczniu i w klincu 75 65
¢) zawartos$¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu i w klincu 15 25
d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu i w klincu 15 20

2 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-
76/B-06714.12, % m/m, nie wiecej niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2 0,3

3 |Zawartos¢ ziaren nieforemnych, wg PN-EN
933-4:2001 [3], % m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu 40 45

- w klincu nie bada sie nie bada sie

4 |Zawartos¢  zanieczyszczen  organicznych,
barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tluczniu i w Kklincu, barwa cieczy nie
ciemniejsza niz: wzorcowa

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze byc¢ studzienna lub z wodociggu, bez
specjalnych wymagan.

2.5 Podbudowa z chudego betonu

Chudy beton powinien spetniaé wymagania okreslone w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 [Wytrzymato$¢é na Sciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-S-96013
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-S-96013
3 [Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wiecej niz: 7 PN-EN 206-1:2003
4 | Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymatosci, 30 PN-S-96014
%, nie wiecej niz:

Zawartos$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé 130 kg/mé.

Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z pkt. 2 niniejszych ST.
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Zawartos¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481 (duzy cylinder, metoda Il), z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Projekt skladu chudego betonu powinien by¢é wykonany zgodnie z PN-S-96013 i powinien zawierac:
— wyniki badah cementu,
— w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-EN 1008:2004,
— wyniki badan kruszywa (krzywe uziarienia oraz wiasciwosci),
— skitad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),
— wyniki badai wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedlug PN-S-96013,
— wyniki badanh nasigkliwosci, wedtug PN-EN 206-1:2003,
— wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014.

2.5.1 Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1:2000 klasy 32,5. Za zgoda Inspektora
mozna stosowac¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach zgodnych z PN-EN 197-1:2000.
Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.

2.5.2 Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwiry i mieszanka wg PN-EN 13043:2004,
— piasek wg PN-EN 13043:2004,
— kruszywo famane wg PN-EN 13043:2004,
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-88/B-23004.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miescic sie w krzywych granicznych zgodnych z PN-S-96013.
Kruszywo powinno spemia¢ wymagania okreslone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dotyczgce kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania [ Badania wedtug
1 |Zawartos¢ pytow mineralnych ponizej 0,063 4 PN-78/B-
mm, %, nie wiecej niz: 06714.13
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. barwa
Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa
ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,5 PN-76/B-
wiecej niz: 06714.12
4 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 10 PN-EN 1367-
cyklach w metodzie bezposredniej, %, nie 1:2001
wiecej niz:
5 [ Nasigkliwos¢ wagowa frakcji wiekszych od 5 PN-EN 1097-
2 mm, %, nie wiecej niz: 6:2002
6 |Zawartos¢ ziaren nieforemnych, %, nie 30 PN-EN 933-
wiecej niz: 4:2001
7 | Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na 1
S0O3, %, nie wiecej niz:
8 | Odpornosé na rozpad krzemianowy i PN-80/B-
zelazawy (dotyczy kruszywa zuzlowego) catkowita 06714.37
2.5.3 Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan Ilaboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5.4 Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
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— preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,
— folie z tworzyw sztucznych,
— widknina wg PN-85/P-01715.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.00 ,Warunki Ogdlne”

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien byé zgodny z ustaleniami ST, ktéry uzyskat akceptacje Inspektora.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem.

3.1 Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

3.2 Wykonanie warstwy podsypkowej (odsaczajacej i odcinajacej)

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podsypkowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek,

— walcow statycznych,

— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

3.3 Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymaline;j,

— réwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno
dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

3.4 Wykonanie warstwy wzmacniajacej z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wzmacniajgcej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
cementem powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek pltytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych,
3.5 Wykonanie podbudowy z tlucznia kamiennego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub ukladarek kruszywa,

— rozsypywarek kruszywa,

— walcédw statycznych gtadkich,

— walcow wibracyjnych lub wibracyjnych ,

— szczotek mechanicznych,
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— walcow ogumionych,
— przewoznych zbiornikbéw do wody zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania wody.
3.6 Wykonanie podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystanla z nastepujgcego sprzetu:
przewoznych zbiornikéw na wode,
— ukiadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,
— mechanicznych urzgdzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
— walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zageszczania
— zageszczarek pitytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,Warunki Ogdine”

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ robot i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, ktory
uzyskat akceptacje Inspektora.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport masy betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane Ilub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

Pozostate materialy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST 00.00 ,Warunki Ogéine”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i PN-EN,
WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2 Profilowanie i zageszczenie podtoza
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢, zgodnie z decyzjg Inspektora wbudowany w nasyp
lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez Inspektora i utylizowany.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczenh.
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Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi€, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych poditoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty, o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos$é zaakceptowang przez Inspektora, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 9.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 9. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 9. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla drég innych
Strefa niz autostrady i drogi ekspresowe
korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtdry modut odksztatcenia podioza wediug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podfoza Inspektor
Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

5.3 Wykonanie warstwy podsypkowej (odsaczajacej i odcinajacej)

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umoZliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowang.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wtasciwosciach.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-88/B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajacg lub odcinajgca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé
na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
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nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

Warstwa odsaczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

5.4 Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa powinna byé utozona na wykonanej wczesniej warstwie podsypkowej odsgczajgcej, warstwie
wzmacniajgcej z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem lub bezposrednio na wyprofilowanym i
zageszczonym podiozu zgodnie z postanowieniami dokumentacji projektowe;.

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$é po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy z kruszywa famanego wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.5 Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem

Warstwa wzmacniajgca powinna by¢ utozona na wykonanej wczesniej warstwie podsypkowej odsgczajacej lub
bezposrednio na wyprofilowanym i zageszczonym podtozu zgodnie z postanowieniami dokumentacji projektowe;.
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarzniete i podczas opadoéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubosci warstwy mieszanki kruszywa z cementem w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do

wykonania warstwy.

Maksymalna zawarto$¢ cementu, w stosunku do masy suchego kruszywa nie moze przekracza¢ (kategoria ruchu

KR 2 =+ KR 6):
— podbudowa pomocnicza - 6%,
— ulepszone podioze - 8%.

Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetnic wymagania wytrzymatosciowe okreslone w pkt. 2, przy jak
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najmniejszej zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.

Mieszanke nalezy przygotowaé w mieszarce stacjonarne;.

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢é dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inspektora po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predkosé podawania
materiatow powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnosé
mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdérmni powinna byé ukladana przy pomocy ukiadarek lub réwniarek. Grubosé
ukfadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

Orientacyjna grubos¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem przy
mieszaniu w mieszarce stacjonarnej nie powinna przekracza¢ 22cm.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywac¢
w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny byé
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi
i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrdbki
powierzchniowej muszg byé zakornczone przed uptywem dwach godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i niniejszych ST.

Specjalng uwage nalezy pos$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedZz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilZzeniu jej wodg nalezy wbudowacd
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kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na potgczeniu dziatek roboczych.
Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora, gotowg podbudowe lub
ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
poditoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa wzmacniajgca stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

—  skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

—  skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora,

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

—  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

—  przykrycie warstwag piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg

by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptaciji Inspektora.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inspektora.

5.5.1 Wykonanie podbudowy z ttucznia kamiennego

Podbudowa tluczniowa powinna byé utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg ttuczniowg powinna byé utozona warstwa
odcinajgca lub wykonane ulepszenie podtoza.

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwiekszych ziaren ttucznia. Maksymalna grubosé warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze
przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki.
Grubosé¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu
osiggnetfa grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpoczg¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w
kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od
dolnej krawedzi i przesuwac¢ sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gorej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozyc
kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym, co najmniej 18 kN/m, albo ptytowg zageszczarkg wibracyjng o nacisku
jednostkowym, co najmniej 16 kN/m2. Grubos$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. JeZeli to konieczne,
operacje rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne
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przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm. Nastepnie warstwa powinna by¢
przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo
walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robaét.

5.6 Wykonanie podbudowy z chudego betonu

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadia ponizej 5°C
oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé produkciji
mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w
czasie najblizszych 7 dni.

Podioze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5
niniejszych ST. Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podiozu.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢
na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacii
projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie
niezageszczonym.

Mieszanke chudego betonu o Scisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed
segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za
pomoca rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé sie tylko w wyjatkowych wypadkach, za zgoda
Inspektora.

Podbudowy z chudego betonu wykonuije sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wieksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni
od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inspektora.

Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaC jej zageszczanie. Zagegszczanie
podbuddéw o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi,
czesciowo nakfadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie podbuddw o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi
sie, w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajgce sie w czasie watowania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach
wadliwie wykonanych na petng gteboko$¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez Sciecie nadmiaru,
wyréwnanie i zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,00 okres$lonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-88/B-04481, cylinder typu duzego, ll-ga metoda
oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Wilgotnosé
mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% i -
20% jej wartosci.

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na calg szerokos$¢ réwnoczesnie. W przeciwnym razie, przy podbudowie
wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowg krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczone;
mieszance, nalezy wczesniej obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas
podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych.
Od obciecia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa podbudowy, nie
przekracza 60 minut. Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny byé wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.
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Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja
powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujgcych sposobdw:
—  skropienie preparatami powtokowymi posiadajgcymi aprobate techniczng, po uprzednim zaakceptowaniu
ich uzycia przez Inspektora,
— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg, co najmniej 7 dni,
—  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakiad co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
—  przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy mogg by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inspektora. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w
okresie 7 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé sie wytgcznie za zgodg
Inspektora.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikébw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwosc
uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdine wymagania dotyczgce wykonania robét, dostawy materiatow, sprzetu i srodkéw transportu podano w ST

00.00 ,Warunki Ogéine”

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robdt i materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych
przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

6.2 Szczegébtowe zasady kontroli robét

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systeméw technologicznych.
6.2.1 Profilowanie i zageszczanie podtoza

W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie i z czestotliwoscig
gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci.

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze ona rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ co 20 m na kazdym pasie ruchu 4-metrowg
tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km 4-metrowa fatg i nie moga one przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢é 10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych i powinny byé one zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm,
-2 cm.

Uksztattowanie osi w planie nalezy mierzyé co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2. Okreslony wg BN-77/8931-12 wskaznik zageszczenia nie powinien
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by¢ mniejszy od podanego w tablicy 9 pkt. 5. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie
wartosci modutdw odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m2 wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do + 10%.

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6
powinny by¢é naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrOdwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.2.2 Warstwa podsypkowa (odsaczajaca i odcinajgca)

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci
kruszywa okreslone w pkt. 2 niniejszych ST.

Szeroko$¢ warstwy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze sie ona rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ co 20 m na kazdym pasie ruchu 4-
metrowg fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej
nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km 4-metrowa fatg. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i fukach nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz
w punktach gtéwnych tukéw poziomych i powinny by¢ one zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +
0,5%.

Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cmi-2 cm.

Uksztattowanie osi w planie nalezy mierzy¢é co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz w punktach giéwnych
tukéw poziomych. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m2, zas przed odbiorem - w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2. Powinna by¢ ona
zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledéw
technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubo$¢ tych warstw. Na
wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokoS¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich
wiasciwoéciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
m2. Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé
mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg
BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziaice roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m2, wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.2.3 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2 ninigjszych ST.

Uziarnienie mieszanki nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
m2 i powinno by¢ ono zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Probki nalezy pobieraé w sposéb losowy, z
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roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi.

Wilgotno$¢ mieszanki nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2
i powinna ona odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481
(metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wediug PN-B-06714-17.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 z czestotliwoscig 10 probek na 10000 m2. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000
m2, lub wedtug zalecen Inspektora. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych odpowiednio w pkt 2. Prébki
do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora dla kazdej
partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.

Szeroko$¢ podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze roznic¢ sie ona od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezgcej 0 co najmniej 25 cm.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ w sposéb ciagty planografem albo co 20 m 4-metrowg fatg na
kazdym pasie ruchu, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fatg 10 razy na 1 km.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

o 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

o 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych i
powinny one by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100m, a roznice pomigedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy w planie nalezy mierzyé co 100m oraz w punktach gtéwnych fukéw poziomych. Os
podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Grubosé¢ podbudowy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2, za$ przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2 i nie moze sie ona
rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

o dla podbudowy zasadniczej + 10%,
o dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nosnos¢é podbudowy, t.j.:
— modut odksztatcenia nalezy okresli¢é co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m wg BN-
64/8931-02 i powinien by¢ on zgodny z podanym w tablicy 10,
— ugiecie sprezyste nalezy okresli¢ co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m wg BN-70/8931-06 i
powinno by¢ ono zgodne z podanym w tablicy 10.

Tablica 10. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
7 KIusz Pgdob\l;lviok\;v;lniku Wroe Wskaznik Maksymalne ugiecie | Minimalny modut odksztatcenia
yiwa o W ns | zageszczenials | sprezyste pod kotem, | mierzony plytg o $rednicy 30 cm
nie mniejszym nie mm MPa ,
niz, % mniejszy niz
od pierwszego od drugiego
40 kN S0 kN obcigzenia E; obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych powyzej, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peihg grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé,
zgodnie z decyzjg Inspektora, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z
niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

6.2.4 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw i kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacii.

Uziarnienie mieszanki kruszywa nalezy badac¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m2 i powinno by¢ ono zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z
mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszych ST pkt.2. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?2 i powinna ona odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skitadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

Zageszczenie warstwy nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
m2. Mieszanka powinna byé zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ w 3 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2,
bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢
sie od projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem w ilosci 6 sztuk, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywac zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegodlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po
28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie powinny by¢é zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszych ST.

Wskaznik mrozoodpornosci badany przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych, okreslany przez spadek
wytrzymatodci na sSciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w niniejszych ST.

Badanie cementu nalezy wykona¢ dla kazdej dostawy. Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w
niniejszych ST.

Badania wody wg PN-EN 1008:2004 nalezy przeprowadzi¢ jedynie w przypadkach watpliwych.

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszych ST.

Szerokos¢ podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze roéznic¢ sie ona od szerokosci projektowanej o

wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ w sposéb ciagly planografem albo co 20 m 4-metrowg fatg na
kazdym pasie ruchu, zgodnie z BN-68/8931-04.
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Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg 10 razy na 1 km.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

o 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

o 25 mm dla podbudowy pomocnicze.

Spadki poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych i
powinny one by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100m, a réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy w planie nalezy mierzy¢ co 100m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. O$
podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Grubos$é¢ podbudowy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m? i nie moze sie ona r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

o dla podbudowy zasadniczej + 10%,
o dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wymagane wielkosci, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania
sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od wymaganej dolnej granicy, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

6.2.5 Podbudowa z tlucznia kamiennego

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badanh Inspektorowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wtadciwosci okreslone w pkt 2 niniejszych ST.

Uziarnienie kruszyw, zawarto$¢ zanieczyszczenh obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 i powinno by¢ ono
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

Scieralno$¢ kruszywa, nasigkliwo$é kruszywa, odporno$é kruszywa na dziatanie mrozu i zawarto$é
zanieczyszczen organicznych nalezy badac nie rzadziej niz raz na 6000 m2 oraz przy kazdej zmianie zrodia
pobierania materiatdw i powinno by¢ ono zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badah powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi.

Szerokos¢ podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze rézni¢ sie ona od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wieksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ w sposéb ciagty planografem albo co 20 m 4-metrowg fatg na
kazdym pasie ruchu, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fatg 10 razy na 1 km.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

o 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
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o 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych i
powinny one by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100m w osi jezdni i na jej krawedziach, a réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy w planie nalezy mierzy¢ co 100m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. O$
podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Grubos$¢ podbudowy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2, zas przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2 i nie moze sie ona
rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

o dla podbudowy zasadniczej + 2cm,
o dla podbudowy pomocniczej +1cm, -2cm.

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 nie rzadziej niz raz na 3000m2.
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci, podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M Witérny M
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni i Sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o srednicy 30 cm, powinien by¢ wiekszy
od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia M do
pierwotnego modutu odksztatcenia M jest nie wiekszy od 2,2.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
niniejszym punkcie, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyé podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos¢, do polowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), dolozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé,
zgodnie z decyzjg Inspektora, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

Jezeli nodnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora. Koszty tych dodatkowych robdt poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania
robot przez Wykonawce podbudowy.

6.2.6 Podbudowa z chudego betonu

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2 niniejszych ST.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy budowie nawierzchni betonowe;:

— Badanie wilgotnosci, zageszczenia i uziarnienia mieszanki betonowej oraz grubosci podbudowy.
Badanie nalezy wykonac 2 razy na dziennej dziatce, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 600 m2.
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Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng prébg Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda Il).

Probki do badan uziarnienia mieszanki kruszywa nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a
przed podaniem cementu. Badanie nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1:2000. Krzywa
uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.niniejszych ST.
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie
od grubosci projektowanej o wiecej niz+ 1 cm

Badanie wiasciwosci kruszywa wg pkt 2.

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wediug PN-EN 1008:2004

Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ jego wiasciwosci podane w pkt. 2.

Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonac 3 razy na dziennej dziatce
roboczej, zgodnie z PN-S-96015. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej,
zatwierdzong przez Inspektora.

Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie po 7 i 28 dniach

Badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie nalezy wykona¢ na 6 prébkach walcowych o Srednicy i
wysokosci 16,0 cm, pobranych na dziennej dziatce roboczej, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 400 m2.
Prébki do badan nalezy pobierac¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci
6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013. Trzy probki nalezy badac po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 2. tablica 7.

Nasigkliwos¢ betonu i mrozoodpornosé betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inspektora.

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosc¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-EN
206-1:2003 oraz PN-S-96014. Wyniki badan powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt. 2.
tablica 7 niniejszych ST.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych nawierzchni betonowej:

Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy, badana 10 razy na 1km, nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cm., -5cm.

Réwno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ w sposdéb ciagly planografem, lub co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy
mierzy¢ 10 razy na 1km fatg 4-metrowg. Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 9 mm dla
podbudowy zasadniczej oraz 15mm dla podbudowy pomochiczej.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach, nalezy mierzy¢ 10 razy na 1km oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych, i powinny byé one zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi, mierzonymi co
100m, nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie mierzona co 100m oraz w punktach gitéwnych tukéw poziomych, nie moze byé
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy mierzona w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2, nie moze rézni¢ sie od
grubosci projektowanej o wiecej niz + 1 cm dla podbudowy zasadniczej oraz +1cm, -2cm dla podbudowy
pomocnicze;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST 00.00 ,Warunki Ogdéine”
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Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robé6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu.
7.2 Szczegotowe zasady obmiaru Robét

llo$¢ robét oblicza sie wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych
operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszych ST i ujmuje w
ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegajg akceptacji Inspektora i musza
posiadaé wazne certyfikaty legalizacii.

7.3 Jednostki obmiarowe

Jednostkg obmiarowsg dla robét objetych specyfikacjg jest:

1) m? (metr kwadratowy) - dla:
— powierzchni wykonanego i odebranego koryta,
— powierzchni wykonanej i odebranej warstwy podsypkowej,
— powierzchni wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
— powierzchni wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego,
— powierzchni wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem,
— powierzchni wykonanej i odebranej podbudowy z tlucznia kamiennego,
— powierzchni wykonanej i odebranej podbudowy betonowej,

8. PRZEJECIE ROBOT
8.1 Warunki ogéine

Ogdlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST 00.00 ,Warunki Ogéine”

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkfadajgc Inspektorowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, PN-EN).

8.2 Warunki szczegétowe

Roboty zwigzane z wykonaniem koryta, podsypki, podbudéw nalezg do robét ulegajgcych zakryciu. Zasady ich
przejecia sg okreslone w ST 00.00 ,Warunki Ogéine”

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia ogdélne

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.00 ,Warunki Ogdlne”

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa roboty wg zakresu wymienionego w pkt. 1.3. niniejszych ST nalezy przyjmowaé
zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robét, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania
rob6t, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan.

9.2 Cena wykonania robét

1. Cenawykonania koryta rozliczana w m? obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
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zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

2. Cena wykonania warstwy podsypkowej rozliczana w m? obejmuie:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikaciji technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
utrzymanie warstwy.

3. Cena wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie rozliczana w m?

obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikaciji techniczne;j,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

4. Cenawykonania podbudowy z kruszywa naturalnego oraz z kruszywa naturalnego stabilizowanego

cementem rozliczana w m? obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport ha miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzenh
pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

Cena wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego rozliczana w m? obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

przygotowanie podioza,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

rozlozenie kruszywa,

zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

6. Cena wykonania podbudowy betonowej, asfaltowej lub asfaltobetonowej rozliczana w m? obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

rozioZenie i zageszczenie mieszanki,

ewentualne nacinanie szczelin,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WTWIO Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB
2. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i
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12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.

25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.
35.
36.

37.
38.

39.

40.

41.

PN-S-96014:1997

PN-S-96013:1997

PN-84/S-96023

PN- PN-72/D-96002
PN-75/D-96000
PN-D-95917
PN-88/B-32250
PN-88/B-23004

. PN-EN 197-1:2002

PN-90/B-14501
PN-EN 13043:2004

PN-EN 1097-2:2000

PN-87/B-06714.43
PN-78/B-06714.40
PN-80/B-06714.37
PN-EN 1367-2:2000

PN-EN 1367-1:2001

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 933-4:2001

PN-EN 933-1:2000

PN-78/B-06714.13
PN-76/B-06714.12

PN-S-96012:1997

PN-85/B-06720
PN-EN 12620:2004
PN-EN 13139:2003
PN-63/B-06251
PN-EN 206-1:2003
PN-B-06050:1999
PN-88/B-04481
PN-67/B-04115

PN-84/B-04111

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Tarcica liciasta ogdélnego przeznaczenia

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Surowiec drzewny. Drewno iglaste niema

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Zaprawy budowlane zwykte

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czesé¢ 1. Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Pobieranie probek materiatdw kamiennych zwieztych

Kruszywa do betonu

Kruszywa do zaprawy

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos$c¢
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosc)

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-EN 14157:2005U Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie

PN-EN 1926:2001

PN-EN 12371:2002
PN-EN 13755:2002

PN-B-02356

PN-EN 991:1999

PN-85/P-01715

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci
Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw elementow
budowlanych z betonu

Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komérkowego lub z betonu lekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze

Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz
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metod badan
42. PN-EN 12670:2002 Kamienh naturalny - Terminologia

43. PN-91/C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Normy nieobowigzkowe (pomocnicze):

44. BN-62/6716-04 Kamieh dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

45. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

46. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

47. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

48. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
49. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

50. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM - 1997
51. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994
52. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

oraz inne obowigzujgce polskie normy lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie
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