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1. Czesc¢ Ogolna

1.1 Nazwa inwestycji

Przebudowa drogi w zakresie budowy nowej instalacji oswietlenia drogowego i przejs¢ dla
pieszych oraz rozbidrka istniejgcego oswietlenia drogowego na ul . 9 Zaodrzanskiego Putku
Piechoty w Stargardzie.

1.2 Przedmiot i zakres robét

Przedmiotem szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(SSTWIORB) sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru robot dla budowy
instalacji oswietlenia drogowego i przejs¢ dla pieszych zwigzanych z inwestycjg pn. "
Przebudowa drogi w zakresie budowy nowej instalacji osSwietlenia drogowego i przejs¢ dla
pieszych oraz rozbidrka istniejgcego oswietlenia drogowego na ul . 9 Zaodrzanskiego Putku
Piechoty w Stargardzie ".
Zakres robot obejmuje wykonanie:
e wytyczenie trasy kablowej,
e wykonanie robdt kablowych ziemnych: wykopy, przewierty, przeciski, przepusty, uktadanie
kabli, zasypanie wykopdw,
ustawienia stupow oswietleniowych wraz z wysiegnikiem,
instalacje opraw os$wietleniowych typu LED,
inwentaryzacja geodezyjna - powykonawcza.
Wykonanie badan elektrycznych i pomiaréw fotometrycznych

1.2 Zakres stosowania SSTWiIiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (SSTWiORB)
stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
na drogach miejskich.

1.3 Nazwy i kody CPV (roboty budowlane)

¢ 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
¢ 45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych

e 45312310-3 Roboty w zakresie o$wietlenia

¢ 45314300-4 Uktadanie kabli

¢ 45316100-6 Instalowanie zewnetrznego sprzetu oswietleniowego

¢ 45316110-9 Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego

¢ 45311200-2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych

¢ 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

¢ 45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie betonowym, stuzgca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie
wiekszej niz 14 m.

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodto $wiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Szafka oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub
szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

Instalacja elektryczna - zespdt urzadzen elektrycznych o skoordynowanych parametrach,
stuzacy do doprowadzenia energii elektrycznej z sieci rozdzielczej do odbiornikéw. Instalacja
elektryczna obejmuje przewody, elementy zabezpieczajace i ochronne, sprzet tqczeniowy,
sterowniczy, odbiorniki.

Czes¢ bierna - dostepna dla dotyku przewodzaca czes¢ urzadzenia elektrycznego, nie bedaca
czescig czynng , ktéra moze znalez¢ sie pod napieciem tylko w razie uszkodzenia urzadzenia.
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Czesc¢ czynna - cze$c przewodzaca urzadzenia elektrycznego, elektrycznego ktéra w
normalnych warunkach pracy moze przewodzi¢ prad lub by¢ pod napieciem, a nie spetnia funkcji
przewodu ochronnego. Czescig czynng jest przewdd N a nie przewdd ochronno-neutralny.
Izolacja podstawowa - izolacja czesci czynnych zastosowana w celu zapewnienia ochrony
przeciwporazeniowej podstawowej.

Izolacja ochronna - $rodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej polegajacy na
zastosowaniu izolacji podwdjnej lub izolacji wzmocnionej oraz oston izolacji ochronnej
Obudowa - element konstrukcyjny spetniajacy ochrone urzadzenia przed narazeniami
srodowiska. Obudowy o stopniu ochrony co najmniej IP 2X lub IPXX moze spetniac role ostony.
Ochrona przeciwporazeniowa - zesp6t srodkédw technicznych zapobiegajgcych porazeniem
pradem elektrycznym w normalnych warunkach zaktdéceniowych warunkach pracy urzadzen
elektrycznych; rozrdznia sie ochrone podstawowg, dodatkowga i uzupetniajaca.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Chodnik- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony

do ruchu pieszych.

Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz

ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z

prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Aprobata techniczna - dokument dotyczacy wyrobu, stwierdzajacy jego przydatnos$c¢ do
okreslonego zakresu robét z wyposazeniem, wewnetrznymi potgczeniami, osprzetem,
obudowami i konstrukcjami wsporczymi - stuzacych do tgczenia, sterowania, pomiaru,
zabezpieczen i regulacji pracy obwodéw elektrycznych;

Instalacja odbiorcza - czes¢ instalacji elektrycznej, znajdujaca sie za uktadem pomiarowym
stuzgcym do rozliczen pomiedzy dostawcy i odbiorcg energii elektrycznej, a w przypadku braku
takiego uktadu pomiarowego, za wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzadzenia
zabezpieczajgcego instalacje odbiorcy od strony zasilania;

Kabel (kabel elektryczny) - przewod jedno - lub wielozytowy z oddzielng izolacjg kazdej zyty,
przeznaczony do przewodzenia pradu elektrycznego, zaopatrzony w powtoke ochronng i pancerz
uzalezniony od $rodowiska, w jakim ma byc¢ utozony (ziemia, woda, kanaty podziemne,
powietrze itp.)

tacznik izolacyjny - tacznik umozliwiajacy w stanie otwarcia utworzenie przerw izolacyjnych
miedzy roztagczonymi czesciami poszczegolnych biegundéw o wytrzymatosci elektrycznej i innych
wiasciwosciach zapewniajacych bezpieczenstwo ludzi i urzadzen;

Napiecie znamionowe instalacji - napiecie, na ktore instalacja elektryczna lub jej czes¢
zostata zaprojektowana (zbudowana);

Obciazalno$¢ pradowa dtugotrwala (przewodu) - maksymalna wartosc pradu, ktéry moze
ptyna¢ dtugotrwale w okreslonych warunkach bez przekraczania dopuszczalnej temperatury
przewodu;

Obciazenie instalacji elektrycznej - stan pracy instalacji, w ktorym czes¢ badz wszystkie
odbiorniki energii elektrycznej w poszczegdlnych obwodach sg wiaczone i pobierajg energie;
rozrdznia sie obcigzenie instalacji pradem lub moca;

Obwdéd (instalacji elektrycznej) - zespot elementdéw np. odbiorniki, aparaty elektryczne,
taczniki) odpowiednio potaczonych ze sobg przewodami elektrycznymi i posrednio lub
bezposrednio ze zrodtem energii (ztacze, zrédto awaryjne) chronionych wspdolnym
zabezpieczeniem

Odbiornik energii elektrycznej - urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii, np. $wiatto, energie mechaniczng;

Osprzet elektroinstalacyjny - zestaw (zbidr) elementéw o roznej konstrukcji, zaleznej od
sposobu uktadania przewodow instalacji elektrycznej, przeznaczony do mocowania, tgczenia i
ochrony (ostony) tych przewoddéw (np. uchwyty, puszki instalacyjne, listwy ostonowe i
zaciskowe, rury ostonowe itp.)

Prad obliczeniowy (obwodu) - prad przewidywany w obwodzie elektrycznym podczas
normalnej pracy;

Prad zwarcia - prad o wartosci przekraczajacej dopuszczalne obcigzenie instalacji, pojawiajacy
sie w obwodzie elektrycznym na skutek wystgpienia zwarcia (stanu zwarcia);

Przewod elektryczny - element instalacji elektrycznej stuzacy do przewodzenia pradu,
wykonany z materiatu o dobrej przewodnosci elektrycznej w postaci drutu, linki lub szyny,
izolowany lub bez izolacji;

Przewod neutralny (N) - przewdd potgczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieci
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i mogacy stuzy¢ do przesytania energii elektrycznej;

Przewod ochronny (PE) - przewdd lub zyta przewodu przeznaczony do potaczenia: czesci
objetych potaczeniem wyréwnawczym, gtdwnej szyny uziemiajacej, uziomu, oraz uziemionego
punktu neutralnego zrédta zasilania lub sztucznego punktu neutralnego;

Szyna wyréwnawcza - (gtdowna lub miejscowa) przeznaczona do przytaczania przewodow
wyrownawczych zapewniajace potaczenie wyrownawcze (gtowne lub miejscowe);

Polaczenia wyrownawcze - elektryczne potgczenia czesci biernych lub czesci obcych w celu
wyrownania potencjatu;

Stopien ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony, zapewnianej przez obudowe przed
dotknieciem czesci czynnych i poruszajacych sie mechanizmoéw przed dostawaniem sie ciat
statych i wnikaniem wody, ustalona zgodnie z PN/E-08106;

Rezystancja uziemienia - rezystancja miedzy ziemig odniesienia a zaciskiem uziemiajgcym
lub zaciskiem probierczym uziomowym;

Uziemienie - potaczenie elektryczne z ziemiq: uziemieniem nazywa sie tez urzadzenie
uziemiajgce obejmujace uziom przewodd uziemiajacy oraz - jesli wystepujg - zacisk probierczy
uziomowy i szyne uziemiajacq;

Uziom - przedmiot lub zespét przedmiotéw umieszczonych w gruncie (ziemi), tworzacy
elektryczne potgczenie przewodzace z tym gruntem (ziemiq).

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST E-01 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.3.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania, skladowania podano w ST E-01
"Wymagania ogdlne"

Wykonawca zobowigzany jest:

2.1.Dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej.

2.2.Stosowac wyroby posiadajgce certyfikaty oraz znak bezpieczenstwa - miedzynarodowy ,,CE”
lub ,B” wydany przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich
jednostek badawczych do stosowania w Polsce.

2.3.Dla wyrobdw nie objetych obowigzkiem certyfikacji - stosowa¢ wyroby posiadajace
stosowne atesty oraz $wiadectwa jakosci.

2.4.Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo Budowlane, kierownik budowy, zobowigzany jest przez
okres budowy przechowywac¢ oswiadczenia.

2.5.Powiadomi¢ Przedstawiciela Inwestora o proponowanych zrédtach pozyskania materiatow
przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

Materiaty w szczegdlnosci oprawy oswietleniowe uzyte do wykonania instalacji muszg
écisle spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji. Mozliwe jest
zastosowanie stupdw oswietleniowych innych producentéw o rGwnowaznych parametrach, w tym
przypadku wszystkie niezbedne zmiany projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jakakolwiek zmiana materiatowa musi zosta¢ uzgodniona na pismie z przedstawicielem
inwestora i projektantem. Udowodnienie jakosci produktéw zamiennych w formie dokumentéw
poréwnawczych, atestéw, wyliczen, uzgodnien lezy po stronie Wykonawcy.

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli.
2.2.1. Piasek.

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3", odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04. Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powi-
nien by¢ klasy co najmniej III i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.2. Folia.

Folia stuzgca do oznakowania kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi - utozona ok. 25-30
cm na kablem, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do
0,6mm, gatunku I, odpowiadajacq wymaganiom BN-68/6353-03.
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2.3. Elementy gotowe.
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane.

Pod stupy i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji
okreslone sq w PN-80/B-03322. W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodza-
ju wod gruntowych, nalezy wykonac¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z ,In-
strukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”. Sktadowanie prefabrykatéw po-
winno odbywac¢ sie na wyrdownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przekfadkach z
drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane do wykonania przepustéow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich po-
wierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur
z polichlorku winylu (PCV) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm dla kabli 4x35mm?.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty kablowe na-
lezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Uziomy poziome i pionowe

Jako uziomy poziome wykorzysta¢ bednarke wykonang w formie ptaskownika ze stali walcowa-
nej na gorqco ocynkowanej lub miedziowanej - FeZn 30x4 mm. Grubos$¢ powtoki tasmy mie-
dziowanej elektrolitycznie i ocynkowanej powinna wynosi¢, co najmniej 70 ym dodatkowo po-
wioka ocynkowana ma by¢ gtadka, ciggla i bez odbarwien o minimalnej wadze cynku 500 g/m? .
Minimalny przekroj tasm do uzioméw poziomych powinien wynosi¢ minimum 100 mm? przy
minimalnej grubosci 4 mm?2 . Nalezy przyja¢ uziomy pionowe miedziowane ztaczkowe (gwinto-
wane lub niegwintowane) lub bezztagczkowe. Prety stalowe miedziowane elektrolitycznie powinny
mieé¢ grubo$é promieniowa powtoki 250 um i zawarto$¢ 99,9% miedzi. Srednica pretéw stalo-
wych miedziowanych uzioméw pionowych powinna wynosi¢ 14,2 mm ($rednica na gwincie 5/8").
Wytrzymatos$é na rozcigganie uziomu pionowego miedziowanego powinna wynosi¢ 600-770
N/mm?2 .

2.3.4. Kable.

Kable uzywane do os$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie

stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,4/1 kV, o zytach aluminiowych. Przekréj zyt zostat

dobrany w projekcie z uwzglednieniem dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej

temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej w przypadku szybkiego samoczynnego wytgczenia. Nie zaleca sie

stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 35 mm? AL. Bebny z kablami nalezy przechowywacd

w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i

bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z

warunkami:

- kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie
krotkich odcinkéw kabli w kregach,

- bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a
kregi utozone poziomo,

- konice kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.

Projektowany kabel: YAKXS-4x35mm? - linia zasilajaca i YKXS 4x25 mm? - obwody zasilajace

latarnie,

YDY 3x2,5mm?2 : zasilanie opraw w latarniach (od ztaczy kablowych I1ZK)

2.3.5. Zrodta swiatta i oprawy.

Zastosowac oprawy o wysokiej skutecznosci Swietlnej, trwatos¢ i statosci strumienia swietlnego
w czasie oraz wysokim wskazniku oddawanie barw, w technologii LED. Nalezy stosowac oprawy
wykonane ze stopu aluminium, malowane proszkowo w kolorze grafitowym CI 65, w II klasie
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ochronnosci, IP66, przystosowane do montazu na stupie lub wysiegniku i rozsyle strumienia jak
okreslony w dokumentacji projektowej. Jako zrodto $wiatlta oprawa powinna by¢ wyposazona
diody LED o tacznej mocy, temperaturze barwowej, strumieniu $wietlnym jak w dokumentacji
projektowej. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100.

W projekcie wykorzystano oprawe oswietlenia drogowego typu LED oznaczenie projektowe A, o
strumieniu lampy min. 8800 Im, 40 LEDs, 400 mA, NW 740, 49 W/230V, prod. Schreder TECEO
GEN2 1 /5305/ 40 LEDs 400 mA NW 740 49W //485122. Dopuszcza sie zastosowanie opraw
drogowych z modutami LED przy zachowaniu:

1. nastepujacych parametrow konstrukcyjnych:

budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)

materiat korpusu - odlew aluminium malowany proszkowo

materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegni-
ku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiane kata nachylenia oprawy
w zakresie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)

budowa oprawy pozwala na szybka wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajace-
go

stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne - IK10

szczelnos¢ komory optycznej — IP66

szczelnos$¢ komory elektrycznej - IP66

wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

AxBxC (mm) 580x107x310

B ) — = - = Waga (kg )

/E e —
19
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2 —

2. nastepujgcych parametréow elektrycznych i funkcjonalnosci:

O
@)

moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty - 50W

Znamionowe napiecie pracy - 230V/50Hz

uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI oraz zaprogramowa-
nia co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji mocy i strumienia sSwietlnego bez sy-
gnatu zewnetrznego

ochrona przed przepieciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: I lub II (zgodnie z projektem elektrycznym)

oprawy oswietleniowe wyposazone w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejkg do
umieszczenia np. we wnece stupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie dedyko-
wanej aplikacji producenta umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i dostep
do informacji takich jak:

parametry:

- fotometryczne: ilos¢ i rodzaj diod, temperatura barwowa, strumien Swietlny, optyka

- elektryczne: moc, wspodtczynnik mocy dla mocy znamionowej, klasa ochronnosci, rodzaj
uzytego zasilacza oraz profil jego wysterowania

- mechaniczne: stopien IP, stopien IK, kolor, waga, sposdéb montazu

dokumentacji oprawy - instrukcja montazu

instrukcji serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy os$wietleniowej

Nazwa obiektu: Instalacja oswietlenia drogowego i przejsc dla pieszych
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o listy czeséci zamiennych wraz z kodami producenta

3.nastepujacych parametréow $wietlnych i potwierdzen:

e rodzaj zrddta swiatta - LED

¢ minimalny strumien $wietlny zrédet swiatta — 8800Im

e zakres temperatury barwowej zrdédet Swiatta - 3900-4300K

e utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 -
T™-21)

e wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadze-
niem WE nr 245/2009

e dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajagcym
wykonac obliczenia parametréw oswietleniowych

e w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki obli-
czeniowe

e rbéznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢
wieksza nizx 5% w stosunku do podanych ponizej

e sprawnosc¢ ukfadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

e oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

e oprawa musi posiadac aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwier-
dzajacy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-
EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkcji i jej powtarzalnosci,
zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC lub rownowazny

e oprawa musi posiadac¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwier-
dzajacy wiarygodnos$¢ podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych dekla-
rowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania,
pobierana moc, skutecznos¢ swietlna, temperatura barwowa, strumien swietlny, certyfi-
kat ENEC+ lub réwnowazny

Dla oswietlenia przejs¢ dla pieszych wykorzystano oprawy dla o$wietlania przejs¢ dla pieszych
typu LED oznaczenie projektowe Al, A2, A3:

A1-Oprawa osSwietlenia przejscia dla pieszych typu LED, strumien lampy min. 10300 Im,

40 LEDs, 500 mA, CW 757, 61,5 W/230V np. prod. Schreder 485292 TECEO GEN2 1 5369 Flat
glass Zebra right 40 LEDs@500 CW 757 230V 00-36-646 485292,

A2-Oprawa os$wietlenia przejscia dla pieszych typu LED, strumien lampy min. 13700 Im, 40
LEDs, 700 mA, CW 757, 86,0W/230V np. prod. Schreder 485292 TECEO GEN2 1 5369 Flat glass
Zebra right 40 LEDs@700 CW 757 230V 00-36-983 485292,

A3-Oprawa oswietlenia przejscia dla pieszych typu LED, strumien lampy min. 17700 Im,

40 LEDs, 1000 mA, CW 757, 128 W/230V np. prod. Schreder 485292 TECEO GEN2 1 5369 Flat
glass Zebra right 40 LEDs@1000 CW 757 230V 00-36-985 485292 - szt 2., np. Schreder
485292 TECEO GEN2 1 5369 Flat glass Zebra right 40 LEDs@500 CW 757 230V 00-36-646
485292.

Dopuszcza sie zastosowanie opraw do os$wietlania przejs¢ dla pieszych z modutami LED przy
zachowaniu:
1. nastepujacych parametréw konstrukcyjnych:

e budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)
materiat korpusu - odlew aluminium malowany proszkowo
materiat klosza - szkifo hartowane ptaskie
montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm
oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegni-
ku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiane kata nachylenia oprawy
w zakresie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)
e budowa oprawy pozwala na szybka wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajace-
go
stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne - IK10
szczelnos¢ komory optycznej — IP66
szczelnos¢ komory elektrycznej - IP66
wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

Nazwa obiektu: Instalacja oswietlenia drogowego i przejsc dla pieszych
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AXBxC (mm) 580x107x310

— Waga (kg) 7.93

2. stepujacych parametrow elektrycznych i funkcjonalnosci:

moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty A1- 65W, A2- 90W, A3-130W
znamionowe napiecie pracy - 230V/50Hz

uktad zasilajgcy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI oraz zaprogramowa-
nia co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji mocy i strumienia $wietlnego bez sy-
gnatu zewnetrznego

ochrona przed przepieciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: I lub II

3. nastepujacych parametrow swietlnych i potwierdzen:

rodzaj zrodta Swiatta - LED

minimalny strumien $wietlny zrédet swiatta A1- 10300Im, A2- 13700Im, A3- 17700Im
zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta A1- 5500-6000K

utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 -
TM-21)

wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku goérze (ULOR) zgodne z Rozporzadze-
niem WE nr 245/2009

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym
wykonac obliczenia parametréw oswietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki obli-
czeniowe

réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢
wieksza niz+ 5% w stosunku do podanych ponizej

sprawnosc¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac¢ deklaracje zgodnosci

oprawa musi posiadac aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwier-
dzajacy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-
EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalnosci,
zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC lub rownowazny

2.3.6. Stupy oswietleniowe.

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Stupy powinny
przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla I
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ jedng wne-
ke zamykang drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania ty-
powej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej lub izolacyjnego ztacza kablowego 1ZK (w ilosci za-
leznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskéw do podtaczenia dwdch zyt ka-
bla o przekroju do 35mm?2. Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno byc¢
na wyrownanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

Zastosowane w ramach inwestycji stupy:

stup oswietleniowy aluminiowy stozkowy o przekroju kotowym do wkopania, malowany
proszkowo w kolorze grafitowym CI 65, h=8m, grubosci $cianki 4,3 mm, zabezpieczony
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elastomerem w kolorze stupa do wysokosci 350 mm, np. ROSA SAL-80M dz, czop o wym.
dxh 60mm x 180mm, z wysiegnikiem aluminiowym fukowym, h=1m/I=1,0/5°, np. WR-
14/1/1,0/5 malowanym proszkowo CI65, wysokos$¢ zawieszenia opraw h=9,0 m, ztgcza
stupowe typ. 1ZK-4(01,02,03),

e stup oswietleniowy aluminiowy stozkowy o przekroju kotowym do wkopania, malowany
proszkowo w kolorze grafitowym CI 65, h=8m, grubosci $cianki 4,3 mm, zabezpieczony
elastomerem w kolorze stupa do wysokosci 350 mm, np. ROSA SAL-80M dz, czop o wym.
dxh 60mm x 180mm, z wysiegnikiem aluminiowym fukowym, h=1m/I=1,5/5°, np. WR-
14/1/1,5/5, malowanym proszkowo CI65, wysokos$¢ zawieszenia opraw h=9,0 m, ztgcza
stupowe typ. 1ZK-4-(01,02,03),

e stup oswietleniowy aluminiowy stozkowy o przekroju kotowym do wkopania, malowany
proszkowo w kolorze grafitowym CI 65, h=6m, grubosci $cianki 4,2 mm, zabezpieczony
elastomerem w kolorze stupa do wysokosci 350 mm, np. ROSA SAL-60 dz, czop o wym.
dxh 60mm x 180mm, wysoko$¢ zawieszenia opraw h=6,0 m, kat nachylenia oprawy 10°,
ztacza stupowe typ. 1ZK-4-(01,02,03),

e stup oswietleniowy aluminiowy stozkowy o przekroju kotowym do wkopania, malowany
proszkowo w kolorze grafitowym CI 65, h=6m, grubosci $cianki 4,2 mm, zabezpieczony
elastomerem w kolorze stupa do wysokosci 350 mm, np. ROSA SAL-60 dz, czop o wym.
dxh 60mm x 180mm, z wysiegnikiem aluminiowym fukowym h=1m/I=1,5/15° np. WR-
14/1/1,5/15, malowanym proszkowo CI65, wysoko$¢ zawieszenia opraw h=7,0 m, ztacza
stupowe typ. 1ZK-4-(01,02,03)

2.3.7. Kapturek ostonowy.

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego wysie-
gnika i stupa o$wietleniowego.

2.3.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa lub izolacyjne ztacza kablowe 1ZK.

Dla podtaczenia kabli i opraw zastosowac izolacyjne ztacza kablowe wyposazone w podstawy
bezpiecznikowe 25A ( w ilosci zaleznej od ilosci zastosowanych opraw + zewnetrzne gniazdo
zasilania ozddb swigtecznych) o mozliwosci przytaczenia do 3 szt. kabli 4x35 mm? montowane
we wnekach montazowych stupow zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.3.9. Zwir na podsypke.

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej III
i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST E-01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Sprzet i maszyny zalecane do lub niezbedne do wykonywania robét budowlanych muszg by¢ na
odpowiedzialno$¢ Wykonawcy sprawne technicznie, nie powodujgce zagrozenia dla zdrowia lub
zycia obstugujacych. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry
nie powoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku przez doswiadczonych monterdw o potwierdzonych kwalifikacjach. Wykonawca
ponosi catkowitg odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wywotane uzywaniem niesprawnego sprzetu
lub urzadzen w czasie prowadzenia robdt, zwalniajac z jakiejkolwiek odpowiedzialnosci
Zamawiajacego.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania os$wietlenia ulicznego winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakosc
robot:
- zuraw samochodowy do 4,0 t,
- ciggnik kotowy,
- dzwignik przesuwny reczny 30,0 t,
- koparka jednonaczyniowa 0,15 m3,
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- podnos$nik montazowy samochodowy hydrauliczny,
- pompa wysokocis$n.elektr.250 atm,

- przyczepa do przewozenia kabli do 4,0 t,
samochdd dostawczy do 0,9 t,

samochdd samowytadowczy do 5,0 t,

samochdd skrzyniowy do 5,0 t,

samochdd wiezowy z balkonem do 12 m,
spawarka elektryczna transformatorowa do 300 A,
zespodt pradotwor.3-faz.5 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Srodki transportu przewidziane do realizacji inwestycji powinny by¢ sprawne technicznie i nie
powodujgce zagrozenia zycia i zdrowia obstugujacych. Podczas transportu na budowe nalezy
zachowac ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdw  do montazu. Stosowaé dodatkowe
opakowania materiatdw w przypadku mozliwosci uszkodzenia w transporcie.

4.2. Transport materiatléow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac sie mozliwoscig korzysta-
nia z nastepujacych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu samowytadowczego 5 t,

— samochodu dostawczego do 0.9 ¢,

— przyczepy dtuzycowej,

— podnosnika montazowego samochodowego hydraulicznego do 12m,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegdlnych elementdéw.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych z podaniem sposobu
wykonczenia poszczegoéinych elementéw robot

5.1. Prace przygotowawcze
Polegajace na demontazu istniejacych opraw i stupow oswietleniowych

5.2. Przekazania placu budowy
Inwestor przekaze Wykonawcy teren pod wykonanie oswietlenia zgodnie z umowa zawartg
miedzy nimi.

5.3. Informacja o warunkach terenowych

Teren na ktorym projektowane jest oswietlenie uliczne uzbrojony jest w kanalizacje
sanitarng, wodociggowq, linie kablowg nn 0,4kV oraz kabla telefonicznego. W zwigzku
Z powyzszym przy prowadzeniu robdt ziemnych /stawianie stupow oswietleniowych/ kopanie
rowow kablowych wymaga szczegdlnej uwagi i starannosci.

5.4. Przeszkody terenowe

Na odcinku projektowanego oswietlenia drogowego istnieje zblizenie oswietlenia ulicznego
do istniejacej linii kablowej nn 0,4kV. W tej sytuacji przed przystapieniem do stawiania stupow
nalezy wytaczy¢ przekopy probne celem zlokalizowania istniejacego kabla nn 0,4kV.

5.5. Plac budowy
Zasilanie placu budowy w energie elektryczng nie jest wymagane. Urzadzenia zaplecza
budowy obcigza Wykonawce robot.
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5.6. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgod-
nosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie wyko-
nywanie wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywa-
niem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod stupy os$wietleniowe na
gt. 1,0 m - 1,5 m zaleca sie wykonywa¢ recznie topatg. W obu wypadkach wykopy wykonane
powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wy-
kop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Wydobyty grunt powi-
nien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposdb
zapewniajacy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow
atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. W miejscu skrzyzowania proj. kabla z istniejq-
cym uzbrojeniem, kabel nalezy utozy¢ w rurze ochronnej ,AROT” DVK 110. Zasypanie funda-
mentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen /np. darniny, korzeni,
odpadkow/. Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac¢ ubi-
jakami recznymi lub zageszczarkag wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosié
0,95 wedtug Bn-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spo-
wodowac uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypa-
niu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane
w SST lub przez inspektora nadzoru.

5.7. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla

konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament
powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajacego
wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-
01. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +/- 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig +/- 10 cm.

5.8. Montaz stupow
Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesSciowo wykonane ustoje. Spod
stupa powinien opiera¢ sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 grubosci min. 10
cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7cm. Gtebokos$¢ posadowienia stupa oraz
typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu,
po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak,
aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

Posadowienie wytyczy¢ zgodnie z projektem. Kabel zasilajace stupy oswietleniowe
w uktadzie przelotowym wprowadzi¢ na zaciski izolacyjnych ztacz stupowych typ I1ZK.
Przed posadowieniem do stupow wprowadzi¢ przewody zasilajgce typu YDY 3x2,5 mm?2 750V.

5.9. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowac¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem. Czes$¢ pionowg wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujacg sie w gornej
czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go Srubami,
znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy
obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy. Potaczenia wysiegnika ze stupem
nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym,
wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypetnic¢ kitem miniowym. Wysiegniki powinny
by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 8 stopnie do osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku, gdy jezdnia jest w fuku. Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow
znajdowalty sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni o$wietlanej jezdni.

Nazwa obiektu: Instalacja oswietlenia drogowego i przejsc dla pieszych
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5.10. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywac bezposrednio na wysiegniku stupa przy pomocy samochodu z
balkonikiem. Kazdg oprawe przed zamontowanie nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie /sprawdzenie zaswiecenia sie lampy/. Oprawy nalezy montowaé¢ po uprzednim
wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do stupdéw. Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji
wzmocnionej z zytlami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm?2. Ilos¢
przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy
prowadzi¢ przewdd YDY 3x2,5 mm2. Oprawy nalezy mocowac na gtowicach masztéw w sposéb
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajgcych i
ustawieniu ich w potozeniu pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie
zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkdéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy
wiatrowej.

5.11. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg Norma SEP N SEP-E-004. Kable powinny by¢ uktadane w sposdb
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia
przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w
przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica. Kable nalezy ukfada¢ na gtebokosci 0,7 m.
z dokfadnoscia do 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm
warstwa piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako
ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi
instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed
ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca sie wykonywanie przepustéw kablowych metodg przecisku poziomego, kabel utozony pod
drogg prowadzi¢ w rurze SRS 160 AROT. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien
posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. W miejscu skrzyzowania proj. kabla do z istniejgcym
uzbrojeniem terenu, kabel nalezy utozy¢ w rurze ochronnej typu DVK 110 AROT.

400 500 400

AT EEFS S

e pas z folii
(koloru niebieskiego
dla kabla ponizej kW)

§00
250

Réw kablowy (wymiary w nam)- dla jednego kabla

Zaleca sie aby przy stupach os$wietleniowych, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nale-
zy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkdéw kabla induktorem o napieciu nie
mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m. Zblizenia i
odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Nazwa obiektu: Instalacja oswietlenia drogowego i przejsc dla pieszych
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Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych.

Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm
pionowa przy skrzy- | pozioma przy zblizeniu
zowaniu

1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 5

sieci do 1 kV 5 10

2 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe

sieci wyzsze niz 1 kV 50 10

3 Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe z 0" 0

gazami niepalnymi > >

5 Rurociagi z cieczami palnymi 50 100

6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501

7 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoéj, podpora, 80

odcigzka) B
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.12. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietlenia drogowego w
uktadzie TN-C zastosowaé samoczynne wyltaczenie zasilania. Jest to uzaleznione od istniejacego
systemu TN-C zastosowanego w sieci zasilajgcej szafe oswietleniowg, oraz od warunkow
technicznych przytgczenia wydanych przez Operatora Sieci. Samoczynne wylgczenia zasilania
zrealizowane bedzie poprzez potaczenie czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach
zakloceniowych odtaczenie zasilania. W instalacji oswietleniowej TN-C wykona¢ dodatkowe
uziemienia przewodu PEN w szafie os$wietleniowej, na koncu linii oswietleniowej, przy
odgatezieniu i na koncu kazdego odgatezienia o dtugosci wiekszej niz 200 m, nalezy wykonad
uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 10 Q. Zaleca sie wykonywanie uziomu
pretowego z uzyciem pretow stalowych 20 mm, nie krétszych niz 2,5m, potaczonych bednarka
ocynkowang 30x4 mm. Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi sie w szafie o$wietleniowej i
wyznaczonych latarniach, nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych
od przekroju uziomu poziomego.

Uziemienie nalezy wykona¢ tasmaq stalowg FeZn 30x4 mm utozong na dnie wykopu odlegtosci
min. 15cm w pionie ponizej kabla elektroenergetycznego nn-0,4kV i min. 5cm poziomie.
Wymagana rezystancja uziemienie nie wieksza niz 10 Q. Przy braku spetnienia wymagane
rezystancji uziemienia pograzy¢ w gruncie pionowe uziomy wykonane pretami uziomowymi @ 16
produkcji Galmar - uziom pionowy miedziowany 3/4" dt. 9 m (3 x art. nr 10025 + ztgczka 3/4" 2
x art. nr 10403 + gtowica pograzajaca 3/4" art. nr 10803 + uchwyt krzyzowy ptaski do potaczen
z bednarkg Fe/Zn 25x4 art. nr 10333). Uziom pogrgzy¢ pionowo na gt. 0,6m od powierzchni
gruntu.

5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

Wszystkie metalowe elementy obudowy opraw w I kl. ochronnosci, stupéw, szaf nalezy
potaczy¢ z zytg ochronng kabli i przewoddw. W uktadzie sieci TN-C ochrona przeciwporazeniowa
zapewhniona jest poprzez szybkie wytaczenie zasilania.

5.14. Ochrona od porazen elektrycznych

Ochrone dodatkowa od porazen elektrycznych zrealizowana bedzie poprzez samoczynne
wylaczenie zasilania - uktad sieciowy TN - C. Obudowy stupéw mogace znalez¢ sie pod
napieciem, nalezy potaczy¢é przewodem ochronnym LgY 10 mm? z zaciskiem ochronno-
neutralnym PEN na tabliczce zaciskowej stupa. Przewody ochronne nie powinny posiadac
w swoich torach zadnych elementdéw taczeniowych, jak bezpiecznik czy tacznik. Wskazane stupy
w instalacji oswietleniowej uziemi¢ taczac konstrukcje stupa poprzez zacisk rozigczalny,

Nazwa obiektu: Instalacja oswietlenia drogowego i przejsc dla pieszych
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z uziomem poziomym wykonanym pfaskownikiem uziemiajgcym FeZn 30x4 mm utozonym
w wykopie kablowym. Wymagana warto$¢ rezystancji uziomu R < 10 Q. Przed oddaniem
o$wietlenia do eksploatacji osoba posiadajgca wymagane prawem uprawnienia powinna:
sprawdzi¢ skuteczno$¢ samoczynnego szybkiego wytaczenia zasilania, ciggtos¢ potaczen
ochronnych i spisa¢ na te okoliczno$¢ protokét.

5.15. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca musi znac i przestrzega¢ w trakcie wykonywania robét obowigzujgce przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego i zabytkow. Wykonawca podejmie wszelkie
uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie przepisdw i norm dotyczacych ochrony srodowiska
na terenie i wokét placu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen i ucigzliwosci, wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczen lub innych utrudnien powstatych w nastepstwie
wykonywania robét.

5.16. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywaé wymagany przepisami sprawny sprzet
przeciwpozarowy. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym w rezultacie wykonywania robét, lub przez zatrudnionych pracownikow.

5.17. Ochrona wlasnosci prywatnej lub publicznej

Wykonawca odpowiada za ochrone czynnych instalacji urzadzen na placu budowy.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie tych instalacji i urzadzen przed
uszkodzeniem w czasie wykonywania robot.

5.18. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas wykonywania robét Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag,
aby zatrudnieni pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca robdét powinien
posiada¢ uprawnienia budowlane oraz $wiadectwo kwalifikacyjne ,D” i ,E” w zakresie dozoru
i eksploatacji instalacji i urzadzen elektroenergetycznych. Kwalifikacje personelu wykonawcy
robét powinny by¢ stwierdzone przez wiasciwg komisje egzaminacyjng i udokumentowane
waznym $wiadectwem kwalifikacyjnym ,E” i, D".

Zaplecze budowy i jego zabezpieczenie we wtasnym zakresie organizuje na swoéj koszt
Wykonawca w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego.

6. KONTROLA ROBOT

Opis dziatan zwiazanych z kontrola jakosci robét, badaniami oraz odbiorem wyrobow
i robot budowlanych w nawiazaniu do dokumentow odniesienia.

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg. Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w pionie i rzedne posadowienia.

6.3. Oprawy oswietleniowe
Elementy latari i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowaq. Latarnie i masz-
ty oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
— jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,
Nazwa obiektu: Instalacja oswietlenia drogowego i przejsc dla pieszych
Nazwa Inwestycji: Przebudowa drogi w zakresie budowy nowej instalacji oéwietlenia drogowego i przejs¢ dla
pieszych oraz rozbidrka istniejacego oswietlenia drogowego na ul . 9 Zaodrzanskiego Putku Piechoty w
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— jakosci potaczen $rubowych stupdw, masztow, wysiegnikow i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Stupy os$wietleniowe
Elementy stupa powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i normg PN - EN 40-

55:2002. Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajq sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen srubowych stupow, masztéow, wysiegnikéw i opraw, stanu

antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

Wszystkie roboty kablowe wykona¢ wg normy N SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢é
co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami wiasciwych norm. Po wykonaniu
uziomow ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢
gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu instalacji
o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.7. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiar nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadzic¢
podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych /mgta, Sniezyca, unoszacy
sie kurz itp./. Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadédw pomiarowych o zakresach
zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym
zakresie. Pomiary natezenia os$wietlenia nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiadac
urzadzenie umozliwiajagce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy
przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-EN 13201.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét.

Wszystkie materiaty nie spefniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez inspektora nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstep-
stwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogolne

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami umowy. Obmiar
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robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacjg techniczng, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Koniecznosé
wykonania obmiaru robot i zapisu w ksigzce obmiaréow Wykonawca ustali z Inwestorem.

7.2. Wymagania dotyczace przedmiaru robot
Przedmiar robot opracowany zostat na bazie katalogéw naktadéw rzeczowych KNR.

7.3. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla instalacji elektrycznej sq:

. kpl. - dla rozdzielnic,

. szt. - dla urzadzen,

. m - dla kabli i przewoddw,

. m? - powierzchnia,

. r-g - (roboczogodzina) wykonanych i odebranych robét recznych i mechanicznych.

abrhwWNRE

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Realizacje odbioréow

W ramach robét nalezy dokona¢ odbioru:

- robét zanikajacych (utozenie kabla i bednarki w wykopie),

- odbioru koncowego.

O ile umowa na roboty przewiduje okres gwarancji lub rekojmi nalezy dokonaé¢ odbioru osta-
tecznego po tym okresie.

8.2. 0Odbiér robét ulegajacych zakryciu

Do podstawowych obowigzkéw wykonawcy nalezy zgtoszenie inwestorowi (inspektorowi nadzo-
ru) odbioru robot podlegajacych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-wykopy pod fundamenty i kable,

-wykonanie fundamentéw i ustojow,

-utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

-wykonanie uziomdéw tasmowych.

8.3. Rozruch technologiczny

O potrzebie i zakresie rozruchu technologicznego decyduje zamawiajacy podajac odpowiednie
ustalenia w umowie. Rozruch technologiczny dotyczy:

- dziatania oswietlenia ulicznego,

- dziatania instalacji elektrycznych.

8.4. Odbior koncowy
Odbidr koncowy przeprowadza sie w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie
o wykonanie robét budowlanych.

8.5.0dbior ostateczny

Warunki odbioru sg ustalone w umowie na roboty budowlane. Odbiér ostateczny - pogwaran-
cyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

8.6. Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca w trakcie wykonywania robot winien wprowadzi¢ do dokumentacji wprowadzone
zmiany celem przygotowania dokumentacji powykonawczej.

8.7. Dokumenty do odbioru obiektu
Do odbioru obiektu wykonawca winien przygotowac:
- dokumentacje powykonawcza,
- oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robét z wiedzg techniczng
i obowigzujacymi przepisami,
- dziennik budowy,
- gwarancje, atesty, certyfikaty, dowody zakupu oraz inne dokumenty zwigzane
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z zastosowanymi urzgadzeniami i materiatami,
- protokoty badan instalacji,
- protokoty pomiardow:
- natezenia os$wietlenia,
- pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodow,
- pomiar (sprawdzenie) samoczynnego wytaczenia zasilania,
- pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora
oraz z zespotem projektowym,
- instrukcje uzytkowania instalacji elektrycznych,
- protokoty szkolen personelu uzytkownika,
- instrukcje obstugi szafek i rozdzielnic.

Poprawnos¢ wykonania i zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej specyfikacji dla czesci
i catosci projektowanych instalacji musi by¢ stwierdzona na piSmie przez przedstawiciela
Inwestora oraz zesp6t projektowy i Inspektora Nadzoru Robot. W przypadku niezadowalajacej
jakosci robdt lub uzytych materiatdbw Wykonawca bedzie musiat wykona¢ na wiasny koszt
niezbedne poprawki, wymiany i przektadki instalacji. Kontrakt zawierany jest na wykonanie
etapu lub catosci instalacji kompletnej, w petni sprawnej i spetniajacej wszystkie wymagania
techniczne, formalne i estetyczne.

Catos¢ robdét powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem:

- przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

- przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej

- przepiséw dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych

Wykonawstwo instalacji powinno $cisle odpowiada¢ wymaganiom niniejszej specyfikacji
i ponadto:
- uwzglednia¢ wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach oraz
warunkach wykonania i odbioru technicznego robét elektrycznych

- uwzglednia¢ zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych
- by¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych kwalifikacjach.

Dokumenty powyzsze majg zostaé¢ przekazane w uzgodnionej ilosci egzemplarzy,
w czytelnej, opracowanej graficznie formie, ze spisem tresci. Wymagania wyzej okreslone nalezy
traktowa¢ jako minimalne. Mogg one ulec zmianom i rozszerzeniom w ramach ogdlnych
i szczegotowych warunkow kontraktowych.

9.0. ROZLICZANIE ROBOT

9.1. Zasady ogodlne

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac zakres robdot wymieniony w niniejszej
specyfikacji i objety umowa. Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez
wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez
Zamawiajacego w dokumentach umownych. Dla robdt wycenionych ryczattowo podstawa
ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajacego
w dokumentach umowy (ofercie). Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie
ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowac:
e robocizne bezposrednia wraz z narzutami,
e wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy.
e wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
¢ koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.2. Podstawa platnosci
Podstawa ptatnosci bedzie faktura wystawiona przez Wykonawce po zakonczeniu robédt
potwierdzonych pozytywnym protokotem odbioru koncowego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

a) projekt budowlano-wykonawczy

b) przedmiar robét

c) specyfikacja techniczne wykonania i odbioru robot
d) przepisy prawne oraz normy

Normy i rozporzadzenia

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze.

Norma wieloarkuszowa:

PN-EN 13201-1 Oswietlenie drég. Czes¢ 1: Wybdr klas oswietleniowych,

PN-EN 13201-2 Oswietlenie drég. Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe,

PN-EN 13201-3 Oswietlenie drég. Czes¢ 3: Obliczenia oswietleniowe,

PN-EN 13201-4 Oswietlenie drég. Czes¢ 4: Metody pomiaréw parametrow oswietlenia.

PN-EN 60598 -2-3 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy
oswietlenia drogowego i ulicznego.

PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci
przewodow i kabli.

Norma SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.
PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajqce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

PN-91/M.-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

PN-IEC-439-3-A1 Rozdzielnice i obudowy.

PN-IEC 60050(604):1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Wytwarzanie,
przesytanie i rozdzielanie energii elektrycznej — Eksploatacja.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 1: Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka
Z maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo
cyframi.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
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PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN- 74 /E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowej.
PN-EN 60947-3;2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.
PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.

PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Ogdlne wymagania i badania.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17. wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.(Dz. U.1999 Nr 80 poz. 912)
wraz z p6zn. Zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12. kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002r poz.
75) wraz z pdzn. zmianami.

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994r (Dz.U. Nr 106 p0z.1126) z pézn. zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 120
poz. 1126) wraz z p6zn. Zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.08.2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy planéw bezpieczefdstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256) wraz z pozn.
zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.12.2002 r. w sprawie systemu oceny zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczenia znakiem ,CE”. (Dz. U. Nr 209 poz. 1779)
wraz z pézn. zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montaziz]u i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdézniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemu oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz.
2011).

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
/Dz. U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r/.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982r.

Pozostate obowigzujace normy i przepisy
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Przepisy nieobligatoryjne
Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych

Warunki Techniczne Wykonywania i odbioru Robét Budowlano - Montazowych tom V, Instalacje
Elektryczne

Katalogi i karty materiatowe producenta.
Pozostate obowigzujgce normy i przepisy wg wykazu z Dziennika Ustaw na rok 2011.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazizJowych (cze$é- V) Wydanie 2
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 .

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych. ,Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

Uwagi koncowe
Wszystkie zastosowane urzadzenia winny posiadac certyfikaty i odpowiada¢ polskim normom.
Catos¢ winna by¢ wykonywana zgodnie z PBUE i z obowigzujgcymi PN.

Opracowat: mgr inz. Mirostaw Kotwas
upr. proj. nr 101/5z/2002,
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