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B-1 PRZYGOTOWANIE TERENU KOD CPV 45111000-8

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
Grupa robót - 45.4
Klasa robót - 45.43
Kategoria robót - Przygotowanie terenu kod CPV  45111000-8
                                     Roboty ziemne                                       kod CPC   45111200-5
                                     Kszta towanie terenu                            kod CPC   45112700-2

1. WST P
Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót ziemnych
realizowanych przy zagospodarowaniu terenu.
Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaw  do wykonania robót ziemnych polegaj cych
na :

zdj ciu warstwy ziemi urodzajnej,
mechaniczne plantownie terenu,
kszta towanie terenu,

2.   MATERIA Y
2.1 Zasady wykorzystania gruntów
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny by  przez Wykonawc  wykorzystane w maksymalnym
stopniu do niwelacji terenu. Grunty przydatne do budowy nasypów mog by  wywiezione poza teren budowy tylko
wówczas, gdy stanowi  nadmiar obj to ci robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.
Je eli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie b c nadmiarem obj to ci robót ziemnych,
zosta y za zgod  Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawc  poza teren budowy z przeznaczeniem innym
ni  budowa nasypów lub wykonanie prac obj tych kontraktem, Wykonawca jest zobowi zany do dostarczenia
równowa nej obj to ci gruntów przydatnych ze róde  w asnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Grunty i materia y nieprzydatne do budowy nasypów, powinny by  wywiezione przez Wykonawc  na odk ad.
Zapewnienie terenów na odk ad nale y do obowi zków Zamawia cego, o ile nie okre lono tego inaczej w
kontrakcie. Inspektor nadzoru mo e nakaza pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa
nieprzydatno  wynika jedynie z powodu zamarzni cia lub nadmiernej wilgotno ci.
2.2 Przechowywanie i sk adowanie materia ów
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk adowane materia y, do czasu gdy b  one potrzebne do robót, by y
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowa y swoj  jako i w ciwo  do robót i by y dost pne do kontroli
przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sk adowania materia ów b  zlokalizowane w obr bie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawc .
3. Sprz t
W niniejszym projekcie przyj to, e roboty ziemne wykonywane b  sposobem r cznym. Dlatego nie wymaga
si  od Wykonawcy specjalistycznego sprz tu do robót ziemnych.
4. Transport
Wybór rodków transportowych oraz metod transportu powinien by  dostosowany do kategorii gruntu
(materia u), jego obj to ci, technologii odspajania i za adunku oraz odleg ci transportu. Wydajno rodków
transportowych powinna by  ponadto dostosowana do wydajno ci sprz tu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materia u).

Zwi kszenie odleg ci transportu ponad warto ci zatwierdzone nie mo e by  podstaw  roszcze
Wykonawcy, dotycz cych dodatkowej zap aty za transport, o ile zwi kszone odleg ci nie zosta y wcze niej
zaakceptowane na pi mie przez Inspektora nadzoru.
5.   WYKONANIE ROBÓT
5.1 Ogólne zasady wykonania robót
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umow  oraz za jako  zastosowanych
materia ów i wykonywanych robót, za ich zgodno  z dokumentacj  projektow , wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za dok adne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko ci wszystkich
elementów robót zgodnie z wymiarami i  rz dnymi.
Nast pstwa jakiegokolwiek b du spowodowanego przez Wykonawc  w wytyczeniu i wyznaczaniu robót
zostan , je li wymaga  tego b dzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawc  na w asny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko ci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno ci za ich dok adno .
Decyzje Inspektora nadzoru dotycz ce akceptacji lub odrzucenia materia ów i elementów robót b  oparte na
wymaganiach sformu owanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a tak e w normach i
wytycznych.
Polecenia Inspektora nadzoru b  wykonywane nie pó niej ni  w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawc , pod gro  zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytu u ponosi Wykonawca.
6.   WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT
6.1 Dok adno  wyznaczenia i wykonania wykopu
Kontury robót ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegaj ce pó niejszemu zasypaniu nale y wyznaczy  przed
przyst pieniem do wykonywania robót ziemnych.
Tyczenie obrysu wykopu powinno by  wykonane z dok adno ci  do +/- 5 cm dla wyznaczenia charakterystycznych
punktów za amania.
Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by  wi ksze ni  +/— 10 cm. Ró nice w stosunku
do projektowanych rz dnych robót ziemnych nie mo e przekroczy  +1 cm i - 3 cm.
Szeroko  wykopu nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni +/- 10 cm, a kraw dzie wykopu nie
powinny mie  wyra nych za ama  w planie.
Pochylenie skarp nie powinno ró ni  si  od projektowanego o wi cej ni  10% jego warto ci wyra onej tangensem

ta. Maksymalna g boko  nierówno ci na powierzchni skarp nie powinna przekracza  10 cm przy pomiarze at
3-metrow .
7.   OBMIAR ROBÓT
Obmiar robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacj  projektow  i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru b  wpisane do ksi ki obmiarów.
Jakikolwiek b d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo ci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowi zku uko czenia wszystkich robót. B dne dane zostan  poprawione wg ustale
Inspektora nadzoru na pi mie.
Obmiar gotowych robót b dzie przeprowadzony z cz sto ci  wymagan  do celu miesi cznej p atno ci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc  i Inspektora nadzoru.
Obmiar robót wykonuje si  w m3.
8.   PODSTAWA P ATNO CI

Podstaw  p atno ci za wykonane roboty jest cena rycza towa opisana w harmonogram robót oraz przedstawionej
kalkulacji.  Harmonogram ten  porównywany b dzie z harmonogramem post pu robót sporz dzanym na placu
budowy przez Wykonawc .

8.1 Cena rycza towa
Cena rycza towa obejmuje :
-    przygotowanie stanowiska roboczego,
- obs ug  sprz tu niewymagaj cego etatowej obs ugi,
- obs uga sprz tu z etatow  obs ug ,
- oczyszczenie pod a,
- wykonanie koryta,
- wykonanie pod a,
- wykonanie placów z pospó ki wirowej,
-    oczyszczenie miejsca pracy,
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-     likwidacja stanowiska roboczego.
Do cen jednostkowych nie nale y wlicza  podatku VAT.

9.   PRZEPISY ZWI ZANE
Normy

PN-B-02480
Grunty budowlane. Okre lenia. Symbole. Podzia  i opis gruntów.
PN-B-04452
Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-B-04481
Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.
PN-B-04493
Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno ci biernej.
BN-77/8931-12
Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu.
PN-B-06050
Roboty  ziemne  budowlane.  Wymagania  w  zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.
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B-2 BETONOWANIE KONSTRUKCJI, KOD CPV 45262311-4

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Grupa robót - 45.2

Klasa robót - 45.26

Kategoria robót - Betonowanie konstrukcji kod  CPV  45262311-4

1. WST P
Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych
z wykonaniem konstrukcji betonowych  w obiektach niekubaturowych.
Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonywaniem konstrukcji
betonowych w obiektach niekubaturowych.
Niniejszy zakres robót betonowych ma zastosowanie do wszystkich robót betonowych uj tych w dokumentacji
projektowej tj :

wykonanie stóp fundamentowych,
wykonanie pozosta ych robót betonowych,
przygotowaniem mieszanki betonowej,
uk adaniem i zag szczaniem mieszanki betonowej,
piel gnacj  betonu.

Okre lenia podstawowe
Beton zwyk y — beton o g sto ci powy ej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sk adników przed zwi zaniem betonu. Zaczyn cementowy -
mieszanka cementu i wody.
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sk adników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodz cych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasi kliwo  betonu - stosunek masy wody, któr  zdolny jest wch on  beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopie  wodoszczelno ci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikuj cy beton pod wzgl dem przepuszczalno ci
wody. Liczba po literze W oznacza dziesi ciokrotn  warto  ci nienia wody w MPa, dzia aj cego na próbki betonowe.
Stopie  mrozoodporno ci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikuj cy beton pod wzgl dem jego odporno ci
na dzia ania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagan  liczb  cykli zamra ania i odmra ania próbek
betonowych, przy której ubytek masy jest mniejszy ni  2%.
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikuj cy beton pod wzgl dem jego wytrzyma ci na
ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzyma  gwarantowan  RbG w MPa.

Wytrzyma  gwarantowana betonu na ciskanie RbG - wytrzyma  (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobie stwem) uzyskania w wyniku badania na ciskanie kostek sze ciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z norm  PN-B-06250.

2.  MATERIA Y
Wymagania dotycz ce jako ci mieszanki betonowej reguluj  odpowiednie polskie normy.
2.1  Cement - wymagania i badania
Cement pochodz cy z ka dej dostawy musi spe nia  wymagania zawarte w normie PN-B-19701. Dopuszczalne jest
stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) klasy:
- dla betonu klasy B15 - klasa cementu 32,5 NA,
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- dla betonu klasy B12,5 - klasa cementu 32,5 NA,
Do ka dej partii dostarczonego cementu musi by  do czone wiadectwo jako ci (atest). Ka da partia dostarczonego
cementu przed jej u yciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyska  akceptacj  Inspektora nadzoru.
Zakazuje si  pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), je eli nie ma pewno ci, e dostarczany jest tam
tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed u yciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega  nast puj cym badaniom:
-   oznaczenie czasu wi zania i zmiany obj to ci wg norm PN-EN 196-1 ;1996, PN-EN 196-3;1996, PN-EN 196-6;1997,
-   sprawdzenie zawarto ci grudek
Wyniki wy ej wymienionych bada  dla cementu portlandzkiego  normalnie twardniej cego musz  spe nia
nast puj ce wymagania (przy oznaczaniu czasu wi zania w aparacie Vicata):
-    pocz tek wi zania - najwcze niej po up ywie 60 minut,
-   koniec wi zania - najpó niej po up ywie 10 godzin.
Przy oznaczaniu równomierno ci zmiany obj to ci:
-   wg próby Le Chateliera - nie wi cej ni  8 mm,
-   wg próby na plackach - normalna.
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniej ce podlegaj  sprawdzeniu zawarto ci grudek (zbryle ), nie
daj cych si  rozgnie  w palcach i nie rozpadaj cych si  w wodzie. Nie dopuszcza si  wyst powania w cemencie
wi kszej ni  20% ci aru cementu ilo ci grudek niedaj cych si  rozgnie  w palcach i nierozpadaj cych si  w wodzie.
Grudki nale y usun  poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy
wymienione badania wyka  niezgodno  z normami, cement nie mo e by  u yty do wykonania betonu.
Magazynowanie:
- cement pakowany (workowany) - sk ady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamkni te (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub elbetowe przystosowane do pneumatycznego
za adunku i wy adunku cementu luzem, zaopatrzone w urz dzenia do przeprowadzania kontroli obj to ci cementu
znajduj cego si  w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli obj to ci cementu, w azy do czyszczenia oraz
klamry na wewn trznych cianach).
Pod a sk adów otwartych powinny by  twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczaj ce cement przed
ciekami wody deszczowej i zanieczyszcze . Pod ogi magazynów zamkni tych powinny by  suche i czyste,

zabezpieczaj ce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zale ny jest od miejsca przechowywania. Cement nie mo e by  u yty
do betonu po okresie:
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sk adach otwartych,
- po up ywie terminu trwa ci podanego przez wytwórni , w przypadku przechowywania w sk adach zamkni tych.
Ka da partia cementu, dla której wydano oddzielne wiadectwo jako ci powinna by  przechowywana osobno w
sposób umo liwiaj cy jej atwe rozró nienie.
2.2 Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa  si  sta ci  cech fizycznych i jednorodno ci  uziarnienia
pozwalaj  na wykonanie partii betonu o sta ej jako ci.
Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa musz  by  na placu sk adowym oddzielnie sk adowane na umocnionym i
czystym pod u w sposób uniemo liwiaj cy mieszanie si .
Kruszywa grube powinny wykazywa  wytrzyma  badan  przez ciskanie w cylindrze zgodn  z wymaganiami
normy PN-B-06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszcza si  grudek gliny.
W kruszywie grubszym zawarto  podziarna nie powinna przekracza  5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by  wi ksze ni :
-   1/s najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
-   3/4  odleg ci w wietle mi dzy pr tami zbrojenia, le cymi w jednej p aszczy nie
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         prostopad ej do kierunku betonowania.
Do betonów klas B30 i wy szych nale y stosowa  wy cznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o maksymalnym
wymiarze ziarna 16 mm.
Stosowanie grysów z innych ska  dopuszcza si  pod warunkiem, e zosta y one zbadane w placówce badawczej
wskazanej przez zamawiaj cego, a wyniki bada  spe niaj  wymagania dotycz ce grysów granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiada  nast puj cym wymaganiom:
-   zawarto  py ów mineralnych - do 1%,
-   zawarto  ziaren nieforemnych (to jest wyd onych p askich) - do 20%,
-   wska nik rozkruszenia:
-   dla grysów granitowych - do 16%,
-   dla grysów bazaltowych i innych - do 8%,
-   nasi kliwo  - do 1,2%,
-    mrozoodporno  wed ug metody bezpo redniej - do 2%,
-    mrozoodporno  wg zmodyfikowanej metody bezpo redniej do 10%,
-    reaktywno  alkaliczna z cementem okre lona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna
     wywo ywa  zwi kszenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,
-   zawarto  zwi zków siarki — do 0,1%,
-   zawarto  zanieczyszcze  obcych - do 0,25%,
-   zawarto  zanieczyszcze  organicznych, nie daj cych barwy ciemniejszej od wzorcowej
           wg  normy PN-B-06714.26.
Kruszywem drobnym powinny by  piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto  poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si  mie ci  w granicach:
- do 0,25 mm -14+19%,
- do 0,50 mm - 33+48%,
- do 1,00 mm -53-76%.
Piasek powinien spe nia  nast puj ce wymagania:
-   zawarto  py ów mineralnych - do 1,5%,
-    reaktywno  alkaliczna z cementem okre lona wg normy PN-B06714.34 nie powinna
     wywo ywa   zwi kszenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,
-   zawarto  zwi zków siarki - do 0,2%,
-   zawarto  zanieczyszcze  obcych - do 0,25%,
-   zawarto  zanieczyszcze  organicznych - nie daj ca barwy ciemniejszej od wzorcowej
    wg normy PN-B-06714.26,
-   w kruszywie drobnym nie dopuszcza si  grudek gliny.
Piasek pochodz cy z ka dej dostawy musi by  poddany badaniom niepe nym obejmuj cym:
-    oznaczenie sk adu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,
-    oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze  obcych wg normy PN-B06714.12,
-    oznaczenie zawarto ci grudek gliny, które oznacza si  podobnie, jak zawarto  zanieczyszcze
     obcych,
-   oznaczenie zawarto ci py ów mineralnych wg normy PN-B-06714.13.
Dostawca kruszywa jest zobowi zany do przekazania dla ka dej partii kruszywa wyników jego pe nych bada  wg
normy PN-B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotycz ce reaktywno ci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Inspektora nadzoru.
W przypadku, gdy kontrola wyka e niezgodno  cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-06712, u ycie
takiego kruszywa mo e nast pi  po jego uszlachetnieniu (np. przez p ukanie lub dodanie odpowiednich frakcji
kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nale y prowadzi  bie  kontrol  wilgotno ci kruszywa wg normy PN-B-
06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.
2.3 Woda zarobowa - wymagania i badania
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Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada  wymaganiom normy PN-B-32250.
Je eli wod  do betonu przewiduje si  czerpa  z wodoci gów miejskich, to woda ta nie wymaga badania.
2.4 Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca si  stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dzia aniu:
-    napowietrzaj cym,
-    uplastyczniaj cym,
-   przy pieszaj cym lub opó niaj cym wi zanie. Dopuszcza si  stosowanie
domieszek kompleksowych:
-    napowietrzaj co-uplastyczniaj cych,
-    przy pieszaj co-uplastyczniaj cych.
Domieszki do betonów musz  mie  aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Dróg i Mostów
oraz posiada  atest producenta.
2.5 Beton
Beton do konstrukcji obiektów kubaturowych i in ynieryjnych musi spe nia  nast puj ce wymagania:
-    nasi kliwo  - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,
-    mrozoodporno  - ubytek masy nie wi kszy od 5%, spadek wytrzyma ci na ciskanie
      nie wi kszy ni  20% po 150 cyklach zamra ania i odmra ania (F150); badanie wg
      normy PN-B-06250,
-   wodoszczelno  - wi ksza od 0,8MPa (W8),
-   wska nik wodno-cementowy (w/c) - ma by  mniejszy od 0,5.
Sk ad mieszanki betonowej powinien by  ustalony zgodnie z norm  PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilo ci
wody zapewni  szczelne u enie mieszanki w wyniku zag szczania przez wibrowanie. Sk ad mieszanki betonowej
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany do wiadczalnie powinien odpowiada  najmniejszej
jamisto ci.
Zawarto  piasku w stosie okruchowym powinna by  jak najmniejsza i jednocze nie zapewnia  niezb dn
urabialno  przy zag szczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by  wi ksza ni  42% przy kruszywie grubym do 16
mm.
Optymaln  zawarto  piasku w mieszance betonowej ustala si  nast puj co:
-   z ustalonym sk adem kruszywa grubego wykonuje si  kilka (3-^5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie
stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawieraj cych ró , ale nie wi ksz  od dopuszczalnej, ilo  piasku,
-   za optymaln  ilo  piasku przyjmuje si  tak , przy której mieszanka betonowa zag szczona przez wibrowanie
charakteryzuje si  najwi ksz  mas  obj to ciow .
Warto  parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wska nika w/c charakteryzuj cego
mieszank  betonow  nale y okre li  do wiadczalnie. Wspó czynnik ten wyznacza si  na podstawie uzyskanych
wytrzyma ci betonu z mieszanek o ró nych warto ciach w/c (mniejszych i wi kszych od warto ci przewidywanej
teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materia ów. Dla teoretycznego ustalenia warto ci wska nika w/c w
mieszance mo na skorzysta  z warto ci parametru A podawanego w literaturze fachowej.
Maksymalne ilo ci cementu w zale no ci od klasy betonu s  nast puj ce:
-   380 kg/m3 - dla betonu klas B15,
Przy projektowaniu sk adu mieszanki betonowej zag szczanej przez wibrowanie i dojrzewaj cej w warunkach
naturalnych ( rednia temperatura dobowa nie ni sza ni  10°C), redni  wymagan  wytrzyma  na ciskanie nale y
okre li  jako równ  1,3 RbG.
Zawarto  powietrza w mieszance betonowej badana metod  ci nieniow  wg normy PN-B-06250 nie powinna
przekracza :
-   warto ci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzaj cych,
-   warto ci 3,5-5-5,5% - dla betonu nara onego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa
   do 16 mm,
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-   warto ci 4,5-5-6,5% - dla betonu nara onego na sta y dost p wody przed zamarzni ciem przy uziarnieniu kruszywa
do 16 mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by  nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-06250
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si  podczas projektowania jej sk adu i nast pnie
przy wytwarzaniu.
Dopuszcza si  dwie metody badania:
-    metod  Ve-Be,
-    metod  sto ka opadowego.
Ró nice pomi dzy za on  konsystencj  mieszanki a kontrolowan  metodami okre lonymi w normie
PN-B-06250 nie mog  przekracza :
-   ±20% warto ci wska nika Ve-Be,
-   ±10 mm przy pomiarze sto kiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1   do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona  aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si  na budowie pomiar przy pomocy sto ka opadowego.
3.   SPRZ T
Roboty mo na wykona  przy u yciu dowolnego typu sprz tu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Dozatory
musza mie  aktualne wiadectwo legalizacji. Mieszanie sk adników powinno si  odbywa  wy cznie w betoniarkach
o wymuszonym dzia aniu (zabrania si  stosowania mieszanek wolnospadowych).
Do podawania mieszanek nale y stosowa  pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Do zag szczania mieszanki betonowej nale y stosowa  wibratory z bu awami o rednicy nie wi kszej
od 0,65 odleg ci mi dzy pr tami zbrojenia le cymi w p aszczy nie poziomej, o cz stotliwo ci 6000 drga /min i
aty wibracyjne charakteryzuj ce si  jednakowymi drganiami na ca ej d ugo ci.

4.   TRANSPORT
Transport mieszanki betonowej nale y wykonywa  przy pomocy mieszalników samochodowych (tzw.

gruszek). Ilo  „gruszek" nale y dobra  tak, aby zapewni  wymagan  szybko  betonowania uwzgl dnieniem
odleg ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i
uk adanie mieszanki betonowej mo na wykonywa  przy pomocy pompy do betonu lub innych rodków zaak-
ceptowanych przez Inspektora nadzoru. Ewentualnie mieszank  betonow  przygotowa  na placu budowy

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by  d szy ni :
-   90 min. - przy temperaturze+15°C,
-   70 min. - przy temperaturze +20°C,
-   30 min. - przy temperaturze +30°C.
5.   WYKONANIE ROBÓT
Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót
uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b  wykonywane roboty budowlane.
5.1 Zalecenia ogólne
Rozpocz cie robót betoniarskich mo e nast pi  na podstawie dostarczonego przez Wykonawc  szczegó owego
programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmuj cej:
- wybór sk adników betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposób transportu mieszanki betonowej,
- kolejno  i sposób betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu czenia betonu w tych przerwach,
- sposób piel gnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
- zestawienie koniecznych bada .
Przed przyst pieniem do betonowania powinna by  stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawid owo  wykonania
wszystkich robót poprzedzaj cych betonowanie, a w szczególno ci:
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- prawid owo  wykonania deskowa , rusztowa , usztywnie  pomostów itp.,
- prawid owo  wykonania zbrojenia,
- zgodno  rz dnych z projektem,
-   czysto  deskowania oraz obecno  wk adek dystansowych zapewniaj cych wymagan  wielko  otuliny,
-   przygotowanie powierzchni betonu uprzednio u onego w miejscu przerwy roboczej,
- prawid owo  wykonania wszystkich robót zanikaj cych, mi dzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,   warstw
izolacyjnych, itp.,
-   prawid owo  rozmieszczenia i niezmienno  kszta tu elementów wbudowanych w betonow  konstrukcj
(kana ów, wpustów, s czków, kotw, rur itp.),
-   gotowo  sprz tu i urz dze  do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie musz  by  wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250
i PN-B-06251.
Betonowanie mo na rozpocz  po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.
5.2 Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywa  si  wy cznie w wyspecjalizowanym zak adzie produkcji
betonu, który mo e zapewni dane w ST wymagania.
Dozowanie sk adników do mieszanki betonowej powinno by  dokonywane wy cznie wagowo z dok adno ci :
-   ±2% - przy dozowaniu cementu i wody,
-   ±3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musz  mie  aktualne wiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by  kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urz dzenia dozuj ce wod  i p ynne domieszki powinny by  sprawdzane co najmniej raz w miesi cu. Przy dozowaniu
sk adników powinno si  uwzgl dnia  korekt  zwi zan  ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Czas mieszania nale y ustali  do wiadczalnie, jednak nie powinien on by  krótszy ni  2 minuty.
Do podawania mieszanek betonowych nale y stosowa  pojemniki o konstrukcji umo liwiaj cej atwe ich opró nianie
lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si  sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki  betonowej  nie  nale y  zrzuca  z  wysoko ci  wi kszej  ni  0,75  m  od  powierzchni,  na  któr  spada.  W
przypadku, gdy wysoko  ta jest wi ksza, nale y mieszank  podawa  za pomoc  rynny zsypowej (do wysoko ci 3,0
m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysoko ci 8,0 m).
   Przy zag szczeniu mieszanki betonowej nale y spe nia  nast puj ce warunki:
- wibratory wg bne stosowa  o cz stotliwo ci min. 6000 drga  na minut , z bu awami o rednicy nie wi kszej
ni  0,65 odleg ci mi dzy pr tami zbrojenia le cymi w p aszczy nie poziomej,
- podczas zag szczania wibratorami wg bnymi nie wolno dotyka  zbrojenia bu aw  wibratora,
- podczas zag szczania wibratorami wg bnymi nale y zag bia  bu aw  na g boko  5*8 cm w warstw
poprzedni  i przytrzymywa  bu aw  w jednym miejscu w czasie 20-5-30 s., po czym wyjmowa  powoli w stanie
wibruj cym,
- kolejne miejsca zag bienia bu awy powinny by  od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dzia ania wibratora; odleg  ta zwykle wynosi 0,3-0,5 m,
- belki ( awy) wibracyjne powinny by  stosowane do wyrównania powierzchni betonu p yt pomostów i
charakteryzowa  si  jednakowymi drganiami na ca ej d ugo ci;
- czas zag szczania wibratorem powierzchniowym lub belk  ( at ) wibracyjn  w jednym miejscu powinien
wynosi  od 30 do 60 s.,
- zasi g dzia ania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku g boko ci i od 1,0 do 1,5
m w kierunku d ugo ci elementu; rozstaw wibratorów nale y ustali  do wiadczalnie tak, aby nie powstawa y martwe
pola.
Przerwy w betonowaniu nale y sytuowa  w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
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Ukszta towanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by  uzgodnione w Projektantem, a w prostszych
przypadkach mo na si  kierowa  zasad , e powinna ona by  prostopad a do powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by  starannie przygotowana do po czenia
betonu stwardnia ego ze wie ym przez usuni cie z powierzchni betonu stwardnia ego, lu nych okruchów betonu
oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwil enie wod .
Powy sze zabiegi nale y wykona  bezpo rednio przed rozpocz ciem betonowania.
W przypadku przerwy w uk adaniu betonu zag szczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno
si  odby  pó niej ni  w ci gu 3 godzin lub po ca kowitym stwardnieniu betonu. Je eli temperatura powietrza jest
wy sza ni  20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza  2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nale y unika  dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio u onego
betonu.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest tak e w nocy, konieczne jest wcze niejsze
przygotowanie odpowiedniego o wietlenia, zapewniaj cego prawid owe wykonawstwo robót i dostateczne warunki
bezpiecze stwa pracy.
5.3 Warunki atmosferyczne przy uk adaniu mieszanki betonowej i wi zaniu    betonu
Betonowanie konstrukcji nale y wykonywa  wy cznie w temperaturach nie ni szych ni  plus 5°C, zachowuj c
warunki umo liwiaj ce uzyskanie przez beton wytrzyma ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarzni ciem.
Uzyskanie wytrzyma ci 15 MPa powinno by  zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach,
jak zabetonowana konstrukcja.
W wyj tkowych przypadkach dopuszcza si  betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uk adania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrat  ciep a w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
opró niania betoniarki nie powinna by  wy sza ni  35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nale y zabezpieczy  miejsce robót
za pomoc  mat lub folii.
5.4 Piel gnacja betonu
Bezpo rednio po zako czeniu betonowania zaleca si  przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi
os onami zapobiegaj cymi odparowaniu wody z betonu i chroni cymi beton przed deszczem i nas onecznieniem.
Przy  temperaturze  otoczenia  wy szej  ni  +5°C  nale y  nie  pó niej  ni  po  12  godz.  od  zako czenia  betonowania
rozpocz  piel gnacj  wilgotno ciow  betonu i prowadzi  j  co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dob ).
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wy szej beton nale y polewa  w ci gu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzie  i
co najmniej 1 raz w nocy, a w nast pne dni co najmniej 3 razy na dob .
Woda stosowana do polewania betonu powinna spe nia  wymagania normy PN-B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by  chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzyma ci na ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5  Wyka czanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowi zuj  nast puj ce wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie musz  by  g adkie i równe, bez zag bie  mi dzy ziarnami kruszywa,
prze omami i wybrzuszeniami ponad powierzchni ,
- kni cia i rysy s  niedopuszczalne,
- równo  powierzchni ustroju no nego przeznaczonej pod izolacj  powinna odpowiada  wymaganiom normy
PN-B-10260; wypuk ci i wg bienia nie powinny by  wi ksze ni  2 mm.
Ostre kraw dzie betonu po rozdeskowaniu powinny by  oszlifowane. Je eli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wyko czenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpo rednio po rozebraniu
deskowa  nale y wszystkie wystaj ce nierówno ci wyrówna  za pomoc  tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza si  szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
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6.   WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT ORAZ KONTROLI JAKO CI
6.1 Podstawa odbioru robót betonowych
1. Podstaw  dla odbioru robót betonowych powinny stanowi  nast puj ce dokumenty:
a)   dokumentacja techniczna
b)   dziennik budowy,
c)   za wiadczenia o jako ci materia ów i wyrobów dostarczonych na budow  przez producentów,
d)  protokó y odbioru poszczególnych etapów robót szczególnie zanikaj cych, je eli odbiory te nie by y odnotowywane
w dzienniku robót,
e)  protokó y odbioru materia ów i wyrobów,
f)  wyniki bada  laboratoryjnych materia ów i wyrobów, je li takie by y zlecane przez budow  (np. w odniesieniu co
do radioaktywno ci lub zdrowotno ci niektórych wyrobów),
g)   ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy by y wykonywane przed odbiorem budynku
6.2 Zgodno  robót z dokumentacj  projektow  i ST
Roboty powinny by  wykonywane zgodnie z dokumentacj  projektow , specyfikacj  techniczn  oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora nadzoru.
6.3 Odbiór robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu
Podstaw  odbioru robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu jest:

pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z dokumentacj
projektow  i ST,

inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.
Zakres robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu okre laj  pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.
6.4 Odbiór ko cowy
Odbiór ko cowy odbywa si  po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zako czenia
robót betonowych i spe nieniu innych warunków dotycz cych tych robót zawartych w umowie.

6.5 Badania kontrolne betonu
Dla okre lenia wytrzyma ci betonu wbudowanego w konstrukcj  nale y w trakcie betonowania pobiera  próbki
kontrolne w postaci kostek sze ciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej ni :

1 próbka na 100 zarobów
1 próbka na 50 m3   betonu,
3 próbki na dob ,

6 próbek na parti  betonu.
Próbki pobiera si  losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a nast pnie przechowuje si ,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norm  PN-B-06250.
je eli próbki pobrane i badane jak wy ej wyka  wytrzyma  ni sz  od przewidzianej dla danej klasy betonu, nale y
przeprowadzi  badania próbek wyci tych z konstrukcji.
Je eli wyniki tych bada  b  pozytywne, to beton nale y uzna  za odpowiadaj cy wymaganej klasie betonu.
W przypadku niespe nienia warunków wytrzyma ci betonu na ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si
w uzasadnionych przypadkach, za zgod  Inspektora nadzoru, spe nienie tego warunku w okresie pó niejszym, lecz
nie d szym ni  90 dni.
Dopuszcza si  pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzyma ci betonu na ciskanie w okresie krótszym ni
od 28 dni.
Dla okre lenia nasi kliwo ci betonu nale y pobra  przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz ka dorazowo przy zmianie sk adników betonu, sposobu uk adania i zag szczania po 3
próbki o kszta cie regularnym lub po 5 próbek o kszta cie nieregularnym, zgodnie z norm  PN-B-06250.
Próbki trzeba przechowywa  w warunkach laboratoryjnych i bada  w okresie 28 dni zgodnie z norm  PN-B-06250.
Nasi kliwo  zaleca si  równie  bada  na próbkach wyci tych z konstrukcji.



Strona | 14

Dla okre lenia mrozoodporno ci betonu nale y pobra  przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz ka dorazowo przy zmianie sk adników i sposobu wykonywania betonu po 12 próbek
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub rednicy próbki 100 mm. Próbki nale y przechowywa  w warunkach
laboratoryjnych i bada  w okresie 90 dni zgodnie z norm
PN-B-06250.
Zaleca si  bada  mrozoodporno  na próbkach wyci tych z konstrukcji.
Przy stosowaniu metody przy pieszonej wg normy PN-B-06250 liczba próbek reprezentuj cych dan  parti  betonu
mo e by  zmniejszona do 6, a badanie nale y przeprowadzi  w okresie 28 dni.
Wymagany stopie  wodoszczelno ci sprawdza si , pobieraj c co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu
oraz ka dorazowo przy zmianie sk adników i sposobu wykonywania betonu po 6 próbek regularnych o grubo ci nie
wi kszej ni  160 mm i minimalnym wymiarze boku lub rednicy 100 mm.
Próbki przechowywa  nale y w warunkach laboratoryjnych i bada  w okresie 28 dni wg normy
PN-B-06250.
Dopuszcza si  badanie wodoszczelno ci na próbkach wyci tych z konstrukcji.
Na Wykonawcy spoczywa obowi zek zapewnienia wykonania bada  laboratoryjnych (przez w asne laboratoria lub
inne uprawnione) przewidzianych norm  PN-B-06250, a tak e gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi nadzoru wszystkich wyników bada  dotycz cych jako ci betonu i stosowanych materia ów.
Je eli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nale y opracowa  plan kontroli jako ci betonu
dostosowany do wymaga  technologii produkcji. W planie kontroli powinny by  uwzgl dnione badania
przewidziane aktualn  norm  i niniejsz  ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawid owo ci
zastosowanych zabiegów technologicznych.
Badania powinny obejmowa :
-   badanie sk adników betonu,
-   badanie mieszanki betonowej,
-   badanie betonu.
Zestawienie wymaganych bada  wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania
wed ug

Termin lub cz sto  badania

Badania
sk adników
betonu

1) Badanie cementu - czasu
wi zania -   sta  obj to ci
-   obecno ci grudek
-   wytrzyma ci

PN-EN 196-3 j.w. Bezpo rednio przed u yciem
ka dej dostarczonej partii

PN-EN 196-6
PN-EN 196-1

j.w. 2) Badanie kruszywa
-   sk adu ziarnowego
-   kszta tu ziaren
-   zawarto ci py ów
-  zawarto ci zanie-
czyszcze

j.w.
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-9

PN-B-06714/12

- wilgotno ci PN-EN 1097-6

j.w. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpocz ciu  robót  i  w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia

J.W. 4) Badanie dodatków i
domieszek

PN-B-06240 i
Aprobata
Techniczna
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Badanie
mieszanki
betonowej

Urabialno PN-B-06250 Przy rozpocz ciu robót

j.w. Konsystencja j.w. Przy projektowaniu recepty i 2
razy na zmian  robocz

j.w. Zawarto  powietrza j.w. j.w.

Badanie
betonu

1 ) Wytrzyma  na ciskanie
na próbkach

j.w. Po ustaleniu recepty i po wyko-
naniu ka dej partii betonu

j.w. 2) Wytrzyma  na ciskanie
— badania nieniszcz ce

PN-B-06261 PN-B-
06262

W przypadkach technicznie
uzasadnionych

j.w. 3) Nasi kliwo PN-B-06250 Po  ustaleniu  recepty,  3  razy  w
okresie wykonywania konstrukcji i
raz na 5000 m   betonu

j.w. 4) Mrozoodporno j.w. j.w.
j.w. 5) Przepuszczalno  wody j.w. j.w.     ,

6.6 Tolerancja wykonania
Wymagania ogólne
Rozró nia si  tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Przyj to klas  tolerancji N1
Ustalenia projektowe powinny okre la  wszelkie wymagania dotycz ce tolerancji specjalnych z podaniem:
a)   zmian warto ci odchyle  dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,
b)  innych typów odchyle , które powinny by  dodatkowo kontrolowane, poza warto ciami podanymi w normie,

cznie z okre lonymi parametrami i warto ciami dopuszczalnymi,
c)   specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczególnych elementów konstrukcji.
Dok adno  pomiarów odchy ek geometrycznych powinna by  okre lona w ustaleniach projektowych.
Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny by  mierzone w stosunku do osi pod nych i
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywaj cych si  z osiami cian lub s upów.
Odchylenia poziome wzd  wysoko ci budynku powinny przyjmowa  warto ci ró noimienne w stosunku do
uk adu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchyle  o charakterze systematycznym nale y podj  dzia ania
koryguj ce.
System odniesienia
Przed przyst pieniem do robót na budowie nale y ustali  punkty pomiarowe zgodne z przyj  osnow  geodezyjn
stanowi ce przestrzenny uk ad odniesienia do okre lania usytuowania elementów konstrukcji zgodnie z normami
PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.
Punkty pomiarowe powinny by  zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Dopuszczalne odchylenia elementu o d ugo ci L (w mm) powoduj ce jego sko no  (odchylenie od obrysu)
w p aszczy nie nie powinno by  wi ksze ni :

L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,
L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia linii kraw dzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by  wi ksze ni :
2 mm przy klasie tolerancji N1,
1 mm przy klasie tolerancji N2

6.7 Zgodno  robót z dokumentacj  projektow  i ST
Roboty powinny by  wykonywane zgodnie z dokumentacj  projektow , specyfikacj  techniczn  oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora nadzoru.
6.8 Odbiór robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu
Podstaw  odbioru robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z
dokumentacj  projektow  i ST,
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- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.
Zakres robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu okre laj  pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.
6.9 Odbiór ko cowy
Odbiór ko cowy odbywa si  po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zako czenia
robót betonowych i spe nieniu innych warunków dotycz cych tych robót zawartych w umowie.
7.   OBMIAR ROBÓT
7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiaru jest 1 m3 (metr sze cienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilo ci przedmiarowej przyjmuje
si  ilo  konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potr ca si  rowków, skosów o przekroju równym
lub mniejszym od 6 cm .
8. ODBIÓR ROBÓT
Opisano w pkt. 6.
9.   PODSTAWA P ATNO CI
Podstaw  p atno ci za wykonane roboty jest cena rycza towa opisana w harmonogram robót oraz przedstawionej
kalkulacji.  Harmonogram ten  porównywany b dzie z harmonogramem post pu robót sporz dzanym na placu
budowy przez Wykonawc .
9.1 Cena rycza towa
Cena rycza towa uwzgl dnia:
-   zakup i dostarczenie niezb dnych czynników produkcji,
-   wykonanie deskowania,
-    oczyszczenie deskowania,
-    przygotowanie i transport mieszanki,
-    u enie mieszanki betonowej z zag szczeniem i piel gnacj ,
-    wykonanie przerw dylatacyjnych,
-    wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworów, jak równie  osadzenie
     potrzebnych zakotwie , marek, rur itp.,
-    rozbiórk  deskowa , rusztowa  i pomostów,
-   oczyszczenie stanowiska pracy i usuni cie, b cych w asno ci  Wykonawcy, materia ów
     rozbiórkowych,
-   wykonanie bada  i pomiarów kontrolnych.
Do cen jednostkowych nie nale y wlicza  podatku VAT.

10.   PRZEPISY ZWI ZANE
10.1 Normy
PN-B-01100
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzia , nazwy i okre lenia.
PN-EN 197-1
Cement. Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dla cementu powszechnego u ytku.
PN-B-04320
Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako ci.
PN-EN 480-1
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada . Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do bada .
PN-EN 480-2
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada . Oznaczanie czasu wi zania.
PN-B-06250
Beton zwyk y.
PN-B-06251
Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne.
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PN-B-06262
Nieniszcz ce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania   wytrzyma ci betonu na ciskanie za
pomoc  m otka Schmidta typu N.
PN-B-06712
Kruszywa mineralne do betonu.
PN-B-06714/00
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.
PN-B-06714/12
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze  obcych.
PN-B-06714/13
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci py ów mineralnych.
PN-EN 933-1
Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie sk adu ziarnowego.
Metoda przesiewania.
PN-EN 1097-6
Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie g sto ci ziaren i nasi kliwo ci
PN-B-32250
Materia y budowlane. Woda do betonu i zaprawy.
PN-B-04500
Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzyma ciowych.
PN-D-96000
PN-ISO-9000   (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotycz ce zarz dzania jako ci  i zapewnienie jako ci.
10.2 Inne
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
- 240/82       Instrukcja zabezpieczenia przed korozj  konstrukcji betonowych i elbetowych,
- 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatków mineralnych,
- Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych.
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B-3 ROBOTY W ZAKRESIE KSZTA TOWANIA PLACÓW ZABAW/SI OWNI ZEWN TRZNYCH – NAWIERZCHNIA PIASKOWA,
KOD CPV 45112723-9

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Grupa robót - 45.1

Klasa robót - 45.11

Kategoria robót - Nawierzchnie piaskowe kod CPV  45 11 27 23-9

1. WST P
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z wykonaniem nawierzchni piaskowych placu zabaw oraz si owni zewn trznych.
1.2. Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna b dzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robót w punkcie 1.1
1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z :
a) wykonanie nawierzchni piaskowej bezpiecznej placu zabaw/si owni zewn trznych
l .4. Okre lenia podstawowe
Stosowane okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST „Wymagania ogólne"
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w OST „Wymagania ogólne"
2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w OST „Wymagania ogólne".
2.2. Materia y na stref  bezpieczn  placu zabaw:

Pod urz dzenia placu zabaw projektuje si  nawierzchni  z piasku o powierzchni obejmuj ca powierzchni
zajmowan  przez projektowane urz dzenia wraz ze stref  bezpiecze stwa. Grubo  nawierzchni wynosi 300 mm w
celu zabezpieczenia ewentualnych upadków. Nale y zastosowa  piasek p ukany, bez zawarto ci cz ci pylastych (np.
cz stek mu u lub gliny) i i ów. Piasek o frakcji ziaren od 0,2 do 2 mm.
Piasek powinien posiada  wielko  ziaren od 0,2 do 2 mm, a tak e nie zawiera  cz steczek mu u lub gliny. Piasek
musi by  drobnoziarnisty „mi kki", wyklucza si  stosowanie piasku gruboziarnistego. Piasek nale y przesia  do
odpowiedniej wielko ci, nie mo e on zawiera  kamieni i innych i innych niebezpiecznych cz steczek. Piasek nie mo e
by  równie  zbyt drobny i mia ki, nie mo e si  kurzy .

 Projektowana nawierzchnia powinna by  zgodna z norm  PN-EN 1176-1:2009 i PN-EN 1177:2009., która
okre la wymagania odno nie nawierzchni stosowanych na placach zabaw. Przed wykonaniem nawierzchni piaskowej
nale y u  geow óknin
3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w OST „Wymagania ogólne".
Do wykonania robót zwi zanych wykonaniem - roz cielaniem nawierzchni piaskowej nale y stosowa  sprz t typu:
- koparko- adowarki,
- spycharki,
- taczki
- opaty, szpadle i inny sprz t do r cznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawid owe
wykonanie robót sprz tem zmechanizowanym nie jest mo liwe,
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- koparki i samochody samowy adowcze do transportu piasku lub inny sprz t zaakceptowany przez
Inspektora.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w OST „Wymagania ogólne"
Piasek mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych go przed
zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne"
5.2. Wykonanie nawierzchni:
Nawierzchnia piaskowa
Pod e, na którym ma by  wykonana nawierzchnia piaskowa powinno by  przygotowane zgodnie z projektem,
sztuk  Budowlan . Winno by  suche, równe, pozbawione zanieczyszcze  mog cych spowodowa  kontuzje
i ustabilizowane. Równo  warstwy wierzchniej podbudowy: tolerancja na acie 4 mm do 6mm. Nawierzchnia placu
zabaw obramowana b dzie obrze em elastycznym, osadzonym na awie z kruszywa. Piasek powinien by  dok adnie
rozprowadzony i wyrównany za pomoc  r cznych lub mechanicznych urz dze  równaj cych.
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w OST „Wymagania ogólne"
Wykonawca jest odpowiedzialny za ca a kontrol  robot i jako  u ytych materia ów. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i sprz t do badania jako ci robot na placu budowy i poza nim. Wszystkie badania i pomiary
wykonywane b  zgodnie z wymaganiami norm technicznych.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych - dokumenty kontrolne
Wyniki bada  i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót ziemnych nale y wpisywa  do:
- protoko ów odbiorów robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu,
- dziennika budowy.
6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Kontrola polega na ocenie wizualnej jako ci wykonania robot i ich zgodno ci z ST oraz na sprawdzeniu wiadectwa
jako ci wyrobu.
Badania kontrolne obejmuj  kontrol :
- równo ci nawierzchni - odchy ka na 2 m acie nie powinna przekracza  4 mm,
- pochyle  pod nych i spadków poprzecznych,
- grubo ci nawierzchni
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne"
Jednostk  obmiarow  robót jest 1 m2 wykonanej nawierzchni piaskowej.
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne"
Celem odbioru jest finalna ocena rzeczywi cie wykonanych robot pod wzgl dem ich ilo ci, jako ci i warto ci.
Wykonawca zg asza gotowo  do odbioru wpisem do dziennika budowy i przedk ada dokumenty potwierdzaj ce
wykonanie robót Zamawiaj cemu do akceptacji.
Odbiór jest potwierdzeniem, wykonania robot zgodnie z kontraktem i obowi zuj cymi normami.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , niniejsz  ST, je eli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowej lub niniejszej ST da y wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA P ATNO CI
9. l. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w OST „Wymagania ogólne"
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni piaskowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materia ów,
- roz enie piasku,
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- piel gnacj  nawierzchni,
- uporz dkowanie terenu,
10. Normy i dokumenty zwi zane
Normy:
PN-EN 1177 (nawierzchnie placu zabaw amortyzuj ce upadki)
PN-EN 1176 (wyposa enie placu zabaw i wymagania bezpiecze stwa)
Atesty PZH
Instrukcje producentów urz dze .
1. PN-EN 14952:2006 (U) Nawierzchnie terenów sportowych - Wyznaczanie nasi kania wod  materia ów
mineralnych niezwi zanych
2. PN-EN 14953:2006 (U) Nawierzchnie terenów sportowych - Wyznaczanie grubo ci nawierzchni mineralnych
niezwi zanych otwartych terenów sportowych.
3. PN-EN 14954:2006 (U) Nawierzchnie terenów sportowych - Wyznaczanie twardo ci darni naturalnej i nawierzchni
mineralnych niezwi zanych otwartych terenów sportowych
4. PN-EN 14955:2006 (U) Nawierzchnie terenów sportowych - Wyznaczanie sk adu i kszta tu ziaren nawierzchni
mineralnych otwartych terenów sportowych
5. PN-EN 14956:2006 (U) Nawierzchnie terenów sportowych - Wyznaczanie zawarto ci wody nawierzchni
mineralnych niezwi zanych otwartych terenów sportowych
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B-5 WYPOSA ENIE PARKÓW I PLACÓW ZABAW, KOD CPV 43325000-7, INSTALOWANIE MEBLI ULICZNYCH, KOD
CPV 45233293-9

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
Grupa robót - 43.3; 45.2
Klasa robót - 43.32 45.23
Kategoria robót - Wyposa enie parków i placów zabaw kod CPV 43 32 50 00-7
                                     Instalowanie mebli ulicznych                            kod CPV  45 23 32 93-9

1. WST P
Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania s  warunki techniczne wykonywania i odbioru urz dze  parków i placów zabaw oraz
instalowanie mebli ulicznych
Zakres stosowania
Warunki techniczne dotycz :

dostawa, ustawienia i monta  sprz tu zabawowego
dostawa, ustawienie i monta awek oraz koszy na mieci
dostawa, ustawienie i monta  stojaków na rowery, sto ów do gry w szachy i tenisa sto owego

2.   MATERIA Y
2.1  Urz dzenia zabawowe
2.2 Materia y wykorzystane do wykonania urz dze  zabawowych
Opis materia ów urz dze  zabawowych wg poszczególnych urz dze  oraz za czonych kart
technologicznych/dokumentacji projektowej.
Wszystkie te elementy konstrukcyjne s  odporne na dzia anie warunków atmosferycznych, czyli na deszcz, nieg,
wiatr oraz na wzmo on  eksploatacj .
Wszystkie czenia, spawy i mocowania g adkie, odpowiednio wyprofilowane i bezpieczne dla u ytkowników.
Materia y i pó produkty u yte w produkcji posiada  musz  atesty higieny wydane przez Pa stwowy Zak ad Higieny.
3.   SPRZ T
Podr czny sprz t od robót ziemnych, narz dzia oraz sprz t monta owy, wskazany przez producenta
wyposa enia.
4.  TRANSPORT
4.1 Transport urz dze  zabawowych i wypoczynkowych:
Do transportu urz dze  stosowa  nast puj ce sprawne technicznie rodki transportu:
- samochód dostawczy o adowno ci 5 ton.
5.  WYKONANIE ROBÓT
Monta  urz dze  wyposa enia placu zabaw powinien by  realizowany przez osoby przeszkolone, posiadaj ce pe
wiedz  na temat zwi zany z technologi  monta u danego producenta.
Po wykonaniu robót monta owych, dokona  nale y odbioru sposobu jego wykonania, potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.
6.   WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT
6.1 Odbiór robót

Przed rozpocz ciem czynno ci zwi zanych z odbiorem ca ci wykonanej konstrukcji powinny by  najpierw
sprawdzone elementy u yte do jej wykonania. Materia y powinny by  sprawdzane na podstawie za wiadcze
z kontroli (atesty) stwierdzaj ce zgodno  zastosowanych materia ów i cz ci sk adowych z wymaganiami
„Warunków technicznych wykonania”. W szczególno ci powinny by  sprawdzone protokó y zak adu
produkcyjnego odno nie przeprowadzonych bada  wytrzyma ciowych elementów drewnianych na
rozci ganie i na zginanie oraz z czy na rozci ganie.
Odbiór ca ci kompletów (zestawów) polega na stwierdzeniu prawid owo ci monta u konstrukcji  jego
wymiarów, prawid owego stanu technicznego u ytych elementów oraz zgodno ci z wymaganiami „Warunków
technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-monta owych”.
Elementy zabawowe mog  by  przekazane do u ytku po komisyjnym przyj ciu zmontowanego elementu (zestawu)
na podstawie protokó u zdawczo-odbiorczego oraz stosownym wpisie do dziennika budowy.
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6.2 Dopuszczalne odchy ki
Dopuszczalne odchy ki wierzcho ków stojaków (pionowych elementów) powinny nie
przekracza  :

odchy ki od pionu elementów konstrukcyjnych nie mo e by  wi ksze ni  +/- 1  mm przy wysoko ci do 2 m,
odchy ki od poziomu wzd  osi pod nej nie mo e by  wi ksze ni  +/- 2 mm.

7.   OBMIAR ROBÓT
7.1. Jednostka  obmiarowa
Jednostk  obmiarow  dla elementów zabawowych s  sztuki poszczególnych elementów
7.2. Zasada obmiaru
 Ilo  szt. zamontowanych elementów
8.   PODSTAWA P ATNO CI

Podstaw  p atno ci za wykonane roboty jest cena rycza towa opisana w harmonogram robót oraz przedstawionej
kalkulacji.  Harmonogram ten  porównywany b dzie z harmonogramem post pu robót sporz dzanym na placu
budowy przez Wykonawc .

8.1 Cena rycza towa
Cena rycza towa obejmuje :
-    przygotowanie stanowiska roboczego,
- obs ug  sprz tu niewymagaj cego etatowej obs ugi,
- monta  urz dze  zabawowych oraz do gier i wypoczynku,
-    oczyszczenie pod a,
-    oczyszczenie miejsca pracy,
- monta , demonta  i przestawienie rusztowa ,
-     likwidacja stanowiska roboczego.
Do cen jednostkowych nie nale y wlicza  podatku VAT.
9. NORMY
Europejskie normy dotycz ce placów zabaw to: EN 1176 oraz EN 1177 (ich polskie wersje s  oznaczone
jako: PN-EN 1176 i PN-EN 1177) zosta y po raz pierwszy og oszone w 1998 r. i w znacznym stopniu opiera y si  na
brytyjskiej normie BS 5696 oraz niemieckiej DIN 7926.
Norma  PN-EN  1176  sk ada  si  z  dziewi ciu  cz ci,  pierwsza  dotyczy  ogólnych  wymaga  bezpiecze stwa  i  metod
bada  i odnosi si  do wszystkich placów zabaw i wszystkich urz dze , które na nim si  znajduj  a tak e innego
sprz tu, który nie jest przeznaczony do zabawy. Zakresem nie s  jednak obj te przygodowe place zabaw, które s
do celów dydaktycznych.
Norma PN-EN 1176 sk ada si  z nast puj cych cz ci:

 PN-EN 1176-1: 2008 Wyposa enie placów zabaw – Ogólne wymagania bezpiecze stwa i metody
bada ,

 PN-EN 1176-2: 2008 Wyposa enie placów zabaw – Dodatkowe wymagania bezpiecze stwa
i metody bada  hu tawek,

 PN-EN 1176-3: 2008 Wyposa enie placów zabaw – Dodatkowe wymagania bezpiecze stwa
i metody bada  zje alni,

 PN-EN 1176-4: 2008 Wyposa enie placów zabaw – Dodatkowe wymagania bezpiecze stwa
i metody bada  kolejek linowych,

 PN-EN 1176-5: 2008 Wyposa enie placów zabaw – Dodatkowe wymagania bezpiecze stwa
i metody bada  karuzeli,

 PN-EN 1176-6: 2008 Wyposa enie placów zabaw – Dodatkowe wymagania bezpiecze stwa
i metody bada  urz dze  ko ysz cych,

 PN-EN 1176-7: 2008 Wyposa enie placów zabaw i nawierzchnie – Wytyczne instalowania, sprawdzania,
konserwacji i eksploatacji,

 PN-EN 1176-10: 2008 Wyposa enie placów zabaw i nawierzchnie – Ca kowicie obudowany
sprz t do zabaw,

 PN-EN  1176-11:  2008  Wyposa enie  placów  zabaw  i  nawierzchnie  –  Dodatkowe  wymagania  bezpiecze stwa  i
metody bada  przestrzennych konstrukcji sieciowych.
Norma dotycz ca nawierzchni to:
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 PN-EN 1177: 2008 Nawierzchnie placów zabaw amortyzuj ce upadki. Wymagania bezpiecze stwa
i metody bada . Dla administratorów i w cicieli placów zabaw szczególnie pomocna b dzie cz  7 normy PN-EN
1176, która zawiera wytyczne dla systemu zarz dzania stosowanego na placu zabaw. Kompleksowe podej cie do
zagadnienia rekreacji dzieci i m odzie y wymaga oby tak e przejrzenie nie tylko powy szych norm, ale równie :

 PN-EN 14960: 2008 Nadmuchiwany sprz t do zabawy – wymagania bezpiecze stwa i metody
bada ,

 PN-EN 14974: 2007 Urz dzenia dla u ytkowników sprz tu rolkowego – wymagania bezpiecze stwa i metody
bada . Ostatnia z norm dotyczy popularnych skateparków, które organizuje si  w pobli u placów zabaw, a które
mog  znacz co poprawi  atrakcyjno  terenu rekreacyjnego.
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B-6 ROBOTY W ZAKRESIE PLACÓW UTWARDZONYCH  KOD CPV 45111200-0

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Grupa robót - 45.2

Klasa robót - 45.23

Kategoria robót - - Roboty w zakresie placów utwardzonych kod CPV  45 23 32 22-1

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru chodnika.

Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaw  do wykonania robót w zakresie :

1. Wyprofilowanie i zag szczenie pod a.

2. Rozmieszczenie na wyprofilowanym pod u podsypki cementowo-piaskowej 1 :4

   grub. 5 cm wraz z jej przygotowaniem.

3. Zag szczenie podsypki wibratorem.

4. Wyrównanie warstwy podsypkowej szablonami.

5. U enie kostki brukowej z przeci ciem na kraw dziach.

6. Ubicie kostki wibratorem.

8. Wype nienie spoin piaskiem z uprzednim jego przesianiem.

1.   MATERIA Y

1.1 Woda

Do przygotowania zapraw i skrapiania pod a stosowa  mo na wod  odpowiadaj  wymaganiom normy PN-
88/B-32250 „Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw". Bez bada  laboratoryjnych mo na stosowa
wodoci gow  wod  pitn .

Niedozwolone jest u ycie wód ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawieraj cych t uszcze
organiczne, oleje i mu .

1.2 Piasek

Piasek powinien spe nia  wymagania normy PN-79/B-06711 „Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych",
a w szczególno ci:

—   nie zawiera  domieszek organicznych,

—   mie  frakcje ró nych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0 –2 mm.

1.3 Cement
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Cement pochodz cy z ka dej dostawy musi spe nia  wymagania zawarte w normie PN-B-19701. Dopuszczalne jest
stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) klasy:

- dla betonu klasy B15 - klasa cementu 32,5 NA,

Do ka dej partii dostarczonego cementu musi by  do czone wiadectwo jako ci (atest). Ka da partia
dostarczonego cementu przed jej u yciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyska  akceptacj
Inspektora nadzoru.

Zakazuje si  pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), je eli nie ma pewno ci, e dostarczany jest tam
tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed u yciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega  nast puj cym badaniom:

- oznaczenie czasu wi zania i zmiany obj to ci wg norm PN-EN 96-1 ;1996, PN-EN 196-3;1996,  PN-EN 196-
6;1997,

-   sprawdzenie zawarto ci grudekKa da partia cementu, dla której wydano oddzielne wiadectwo jako ci powinna
by  przechowywana osobno w sposób umo liwiaj cy jej atwe rozró nienie.

1.4 Kostka betonowa

Doj cie do budynku zaprojektowano z kostki betonowe gr. 6 cm i 8 cm

1.5 Obrze a betonowe

Obrze a betonowe 100 x 20 x 6 cm, gat. I . Do ka da partii dostarczonej na budow  musi by  do czone
wiadectwo jako ci (atest).

Obrze a niebarwiona, naturalnego koloru.

1.6 Kraw niki betonowe

Kraw niki betonowe 100 x 30 x 10 cm, gat. I . Do ka da partii dostarczonej na budow  musi by  do czone
wiadectwo jako ci (atest).

Kraw niki niebarwiona, naturalnego koloru.

2.  SPRZ T

W niniejszym projekcie przyj to, e roboty wykonywane b  sposobem r cznym. Dlatego nie wymaga si  od
Wykonawcy specjalistycznego sprz tu do robót ziemnych.

3.  TRANSPORT

Wybór rodków transportowych oraz metod transportu powinien by  dostosowany do kategorii gruntu
(materia u), jego obj to ci, technologii odspajania i za adunku oraz odleg ci transportu. Wydajno rodków
transportowych powinna by  ponadto dostosowana do wydajno ci sprz tu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materia u).

Zwi kszenie odleg ci transportu ponad warto ci zatwierdzone nie mo e by  podstaw  roszcze  Wykonawcy,
dotycz cych dodatkowej zap aty za transport, o ile zwi kszone odleg ci nie zosta y wcze niej zaakceptowane
na pi mie przez Inspektora nadzoru.

4.   WYKONANIE ROBÓT

4.1 Wytyczne wykonania nawierzchni z kostki

Warstw  no  nale y wykona  jako podsypk  cementowo-piaskow  1 : 5 gr. 5 cm. Przed przyst pieniem do robót
nale y wykarczowa  istniej ce zakrzewienie.
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Warstw cieraln  z kostki betonowej nale y u  na podsypce, której grubo  po zag szczeniu powinna wynosi
5 cm.

Na podsypk  nale y zastosowa  :

- piasek normalny 0 – 2 mm,
- piasek amany 0,075 – 2 mm,
- mieszank  piasku naturalnego z piaskiem amanym 1 : 1,
- mieszank  cementowo-piaskow  1 : 5 z piasku naturalnego i cementu portlandzkiego marki 32.5.
Szeroko  szczeliny przyj to 3 mm. Wype nianie szczelin musi by  prowadzone w sposób ci y w miar  post pu
robót. Po wype nieniu szczelin powierzchni  nale y oczy ci . Nast pnie u one kostki nale y ubi  wibratorem

ytowym z os on  z tworzywa sztucznego dla ochrony kostki przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Po ubijaniu
nale y uzupe ni  wype nienie szczelin do pe nej wysoko ci.

Wibrowanie nale y prowadzi  od kraw dzi powierzchni ubijanej w kierunku rodka i jednocze nie w kierunku
poprzecznym kszta tek. Ubijanie wibratorem nie nale y stosowa  na mokrej powierzchni. Do wype nienia szczelin
nale y u  piaski zwyk ego z domieszk  cementu 1 : 4. W nawierzchni nale y ukszta towa  spadek w celu
odprowadzenia powierzchownie wody opadowej.

5.   WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

5.1. Kontrola jako ci robót polega na sprawdzeniu zgodno ci ich wykonania z wymaganiami niniejszej
specyfikacji

5.2. Kontrola materia ów

Odbiór materia ów powinien by  dokonany bezpo rednio po ich dostarczeniu na budow .

Odbiór materia ów powinien obejmowa  sprawdzenie ich w ciwo ci technicznych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych lub wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Sprawdzenie materia ów nale y przy odbiorze  robót  zako czonych  przeprowadzi   po- rednio na podstawie
zapisów w dzienniku budowy i za wiadcze  (atestów) z kontroli producenta, stwierdzaj cych zgodno

ytych materia ów z dokumentacj  techniczn  oraz w ciwymi normami.

Materia y, w których jako  nie jest potwierdzona odpowiednim za wiadczeniem, a budz ce w tpliwo ci,
powinny by  przed u yciem do robót poddane badaniom jako ci przez upowa nione laboratoria.

5.3 Odbiór podk adu

Odbiór powinien by  przeprowadzony w nast puj cych fazach robót

po wykonaniu wykopu,
podczas wykonywania warstwy podk adowej,
podczas uk adania kostki betonowej,
podczas uk adania obrze y,
po ca kowitym wykonaniu robót

Odbiór powinien obejmowa :

sprawdzenie materia ów,
sprawdzenie  prawid owo ci u enia warstwy podk adowej,
sprawdzenie w czasie wykonywania podk adu jego grubo ci w dowolnych

          3 miejscach w pomieszczeniu: badania nale y przeprowadzi  metod

           przek uwania z dok adno ci  do 1 mm,
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sprawdzenie równo ci podk adu przez przyk adanie w dowolnych miejscach i kierunkach
dwumetrowej aty kontrolnej odchylenia stanowi ce prze wity mi dzy at  i pod k adem nale y
mierzy  z dok adno ci   do 1 mm,
sprawdzenie  odchyle   od p aszczyzny poziomej  lub okre lonej  wyznaczonym spadkiem za
pomoc  dwumetrowej aty kontrolnej i poziomnicy; odchylenia nale y mierzy  z dok adno ci  do
1 mm,

5.4 Odbiór ko cowy robót pod ogowych

Odbiór nawierzchni powinien obejmowa :

sprawdzenie wygl du zewn trznego; badanie nale y wykona  przez ocen  wzrokow ,
sprawdzenie prawid owo ci ukszta towania powierzchni,
sprawdzenie grubo ci nawierzchni nale y przeprowadzi  na podstawie wyników pomiarów do-
konanych w czasie wykonywania posadzki,
sprawdzenie wytrzyma ci nawierzchni na cieralno ; badanie nale y

           przeprowadzi  na próbkach kontrolnych,

sprawdzenie prawid owo ci wykonania styków kostki; badania prostoliniowo ci  nale y  wykona   za
pomoc  naci gni tego  prostego drutu  i  pomiaru odchyle  z dok adno ci  1 mm,  a szeroko ci
spoin za pomoc  szczelinomierza lub suwmiarki.

6.   OBMIAR ROBÓT

Obmiar robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacj  projektow  i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b  wpisane do ksi ki obmiarów.

Jakikolwiek b d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo ci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowi zku uko czenia wszystkich robót. B dne dane zostan  poprawione wg
ustale  Inspektora nadzoru na pi mie.

Obmiar gotowych robót b dzie przeprowadzony z cz sto ci  wymagan  do celu miesi cznej p atno ci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc  i Inspektora nadzoru.

Obmiar robót wykonuje si  w m2.

7.   PODSTAWA P ATNO CI

Podstaw  p atno ci za wykonane roboty jest cena rycza towa opisana w harmonogram robót oraz przedstawionej
kalkulacji.  Harmonogram ten  porównywany b dzie z harmonogramem post pu robót sporz dzanym na placu
budowy przez Wykonawc .

7.1 Cena rycza towa

Cena rycza towa obejmuje :

-    przygotowanie stanowiska roboczego,

- obs ug  sprz tu niewymagaj cego etatowej obs ugi,
- oczyszczenie pod a,
- wykonanie koryta,
- wykonanie pod a,
- enie kostki i kraw ników,
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-    oczyszczenie miejsca pracy,

-     likwidacja stanowiska roboczego.

Do cen jednostkowych nie nale y wlicza  podatku VAT.

8.   PRZEPISY ZWI ZANE

Normy

PN-57/S-06100.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.

PN-74/S-96017.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z p yt kamienno-betonowych i betonowych.

PN-59/S-96019.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie klinkierowe.

PN-74/S-96022.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego.

PN-58/S-96026.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.

PN-64/S-96032.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z asfaltu lanego.

PN-64/8845-01.

Chodniki z p yt betonowych. Warunki techniczne wykonania odbioru.

BN-80/8845-02.

Kraw niki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.
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B-7 BETONOWANIE KONSTRUKCJI, KOD CPV 45262311-4

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Grupa robót - 45.2

Klasa robót - 45.26

Kategoria robót - Betonowanie konstrukcji                                                            kod  CPV  45262311-4

1. WST P
Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych
z wykonaniem konstrukcji betonowych  w obiektach niekubaturowych.
Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonywaniem konstrukcji
betonowych w obiektach niekubaturowych.
Niniejszy zakres robót betonowych ma zastosowanie do wszystkich robót betonowych uj tych w dokumentacji
projektowej tj :

wykonanie stóp fundamentowych,
wykonanie pozosta ych robót betonowych,
przygotowaniem mieszanki betonowej,
uk adaniem i zag szczaniem mieszanki betonowej,
piel gnacj  betonu.

Okre lenia podstawowe
Beton zwyk y — beton o g sto ci powy ej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sk adników przed zwi zaniem betonu. Zaczyn cementowy -
mieszanka cementu i wody.
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sk adników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodz cych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasi kliwo  betonu - stosunek masy wody, któr  zdolny jest wch on  beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopie  wodoszczelno ci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikuj cy beton pod wzgl dem przepuszczalno ci
wody. Liczba po literze W oznacza dziesi ciokrotn  warto  ci nienia wody w MPa, dzia aj cego na próbki betonowe.
Stopie  mrozoodporno ci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikuj cy beton pod wzgl dem jego odporno ci
na dzia ania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagan  liczb  cykli zamra ania i odmra ania próbek
betonowych, przy której ubytek masy jest mniejszy ni  2%.
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikuj cy beton pod wzgl dem jego wytrzyma ci na
ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzyma  gwarantowan  RbG w MPa.

Wytrzyma  gwarantowana betonu na ciskanie RbG - wytrzyma  (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobie stwem) uzyskania w wyniku badania na ciskanie kostek sze ciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z norm  PN-B-06250.

2.  MATERIA Y
Wymagania dotycz ce jako ci mieszanki betonowej reguluj  odpowiednie polskie normy.
2.1  Cement - wymagania i badania
Cement pochodz cy z ka dej dostawy musi spe nia  wymagania zawarte w normie PN-B-19701. Dopuszczalne jest
stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) klasy:
- dla betonu klasy B15 - klasa cementu 32,5 NA,
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- dla betonu klasy B12,5 - klasa cementu 32,5 NA,
Do ka dej partii dostarczonego cementu musi by  do czone wiadectwo jako ci (atest). Ka da partia dostarczonego
cementu przed jej u yciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyska  akceptacj  Inspektora nadzoru.
Zakazuje si  pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), je eli nie ma pewno ci, e dostarczany jest tam
tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed u yciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega  nast puj cym badaniom:
-   oznaczenie czasu wi zania i zmiany obj to ci wg norm PN-EN 196-1 ;1996, PN-EN 196-3;1996, PN-EN 196-6;1997,
-   sprawdzenie zawarto ci grudek
Wyniki wy ej wymienionych bada  dla cementu portlandzkiego  normalnie twardniej cego musz  spe nia
nast puj ce wymagania (przy oznaczaniu czasu wi zania w aparacie Vicata):
-    pocz tek wi zania - najwcze niej po up ywie 60 minut,
-   koniec wi zania - najpó niej po up ywie 10 godzin.
Przy oznaczaniu równomierno ci zmiany obj to ci:
-   wg próby Le Chateliera - nie wi cej ni  8 mm,
-   wg próby na plackach - normalna.
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniej ce podlegaj  sprawdzeniu zawarto ci grudek (zbryle ), nie
daj cych si  rozgnie  w palcach i nie rozpadaj cych si  w wodzie. Nie dopuszcza si  wyst powania w cemencie
wi kszej ni  20% ci aru cementu ilo ci grudek niedaj cych si  rozgnie  w palcach i nierozpadaj cych si  w wodzie.
Grudki nale y usun  poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy
wymienione badania wyka  niezgodno  z normami, cement nie mo e by  u yty do wykonania betonu.
Magazynowanie:
- cement pakowany (workowany) - sk ady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamkni te (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub elbetowe przystosowane do pneumatycznego
za adunku i wy adunku cementu luzem, zaopatrzone w urz dzenia do przeprowadzania kontroli obj to ci cementu
znajduj cego si  w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli obj to ci cementu, w azy do czyszczenia oraz
klamry na wewn trznych cianach).
Pod a sk adów otwartych powinny by  twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczaj ce cement przed
ciekami wody deszczowej i zanieczyszcze . Pod ogi magazynów zamkni tych powinny by  suche i czyste,

zabezpieczaj ce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zale ny jest od miejsca przechowywania. Cement nie mo e by  u yty
do betonu po okresie:
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sk adach otwartych,
- po up ywie terminu trwa ci podanego przez wytwórni , w przypadku przechowywania w sk adach zamkni tych.
Ka da partia cementu, dla której wydano oddzielne wiadectwo jako ci powinna by  przechowywana osobno w
sposób umo liwiaj cy jej atwe rozró nienie.
2.2 Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa  si  sta ci  cech fizycznych i jednorodno ci  uziarnienia
pozwalaj  na wykonanie partii betonu o sta ej jako ci.
Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa musz  by  na placu sk adowym oddzielnie sk adowane na umocnionym i
czystym pod u w sposób uniemo liwiaj cy mieszanie si .
Kruszywa grube powinny wykazywa  wytrzyma  badan  przez ciskanie w cylindrze zgodn  z wymaganiami
normy PN-B-06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszcza si  grudek gliny.
W kruszywie grubszym zawarto  podziarna nie powinna przekracza  5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by  wi ksze ni :
-   1/s najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
-   3/4  odleg ci w wietle mi dzy pr tami zbrojenia, le cymi w jednej p aszczy nie
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         prostopad ej do kierunku betonowania.
Do betonów klas B30 i wy szych nale y stosowa  wy cznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o maksymalnym
wymiarze ziarna 16 mm.
Stosowanie grysów z innych ska  dopuszcza si  pod warunkiem, e zosta y one zbadane w placówce badawczej
wskazanej przez zamawiaj cego, a wyniki bada  spe niaj  wymagania dotycz ce grysów granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiada  nast puj cym wymaganiom:
-   zawarto  py ów mineralnych - do 1%,
-   zawarto  ziaren nieforemnych (to jest wyd onych p askich) - do 20%,
-   wska nik rozkruszenia:
-   dla grysów granitowych - do 16%,
-   dla grysów bazaltowych i innych - do 8%,
-   nasi kliwo  - do 1,2%,
-    mrozoodporno  wed ug metody bezpo redniej - do 2%,
-    mrozoodporno  wg zmodyfikowanej metody bezpo redniej do 10%,
-    reaktywno  alkaliczna z cementem okre lona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna
     wywo ywa  zwi kszenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,
-   zawarto  zwi zków siarki — do 0,1%,
-   zawarto  zanieczyszcze  obcych - do 0,25%,
-   zawarto  zanieczyszcze  organicznych, nie daj cych barwy ciemniejszej od wzorcowej
           wg  normy PN-B-06714.26.
Kruszywem drobnym powinny by  piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto  poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si  mie ci  w granicach:
- do 0,25 mm -14+19%,
- do 0,50 mm - 33+48%,
- do 1,00 mm -53-76%.
Piasek powinien spe nia  nast puj ce wymagania:
-   zawarto  py ów mineralnych - do 1,5%,
-    reaktywno  alkaliczna z cementem okre lona wg normy PN-B06714.34 nie powinna
     wywo ywa   zwi kszenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,
-   zawarto  zwi zków siarki - do 0,2%,
-   zawarto  zanieczyszcze  obcych - do 0,25%,
-   zawarto  zanieczyszcze  organicznych - nie daj ca barwy ciemniejszej od wzorcowej
    wg normy PN-B-06714.26,
-   w kruszywie drobnym nie dopuszcza si  grudek gliny.
Piasek pochodz cy z ka dej dostawy musi by  poddany badaniom niepe nym obejmuj cym:
-    oznaczenie sk adu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,
-    oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze  obcych wg normy PN-B06714.12,
-    oznaczenie zawarto ci grudek gliny, które oznacza si  podobnie, jak zawarto  zanieczyszcze
     obcych,
-   oznaczenie zawarto ci py ów mineralnych wg normy PN-B-06714.13.
Dostawca kruszywa jest zobowi zany do przekazania dla ka dej partii kruszywa wyników jego pe nych bada  wg
normy PN-B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotycz ce reaktywno ci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Inspektora nadzoru.
W przypadku, gdy kontrola wyka e niezgodno  cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-06712, u ycie
takiego kruszywa mo e nast pi  po jego uszlachetnieniu (np. przez p ukanie lub dodanie odpowiednich frakcji
kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nale y prowadzi  bie  kontrol  wilgotno ci kruszywa wg normy PN-B-
06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.
2.3 Woda zarobowa - wymagania i badania
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Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada  wymaganiom normy PN-B-32250.
Je eli wod  do betonu przewiduje si  czerpa  z wodoci gów miejskich, to woda ta nie wymaga badania.
2.4 Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca si  stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dzia aniu:
-    napowietrzaj cym,
-    uplastyczniaj cym,
-   przy pieszaj cym lub opó niaj cym wi zanie. Dopuszcza si  stosowanie
domieszek kompleksowych:
-    napowietrzaj co-uplastyczniaj cych,
-    przy pieszaj co-uplastyczniaj cych.
Domieszki do betonów musz  mie  aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Dróg i Mostów
oraz posiada  atest producenta.
2.5 Beton
Beton do konstrukcji obiektów kubaturowych i in ynieryjnych musi spe nia  nast puj ce wymagania:
-    nasi kliwo  - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,
-    mrozoodporno  - ubytek masy nie wi kszy od 5%, spadek wytrzyma ci na ciskanie
      nie wi kszy ni  20% po 150 cyklach zamra ania i odmra ania (F150); badanie wg
      normy PN-B-06250,
-   wodoszczelno  - wi ksza od 0,8MPa (W8),
-   wska nik wodno-cementowy (w/c) - ma by  mniejszy od 0,5.
Sk ad mieszanki betonowej powinien by  ustalony zgodnie z norm  PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilo ci
wody zapewni  szczelne u enie mieszanki w wyniku zag szczania przez wibrowanie. Sk ad mieszanki betonowej
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany do wiadczalnie powinien odpowiada  najmniejszej
jamisto ci.
Zawarto  piasku w stosie okruchowym powinna by  jak najmniejsza i jednocze nie zapewnia  niezb dn
urabialno  przy zag szczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by  wi ksza ni  42% przy kruszywie grubym do 16
mm.
Optymaln  zawarto  piasku w mieszance betonowej ustala si  nast puj co:
-   z ustalonym sk adem kruszywa grubego wykonuje si  kilka (3-^5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie
stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawieraj cych ró , ale nie wi ksz  od dopuszczalnej, ilo  piasku,
-   za optymaln  ilo  piasku przyjmuje si  tak , przy której mieszanka betonowa zag szczona przez wibrowanie
charakteryzuje si  najwi ksz  mas  obj to ciow .
Warto  parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wska nika w/c charakteryzuj cego
mieszank  betonow  nale y okre li  do wiadczalnie. Wspó czynnik ten wyznacza si  na podstawie uzyskanych
wytrzyma ci betonu z mieszanek o ró nych warto ciach w/c (mniejszych i wi kszych od warto ci przewidywanej
teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materia ów. Dla teoretycznego ustalenia warto ci wska nika w/c w
mieszance mo na skorzysta  z warto ci parametru A podawanego w literaturze fachowej.
Maksymalne ilo ci cementu w zale no ci od klasy betonu s  nast puj ce:
-   380 kg/m3 - dla betonu klas B15,
Przy projektowaniu sk adu mieszanki betonowej zag szczanej przez wibrowanie i dojrzewaj cej w warunkach
naturalnych ( rednia temperatura dobowa nie ni sza ni  10°C), redni  wymagan  wytrzyma  na ciskanie nale y
okre li  jako równ  1,3 RbG.
Zawarto  powietrza w mieszance betonowej badana metod  ci nieniow  wg normy PN-B-06250 nie powinna
przekracza :
-   warto ci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzaj cych,
-   warto ci 3,5-5-5,5% - dla betonu nara onego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa
   do 16 mm,
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-   warto ci 4,5-5-6,5% - dla betonu nara onego na sta y dost p wody przed zamarzni ciem przy uziarnieniu kruszywa
do 16 mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by  nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-06250
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si  podczas projektowania jej sk adu i nast pnie
przy wytwarzaniu.
Dopuszcza si  dwie metody badania:
-    metod  Ve-Be,
-    metod  sto ka opadowego.
Ró nice pomi dzy za on  konsystencj  mieszanki a kontrolowan  metodami okre lonymi w normie
PN-B-06250 nie mog  przekracza :
-   ±20% warto ci wska nika Ve-Be,
-   ±10 mm przy pomiarze sto kiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1   do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona  aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si  na budowie pomiar przy pomocy sto ka opadowego.
3.   SPRZ T
Roboty mo na wykona  przy u yciu dowolnego typu sprz tu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Dozatory
musza mie  aktualne wiadectwo legalizacji. Mieszanie sk adników powinno si  odbywa  wy cznie w betoniarkach
o wymuszonym dzia aniu (zabrania si  stosowania mieszanek wolnospadowych).
Do podawania mieszanek nale y stosowa  pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Do zag szczania mieszanki betonowej nale y stosowa  wibratory z bu awami o rednicy nie wi kszej
od 0,65 odleg ci mi dzy pr tami zbrojenia le cymi w p aszczy nie poziomej, o cz stotliwo ci 6000 drga /min i
aty wibracyjne charakteryzuj ce si  jednakowymi drganiami na ca ej d ugo ci.

4.   TRANSPORT
Transport mieszanki betonowej nale y wykonywa  przy pomocy mieszalników samochodowych (tzw.

gruszek). Ilo  „gruszek" nale y dobra  tak, aby zapewni  wymagan  szybko  betonowania uwzgl dnieniem
odleg ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i
uk adanie mieszanki betonowej mo na wykonywa  przy pomocy pompy do betonu lub innych rodków zaak-
ceptowanych przez Inspektora nadzoru. Ewentualnie mieszank  betonow  przygotowa  na placu budowy

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by  d szy ni :
-   90 min. - przy temperaturze+15°C,
-   70 min. - przy temperaturze +20°C,
-   30 min. - przy temperaturze +30°C.
5.   WYKONANIE ROBÓT
Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót
uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b  wykonywane roboty budowlane.
5.1 Zalecenia ogólne
Rozpocz cie robót betoniarskich mo e nast pi  na podstawie dostarczonego przez Wykonawc  szczegó owego
programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmuj cej:
- wybór sk adników betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposób transportu mieszanki betonowej,
- kolejno  i sposób betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu czenia betonu w tych przerwach,
- sposób piel gnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
- zestawienie koniecznych bada .
Przed przyst pieniem do betonowania powinna by  stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawid owo  wykonania
wszystkich robót poprzedzaj cych betonowanie, a w szczególno ci:
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- prawid owo  wykonania deskowa , rusztowa , usztywnie  pomostów itp.,
- prawid owo  wykonania zbrojenia,
- zgodno  rz dnych z projektem,
-   czysto  deskowania oraz obecno  wk adek dystansowych zapewniaj cych wymagan  wielko  otuliny,
-   przygotowanie powierzchni betonu uprzednio u onego w miejscu przerwy roboczej,
- prawid owo  wykonania wszystkich robót zanikaj cych, mi dzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,   warstw
izolacyjnych, itp.,
-   prawid owo  rozmieszczenia i niezmienno  kszta tu elementów wbudowanych w betonow  konstrukcj
(kana ów, wpustów, s czków, kotw, rur itp.),
-   gotowo  sprz tu i urz dze  do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie musz  by  wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250
i PN-B-06251.
Betonowanie mo na rozpocz  po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.
5.2 Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywa  si  wy cznie w wyspecjalizowanym zak adzie produkcji
betonu, który mo e zapewni dane w ST wymagania.
Dozowanie sk adników do mieszanki betonowej powinno by  dokonywane wy cznie wagowo z dok adno ci :
-   ±2% - przy dozowaniu cementu i wody,
-   ±3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musz  mie  aktualne wiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by  kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urz dzenia dozuj ce wod  i p ynne domieszki powinny by  sprawdzane co najmniej raz w miesi cu. Przy dozowaniu
sk adników powinno si  uwzgl dnia  korekt  zwi zan  ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Czas mieszania nale y ustali  do wiadczalnie, jednak nie powinien on by  krótszy ni  2 minuty.
Do podawania mieszanek betonowych nale y stosowa  pojemniki o konstrukcji umo liwiaj cej atwe ich opró nianie
lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si  sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki  betonowej  nie  nale y  zrzuca  z  wysoko ci  wi kszej  ni  0,75  m  od  powierzchni,  na  któr  spada.  W
przypadku, gdy wysoko  ta jest wi ksza, nale y mieszank  podawa  za pomoc  rynny zsypowej (do wysoko ci 3,0
m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysoko ci 8,0 m).
   Przy zag szczeniu mieszanki betonowej nale y spe nia  nast puj ce warunki:
- wibratory wg bne stosowa  o cz stotliwo ci min. 6000 drga  na minut , z bu awami o rednicy nie wi kszej
ni  0,65 odleg ci mi dzy pr tami zbrojenia le cymi w p aszczy nie poziomej,
- podczas zag szczania wibratorami wg bnymi nie wolno dotyka  zbrojenia bu aw  wibratora,
- podczas zag szczania wibratorami wg bnymi nale y zag bia  bu aw  na g boko  5*8 cm w warstw
poprzedni  i przytrzymywa  bu aw  w jednym miejscu w czasie 20-5-30 s., po czym wyjmowa  powoli w stanie
wibruj cym,
- kolejne miejsca zag bienia bu awy powinny by  od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dzia ania wibratora; odleg  ta zwykle wynosi 0,3-0,5 m,
- belki ( awy) wibracyjne powinny by  stosowane do wyrównania powierzchni betonu p yt pomostów i
charakteryzowa  si  jednakowymi drganiami na ca ej d ugo ci;
- czas zag szczania wibratorem powierzchniowym lub belk  ( at ) wibracyjn  w jednym miejscu powinien
wynosi  od 30 do 60 s.,
- zasi g dzia ania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku g boko ci i od 1,0 do 1,5
m w kierunku d ugo ci elementu; rozstaw wibratorów nale y ustali  do wiadczalnie tak, aby nie powstawa y martwe
pola.
Przerwy w betonowaniu nale y sytuowa  w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
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Ukszta towanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by  uzgodnione w Projektantem, a w prostszych
przypadkach mo na si  kierowa  zasad , e powinna ona by  prostopad a do powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by  starannie przygotowana do po czenia
betonu stwardnia ego ze wie ym przez usuni cie z powierzchni betonu stwardnia ego, lu nych okruchów betonu
oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwil enie wod .
Powy sze zabiegi nale y wykona  bezpo rednio przed rozpocz ciem betonowania.
W przypadku przerwy w uk adaniu betonu zag szczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno
si  odby  pó niej ni  w ci gu 3 godzin lub po ca kowitym stwardnieniu betonu. Je eli temperatura powietrza jest
wy sza ni  20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza  2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nale y unika  dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio u onego
betonu.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest tak e w nocy, konieczne jest wcze niejsze
przygotowanie odpowiedniego o wietlenia, zapewniaj cego prawid owe wykonawstwo robót i dostateczne warunki
bezpiecze stwa pracy.
5.3 Warunki atmosferyczne przy uk adaniu mieszanki betonowej i wi zaniu    betonu
Betonowanie konstrukcji nale y wykonywa  wy cznie w temperaturach nie ni szych ni  plus 5°C, zachowuj c
warunki umo liwiaj ce uzyskanie przez beton wytrzyma ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarzni ciem.
Uzyskanie wytrzyma ci 15 MPa powinno by  zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach,
jak zabetonowana konstrukcja.
W wyj tkowych przypadkach dopuszcza si  betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uk adania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrat  ciep a w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
opró niania betoniarki nie powinna by  wy sza ni  35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nale y zabezpieczy  miejsce robót
za pomoc  mat lub folii.
5.4 Piel gnacja betonu
Bezpo rednio po zako czeniu betonowania zaleca si  przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi
os onami zapobiegaj cymi odparowaniu wody z betonu i chroni cymi beton przed deszczem i nas onecznieniem.
Przy  temperaturze  otoczenia  wy szej  ni  +5°C  nale y  nie  pó niej  ni  po  12  godz.  od  zako czenia  betonowania
rozpocz  piel gnacj  wilgotno ciow  betonu i prowadzi  j  co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dob ).
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wy szej beton nale y polewa  w ci gu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzie  i
co najmniej 1 raz w nocy, a w nast pne dni co najmniej 3 razy na dob .
Woda stosowana do polewania betonu powinna spe nia  wymagania normy PN-B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by  chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzyma ci na ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5  Wyka czanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowi zuj  nast puj ce wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie musz  by  g adkie i równe, bez zag bie  mi dzy ziarnami kruszywa,
prze omami i wybrzuszeniami ponad powierzchni ,
- kni cia i rysy s  niedopuszczalne,
- równo  powierzchni ustroju no nego przeznaczonej pod izolacj  powinna odpowiada  wymaganiom normy
PN-B-10260; wypuk ci i wg bienia nie powinny by  wi ksze ni  2 mm.
Ostre kraw dzie betonu po rozdeskowaniu powinny by  oszlifowane. Je eli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wyko czenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpo rednio po rozebraniu
deskowa  nale y wszystkie wystaj ce nierówno ci wyrówna  za pomoc  tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza si  szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
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6.   WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT ORAZ KONTROLI JAKO CI
6.1 Podstawa odbioru robót betonowych
1. Podstaw  dla odbioru robót betonowych powinny stanowi  nast puj ce dokumenty:
a)   dokumentacja techniczna
b)   dziennik budowy,
c)   za wiadczenia o jako ci materia ów i wyrobów dostarczonych na budow  przez producentów,
d)  protokó y odbioru poszczególnych etapów robót szczególnie zanikaj cych, je eli odbiory te nie by y odnotowywane
w dzienniku robót,
e)  protokó y odbioru materia ów i wyrobów,
f)  wyniki bada  laboratoryjnych materia ów i wyrobów, je li takie by y zlecane przez budow  (np. w odniesieniu co
do radioaktywno ci lub zdrowotno ci niektórych wyrobów),
g)   ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy by y wykonywane przed odbiorem budynku
6.2 Zgodno  robót z dokumentacj  projektow  i ST
Roboty powinny by  wykonywane zgodnie z dokumentacj  projektow , specyfikacj  techniczn  oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora nadzoru.
6.3 Odbiór robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu
Podstaw  odbioru robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu jest:

pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z dokumentacj
projektow  i ST,

inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.
Zakres robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu okre laj  pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.
6.4 Odbiór ko cowy
Odbiór ko cowy odbywa si  po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zako czenia
robót betonowych i spe nieniu innych warunków dotycz cych tych robót zawartych w umowie.

6.5 Badania kontrolne betonu
Dla okre lenia wytrzyma ci betonu wbudowanego w konstrukcj  nale y w trakcie betonowania pobiera  próbki
kontrolne w postaci kostek sze ciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej ni :

1 próbka na 100 zarobów
1 próbka na 50 m3   betonu,
3 próbki na dob ,

6 próbek na parti  betonu.
Próbki pobiera si  losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a nast pnie przechowuje si ,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norm  PN-B-06250.
je eli próbki pobrane i badane jak wy ej wyka  wytrzyma  ni sz  od przewidzianej dla danej klasy betonu, nale y
przeprowadzi  badania próbek wyci tych z konstrukcji.
Je eli wyniki tych bada  b  pozytywne, to beton nale y uzna  za odpowiadaj cy wymaganej klasie betonu.
W przypadku niespe nienia warunków wytrzyma ci betonu na ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si
w uzasadnionych przypadkach, za zgod  Inspektora nadzoru, spe nienie tego warunku w okresie pó niejszym, lecz
nie d szym ni  90 dni.
Dopuszcza si  pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzyma ci betonu na ciskanie w okresie krótszym ni
od 28 dni.
Dla okre lenia nasi kliwo ci betonu nale y pobra  przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz ka dorazowo przy zmianie sk adników betonu, sposobu uk adania i zag szczania po 3
próbki o kszta cie regularnym lub po 5 próbek o kszta cie nieregularnym, zgodnie z norm  PN-B-06250.
Próbki trzeba przechowywa  w warunkach laboratoryjnych i bada  w okresie 28 dni zgodnie z norm  PN-B-06250.
Nasi kliwo  zaleca si  równie  bada  na próbkach wyci tych z konstrukcji.
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Dla okre lenia mrozoodporno ci betonu nale y pobra  przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz ka dorazowo przy zmianie sk adników i sposobu wykonywania betonu po 12 próbek
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub rednicy próbki 100 mm. Próbki nale y przechowywa  w warunkach
laboratoryjnych i bada  w okresie 90 dni zgodnie z norm
PN-B-06250.
Zaleca si  bada  mrozoodporno  na próbkach wyci tych z konstrukcji.
Przy stosowaniu metody przy pieszonej wg normy PN-B-06250 liczba próbek reprezentuj cych dan  parti  betonu
mo e by  zmniejszona do 6, a badanie nale y przeprowadzi  w okresie 28 dni.
Wymagany stopie  wodoszczelno ci sprawdza si , pobieraj c co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu
oraz ka dorazowo przy zmianie sk adników i sposobu wykonywania betonu po 6 próbek regularnych o grubo ci nie
wi kszej ni  160 mm i minimalnym wymiarze boku lub rednicy 100 mm.
Próbki przechowywa  nale y w warunkach laboratoryjnych i bada  w okresie 28 dni wg normy
PN-B-06250.
Dopuszcza si  badanie wodoszczelno ci na próbkach wyci tych z konstrukcji.
Na Wykonawcy spoczywa obowi zek zapewnienia wykonania bada  laboratoryjnych (przez w asne laboratoria lub
inne uprawnione) przewidzianych norm  PN-B-06250, a tak e gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi nadzoru wszystkich wyników bada  dotycz cych jako ci betonu i stosowanych materia ów.
Je eli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nale y opracowa  plan kontroli jako ci betonu
dostosowany do wymaga  technologii produkcji. W planie kontroli powinny by  uwzgl dnione badania
przewidziane aktualn  norm  i niniejsz  ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawid owo ci
zastosowanych zabiegów technologicznych.
Badania powinny obejmowa :
-   badanie sk adników betonu,
-   badanie mieszanki betonowej,
-   badanie betonu.
Zestawienie wymaganych bada  wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania
wed ug

Termin lub cz sto  badania

Badania
sk adników
betonu

1) Badanie cementu - czasu
wi zania -   sta  obj to ci
-   obecno ci grudek
-   wytrzyma ci

PN-EN 196-3 j.w. Bezpo rednio przed u yciem
ka dej dostarczonej partii

PN-EN 196-6
PN-EN 196-1

j.w. 2) Badanie kruszywa
-   sk adu ziarnowego
-   kszta tu ziaren
-   zawarto ci py ów
-  zawarto ci zanie-
czyszcze

j.w.
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-9

PN-B-06714/12

- wilgotno ci PN-EN 1097-6

j.w. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy  rozpocz ciu  robót  i  w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia

J.W. 4) Badanie dodatków i
domieszek

PN-B-06240 i
Aprobata
Techniczna
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Badanie
mieszanki
betonowej

Urabialno PN-B-06250 Przy rozpocz ciu robót

j.w. Konsystencja j.w. Przy projektowaniu recepty i 2
razy na zmian  robocz

j.w. Zawarto  powietrza j.w. j.w.

Badanie
betonu

1 ) Wytrzyma  na ciskanie
na próbkach

j.w. Po ustaleniu recepty i po wyko-
naniu ka dej partii betonu

j.w. 2) Wytrzyma  na ciskanie
— badania nieniszcz ce

PN-B-06261 PN-B-
06262

W przypadkach technicznie
uzasadnionych

j.w. 3) Nasi kliwo PN-B-06250 Po  ustaleniu  recepty,  3  razy  w
okresie wykonywania konstrukcji i
raz na 5000 m   betonu

j.w. 4) Mrozoodporno j.w. j.w.
j.w. 5) Przepuszczalno  wody j.w. j.w.     ,

6.6 Tolerancja wykonania
Wymagania ogólne
Rozró nia si  tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Przyj to klas  tolerancji N1
Ustalenia projektowe powinny okre la  wszelkie wymagania dotycz ce tolerancji specjalnych z podaniem:
a)   zmian warto ci odchyle  dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,
b)  innych typów odchyle , które powinny by  dodatkowo kontrolowane, poza warto ciami podanymi w normie,

cznie z okre lonymi parametrami i warto ciami dopuszczalnymi,
c)   specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczególnych elementów konstrukcji.
Dok adno  pomiarów odchy ek geometrycznych powinna by  okre lona w ustaleniach projektowych.
Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny by  mierzone w stosunku do osi pod nych i
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywaj cych si  z osiami cian lub s upów.
Odchylenia poziome wzd  wysoko ci budynku powinny przyjmowa  warto ci ró noimienne w stosunku do
uk adu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchyle  o charakterze systematycznym nale y podj  dzia ania
koryguj ce.
System odniesienia
Przed przyst pieniem do robót na budowie nale y ustali  punkty pomiarowe zgodne z przyj  osnow  geodezyjn
stanowi ce przestrzenny uk ad odniesienia do okre lania usytuowania elementów konstrukcji zgodnie z normami
PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.
Punkty pomiarowe powinny by  zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Dopuszczalne odchylenia elementu o d ugo ci L (w mm) powoduj ce jego sko no  (odchylenie od obrysu)
w p aszczy nie nie powinno by  wi ksze ni :

L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,
L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia linii kraw dzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by  wi ksze ni :
2 mm przy klasie tolerancji N1,
1 mm przy klasie tolerancji N2

6.7 Zgodno  robót z dokumentacj  projektow  i ST
Roboty powinny by  wykonywane zgodnie z dokumentacj  projektow , specyfikacj  techniczn  oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora nadzoru.
6.8 Odbiór robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu
Podstaw  odbioru robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z
dokumentacj  projektow  i ST,
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- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.
Zakres robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu okre laj  pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.
6.9 Odbiór ko cowy
Odbiór ko cowy odbywa si  po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zako czenia
robót betonowych i spe nieniu innych warunków dotycz cych tych robót zawartych w umowie.
7.   OBMIAR ROBÓT
7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiaru jest 1 m3 (metr sze cienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilo ci przedmiarowej przyjmuje
si  ilo  konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potr ca si  rowków, skosów o przekroju równym
lub mniejszym od 6 cm .
8. ODBIÓR ROBÓT
Opisano w pkt. 6.
9.   PODSTAWA P ATNO CI
Podstaw  p atno ci za wykonane roboty jest cena rycza towa opisana w harmonogram robót oraz przedstawionej
kalkulacji.  Harmonogram ten  porównywany b dzie z harmonogramem post pu robót sporz dzanym na placu
budowy przez Wykonawc .
9.1 Cena rycza towa
Cena rycza towa uwzgl dnia:
-   zakup i dostarczenie niezb dnych czynników produkcji,
-   wykonanie deskowania,
-    oczyszczenie deskowania,
-    przygotowanie i transport mieszanki,
-    u enie mieszanki betonowej z zag szczeniem i piel gnacj ,
-    wykonanie przerw dylatacyjnych,
-    wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworów, jak równie  osadzenie
     potrzebnych zakotwie , marek, rur itp.,
-    rozbiórk  deskowa , rusztowa  i pomostów,
-   oczyszczenie stanowiska pracy i usuni cie, b cych w asno ci  Wykonawcy, materia ów
     rozbiórkowych,
-   wykonanie bada  i pomiarów kontrolnych.
Do cen jednostkowych nie nale y wlicza  podatku VAT.

10.   PRZEPISY ZWI ZANE
10.1 Normy
PN-B-01100
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzia , nazwy i okre lenia.
PN-EN 197-1
Cement. Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dla cementu powszechnego u ytku.
PN-B-04320
Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako ci.
PN-EN 480-1
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada . Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do bada .
PN-EN 480-2
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada . Oznaczanie czasu wi zania.
PN-B-06250
Beton zwyk y.
PN-B-06251
Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne.
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PN-B-06262
Nieniszcz ce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania   wytrzyma ci betonu na ciskanie za
pomoc  m otka Schmidta typu N.
PN-B-06712
Kruszywa mineralne do betonu.
PN-B-06714/00
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.
PN-B-06714/12
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze  obcych.
PN-B-06714/13
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci py ów mineralnych.
PN-EN 933-1
Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie sk adu ziarnowego.
Metoda przesiewania.
PN-EN 1097-6
Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie g sto ci ziaren i nasi kliwo ci
PN-B-32250
Materia y budowlane. Woda do betonu i zaprawy.
PN-B-04500
Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzyma ciowych.
PN-D-96000
PN-ISO-9000   (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotycz ce zarz dzania jako ci  i zapewnienie jako ci.
10.2 Inne
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
- 240/82       Instrukcja zabezpieczenia przed korozj  konstrukcji betonowych i elbetowych,
- 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatków mineralnych,
- Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych.



Strona | 41

B-8 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY OBIEKTÓW SPORTOWYCH - PUMPTRACK KOD  CPV 45212200-8

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Grupa robót - 45.2

Klasa robót - 45.21

Kategoria robót - Betonowanie konstrukcji                                                            kod  CPV 45212200-8

- D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW

- D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

- D - 05.03.05c NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

Dsfsdfsdf

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH NA
PODSTAWIE D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW

1. Wst p
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania
i odbioru robót zwi zanych z wykonaniem nasypów rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych
z wykonaniem nasypów rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powy ej powierzchni terenu, zbudowana
z odpowiedniego materia u ziemnego.

Nasyp niski - nasyp, którego wysoko  jest mniejsza ni  1 m.

Nasyp redni - nasyp, którego wysoko  jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.2. Wska nik zag szczenia gruntu - wielko  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu,
okre lona wg wzoru:
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gdzie:

 d - g sto  obj to ciowa szkieletu zag szczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m3),

 ds - maksymalna g sto  obj to ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno ci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988, s ca do oceny zag szczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m3).

1.4.3. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonanych robót, oraz za testowanie i weryfikacj
zaprojektowanych kszta tów przeszkód toru. W tym celu wymagane jest przedstawienie opinii
czynnego zawodnika/instruktora rowerowego. Profilowanie, lokalizacja, wysoko ci wzgl dne
przeszkód toru oraz samo ich wykonanie mo e ulec zmianie ze wzgl dów bezpiecze stwa, oraz
ze wzgl du na polepszenie w ciwo ci jezdnych toru.

2. Materia y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Grunty i materia y do nasypów
Grunty i materia y dopuszczone do budowy nasypów powinny spe nia  wymagania okre lone
w PN-S-02205:1998 [4].

Grunty i materia y do budowy nasypów podaje tablica 1.

3. Sprz t
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t stosowany do wykonania robót
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz tu zag szczaj cego.

Rodzaje gruntu

Rodzaje

urz dze
zag szczaj cych

niespoiste: piaski,
wiry, pospó ki

spoiste: py y
gliny, i y

gruboziarniste

i kamieniste

Uwagi
o przydatno

ci maszyn

grubo
warstwy

[ m ]

liczba
przej

n ***

grubo

warstw
y

[ m ]

liczba
przej

n ***

grubo
warstwy

[ m ]

liczba
przej

n ***

Walce statyczne

adkie *
0,1 do

0,2 4 do 8 0,1 do
0,2 4 do 8 0,2 do

0,3 4 do 8 1)
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Walce statyczne
oko kowane * - - 0,2 do

0,3 8 do 12 0,2 do
0,3 8 do 12 2)

Walce statyczne
ogumione *

0,2 do
0,5 6 do 8 0,2 do

0,4 6 do 10 - - 3)

Walce wibracyjne
adkie **

0,4 do
0,7 4 do 8 0,2 do

0,4 3 do 4 0,3 do
0,6 3 do 5 4)

Walce wibracyjne
oko kowane **

0,3 do
0,6 3 do 6 0,2 do

0,4 6 do 10 0,2 do
0,4 6 do 10 5)

Zag szczarki

wibracyjne **
0,3 do

0,5 4 do 8 - - 0,2 do
0,5 4 do 8 6)

Ubijaki
szybkouderzaj ce

0,2 do
0,4 2 do 4 0,1 do

0,3 3 do 5 0,2 do
0,4 3 do 4 6)

Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg

zrzucane z wys. od
5 do 10 m

2,0 do
8,0

4 do 10
uderze
w punkt

1,0 do
4,0

3 do 6
uderze

w punk
t

1,0 do
5,0

3 do 6
uderze
w punkt

*) Walce statyczne s  ma o przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nale y zag szcza  warstwy grubo ci 15 cm, cie sze warstwy nale y zag szcza
statycznie.

***) Warto ci orientacyjne, w ciwe nale y ustali  na odcinku do wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zag szczania górnych warstw pod a. Zalecane do codziennego wyg adzania
(przywa owania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj  si  do gruntów nawodnionych.

3) Ma o przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntów spoistych przydatne s  walce rednie i ci kie, do gruntów kamienistych -  walce
bardzo ci kie.

5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospó ek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek w skich przekopów.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
4.

4.2. Transport materia ów
Wybór rodków transportu powinien by  dostosowany do kategorii gruntu, jego obj to ci,
technologii odspajania i za adunku oraz od odleg ci transportu. Wydajno rodków
transportu powinna by  dostosowana do wydajno ci sprz tu u ywanego do wykonywania
wykopów oraz sprz tu u ywanego do odspajania gruntu.
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5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypów
5.2.1. Przygotowanie pod a w obr bie podstawy nasypu

Przed przyst pieniem do budowy nasypu nale y w obr bie jego podstawy zako czy  roboty
przygotowawcze, okre lone w ST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze" oraz w dokumentacji
projektowej. Teren pod budow  rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK powinien by  p aski
lub lekko pochy y ( 3%). Wykonawca przy u yciu widocznych palików wyznaczy zarysy skarp
nasypów.

5.3.2. Wybór gruntów i materia ów do wykonania nasypów

Wybór gruntów i materia ów do wykonania nasypów powinien by  dokonany z uwzgl dnieniem
zasad podanych w pkt 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypów

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów

Nasypy powinny by  wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu pod nego,
które okre lono w dokumentacji projektowej, z uwzgl dnieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych na etapie testowania i weryfikacji zaprojektowanych kszta tów przeszkód toru.

W celu zapewnienia stateczno ci nasypu i jego równomiernego osiadania nale y przestrzega
nast puj cych zasad:

a) Nasypy nale y wykonywa  poziomymi warstwami, z gruntów przydatnych do budowy
nasypów. Nasypy powinny by  wznoszone równomiernie na ca ej szeroko ci.

Zakr ty profilowane (tzw. bandy) nale y wznosi  jw. z zachowaniem  nadmiaru szeroko ci 50
cm przy ka dej kolejnej warstwie nasypu do uzyskania odpowiedniej wysoko ci. Ostateczne
profilowanie wykonuje si , cinaj c nadmiar materia u, z zachowaniem kszta tu i parametrów
(promie  zakr tu, etc.) elementu, opisanych w dokumentacji projektowej. Powsta y profil
zakr tu nale y dog ci  p yt  wibracyjn  o wadze 60kg po ca ej d ugo ci promienia bandy,
od podstawy nasypu w kierunku  jego korony i odwrotnie.

b) Grubo  warstwy w stanie lu nym powinna by  odpowiednio dobrana w zale no ci od
rodzaju gruntu i sprz tu u ywanego do zag szczania.

c) Grunty o ró nych w ciwo ciach nale y wbudowywa  w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubo ci na ca ej szeroko ci nasypu.

d) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubo ci co najmniej 0,5 m powy ej najwy szego poziomu wody, nale y wykona
z gruntu przepuszczalnego.

e) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by  bezzw ocznie wbudowany
w nasyp. Dopuszcza si  czasowe sk adowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniej cego nasypu nale y wykonywa  w jego skarpie stopnie o szeroko ci min.
30 cm. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosi  4% ±1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy. Wyci cie stopni obowi zuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch
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przyleg ych cz ci nasypu, wykonanych z gruntów o ró nych w ciwo ciach lub w ró nym
czasie.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie deszczy

Wykonywanie nasypów nale y przerwa , je eli wilgotno  gruntu przekracza warto
dopuszczaln , to znaczy jest wi ksza od wilgotno ci optymalnej o wi cej ni  10% jej warto ci. Na
warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uk ada  nast pnej warstwy gruntu.
Osuszenie mo na przeprowadzi  w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym lub cementem. W celu zabezpieczenia nasypu
przed nadmiernym zawilgoceniem poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu po
zako czeniu robót ziemnych powinny by  równe i mie  spadki potrzebne do prawid owego
odwodnienia.
W okresie deszczowym nie nale y pozostawia  niezag szczonej warstwy do dnia nast pnego.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest mo liwe
osi gni cie w nasypie wymaganego wska nika zag szczenia gruntów. Nie dopuszcza si
wbudowania w nasyp gruntów zamarzni tych lub gruntów przemieszanych ze niegiem, lub
lodem.

W czasie du ych opadów niegu wykonywanie nasypów powinno by  przerwane. Przed
wznowieniem prac nale y usun nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Je eli warstwa
niezag szczonego gruntu zamarz a, to nie nale y jej przed rozmarzni ciem zag szcza  ani
uk ada  na niej nast pnych warstw.

5.3.4. Zag szczenie gruntu

5.3.4.1. Ogólne zasady zag szczania gruntu

Ka da warstwa gruntu jak najszybciej po jej roz eniu, powinna by  zag szczona
z zastosowaniem sprz tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wyst puj cych
warunków. Roz one warstwy gruntu nale y zag szcza  od kraw dzi nasypu w kierunku jego
osi.

5.3.4.2. Grubo  warstwy

Orientacyjne warto ci, dotycz ce grubo ci warstw ró nych gruntów oraz liczby przejazdów
ró nych maszyn do zag szczania podano w pkt 3.

5.3.4.3. Wilgotno  gruntu

Wilgotno  gruntu w czasie zag szczania powinna by  równa wilgotno ci optymalnej.

5.3.4.4. Wymagania dotycz ce zag szczania

W zale no ci od uziarnienia stosowanych materia ów, zag szczenie warstwy nale y okre la  za
pomoc  oznaczenia wska nika zag szczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modu u
odkszta cenia.

Wska nik zag szczenia gruntów w nasypach, okre lony wed ug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na ca ej szeroko ci korpusu spe nia  wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna warto  wska nika zag szczenia gruntu w nasypach

Rowerowy plac zabaw - PUMPTRACK
KR 1-2
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Minimalna warto  Is 0,97

Je eli badania kontrolne wyka , e zag szczenie warstwy nie jest wystarczaj ce, to
Wykonawca powinien spulchni  warstw , doprowadzi  grunt do wilgotno ci optymalnej
i powtórnie zag ci . Je eli powtórne zag szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wska nika zag szczenia, Wykonawca powinien usun  warstw  i wbudowa  nowy materia ,
o ile In ynier nie zezwoli na ponowienie próby prawid owego zag szczenia warstwy.

6. Kontrola jako ci robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.6.

6.2. Sprawdzenie jako ci wykonania nasypów
6.2.1. Rodzaje bada  i pomiarów

Sprawdzenie jako ci wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodno ci z wymaganiami
okre lonymi w pkt. 2.3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczególn  uwag  nale y zwróci  na:

a) badania przydatno ci gruntów do budowy nasypów,

b) badania prawid owo ci wykonania nasypu,

c) badania zag szczenia nasypu,

d) pomiary kszta tu nasypu.

6.2.2. Badania przydatno ci gruntów do budowy nasypów

Badania przydatno ci gruntów do budowy nasypu powinny by  przeprowadzone na próbkach
pobranych z ka dej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodz cej
z nowego ród a.

6.2.3. Sprawdzenie zag szczenia nasypu

Sprawdzenie zag szczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodno ci warto ci wska nika
zag szczenia Is lub stosunku modu ów odkszta cenia z warto ciami okre lonymi w pkt. 5.3.4.4

Oznaczenie wska nika zag szczenia Is powinno by  przeprowadzone wed ug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modu ów odkszta cenia wed ug normy PN-S-02205:1998 [4].

Wyniki kontroli zag szczenia robót Wykonawca powinien za czy  do dokumentacji odbiorowej.

Cz stotliwo  bada  zag szczenia nasypu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cz stotliwo  bada  zag szczenia nasypu

ugo  rowerowego placu
zabaw - PUMPTRACK [mb]

Ilo  pomiarów [szt.]

Zakr t profilowany tzw.
banda (korona)

Przeszkoda na odcinku
prostym

120 mb 2 1

121-200 mb 3 2

>201 mb 4 3
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6.2.4. Pomiary kszta tu nasypu

Pomiary kszta tu nasypu obejmuj  kontrol :

- prawid owo ci wykonania skarp,

- szeroko ci korony nasypu.

Sprawdzenie prawid owo ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno ci
z wymaganiami dotycz cymi pochyle  i dok adno ci wykonania skarp, okre lonymi
w dokumentacji projektowej. Sprawdzenie szeroko ci korony nasypu polega na porównaniu
szeroko ci korony nasypu z wymiarami okre lonymi w dokumentacji projektowej.

Szeroko  korony nasypu nie mo e by  mniejsza ni  warto ci opisane w dokumentacji
projektowej. Dopuszcza si  warto ci wi ksze od podanych.

Dopuszcza si  wykonanie skarp o profilu agodniejszym od zaprojektowanych (nie dotyczy
cz ci jezdnych toru).

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest:

- m3 (metr sze cienny) wykonanego nasypu.

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje si  za zgodne z dokumentacj  projektow  i ST je eli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji da y wyniki pozytywne.

9. Podstawa p atno ci
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robót,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zag szczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu  i skarp,

- testowanie wykonanych przeszkód,

- korekta wielko ci, lokalizacji i kszta tu przeszkód,

- odwodnienie terenu robót,

- wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a nast pnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
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- uporz dkowanie terenu robót.

10. Przepisy zwi zane
Spis przepisów zwi zanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA AMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. Wst p

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania
i odbioru robót zwi zanych z wykonaniem podbudowy rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK
z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych
z wykonaniem podbudowy rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK z kruszywa amanego
o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie, jako podbudowy zasadniczej
konstrukcji.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegaj cy na odpowiednim
zag szczeniu w optymalnej wilgotno ci kruszywa o w ciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wi cej
warstw zag szczonej mieszanki, która stanowi warstw  no  nawierzchni.

1.4.3. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-04.04.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonanych robót, oraz za testowanie i weryfikacj
zaprojektowanych kszta tów przeszkód toru. w tym celu wymagane jest przedstawienie opinii
czynnego zawodnika/instruktora rowerowego. Profilowanie, lokalizacja, wysoko ci wzgl dne
przeszkód toru oraz samo ich wykonanie mo e ulec zmianie ze wzgl dów bezpiecze stwa, oraz
ze wzgl du na polepszenie w ciwo ci jezdnych toru.

2. Materia y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST D-
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogólne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materia ów
Materia em do wykonania podbudowy z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie,
powinno by  kruszywo amane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub
kamieni narzutowych lub otoczaków o rednicy wi kszej ni  63 mm. Kruszywo pochodz ce
z kruszenia kamieni narzutowych lub otoczaków powinno mie  100% ziaren amanych, czyli
ziaren o wszystkich powierzchniach prze amanych i szorstkich. Kruszywo powinno by
jednorodne bez zanieczyszcze  obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materia ów
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by  ci a i nie mo e przebiega  od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do górnej krzywej uziarnienia na s siednich sitach. Wymiar najwi kszego
ziarna nie mo e przekracza  2/3 grubo ci warstwy uk adanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre lona wed ug PN-EN 933-1, powinna mie ci  si  pomi dzy
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metod  stabilizacji mechanicznej.

1-2 kruszywo na podbudow  zasadnicz /podbudow  jednowarstwow .

2.3.2. W ciwo ci kruszywa

Kruszywa powinny spe nia  wymagania okre lone w tablicy 1.
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Tablica 1.

Lp. Wyszczególnienie w ciwo ci Wymagani
a

Badania wed ug

1 Zawarto  ziarn mniejszych ni  0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-EN 933-1

2 Zawarto  nadziarna, % (m/m), nie wi cej ni 5 PN-EN 933-1

3 Zawarto  ziarn nieforemnych % (m/m), nie wi cej ni 35 PN-EN 933-4

4 Zawarto  zanieczyszcze  organicznych, % (m/m), nie
wi cej ni

1 PN-88/B-04481

5 Wska nik piaskowy po pi ciokrotnym zag szczeniu metod
i lub II wg PN-88/B-04481, % od 30 do 70 BN-EN 933-8

6 cieralno  w b bnie Los Angeles

a) cieralno  ca kowita po pe nej liczbie obrotów, nie
wi cej ni

b) cieralno  cz ciowa po 1/5 pe nej liczby obrotów
w stosunku do straty masy po pe nej liczbie obrotów, nie
wi cej ni

35

30 PN-EN 1097-2

7 Nasi kliwo , % (m/m), nie wi cej ni 3 PN-EN 1097-6

8 Mrozoodporno , ubytek masy po 25 cyklach zamra ania,
%(m/m),
nie wi cej ni

5 PN-EN 1367-1

9 Zawarto  zwi zków siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m),
nie wi cej ni

1 PN-EN 1744-1

10 Wska nik no no ci wno  mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy
ni :

a) przy zag szczeniu IS ³ 1,00

b) przy zag szczeniu IS ³ 1,03

80

120 PN-S-06102

3. Sprz t
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw,
Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t stosowany do wykonania robót
Wykonawca przyst puj cy do wykonania podbudowy z kruszywa amanego stabilizowanego
mechanicznie powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:

– sprz t do rozk adania mieszanki,

– zag szczarki p ytowe, ubijaki mechaniczne lub ma e walce wibracyjne,
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– sprz t drobny.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw,
Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materia ów
Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia ami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

Transport pozosta ych materia ów powinien odbywa  si  zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw, Wymagania
ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie pod a
Pod e pod podbudow  powinno spe nia  wymagania okre lone w ST D-02.03.01
„WYKONANIE NASYPÓW ROWEROWY PLAC ZABAW - PUMPTRACK”.

Podbudowa powinna by  u ona na pod u zapewniaj cym nieprzenikanie drobnych
cz stek gruntu do podbudowy.

Podbudowa powinna by  wytyczona w sposób umo liwiaj cy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacj  Projektow  z tolerancjami okre lonymi w niniejszej SST.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank  kruszywa o ci le okre lonym uziarnieniu i wilgotno ci optymalnej nale y wytwarza
w mieszarkach gwarantuj cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl du na konieczno
zapewnienia jednorodno ci nie dopuszcza si  wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by  od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uleg a rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag szczanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa z uwagi na specjalistyczne wyprofilowanie/ukszta towanie nasypów
rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK powinna by  rozk adana r cznie w warstwie
o mo liwie jednakowej grubo ci, takiej, aby jej ostateczna grubo  po zag szczeniu by a
zbli ona do grubo ci projektowanej, lecz nie mniejsza. Grubo  pojedynczo uk adanej warstwy
nie mo e przekracza  20 cm po zag szczeniu. Warstwa podbudowy powinna by  roz ona
w sposób zapewniaj cy osi gni cie wymaganych spadków.

Warstwa podbudowy musi wystawa  poza obrys projektowanej nawierzchni asfaltowej min.10
cm z ka dej strony.

Wilgotno  mieszanki kruszywa podczas zag szczania powinna odpowiada  wilgotno ci
optymalnej, okre lonej wed ug próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Materia
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta  osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Je eli
wilgotno  mieszanki kruszywa jest ni sza od optymalnej o 20% jej warto ci, mieszanka powinna
by  zwil ona okre lon  ilo ci  wody i równomiernie wymieszana. w przypadku, gdy wilgotno
mieszanki kruszywa jest wy sza od optymalnej o 10% jej warto ci, mieszank  nale y osuszy .
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Minimalny wska nik zag szczenia podbudowy:

Rowerowy plac zabaw - PUMPTRACK KR 1-2

Minimalna warto  Is 0,98

6. Kontrola jako ci robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien przedstawi  Inspektorowi wyniki bada
utworzonej mieszanki przeznaczonej do wykonania robót.

6.3. Badania wykonanej podbudowy
6.3.1. Sprawdzenie zag szczenia warstwy podbudowy

Sprawdzenie zag szczenia warstwy podbudowy polega na skontrolowaniu zgodno ci warto ci
wska nika zag szczenia Is lub stosunku modu ów odkszta cenia z warto ciami okre lonymi
w pkt. 5.4.

Wyniki kontroli zag szczenia robót Wykonawca powinien za czy  do dokumentacji odbiorowej.

Cz stotliwo  bada  zag szczenia warstwy podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cz stotliwo  bada  zag szczenia warstwy podbudowy

ugo  rowerowego placu
zabaw - PUMPTRACK [mb]

Ilo  pomiarów [szt.]

Zakr t profilowany tzw.
banda (korona)

Przeszkoda na odcinku
prostym

120 mb 1 1

121-200 mb 2 1

>201 mb 2 2

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy
6.4.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy
5.

Tablica 5. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy

Lp. Badana cecha Minimalna cz stotliwo  bada  i pomiarów

1. Szeroko  warstwy 2 razy na 10 m

2. Spadki poprzeczne Ka dy dolny odcinek mi dzy tzw. garbami
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4. Wygl d zewn trzny warstwy Ocena wizualna, ca a powierzchnia wykonanego
toru

6.4.2. Szeroko  warstwy

Z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 5 nale y sprawdza  szeroko  warstwy. Sprawdzenie polega
na zmierzeniu w poziomie, ta  miernicz , odleg ci przeciwleg ych, bocznych kraw dzi.

Szeroko  wykonanej warstwy nie mo e by  mniejsza od szeroko ci projektowanej.

Warstwa podbudowy musi wystawa  poza obrys projektowanej nawierzchni asfaltowej min. 10
cm z ka dej strony.

Wymaga si , aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekracza o przedzia u
dopuszczalnych odchyle .

6.4.3. Ocena równo ci warstwy

Wszystkie przeszkody wchodz ce w sk ad rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK na ca ej
swojej szeroko ci musz  mie  jednakowy profil (przekrój pod ny). Wyj tek mog  stanowi
przeszkody celowo wyprofilowane asymetrycznie, tak aby np. u atwia y zmian  kierunku jazdy
(pochylone  garby, multiprzeszkody itp.)

6.4.4. Spadki poprzeczne

Z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 5 nale y sprawdza  spadek poprzeczny warstwy.

Spadki poprzeczne warstwy jezdnej winny by  wykonane tak, aby na jej powierzchni nie
tworzy y si  zastoiska wody.

6.4.5. Wygl d warstwy

Wszystkie przeszkody wchodz ce w sk ad rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK (garby,
muldy, przeszkody z one itp.) musz  by  wyprofilowane w taki sposób, aby umo liwia y p ynn
jazd . Niedopuszczalne jest wyprofilowanie przeszkód wymuszaj cych "nerwow  jazd " tzn. zbyt
ostrych, o szpiczastych kszta tach.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest:

- m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje si  za zgodne z dokumentacj  projektow  i ST je eli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji da y wyniki pozytywne.

9. Podstawa p atno ci
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robót,

- sprawdzenie i ew. napraw  pod a,

- dostarczenie, roz enie i zag szczenie mieszanki,

- profilowanie powierzchni podbudowy,

- przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. Przepisy zwi zane
10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie
sk adu ziarnowego. Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Cz  4:
Oznaczanie kszta tu ziaren. Wska nik kszta tu

4. PN-EN 1097-5
Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw. Cz
5: Oznaczanie zawarto ci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacj

5. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw. Cz
6: Oznaczanie g sto ci ziaren i nasi kliwo ci

6. PN-EN 1367-1
Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie
czynników atmosferycznych. Cz  1: Oznaczanie
mrozoodporno ci

7. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci
zanieczyszcze  organicznych

8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw.
Metody oznaczania odporno ci na rozdrabianie

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni
drogowych

11. PN-EN 1008
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek,
badanie i ocena przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu

12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

13. BN-EN 933-8 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Cz  8: Ocena
zawarto ci drobnych cz stek. Badanie wska nika piaskowego
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14. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu u odkszta cenia
nawierzchni podatnych i pod a przez obci enie p yt

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem
i at

16. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi  podatnych ugi ciomierzem
belkowym

17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
18. „Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych”, IBDiM -
Warszawa 1997.

19. „Instrukcja Bada  Pod a Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych – Cz  2.
Za cznik” GDDKiA, Warszawa 1998r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D - 05.03.05c NAWIERZCHNIA z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wst p
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania
i odbioru robót zwi zanych z wykonaniem warstwy jezdnej z betonu asfaltowego w zwi zku z
budow  rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z
wykonaniem warstwy jezdnej z betonu asfaltowego i obejmuj :

- u enie warstwy jezdnej z betonu asfaltowego AC 8 S 50/70 grubo ci 5 - 7 cm (KR1-2,
rowerowy plac zabaw - PUMPTRACK).

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia/warstwa jezdna – zewn trzna warstwa konstrukcji rowerowego placu zabaw
- PUMPTRACK b ca w bezpo rednim kontakcie z ko ami pojazdów.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okre lenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyró niaj ce t  mieszank  ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgl du na najwi kszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8.

1.4.4. rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezj  asfaltu do
materia ów mineralnych oraz zwi ksza odporno  b onki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wod ; mo e by  dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonanych robót, oraz za testowanie i weryfikacj
zaprojektowanych kszta tów przeszkód toru. w tym celu wymagane jest przedstawienie opinii
czynnego zawodnika/instruktora rowerowego. Profilowanie, lokalizacja, wysoko ci wzgl dne
przeszkód toru oraz samo ich wykonanie mo e ulec zmianie ze wzgl dów bezpiecze stwa, oraz
ze wzgl du na polepszenie w ciwo ci jezdnych toru.

2. Materia y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST D-M
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
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2.2. Asfalt
Nale y zastosowa  asfalt drogowy spe niaj cy wymagania okre lone w PN-EN-12591

Tablica 1. Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 50/70

Lp. ciwo ci Metoda bada

Wymagani
a

50/70

1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70

2 Temperatura mi knienia, °C PN-EN 1427 46-54

3 Temperatura zap onu, nie mniej ni , °C PN-EN 2592 230

4 Zawarto  sk adników rozpuszczalnych, nie mniej
ni . % m/m PN-EN 12592 99

5 Zmiana masy po starzeniu, nie wi cej ni , % m/m PN-EN 12607-1 0,5

6 Pozosta a penetracja po starzeniu, nie mniej ni , % PN-EN 1426 50

7 Temperatura mi knienia po starzeniu, nie mniej ni ,
°C PN-EN 1427 48

8 Zawarto  parafiny, nie wi cej ni , % PN-EN 12606-1 2,2

9 Wzrost temperatury mi knienia po starzeniu, nie
wi cej ni ,  °C PN-EN 1427 9

10 Temperatura amliwo ci, nie wi cej ni , °C PN-EN 12593 -8

2.3. Kruszywo
Do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego nale y stosowa  kruszywo wed ug PN-EN 13043
i WT-1 Kruszywa 2010, obejmuj ce kruszywo drobne i wype niacz.

Dla kategorii ruchu KR1-2 stosowa  mo na kruszywo drobne nie amane w proporcjach 50/50 %
z kruszywem przekruszonym.

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane w ciwo ci kruszywa amanego drobnego lub o ci ym uziarnieniu do
8 mm do warstwy jezdnej z betonu asfaltowego

ciwo ci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw
w zale no ci od kategorii

ruchu
Metoda badania

wed ug

KR 1-2 KR4

Uziarnienie, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 PN-EN 933-1

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
wi ksze ni  wg kategorii: GTCNR GTC20 PN-EN 933-1

Zawarto  py ów, kategoria nie
wy sza ni ƒ16 PN-EN 933-1
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Jako  py ów, kategoria nie wy sza
ni : MBF10 PN-EN 933-9

Kanciasto  kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o ci ym uziarnieniu, kategoria nie
ni sza ni

ECS deklar ECS30 PN-EN 933-6,
rozdzia  8

sto  ziaren deklarowana przez
producenta

PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

Nasi kliwo , kategoria: WA24deklarowana
PN-EN 1097-6 rozdz.

7, 8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie,
kategoria nie wy sza ni : mLPC0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2

Tabela nr 3a. Wymagane w ciwo ci kruszywa nie amanego drobnego lub o ci ym
uziarnieniu do D 8 mm do w. cieralnej z betonu asfaltowego

ciwo ci kruszywa KR 1-2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF85 lub GA85

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wi ksze ni  wed ug
kategorii: GTCNR

Zawarto  py ów wed ug PN-EN 933-1; kategoria nie wy sza
ni : f10

Jako  py ów wed ug PN-EN 933-9; kategoria nie wy sza ni : MBF10

sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6, rozdzia  7, 8 lub 9 Deklarowana przez
producenta

Nasi kliwo  wed ug PN-EN 1097-6, rozdzia  7, 8 lub 9 WA24Deklarowana

Kanciasto  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ci ym uziarnieniu wed ug PN-
EN 933-6, rozdzia  8, kategoria nie ni sza ni :

ECSdeklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 14.2;
kategoria nie wy sza ni : mLPC0,1
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2.3.2. Wype niacz
Tablica 4. Wymagane w ciwo ci wype niacza do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego

ciwo ci wype niacza

Wymagania wobec
wype niacza

w zale no ci od
kategorii ruchu

Metoda
bada  wed ug

KR 1-6

Uziarnienie zgodnie z tablic  24
w PN-EN 13043 PN-EN 933-10

Jako  py ów, kategoria nie wy sza ni : MBF10 PN-EN 933-9

Zawarto  wody, nie wy sza ni : 1% (m/m) PN-EN 1097-5

sto  ziaren deklarowana przez
producenta PN-EN 1097-7

Wolne przestrzenie w suchym zag szczonym
wype niaczu, wymagana kategoria: V28/45 PN-EN 1097-4

Przyrost temperatury mi knienia, wymagana
kategoria: R&B8/25 PN-EN 13179-1

Rozpuszczalno  w wodzie, kategoria nie wy sza
ni : WS10 PN-EN 1744-1

Zawarto  CaCO3 w wype niaczu wapiennym,
kategoria nie ni sza ni : CC70 PN-EN 196-2

Zawarto  wodorotlenku wapnia w wype niaczu
mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana PN-EN 459-2

„Liczba asfaltowa”, wymagana kategoria: BNDeklarowana PN-EN 13179-2

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa
Do z czania warstw konstrukcji nawierzchni nale y stosowa  kationowe emulsje asfaltowe
zgodne z Tablic  NA 1, zawart  w Za czniku krajowym NA (normatywnym) do normy PN-EN
13808:2013. S  to emulsje C60B3 ZM oraz C60BP3 ZM.

Maksymalny czas, temperatur  oraz sposób sk adowania emulsji, po którym nie traci ona swoich
parametrów jako ciowych powinny by  zgodne z warunkami okre lonymi przez Producenta.
Zaleca si  jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekracza  dwóch tygodni od daty
produkcji. Stosowana emulsja musi posiada  Aprobat  Techniczn  lub Deklaracj  W ciwo ci

ytkowych.

Wymagania wobec wbudowania emulsji

Kraw  boczna z cza poprzecznego winna by  uformowana poprzez usuni cie cz ci
niedog szczonej oraz o niew ciwej wysoko ci lub przyczepno ci.

Je li prace nie s  kontynuowane bezpo rednio po w/w operacjach nale y skontrolowa  stan
kraw dzi bocznych i w przypadku zanieczyszcze  starannie je usun .

Emulsja mo e by  nanoszona mechanicznie lub r cznie, z zapewnieniem równomiernego jej
rozprowadzenia po bocznej kraw dzi w ilo ci oko o 4 kg/m2.
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Wymagania wobec emulsji

Oznaczenie kodowe wyrobu

C 60 B 3 ZM

Do z czenia
warstw

asfaltowych
wykonanych

z asfaltów
niemodyfikowany

ch na drogach
obci onych

ruchem do KR1
do KR6

C 60 BP 3 ZM

Do z czenia
wszystkich warstw

asfaltowych
wbudowanych
w nawierzchni

na drogach
obci onych

ruchem KR1 do
KR6

ciwo Metoda
badania wymagania (klasa)

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 g/100
g 70 do 155 (3) 70 do 155 (3)

Zawarto  lepiszcza PN-EN 1428 %
m/m 58 do 62 (6) 58 do 62 (6)

Czas wyp ywu ø2 mm
przy 40°C

PN-EN 12846 s 15-70 (3) 15-70 (3)

Pozosta  na sicie,
sito 0,5 mm

PN-EN 1429 %
m/m <0,2 (3) <0,2(3)

Trwa  podczas
magazynowania –
pozosta  na sicie

(7 dni
magazynowania – sito
0.5 mm)

PN-EN 1429

%
m/m  0,2 (3)  0,2 (3)

Asfalt odzyskany
i stabilizowany

PN-EN 13074-1; PN-EN 13074-2

Penetracja w 25°C
asfaltu odzyskanego

PN-EN 1426 0,1
mm <100 (3) <100 (3)

Temperatura
mi knienia asfaltu
odzyskanego

PN-EN 1427
°C >43 (6) >46 (5)

Nawrót spr ysty
w 25°C asfaltu
odzyskanego dla
asfaltów
modyfikowanych

PN-EN 13998

% NR (0)  50 (5)

2.5. Materia y do uszczelnienia po cze  i kraw dzi
Do uszczelnienia po cze  technologicznych (tj. z czy pod nych i poprzecznych z tego
samego materia u wykonywanego w ro nym czasie oraz spoin stanowi cych po czenia
ro nych materia ów lub po czenie warstwy asfaltowej z urz dzeniami obcymi w nawierzchni
lub j  ograniczaj cymi, nale y stosowa  materia y termoplastyczne, jak ta my asfaltowe, pasty
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itp. wed ug norm lub aprobat technicznych (DWU). Grubo  materia u termoplastycznego do
spoiny powinna wynosi  nie mniej ni  10 mm.

Sk adowanie materia ów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okre lonych w aprobacie technicznej (DWU).

Materia  na elastyczne ta my bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno ci powinien by
modyfikowany polimerami oraz winien wykaza  si  cechami przedstawionymi w tabelach
poni ej.

Wymagania wobec ta m bitumicznych

ciwo
Metoda

badawcza
Dodatkowy opis warunków

badania
Wymaganie

Temperatura
mi knienia PiK

PN EN 1427 -  90 °C

Penetracja sto kiem PN EN 13880-2 -
20 do 50

1/10 mm

Odpr enie
spr yste

(odbojno )
PN EN 13880-3 - 10 do 30 %

Zginanie na zimno DIN 52123

Test odcinka ta my o ugo ci 20
cm w temperaturze 0 °C badanie

po
24-godzinnym kondycjonowaniu

Bez
kni cia

Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

ciwo Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta

Odporno  na sp ywanie PN EN 13880-5 Nie sp ywa

Zawarto  wody PN EN 1428  50% m/m

ciwo ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:

PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura mi knienia PiK PN EN 1427  70 °C

Wymagania wobec zalew drogowych na gor co

ciwo ci Metody badawcze Wymagania dla typu

PN EN 14188-1 tablica 2,
punkty od 1 do 11.2.8 PN EN 14188-1 N1, N2

Wymagania wobec wbudowania elastycznych ta m bitumicznych
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Kraw  boczna z cza poprzecznego winna by  uformowana poprzez usuni cie cz ci
niedog szczonej oraz o niew ciwej wysoko ci lub przyczepno ci.

Je li prace nie s  kontynuowane bezpo rednio po w/w operacjach nale y skontrolowa  stan
kraw dzi bocznych i w przypadku zanieczyszcze  starannie je usun .

Zimne kraw dzie winny by  uprzednio posmarowane gruntownikiem wg zalece  producenta
ta my bitumicznej. Smarowanie powinno ca kowicie pokry  boczn  kraw  z cza.

Ta ma bitumiczna powinna by  wst pnie przyklejona do zimnej kraw dzi z cza na ca ej jego
wysoko ci oraz wystawa  ponad powierzchni  warstwy do 5 mm lub wg zalece  producenta.
Ta ma winna mie  grubo  10 mm

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie kraw dzi bocznych jak w przypadku stosowania ta m bitumicznych.

Pasta powinna by  nanoszona r cznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej kraw dzi.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na gor co.

Zabrudzone szczeliny winny by  uprzednio oczyszczone np. przez przedmuchanie. Zimne
kraw dzie winny uprzednio by  posmarowane gruntownikiem wg zalece  producenta zalewy
drogowej na gor co. Szczelin  nale y zala  do pe na, lecz z meniskiem wkl ym.

2.6. rodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa
gwarantuj cego odpowiedni  przyczepno  (adhezj ) lepiszcza do kruszywa i odporno
mieszanki na dzia anie wody, nale y dobra  i zastosowa rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto  przyczepno ci okre lona wed ug PN-EN 12697-11,
metoda A wynosi a co najmniej 80%.

rodek adhezyjny powinien odpowiada  wymaganiom okre lonym w aprobacie technicznej.

Sk adowanie rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okre lonych przez producenta.

3. Sprz t
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t stosowany do wykonania robót
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale no ci od potrzeb, powinien wykaza  si
mo liwo ci  korzystania ze sprz tu dostosowanego do przyj tej metody robót, jak:

– wytwórnia (otaczarka),

– walce stalowe g adkie,

– szczotki i/lub inne urz dzenia czyszcz ce,

– samochody samowy adowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

– zag szczarki p ytowe,

– sprz t drobny.
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4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
4.

4.2. Transport materia ów
4.2.1. Kruszywo

Kruszywo mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa oraz
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Wype niacz

Wype niacz nale y przewozi  w sposób chroni cy go przed zawilgoceniem, zbrylenie
i zanieczyszczeniem. Wype niacz luzem powinien by  przewo ony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materia ów sypkich, umo liwiaj cych roz adunek pneumatyczny.

4.2.3. Asfalt

Asfalt nale y przewozi  izolowanymi termicznie cysternami wyposa onymi w instalacje
umo liwiaj ce pod czenie cystern do urz dze  grzewczych lub wyposa onymi we w asne
urz dzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa mo e by  transportowana w zamkni tych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, e nie b  korodowa y pod wp ywem
emulsji i nie b  powodowa y jej rozpadu. Cysterny powinny by  wyposa one w przegrody.

Nie nale y u ywa  do transportu opakowa  z metali lekkich (mo e zachodzi  wydzielanie
wodoru i gro ba wybuchu przy emulsjach o pH  4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y dowozi  na budow  pojazdami samowy adowczymi o
adowno ci powy ej 10 ton w zale no ci od post pu robót. Podczas transportu i postoju przed

wbudowaniem mieszanka powinna by  zabezpieczona przed ostygni ciem i dop ywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia  utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemników u ywanych do transportu mieszanki powinny by  czyste, a do
zwil ania tych powierzchni mo na u ywa  tylko rodki antyadhezyjne nie wp ywaj ce szkodliwie
na mieszank .

4.2.6. rodek adhezyjny

rodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, mo e by  przewo ony dowolnymi rodkami
transportu.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyst pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In ynierem, Wykonawca dostarczy
In ynierowi do akceptacji projekt sk adu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki bada
laboratoryjnych poszczególnych sk adników i próbki materia ów.

Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej polega na:

- doborze sk adników mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilo ci asfaltu,

- okre leniu w ciwo ci mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami podanymi
w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie ci  si  w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rz dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy jezdnej z betonu
asfaltowego oraz zawarto  asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto  lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy jezdnej

ciwo

Przesiew [% (m/m)]

AC 8 S

KR1-KR2

Wymiar sita #, [mm] od do

16

11,2 100 -

8 90 100

5,6 70 90

2 45 60

0,125 8 22

0,063 6 14

Zawarto  lepiszcza,
minimum (*)

Bmin5,8

Sk ad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by  ustalony na podstawie bada  próbek
wykonanych wg metody Marshalla.

Próbki powinny spe nia  wymagania podane w tablicy 6a

Tablica 6a. Wymagane w ciwo ci betonu asfaltowego do warstwy jezdnej, AC 8 S 50/70 KR1-2
(projektowanie empiryczne).

ciwo Warunki
zag szczania

Metoda warunki badania AC 8 S
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wg PN-EN
13108-20

Zawarto  wolnych
przestrzeni

C.1.3,
ubijanie,

2 x 50
uderze

PN-EN 12697-8, p. 4
Vmin1,0

Vmax3,0

Wolne przestrzenie
wype nione
lepiszczem

C.1.2.
ubijanie

2 x 50
uderze

PN-EN 12697-8, p.5
VFBmin75

VFBmax93

Zawarto  wolnych
przestrzeni
w mieszance
mineralnej

C.1.2.,
ubijanie

2 x 50
uderze

PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin14

Odporno  na
dzia anie wody

C.1.1.,
ubijanie,

2 x 35
uderze

PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamra ania*),

badanie w 25°C
ITSR90

*) Ujednolicon  procedur  badania odporno ci na dzia anie wody z jednym cyklem
zamra ania podawano w za czniku 1 WT-2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki
Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y wytwarza  na gor co w otaczarkach. Dozowanie
sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak e wst pne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z recept  robocz , a urz dzenia do dozowania sk adników oraz
pomiaru temperatury powinny by  okresowo sprawdzane.

Kruszywo o ró nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale y dodawa  odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale y przechowywa  w zbiorniku z po rednim systemem ogrzewania, z
uk adem termostatowania zapewniaj cym utrzymanie danej temperatury z dok adno ci  ±
5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza :

- 180° C - dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wype niaczem) powinno by  wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyska a temperatur  w ciw  do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by  wy sza o wi cej ni  30°C od najwy szej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej poni ej. Najni sza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwy sza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo rednio po wytworzeniu w wytwórni.

Najwy sza i najni sza temperatura mieszanki powinna wynosi :

- od 140° C do 180° C - z asfaltu drogowego 50/70

Sposób i czas mieszania sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. System dozowania dodatków
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modyfikuj cych powinien zapewni  jednorodno  dozowania dodatków do wytwarzanej
mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gor co
nie powinny istotnie wp ywa  na skuteczno  dzia ania tych dodatków.

5.4. Przygotowanie pod a
Pod e pod warstw  jezdn  powinno by  na ca ej powierzchni:

– ustabilizowane i no ne,

– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozosta ci lu nego kruszywa,

– wyprofilowane, równe i bez kolein.

5.5. Warunki przyst pienia do robót
Warstwa jezdna z betonu asfaltowego mo e by  uk adana, gdy temperatura otoczenia
w ci gu doby nie jest ni sza od:

+ 5°C

Temperatura otoczenia mo e by  ni sza w wypadku stosowania ogrzewania pod a.

Nie dopuszcza si  uk adania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym
pod u, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni aj cym
temperatur  mieszania i wbudowania nale y indywidualnie okre li  wymagane warunki
otoczenia.

5.6. Wykonanie warstwy jezdnej z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa w przypadku rowerowych placów zabaw typu PUMPTRACK
powinna by  wbudowywana (uk adana) r cznie, ze sta ym pomiarem grubo ci warstwy.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by  ni sza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Wa owanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa  si  bezzw ocznie po
odpowiednim wyprofilowaniu powierzchni i sprawdzeniu jej grubo ci.

Zag szczanie mieszanki nale y rozpocz  od kraw dzi nawierzchni ku osi, a na odcinku zakr tu
profilowanego o jednostronnym spadku, nale y rozpoczyna  od dolnej kraw dzi ku górze.

Warstwy wa owane powinny by  równomiernie zag szczone zag szczarkami o wadze  60kg.

ciwo ci wykonanej warstwy jezdnej powinny spe nia  warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. W ciwo ci warstwy jezdnej z betonu asfaltowego

Typ i wymiar

mieszanki

Projektowana

grubo

warstwy

technologicznej

[cm]

Miejsce
pobrania

próbki

Wska nik

zag szczenia

[%]

Zawarto

wolnych

przestrzeni w

warstwie

[%(v/v)]

AC 8 S, KR1-2 5,0 - 7,0 Powierzchnia
o spadku  20%

 94,0 10,0
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(np. korona
zakr tu, garby)

Powierzchnia
o spadku > 20%
(1/3 wysoko ci

zakr tu
profilowanego

tzw. bandy)

 91,0 15,0

5.7. Po czenia technologiczne
Po czenia technologiczne powinny by  jednorodne i szczelne.

Ka dorazowo, po zako czeniu prac zwi zanych z wykonywaniem odcinka nawierzchni
bitumicznej, nale y odci  „na ciep o” ko cowy fragment wykonanej warstwy. Powsta a

aszczyzna powinna by  sko na (sfazowana pod k tem 45° (±5°)) na ca ej d ugo ci warstwy.
Czynno  t  nale y wykona  w miejscu, w którym ko cowy odcinek dzia ki roboczej posiada te
same parametry zag szczenia oraz grubo  warstwy jak wykonana dzia ka robocza. W
przypadku, gdy z przyczyn technologicznych nie jest mo liwe wykonanie odci cia „na ciep o”
dopuszcza si  odfrezowanie ko cowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-
bitumicznej. Odspojenie zako czenia dzia ki technologicznej powinno nast pi  bezpo rednio
przed momentem wykonania spoiny/z cza technologicznego. Frezowanie nawierzchni
powinno zosta  przeprowadzone w taki sposób aby nie dosz o do uszkodzenia warstwy poni ej.

cza powinny by  ca kowicie zwi zane, a przylegaj ce warstwy powinny by  w jednym
poziomie. Przed przyst pieniem do wykonania spoiny/z cza miejsce po czenia powinno
zosta  dok adnie osuszone i oczyszczone z resztek pozosta ego materia u oraz wszelkich
nieczysto ci przy pomocy np. gor cego powietrza pod ci nieniem. Nast pnie na przygotowan
w odpowiedni sposób powierzchni  styku nale y przyklei  ta  termoplastyczn  lub
zastosowa  inne materia y do uszczelnienia po cze  i kraw dzi.

6. Kontrola jako ci robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:

- uzyska  wymagane dokumenty dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materia u znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno ci, deklaracj  zgodno ci, aprobat  techniczn , ew. badania materia ów
wykonane przez dostawców),

- ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót,

- sprawdzi  cechy zewn trzne gotowych materia ów z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
Uwagi ogólne

Badania dziel  si  na:

– badania wykonawcy (w ramach w asnego Nadzoru),
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– badania kontrolne Zamawiaj cego.

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s  wykonywane przez Wykonawc  lub jego zleceniobiorców celem
sprawdzenia, czy jako  materia ów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sk adników, lepiszczy itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, po czenia
itp.) spe niaj  wymagania okre lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa  te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb dn
staranno ci  i w wymaganym zakresie. Pobieranie próbek odbywa si  w obecno ci
Zamawiaj cego/Inspektora Nadzoru, badania odbywaj  si  równie  wtedy, gdy
Zamawiaj cy/Inspektor Nadzoru zostanie w por  powiadomiony o ich terminie, jednak nie

dzie przy nich obecny.

Wyniki bada  Wykonawcy mog  decydowa  o dokonaniu odbioru przez
Zamawiaj cego/Inspektora Nadzoru.

W razie zastrze  Zamawiaj cy/Inspektor Nadzoru mo e przeprowadzi  badania kontrolne.

Badania kontrolne Zamawiaj cego

W wypadku uznania, e jeden z wyników bada  Wykonawcy nie jest reprezentatywny dla
ocenianego elementu/odcinka toru, Zamawiaj cy ma prawo da  przeprowadzenia bada
kontrolnych.

Zamawiaj cy/In ynier Nadzoru i Wykonawca decyduj  wspólnie o miejscach pobierania
próbek. Punkty poboru próbek musz  by  reprezentatywne dla badanego elementu/odcinka
toru. Je eli wyst puj  nieliczne (pojedyncze) miejsca wizualnie lepsze lub gorsze od redniej
oceny wizualnej nawierzchni (warstwy jezdnej) to nale y je pomin .

Koszty bada  kontrolnych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której
niekorzy  przemawia wynik badania.

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów

Tablica 9. Zakres oraz cz stotliwo  bada  i pomiarów po wykonaniu warstwy jezdnej

ugo  rowerowego
placu zabaw -

PUMPTRACK [mb]

Zakres bada  po
wykonaniu warstwy

jezdnej

Ilo  pomiarów [szt.]

Zakr t profilowany
tzw. banda (1/3

wysoko ci)

Przeszkoda na
odcinku prostym

(garby)

120 mb - grubo  warstwy
[cm]

- wolna przestrze
w warstwie [%]

- wska nik
zag szczenia
warstwy [%]

2 1

121-200 mb 3 2

>201 mb 4 3

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy jezdnej
6.4.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanej warstwy cieralnej nawierzchni
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podano w tablicy 11.

Tablica 11. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanej warstwy jezdnej

Lp. Badana cecha Minimalna cz stotliwo  bada  i pomiarów

1. Szeroko  warstwy 2 razy na 10 m

2. Spadki poprzeczne Ka dy dolny odcinek mi dzy tzw. garbami

3. Z cza pod ne i poprzeczne Ka de z cze (ocena wizualna)

4. Wygl d zewn trzny warstwy Ocena wizualna, ca a powierzchnia wykonanego
toru

6.4.2. Szeroko  warstwy

Z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 11 nale y sprawdza  szeroko  warstwy. Sprawdzenie
polega na zmierzeniu w poziomie, ta  miernicz , odleg ci przeciwleg ych, bocznych,
górnych kraw dzi.

Szeroko  wykonanej warstwy nie mo e by  mniejsza od szeroko ci projektowanej.

Minimalna odleg  kraw dzi nawierzchni asfaltowej od kraw dzi nasypu wynosi 30 cm,
dotyczy zarówno zakr tów profilowanych jak i przeszkód na odcinkach prostych.

Warstwa jezdna musi nachodzi  na koron  zakr tu profilowanego (tzw. bandy) pasem o
szeroko ci zgodnej z dokumentacj  projektow , jednak e nie mniejszej ni  80 cm.

Wymaga si , aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekracza o przedzia u
dopuszczalnych odchyle .

6.4.3. Ocena równo ci warstwy

Wszystkie przeszkody wchodz ce w sk ad rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK na ca ej
swojej szeroko ci musz  mie  jednakowy profil (przekrój pod ny). Wyj tek mog  stanowi
przeszkody celowo wyprofilowane asymetrycznie, tak aby np. u atwia y zmian  kierunku jazdy
(pochylone  garby, multiprzeszkody itp.)

Warstwa jezdna wszystkich zakr tów musi by  w przekroju wycinkiem ko a o promieniu nie
wi kszym ni  2,6 metra. Niedopuszczalne jest stosowanie zakr tów profilowanych (tzw. band),
które s  w przekroju p askie lub ich promie  jest niejednostajny. Wyj tek stanowi dolna pó ka
bandy, która mo e by  wyp aszczona.
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Nieprawid owo wykonany zakr t profilowany, którego przekrój nie stanowi wycinka ko a.

Prawid owo wykonany zakr t profilowany, którego przekrój stanowi wycinek ko a.
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Nieprawid owo wykonany zakr t o niejednostajnym promieniu, bez wyp aszczonej dolnej
pó ki oraz nieb cy w przekroju wycinkiem ko a.

Prawid owo wykonany zakr t profilowany – o jednostajnym promieniu zakr tu

6.4.4. Spadki poprzeczne

Z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 11 nale y sprawdza  spadek poprzeczny warstwy.

Spadki poprzeczne warstwy jezdnej winny by  wykonane tak, aby na jej powierzchni nie
tworzy y si  zastoiska wody.



Strona | 72

6.4.5. cza pod ne i poprzeczne

Po czenia nawierzchni jezdnej w miejscach przerw technologicznych musz  by  tak
wykonane, aby nie by y wyczuwalne uskoki ani zmiany profilu przeszkody.

Nieprawid owe po czenie nawierzchni jezdnej w miejscu przerwy technologicznej

Prawid owo wykonane po czenia – bez wyczuwalnych uskoków ani zmian profilu przeszkody.

6.4.6. Wygl d warstwy

Miejsce przerwy
technologicznej
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Wygl d zewn trzny warstwy jezdnej, sprawdzony wizualnie, powinien by  jednorodny, bez
sp ka , deformacji, plam i wyrusze .

Nieprawid owa powierzchnia nawierzchnia asfaltowa – nadmiernie chropowata z
widocznymi rysami i nierówno ciami

Prawid owo wykonana nawierzchnia asfaltowa – jednorodna i g adka.

Wszystkie przeszkody wchodz ce w sk ad rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK (garby,
muldy, przeszkody z one itp.) musz  by  wyprofilowane w taki sposób, aby umo liwia y p ynn
jazd . Niedopuszczalne jest wyprofilowanie przeszkód wymuszaj cych "nerwow  jazd " tzn. zbyt
ostrych, o szpiczastych kszta tach.
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Niepoprawnie wykonany garb – o licznych nierówno ciach i z ym kszta cie

Niepoprawnie wyprofilowany garb – podjazd i zjazd p aski, szpiczasty kszta t przeszkody
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Garby o prawid owo wyprofilowanych kszta tach

Wszystkie kraw dzie warstwy jezdnej musz  by  sfazowane pod k tem 45° (±5°). Fazowanie
i zag szczanie kraw dzi musi odbywa  si  podczas uk adania warstwy. Niedopuszczalne jest
fazowanie (ci cie) po wystygni ciu masy mineralno-asfaltowej. Kraw dzie musz  by  wykonane
w równej linii, bez p kni  i ubytków.

Nieprawid owe wyko czenie kraw dzi nawierzchni jezdnej – nierówne, bez fazowania, z
ubytkami i p kni ciami.
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Prawid owo sfazowane kraw dzie, wykonane w  równej linii, bez p kni  i ubytków.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest:

- m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy cieralnej z betonu asfaltowego

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje si  za zgodne z dokumentacj  projektow  i ST je eli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji da y wyniki pozytywne.

9. Podstawa p atno ci
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy cieralnej z betonu asfaltowego AC S obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robót,

- zakup i dostarczenie materia ów,

- dostarczenie sprz tu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej i jej uzgodnienie z laboratorium Zamawiaj cego,

- oczyszczenie pod a,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty
laboratoryjnej i jej transport na miejsce wbudowania,
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- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta  asfaltow  kraw dzi urz dze  obcych
i kraw ników,

- r czne roz enie i zag szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie i zabezpieczenie z czy i kraw dzi zewn trznych (smarowanie emulsj  asfaltow ),

- uszczelnienie po cze  dzia ek roboczych ta  asfaltow ,

- przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych specyfikacj ,

10. Przepisy zwi zane
10.1. Normy
1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Cz  2: Metody bada

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych w ciwo ci kruszyw – Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie sk adu
ziarnowego – Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie kszta tu
ziaren za pomoc  wska nika p asko ci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4: Oznaczanie
kszta tu ziaren – Wska nik kszta tu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie procentowej
zawarto ci ziaren o powierzchniach powsta ych w wyniku przekruszenia
lub amania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  6: Ocena
ciwo ci powierzchni – Wska nik przep ywu kruszywa

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Ocena zawarto ci
drobnych cz stek – Badania b kitem metylenowym

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  10: Ocena
zawarto ci drobnych cz stek – Uziarnienie wype niaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Metody
oznaczania odporno ci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie
sto ci nasypowej i jamisto ci

12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zag szczonego wype niacza

13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  5:
Oznaczanie zawarto ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  6:
Oznaczanie g sto ci ziaren i nasi kliwo ci

15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  7:
Oznaczanie g sto ci wype niacza – Metoda piknometryczna
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16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  8:
Oznaczanie polerowalno ci kamienia

17. PN-EN 1367-1 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie
czynników atmosferycznych – Cz  1: Oznaczanie mrozoodporno ci

18. PN-EN 1367-3 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie
czynników atmosferycznych – Cz  3: Badanie bazaltowej zgorzeli

onecznej metod  gotowania

19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji ig

20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mi knienia –
Metoda Pier cie  i Kula

21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Analiza chemiczna

22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych

23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalno ci

24. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury amliwo ci Fraassa

25. PN-EN 12606-1  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawarto ci parafiny – Cz  1:
Metoda destylacyjna

26. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporno ci na twardnienie pod
wp ywem ciep a i powietrza – Cz  1: Metoda RTFOT Jw. Cz  3:
Metoda RFT

27. PN-EN 12697-5+A1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co - Cz  5: Oznaczanie g sto ci

28. PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  6: Oznaczanie g sto ci obj to ciowej
metod  hydrostatyczn

29. PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  8: Oznaczanie zawarto ci wolnej
przestrzeni

30. PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  11: Okre lenie powi zania pomi dzy
kruszywem i asfaltem

31. PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  12: Okre lanie wra liwo ci na wod

32. PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  13: Pomiar temperatury

33. PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  18: Sp ywanie lepiszcza

34. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  27: Pobieranie próbek
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36. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  36: Oznaczanie grubo ci nawierzchni
asfaltowych

37. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

38. PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  1: Beton asfaltowy

39. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  20: Badanie typu

40. PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  21: Zak adowa
kontrola produkcji

41. PN-EN 13179-1  Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek
bitumicznych –Cz  1: Badanie metod  Pier cienia i Kuli

42. PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek
bitumicznych – Cz  2: Liczba bitumiczna

43. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu spr ystego asfaltów
modyfikowanych

44. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporno ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltów

45. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci gliwo ci modyfikowanych
asfaltów – Metoda z duktylometrem

46. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji

47. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

48. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów
modyfikowanych polimerami

49. PN-EN 14188-1  Wype niacze z czy i zalewy – Cz  1: Specyfikacja zalew na gor co

50. PN-EN 14188-2  Wype niacze z czy i zalewy – Cz  2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne
51. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwale  na drogach krajowych.

52. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

53. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty
54. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 17 lutego 2015 r. (Warszawa
10.03.2015r.) w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)


