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1. WSTEP

1.1 Wprowadzenie

Przedmiotem opracowania jest przebudowa sygnalizacji $wietlnej w Gdarnsku w Nowym Porcie
na skrzyzowaniu ul. Strajku Dokeréw z ul. Ks. Mariana Goreckiego w dostosowaniu do
projektowanego uktadu drogowego.

Przebudowywang sygnalizacje projektuje sie w Ramach Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania
Ruchem Drogowym TRISTAR. Dodatkowo sygnalizacja $wietlna bedzie pracowaé w uktadzie
indywidualnym.

Niniejszy projekt nalezy realizowac¢ tgcznie z projektem inzynierii ruchu, projektami branzowymi
oraz projektem drogowym bedgcymi oddzielnymi opracowaniami.

1.2 Podstawa opracowania

Dokumentacje opracowano na podstawie.

Projekt sygnalizacji $wietlnej w zakresie inzynierii ruchu.

2. Mapa sytuacyjno-wysokodciowa z inwentaryzacjg istniejgcych urzgdzen technicznych
w skali 1:500

3. Warunki technicznymi nr 21/2018 z dnia 28.11.2018.

4. Przepisy ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. nr 89 poz. 414) z p6zniejszymi
zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. PNr 75
z dnia 15.06.2002)

6. Wizja lokalna,

7. Ustalenia z inwestorem.

Normy i opracowania zwi__gzane.

* PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

* N-SEP-004 - ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.”

« PN-IEC-60364- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

e ZN-95/TP.S.A-004/T- Zblizenia i skrzyzowania telekomunikacyjnych z innymi urzgdzeniami
uzbrojenia terenowego. Ogolne wymagania i badania.

* ZN-95/TP.S.A-011/T- Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.

e ZN-95/TP.S.A-012/T- Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna.
Wymagania i badania.

* ZN-95/TP.S.A-023/T- Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania
techniczne.

* Przepisy PBUE wyd. | (1988) wraz z poprawkami.

 WTWIiO Robét Budowlano-Montazowych Tom V ,Instalacje elektryczne”.

e Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnalizatoréw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach - zatgczniki nr 1-4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. - ( Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23
grudnia 2003r.).

« Ustawa o drogach publicznych (Dz. Ust. Nr 14 poz. 60 z 21.03.1985r.) z p6zniejszymi zmianami.

» Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej — W sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. Ustaw 43/99 z dnia
14.05.1999r.).

» Kodeks Drogowy.

=

1.3 Lokalizacja inwestycji

Planowana inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie pomorskim, miescie Gdansk w
dzielnicy Nowy Port. Na obszarze planowanej inwestycji obowigzuje Miejscowy Plan
Zagospodarowania Przestrzennego - Uchwata Nr XXI1V/715/04 RADY MIASTA GDANSKA z dnia 27
maja 2004 roku w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Nowy
Port — Wschdd w miescie Gdansku. Szczeg6towa lokalizacje inwestycji przedstawia plan orientacyjny
(Rys. E/O/1.0).

1.4 Stanistniej acy

W chwili obecnej przebudowywane skrzyzowanie posiada dziatlajgcg sygnalizacje $Swietlng
sterowang z istn. sterownika sygnalizacji Swietlnej typu MSR nr S1.34 zasilanego z szafki zasilajgco —
pomiarowej zlokalizowanej przy sterowniku.



Pomiedzy skrzyzowaniem ul. Wolnosci/Ks. Mariana Goreckiego a skrzyzowaniem ul. Strajku
Dokeréw/Ks. Mariana Goreckiego poprowadzona jest dwuotworowa kanalizacja kablowa.

Uzbrojenie terenu naniesiono na planach sytuacyjno-wysokosciowych. Nalezy zalozy¢ istnienie
innego uzbrojenia anizeli te, ktére zostaly wyszczegoélnione na mapach. Podczas wykonywania robdét,
wszystkie urzadzenia podziemne nalezy traktowaé jako czynne i zachowa¢ szczegdlne warunki
bezpieczenstwa

1.5 Zakres opracowania

Zakresem tej czesci opracowania objeto:

1 Dobranie szafy Lokalnego wezta telekomunikacyjnego LWT

2. Rozmieszczenie elementéw sygnalizacji swietlnej w terenie z uwzglednieniem wytycznych
projektu inzynierii ruchu,

3. Wykorzystanie istniejgcego sterownika sygnalizacji swietlnej S1.34 poprzez zmodyfikowanie go
spetniajgc wymagania stawiane przez GDZiZ,

4, Dobranie elementéw sygnalizacji $wietlnej - jak aparatura sterownicza, maszty sygnalizacyjne,
osprzet sygnalizacyjny, kable sterownicze, przewody itp.,

5. Wymiane istniejgcych sygnalizatorow na sygnalizatory LED,

6 Wymiane istniejgcych masztow sygnalizacji Swietlnej bedacych w kolizji z projektowanym
uktadem drogowym,

7. Budowe kanalizacji kablowej dla sygnalizacji Swietlnej wraz z siecig kabli sterowniczych,
przewodow do petli indukcyjnych,

8. Wykorzystanie istniejgcej kanalizacji kablowej dla potrzeb sygnalizacji $wietlnej (rozprowadzenie
projektowanego okablowania),

9. Sterowanie sygnalizatorow sygnalizacji $wietlnej kablami typu YKSY,

10. Instalacja dla priorytetu transportu zbiorowego.

2. Opis Techniczny

2.1 Dane elektroenergetyczne - Sygnalizacja:

e Zrédio zasilania Proj. szafa LWT

* napiecie zasilania 230V, 50Hz

* projektowana moc zainstalowana 2,00 kW

* projektowana moc szczytowa 1,60 kW

* wspbiczynnik zapotrzebowania 0,80

* dopuszczalny spadek napiecia 5%

* system sieci zasilajgcej (istniejgcej) TN-C

* system ochrony przed dotykiem posrednim szybkie wytagczenie napiecia
* maksymalny czas wylgczenia napiecia 0,4s

2.2 Stan projektowany

Tematem opracowania jest przebudowa sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ul. Strajku
Dokeréw z ul. Ks. Mariana Goreckiego w Nowym Porcie w dostosowaniu do projektowanego uktadu
drogowego.

Okablowanie do sygnalizacji Swietlnej rozprowadzono za pomocg projektowanej kanalizaciji
kablowej z jednoczesnym wykorzystaniem kanalizacji juz istniejgcej zaréwno dla celéw sygnalizacji
swietlnej jak i sieci TRISTAR. Istniejgce latarnie sygnalizacyjne nalezy wymieni¢ na osprzet LED.

Przy przebudowywanym sterowniku sygnalizacji $wietlnej projektuje sie szafe LWT.

2.3 Zasilanie w energi e elektryczn g

Sygnalizacja swietlna zasilana jest z istniejgcego dedykowanego przytgcza energetycznego w
zwigzku z powyzszym nie wystepuje sie o warunki przytgczenia. Istniejgcy licznik energii elektrycznej
nalezy przenies¢ do projektowanej szafy LWT. Do zasilania istniejacej szafy LWT projektuje sie kabel
3xLgY 10mm?®. Sterownik sygnalizacji $wietinej nalezy zasili¢ z projektowanej szafy LWT kablem
YKYZzo 3x6mm?®.

2.4 Rozmieszczenie i dobor elementow sygnalizacii sSwietlnej

Projekt z zakresu inzynierii ruchu jest podstawg do rozmieszczenia masztéw, latarni
sygnalizacyjnych, petli indukcyjnych w projekcie elektrycznym.



Lokalizacje urzgdzen sygnalizacji $wietlnej przedstawiono na rys. E/S/3.0.
Numeracja petli indukcyjnych, latarni sygnalizacyjnych jest zgodna z numeracjg przyjetg w projekcie
inzynierii ruchu.

2.5 SzafaLWT

Na skrzyzowaniu ul. Strajku Dokeréw z ul. ks. Mariana Goreckiego projektuje sie
trojkomorowg szafe LWT (Lokalny Wezet Telekomunikacyjny). Szafe nalezy zlokalizowa¢ w poblizu
sterownika sygnalizacji swietlnej. Miejsce lokalizacji szafy LWT wskazano na rys. E/S/2.0, E/S/3.0.
Szafe nalezy posadowié¢ na prefabrykowanym fundamencie FBZ/6.

2.6 Sie¢ TRISTAR

W celu wigczenia modernizowanej sygnalizacji swietlnej do systemu TRISTAR nalezy
wybudowaé kabel swiattowodowy 48J pomiedzy ztgczem zlokalizowanym w studni przy szafie LWT
623 na skrzyzowaniu ul. Wolnosci/ks. Mariana Goéreckiego a projektowang szafg LWT ul. Strajku
Dokeréw/ ks. Mariana Goreckiego wykorzystujgc istniejgcg kanalizacje kablowg poprowadzong
wzdtuz ul. ks. Mariana Goreckiego. Pomiedzy mufg a szafg LWT uklada sie kabel swiattowodowy 12J
zakonczajgc go na proj. przetgcznicy swiattowodowej. Kable $wiattowodowe oraz ich pot gczenia
zostan g przedstawione w projekcie wykonawczym bran  zy telekomunikacyjnej.

2.7 Doboér sterownika

Sterowniki sygnalizacji $wietlnej musz g spetnia ¢ wszystkie wymagania funkcjonalne
okre slone w rozporz gdzeniu ,Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw i sygnalizatorow
drogowych oraz urz gdzen bezpiecze instwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach - zat aczniki nr 1-4 do rozporz gdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.- (Dz.
U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.)” zgod nie z pkt. 3.3.1 oraz wytyczne zawarte w
warunkach technicznych nr 21/2018 wydanych przez GZ  DiZ.

Dla skrzyzowania ul. Strajku Dokerow/Ks. Mariana Goreckiego modyfikuje sie istniejgcy
sterownik sygnalizacji Swietlnej przystosowany do pracy akomodacyjnej oraz przy wspoOipracy
TRISTAR — petnigcy zapotrzebowanie dla: 5-grup sygnalizacyjnych, 12 wyjs¢ do petli indukcyjnych.

Poszczegolne grupy sygnalizacyjne wymagajg wprowadzenia do kolejnych latarni
nastepujgcych zyt przewodow:

Grupa kotowa (syg. 3 komorowy) 3+ N+ PE =52,
Grupa piesza ( syg. 2 komorowy) 2+ N+ PE =4 zyly,
Grupa ,zielona strzatka” ( syg. 1 komorowa) 1+ N+ PE =3 zyly,

2.8  Dobo6r masztow sygnalizacyjnych oraz sygnaliz ~ atoréw (latarni) sygnalizacji  swietlnej

By zachowa¢ jednolito$¢ materialowg z masztami juz istniejgcymi projektuje sie maszty tego
samego producenta stalowe dwustronnie cynkowane, malowane nawierzchniowo farbg w kolorze
szarym o numerze RAL 9007 (dla Il strefy wiatrowej).

W niniejszym opracowaniu zgodnie z wytycznymi projektu w zakresie inzynierii ruchu
projektuje sie maszt typu wysokiego wyposazony w wysiegnik na ktérych bedzie mozliwosé montazu
sygnalizatoréw z ekranami kontrastowymi. Projektuje sie maszt wysoki z wysiegnikiem 8,0m.

Maszty niskie przedstawione w zestawieniach nalezy wykonac¢ jako maszty o wysokosci 2,2 m
przy zachowaniu skrajni pionowej 2,2 m.

Latarnie sygnalizacji $wietlnej montowane na wysiegniku nalez wyposazyé w ekran
kontrastowy o wymiarach 1400x650mm przy zachowaniu skrajni pionowej 5,10 m.

Maszty sygnalizacyjne nalezy montowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami utrzymujgc
skrajnie budowlang - drogowa oraz odlegio$é normatywng od istniejgcych urzadzeh podziemnych.
Nalezy zapewni¢ wlasciwg widocznos¢ latarni sygnalizacyjnych.

Rozmieszczenie wy zej wymienionych masztéw sygnalizacyjnych przedstawi ono na
planie sytuacyjnym E/S/2.0.

Komory sygnatowe musz g spetnia ¢ wszystkie wymagania funkcjonalne okre  $lone w
rozporz gdzeniu ,Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw i sygnalizatorow drogowych
oraz urz adzen bezpiecze nstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach -
zalgczniki nr 1-4 do rozporz adzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.-(Dz. U. nr220
poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.)” zgodnie z pkt.  3.3.2. Zgodnie z pkt 7.2. niniejszego Dz. U.
nalezy zapewni ¢ wtasciw g widoczno $¢ poprzez odpowiedni g ich regulacj e po zamontowaniu.

Projektuje sie sygnalizatory z tworzywa sztucznego z soczewkami & 200 oraz z soczewkami
@ 300 z wkiadkami diodowymi LED, o stopniu ochrony nie mniejszej niz IP 54, o klasie udarnosci IR3
wykonane z materialu zapewniajgce poprawne ich funkcjonowanie w zakresie temperatur od -25 do
+40 °C oraz odpornego na promieniowanie ultrafioletowe, mocowane jednopunktowo za pomocg



konsol sygnalizacyjnych do gtowic wierzchotkowych masztow niskich i na elewacji masztéw wysokich
oraz dwupunktowo na wysiegnikach.

2.9 Detektory — p etle indukcyjne

Petle indukcyjne

Przewidziano zamontowanie w jezdni dla pojazdow tzw. ,Petli indukcyjnych”.

Program sygnalizacji Swietlnej przewiduje dla skrzyzowania:

* petle obecnosci,
e petle peklnigce funkcje przejazdu,
e petle indukcyjna petnigca prace systemows,

Petle przejazdu i obecnosci umozliwiajg przy braku pojazdéw, skrécenie czasu wyczekiwania
przez pieszego na zapalenie sie $Swiatla zielonego oraz regulacje sygnalizacji w zaleznosci od
.Zattoczenia” skrzyzowania. ,Petle przejazdu” mogg by¢ wykorzystywane do celéw pomiarowych i
monitoringu.

Zgodnie z warunkami technicznymi otrzymanymi z GZDiZ projektuje sie petle indukcyjne
tramwajowe jako prefabrykaty betonowe uktadane miedzy szynami na podkiadach i ttuczniu. Kabel od
najblizszej studni do konkretnej petli indukcyjnej w torowisku poprowadzi¢ w mikrorurze 16x2,0*UD.
Kable do indukcji rozprowadzane sg w rurkach PCV, ktore z kolei sg zatapiane w betonowej ptycie.
Dla uzyskania wiekszej wytrzymatosci piyty, przy jednoczesnym nie naruszeniu parametrow
elektrycznych petli, jest ona zbrojona dielektryczng siatkg bazaltowg powlekang polimerem.
Dodatkowo do mieszanki betonowej dodawane sg widkna kopolimerowe i polipropylenowe
poprawiajgce wlasciwosci mechaniczne uzyskiwanego betonu

Rozmieszczenie detektorow przedstawiono na rysunkac h E/S/2.0, E/S/3.0.

2.10 Sygnalizator akustyczny dla pieszych

Dla polepszenia warunkéw bezpieczenstwa pieszych a szczeg6lnie oséb niedowidzgcych
przewiduje sie na przejsciach dla pieszych zainstalowanie sygnalizatoréw akustycznych.

Przewiduje sie sygnalizacje akustyczng o wlasnosciach kierunkowych, utatwiajgcg orientacje
przestrzenng, zainstalowang na latarniach sygnalizacyjnych dla pieszych. Nalezy zwréci¢ uwage, iz
sygnalizator akustyczny nie moze by¢é montowany na wysokosci mniejszej jak 2,2m nad powierzchnig
terenu. Sterownik ten jest montowany na latarni przejscia dla pieszych i podtgczony do tej latarni.

2.11 Kanalizacja kablowa

Projekt sygnalizacji swietlnej obejmuje wykonanie kanalizacji kablowej dla poprowadzenia
kabli oraz przewoddéw z wykorzystaniem studni teletechnicznych jedno, dwu jak i trzy otworowe;.
Kanalizacje kablowg w chodnikach i trawnikach nalezy uktada¢ z rur HDPE @ 110, na

gtebokosci 0,5 m, liczac od gornej powierzchni kanalizacji.

Kanalizacje kablowe pod jezdniami wykona¢ z rury gtadkosciennej HDPE @ 110/6,3 na
gtebokosci 1,0 m, liczac od goérnej powierzchni kanalizacji (dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci w
sytuacji zréznicowanych rzednych istniejgcych sieci podziemnych — w takiej przypadku przejscie pod
jezdnig nalezy przeprowadzi¢ wykopem otwartym).

Istniejgce instalacje elektryczne oraz teletechniczne nalezy zabezpieczyé przez rure
dwudzielng @ 110, & 160.

Kanalizacje kablowg wybudowaé zgodnie z normami ZN-95/TP.S.A-011/T, ZN-95/TP.S.A-
012/T i ZN-95/TP.S.A-023/T.

Przepusty wykona¢ czesciowo przewiertem czesciowo z uwagi na istniejgce uzbrojenie
podziemne wykopem otwartym.

By zapobiec zapiaszczeniu oraz zamuleniu projektowanej kanalizacji kablowej wszystkie

konce rur w studniach kablowych nalezy uszczelni¢ poprzez glowice czopowe wyposazone w
gniazdowy wktad uszczelniajgcy.

W kanalizacji dwu otworowej jedn g rur e nalezy przeznaczy ¢ dla kabli sygnalizacyjnych
tgczgcych latarnie sygnalizacyjne typu YKSY natomiast dr ugg rure wykorzysta é do
rozprowadzenia kabli zasilaj gcych detekcj e dla pojazdéw (p etle indukcyjne). Od studni do
masztow sygnalizacyjnych doprowadzi ¢ rur e jednootworow 3.

Pokrywy projektowanych studni w projektowanych chod nikach nale zy zaprojektowa ¢ z
wypetieniem/zabrukiem z elementéw nawierzchni chod nika.



2.12 Kablowa sie € sygnalizacji swietlnej

Projektuje sie kable sygnalizacyjne typu YKSY:
| — Kabel YAKXS 30x1,5mm2 — dla zasilania masztéw M1+M10
Il — Kabel YAKXS 21x1,5mm2 — dla zasilania masztéw M11+M13

Wyzej wymienione kable nalezy prowadzi¢ od listew zaciskowych sterownika do listew
krosowniczych znajdujgcych sie w glowicach wierzchotkowych/we wnece do potgczen kabli w
masztach typu wysokiego. W masztach sygnalizacyjnych z listew krosowniczych do zaciskéw
poszczegoblnych punktéw swietlnych latarni sygnalizacji swietlnej nalezy poprowadzi¢ YKYzo 5x1,5
mm? (do latarni na wysiegniku) oraz DYd 1,0 mm? (pozostate latarnie, sygnalizator akustyczny).

Feedery od sterownika sygnalizacji swietlnej do poszczegélnych petli indukcyjnych
(w kanalizacji kablowej) nalezy utozy¢ kable XzTKMXpw ...... x2x0,8 mm~.

W kablach sygnalizacyjnych YKSY ...... x 1,5 mm ? zyly N i PE prowadzone s g jako oddzielne -
ukiad sieciowy TN-S pot gczenia zyt réwnolegte.

Kable nalezy rozprowadzi¢ w istniejgcym kanale technologicznym TRISTAR oraz w
projektowanych kanalizacjach kablowych.

Kable uktada ¢ zgodnie z N-SEP-004.
Nawierzchnie jezdni, chodnikéw i zielen po robotach kablowych przywréci¢ do stanu pierwotnego.

2.13 Instalacja dla priorytetu transportu zbiorow  ego

Zgodnie z projektowanym uktadem drogowym na wysiegniku projektowanego masztu M12W
nalezy przymocowa¢ antene priorytetow transportu zbiorowego. Od sterownika S1.34 proj. sie kabel
LAN-T11B 4x2x0,5, ktéry nalezy utozy¢ w kanalizacji kablowe;j.

2.14 Wideodetekcja

W celu zapewnienia najlepszego dziatania systemu detekcji dla pojazdéw zaprojektowano
optymalng karte do ktorej przytacza sie jedng kamere.
Dane techniczne karty:
. Zasilanie: 2 do 24 VDC, 11W max
. Pobér mocy: przy 12 VDC: 11W, 900 mA, przy 24VDC: 7W, 500 mA

. Video: wejscie: dwu kanatowe, kompozytowe 75 Ohm 1Vpp, podigczenie SMA, PAL.
- wyjscie: 1Vpp, podtgczenie BNC z przodu 1Vpp, podigczenie SMA z tylu PAL lub NTSC,
MPEG-4
¢ Komunikacja: Gniazdo RS-232 supervisor przez ztgcze DB9 z przodu, predkosé 9600 do 230 K
bodow, ztgcze RS Supervisor komunikacja z tytu
« Woyjscia/Wejscia detektoréw: 8 indywidualnych wyjsé, 4 wejscia
e Warunki pracy:-34°C do +74°C, 0 do 95% wzglednej wilgotnosci.

Zaprojektowano kamere o wysokiej rozdzielczosci 700TVL zapewniajgc ostry i wyrazisty
obraz, redukcji szumoéw (2D-DNR), niwelacje punktéw swietlnych na obrazie (tzw. HLC) chronigc
obraz przed przeswietleniem, wyréwnanie réznic poziomu os$wietlenia pomiedzy obiektami a ttem (tzw.
ATR), pracujgcej w temp. -10°C do + 50°C.

Dla zasilania kamery projektuje sie kabel YLY 3x1,5mm? Do przesylania obrazu z kamer do
karty detekcji zaprojektowano przewdd XzWDXpek 75-1,05/5,0.

Podczas wprowadzania kabla nale zy szczeg6ln g uwage zwréci ¢ czy nie zostala
uszkodzona zewn etrzna izolacja. W razie stwierdzenia uszkodzenia me chanicznego kabla
wizyjnego, kabel nale zy wymieni ¢ na nowy.

Dopuszcza si e indywidualne rozwi gzania monta zu video detektora w porozumieniu z
producentem kamery oraz sterownika sygnalizacji swietlnej.

2.15 Ochrona od pora zen

Zgodnie ze stanem istniejacym wystepuje ukilad sieciowy TN-C posiadajgcy ochrone od
porazenh przed dotykiem posrednim (dodatkowg) przez dostatecznie szybkie wyt aczenie zasilania
(wg PN-IEC-60364-4-41) w uktadzie TN-C .

Uktad TN-C (czteroprzewodowy, przewdd neutralny i ochronny wspoiny PEN).

Od zigcza kablowego do szafy LWT a nastepnie do sterownika sygnalizacji $wietlnej zrealizowany
bedzie uktad TN-C-S, a ochrona od porazen przed dotykiem posrednim (dodatkowa) urzgdzen
odbiorczych bedzie wykonana przez dostatecznie szybkie wylgczenie zasilania w uktadzie TN-C-S.



Jako dodatkowg ochrone od porazen w sieci odbiorczej tj. urzgdzen sygnalizacji Swietlnej,
(uktad TN-S) nalezy zastosowa¢ samoczynne wylgczenie zasilania przez wylgcznik
przeciwporazeniowy réznicowoprgdowy o dziataniu bezposrednim i pradzie zadziatania 100 mA.

Wytgcznik ten zapewnia odigczenie zasilania w czasie krotszym od 0,4 s. Wylacznik
przeciwporazeniowy jest zamontowany w sterowniku sygnalizacji $wietlne;.

W sterowniku (przez producenta) zamontowane sg réwniez ochronniki przepieciowe.

Skuteczno $§¢ ochrony od pora zen powinna odpowiada € przepisom PN- IEC-60364-4-41; PN-
IEC-60364-4-47 oraz N-SEP-001 .

Maksymalny czas odtgczenia napiecia w zlgczu oraz w szafce zasilajgco — pomiarowej Tg<
5s, a w urzadzeniach sygnalizacji $wietlnej Ts< 0,4 s.

Jako zabezpieczenie zwarciowe sygnalizacji przewidziano wytgcznik instalacyjny ptaski o

charakterystyce B, zapewniajgce wylgczenie Ts< 0,1 s przy la=5In, - zamontowane w sterowniku.
Ponadto nalezy wykorzystac¢ zyle ochronng w kablach sygnalizacyjnych.
Zyle tg (oznakowang w sposéb typowy dla przewodéw ochronnych kolorem z6tto - zielonym) nalezy
podigczy¢ do zacisku PE w sterowniku i masztach sygnalizacyjnych.
Dodatkowej ochronie od porazen podlegajg maszty sygnalizacyjne, obudowa metalowa sterownika
sygnalizacji $wietlnej, i obudowa metalowa szafy LWT.
Dla wlasciwego dziatania dodatkowej ochrony od porazen, przy pomocy wylgcznika
przeciwporazeniowego réznicowoprgdowego wystarczy rezystancja uziemienia przewodu ochronnego
mniejsza od wartosci wyliczonej ze wzoru:
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Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy po zakonczeniu prac montazowych
potwierdzi¢ odpowiednimi pomiarami wraz ze sprawdzeniem pradu i czasu zadziatania wytgcznika
réznicowopradowego.

2.16 Petle indukcyjne

W celu zapewnienia najlepszego dziatania systemu detekcji w jezdni, przewdd petli winien byc¢
zainstalowany na gtebokosci zapewniajgcej z jednej strony wiasciwg detekcje réznych typow
pojazdow a z drugiej strony dlugotrwatg odpornos¢ instalacji na uszkodzenia mechaniczne. Zaleznie
od struktury nawierzchni drogi optymalna gtebokos$¢ rowka powinna wynosi¢ 35- 70 mm (gorna czesé
Zwoju nie mniej niz 25 mm, a nie wiecej niz 55 mm).

W boku nawierzchni (krawezniku itp.), gdzie ma biec ,bierna” czesé przewodu petli nalezy wywiercié¢
pod katem 45 ° do nawierzchni otwor o $rednicy 2 razy $rednica kabla + 12 mm (@21 mm) i dobrze go
oczyscic z nieréwnosci.

Nalezy zwrdci¢ uwage aby o$ petli indukcyjnej pokrywata sie z osig pasa ruchu, a odlegtos¢
rowka petli od sasiedniego pasa wynosita co najmniej 0,8 m. Rowek nie moze posiada¢ rogéw o
kagtach mniejszych od 135 °, dlatego nalezy wycigé dodatkowe uko$ne rowki w odlegtosci 150-200 mm
od kazdego naroznika. Szerokos$¢ rowka musi by¢ o okoto 1-2mm wieksza niz $rednica przewodu.
Rowek nalezy odwodni¢ i odkurzy¢ przy uzyciu kompresora oraz osuszy¢ np. przy uzyciu palnika.
Nalezy réwniez sprawdzi¢, czy na dnie rowka nie znajdujg sie fragmenty nawierzchni, ktére mogtyby
uszkodzi¢ przewdd petli.

Przewod petli musi by¢ ukladany w rowku zupetnie suchym. Nie wolno uktada¢ przewoddéw
podczas deszczu. Przewdd powinien by¢ uktadany ptasko, a po utozeniu nalezy go przymocowac co
300 mm do dna np. za pomocg drewnianych klinéw. Czesci przewodu stanowigce doprowadzenie
petli do kraweznika jezdni nalezy takze przytwierdzi¢ do dna rowka. Od miejsca wejscia pod
kraweznik do studni kablowej (punktu taczenia z detektorem lub feederem) przewody te nalezy skrecic¢
(10 skrecen na metr) i zabezpieczy¢ ostong rurowg HDPE @ 75. Od strony rowka rure te nalezy
uszczelnié. Petle zalewa¢ np. masg bitumiczng lub zywicg epoksydowa.

Po zakonczeniu kolejnych etapéw instalacji petli nalezy wykonaé nastepujgce pomiary i
czynnosci sprawdzajace:

a) po utozeniu petli, przed zalaniem bitumem:
* pomiar rezystancji petli indukcyjnej (winna by¢ mniejsza niz 1,2 Q)
* pomiar opornosci izolacji przewodu petli wzgledem ziemi napigciem 500 V DC, prébnik winien
by¢ witozony do ziemi pionowo na gtebokos¢ do 0,5 m (winna wynosié co najmniej 10 MQ)
« sprawdzenie liczby zwojéw
b) po dotgczeniu petli do feedera i podtgczeniu do sterownika
» pomiar rezystancji petli i feedera (winna by¢ mniejsza niz 16Q)



» pomiar oporno$ci izolacji przewodu petli wzgledem ziemi (napieciem 500 V DC) - (nie moze byé

mniejsza niz 10 MQ).

» Pomiar rezystancji opancerzenia feedera po dotgczeniu do ziemi (winna by¢ mniejsza niz 5Q)
« Rezystancja izolacji wzgledem ziemi zyt petli i feedera przy zwarciu zyt miedzy sobg (napieciem

500 V DC)- (nie moze byé mniejsza niz 10 MQ).

Po wypetnieniu rowka i stwardnieniu wypetniacza nalezy wykona¢ ponowne pomiary.

Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ warunki jak wyzej.

Potgczenia pomiedzy zytami petli i zytami feedera (kabla pomiedzy petlg i sterownikiem),
muszg by¢ lutowane oraz zabezpieczone termokurczliwymi koszulkami izolacyjnymi. Tak wykonane
potaczenie musi by¢ zabezpieczone przed dostepem wilgoci i uszkodzeniem mechanicznym np. mufg
zywiczng lub termokurczliwg. Potgczenia (mufy wykona¢ w studniach kablowych).

2.17 Uziemienie

Do szafy LWT, sterownika sygnalizacji $wietlnej oraz masztow wysokich sygnalizacji swietlnej

projektuje sie pograzenie preta uziemiajgcego.
Rezystancja uziemienia nie mo ze by¢é wiekszaniz R < 10Q.

3 Zestawienie podstawowych materiatow projektowanych

L.P. Urzadzenie / materiat Jednostka | llos¢
1 Sterownik sygnalizacji Swietlnej - modyfikacja kpl 1
Maszt niski z gtowicg wierzchotkowg wraz z osprzetem kpl 7
sygnalizacyjnym
3. Maszt wysoki z wysiegnikiem 8,0 m wraz z osprzetem kpl 1
sygnalizacyjnym
4 Kabel YKSY 30x1,5 mm® m 135
5. |Kabel YKSY 21x1,5 mm* m 60
6. |Kabel YKSY 10x1,5 mm* m 15
7 Kabel LgY10 mm? m 15
8. |Kabel YKY 3x6 mm’ m 5
9. Kabel XzZTKMXpw 4x2x0,8 mm® m 240
10. |Kabel XzZTKMXpw 2x2x0,8 mm” m 325
11. |Kabel XZTKMXpw 1x2x0,8 mm” m 40
12. |Kabel YLY 3x1,5mm”+XzWDXpek 75-1,05/5,0 m 50
13. | Rura ostonowa tworzywa RHDPE & 110 m 36
14. | Rura ostonowa tworzywa HDPE @ 110 m 280
15. | Rura ostonowa tworzywa HDPE @ 75 m 69
16. |Rura ostonowa tworzywa HDPE @ 50 m 11
17. | Studnia kablowa o wymiarach SKR-2 166x106 cm kpl 1
18. | Studnia kablowa o wymiarach SKR-1 110x70 cm kpl 8
19. | Studnia kablowa o wymiarach SK-1 65x65 cm kpl 1
20. | Pograzenie preta uziemiajgcego 6,0m kpl 2
21. | Materiaty pomocnicze kpl 1
4  Zestawienie podstawowych materiatow demontowanych
L.P. Urzadzenie / materiat Jednostka llos¢
1. Maszt niski sygnalizacji Swietlnej kpl 3
2. Maszt wysoki sygnalizacji Swietlnej kpl 1
3. Demontaz kanalizacji kablowej wraz z okablowaniem kpl 1




5 Uwagi monta zowe dla wykonawcow

Na kierowniku budowy (robét) przed rozpoczeciem prac spoczywa obowigzek sporzgdzenia
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ,BlIOZ”, uwzgledniajgcego charakter obiektu
budowlanego i warunki prowadzenia robét. Szczegotowy zakres i forme planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia zawarto w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126). Wytyczne do planu zawarto w dalszej czesci opracowania.

Wszelkie prace zaprojektowano na aktualnym podkiadzie sytuacyjno-wysokosciowym w skali
1:500 z naniesionym uzbrojeniem podziemnym. Stwierdza sie, ze poza uzbrojeniem podziemnym
wyszczegélnionym na podkfadzie sytuacyjnych moze wystepowa¢ uzbrojenie nie
zinwentaryzowane. Przy wykonywaniu rob6t napotkane urzadzenia podziemne nalezy traktowaé
jako czynne i zachowa¢ warunki niezbednego bezpieczenstwa. Napotkane kolizje zgtaszaé
inspektorowi nadzoru i stuzbom Inwestora zajmujgcymi sie eksploatacjg poszczegoélnych sieci.

W projekcie zastosowano wylgcznie materialy posiadajgce aktualne atesty i certyfikaty.
Dopuszcza sie stosowanie zamiennikébw materialowych o réwnorzednych parametrach
technicznych lub wyzszych posiadajgcych atesty i certyfikaty o dopuszczeniu do stosowania na
rynku polskim. Stosowanie zamiennikdw nie moze powodowa¢ wzrostu kosztow robot
budowlano-montazowych. Zgodnie z Prawem Budowlanym stosowanie zamiennikdw nie moze
powodowaé zmian odstepujgcych w sposéb istotny od projektu. Wprowadzenie zamiennikow
wymaga niezbednych zmian do projektu i powinno by¢ potwierdzone przez projektanta oraz
inspektora nadzoru inwestorskiego, jezeli zostat ustanowiony. W przypadku, gdy zastosowanie
tych materiatbw wymagaé¢ bedzie zmiany dokumentacji projektowej, koszty przeprojektowania
poniesie strona wprowadzajgca zmiany.

W trakcie realizacji projektu wykonawca powinien uwzgledni¢ uwagi zawarte w uzgodnieniach z
zainteresowanymi instytucjami.

Projektowane linie kablowe nalezy uktada¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004 — Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Wykonane roboty elektryczne podlegajg odbiorowi koncowemu technicznemu i przekazaniu do
eksploatacji. Odbioru dokonuje Inwestor od Wykonawcy z zachowaniem procedury Prawa
Budowlanego przy udziale Inspektora Nadzoru z udziatem stuzb eksploatacyjnych przejmujacych
wybudowane elementy do eksploataciji.

Nalezy uzyska¢ zgode zarzgdzajgcego droga na zajecie pasa drogowego i chodnikéw.
Przy masztach sygnalizacyjnych pozostawi¢ zapasy kablowe.

Maszty sygnalizacyjne nalezy montowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami utrzymujgc
skrajnie budowlang oraz odlegtos¢ od urzgdzen podziemnych. Nalezy zapewni¢ whasciwg
widocznos¢ latarni sygnalizacyjnych.

Wszystkie prace w czynnych urzadzeniach i w poblizu urzgdzen pod napieciem wykonywa¢ po
wylgczeniu napiecie i dopuszczeniu do pracy przez whascicieli lub uzytkownikéw tych urzgdzen.
Wszystkie zmiany wyniklie w trakcie realizacji nalezy uzgadnia¢ z projektantem i nanosi¢ na
dokumentacje techniczng celem jej uaktualnienia.

Nalezy wykonaé peilng inwentaryzacje geodezyjna urzadzen sygnalizacji $wietlnej.

Nalezy S$cisle przestrzega¢ uzgodnienn branzowych zalgczonych do projektu, dokonywaé
odbioréw etapowych robét zanikowych i czesciowych.

W trakcie odbioru nalezy szczegdlnie sprawdzic:

zgodnos¢ wykonania rob6t z dokumentacjg techniczng oraz ewentualnymi zmianami i
odstepstwami, a takze zgodnosé z przepisami szczegdtowymi, odpowiednimi normami oraz
wiedzg techniczng,

jakos¢ wykonanych robét, skutecznosé dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen
prgdem elektrycznym potwierdzang odpowiednimi pomiarami, zgodnos¢ oznakowania z Polskimi
Normami na urzadzeniach i wyrobach oraz czy posiadajg one aktualne atesty i certyfikaty o
dopuszczeniu do stosowania na rynku polskim.

Standard wykonania rob6t zgodnie z punktem B warunk ow technicznych nr 21/2018 z dnia
28.11.2019r.

Uwaga : konstrukcie wsporcze — maszty sygnalizacyjn e _(niskie i wysokie) na odcinku od
0,0 metra do 2,0 m wysoko $ci musz g by¢ zabezpieczone powiok a .anti graffiti system”
skutecznie eliminuj gca mozliwo $§¢ przyklejania wszelkiego rodzaju reklam, plakatéw,
afiszy lub graffiti .

Projektowat:

mgr inz. Krzysztof Kedzierski

10



RYSUNKI

11



ZAL ACZNIKI

12



