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D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych przy realizacji inwestycji pn.

,Przebudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w Klodzku
Z ul. Malczewskiego i ul. Daszynskiego - dokumentacja techniczna”

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument kontraktowy przy
realizacji inwestycji z pkt. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoine, wspdélne dla robét objetych
dalszymi, specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych.

14. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1 Budowla drogowa | obiekt budowlany, niebedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

2 | Droga wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu

3 | Droga tymczasowa | droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
(montazowa) obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usuniecia po jego zakonczeniu

4 | Dziennik budowy zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem nadzoru,
Wykonawcg i projektantem

5 | Inspektor nadzoru | osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem

6 | Jezdnia czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw

7 | Kierownik budowy | osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu

8 | Korona drogi jezdnia (jezdnie) z poboczami Ilub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie

Strona 2



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

,Przebudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 3226D ul. Ko$ciuszki w Klodzku z ul. Malczewskiego i ul. Daszyriskiego - dokumentacja

techniczna”

9 | Konstrukcja uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia
nawierzchni
10 | Korpus drogowy nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow
11 | Koryto element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni
12 | Ksigzka obmiaréw | akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez
Inspektora nadzoru
13 | Laboratorium drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb
zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot
14 | Materiaty wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru
15 | Nawierzchnia warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki
dla ruchu
16 | Warstwa Scieralna | goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych
17 | Warstwa wigzaca warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie
ich na podbudowe
18 | Warstwa warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
wyréwnawcza istniejgcej nawierzchni
19 | Podbudowa dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze skifada¢ sie z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocniczej
20 | Podbudowa gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji
zasadnicza nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw
21 | Podbudowa dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
pomochnicza zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub
odcinajaca
22 | Warstwa warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
mrozoochronna skutkami dziatania mrozu
23 | Warstwa warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
odcinajgca gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej
24 | Warstwa warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajagcej sie do
odsgczajgca nawierzchni
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25 | Niweleta wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi
26 | Objazd droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
tymczasowy przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy
27 | Odpowiednia zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jeSli
(bliska) zgodnos¢ przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych
28 | Pas drogowy wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzeh oraz drzew i krzewéw. Pas
drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze
29 | Pobocze czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu
pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni
30 | Podtoze grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
nawierzchni przemarzania
31 | Podtoze ulepszone | gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
nawierzchni w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni
32 | Polecenie wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w
Inspektora nadzoru | formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy
33 | Projektant uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji
projektowej
34 | Przedsiewziecie kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
budowlane modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w
planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia
35 | Przepust budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub
urzgdzen technicznych przez korpus drogowy
36 | Przeszkoda element sSrodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizaciji
naturalna zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek
dzikich zwierzat itp.
37 | Przeszkoda dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
sztuczna na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
38 | Przetargowa cze$s¢  dokumentacji  projektowej, ktéra  wskazuje lokalizacje,
dokumentacja charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét
projektowa
39 | Rekultywacja roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkgciji

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego
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40 | Slepy kosztorys wykaz robdét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania

41 | Teren budowy teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy

42 | Zadanie cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
budowlane konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia
funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Zgodnosé robot z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty kontraktowe stanowig czes¢
umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktoéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiardéw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowg
i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku rozbieznosci pomiedzy dokumentami umownymi (umowa, STWIORB, dokumentacja itp.)
nadrzedno$¢ zapiséw zostanie okreslona przez Zamawiajgcego lub Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spoteczno$ci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
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Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizaciji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Fakt
przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora
nadzoru tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice
informacyjne bedag utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

1.5.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

e podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

e lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
e Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
o zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
o zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o mozliwoscig powstania pozaru.
Obowigzkiem Wykonawcy jest znajomos$¢ i stosowanie w czasie prowadzenia Robét wszelkich przepiséw
dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonnczania Robét Wykonawca bedzie w szczegdlnosci:

e stosowac sie do Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2015.1651 j.t.);

e stosowac sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.2013.1232
j-t.) Z pézniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi;

e stosowac sie Ustawy z 14 grudnia 2012 r. o odpadach - (Dz.U.2013.21) z pézniejszymi zmianami
i aktami wykonawczymi (Wykonawca jest w mys| ustawy wytwdrcg odpadoéw powstajgcych w
wyniku realizacji przedmiotu umowy. W zwigzku z powyzszym cigzy na nim obowigzek
prawidtowego zagospodarowania odpaddéw tzn. zapewnienia odpowiednich warunkéw zbierania
odpadéw w miejscu ich wytworzenia oraz transportu z miejsc wytworzenia do miejsc
magazynowania, odzysku lub unieszkodliwienia, zgodnie z posiadanymi tym zakresie decyzjami);

e stosowa¢ sie do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 14 czerwca 2007 w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz.U.2014.112 j.t.);

e stosowac sie do Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie
sposobu realizacji obowigzkéw dostawcéw Sciekdw przemystowych oraz warunkéw
wprowadzania $ciekdéw do urzgdzen kanalizacyjnych (Dz.U.2006.136.964).

W celu ochrony klimatu akustycznego prace rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ w porze dziennej.

Wszelkie prace wykonywane w bliskim sgsiedztwie drzew i krzewdw nalezy prowadzi¢ metodami nie
powodujgcymi ich uszkodzenia. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie uszkodzenia drzew
i krzewow spowodowane swojg dziatalnoscig bgdz swoich podwykonawcéw.
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1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oso6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos$é
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na
uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.6. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedgcych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie izabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robodt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora nadzoru
i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebne;j
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscis.

Inspektor nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a witascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdu

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczerh naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
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zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora nadzoru. Inspektor
nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét
w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez witadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pemni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w
sposéb ciggly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte
z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inspektora nadzoru.

1.5.11. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powofane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
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sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.12. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wilasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postepowac zgodnie
z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceh Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia
w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. Materiaty

2.1. Zrédta uzyskania materialow

Na 7 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdow przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zroédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdw ze zrodet miejscowych wigczajagc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
zrodia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robdét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robaot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazah Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.
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2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy na
odlegtos¢ do 10 km. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiIORB przewidujg mozliwos¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 7 dni przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwornie materiatdw mogag by¢é okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtadciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione
nastepujgce warunki:

Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekc;ji i badan w tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB,
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora nadzoru.
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Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie igotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod
warunkiem przywroécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy
wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacijg projektowg, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac¢:
a) czes¢ ogodlng opisujgca:
e organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robaét,
e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,
e sposo6b zapewnienia bhp.,
e wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw
robot,

e system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
nadzoru;

b) czes$¢ szczegdtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robot:
e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prdbek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

e sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Na odcinkach wymagajgcych dowigzania do istniejgcego zagospodarowania terenu ($cieki
przykraweznikowe, zatoki autobusowe, chodniki itp.) wykonywang nawierzchnie wysokosciowo nalezy
dopasowac do powyzszych elementow.

Wykonawca zobowigzany bedzie do przedstawienia programu zapewnienia jakosci obejmujgcego
wysokosciowe uksztattowanie nawierzchni po wykonaniu frezowania. PZJ powinien obejmowac réwniez
zobrazowanie grubosci wykonania poszczegdlnych warstw bitumicznych. Celem powyzszego zabiegu
jest potwierdzenie zapewnienia wystarczajgcej grubosci wzmocnienia istniejgcej konstrukcji.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osigagng¢ zatozong
jakosc¢ robdot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji
projektowej i STWiIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWiIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie
na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie préobek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywacé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
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Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢é zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami
STWIORB na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
nadzoru oprze sie wytgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robot
z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam Iub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty, ktére posiadaja:

e certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wfasciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

o Polskg Normag
lub
o aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg
i ktore spetniajg wymogi STWIORB,
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem celem dokumentowania zgtoszonych robdt
budowlanych. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwalg technikag, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zafgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentac;ji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robat,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robadt,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w ftrakcie
wykonywania robdét,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

6.8.3. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. 6.8.1 i 6.8.2 nastepujace dokumenty:
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- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robot

- protokoty z narad i ustalen

- protokoty z wszystkich innych czynnosci dokonywanych protokolarnie podczas realizacji,
- korespondencje na budowie,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
6.8.4. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdline zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w wycenionym Przedmiarze Robét.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek bigd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inspektora nadzoru.

7.2, Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowe;j.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m®
jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Strona 16



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
,Przebudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 3226D ul. Ko$ciuszki w Klodzku z ul. Malczewskiego i ul. Daszyriskiego - dokumentacja
techniczna”

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. Odbiér robot
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu
8.2, Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdét.

Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jako$c¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badanh laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie jakosci wykonanych czesci robdét. Odbioru czesciowego robodt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich jakosci
i wartosci.
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Catkowite zakohczenie robdét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny roboét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w pkt. 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru iWykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robé6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcenh, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- o$wiadczenie kierownika budowy zgodne z wymogami Ustawy Prawo Budowlane

- specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze STWIORB,

- deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie ze STWIORB,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.
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Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w pkt. 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ustalenia ogéine

Podstawg ptatnosci bedzie ryczalt za wykonane roboty. Roboty beda rozliczane zamknietymi elementami
technologicznymi lub procentowym zaawansowaniem robot.

Kwota ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i w dokumentaciji projektowe;j:

Cena wykonania robot bedzie obejmowac (ale nie powinna sie tylko do tego ograniczac):

- robocizne bezposrednia,

- warto$¢ wbudowanych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, i transportu na
teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i
z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty robot tymczasowych; koszty robot tymczasowych powinny by¢ okreslane z uwzglednieniem
faktu, ze materiaty, ktére bedg do tych robdét wykorzystane, zostang czesciowo lub w catosci
zwrécone Wykonawcy.

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg, ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa tymczasowych drég dojazdowych itp.), zabezpieczenie i ochrona fizyczna
Terenu Budowy, koszty dotyczgce oznakowana Robdt, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na
rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych,
ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy; uzyskanie i pozyskanie terenu
na zaplecze budowy poza Terenem Budowy lezy w gestii Wykonawcy; zysk kalkulacyjny
zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpi¢ w
czasie realizacji Robot w okresie gwarancyjnym.

- wypetnienie zobowigzan wynikajgcych z Umowy, a nie ujetych w Zzadnej z pozycji niniejszego
Przedmiaru Robét (np. podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami).
Cena musi uwzglednia¢ nastepujgce koszty zwigzane z prowadzeniem robét:

- obstugi geodezyjnej,
- wywozu odpaddw,
- uporzgdkowania terenu.

Dla uméw ryczaltowych Przedmiar robét jest wykorzystywany jedynie do szacunkowego
okreslenia zaawansowania robo6t dla potrzeb wystawienia przej$ciowej faktury.

Strona 19



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
,Przebudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 3226D ul. Ko$ciuszki w Klodzku z ul. Malczewskiego i ul. Daszyriskiego - dokumentacja
techniczna”

9.2, Warunki umowy i wymagania ogéine

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczehstwa
ruchu,

- optaty/dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego, w tym biezgcego utrzymania nawierzchni.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.4. Koszty zawarcia ubezpieczen
Koszty zawarcia ubezpieczeh wymienionych w umowie ponosi Wykonawca.

9.5. Koszty pozyskania zabezpieczenia nalezytego wykonania i wszystkich wymaganych
gwarancji

Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwarancji ponosi Wykonawca.
9.6. Tablice informacyjne

Wykonawca w ramach umowy jest zobowigzany wykona¢, ustawi¢ i utrzymaé tablice informacyjne na
czas wykonywania robot.

9.7. Dokumentacja powykonawcza

Koszty zwigzane z przygotowaniem dokumentacji powykonawczej nie podlegajg odrebnej zaptacie i bedg
uwzglednione w Cenie ryczattowej umowy.

10. Przepisy zwigzane

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy przenoszgce europejskie
normy zharmonizowane (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac¢ jako integralng czesé
i nalezy je czyta¢ tgcznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sie, iz
Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty
ostatnie wydania Polskich Norm przenoszgcych europejskie normy zharmonizowane (datowane nie
pdzniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane
w bezpieczny sposdb, $SciSle w zgodzie z Polskimi Normami przenoszacymi europejskie normy
zharmonizowane (PN).
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W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych europejskie normy zharmonizowane uwzglednia sig:

- europejskie aprobaty techniczne,

- wspodlne specyfikacje techniczne,

- Polskie Normy przenoszgce normy europejskie,

- normy panstw cztonkowskich Unii Europejskiej przenoszgce europejskie normy zharmonizowane,
- Polskie Normy wprowadzajgce normy miedzynarodowe,

- Polskie Normy,

- polskie aprobaty techniczne

Rozumie sie, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z zawartoscig i wymaganiami tych norm
i przepiséw, a w szczegolnosci:

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U.2016.290 j.t.) wraz z pozniejszymi
Zmianami.

- Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U.2015.199
j-t.) wraz z pdzniejszymi zmianami.

- Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U.2015.520 j.t.) wraz z
pozniejszymi zmianami.

- Dz.U.2002.108.953 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie

dziennika budowy, montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

- Dz.U.2015.1422 j.t. - Rozporzadzenie ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw jaki powinny
odpowiadac¢ budynki i ich sytuowanie

- Dz.U.2000.26.313 z p6zn. zm. - Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 14 marca
2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych

- Dz.U.2015.460 j.t. z p6zn. zm.- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych

- Dz.U.2003.47.401 - Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

- Dz.U.2013.21 z pdzn. zm. - Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.
- Dz.U.2014.883 j.t.- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

- Dz.U.2004.130.1389 - Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych
kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych
w programie funkcjonalno — uzytkowym.

- Dz.U.2013.1129 j.t.- Rozporzgdzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

- Dz.U.2013.1232 j.t. z p6zn. zm. — ustawa Prawo ochrony srodowiska.
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D-01.01.01 — ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sag
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdélne”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu ustalenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

e wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposoéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw

Wyznaczenie obiektdw obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogdbine wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sagsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:

e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
e dalmierze,
e tyczki,
o faty,
o tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora nadzoru o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtoéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce sSwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomiedzy punktami gtdwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni bigd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.
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54. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt. 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robdét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru, nie rzadziej niz co 50 m.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

8. Odbiér robot
8.1. Ogéline zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2, Sposob odbioru roboét

Odbidr robdét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi
nadzoru.
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9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuije:
e sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
e uzupefnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
e wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysokosciowych,
e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. Przepisy zwigzane
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983..
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D-01.02.01 - USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdow oraz frezowaniem karpiny przy
realizacji inwestycji z punktu 1.1 (D-M-00.00.00) ,Wymagania ogdlne” niniejszej specyfikaciji.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji inwestycji z punktu 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunieciem
drzew i krzakéw oraz frezowaniu karpiny, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2 Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2, Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw oraz frezowania karpiny nalezy
stosowac:

e pity mechaniczne,

e specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

e spycharki,

e frezarki do pni,

e koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem

drzew.
4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposdb nie powodujgcy ich uszkodzeh.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
frezowanie pni, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie
dotéw po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdédw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o witadciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inspektora nadzoru.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usungé¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypoéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkoéw podanych
w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢é zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposo6b zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjgtkiem
nastepujagcych przypadkow:

e W obrebie nasypéw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz
10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogodlnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

e w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny byc¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetnié gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania Ogodlne” oraz D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw wraz z formowaniem
i zageszczeniem nasypu”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie
w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwo$ci w czasie robaot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢é wykopane z duzag
ostroznoscig, w sposob ktoéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Frezowanie karpiny

Roboty zwigzane z frezowaniem karpiny obejmujg frezowanie przy uzyciu sprzetu mechanicznego —
frezarki do pni. Pnie winny by¢ frezowane 10 cm ponizej poziomu gruntu, a teren w miejscu frezowania
nalezy wyréwnac¢ przez zagrabienie.

Roboty zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego lub urzgdzen technicznych, prowadzone w
poblizu drzew lub krzewdw albo innych zespotéw roslinnych, moga by¢é wykonywanie wytgcznie w sposéb
nie szkodzacy drzewom, krzewom innej roslinno$ci przewidzianej do zachowania.

Strona 28



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
,Przebudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 3226D ul. Ko$ciuszki w Klodzku z ul. Malczewskiego i ul. Daszyriskiego - dokumentacja
techniczna”

5.5. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposoéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB
lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Pozyskane drewno z wycinki bedzie wilasnoscia Wykonawcy. Wykonawca zaptaci za drewno
Zamawiajgcemu kwote okreslong na podstawie szacunku brakarskiego, ktérego wykonanie zleci
Zamawiajgcy oraz ceny jednostkowej za 1 m3 drewna uzytkowego i opatowego uzyskanej
z Nadlesnictwa.

Podstawg do zaptaty bedzie faktura wystawiona przez Zamawiajgcego.

Wykonawca na witasny koszt i wlasnym staraniem posegreguje, zagospodaruje i usunie z pasa
drogowego wszelkie pozostatosci gatezi i odpaddéw po wycince ,cieciach pielegnacyjnych i technicznych
oraz oczysci jezdnie. Nie jest dopuszczalne jakiekolwiek palenie gatezi i odpadéw zaréwno w pasie
drogowym jak i w jego sasiedztwie.

Nie wolno usuwaé zmielonych odpaddéw do rowu, na pobocza czy tez na sasiednie tereny.
Zagospodarowanie odpadéw musi by¢ przeprowadzone zgodnie z przepisami ochrony srodowiska.

Po zakohczeniu rob6t wykonawca oczysci jezdnie i pas drogowy z wszelkich zanieczyszczen powstatych
w trakcie wykonania robét.

6. Kontrola jakos$ci robo6t

6.1. Ogdline zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robdét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni, frezowania pni oraz gtebokosci frezowania i zasypania dotow. Zageszczenie
gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-
02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne”.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:

o dla drzew - sztuka,
e dla krzakéw - hektar.
8. Odbior robot
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

e wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
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e wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

e zasypanie dotow,

e frezowanie karpiny,

e uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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D-01.02.01a - OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROG!

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ochrong istniejacych drzew w okresie
budowy drogi przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji inwestycji z punktu 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru roboét trwajgcych w okresie
budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych drzew zlokalizowanych:

e w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktére dokumentacja projektowa, STWiORB
lub Inspektora nadzoru przewiduje pozostawi¢ po zakornczeniu budowy,

e na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i zaplecza
budowy,

z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia na okres po
zakonczeniu budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robaét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).
1.4.2.Korona — gérna czes¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3.Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidiowy rozwd;.

1.4.4.Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym
przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogébine wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine”, pkt 1.5.

2. Materiaty

21. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét
2.21. Zgodnos¢é materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowa¢ nastepujgce
materiaty:
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a)materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
e deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

e maty stomiane,

e zuzyte opony samochodowe,

e drut, taSme stalowg, gwozdzie,
e wode,

b)materialy do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedtug ustalen dokumentacji
projektowej, jak:
e mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie bgdz na sucho,

e mury betonowe i ew. zelbetowe,
e mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,

e pomosty zabezpieczajagce z rusztow stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi
itp.,
c)materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
e preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

e Srodki impregnujace,
e wode.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny byc¢
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wymagania dotyczgce
materiatdw do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, powinny odpowiada¢ ustaleniom
dokumentacji projektowej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych mogg odpowiadaé
wymaganiom STWiIORB D-03.03.01, D-05.03.02, D-05.03.23a, D-06.01.01, D-09.01.01, D-10.01.01.

Zaleca sie, aby:

e elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozja,

e beton do drobnych elementéw miat klase co najmniej B 35.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:

a)sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
e recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,

e samochodu skrzyniowego do transportu,
e sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
e wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,

b)sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew:
e wg ustalen STWiIORB wymienionych w punkcie 2.2.2,

c)sprzetu do pielegnac;ji drzew uszkodzonych:
e recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,

e recznego sprzetu do robdt ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

4. Transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonania rob6ot mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajgce specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalen STWIORB wymienionych
w punkcie 2.2.2.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdline zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowag i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
3. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inspektora nadzoru:
o ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,

e szczegotowo wytyczyé roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach
zabezpieczajgcych drzewa,

e usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustalen STWIORB D-02.00.00 przy wystepowaniu robét ziemnych.

54. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakoriczeniu robot drogowych, a sg
narazone na uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

e w sposob uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,
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o tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu
korony drzewa, przy czym wyjagtkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody
Inspektora nadzoru.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub
w strefie 4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopusci¢ sie do:

e wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,

e poruszania sie sprzetu mechanicznego,

e sktadowania materiatdw budowlanych,

e zmian poziomu gruntu.
Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowa¢ cementu, kruszywa, olejéw, paliw
i lepiszcz.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetacji roslin,
a szczegolnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robét sg miesigce od
pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane
wytgcznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykonac ostone korzeni w
formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 mi gtebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem.
Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wiasciwy wykop. Z oston takich mozna
zrezygnowac pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

e owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna
czes¢ kazdej deski powinna opierac sie na podfozu, bedgc lekko wkopang w grunt lub obsypang
ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci
wzajemnej co 40+60 cm,

e przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w iloSci okoto 4 m?na jedno drzewo,

e podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caty okres trwania robot,
w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inspektora nadzoru.

Po zakonczeniu robét nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujgcy:

e rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,
e usuniecie materiatbw zabezpieczajgcych,

e lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.
5.5. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych robdt
budowlanych, mogg podlegac:

e tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokot drzewa nie zmieni
sie,

e niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokét
drzewa,

e obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wiekszych réznicach pomiedzy
terenem istniejgcym a projektowanym.
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Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronne;j
wokot okreslonych drzew powinna byé zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych
danych mozna przyjmowac nastepujgce rozwigzania, po akceptacji ich przez Inspektora nadzoru:

przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokét drzewa pozostawi¢ sciety stozek gruntowy ze
skarpami 1:1, ochraniajgcy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz
skalny, otoczaki badz kamienie,

przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokot drzewa mozna wykonaé $cianke oporowg o ksztalcie
okragtym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z
otworami (patrz rys.2b). Wykonanie scianki powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIiORB D-
10.01.01,

przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowac niecke o
tagodnym pochyleniu wokdt drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwolg,
obsypujac drzewo lekka ziemig (patrz rys. 3),

przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac¢ ziemig ponad pierwotny
poziom terenu,

przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypaé ziemig, lecz z wykonaniem
specjalnych napowietrzajgcych warstw zwirowych i urzadzen (patrzrys. 4), ktére mozna wykonaé
stosujac sie do zalecen STWIORB D-03.03.01,

przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje sie mury lub studzienki zabezpieczajgce pien

przed zasypaniem z urzadzeniami napowietrzajgcymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalecen
STWIORB D-10.01.01.

W warunkach miejskich studzienke mozna przykryc¢ kratg.

5.6.

Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.

Nalezy wykona¢ nastepujgce zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a)przy uszkodzeniu korzeni:

zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

wykonaé ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujgc ciecia tam, gdzie zaczyna sie
korzen zdrowy (zywy),

zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujgcym,
posypac glebg na biezgco zabezpieczone korzenie,

zastgpic¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie
glebg bardziej zasobng,

b)przy uszkodzeniu gatezi:

wykonywac ciecia gatezi o srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:

= 0 $rednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

= 0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca,
z ktérych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci
1,5 + 2 cm) — $rodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostatg czes¢ rany wewnatrz
pierscienia — srodkiem impregnujgcym,

c)przy ubytkach powierzchniowych:

wygtadzi¢ i uformowaé powierzchnie rany,

uformowaé krawedz rany (ubytku),
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e zabezpieczy¢ catg powierzchnie rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez
zasmarowanie w catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-
Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
e niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robo6t roslinnosci, np. zatrawienia,

e roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt.

6. Kontrola jakos$ci robo6t

6.1. Ogodline zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkt 2 lub ustalone przez Inspektora nadzoru,

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:

e obudowy drzewa w zakresie spefniania warunkow zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wymienionymi w pkt 5.4,

e zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pkt 5.4,

e ewentualnych uszkodzehn drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robot
zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania w czasie robét statlego zabezpieczenia drzew
W czasie robo6t przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:

e badaé zgodnos¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacjg projektows,
STWIORB lub wymaganiami odpowiednich STWIORB wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej
specyfikacji,

e sprawdzaé ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robdt.

6.3.3. Badania robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegajg na sprawdzeniu,
w nawigzaniu do ustalen pkt 5.6:

e prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),
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7.
7.1

poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
zabezpieczeh glebg uszkodzonych korzeni,

stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

Obmiar robét

Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8.
8.1.

Odbiér robot

Ogéline zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

9.
9.1.

w zakresie robét statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich STWIORB,
wymienionych w pkt 5.5 niniejszej specyfikacji,

w zakresie robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych
korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

Podstawa pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine

"pkt 9.
9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

9.3.

roboty przygotowawcze, pomiarowe,
pozyskanie miejsca sktadowania materiatéw,
dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie zabezpieczenia drzewa Iub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie
z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu,
uporzgdkowanie terenu roboét.

Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktdére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogdline specyfikacje techniczne
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.03.01 Saczki podtuzne
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic
oraz placéw i chodnikow
6. D-09.01.01 Zielen drogowa
10.2. Inne dokumenty
1. Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona srodowiska w budowie drog.

GDDP, Warszawa 2002 (projekt)
2. Pismo Urzedu Miejskiego w Ktodzku WI 1X.6121.1.2017 z dnia 9 sierpnia 2017 r.

ZAY ACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZASADYTYMCZASOWEGOZABEZPIECZENIADRZEW

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostanie w terenie po zakonczeniu robét drogowych i jest
narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje sie przede wszystkim:

— na obszarze pasa robét drogowych, poza jezdnig, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,

— naterenie zaplecza budowy drogi,

— w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokot kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong brytg korzeniowg, zaleca sie wydzieli¢ strefe

bezpieczenstwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong ptotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja
wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sie
drutem lub tasmg stalowg, opasujgcg catos¢ wygrodzenia. Wokét wygrodzenia, w potowie jego
wysokosci, zaleca sie umie$ci¢ pomalowang deske, zwracajgcg uwage na wykonane zabezpieczenie. Na
rysunku 6 przedstawiono przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryty korzeniowej z lokalizacjg urzadzen
i materiatow placu budowy.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw
i lepiszcz, jako materiatéw powodujgcych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb
w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktorych gtdwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, mogg byé zabezpieczane w sposéb
bezposrednio chronigcy pien.

ZALACZNIK 2

ZASADYSTALEGOZABEZPIECZENIADRZEWNATERENIEBUDOWYDROGI(wg N.P. Ornatski:
Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejgcych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej
stosowang praktykg projektowg i wykonawcza.

Najczesciej drzewa pozostawia sie na zewnetrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa
wywlaszczenia), na obszarze przysztych miejsc obstugi podréznych, parkingdw, miejsc wypoczynku i w
pasach dzielgcych drég dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:

— teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejgcego, w sposdb
pozwalajgcy na zastosowanie rozwigzan technicznych, umozliwiajgcych pozostawienie drzewa na
state w terenie,

— drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze,
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— system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.
Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania rob6t ziemnych mogg by¢ poddane
niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

— w wykopach mogg nastgpi¢ podciecia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty korzeniowej,
— w nasypach, zasypanie dolnej czesci drzewa moze spowodowaé gnicie pnia oraz utrudnienie dostepu
powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu
w zaleznoséci od wysokosci nasypu, gatunku drzewa, giebokosci bryty korzeniowej i warunkéw
nawodnienia. Drzewa z gtebokim systemem korzeniowym, takie jak dgb, sg bardziej odporne na
zasypanie dolnej czesci pnia niz drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wigzy,
topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wptywa réwniez na mozliwosé pogorszenia stanu drzewa. Ciezka
gleba gliniasta moze pogarsza¢ stan korzeni nawet przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast
grunty piaszczyste sg mniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka zwirem lub kruszywem
kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia tatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie korzeni,
a utozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzeni w te warstwe.
Réwniez obnizenie terenu 010+15 cm wokét drzewa spowoduje jego szybkie dostosowanie sie do
nowych warunkow.

Przy gtebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane s3g specjalne konstrukcje chronigce drzewo, zwykle
w postaci studni szczelnie chronigcych ucieczke wody lub muru kamiennego ukfadanego na sucho. Przy
nasypach z gruntu zwieztego wokot drzewa z rozwinietg brylg korzeniowa, wykonuje sie wokot pnia
okraglg studnie na wysoko$¢ nasypu. Odlegto$¢ od $ciany studni do pnia $rednicy 8-10 cm powinno
wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkatych wnetrze studni pozostawia sie puste, a wierzch
studni przykrywa sie metalowym rusztem. Poza terenami zamieszkatymi, studnie wypetnia sie piaskiem
i ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu uktada sie warstwe10+12 cm zwiru lub kruszywa,
tak aby warstwa ta zréwnana byta z poziomem otaczajgcego gruntu. W zaleznosci od potrzeb mozna
zastosowaé odwodnienie studni sgczkami zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wiekszej réznicy obnizonego terenu, np. przy
wysokosci 1 + 1,2 m usypac Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony na
gtebokos¢ wiekszg od 1 m, wokodt drzewa wykonuje sie Scianke oporowg o ksztalcie okragtym lub
prostokatnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowych sScianke
wokét drzewa mozna wykorzystaé jako fawke, odpowiednio jg dostosowujgc do odpoczynku podréznych
(rys. 2c).

ZALACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopdw instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew
a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszanine piasku
z torfem i kompostem

Strona 39



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
,Przebudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 3226D ul. Kosciuszki w Ktodzku z ul. Malczewskiego i ul. Daszynhskiego - dokumentacja
techniczna”

b) siatka druciana
i tkanina lub wiéknina

mieszanina piasku
]I,Z z torfem i kompostem

a'.'.

\, deskowanie

a) przekréj ogoélny, b) szczegdt wykopu, ¢) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed
wiasciwym wykopem

s
PR a— IS

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow (wg N.P. Ornatski: Drogi i
ochrona przyrody, Transport 1982)

QL M rarin
A o5
Lo

e /

i ot I

a) pozostawiony Sciety stozek z gruntu, ochraniajgcy korzenie drzewa

b) $cianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozostawionego na skarpie

c) scianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie tawki na jej gornej
powierzchni

Rys. 3. Niecka o fagodnym pochyleniu, dostosowujgca drzewo do otaczajgcego terenu podwyzszonego o
02+04m

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysokos¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajgcymi warstwami
zwirowymi
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Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

Gruby zwir » 60

Rurka drenarska 210 cm

do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpieczajgca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m
Przekréj - wariant |

Objasnienia:

A - szyb napowietrzajgcy z
azurowym przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C — zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — tawka

Rzut z géry

-~

@
A
. b/

strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brytg korzeniowg na placu sktadowym

20m 20m . Stupek . .

Pomalowana deska + — Barak (Oprécz wygrodzenia drzewa
Skladowany 7 plotem z desek Ilub zerdzi
materiat - Drut i o

_______ . epp——" 4 pokazano z lewej sposob

|

{‘ sktadowania materialu, a z
] prawej lokalizacje baraku
= budowy)

2+ Plyty betonowe

0,20 m
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D-01.02.02 - ZDJECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny przy realizacji inwestycji z punktu
1.1 (D-M-00.00.00) ,Wymagania ogdélne” niniejszej specyfikacji.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji inwestycji z punktu 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

14. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2 Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet do zdjecia humusu i darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

e roéwniarki,

e spycharki,

e fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

e koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgcyg
zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego uzycia,
nalezy stosowac:

e noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
e fopaty i szpadle.

4. Transport
4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.
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Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujgcy uszkodzen.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdline zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdédw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny.

5.2 Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie z ustaleniami
STWIORB lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robot,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubos$¢ warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac¢ reczne wykonanie robodt, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentac;ji projektowej,
STWIORB lub wskazana przez Inspektora nadzoru, wedilug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skfadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byé
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej
uszkodzen i przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju ro$lin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine
nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajgcg sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiez¢é na miejsce wskazane w STWiORB lub przez Inspektora nadzoru.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogéline zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub darniny
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdline zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

e zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

e zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. Przepisy zwiagzane
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzenh
i przepustow przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji inwestycji z pkt. 1.1 niniejszej specyfikaciji.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka:

e warstw nawierzchni,

e kraweznikdéw, obrzezy, opornikow,

e chodnikow,

e ogrodzen,

e Dbarier i poreczy,

e znakdéw drogowych,

o elementow betonowych matej architektury: schodoéw, murkéw, koszy na $mieci, kwietnikéw

wraz z zatadunkiem i odwiezieniem gruzu na sktadowisko lub na miejsce wskazane przez Inspektora
nadzoru na odlegtos¢ do 10 km oraz z odwiezieniem materiatu z odzysku na odktad.

14. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2 Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2, Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

e spycharki,
e adowarki,
e zurawie samochodowe,
e samochody ciezarowe,
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e zrywarki,
e mioty pneumatyczne,
e pity mechaniczne,
o frezarki nawierzchni,
e koparki.
4. Transport
4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2 Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIiORB Ilub
wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor
nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okres$lony w STWIORB lub
przez Inspektora nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

e odkopania przepustu,

e ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okofo 2 m,

e rozbicia elementdw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposdb reczny lub mechaniczny z
ew. przecigeciem pretdéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

e demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich
wykorzystania,

e oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdg, ogrodzen i przepustdéw znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byc¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypemi¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdline zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustow powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w STWiIiORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne”.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdline zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkg elementoéw drég i ogrodzen jest:

e dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
e dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy — m
(metr),
e dla znakéw drogowych — szt. (sztuka),
e dla przepustéw i ich elementow
o betonowych, kamiennych, ceglanych — m3 (metr szescienny),
o prefabrykowanych betonowych, zelbetowych — m (metr).

8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
e rozkucie i zerwanie nawierzchni,
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,
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zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki chodnikéw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbiodrki;

e) dla rozbiérki barier i poreczy:

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbioérki;

f) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbioérki;

g) dla rozbidrki elementow betonowych matej architektury:

10.

rozebranie i wyburzenie obiektéw matej architektury,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,

ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunigetych obiektach,
uporzadkowanie terenu rozbioérki.

Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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D-02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w ramach realizacji inwestycji z pkt.
1.1 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt przy inwestycji z pkt. 1.1 niniejszej specyfikacji. Niniejsza specyfikacja nie ma
zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalaciji.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja:

e wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

e wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

e budowe nasypéw drogowych,

e pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

e uksztattowanie terenu,

e oraz wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty ziemne jakie wystepujg przy realizacji umowy.
14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robé6t ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na
Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
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1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg wzoru:

| = Pd

° pds

gdzie:

pd - \ gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m®),

pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymaline;j,

zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych,

okreslona wg wzoru:

U Ys
d10

gdzie:

d60- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wwg wzoru:

-
E’I

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998,

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnosciag, zgodny z PN-ISO10318 PN-EN ISO 9862.

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
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2. Materialy (grunty)

2.1. Ogédlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Podziaf gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiIORB D-02.03.01 pkt. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byc¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zzrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt. 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie
z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

24. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggto$ci
z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykdédw powinny byé zgodne z PN-
EN ISO 9862 i dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna wydang
przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp.| Wyszczegdlnienie |Jednostki Grupy gruntow
wtasciwosci niewysadzinowe walpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta zwiezta, glina
Zwir gliniasta zwiezia, glina pylasta zwiezta
pospotka rumosz it, it piaszczysty, it pylasty
piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek Sredni zwir gliniasty piasek gliniasty
piasek drobny pospotka pyt, pyt piaszczysty
zuzel gliniasta glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 |Kapilarnos¢ bierna
Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
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Lp.| Wyszczegdlnienie |Jednostki Grupy gruntéw
wia$ciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
4 | Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
3. Sprzet
3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 3.
3.2, Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizadiji itp.),

e fransportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
e sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i ukfadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu moggcego spowodowaé
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. Transport

4.1. Ogédlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora nadzoru.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposdb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na Swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdline zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.2 Dokfadnos$é¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz £ 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac + 1
cm i -3 cm.

Szerokosé gornej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kagta. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rowno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentac;ji projektowej i STWiORB.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

54. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw wykonywania innych roboét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg
i STWIORB. Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiece;j

niz + 5 cm. Doktadnos$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow
w STWIORB D-02.01.01.
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5.6.

Ukiadanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy uktadac tgczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Jezeli
dokumentacja projektowa i specyfikacje nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykow nalezy ukfada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna byé réwna i bez ostrych
wystepéw, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej
powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy nacigga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgorkach
(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych
geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwiocznie po utozeniu.

6.
6.1.

Kontrola jakos$ci robot

Ogdline zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2.
6.2.1.

Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na:

6.2.2.

wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 STWiORB
D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3.
6.3.1.

Badania do odbioru korpusu ziemnego
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego
2 | Pomiar szerokosci dna rowéw . . o . N
3 |Pomiar rzednych powierzchni P.omlar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
. niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
korpusu ziemnego .
- . gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na
4 | Pomiar pochylenia skarp . . A
" p - - — tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
5 |Pomiar roéwnosci powierzchni
korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 |Pomiar  spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
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| | lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m” warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokosé korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznié sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Roéwnos$é korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Roéwnosé¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podituzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié¢
Inspektorowi nadzoru $wiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom
norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie
oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej
i specyfikacji.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uznaé¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wpltywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

Strona 55



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
,Przebudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 3226D ul. Ko$ciuszki w Klodzku z ul. Malczewskiego i ul. Daszyriskiego - dokumentacja
techniczna”

7. Obmiar Robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbioér Robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt. 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

2. PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

3. PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdéine

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318 Geosyntetyki

6. PN-EN ISO 9862 Geotekstylia - Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowywanie
prébek do badan

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji podatnych i poétsztywnych, Zatacznik do Zarzadzenie nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych w ramach realizacji
inwestycji z pkt. 1.1 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na inwestycji z pkt. 1.1 niniejszej specyfikacii.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji droég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

14. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdline wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 1.5.

2 Materiaty (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien
charakteryzowaé sie grupg nosnosci G1. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowg
i STWIORB.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt. 3.

4. Transport
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt. 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposoéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagdania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inspektora nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inspektor nadzoru dopusci czasowe skfadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2 Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

Minimalna wartosc I dla:

Strefa Autostrad i drog innych drog
korpusu ekspresowych kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania s$rodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektora nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywa¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyze;j
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwrécié na:

e sposo6b odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

e zapewnienie statecznosci skarp,

e odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

e doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
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e zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. Odbiér robot
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine’
pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,

e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

e profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

e zageszczenie powierzchni wykopu,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
e rozplantowanie urobku na odktadzie,

e wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

e rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 10.
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D-02.03.01 - WYKONANIE NASYPOW WRAZ Z FORMOWANIEM | ZAGESZCZENIEM NASYPU

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypdw przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 D-M-00.00.00
~YWymagania ogoélne”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania z pkt. 1.1 niniejszej specyfikacii.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

14. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdline wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 1.5.

2 Materiaty (grunty)

2.1. Ogédlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D-
02.00.01 pkt. 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205:1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione  grunty |- gdy pory w gruncie
skaliste miekkie skalistym bedg wypetnione
gruntem lub  materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze | drobnoziarnistym
gliniaste - gdy bedg wbudowane w
1. Rozdrobnione grunty|3. Piaski pylaste, piaski|miejsca suche lub
skaliste ~ twarde oraz|gliniaste, pyly piaszczyste i|zabezpieczone od  wdd
grunty kamieniste, | pyty gruntowych i

zwietrzelinowe, rumosze i |4 Piaski prochniczne,  z | powierzchniowych

OtOCZ?ki_ . . | wyjatkiem pylastych piaskéw |- do nasypoéw nie wyzszych
2. Zwiry i pospoi, | nrchnicznych niz 3 m, zabezpieczonych
rowniez gliniaste 5. Gliny piaszczyste, gliny i|Przed zawilgoceniem

ioifg':ila?;?st;g’ srednio T gliny pylaste oraz inne o wi< |- w_miejscach suchych Iub

Na dolne [ naturalne i tamane 35% przejsciowo zawilgoconych
warstwy 4. Piaski gliniaste z|6- Gliny piaszczyste zwigzte, — :
nasypow domieszka frakcji | Oliny zwiezte i gliny pylaste |- do nasypow nie wyzszych

zwiezte oraz inne grunty o|hiz 3 m: zabezpieczonych

Strona 60




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
,Przebudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 3226D ul. Ko$ciuszki w Klodzku z ul. Malczewskiego i ul. Daszyriskiego - dokumentacja

techniczna”
Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresc¢
Z zastrzezeniami zastrzezenia
ponizej strefy | zwirowo-kamienistej granicy ptynnosci w; od 35 do | przed zawilgoceniem lub po

przemarzania

(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powyzej
5 lat)

6. Lupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

przywegtowe

60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z  nowego
studzenia (do 5 lat)

zwierciadto  wody
znajduje sie na
wiekszej od
biernej gruntu

- gdy
gruntowe;j
gtebokosci
kapilarnosci
podioza

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - tgczne straty
masy do 5%

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne
warstwy na-
Sypow w
strefie

przemarzania

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i srednio-
Ziarniste

3. Motupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziaren
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajg-
cym pospoétkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy do
1%

- 0
Wnoé21 0

wskazniku nosnosci

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty
wysadzinowe

watpliwe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. Sprzet
3.1.

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt. 3.

3.2

W tablicy 2 podano, dla réznych

Dobér sprzetu zageszczajacego

rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyty, gliny, gruboziarniste Uwagi o
urzgdzen zwiry, pospotki ity i kamieniste przydatno$ci
zageszczajacych grubo$é | liczba | grubosé | liczba | grubosé | liczba maszyn
warstwy | przej$¢ | warstwy | przejS¢ | warstwy | przejsc¢
[m] n *kk [m] n *k*k [m] n *k*

Walce statyczne 01do0,2 [4do8 |01 dol4do8 |02 dold4do8 |1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne | - 02 do|8do12 |02 do|8do12 [2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne |02do 0,5 |6do8 [0,2 do|6do10 |- - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne |04 do 0,7 |[4do8 [0,2 do|3do4 |03 do|3do5 [4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne |03d00,6 |[3do6 |02 do|6do10 |02 do|6do10 |[5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zggeszc_:zarki 0,3do 0,5 [(4do8 |- - 0,2 do|4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki _ 02do04 |2do4 |01 do|3do5 [02 do|3do4 |6)
szybkouderzajgce 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3 do 6 3 do 6
do 10 Mg zrzucane z|2,0do 8,0 |uderzen|1,0 do|uderzen |1,0 do | uderzen
wysokosci od 5 do 10 w punkt |4,0 w punkt |5,0 w punkt
m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdline zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 5.
5.2. Ukop i dokop

5.21. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inspektora nadzoru. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
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Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ sie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robé6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgé¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inspektora nadzoru. Gtebokos$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna byé dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inspektora nadzoru. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko
woéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez
Inspektora nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnic¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej
dokumentaciji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-01.01.01 ,Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$c I, dla:
0 wysokoSci, autostrad innych drog
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wyboér gruntéw i materiatdow do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypdéw powinien by¢é dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inspektora nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réGwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoéci od rodzaju
gruntu isprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o roznych witasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspoétczynniku K10<10-5 m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto
4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem sScieku. Takie uksztattowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzgcym nasyp.
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f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 > 6 x 10° m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach,
Inspektor nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac
z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykonac¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac¢ sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentac;ji
projektowej, STWIORB lub przez Inspektora nadzoru:

Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych Ilub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykryé
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi
ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktére
sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny byé zbudowane z materiatbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowg warstwg zwiru, pospofki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do
50% ziaren mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4dgs = Dy5 = 4dy5
gdzie:

d85id15 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej
warstwy nasypu (mm),

D15 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesdci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych
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Role warstw oddzielajgcych mogg rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.
W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia  wytrzymatoS¢ mechaniczna  geotekstyliow,
uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina
odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg
by¢ stosowane zwiry, pospétki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5
i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci k10 > 10 -5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogolne, sformutowane w pkt.
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokos$ci nasypu
(dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania
okreslone w punkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
sie przez:

e wyciecie w zboczu stopni wg pkt. 5.3.1.1,

e wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czedci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

e wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

e wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajgcego bagno, wspoétczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

e obliczeniach statecznosci nasypu,
e obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w punkcie
5.3.3.1.
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5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwadé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdow zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé
ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 5.3.3.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

e w gruntach niespoistych +2 %

e w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

e w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okredlong w pkt.
6.3.2i6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocag
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
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Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosc I dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokos$ci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
robot ziemnych ponize;:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia 10 okreslonego zgodnie z normg
PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
e dla zwiréw, pospoétek i piaskéw
o 2,2 przy wymaganej wartosci 1s>1,0,
o 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

e dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,
itow — 2,0,

e dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigeztych) — 3,0,

e dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
e dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescié. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie
préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiérym uktada sie grunt czterema pasmami
o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegoine warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie
5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony,
a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu
w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
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uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.3.4 dokonuje sie wyboru sprzetu
i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubosc¢ warstwy rozktadanego gruntu.

54. Odktady
5.41. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

e stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

e sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowg trasy drogowej,

e ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora
nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw
oraz wskazowkami Inspektora nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora nadzoru.
Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
e odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtos¢ podndéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
e nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
e nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

e przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac¢ tylko od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

e przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowac
ponizej wykopu,

e na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé od strony
najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inspektora nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzeh $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
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5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktaddéw, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzegac¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony
od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny byé obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne Ilub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inspektora nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w punkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli
nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:

e zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,

e zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

e odwodnienia,

e zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB.
Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na:

e badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

e badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
e badania zageszczenia nasypu,

e pomiary ksztattu nasypu.

e odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego Zrddta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:
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e sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,
e zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
¢ wilgotnosé¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

e wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objeto$ciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

e granice ptynnoséci, wg PN-B-04481:1988,
e kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,
e wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

e prawidtlowosci rozmieszczenia gruntéw o réoznych wiasciwosciach w nasypie,
e odwodnienia kazdej warstwy,

e grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

¢ nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5.3.2.1 poz. d),
e przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.3.2.8 i 5.3.2.9, dotyczgcych wbudowania gruntow
w okresie deszczdéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2
i 5.3.3.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

e jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

e jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢é zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podfoza pod nasypem powinna byc¢
potwierdzona przez Inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

e prawidtowosci wykonania skarp,
e szerokosci korony korpusu.

e sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami  dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej, STWIORB oraz w pkt. 5.3.2.5. niniejszej specyfikaciji.

e sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentac;ji projektowe;.
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6.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na:

e prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
e odpowiednie wbudowanie gruntu,

e wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogodlnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopéw, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu
i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. Odbiér robét
Ogodlne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 8.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?® nasypow obejmuje:

e prace pomiarowe,

e oznakowanie robot,

e pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
e transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

e wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

e zageszczenie gruntu,

e profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

e wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

¢ rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
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e odwodnienie terenu robot,
e wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt. 10.
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D-03.06.01 — REGULACJA POt OZENIA STUDZIENEK TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z regulacjg studzienek telekomunikacyjnych
przy realizacji inwestycji z punktu 1.1. (D-M-00.00.00) ,Wymagania ogdlne” niniejszej specyfikacji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu
i realizacji inwestycji z punktu 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z regulacjg
potozenia studni telekomunikacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2 Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczagce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Regulacja potozenia wysokosciowego studni telekomunikacyjnych

5.21. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Podniesienie pokryw do wymaganych rzednych powinno odbywa sie przy uzyciu materiatdw
zaakceptowanych przez gestora sieci. Tolerancja potozenia wynosi: 0; -5 mm lub inne wartosci
zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdline zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Kontrola jakosci wykonania regulacji potozenia wysokosciowego studni kablowych polega na
sprawdzeniu: — potozenia studni wzgledem chodnika lub innego elementu. Wykonawca powiadamia
pisemnie Inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej. Kontrola jakosci robot
telekomunikacyjnych powinna odbywa sie w obecnosci przedstawiciela Rejonu Telekomunikacyjnego.
7. Obmiar robét
7.1. Ogdline zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
e szt. (sztuka) regulacji wysokosciowej studni.
8. Odbiér roboét
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Po wykonaniu zabezpieczenia kabli telekomunikacyjnych, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢

Inspektorowi nadzoru nastepujgce dokumenty:

o dokumentacje projektowg powykonawcza,

e geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

e protokot odbioru robét zanikajacych,

e protokot odbioru robét przez wiasciwy Urzad Telekomunikacyjny.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. regulacji wysoko$ciowej studni obejmuje:
e prace pomiarowe,
e roboty przygotowawcze, wykonanie wykopu,
e regulacje wysokosciowg studni telekomunikacyjnej,
e wykonanie wymaganych pomiardw.

10. Przepisy zwigzane
1. ZN-96/TPSA-023 Studnie kablowe - Wymagania i badania
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D-04.01.01 — KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robé6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego przy realizacji inwestycji z punktu 1.1 (D-M-
00.00.00) ,Wymagania ogolne” niniejszej specyfikaciji.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji inwestycji z punktu 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podifoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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4.3. Transport geowtéknin
Geowldékniny mogg byé transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

e opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
e zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
e ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
e niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebi¢ lub rozcigé geowtdkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
materiat do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgce;j.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdline zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢é do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inspektora nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych poditoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora
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nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki

Goérna warstwa o grubosci 20 | 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pitytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robé6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdline zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢
badan badan i pomiarow
i pomiarow

1 [ Szeroko$c¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

: planie ) autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej2 dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosc¢ gruntu | rzadziej niz raz na 600 m
podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownosé koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podituzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ zgodnie z normg PN-EN 13036-
7:2004.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartosé¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN-1097-5:2008. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

e zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

e profilowanie dna koryta lub podtoza,

e zageszczenie,

e utrzymanie koryta lub podtoza,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN-1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢
5:2008 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
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wentylacjg
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
PN-EN 13036- Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 7:
7:2004 Pomiar nieréwnosci nawierzchni: badanie liniatem mierniczym
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.02 - WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej przy
realizacji inwestycji z pkt. 1.1 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji inwestycji z punktu 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3.  Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronne;.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywa na warstwe mrozoochronng
2.21. Wiasciwosci kruszyw

Warstwa mrozoochronna i wyréwnawczo - amortyzujgca powinna by¢ wykonana z materiatu
niewysadzinowego ziarnistego o maksymalnej wielkosci ziarn 63 mm, z 50% dodatkiem ziarn
przekruszonych i uziarnieniu ciggtym, spetniajgcych nastepujace warunki:

a) wodoprzepuszczalnos¢; wartos¢ wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci ,k” powinna by¢ wieksza
od 8 m/dobe i kapilarnosci biernej Hkb < 1.0 m,

b) zageszczalno$é; uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznoziarnistosci U o wartosci co
najmniej 5 i umozliwia¢é uzyskanie wskaznika zageszczania (IS) warstwy mrozoochronnej
réwnego 1.03 wedtug normalnej préby Proctora (PN-88/B-04481, metoda | lub II), badanego
zgodnie z normg BN-77/8931-12,

c) szczelnosé; okreslona zaleznoscia:

Dis

<5
dss

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronnej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;j.
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d) wskaznik krzywizny uziarnienia:

_ (D)
? Dgox Dyg

e) wskaznik piaskowy WP = 35

f) wskaznik no$nosci CBR = 25%

g) zawartos¢ czastek < 0,075 mm < 15

h) zawarto$¢ czgstek 0,02 mm <3

i) wymagany modut wtérny odksztatcenia E, = 80 MPa.

2.3.  Skfadowanie materiatow
2.51. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania, to
Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu skfadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robét

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowaé réwniarki i walce drogowe, a w razie potrzeby
inny sprzet zageszczajacy, zapewniajgcy uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Ruch srodkéw transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany w sposob
uniemozliwiajgcy powstawanie kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.  Przygotowanie podfoza

Warstwa mrozoochronna — wzmochienie podtoza stanowi goérng warstwe korpusu nasypu i wykopu
wykonywanych zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.02.00.00 — ,Roboty ziemne” oraz
D.04.01.01 — ,Profilowanie i zageszczanie podtoza w korycie”.
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Grupy nosnosci podtoza nawierzchni Gi w zalezno$ci od warunkéw wodnych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Grupy nosnosci podtoza nawierzchni Gi w zaleznos$ci od warunkéw wodnych.

Grupa nosnosci podtoza nawierzchni Gi
Lp. Rodzaj gruntow podtoza gdy warunki wodne sg
dobre przecietne zte

Grunty niewysadzinowe:

= Rumosze (niegliniaste)
1 = Zwiry ipospotki G1 G1 G1
= Piaskigrubo-, srednio-, i drobnoziarniste
»  Zuzle nierozpadowe

Grunty watpliwe

2 = P|a_sk| pyl_aste. _ N G1 G2 G2
= Zwietrzeliny gliniaste, rumosze gliniaste,

o o : e G1 G2 G3
zwiry gliniaste i pospofki gliniaste
Grunty wysadzinowe
3 = GImy zwiezte, gliny piaszczyste i pylaste G2 G3 G4
zwiezte
= |ly, ity piaszczyste i pylaste
Grunty bardzo wysadzinowe
4 = Piaskigliniaste, pyty piaszczyste, pyty G3 G4 G4

= Gliny, gliny piaszczyste i pylaste
= |ty warwowe

' w stanie zwartym, potzwartym lub twardoplastycznym (1.<0.25); grunty w stanie migkkoplastycznym
lub plastycznym wymagajg indywidualnej oceny

Klasyfikacje warunkéw wodnych podtoza konstrukcji nawierzchni podano w tablicy 2.

Tablica 2. Klasyfikacja warunkéw wodnych podtoza konstrukcji nawierzchni

Warunki wodne, gdy poziom swobodnego
Lp. Charakterystyka zwierciadla wody gruntowej wystepuje na
korpusu drogowego atebokosci ponizej spodu konstrukciji nawierzchni
<1m 1+2m >2m
a zte przecietne przecietne
! Wykopy <1m b zte przecietne dobre
a zte przecigtne przecietne
2 Nasypy <1m b przecietne przecietne dobre
a zte przecigtne dobre
3 Wykopy > 1'm b przecietne przecietne dobre
a zle przecietne dobre
4 Nasypy > 1m b przecietne dobre dobre

a — pobocza nieutwardzone; b — pobocza utwardzone

Grupy nosnosci podtoza nawierzchni Gi na podstawie wskaznika nosnosci CBR podano w tabeli 3.

Tablica 3. Grupa nosnosci podtoza nawierzchni Gi na podstawie wskaznika nosnosci CBR

girupa nosnosci podtoza nawierzchni Wskaznik nosnosci CBRI
G1 10% < CBR

G2 5% < CBR < 10%

G3 3% < CBR < 5%

G4 CBR < 3%
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Podtoza o grupie nosnosci G2-G4 nalezy doprowadzi¢ do nosnosci G1, scharakteryzowanej przez wtérny
modut odksztatcenia E2 [0 120 MPa, wykonujgc ulepszenie podfoza zgodnie p. 5.2.

5.3. Rozktadania kruszywa

Kruszywo do wykonania warstw powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubos$ci przy uzyciu
réwniarki. Roztozona warstwa powinna mieé¢ takg grubos¢ aby ostateczna grubo$¢ warstwy po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwy powinny by¢é roziozone w sposéb
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Natychmiast po koncowym
wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania przez watowanie.
Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi warstwy.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gornej krawedzi
warstwy.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,03 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z BN-88/B-04481 lub do momentu gdy
stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm
(metoda obcigzen ptytowych zgodnie z BN-64/8931-02) nie przekracza wartosci 2,2, a wtérny modut
odksztatcenia osiggnie wartos¢ E2(1120 MPa.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | lub Il). Wilgotnos¢ przy
zageszczaniu nie powinna rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +20 i -10% jej wartosci.

5.5.  Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

e stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu,
e ustalenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia..
5.6. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana
w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych takich jak opady deszczu, snieg i mroz.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.
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6.3.
6.3.1.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy

Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnieni Minimalna czestotliwos$¢ badar i pomiaréw
e badan i
pomiarow
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosc podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$c poprzeczna | 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ’ | 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i dréog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dzienne! dziatce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtownych tukdéw poziomych.

6 Uksztaftowanie osi w
planie )

7 | Grubos¢ warstwy

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wtasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy 4.
Prébki nalezy pobieraé w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan

powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi nadzoru.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnosé warstwy

Nieréwnosci podituzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzyé zgodnie z normg PN-EN
13036-7:2004.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzyé 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjag + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i nie powinny

przekraczac¢ +1 cmi-2 cm.

rzednymi projektowanymi

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O3 w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
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6.3.7. Grubos¢ warstwy
Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledoéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢
tgczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byc¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedilug PN-EN-1097-5:2008. Wilgotnosc¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuije:

e prace pomiarowe,

e dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

e wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

e zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

e utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-EN-1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw --
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

5. PN-EN 13036- Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 7:

7:2004 Pomiar nieréwnosci nawierzchni: badanie liniatem mierniczym

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
7.  Wytyczne budowy nasypoéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstylidw,
IBDiM, Warszawa 1986.

Strona 89



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
,Przebudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 3226D ul. Ko$ciuszki w Klodzku z ul. Malczewskiego i ul. Daszyriskiego - dokumentacja
techniczna”

D-04.03.01 — OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy
realizacji inwestycji z punktu 1.1 (D-M-00.00.00) ,Wymagania ogdlne” niniejszej specyfikaciji.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogédlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Stosuje sie asfaltowg emulsje kationowg Sredniorozpadowg lub szybkorozpadowg o witasciwosciach
zgodnych z WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009”, IBDM, Warszawa 2009 oraz z normg PN-EN 13808.

2.3. Wymagania dla materiatow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru. Skropienie lepiszczem moze by¢é wykonane emulsjg asfaltowg wedlug PN-EN 13808, albo
innym materiatem wedlug norm lub aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany
do rodzaju materialu w poditozu. Do tgczenia warstw asfaltowych zaleca sie stosowanie emulsji
asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 Ilub
twardszego. Zaleca sie réwniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. W wypadku stosowania
emulsji asfaltowej do skropienie podtoza z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢
emulsje wolnorozpadowg, a do skropienia podtoza zawierajgcego cement — emulsje o pH wiekszym niz 4.
Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2. Do drég o kategorii ruchu KR3 + KR6 zaleca sie emulsje
asfaltowg o wiasciwosciach wg tablicy 2, do drég o kategorii ruchu KR1 + KR2 o wtasciwosciach wg
tablicy 1.
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Tablica 1 Wymagania dotyczagce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw
nawierzchni

Wymagania Metoda badan Jednostka C60 3 ZM lub C60 C60 B5 ZM
techniczne wedtug normy B4 ZM
Klas Zakres Klasa | Zakres
a wartosci wartosci
Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 - 3 50do 100 |5 120 do
lub lub 180
4 70 do 130
Zawartos¢ PN-EN 1428 % (m/m) 5 58do627 |5 58 do 62
lepiszcza 2)
Czas wyplywu | PN-EN 12846 s 1 TBRY 1 TBRY
da ¢ 2 mmw
40 °C
Pozostatos¢ na | PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5mm
Trwatos¢ po 7 | PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
magazynowani
a
Sedymentacja | PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja © PN-EN 13614 % pokrycia | 1 TBR 1 TBR
WT-3, zatgcznik 2 powierzchni | 2 275 2 275
pH emulsji PN-EN 12850 - 23,59 - 23,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodne z PN-EN 13074
Penetracja w | PN-EN 1426 0,1mm 3 <100 ® 3 <100 ®
25°C
a) Emulsje mozna rozciehczy¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajgcg
spoiwo hydrauliczne
e) Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Tablica 2 Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, stosowanych do
ztgczania warstw nawierzchni

Wymagania Metoda badan Jednostka C60 BP3 ZM Ilub C60 BP5 ZM
techniczne wedtug normy C60 BP4 ZM
Klas Zakres Klas Zakres
a wartosci a wartosci
Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 - 3 50do 100 |5 120 do
lub lub 180
4 70 do 130
Zawarto$é PN-EN 1428 % (m/m) 5 58do62? |5 58 do 62 ¥
lepiszcza
Czas wyplywu | PN-EN 12846 s 1 TBRY 1 TBR™
da ¢ 2 mmw
40 °C
Pozostatos¢ na | PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5mm
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Wymagania Metoda badan Jednostka C60 BP3 ZM lub C60 BP5 ZM
techniczne wedtug normy C60 BP4 ZM
Klas Zakres Klas Zakres
a wartosci a wartosci
Trwatos¢ po 7 | PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
magazynowani
a
Sedymentacja | PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja © PN-EN 13614 % pokrycia | 1 TBR 1 TBR
WT-3, zatagcznik 2 powierzchni | 2 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >35% - >359

Wymagania dotyczace
odparowanie, zgodne z PN-EN 13074

lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji

asfaltowych przez

sprezysty w
25°C

Penetracja w | PN-EN 1426 0,1Tmm 3 <100 3 <100
25°C

Temperatura PN-EN 1427 °C 4 243 4 243
migknienia

Nawrot PN-EN 13398 % 4 =50 4 =50

a) Emulsje mozna rozcienczy¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).
b) Nie dotyczy emulsji rozciehczanej wodg na budowie.
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajgca
spoiwo hydrauliczne

2.4.

Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 3. Kontrole ilosci lepiszcza do
skropienia nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1

Tablica 3. Zalecane iloSci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
[kg/mz] (uwaga przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik
Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podfoze pod uktadang warstwe

Uktfadana warstwa

asfaltowg
Rodzai cecha Podbudowa wiazaca Scieralna z SMA
J asfaltowa azq lub z AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji: C60BP3 ZM *
Warstwa nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
podbudowy ; 12 lub
asfaltowej porowata Iub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
ztym stanie
nowo wykonana - X 02+04
. frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Warstwa wigzgca orowata lub w
P . - 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia orowata 1ub w
asfaltowa P . 0,3+0,6 0,3+0,7 -
ztym stanie
Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji: C60B3 ZM
Warstwa nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+04
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podbudowy . N -

asfaltowej lub frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

stara nawierzchnia orowata lub w
asfaltowa P Ztym stanie 03+0,6 03+0,7 03+0,5
nowo wykonana - X 0,2+04
W s frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5

arstwa wigzaca 13 lub W
porowata iU - 0,3+0,6 0,3+0,5

ztym stanie

* do ztgczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem
asfaltéw niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM Uwaga: w celu okreslenia
ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli pomnozy¢
przez 0,6.

Objasnienia:

X" - nie dotyczy

.- - rozwigzanie nie wystepuje

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Przechowywanie lepiszczy powinny byé zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odpowiadaé
wymaganiom norm i przepisdw dotyczgcych poszczegélnych rodzajow lepiszczy. Warunki
przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenie jego jakosci. Lepiszcza nalezy
przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczen.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna byé wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce,

e sprezarek,

e zbiornikow z woda,

e szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byc¢
wyposazona Ww urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametréw:

o temperatury rozktadanego lepiszcza,

e cisnienia lepiszcza w kolektorze,

e obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

e predkosci poruszania sie skrapiarki,

e wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
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e ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnié¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4. Transport
4.1. Ogédlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2 Transport lepiszczy

Asfalty mogg byc¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi
je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjagtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze byc¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w aprobacie technicznej. W razie
potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé
dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robo6t

L Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza L
wtasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos$é PN-EN 13808
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. Obmiar robot

71. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest:

e m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
e m (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.
8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
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e wywiezienie gruzu i zanieczyszczen.
Cena 1 m® skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

e dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

e podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

e skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

Brak

10.2. Inne dokumenty

1. WT-2 2014 - czes$¢ 1 Mieszanki mineralno asfaltowe. Wymagania techniczne - Zarzadzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r. WT-2 2016 — czes¢
2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne — Zarzadzenie nr 7
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 r.

2. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

Polskie Normy powotane w WT-3

4. Polskie Normy Powotane w WT-2

w

Strona 96



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
,Przebudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 3226D ul. Ko$ciuszki w Klodzku z ul. Malczewskiego i ul. Daszyriskiego - dokumentacja
techniczna”

D-04.04.02 - PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ Z KRUSZYWA

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania ogoélne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 D-M-00.00.00
~ymagania ogolne”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 niniejszej specyfikaciji.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

Zakres wystepowania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2 Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub warto$é graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami ré6znych
wiasciwosci.

1.4.3 Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4 Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5 Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.6 Kategoria ruchu (KR1+KRG6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997.

1.4.7. Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg
by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.8 Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezagcych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.9 Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o ré6znych
wtasciwosciach.,
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1.4.10 Symbole i skroty dodatkowe

% m/m — procent masy,

NR — brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB - kalifornijski wskaznik nosnosci, %,

SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa ziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.4.11 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2 Materiafy do wykonania robét

2.21. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
2.2.2. Materiatly wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3a:
e kruszywo,
e woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek nalezy stosowac kruszywo naturalne do D< 31,5 mm.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1.
Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Metoda warstwie podbudowy pod nawierzchnig drogi
Lp. Wtasciwosc kruszywa badania obcigzonej ruchem kategorii KR1+ KR 6
wg Punkt
PN-EN Wymagania
13242
0,063;0,5;1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
1 Zestaw sit # ) 4.1-4.9 22.,4; 31,5; 45; 63 mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
Frakcje dozwolone max. do D < 31,5
Gc80/20,
Gg80,
2 Uziarnienie PN-EN 431 Ga75.
933-1 o
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunku 1
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Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

Metoda warstwie podbudowy pod nawierzchnig drogi
Lp. Witadciwo$¢ kruszywa badania obcigzonej ruchem kategorii KR1+ KR 6
wg Punkt
PN-EN Wymagania
13242
GTc20/15 (ij. dla stosunku D/d 22 i
sita o posrednich wymiarach D/1,4
Ogodlne granice i tolerancje ogolne granice wynoszg 20-70%
T PN-EN : . .
3 | uziarnienia kruszywa grubego na 4.3.2 przechodzacej masy i graniczne
. ; g 933-1 ; L
sitach posrednich odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta
wynoszg +15%)
Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent
masy przechodzgcej przez sito gorne D:
. L 15%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm:
Tolerancje typowego uziarnienia o
X PN-EN +3%)
4 | kruszywa drobnego i kruszywa o 9331 4.3.3 K iaat iarnieniu: k
ciagym uziarnieniu - ruszywo o ciggtym uziarnieniu: at. _
GTa20 (ij. procent masy przechodzgcej
przez sito gorne D: 5%, sito D/2: +20%,
sito 0,063 mm: £4%)
Ksztait kruszywa grubego — PN-EN
5 | maksymalne wartosci wskaznika 44 Fls
o 933-3
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN
6 | maksymalne wartosci wskaznika 44 Slss
933-4
ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni PN-EN
7 przekruszonej lub tamanych oraz 4.5 Coos3
X J 933-5
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
8 Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 46 p
grubym*) 933-1 . Deklarowana
9 Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 46 p
drobnym*) 933-1 . Deklarowana
Wiasciwosé niebadana na pojedynczych
10 Jakos$¢ pytow - 4.7 frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN
11 | kruszywa grubego, kategoria nie 1097-2 5.2 LAg
wyZsza niz
Odpornos¢ na scieranie kruszywa | PN-EN
12 grubego 1097-1 5.3 MpeDeklarowana
PN-EN
13 Gesto$é ziaren 1097-6, 5.4 Deklarowana
roz. 7,8
i9
PN-EN
e 1097-6, . )
14 Nasigkliwosc¢ r0z.7, 8 55i7.3.2 WA,42
i0
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN
15 kwasie 1744-1 6.2 ASw
. U PN-EN
16 Catkowita zawartos¢ siarki 1744-1 6.3 Snr
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Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Metoda warstwie podbudowy pod nawierzchnig drogi
Lp. Witadciwo$¢ kruszywa badania obcigzonej ruchem kategorii KR1+ KR 6
wg Punkt
PN-EN Wymagania
13242
- . PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku
17 | Sktadniki rozpuszczalne w wodzie 1744-3 6.4.3 do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto
18 Zanieczyszczenia - 6.4.4 i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy
PN-EN
1367-3 i
19 Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 SBa
1097-2
Mrozoodpornos¢ na frakgji PN-EN
20 kruszywa 8/16 mm 1367.1 | 33 Fa
21 Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zat. C pkt zrédtach kruszywa pochodzenia
22 Istotne cechy srodowiskowe - C 34 mineralnego. Jednak w odniesieniu do
e kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc

2.31.

Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;..

3.
3.1.

Sprzet

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to
jest zbedne, jezeli producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci,
réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki. Za zgoda Inspektora nadzoru do rozktadania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate

walce wibracyjne.
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4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2 Zasady wykonania robét

Sposdéb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacijag projektowg i ST. Podstawowe czynnosci
przy wykonaniu robét obejmuja:

e roboty przygotowawcze,
e projektowanie mieszanki,
e wbudowanie mieszanki,
e roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:

o ustali¢ lokalizacje robot,

e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

e usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot

e zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

54. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15<5

dgs (1)
w ktorym:
D45 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowtoknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:
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450 _,,
0 b
90 (2)

w ktoérym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,

Ogo -umowna s$rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie dokumentacjg
projektowg lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

5.5. Projektowanie mieszanki niezwigzanej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszyw oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania
badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére bedg
stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy,
okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci
warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoécig. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
skfadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.5.1. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy stosuje sie mieszanke kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci
na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wediug PN-EN 13286-2.

Zawartos¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1 , powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance
kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$é
pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetniac
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063
mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocnicze;.

Strona 102



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
,Przebudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 3226D ul. Ko$ciuszki w Klodzku z ul. Malczewskiego i ul. Daszyriskiego - dokumentacja
techniczna”

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla rodzaju mieszanki. Na rysunku 1
pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowa¢ po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do warstw podbudowy

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnosc i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancja przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 2,6 8 11,2 16 224 31,5
30/31,5 5 5 17 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek
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Mieszank Minimalna i maksymalna zawarto$c¢ frakcji w mieszankach;
a, mm réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
m |ma|mi|ma|mi|ma|m|ma|m|ma|m|ma|m|ma| m| ma
n X n X n X n X n X n X n X n X
0/31,5 4 15 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-
EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewidujg tego. Zawartos¢ wody w
mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.
Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora
do wskaznika zageszczenia Is = 1,03 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajg
szkodliwie na srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa
z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw,
jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy pod nawierzchnig drogi obcigzonej

Lp. Wiasciwosc kruszywa ruchem kategorii KR1+ KR 6
Punkt PN-EN 13285 | pomocnicza | zasadnicza
1 Uziarnienie mieszanek 4.31 0/31,5 mm
2 Maksymalna zawartos¢ pytéw: Kat. UF 4.3.2 UFg |
3 Minimalna zawartos¢ pytéw: Kat. LF 4.3.2 LNnr
OCy (tj. procent przechodzace;j
masy przez sito 1,4D*)powinien
4 Zawartos¢ nadziarna: Kat. OC 4.3.3 wynosi¢ 100%, a przechodzgcej
przez sito D ) powinien wynosic
90-99%
Krzywe Krzywe
5 Wymagania wobec uziarnienia 441 graniczne graniczne
uziarnienia uziarnienia

wedtug rys. 1 wedtug rys. 2

Wymagania wobec jednorodnosci

6 u2|ar’n|en|a_poszczegolnych partii — 4.4 Wg tab. 2 WT 4 Wgtab. 4 WT
porownanie z deklarowang przez 4
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
7 uziarnienia na sitach kontrolnych — 442 Wgtab. 3WT 4 Wg taa. SWT

réznice w przesiewach
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Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy pod nawierzchnig drogi obcigzonej

L. Wiasciwosc kruszywa ruchem kategorii KR1+ KR 6
Punkt PN-EN 13285 pomocniczg zasadniczg
8 Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik piaskowy 45 40 45

SE ", co najmniej

Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
9 wg PN-EN 1097-2, kat. nie LA LAss
wyZzsza niz
Odpornosé na Scieranie (dotyczy frakcji
10 | 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN- Deklarowana Deklarowana

EN 1097-1, kat. Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
11 | kruszywa 8/16 mm odsianej z mieszanki) F Fy4
wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
12 wskaznika zageszczenia - 1s=1,03 i =60 =80
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Zawarto$¢ wody w mieszance
13 zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci 80-100 80-100
optymalnej wg metody Proctora

Wiekszos¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substanc;ji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

14 Inne cechy srodowiskowe 4.5

*) Gdy wartos$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita.

**) Procentowa zawartosc¢ ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z receptq laboratoryjng.
Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze. Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy
prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zatgcznik C, a przy
dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac¢ sie do zasad deklarowania w
odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatgcznik B.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowg. Mieszanka
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kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w sposob
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada
sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Wilgotnos¢
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien
odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 7.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdline zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

e wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptac;i.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziafce podbudowy przy-padajgca na
roboczej Jjedno badanie (mz)

N

Uziarnienie mieszanki 2 600

N

Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy - co najmniej 10 probek na 10 000 m2
- co najmniej 10 prébek na zadaniu
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Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przy-padajgca na
roboczej jedno badanie (m”)
4 | Badanie wtasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.3

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi na rys. 1. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [18] (metoda Il), z tolerancjg +10% - 20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-
B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [19] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug
zalecen Inspektora Nadzoru. Do biezgcej kontroli zageszczenia poszczegdlnych warstw dopuszcza sie
réwniez, po odpowiednim skalibrowaniu, uzycie ptyt dynamicznych.

Zageszczenie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E
=2 <22
E,

Obcigzenie koncowe na ptyte nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa; zakres obcigzenia do obliczenia
modutow — 0,25/0,35 MPa; we wzorze obliczeniowym modutéw nalezy zastosowa¢ mnoznik %4”.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2.3.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obechosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwoS¢ pomiarow

1 | Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciggly planografem albo co 50 m tatg na kazdym
pasie ruchu
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

2 | Rownosc¢ poprzeczna 20razy na 1 km

3 | Spadki poprzeczne® 20 razy na 1 km

4 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

5 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

6 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

7 | No$nos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

Raz na 5000 m?
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.

Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$é podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;.

6.4.3.

Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nie mogg przekracza¢ 12 mm

6.4.4.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5.

Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7.

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%. Niezaleznie od
tego musi byé zachowany pakiet warstw konstrukcji nawierzchni, zatozony w dokumentac;ji projektowe;.

6.4.8.

Nosnosé podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7.

Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 4. Cechy podbudowy
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Podbudowa Wymagane cechy podbudowy :
.. Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa o Wskaznik . : . .
L . ) sprezyste pod kotem, mierzony ptytg o srednicy 30 cm,
wskazniku wy¢ nie zageszczenia lg mm MPa
mniejszym nie Joi Jdruai
niz, % mniejszy niz 40 kN 50 kN 0d plerwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w pkt. 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu

i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosc¢, zgodnie z decyzjg Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem
0 odpowiednich wtasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

8.  odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine”
pkt. 9.
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9.2,

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?*podbudowy obejmuije:

10.
10.1.

1.

2.

10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.
17.

18.
19.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robat.

Przepisy zwigzane

Normy

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-S-02205

PN-S-06102

PN-B-04481
BN-64/8931-02

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctor

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesc¢ 47:
Metody badan dla okre$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci
CBR, natychmiastowy wskaznik no$no$ci i pecznienia liniowego

Drogi samochodowe. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
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20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
21. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

23. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

24. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.
430)

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow
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D-04.05.01a — WARSTWA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem przy realizaciji
inwestycji z pkt 1.1 (D-M-00.00.00) ,Wymagania ogdlne” niniejszej specyfikaciji.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji inwestycji z pkt 1.1 niniejszej specyfikaciji.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem Cj;, (z betoniarki).

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy
podioza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajgca i wzmacniajgca, ktore
powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podifoze.

1.4.4. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.5. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.6. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza
sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.7. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.8. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé¢ sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem Zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakgc;ji
hydraulicznej lub karbonatyzac;ji.

Strona 112



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
,Przebudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 3226D ul. Ko$ciuszki w Klodzku z ul. Malczewskiego i ul. Daszyriskiego - dokumentacja
techniczna”

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo skfadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schfadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR1+KR®6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997.

1.4.12. Kruszywo grube (wg. PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.13. Kruszywo drobne (wg. PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D rGwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.14. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg. PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.15. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe:

% m/m procent masy,

NR b rak koniecznoéci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy prébki.

1.4.17. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Materiafy do wykonania robét
2.21. Zgodnos¢é materiatléw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub STWiORB
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Materialy wchodzace w skfad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:

e  kruszywo,
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e  SpOIWO,

e woda zarobowa,

e ew. dodatki,

e ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne

b) kruszywo z recyklingu
c) potgczenie a)ib)

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem przedstawia tablica nr 1 w oparciu o

PN-EN 13242.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem

Wtasciwos$¢ kruszywa Metoda Wymagania wg WT-5, pkt. 1.1.1 i PN-EN 13242 dla ruchu
badania kategorii KR1+KR6
wg Punkt Dla kruszywa zwigzanego cementem w
PN-EN warstwie podfoza ulepszonego i podbudowy
13242 pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.31. Kruszywo grube: kat. G:80/20, kruszywo
933-1 drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
1+5
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2. Kat. GT¢NR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1
na sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3. Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak
uziarnienia kruszywa 933-1 wymagania),
drobnego i kruszywa o kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj.
ciagtym uziarnieniu brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4. Flpe > 50
maksymalne warunki 933-3"
wskaznika ptaskosci
Ksztait kruszywa grubego — PN—EI*\I 4.4. Slpex >55
maksymalne wartosci 933-4"
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5. Cnr
zawartosci ziaren o 933-5
powierzchniach
przekruszonych lub tamanych
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym
Zawarto$¢ pytow**) w PN-EN 4.6. fDekl >4
kruszywie 933-1
grubym
Zawartos¢ pytow**) w PN-EN 4.6. foen > 22
kruszywie 933-1
drobnym
Jakos¢ pytow - 4.7. Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2. LAg < 60
kruszywa grubego 1097-2
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Witasciwo$c kruszywa Metoda Wymagania wg WT-5, pkt. 1.1.1 i PN-EN 13242 dla ruchu
badania kategorii KR1+KR6
wg Punkt Dla kruszywa zwigzanego cementem w
PN-EN warstwie podfoza ulepszonego i podbudowy
13242 pomocniczej
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 5.3. MpeNR
1097-1
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4. Deklarowana
1097-6,
rodz. 7,
8,9
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5. Deklarowana
1097-6,
rodz. 7,
8,9
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2. Kruszywo kamienne: ASy, < 0,2%,
kwasach 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS; <
1,0%
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3. Kruszywo kamienne: Syg,
1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S, < 2%
Sktadniki wptywajgce na PN-EN 6.4.1. Deklarowana
szybko$¢ wigzania i 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1. Vs< 5 % objetosci
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
rozdz. elektrycznego pieca tukowego
19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2. Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym | 1744-1,
pkt. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3. Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym | 1744-3
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3. Brak substanciji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie 1744-3 odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4. Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2. SBiA <8%
1367-3 i
PN-EN
1097-2
Nasigkliwos¢ (Jesli kruszywo PN-EN 7.3.2. W42 £ 2% masy
nie spetni warunku W42, to 1097-6,
nalezy zbadac¢ jego rozdz. 7
mrozoodpornosé wg p. 7.3.3 —
wiersz ponizej)
Mrozoodpornosé na kruszywa | PN-EN 7.3.3. Skaty magmowe i przeobrazone: F, < 4% masy
frakcji 8/16 mm (Badanie 1367-1 Skaty osadowe: Fq,
wykonywane tylko w kruszywa z recyklingu: kat. F4q (F2s )
przypadku, gdy nasigkliwos¢
kruszywa przekracza WA,42)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
pkt. 3.4
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Witasciwo$c kruszywa Metoda Wymagania wg WT-5, pkt. 1.1.1 i PN-EN 13242 dla ruchu
badania kategorii KR1+KR6
wg Punkt Dla kruszywa zwigzanego cementem w
PN-EN warstwie podfoza ulepszonego i podbudowy
13242 pomocniczej
Inne cechy Srodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych

pkt. 3.4 okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wartos$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséow

’ Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
X ) taczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

") Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Spoiwo

Jako spoiwo stosuje sie cement wg PN-EN 197-1:2002 i wg zalecen Inspektora nadzoru wydanych
W oparciu o badania laboratoryjne,

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badanh laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitna.

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty
techniczne;.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny byé zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie
Srodkoéw przyspieszajgcych lub opdzniajgcych wigzanie, nalezy to uwzglednié przy projektowaniu sktadu
mieszanki.

3. Sprzet

3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

e przewozne zbiorniki na wode,

e uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

e walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

e zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentac;ji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. Transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”
pkt. 4.

4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement w
workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach
(wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie powodujgc
pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdline zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca dostarczy
Zamawiajgcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Zamawiajgcego do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych
na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda
stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek (system 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie R; okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢
réwna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w
tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie R,
L.p. po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o Klasa wytrzymatosci
H/D® = 2,0 H/D%=1,0°
1 3,0 4,0 Cau

4 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
°H/D = 0,8 do 1,21
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Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na sciskanie R, z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie
pielegnacji, np. Rc7, Re1a, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa.

Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami
wykonywanymi z tych samych skfadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajgcy sie z nastepujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+ 4, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

Strona 118



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
,Przebudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 3226D ul. Ko$ciuszki w Klodzku z ul. Malczewskiego i ul. Daszyriskiego - dokumentacja

techniczna”
90 8 10
g 80 i 5 20
E / E
2 70 ? 30 ¢
o R
=60 e 1 - 40 -
g sty” °
g 50 50 ::
a 4y s c
3 40 7 60 &
s/ :
E 30 > // n 8
a
et 3 80
17 90
..--"'""'"-F 1
ﬁ o q N ® - 100
¥ - - o4 - B e
= ¢ 3 @ = 7 d
sito # mm
Rys. 2. Krzywe uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

Zawarto$c¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowe;j
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.
Zawartosc¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1.

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji. Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej
wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
skfadnikow. Zawartos¢ wody nalezy okreslic zgodnie z PN-EN 13286-2. Probki walcowe zageszczane
ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Prébki nalezy przechowywaé
przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie prébek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie. Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system ) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach
walcowych przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody
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badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41. Wytrzymato$é na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna byc¢
oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce
wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji,
np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
$ciskanie R.“° prébki po 28 dniach pielegnacii i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci
na Sciskanie R, probki po 28 dniach pielegnacii.

z—0
Re

Wskaznik mrozoodpornosci =

c

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% Ilub w
wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu
kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega
na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze
+18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3
probkach i do obliczen przyjmowac srednig. Wynik badania réznigcy sie od $redniej o wiecej niz 20%
nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R.“°, R, nalezy przyjaé $rednig
obliczong z pozostatych dwdch wynikow, z doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wtasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki
przez wytrzymatos$¢ charakterystyczng na Sciskanie R, prébek zgodnie z przyjetym systemem |.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na Sciskanie.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

L Wymagania dla ruchu
L.p. WitasciwoSci KR1-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement Wg pkt. 2.2.4
1.2 Kruszywo W(q tablicy 1
1.3 Woda zarobowa Wg pkt. 2.2.5
14 Dodatki Wg pkt. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie
- mieszanka 0/11,2 mm Wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm Wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm Wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm Wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu W(q tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody Wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (systgm I) — klasa wytrzymatosci R, wg Klasa Cas
tablicy 2
5.3. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podfoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak
aby wyznaczaty Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe;j.

Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie
sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inspektora nadzoru.

5.4. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scisle okredlonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych zapewniajgcych ciggtosé
produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w
urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 czes¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Warstwe mozna wykonac¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé,
to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inspektora
nadzoru. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej
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zageszczanie, ktére nalezy kontynuowacé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno byé
zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢
zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajgcy podtuznych spoin
roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i
1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je
wykonaé przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gteboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowe;j
fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokatne piyty.

5.5. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdoéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie
od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wylgcznie za zgoda
Inspektora nadzoru.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami
Inspektora nadzoru dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

e uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
e roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

e usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
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6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.
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Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ Dopuszczalne odchytki
badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ 10 razy na proj. odcinek | +5 cm, -2 cm: roznice od szerokosci
drogi projektowanej, na jezdniach bez kraweznikow

szer. powinna by¢ wieksza od szer. warstwy
wyzej 0 co najmniej 25cm lub o wartosé
wskazang w dokumentacji projektowe;.

2 | Spadki poprzeczne *' | 10 razy na proj. odcinek | * 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentacji

drogi

projektowej

Grubosé

w 2 punktach na kazdej
dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na
300 m?

i w uzgodnieniu z
Inspektorem nadzoru

15% - réznice od grubosci projektowanej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtownych tukdéw poziomych.

6.4.

Niewfasciwe postepowanie z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1 Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ulepszonego podioza, ktére wykazujg wigksze odchylenie od okreslonych w pkt.
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na calg gltebokosé¢, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
warstwe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu u powtdrne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych
robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.2 Niewtasciwa grubosé¢ ulepszonego podfoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione p[rzez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzory, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar o
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7.
7.1.

Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8.

Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.
9.1.

Podstawa pfatnosci

Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

10.
10.1.
1.

2.

10.

11.

12.

13.

e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, wykopy, profilacje podioza, przygotowanie

podtoza

e oznakowanie robadt,

e dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

e rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

e pielegnacja i utrzymanie wykonanej warstwy,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

e uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

Przepisy zwigzane

Normy

PN-EN 197-1
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

Cement — Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodag
gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

17. PN-EN 13286-41  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

19. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

20. PN-EN 14227-10  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10:
Grunty stabilizowane cementem

10.2. Inne dokumenty

21. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

22. Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Dréog i Mostow, Warszawa 1997.
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D-04.06.01 —- PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego przy realizacji inwestycji z punktu 1.1
(DM-00.00.00) ,Wymagania ogdlne” niniejszej specyfikacji.

1.2, Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot z punktu 1.1. niniejszej specyfikacji.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu cementowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego —warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajgcej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo wyzszej),
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzgcy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R% = 15 MPa), okreslajgcy
wytrzymatos$¢ gwarantowang betonu (R%).
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed

zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca plyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca
tylko kurczenie sie piyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gérnej przekroju
poprzecznedo.

1.4.7. Wktadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.

1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U =
d60 : d10, gdzie d60 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, d10 - $rednica oczek sita,
przez ktére przechodzi 10% gruntu.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdline wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2 Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEM |I, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéow
lub surowca skalnego, kruszywo z Zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Strona 128



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
,Przebudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 3226D ul. Ko$ciuszki w Klodzku z ul. Malczewskiego i ul. Daszyriskiego - dokumentacja
techniczna”

Uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej powinno byé tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997.

W celu zmiany warunkow wigzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wediug PN-EN 934-2:1999.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie wykona¢ badanie
zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajgce, posiadajgce aprobate
techniczng IBDIM.

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

e preparaty powtokowe,

o folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwg
widkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
zraszanie woda.
Zawartos¢ cementu w 1 m3 zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowac¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 20. Nasigkliwos¢
betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997, nie
powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci sredniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
Sprzet.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

o wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej

wielkosci betoniarek,

e przewoznych zbiornikéw na wode,

e uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

e mechanicznych listew wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

e walcoéw wibracyjnych, zageszczarek plytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do

zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2 Transport materiatow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia-tami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdline zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania roboét

Konstrukcja i sposob wykonania robét powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

e roboty przygotowawcze,
e wykonanie podbudowy,
e pielegnacje podbudowy,
e roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze
e przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora nadzoru:
o ustali¢ lokalizacje terenu robot,
e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdét
oraz ustalenia danych wysokosciowych,
e usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..
5.3.2. Przygotowanie podfoza
e grunty na podfoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania.
e koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami ST-02.01.
e rzedne podioza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wiekszych
niz £2 cm.
e wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997):
e w gornej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w
laboratorium metodg | lub I,
e w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej.
5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 oraz punktu
2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania skfadu betonu nalezy wykonaé prébne zaroby w celu sprawdzenia wiasciwosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powie-trza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w
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temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych,
pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki be-tonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3
dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o skiladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwérniach
betonu, zapewniajgcych ciggtosé produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
zabezpieczajgcy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roziozenie masy oraz zachowanie jej
jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu ma-tych robot, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru.

5.4.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac¢ sie bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.6. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, dzielagc pod-budowe na ptyty

kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 :
1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe pozorne. Dokumentacja projektowa przewiduje
stosowanie wktadek uszczelniajgcych - ustaleniom producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego be-tonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gtebokosci 1/3 +1/4 grubosci piyty.
5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od
chwili zakohczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej wtdkniny na-lezy utrzymywac jg
w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest
powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora nadzoru.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne =z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

e niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robo6t roslinnosci, tj. zatrawienia,
e roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem
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5.7.

Zasady uktfadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy

nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6.
6.1.

Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.

Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

2;

wykonaé badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkt

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.3.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiardw Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie materiatéw, | raz na etapie projektowania sktadu wgpkt2i5
ustalenie sktadu mieszanki mieszanki i przy kazdej zmianie
materiatu
2 | Badania w czasie robot na 0,1 diugo$ci odbieranego odcinka [ wg 5.3.2
— rzedne podtoza gruntowego
— zageszczenie podfoza gruntowego w 3 przekrojach na kazdej dziatce wg 5.3.2
roboczej
— konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany robocze; wg2.2.9
— wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg2.2.9
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy
— grubos¢ podbudowy raz na kazde 2000 m dhugosci odchytka grubosci + 1 cm,
— nasigkliwos¢ betonu w podbudowie odbieranego odcinka nasigkliwo$¢ wg PN-S-
96014:1997 [10] i pkt 2.2.9
— mrozoodporno$¢ betonu w podbudowie na prébkach badanej nasigkliwosci wg PN-S-96014:1997 [10]
— szerokos¢ podbudowy 2 razy odchytka szeroko$ci + 5 cm
— réwno$¢ w przekroju poprzecznym 2 razy przeswity miedzy tatg a
powierzchnig < 12 mm
— spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5% spadkéw
zaprojektowanych
— réwno$¢ podbudowy w profilu podtuznym w 2 migjscach nierdwnosci < 12 mm
(badania tatg 4-metrowgq)
- wytrzymato$¢ betonu w podbudowie (metodg | w 2 losowo wybranych miejscach wg PN-S-96014:1997 [10]
nieniszczaca lub na prébkach wycietych)
— rozmieszczenie i wypetnienie szczelin w 2 miejscach losowo wybranych ogledziny zgodnosci z
dokumentacjg projektowg,
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.

Strona 132




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
,Przebudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 3226D ul. Ko$ciuszki w Klodzku z ul. Malczewskiego i ul. Daszyriskiego - dokumentacja
techniczna”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu cementowego.
8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e oczyszczenie i skropienie podtoza,
e dostarczenie materiatow i sprzetu,
e wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedlug wymagan specyfikacji technicznej,
wbudowanie mieszanki,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
roboét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje techniczne

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatébw wystepujgcych w
niniejszej STWIORB)
2. PN-EN 197-1: Cement. Czes¢ I|: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

2002 cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 934-2: Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
1999 wymagania
4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania
10.3. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, Zatgcznik do Zarzgdzenie nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r
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D-05.03.01 — NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
kamiennej przy realizacji inwestycji z punktu 1.1 (DM-00.00.00) ,Wymagania ogdlne” niniejszej
specyfikacji.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot z punktu 1.1. niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowe;.

Nawierzchnie z kostki kamiennej rzedowej nalezy wykonac¢, zgodnie z dokumentacjg projektowa, dla
zatok autobusowych.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktoérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogébine wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2 Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.21. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-EN-1342 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026

W zalezno$ci od ksztattéw rozréznia sie trzy typy kostki:

e regularng,
e rzedows,
e nieregularng.

Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i fgcznikows.

W zalezno$ci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: I, 11.
W zalezno$ci od dokfadnosci wykonania rozrdznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznos$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujgce wielkosci (cm):

e kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,

e Kkostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.
2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymato$ciowe [ I wedtug

1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie | 160 120 PN-EN-1926
powietrzno-suchym, MPa, nie mnigj niz

2 Scieralno$¢é na tarczy Boehmego, w|0,2 0,4 PN-EN-14157
centymetrach, nie wiecej niz

3 Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwieztos¢), | 12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz

4 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101

5 Odpornos¢ na zamrazanie nie bada | catkowita | PN-B-04102

sie
2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt sze$cianu.
Kostka regularna tgcznikowa powinna miec¢ ksztait prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tgcznikowej przedstawia rysunek 1.

a i b
o o]
=] d
A - normalna B - tacznikowa

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej
Wymagania dotyczgce wymiardow kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tgcznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne  odchytki  dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku(cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 |+£05 |07 1,0
Wymiar b 18 21 24 27 |+0,7 |[+10 1,2
Stosunek pola powierzchni dolne;
(stopki) do gornej (czota), nie |- - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy niz
Nieréwnosci  powierzchni  gorne;j | - - - - +04 |04 +0,6
(czota), nie wigksze niz
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, nie | - - - - 0,4 0,8 0,8
wieksza niz
Nieréwnos¢  powierzchni  dolnej | - - - - +0,4 |nie bada sie
(stopki), nie wieksza niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a),
natomiast fgczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).
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Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dlugosci nie wiekszej niz
pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich ditugos¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci
wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku
2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokosé lub gtebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

2.24. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o rownolegtej powierzchni dolnej do
gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej
jako podstawie.

Ksztait kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

— b

e

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej
Wymagania dotyczgce wymiarow kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szerokos¢ lub gteboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.
Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielko$¢ Dopuszczalne
Wyszczegdlnienie (cm) odchytki dla
gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5|+ +
0,7 |10
Wymiar b od 12 do|od 14 do|od 16 do|od 18 do |- - -
24 28 32 36
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej (czota),
nie mniej niz - - - - 08 0,7 |06
Nieréwno$ci powierzchni gérnej (czota), nie wigksze niz - - - - +04 |+ +
06 (08
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu. Ksztalt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.
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Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j
Wymagania dotyczgce wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerokos$¢ i glebokosé nie powinny by¢
wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni goérnej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6
cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla

Wyszczegdlnienie (cm) gatunku
516(8[10]1 2 3
Wymiar a 5/6{8[10|+10 |+10 |+1,0

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gérnej (czota), w cm, nie mniejszy niz
--1-1- |07 0,6 0,5

Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota),w cm, nie wieksze niz -{-]-|- [+04 |06 [+08
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, w cm, nie wieksza niz -1-1-1- (06 0,6 0,8
Odchytki od kata prostego krawedzi powierzchni gornej (czota), w stopniach, nie [- [- [- |- [+6 +8 +10

wieksze niz

+6 +8 +10

Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny powierzchni dolnej w stosunku do gornej,
w stopniach, nie wigksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1340:2004 i wg PN-EN 13369:2013-09.

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z STWIORB D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

24. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-197-1:2012.

Transport i przechowywanie cementu powinny byé zgodne z wymaganiami producenta.

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620+A1:2010.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytdbw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekraczac 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakgiji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-EN 12620+A1:2010.
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2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢é wymaganiom PN-
EN 1008:2004. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywac:

e w przypadku nowego zrédta poboru wody,

e w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 14188-1:2010 lub aprobaty
technicznej.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazacé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-

piaskowe;j,
e ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
e wibratoréw plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu

recznym.
4. Transport
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow
4.21. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ukfada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie
srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki regularne i
rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach.
Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich
STWIORB:

e D-04.06.01bPodbudowa z betonu cementowego.
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5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe
i kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub
wskazaniami Inspektora nadzoru.

Ustawienie kraweznikéw powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” lub STWiIORB D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

54. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujgcych rodzajow
podsypki:

e podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

e podsypka bitumiczno-zwirowa,

e podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg, STWIORB Iub
wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej STWiIORB
oraz z PN-S-96026.

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na sciskanieR7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. Podsypka
bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-96026,
zmieszanego z emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg w ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajgcg
wymagania okreslone w WT-3.

5.5. Ukfadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadaé w r6zne desenie:

e desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi

drogi,

e desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi

drogi,

o desen w jodetke, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod kgtem 45° w przeciwne strony na

kazdej potowie jezdni,

e desen tukowy, ktéry otrzymuje sie przez ukfadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zaleca sie ukfadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie
wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach
powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien byé utozony pas podtuzny z jednego lub dwoch
rzedow kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

e wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
e wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
e wjodetke.
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Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien byé dostosowany do wymiarow kostki. Kostki duze o
wysokos$ci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ ukfadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci
od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w
rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla uzyskania
mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej s3 takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowg ukfada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie ukfadanie kostek
w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku
jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku ukfadania nawierzchni potowg szerokosci
jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé
nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosié¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna ukfada¢ bez Srodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +50C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac kostki
w temperaturze 0oC lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do
+50C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o
ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy
chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251.
5.5.5. Ubijanie kostki
Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia
spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy

ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem
z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosic¢ od 1,5 do 2,0 cm.
Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie
oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystagpi¢ do ubijania.
Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem kazdag
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.
Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.
Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé¢ watowanie walcem o
masie do 10 t - najpierw w kierunku podiuznym, postepujgc od kraweznikdw w kierunku osi, a nastepnie
w Kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.
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Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubija¢ trzykrotnie.
Spoiny zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.
5.5.6. Wypetnienie spoin
Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu ukfadanej na
podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg nalezy stosowacé przy nawierzchniach z
kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie
spoin piaskiem mozna stosowac¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce
zwirowej lub piaskowe;j.
Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

e piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

e cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

o wytrzymatos¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 MPa,

e przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z

dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,
e gteboko$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosic¢ okoto5 cm,
e zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostka.

Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

e masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

e spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny byé suche i doktadnie oczyszczone na
gtebokos¢ okoto 5 cm,

e bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

e masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac dobrg przyczepnos¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych
wymagan:

e piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

e w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.
5.6. Pielegnacja nawierzchni
Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez
okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnie
nalezy oczysci¢ dokfadnie z piasku i mozna oddac¢ do ruchu.
Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna
odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje
nawierzchni mozna uznaé¢ za ukonczonag.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN
1342:2013-05.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie peilne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W skitad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badah nalezy pobraé w sposéb losowy prébke sktadajgcg sie z kostek
drogowych w liczbie:

e do badania zwyktego: 40 sztuk,
e do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy
uznac za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno
ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okredlone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w pkt 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
e zZmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z pkt 5.5.6,

e zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg pkt od 2.2.2 do 2.2.5,
e sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z pkt 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg pkt 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno byc¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypemienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w
pkt 5.5.6.

Strona 142



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
,Przebudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 3226D ul. Ko$ciuszki w Klodzku z ul. Malczewskiego i ul. Daszyriskiego - dokumentacja
techniczna”

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci
wypetnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢, zgodnie z normg PN-EN 13036-7:2004.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢
+1cmi-2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$é nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono
w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie  badan | Minimalna czestotliwosé
pomiardw badan i pomiarow

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysoko$ciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razyna 1 km
5 Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. Odbiér robot

8.1. Ogéline zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne ,pkt 8.2.
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9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e dostarczenie materiatow,

e wykonanie podsypki,

e ulozenie i ubicie kostki,

e wypelnienie spoin,

e pielegnacje nawierzchni,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

2.  PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie mrozoodpornosci

3 PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej
wytrzymatos$ci na Sciskanie

4. PN-EN 14157 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie

5.  PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

8. PN-EN Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni

1342:2013-05 drogowych — Wymagania i metody badan
9. PN-B-197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

10. PN-EN Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
1008:2004 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;.

Wymagania techniczne | badania przy odbiorze
14. PN-EN  14188- Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1. Wymagania wobec zalew

1:2010 drogowych na gorgco
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
16. PN-EN Wspodlne wymagania dla prefabrykatow z betonu
13369:2013-09
17. PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2004
18. PN-EN  13036- Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 7: Pomiar
7:2004 nieréwnosci nawierzchni: badanie liniatem mierniczym
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D-05.03.05a — NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania iodbioru zwigzanych z wykonaniem zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji inwestycji z punktu 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 014 i 2016 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Warstwe scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S?

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajagca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych

(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” Zatgcznik do
Zarzgdzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czesS¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogébine wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, 50/70, 70/100 -
AC8S, MG 50/70-54/64
AC11S
KR3 - KR4 AC8S, 50/70 PMB 45/80-55
AC118S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
KR5 — KR6 AC8S, PMB 45/80-55
AC11S PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Strona 146



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
,Przebudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 3226D ul. Ko$ciuszki w Klodzku z ul. Malczewskiego i ul. Daszyriskiego - dokumentacja
techniczna”

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp Wiasciwosci Metodfa Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 50-70 | 70-100
mm
2 | Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢  skfadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mnigj niz
7 | Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 48 45
po starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 9 9
po starzeniu, nie wiecej
niz
10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Wymaganie Wtasciwosé | Metod | Jednost Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami
podstawowe a ka (PMB)
badan 45/80-55 45/80-65 45/80-80
ia wymaga | klas | wymaga | klas | wymaga | klas
nie a nie a nie a
Konsystencja | Penetracja w | PN- 0,1 mm | 48-50 4 48-50 4 48-50 4
w posrednich | 25°C EN
temperaturac 1426
h
eksploatacyjn
ych
Konsystencja | Temperatura | PN- °C =55 7 =65 5 >80 2
w  wysokich | mieknienia EN
temperaturac 1427
h
eksploatacyjn
ych
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Wymaganie Wtasciwo$¢ | Metod | Jednost Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami
podstawowe a ka (PMB)
badan 45/80-55 45/80-65 45/80-80
ia wymaga | klas | wymaga | klas | wymaga | klas
nie a nie a nie a
Kohezja Sita PN- Jlicm? >3 2 22 6 TBR® -
rozciggania EN w 5°C w 10°C (w
(metoda z 13589 100C)
duktylometre | PN-
m, EN
13703
rozcigganie
50
mm/min)
Rozcigganie | PN- Jicm? NR?® 0 NR? 0 NR® 0
bezposrednie | EN
w 5°C 13587
(rozcigganie | PN-
100 mm/min) | EN
13703
Wahadto Jiem® NR® 0 NR?® 0 NR? 0
Vialit
(metoda
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy | PN- % <05 3 <05 3 <05 3
konsystencji EN
(Odpornos¢ 12607
na -
starzenie) 1
wg PN-EN Pozostata PN- % 260 7 260 7 =260 7
12607-1 penetracja EN
1426
Wzrost PN- °C <8 2 <8 2 <8 2
temperatury | EN
migknienia 1427
Inne Temperatura | PN- °C 2235 3 2235 3 2235 3
wiasciwosci zaptonu EN
ISO
2592
Wymagania Temperatura | PN- °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
dodatkowe tamliwosci EN
12593
Nawrot PN- % 270 3 280 2 =80 2
sprezysty w EN
25°C 13398
Nawrot NR? 0 NR? 0 TBR® 1
sprezysty w
10°C
Zakres PN- °C NR?® 0 NR? 0 NR® 0
plastycznosci | EN
14023
Punkt
5.1.9
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Wymaganie Wtasciwo$¢ | Metod | Jednost Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami
podstawowe a ka (PMB)
badan 45/80-55 45/80-65 45/80-80
ia wymaga | klas | wymaga | klas | wymaga | klas
nie a nie a nie a
Stabilnosc¢ PN- °C <5 2 <5 2 <5 2
magazynowa | EN
nia. 13399
Réznica PN-
temperatur EN
migknienia 1427
Stabilnos¢ PN- 0,1 mm | NR® 0 NR? 0 NR® 0
magazynowa | EN
nia. 13399
Réznica PN-
penetraciji EN
1426
Wymagania | Spadek PN- °C TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1
dodatkowe temperatury EN
mieknienia 12607
po -1
starzeniu wg | PN-
PN-EN EN
12607 1427
-1
Nawrot PN- % =250 4 260 3 260 3
sprezysty w | EN
25°C 12607
po starzeniu | -1
wg PN-EN PN-
12607-1 EN
Nawrot 13398 NR® 0 NR® 0 TBR® 1
sprezysty w
10°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1

?NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

l.p. | Wtasciwo$ci Metoda badania | Asfalt
MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50+70 4

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 54+64 2

3 Indeks penetraciji - PN-EN 13924 +0,3 do +2,0 3

4 Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2250 4

2592
5 Rozpuszczalnosc % PN-EN 12592 299,0 2
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6 Temperatura famliwosci Fraasa °C PN-EN 12593 <-17 5
7 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 =900 4
8 Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595 Brak wymagan | 0
Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 250 2
10 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu | °C PN-EN 1427 <10 3
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607- <0,5 1

1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscigt 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

e asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

e polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

o asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢é w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem izmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢
w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j
na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
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2.5. Materiafy do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztagczy podituznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 Iub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

e nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

e nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych znalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéow
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywal tylko materiatdbw skfadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentéw:

e Normy Europejskiej,

e europejskiej aprobaty technicznej,

e specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkgiji i
uktadania. Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg
PNEN 13108-4, zatgcznik B

3. Sprzet

3.1. Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
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e wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

e ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

e skrapiarka,

e walce stalowe gfadkie,

e lekka rozsypywarka kruszywa,

e szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

e samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

e sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢c w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedag
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.
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Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9i 10.

Tablica 6.

Scieralnej dla KR1-KR2

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, | Bmins2 Bmins,o Bmins.s
minimum’

Tablica 7.

Scieralnej dla KR3-KR6

2,650

Ad

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum ) Bmins.s Brins.s
' Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci

mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestos¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartos¢ nalezy pomnozyé przez wspotczynnik @ wedtug réwnania:

Tablica 8. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

warstwy Scieralnej, przy ruchu

KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
Zawartos¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, | PN-EN 12697-8, Viin1,0 Viin1,0 Vimint.0
przestrzeni 2x50 uderzen pkt. 4 Vimaxs.0 Vmax3.0 Vinaxa.0
wyomioneeSHZNe | ©.1.2,  ubijanie, | PN-EN 12697-8, VFBirzs | VFBrinrs | VFBuinzs
. 2x50 uderzen pkt 5 VFB inoz | VFBmings VFB,in93
lepiszczem
Zawarto$s¢ wolnych
przestrzeni C.1.2, ubijanie, | PN-EN 12697-8,
w mieszance 2x50 uderzen pkt. 5 VMAmints | VMAminta | VMAmin1s
mineralnej
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Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na | C.1.1, ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody ? 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania ITSReo | ITSReo | ITSRs0
? badanie w 25°C

? Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu

KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20
Zawartosc¢ I
wolnych C.1.2,  ubljanie, | b\ EN 12697-8, pkt. 4 Voo | Viin2,0
. 2x50 uderzen Vimax4.0 Vimaxa,0
przestrzeni
Odpornosé na . PN-EN 12697-22, metoda B w | WTSar WTSaRr
deformacje trwate 2'1_'50’ watowanie, | o ietrzu,  PN-EN  13108-20, | 010 010
2 9877100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDar7o | PRDaRzo
s - PN-EN 12697-12, przechowywanie w
Oc!pornpsc na | C.1.1, upuame, 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRgo ITSRgg
dziatanie wody 2x35 uderzen . o b¥
badanie w 25°C

3 Grubos¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5

+ KR6
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20
Zawartos¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, Viin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt. 4 Vinaxa.0 Vinaxa 0
Odpornosc¢ Na | ~ 4 50, watowanie PN-EN 12697-22, metoda B w | WTSar WTSaRr
deformacje trwate P. -.P ’ | powietrzu, PN-EN 13108-20, | ¢.10 0,10
2 0) 9871100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDagrro | PRDarzo
PN-EN 12697-12, przechowywanie
Odpornosé¢ na| C1.1, ubijanie, | w  40°C z jednym  cyklem
dzig’ranie wody 2x35 uderzer’lJ zamrazania, o Y ITSRa0 ITSRs0
badanie w 25°C”

¥ Grubos¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.

) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1.

° procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 w zatgczniku 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
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temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w
pkt 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazah producenta
PMB 45/80-65 wg wskazanh producenta
PMB 45/80-80 wg wskazah producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

e ustabilizowane i nosne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,

e wyprofilowane, réwne i bez kolein,

e suche.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku poditoza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy Scieralne
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Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nierownos¢ podtoza
pod warstwe Scieralng
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, |6
A, S, GP dodatkowe, wigczania i wylgczania,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z wilgczania i wylgczania, postojowe, | 9
utwardzone pobocza
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i po_wierzchn!e 12
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzehn usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg.

Nieréwnosci poditoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢c materiatem o witasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekanh poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciw spekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie
z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem nadzoru.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 3 pkt. 2.4 STWIORB D-04.03.01 —
Oczyszczanie i skropienie warstw konstrukcyjnych, przy czym:

e zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

e ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy sScieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢é z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalitowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia[°C]
przed przystgpieniem do | w czasie robét
robot

Warstwa Scieralna o grubosci =23 | O +5

cm

Warstwa Scieralna o grubosci <3 | +5 +10

cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartosc¢
Typ i wymiar | zageszczenia wolnych
mieszankKi [%] przestrzeni w
warstwie
[%e(v/V)]
AC5S, KR1-KR2 =98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 =98 1,0+4,5
AC11S, KR1-KR2 | =98 1,0+4,5
AC8S, KR3-KR6 =98 2,0s5,0
AC11S, KR3-KR6 | =98 2,0+5,0
AC8S, KR5+KR6 | =98 2,0+5,0
AC11S, KR5+KR6 | =98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
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e badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannosciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeh Inspektor
nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

o wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

e pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

e pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktdérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$é
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
15.

Tablica 15. Rodzaj badanh kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
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%do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

®)w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspdélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badah kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyitki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzac¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC®
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
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niz 6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | <10
wieksza niz 1000 m? lub
—warstwa scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2

2.—maty odcinek budowy lub <15
—warstwa scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z

opo6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 14, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie dla
odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartoéci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réownos¢ podituzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogag
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtosé miedzy tatg a mierzong
powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownoéci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 17.Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnoéci podtuznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Maksymalne wartosci wskaznikéw dla
Klasa Element nawierzchni zadanego zakresu dlugosci odcinka drogi
drogi [mm/m]
IRl * IR max
A 'S, Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 13 24
GP dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, ’ ’
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jezdnie fgcznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

G wiaczenia i wytgczenia, postojowe,

jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

1,7 3,4

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstw asfaltowych

Klasa Maksymalne wartosci
drogi Element nawierzchni odchyleh réwnosci
poprzecznej warstwy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
A 'S dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, 4
C’;P’ jezdnie fgcznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wigczenia i wytgczenia, postojowe, 6
jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza
L, D, Wszystkie pasy ruchu i
place, powierzchnie przeznaczone do 9
parkingi ruchu i postoju pojazdéw

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(y) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna byé
wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscia
60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére fgcznice), poszczegolne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspofczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okre$lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny byé
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze
niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19.Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspoéiczynnika tarcia

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
Klasa . . . . A
drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, | - 0,49 * 0,44
A S awaryjne
’ Pasy wtgczania i wytgczania, jezdnie | 0,55 ** 0,51 -
tgcznic
Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie | 0,51 ** 0,41 -
GP, G .
tacznic, utwardzone pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac¢ pomiaréw z predkoscig
90 km/h,
** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig
60 km/h.

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjgt 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
5cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji,
plam i wykruszen.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

(AC).

8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e oczyszczenie i skropienie podtoza,
e dostarczenie materiatow i sprzetu,
e opracowanie recepty laboratoryjnej,
e wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikow,
e roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
e obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robadt itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje techniczne

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w
niniejszej STWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
20.
30.

31.

32.

33.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wifadciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — CzesS¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —-Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — CzesS¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czesc¢ 1: Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 2014 Kruszywa Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r. wraz z zarzagdzeniem nr 8 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 .

65. WT-2 2014 — cze$¢ 1 Mieszanki mineralno asfaltowe. Wymagania techniczne - Zarzadzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 r.

66. WT-2 2016 — cze$¢ 2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne -
Zarzgdzenie nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 r.
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10.4. Inne dokumenty
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D-05.03.05b — NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA |
WYROWNAWCZA

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zwigzanych z wykonaniem zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 D-M-00.00.00
~YVymagania ogoélne”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji inwestyciji z pkt. 1.1. niniejszej specyfikaciji.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1i WT-2 2014 i 2016
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki

mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Warstwe wigzacg i wyrébwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D" mm
ruchu

KR 1-2 AC11W 9, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-7 AC16W, AC22W

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
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1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogébine wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2 Materiaty

2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W, 50/70 )
AC16W MG/50/70-64/64
KR3 — KR4 AC16W, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC22W MG 50/70-64/64
MG 35/50-57/69
KR5 — KR7 AC16W 35/50, PMB 25/55-60
AC22W MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Polimeroasfalty powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 | 35+50 50+70
mm
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 | 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 240 230
nie mniej niz 22592
4 Zawartosc¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m | PN-EN 99 99
12592
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m | PN-EN 0,5 0,5
nie wiecej niz 12607-1
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 | 53 50
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 | 52 48
mniej niz
8 Wzrost temperatury mieknienia po °C PN-EN 8 9
starzeniu nie wiecej niz 12595
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej | °C PN-EN -5 -8
niz 12593
10 | Indeks penetraciji - PN-EN Brak Brak
12591 wymagan wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN Brak Brak
12596 wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN Brak Brak
12595 wymagan wymagan

Tablica 4.Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie WiaSCIWosE Metoda Jednostk | polimerami (PMB)
podstawowe badania a 25/55 - 60 25/55-80
wymaganie | klasa | wymaganie | klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN ) )
temperaturach w 25°C 1426 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN o
temperaturach mieknienia 1427 C 2 60 6 280 2
eksploatacyjnych

rsc;fciagania PN-EN b

(mata 13589PN | j/em? 22w5C |3 TBR ;

redkosé -EN (w 15°C)

fogci ania) 13703
Kohezja Sita a9

rozciggania w PN-EN

5°C (duza TOOB7PN | yiem? | NPD? 0o |- i

predkosc 13703

rozciggania)
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Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie WiaSCiwose Metoda Jednostk | polimerami (PMB)
podstawowe badania a 25/55 - 60 25/55-80
wymaganie klasa | wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN Jiem? NPD? 0 - -
) 13588
uderzeni)
Statosc¢ Zmiana masy % 20,5 <0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN o
(Odpornosc¢ penetracja 1426 % 240 3 260 /
na starzenie wg Wazrost PN-EN
PN-EN 12607-1 | temperatury N °C <8 3 <8 2
R 1427
lub-3 mieknienia
. .. | Temperatura PN-EN o
Inne wiadciwosci zaplonu 1SO 2592 C =235 3 2235 3
Temperatura PN-EN R
tamliwosci 12593 C s-12 6 =15 /
Nawrét
sprezysty w nggy % > 50 5 >80 2
25°C
Nawrét b
sprezysty w NPD? 0 TBR 1
10°C
PN-EN
Zakres | 14023 .0 TBR® 1 NPD® 0
plastycznosci Punkt
5.1.9
it:ggxr?gwani PN-EN
e 13399 o
sRames leven |C [T 2w )2
mpera 1427
migknienia
Stabilnos¢ PN-EN
Wymagania magazynowani | 13399 0.1 mm NPD? 0 NPD? 0
dodatkowe a. Rdéznica PN-EN ’
penetraciji 1426
Spadek
temperatury PN-EN X
migknienia po | 12607-1 o b TBR
starzeniu wg PN-EN C TBR 1 L
PN-EN 12607 | 1427
-1 lub -3
Nawrét
sprezysty w
25°C po > 50 4 >50 4
starzeniu wg
PN-EN 12607- | PN-EN
1 lub-3 12607-1 o
Nawrot PN-EN °
sprezysty w 13398
10°C po NPD? 0 NPD? 0
starzeniu wg
PN-EN 12607-
1 lub-3

@ NPD — No Performance Determined (Wtasciwo$é uzytkowa nieokreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5.Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci ; MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania - .
wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6 7
1 | Penetracja w 25°C 0.1 PN-EN 50+70 4 35+50 3
mm 1426
2 | Temperatura micknienia °C '134'1\‘2?7'5"‘ 54+64 2 57+69 1
i, PN-EN +0,3 od +0,3 od
3 Indeks penetracji - 13924-2 +2.30 3 +2.30 3
4 Temperatura zaptonu °C PN-EN 2250 4 2250 4
22592 B B
i PN-EN
0,
5 Rozpuszczalnos¢ %o 12592 =299,0 2 =99,0 2
L R PN-EN
6 Temperatura tamliwosci Frassa | °C 12593 <17 5 <-15 4
iy - 0 4
7 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN >900 >1500 5
12596
8 I{ggl‘)(gsc kinematyczna w e PN-EN \IIBVre:TI](a o 0 \I?vra::?a o 0
12595 ymag ymag
WEASCIWOSCI PO STARZENIU
9 Pozostata penetracja po o PN-EN =50 2 =60 3
. (o)
starzeniu 1426
10 | Wzrost temperatury migknienia °C PN-EN <10 3 <10 3
po starzeniu 1427
11 | Zmiana masy po starzeniu o PN-EN <0,5 1 <0,5 1
° 12607-1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancjag + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscigt 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika

w mieszadlo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

e asfaltu drogowego 35/50:

e asfaltu drogowego 50/70:

e polimeroasfaltu:

o asfaltu drogowego wielorodzajowego:

190°C,
180°C,
wg wskazan producenta,
wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazoéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw
i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu
spienionego.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobnei wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
skfadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé
w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

24. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej
80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pofgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

e materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
e emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 Ilub inne lepiszcza wedlug norm Ilub aprobat
technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

¢ nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

e nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do z{gczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet
3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

o wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. Transport
4.1. Ogéblne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniaC utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢
proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew,[% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
anZ:Ilr\:\:r&:]r:[jOn?C lepiszcza, Brmina.s Brmina,s Brmina,s Brmins,4

2,650
a =

Pd

' Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p4), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedtug rownania:

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé e erania PN-"| Metoda i warunki badania AC11W | AC16W
13108-20
Zawartosc.wolnych C.1.2,upljan|e, 2x50 PN-EN 12697-8, pkt 4 Vimin 3.0 Vimin 3.0
przestrzeni uderzen Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 VFBnines | VFBmineo
wypetnione lepiszczem uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VFB,in 80 VFBi,in s0
Zawartos¢ wolnych I
przestrzeni w mieszance Sdé‘l,zz’::”ame’ 2x50 PN-EN 12697-8, pkt. 5 VMA in 14 VMA in 14
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z
. ; .~ a | ITSRg ITSRsgo
wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

a)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé OBy, canaws Metoda i warunki badania AC16W | AC22W
13108-20
Zawartosc_wolnych C.1.3,upuame, 2%x75 PN-EN 12697-8, pkt 4 Vimin 4.0 Vimin 4.0
przestrzeni uderzen Vimax 7.0 Vimax 7,0
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B w
deformacie trwate 5'1_'50’ walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, ,'ﬂggA'ROJS I‘ggg’““”
a) 98~ 100 D.1 .6, 60°C, 10 000 Cyk“ AIR7,0 AIR7,0
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PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym
) . . . ! ITSgo ITSRg
dziatanie wody uderzen cykleg1 zamrazania, badanie w
25°C

@ Grubos$é ptyty: AC16, AC2260mm.
b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR67
Warunki
Wiasciwosé OBy anate | Metoda i warunki badania AC16W | AC22W
13108-20
Zawarto$¢ I
wolnych ¢.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 4 Viin 4,0 Viin 4,0

2x75 uderzen Vmax 7,0 Vmax 7,0

przestrzeni

PN-EN 12697-22, metoda B w
powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,

Odpornos¢ na

C.1.20, watowanie, WTSaro 10 | WTSaro,10

def je trwat
a)e OrmaCJe rwaie P98_P100 600C 10 OOO Cyk“ PRDAIR 5,0 PRDAIR 5,0
s I PN-EN 12697-12, przechowywanie
Odpornosc na | C.1.1,ubijanie, w 40°C z jednym cyklem TSR | ITSRss
dziatanie wody 2x35 uderzen .o 4 onb)
zamrazania, badanie w 25°C

3 Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnos$cig £ 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w
pkt 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podane;j

w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a hajwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta
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Sposobb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $Scieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,

suche.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjgé dane z
pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 2016 czesc¢ Il — punkt 8.5.1.2.. Wymagana réwnosé
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierébwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe

Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nierowno$¢ podioza
pod warstwe wigzgca
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9
dodatkowe, wigczania i wytgczania,
A, S, GP . . :
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z wigczania i wytgczania, postojowe, 12
utwardzone pobocza
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i pomerzphme 15
L przeznaczone do ruchu i postoju
parkingi . .
pojazdow

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podfoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungg¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjg¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.
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Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie
z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralne;j
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem nadzoru.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w tablicy 3 pkt. 2.4 STWIORB D-04.03.01 —
Oczyszczanie i skropienie warstw konstrukcyjnych, przy czym:

e zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

e ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢é wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzgce;j
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia[°C]

Rodzaj robot w czasie 24h przed w czasie robot
przystgpieniem do robdt

Warstwa wigzgca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica12. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢

Typ i wymiar zageszczenia wolnych
mieszankKi [%] przestrzeni w

warstwie

[Yo(viv)]
AC11W, KR1+KR2 =98 2,0+7,0
AC16W, KR1+KR2 =98 2,0+7,0
AC16W, KR3+KR7 =98 3,0+8,0
AC16W, KR3+KR7 =98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdline zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

e badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
¢ badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi nadzoru na jego zgdanie. Inspektor nadzoru
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezenh Inspektor
nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
13.
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Tablica 13. Rodzaj badanh kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza

14 odzyskanego

2 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

2.1 prébki

2.2 Warstwa asfaltowa

2.3 Wskaznik zageszczenia ?

24 Spadki poprzeczne

2.5 Roéwnosé

26 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2
Wiasciwosci przeciwposlizgowe

) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m*
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

®)w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkoéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwo$ci
ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozyé w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjgc¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzac odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m” lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub

2.—maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opo6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢é wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Roéwnosé podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rGwnowaznej uzyciu faty i klina,
mierzac wysokosc¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podituzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
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rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostale wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny

by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjat 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
5cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji,
plam i wykruszen.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest mz(metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie tasmag asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych
kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

e obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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9.3.

odwiezienie sprzetu.

Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg STWIORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,

e prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do roboét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10.
10.1.
1.
10.2.

Przepisy zwigzane

Specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00

Normy

Wymagania ogdine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w

niniejszej STWIORB)

2.
3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Metody badania cementu -- Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
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21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
20.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalenh
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
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48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 2014 Kruszywa Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r. wraz z zarzgdzeniem nr 8 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 r.

65.WT-2 2014 — czes$¢ 1 Mieszanki mineralno asfaltowe. Wymagania techniczne - Zarzgdzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 r.

66.WT-2 2016 — czes¢ 2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne -
Zarzgdzenie nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 r.

67.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U.2016.124 j.t.)

69. Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, Zatgcznik do Zarzadzenie nr 31
Generalnego  Dyrektora  Drég  Krajowych i  Autostrad z  dnia 16.06.2014 r.
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D-05.03.13 - NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym
ciggu mieszankg SMA przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestycji z pkt. 1.1. niniejszej specyfikaciji.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
punkt 8.4.2.

Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6

(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria | Mieszanki SMA o wymiarze DY),mm

ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego 2
KR 1-2 SMA 5,SMA 8, SMA 11

KR 3-4 SMA 11 SMA 5,SMA 8

KR 5-7 SMA 11 SMA 8

1)Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa.

2)Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzglednia¢ w
projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich w poblizu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg
mastyksows.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z
ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.
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1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢é uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka | Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego | polimeroasfaltu
KR1-KR2" | SMA5 50/70, 70/100 PMB 45/80-55
SMA 8 PMB 45/80-65
MG 50/70-54/64 PMB 65/105/60 2)
KR1-KR4 | SMA5 50/70, PMB 45/80-55,
SMA 8 MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65,
SMA 11 PMB 45/80-80,
PMB 65/105-60 &
KR5-KR7 | SMA8 - PMB 45/80-55,
SMA 11 PMB 45/80-65,
PMB 45/80-80,
PMB 65/105-60 2
PMB 65/105-80 2
a) Do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubo$ci nie wiekszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Whasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCIOBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50-70 | 70-100
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 | 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50 46
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mnigjniz_ | °C PN-EN 1427 48 45
WEASCIWOSCISPECJALNEKRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 | 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wigcej niz | °C PN-EN 1427 9 9
10 | Temperatura tamliwoSci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Wymaganie Whasciwose Metoda | Jednostk | Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
podstawowe badani | a 45/80-55 45/80-65 45/80-80
a wymagani | klas | wymagani | klas | wymagani | klas
e a e a e a
Konsystencia w | Penetracia ~w | PN-EN | 0,1 mm 48-50 4 48-50 4 48-50 4
posrednich 25°C 1426
temperaturach
eksploatacyjnyc
h
Konsystencja w | Temperatura PN-EN | °C =55 7 265 5 =80 2
wysokich migknienia 1427
temperaturach
eksploatacyjnyc
h
Kohezja Sita rozciggania | PN-EN | J/cm? 23 2 22 6 TBRP
(metoda z 13589 w5°C w 10°C (w
duktylometrem, | PN-EN 100C)
13703
rozcigganie 50
mm/min)
Rozcigganie PN-EN | J/cm? NRa 0 NRa 0 NRa 0
bezpo$rednie 13587
w5°C PN-EN
(rozciaganie 13703
100 mm/min)
Wahadto Jicm? NRa 0 NRa 0 NRe 0
Vialit (metoda
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy PN-EN | % <05 3 <05 3 <05 3
konsystencji 12607-
(Odpornos¢ na 1
starzenie) Pozostata PN-EN | % =260 7 =60 7 =260 7
wg PN-EN penetracja 1426
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Wymaganie Whasciwosce Metoda | Jednostk | Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
podstawowe badani | a 45/80-55 45/80-65 45/80-80
a wymagani | klas | wymagani | klas | wymagani | klas
e a e a e a
12607-1 Wzrost PN-EN | °C <8 2 <8 2 <8 2
temperatury 1427
migknienia
Inne wiasciwosci | Temperatura PN-EN | °C 2235 3 2235 3 2235 3
zaptonu ISO
2592
Wymagania Temperatura PN-EN | °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
dodatkowe tamliwosci 12593
Nawrét PN-EN | % =70 3 =80 2 =80 2
sprezysty w 13398
25°C
Nawrot NRa 0 NRa 0 TBR® 1
sprezysty w
10°C
Zakres PN-EN | °C NRa 0 NRa 0 NRa 0
plastycznosci 14023
Punkt
51.9
Stabilnos¢ PN-EN | °C <5 2 <5 2 <5 2
magazynowania | 13399
. PN-EN
Réznica 1427
temperatur
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN | 0,1 mm NRa 0 NRa 0 NRa 0
magazynowania | 13399
. PN-EN
Réznica 1426
penetracii
Wymagania Spadek PN-EN | °C TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1
dodatkowe temperatury 12607-
migknienia po 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427
-1
Nawrot PN-EN | % =50 4 260 3 =60 3
sprezysty w | 12607-
25°C 1
po starzeniu PN-EN
wg PN-EN 13398
12607-1
Nawrot NRa 0 NRa 0 TBRP 1

sprezysty w
10°C

po starzeniu

wg PN-EN
12607-1

a NR - No Requirements (brak wymagan)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
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Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancjag + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscigt 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobnei wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 16, 17, 18.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem izmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé
w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mmi dokfadnie przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.3.
Tablica 5.Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy scieralnej z SMA

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 kat. Gc 90/10

1 H i 0,
Zawartosé pylu PN-EN 933-1 ;(r?]t/'m];’ tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1%
Odporno$¢ na pole-
rowanie  kruszywa, | PN-EN 1097-8 kat. PSVsotj. odporno$¢ = 50

kat. nie nizsza niz

PN-EN 1097-6, rozdz.

Gestos¢ ziaren deklarowana przez producenta

7,89
Grube  zanieczysz- kat. muec0,1, tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o
. . PN-EN 1744-1 . , . o
czenia lekkie, kat. 0. 142 wymiarze wiekszym od 2 mm powinna wynosi¢ <

nie wyzsza niz 0,1 % (m/m)
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci, rozdz. - rozdziat.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktéorymi mogg by¢ wtdékna mineralne, celulozowe
lub polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane
takze w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem wigzgcym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkgji i transportu mieszanki SMA nie powoduje spltywnosci
lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki SMA na dziatanie

wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okres$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pofaczen i krawedzi
Do uszczelnienia pofgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub

potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

e materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
e emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 Iub inne lepiszcza wedlug norm Ilub aprobat
technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

e nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

e nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowal asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

e wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig
dozowania stabilizatora mastyksu,

e ukitadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

e skrapiarka,

e walce stalowe gfadkie,

e lekka rozsypywarka kruszywa,

e szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

e samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

e sprzet drobny.
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4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.
4.2 Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢c w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedag
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko Srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 5.
5.2 Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt skfadu
mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢ srodka
stabilizujgcego podane sg w tablicy 6.

Wymagane wtadciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 7, 8 i 9.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego mieszanki
SMA do warstwy Scieralnej

Przesiew,[% (m/m)]
Wihasciwos¢

SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11

KR1 + KR4 KR1 + KR7 KR3 + KR4 KR5+7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna zawarto$¢ 03 15
srodka stabilizujacego, | 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 ' '
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[% (m/m)] | | | |
Zawarto$¢ lepiszcza, | Bmin74 Brmin 7,2 Brmin 6,6 Brmin 66
minimum®

‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspdtczynnik & wedtug réwnania:

2,650
Ad
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + K2
Warunki zageszczania wg
Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania SMA5 | SMA8
13108-20
Zawarto5¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8, pkt 4 Viin15 | Vimin15

przestrzeni

uderzen

Vmax 3,0 Vmax 3,0

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z

vovggornosc na dzialanie Sal‘éﬁ:”ame’ 2x35 jednym cyklem zamrazania, ITSRso | ITSRwo
y badanie w 25°C?

Splywno$¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, pkt 5 Dos Dogs

a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki

Wiaciwos¢ oy A W9 | Metoda i warunki badania SMA5 SMAS8 SMA 11
13108-20

Zawarto$¢ . , , ,

wolnych S uolane, PN-EN 12697-8, pkt 4 Vo il Voo

przestrzeni max 3,0 max 3,0 max 3,0

. PN-EN 12697-22, WTSaro,15 WTSaro,15 WTSaro,15
Odpomos¢ na | & 4 50 wajowanie, | metoda B w powietrzy, PRDAR PRDar PRDAR

deformacje trwate
ac)

Pas-P100

PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C,

deklarowana nie

deklarowana ni

e

deklarowana ni

e

10000 Cyk|| wiecej niz 9,0 wiecej niz 9,0 wiecej niz 9,0
PN-EN 12697-12,

Odporno$¢  na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z

dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania b), TSR 1TSRe 1TSRe
badanie w 25°C

Sptywnosé

lepiszcza - PN-EN 12697-18, pkt 5 Dos Dos Dos

a) Grubos¢ ptyty: SMAS 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1.
o) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w zataczniku 2

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5 + KR7
Warunki zageszczania

Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
13108-20

Zawartosc. wolnych C.1.2,upuan|e, 2x50 PN-EN 12697-8, pkt 4 Vinin 2,0 Vi 2,0

przestrzeni uderzen Vimax 35 Vinax 35

Odpomodé na | C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, WTSaR 0,10 WTSaR 0,10

metoda B w powietrzu, PN-EN 13108-

PRDAIR deklarowana

PR DAIR deklarowana

deformacie trwae | Pas-Pron 20,.1.6, 60°C, 10 000 cyki oweoni70 | nio w7
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, 2x35 | PN-EN 12697-12, przechowywanie w
dziatanie wody uderzen 40°C ITSRen TSRa
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zZ jednym cyklem zamrazania V),
badanie w 25°C?

Sptywnos¢ lepiszcza | - PN-EN 12697-18, pkt 5 Dogs Dogs

a) Grubos¢ ptyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm
b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1.
¢) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w zataczniku 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy 50/70 od 160 do 200
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodnosé

dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkdow.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe SMA
powinno by¢ na catej powierzchni:

e ustabilizowane i no$ne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, réwne i bez kolein,

e suche.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rbwnowaznej przy uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podioza z
warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.
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Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe

Maksymalna  nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza  pod  warstwe
$cieralng [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wigczania i wytaczania, jezdnie tacznic, utwardzone | 6

AS,GP pobocza
Jezdnie MOP 9
G 7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania i 9
' wylaczania, postojowe, utwardzone pobocza
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 19

parkingi do ruchu i postoju pojazdéw
Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg.

Nieréwnosci podfoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie

asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o witasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢é w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoSci
wiasciwoéci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie
z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralne;j
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodag
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametrow
jakosciowych.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem nadzoru.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugosé co najmniej 50 m. Na

odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy $cieralne;.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pofaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podifoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno by¢é wykonane w ilosci podanej w tablicy 3 pkt. 2.4 STWIORB D-04.03.01 —
Oczyszczanie i skropienie warstw konstrukcyjnych, przy czym:

e zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

e ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA;
jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na poditozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz+5°C.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

S Minimalna temperatura otoczenia[°C]
Rodzaj robét P~y - . -
przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Witasciwosci warstwy SMA

Wskaznik Zawartos¢  wolnych

Typ i wymiar mieszanki | zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [a(viv)]

SMA 5, KR1+KR2 =98 1,5+5,0

SMA 8, KR1+KR2 =98 1,5+5,0

SMA 5, KR3+KR4 =98 1,5+5,0

SMA 8, KR3+=KR4 =98 1,5+5,0

SMA11 KR3 + KR4 =98 1,5+5,0
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SMA 8 KR5S + KR7 298 2,0+5,0
SMA11 KR5S + KR7 298 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowa¢ wylgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania
wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D <11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki
SMA o D = 11 mm mozna stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke i dokfadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywa¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania
ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazddow, nalezy stosowaé
posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

e kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,
e kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inspektora nadzoru,

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

e badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i

Strona 200



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
,Przebudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 3226D ul. Ko$ciuszki w Klodzku z ul. Malczewskiego i ul. Daszyriskiego - dokumentacja
techniczna”

materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spefniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi nadzoru na jego zgdanie. Inspektor nadzoru
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badarh Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor
nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

e ocena wizualna posypki,

o wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

e pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

e dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

e pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosc
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
14

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ).b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosc¢

2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
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Lp. | Rodzaj badan

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwos$ci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyfki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15.Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA2)

A - Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub <10
—warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2.-maly odcinek budowy lub <15
—warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
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obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wediug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych okreslonych w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowac¢ metode pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla
odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rébwnowaznej uzyciu taty i
klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie
mogg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 16. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 16.Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRl warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa Element nawierzchni Wartosci  wskaznika IRl
drogi [mm/m]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytaczania <29
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania, postojowe, jezdnie tacznic, | _ 46
utwardzone pobocza -

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podituznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17 Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17.Dopuszczalne warto$ci odchyler réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa , . Wartosci odchylen réwnosci
. Element nawierzchni .

drogi poprzecznej [mm]

A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytaczania <6

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylaczania, postojowe, jezdnie <8

facznic, utwardzone pobocza -
ZL,D Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 300C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspofczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna byé
wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W
wypadku odbioru krétkich odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig
60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny byé
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdine wyniki pomiarow wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze
niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 18.Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia
. . . przy predkosci zablokowane;
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - =>0,37
A'S Pasy:. wigczania i wylaczania, jezdnie >0.44 i
tacznic
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone | 0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjgt 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej o +
5cm.

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji,
plam i wykruszen.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robat,

e oczyszczenie i skropienie podioza,

e dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,

e wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

e wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

e posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie tasmag asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i

kraweznikow,

e roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

e obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Specyfikacje techniczne
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w
niniejszej STWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
20.
30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wifadciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatoSci
na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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PN-EN 13614
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PN-EN 13808
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PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czesc¢ 1: Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

64.

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 r.

65. WT-2 2014 — czes¢ 1 Mieszanki mineralno asfaltowe. Wymagania techniczne - Zarzgdzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 r.

66. WT-2 2016 — czes¢ 2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne —
Zarzadzenie nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 r.

67. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U.2016.124 j.t.)

69. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, Zatgcznik do Zarzadzenie nr 31

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D-05.03.23 - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy realizacji
inwestycji z punktu 1.1 (D-M-00.00.00) ,Wymagania ogodlne” niniejszej specyfikacji.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét przy realizacji inwestycji z punktu 1.1. niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej, gr. 8 cm..

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale
w fazie produkgciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2A1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie
powinna wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie
dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych
i nie sg uwazane za istotne).

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.
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Jesli nie ma znaczgcych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementédw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem
J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta
i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roéznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wifasciwosciach surowcéw i przez zmiane warunkow twardnienia, nie sg uwazane za
istotne).

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna kostek powinna by¢é réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste.
Dopuszczalne odchyiki ptaskosci i pofalowania przedstawia ponizsza tabela:

Dtugos¢ pomiarowa | Maksymalna wypukto$¢ | Maksymalna wklestosé
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
2.23. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Kolorystyka stosowanej kostki powinna by¢ ustalona z Zamawiajgcym na etapie wykonywania robét.
W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jedli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem
J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta
i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wilasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne).

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:

e 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
e 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

Grubosc¢ kostki Dtugos¢ Szerokosé Grubosé¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
> 100 +3 +3 +4
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna byé < 3
mm.
2.24. Wytrzymatosé na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢é mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 206:2014-04 i
wynosic¢ nie wigcej niz 5%.
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2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-EN
206:2014-04.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca, jezeli:

e probka nie wykazuje pekniec,

e strata masy nie przekracza 5%,

e obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%.

Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2

Wartos$¢ srednia < 1,0
3 D : ; .
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.2.7. Odpornos¢ na scieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zat. G
normy (na szerokiej tarczy
Sciernej)

Pomiar wykonany wg zat.
H normy (na tarczy
Bshmego)

3 H <23 mm < 20000 mm*/5000 mm?

2.2.8. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roziupywaniu Tnie powinna by¢é mniejsza niz 3,6
MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

2.2.9. Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatos¢)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych
zachowujg zadowalajgcg trwatos¢ (wytrzymatos$¢) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymato$ci na
rozcigganie przy roztupywaniu i poddawaniu normalnej konserwaciji.

2.2.10. Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajacg odpornosé na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze
ich gorna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej
powierzchni.

Jezeli wyjgtkowo wymagane jest podanie warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy
zastosowaé metode badania opisang w zatgczniku | normy i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odpornosci
na poslizg/poslizgniecie.
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2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.31. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz
.32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-197-1:2012.

2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1260+A1:2010.

Uziarnienie kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-EN 1008:2004.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie
z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszag
odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ Kkostce trwate =zabarwienie. Powinny to by¢é barwniki
nieorganiczne.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac¢ mechaniczne
urzgdzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z woézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyrdéwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone

liniami na szynie lub kraweznikach.

4. Transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgadzenie
pakuje je w folie i spina tadmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
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Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2, Podfoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac¢ bezposrednio
na podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien byé¢
jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢é przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi
w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektows.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne
betonowe wg PN-EN 1340:2004 lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacjg projektowg lub
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.5. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczeshiej ustalonego w dokumentac;ji projektowej i zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamieS¢ nawierzchnie. Nawierzchnia
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej STWIORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych
badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobiera¢ 6 prébek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych
w pkt 2.2.2i 2.2.3 i wyniki badanh przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie poditoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg
i odpowiednimi STWIORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej STWIORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
STWIORB:

e pomierzenie szerokosci spoin,

e sprawdzenie prawidtowo$ci ubijania (wibrowania),

e sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,

e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podfuzne

Nierownosci podiuzne nawierzchni mierzone zgodnie z normg PN-EN 13036-7:2004 nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubosé¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
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6.5. Czestotliwo$é pomiaréow

Czestotliwos¢é pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor nadzoru.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdline zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. Odbiér robot
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2, Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu podlegaja:

e przygotowanie poditoza,

e ewentualnie wykonanie podbudowy,

e wykonanie podsypki,

e ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e 0znakowanie robdt,

e przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

e dostarczenie materiatéw,

e wykonanie podsypki,

e ufozenie i ubicie kostki,

e wypetnienie spoin,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.  PN-EN Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie
14157:2005

2. PN-EN Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
206:2014-04

3. PN-EN Kruszywa do betonu

12620+A1:2010
4. PN-B-197-1:2012 Cement -- Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

5. PN-EN Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie
1008:2004 i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu
6. PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2004

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. PN-EN  13036- Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan- Cze$¢ 7: Pomiar
7:2004 nierownosci nawierzchni: badanie liniatem mierniczym.
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D-07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog przy inwestycji z punktu 1.1 (D-M-00.00.00) ,Wymagania ogdIne” niniejszej
specyfikacji.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji inwestycji z punktu 1.1. niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujgce, informujgce,
ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne:
ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg
o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazddéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o roéznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce
w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiadac wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).
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1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym Kksztalcie,
wielkoéci i wysokosé oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktére odbijajg padajgce z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéow drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sktada¢ sie zjednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze byé
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub
dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania
lub narzucania pod ciSnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu
w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktéorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, kidrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2 Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych itermoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia nie mogg by¢ zmieniane
lecz zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami
o barwie zottej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego

lub Inspektora nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM Iub akredytowanemu
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laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢é wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami
Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdaé¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialtdw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

e nazwe i adres producenta,

e date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

e mase netto,

e numer partii i date produkciji,

¢ informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

e nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

e znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury,

o informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

o ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materialtdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwag
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére
moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlinych materiatdbw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty naktadane warstwag
o grubosci min. 3 mm jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trzysktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakfadanymi na nawierzchnie odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spéjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac¢ do stopienia i
aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.
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2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materialdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek
o0 maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopieh hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czgstek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona
w STWIORB. Koniecznoé¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Wymagania wobec materiatlow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujgcych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw
i w temperaturze, dla:

o farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
o farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
e pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru:

e szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,

e frezarek,

e sprezarek,

e malowarek,

e uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

o wyklejarek do tasm,

e sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. Transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwodci materiatdw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw
palnych, klasy 3, oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w Kkarcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nieposiadajgce karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢é oznakowane zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub
miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w STWIORB ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie
z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podiuzne,
koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni
i wymagania wobec Wykonawcy.

54. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWiORB
i zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury, STWIORB i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne
i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materiatéow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta
oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami

Materiat znakujacy nalezy naktadaé réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujgc
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos§¢ materiatu zuzyta
w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6ézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie
wieksze prace powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor nadzoru na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podkiad
(primer) poprawiajgcy przyczepnos¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni. W przypadku
dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu prostych
urzgdzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Miedzy
elementami oznakowania nalezy zapewni¢ odstepy umozliwiajgce odwodnienie powierzchniowe.
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5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej
osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubos$ci ustalonej w specyfikacji, zachowujgc wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta
w czasie prac, okreslona przez s$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rozni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor nadzoru na
wniosek Wykonawcy.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonania oznakowania tymczasowego barwy z6itej nalezy stosowaé materiaty fatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza sie wylgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidzianych robé6t nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg
Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane sg wykonania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawic¢ deklaracje zgodnosci.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdline zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢é wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
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nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4
latach dla materiatoéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i zo6fta nalezy stosowacé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

e bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
e biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
e  Z0Mtej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

e bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
e biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
o  zéltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci
x iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zétte klasa Y1 x | 0,443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zétte klasa Y2 x | 0,494 0,545 0,465 0,427
y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspotczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

o Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

e biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

e biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

o  z0ltej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1), klasa Q2,

Warto$¢ wspodtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

e biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
¢ biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
e  z0ltej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-
EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosié dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu, barwy:

e bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci >100 km/h lub
o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m-2 Ix-
1, klasa R4/5,

e biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,
o 7éMtej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,
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Warto$¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

e bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2100 km/h lub
0 natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-
1, klasa R4,

e bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3

e Z0Mej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.

Warto$¢ wspéiczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

e bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci >100 km/h lub
o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-
1, klasa RS,

e biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mecd m-2 Ix-1, klasa R2,

e  Z0Mej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscic¢
warto$¢ wspoétczynnika odblasku RL = 70 med m-2 Ix-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas wymagan
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

e biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,
e w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np.
poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem
niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjg¢ jako dopuszczalne
wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w specyfikaciji.

6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (SkidResistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Wartos¢
SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
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w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 —
S3), wuzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie
z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-
EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspoétczynnika
luminanciji i wspotczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie,
a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiardw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, pfaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania
z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne
z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatbw do poziomego
oznakowania droég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 5i 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych,
0 nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowanh nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006 (po
wydaniu).

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy
nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualng.
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego Ilub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie
z ustaleniem specyfikacji, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
e sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
e pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
e badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
b) w czasie wykonywania pracy:
e pomiar grubosci warstwy oznakowania,
e pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
e wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
e pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
e wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
e oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor
nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

e widzialnosci w nocy,
e widzialnosci w dzien,
e szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwo$¢é wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajgcy. Badania powinien zlecaé Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnos$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drdg
o dopuszczalnej predkosci >100 km/h nalezy ograniczyé je do linii krawedziowych zewnetrznych
w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych
pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych
do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci >100 km/h, a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréow wspétczynnika odblaskowosci i wspoétczynnikow luminancji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie
z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po
3 odczyty wspotczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikdéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

‘ Lp. ‘ Dtugosc¢ odcinka, km Czestotliwos¢ ‘ Minimalna ilos¢
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pomiaréw, co pomiaréw
najmniej
1 od0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3.

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci >100 km/h lub
o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze

zestawienie dla oznakowanh na pozostatych drogach.

Tablica 3.Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ skfadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania Swiatta - >1,5
zawartosc¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatbw do| .
znakowania przy sktadowaniu miesiqce 126
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowah na autostradach, drogach ekspresowych
oraz na drogach o predkosci >100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe
na pas
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
biatej med m? Ix' | > 250 R4/5
z06ttej tymczasowej med m?Ix" |> 150 R3
2 Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
biatej mcd m? x| > 200 R4
z6tte] mcd m? Ix" | > 100 R2
3 Wspodiczynnik odblasku R, dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | mcd m?Ix' |> 150 R3
biatej
4 Wspoditczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania 2,1
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, med m™ x> 50 RW3
barwy biatej
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
5 Wspodtczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania [mcd m?Ix" |> 35 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 Wspodfczynnik luminancji f dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
z6ktej - > 0,50 B4
- > 0,30 B2
7 Wspodtczynnik luminancji f dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- ZOfHtej - >0,20 B1
8 Wspétczynnik luminanciji w Swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania nowego
w ciggu od 14 do 30dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej med m?Ix" > 130 Q3
z6ttej mcd m?Ix" |> 160 Q4
med m? Ix" | 100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do p) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu calego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej med m?Ix" > 100 Q2
z6ttej med m? X" |> 130 Q3
med m™ Ix” > 80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po
12 miesigcach: skala LCPC [>6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach niewymienionych
w tablicy 4
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
biatej, mcd m?Ix" > 200 R4
z06ttej tymczasowej med m2Ix" |> 150 R3
2 | Wspodtczynnik odblasku R, dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
biatej, mcd m?Ix' > 150 R3
20itej med m?Ix" > 100 R2
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
3 | Wspdiczynnik odblasku R, dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy [med m?Ix" |> 100 R2
biatej
4 | Wspotczynnik odblasku R. dla
grubowarstwowego strukturalnego 211
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m™ Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspétczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego 211
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od med m™ Ix 235 RW2
wykonania, barwy biatej
6 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4
s6tte] - >0,30 B2
7 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej - >0,30 B2
- Z6ftej - > 0,20 B1
8 | Wspdtczynnik luminanciji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30dnia
po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej med m?Ix" > 130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix" |> 160 Q4
z6ttej med m?Ix" |> 100 Q2
9 | Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do () dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej med m?Ix" > 100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej med m?Ix" |> 130 Q3
zottej med m?Ix" | go Q1
10 | Szorstkosé oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po
12 miesigcach: skala LCPC |>6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <2 -
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. (Dz.U.2003.220.2181),
powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

e szerokosc linii moze r6zni¢ sie od wymaganej o +5 mm,

e dtugosé linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyze;j
0 150 mm,
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e dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £50 mm dtugo$ci wymagane;,

o dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i £20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdline zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.

8. Odbiér robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
8.2, Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:

e oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

e przedznakowaniu,

¢ frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
e usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

¢ wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w specyfikacji.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
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e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robaot,

e przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

e oczyszczenie poditoza (nawierzchni),

e przedznakowanie,

e naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektowsg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

e ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3.  PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
1423:2001/A1:200 Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana
5 A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:200 poziomego oznakowania drdg (Zmiana A1)
5
5.  PN-EN 1463- Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
1:2000 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
2:2000 odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda
2004(V) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

RozporzgdzenieMinistralnfrastrukturyzdnia11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
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RozporzgdzenieMinistralnfrastrukturyzdnia11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdédw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 - OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania pionowego przy realizacji inwestycji z punktu 1.1
(D-M-00.00.00) ,Wymagania ogélne” niniejszej specyfikaciji.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji inwestycji z punktu 1.1. niniejszej specyfikacji

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

e znakoéw ostrzegawczych,

e znakow zakazu i nakazu,

e znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

¢ znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skfada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukgc;ji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku -ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposdb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢é wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosc
i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku -przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy -element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do
zamocowania w sposob rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkcji.

1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkciji.

1.4.9 Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczagce robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczehstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegdtowe informacje odnosnie
wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

o prefabrykaty betonowe,

e z betonu wykonywanego ,na mokro”,

ez betonu zbrojonego,

e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206:2014-04. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1:2008. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonac¢
zgodnie znormg PN-EN 1993-1-8:2006. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gtebokosc¢
ponizej przemarzania gruntu.

24. Konstrukcje wsporcze
241. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 i STWIORB, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonac¢ w sposéb gwarantujgcy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakdéw
i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg
wsporczg, usytuowanie i jej dobér wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje
zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2008.

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
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e pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
e pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
e niepochtaniajgca energii (NE).

24.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-EN 10210-1,2:2007 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg +10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci dokfadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-EN 10027-1:2007, lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3:2006. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byé obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej
widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworcg.

244, Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2011 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podfoza.

24.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw
stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
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gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwos$ci
techniczne konstrukcji wsporczej Ilub elementéw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakdéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukciji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10
lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potagczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

e instrukcje montazu znaku,
e dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
e instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna byé co najmniej réowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10346:2015-09,

e blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

e innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 mzpowinna by¢ wykonana z:

e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10346:2015-09 lub z
e blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz
28 um (200 g Zn/ m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
. PN-EN
Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1
2010
Wytrzymato$é na|kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
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Klasa wg
. PN-EN
Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1-
2010
wiatru
Wytrzymato$é na | kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie | mm/m <25 TDB4
zginajgce
Chwilowe  odksztatcenie | stopien - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zaginana, | E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku |- Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z|P3
zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.54.

Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastepujgce wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione
a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powiokg lakierniczg o grubosci min. 60 ym z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-EN ISO 9227:2012

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni> 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegoinych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziome;j
lub pionowej krawedzi powinno by¢é wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia
i przeswity w miejscach ich fgczenia.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

e samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdinych typow folii,

e do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

e dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

e nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakoéw statych,

o folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga byé wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien byé
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2,zgodniez publikacja
CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii
typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach
2i3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji B i wspoétrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspodtczynnik  odblasku R’ (kat [ cd/m°Ix typ 1 typ 2

oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii: > 50 > 180
- biatej
- z6Mtej > 35 >120
- czerwonej >10 >25
- Zielonej >7 >21
- niebieskiej >2 >14
- brgzowej >0,6 >8
- pomaranczowej >20 >65
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

- szarej >30 >90
2 | Wspodiczynnik luminancji B i|- typ 1 typ 2

wspotrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii: B> 0,35 p> 0,27
- biatej
- Z0tej B> 0,27 p>0,16
- czerwonej p>0,05 B>0,03
- zielonegj > 0,04 p>0,03
- niebieskiej B> 0,01 > 0,01
- brgzowej 0,09 >p> 0,03 0,09 >p> 0,03
- pomaranczowe;j p>0,17 p>0,14
- szarej 0,18 >p> 0,12 0,18 >p> 0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspéirzedne punktdw naroznych wyznaczajacych pola barw

2.6.2.

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7

Wspétrzedne chromatycznosci punktéw
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy

(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zéta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zéita typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarafczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Wymagania jakosciowe

btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposoéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy bez

jej zniszczenia.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy

nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w pkt 2.6.3.

Lica znakdéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.

przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.
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Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

o dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
e dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 ym wynosi+15 um. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2008.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

e wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m? podane w opisach szczegotowych zatgcznika nr
1 nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej +5 mm,

e wymiary dla tarcz znakéw i tablico powierzchni > 1 m? podane w opisach szczegoétowych
zatgcznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonac¢
w tolerancji wymiarowejt 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

o tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza+1,5 mm,

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg+2 mm,

e kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci
nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nieprzekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nieprzekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nieprzekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentédw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie
w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. (DZ.U.2014.883 j.t.)
o wyrobach budowlanych wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. (Dz.U.2004.198.2014) oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukciji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieg,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zalezno$ci od ich wielkosci. taczniki powinny by¢é ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skfadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy ukfada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gagsienicowych, np. 0,25 m3,
e zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
e wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
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e betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
e Srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

e przewoznych zbiornikéw na wode,

e sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakdw bramowych.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nieuszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyé:

o lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
e wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mozliwo$é sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikdéw i Kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokoéci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypemi¢ materiatem kamiennym, np. klihcem i dokfadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
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5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢
zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z dokumentacjg projektowg, STWIORB Iub wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyréwnane z dokfadnoscig £2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentoéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20
cm z dokfadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

e odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2 cm,

e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz +5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
W sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inspektora
nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczehstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie
pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWiIORB lub Inspektor nadzoru.

5.5.2. tatwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nieostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, zigczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegollnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nieostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég fgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne zlgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie.
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Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie
moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego-przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu tablicowych  znakéw  drogowych  (drogowskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach
lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp.
lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie — z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementéw zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach
i zaleceniach dotyczacych urzgdzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢
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zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003, powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcag nastepujgce
informacje:

e numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010,

e klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

e miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

e nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e oznaczenie potwierdzajgce podstawe dopuszczenia do stosowania w budownictwie,

e numer aprobaty technicznej IBDiM,

e numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm®. Czytelno$é i trwato$¢ cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3.

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiardéw.

Badania w czasie wykonywania roboét

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ea"j;‘: wynikow
badania
1 |Sprawdzenie (od 5 do 10 badan z|Powierzchnig zbadac¢
powierzchni wybranych losowo | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementow ~w  kazdej|sprawdzenia gtebokosci wad uzyC | ywyniki badan
dostarczone;j partii | dostepnych narzedzi (np. liniatow powinny by¢
wyrobow liczgcej do 1000 |z czujnikiem, suwmiarek, zgodne 7
elementow mikrometrow itp. wymaganiami
Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie przyrzadami  pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie witasciwosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

e zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary
znakow, wysokos¢ zamocowania znakow),
e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,
o prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
e poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
e poprawnosc¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
e zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:

e szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
e m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. Odbiér robot
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogadline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e wykonanie fundamentéw,

e dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

e zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.
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10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1.  PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powitoki lakierowanej na

dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2 PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes¢ 1:
Warunki techniczne dostawy

3. PN-EN 10210-1,2:2007 Ksztattowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 1:
Warunki techniczne dostawy, Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i
wielkosci statyczne

4. PN-ENISO 9227:2012 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach — Badania w
rozpylonej solance

5. PN-EN 10027-1:2007  System oznaczania stali — Cze$¢ 1:znaki stali

6. PN-EN 1993-1-8:2006 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 1-1: Reguty ogolne i
reguty dla budynkow

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

9. PN-EN 206:2014-04 Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i
reguty dla budynkéw

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10346:2015-09 Wyroby ptaski stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciggly do
obrébki plastycznej na zimno — Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzenh
drogowych. Wymagania i metody badan

15. PN-EN 12899-1:2010  Statle, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

16. PN-EN 12899-5:2008  State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie wstepne typu

17. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

18. PN-EN 60598-1:2015- Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

04

19. PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
odwietleniowe drogowe i uliczne

20. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

21. PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

22. PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych
blach grubych, blach uniwersalnych i ksztaltownikéw walcowanych
na zimno — Czesc¢ 3: Ksztattowniki

23. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Przepisy zwigzane

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U.2014.1040 j.t.)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfacecolours for visualsignalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflectiondefinition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2014.883 j.t.,)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

Strona 252



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
,Przebudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 3226D ul. Ko$ciuszki w Klodzku z ul. Malczewskiego i ul. Daszyriskiego - dokumentacja
techniczna”

D-07.06.02 — URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch
pieszych przy realizacji inwestycji z punktu 1.1 (D-M-00.00.00) ,Wymagania ogoélne” niniejszej
specyfikacji

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji inwestycji z punktu 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajgcymi ruch pieszych, do ktérych nalezg ogrodzenia ochronna sztywne wykonane jako
porecze rurowe typu U-11a.

14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikéw stalowych ze szczeblinami lub rur stalowych z wypetnieniem przesta.

1.4.2. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w
pofgczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2 Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych niniejszg
ST, sa:

o stupki metalowe i elementy potgczeniowe,

e prety stalowe,

o  ksztattowniki stalowe,

e beton i jego skfadniki,

e materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.
2.3. Stupki metalowe i elementy pofagczeniowe
Stupki metalowe mozna wykonywaé z ocynkowanych rur kwadratowych lub prostokgtnych, wzglednie z
ksztattownikdw, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inspektora nadzoru.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 Iub innej zaakceptowanej przez
Zamawiajgcego.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zawalcowan i naderwah. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z
procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozgdane jest, aby rury byty dostarczane
o:
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e dtugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

e dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak
dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5
mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):
PN- H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszyC¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020
lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajgcym zamoéwienie i wytwérca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
do- starcza sie tylko w wigzkach.

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania miedzy
sobg barier i ptotkdw jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054,
PN-M- 82054-03 lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zalezno$ci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
e umiarkowanych - 8 ym,
e ciezkich -12 um,

zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651.

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor nadzoru przewidujg wykonanie spawanych potgczen
elementdéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Zamawiajgcego.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw tgczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw

24. Beton

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowa- nie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed

wypetnieniem masg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z
masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukciji.
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Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, powinna by¢é C16/20. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206; 2003. Skfadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i
domieszki.

2.5. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.6. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-
EN 197-1:2012.

Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy
32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z wymaganiami producenta.

2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003.

2.8. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.9. Materialy do wykonania powtok malarskich

Do malowania urzgdzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materiaty zgodne z PN-B-
10285 (tablica. 2) lub stosownie do wskazan Inzyniera.

Tablica 2. Sposoby malowania zewngtrz budynkéw (wycigg z PN-B-10285)

Rodza Rodzaj podktadu | Rodzaj powioki malarskie; .
Lp. . Zastosowanie
podioza
1 Stal farba olejna a) dwuwarstwowa z farby albo elementy $lusarsko-kowalskie
miniowa 60% lub | b) jak w a) i jednowarstwowa z petne i azurowe (porecze, kraty,
ftalowa mi- lakieru olejnego schnacego na | ogrodzenie, bramy itp.)
niowa 60% powietrzu, rodzaju lll

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy
barwa i potysk odgrywajg istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie
wzorce w porozumieniu z dostawcg
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania Scieku
Wykonawca przystepujgcy do wykonania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e szpadli, drggéw stalowych, itp.

e Srodkéw transportu materiatow,

e zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

e ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach

uzbrojonych w centrach miast),
e przewoznych zbiornikéw do wody,
e betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
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e sprzetu spawalniczego itp.
4. Transport
4.1. Ogéblne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Rury stalowe na stupki, przeciggi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W

przypadku zatadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczyé przed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku
tadowania na sSrodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobéw nalezy je zabezpieczyé przed
pomieszaniem. Przy trans- porcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostroznos$¢ ze wzgledu na
podatnos¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujgce przy uderzeniach.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢c w warunkach zabezpieczajgcych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogéline zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkow i innych urzadzen liniowych
zabezpieczajgcych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg SST przy wykonywaniu ww. robét naleza:

e wykonanie dotéw pod stupki,

e wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

e ustawienie stupkow,

¢ zamontowanie elementow.
5.3. Wykonanie dotéw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co
najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.
5.4. Ustawienie sfupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy
urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe mogg
by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.
Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszankg betonowg odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.
Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac¢ do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 100C - po 14 dniach.
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzgdzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci.
5.5. Wykonanie urzagdzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze segmentowe U12 oddzielajgce ruch pieszy od kotowego winny byé wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa.
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Projektowany ksztalt — segmenty rozpietosci dostosowanej do miejsca wbudowania, przykladowe
rozpietosci; 1,5 m, 1,8 m, 2,0 m. Do stupkéw zostang przymocowane ramy z katownikéw lub innych
ksztattownikéw z wypetnieniem ptytami poliweglanowymi grubosci 6mm. Rama osadzona okoto 120 mm
ponad powierzchnie chodnika, przeswit do stupka 50mm.

Wysokos¢ ramy i stupka w granicach 800-1200mm, do uzgodnienia z Inspektorem nadzoru.

Za zgodg Zamawiajgcego mozna wykonac¢ inny modut poreczy oraz inne wykonanie osadzenia piyty
poliweglanowe;.

Do wykonania poreczy rurowych znajdujg zastosowanie nastepujgce materiaty:
e stupki z rur stalowych ¢ 51/3,6 mm, (do zagtebienia w fundamencie ok. 700 mm),
e rama z ksztattownika np. kgtownika 40x40x4mm,
e wypehienie przesta; ptyty poliweglanowe grubosci 6-8mm
6. Kontrola jakosSci robot
6.1. Ogéline zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
(atesty) oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ ich wyniki
Inzyniera w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.3.
Do materiatéw, ktorych producenci sg zobowigzani dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (deklaracje
zgodnosci) naleza:

e rury i ksztattowniki,

e elementy betonowe.
Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzyniera moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robat.
6.3. Badania w czasie robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez
producentow

Lp. |Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym okiem. Do
powierzchni wybranych losowo ew. sprawdzenia gtebokosciwad uzy¢ Wyniki badan powinny
elementéw w kazde; dostepnych narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, | byé zgodne z
dostarczonej partii suwmiarek, mikrometrowitp. wymaganiami
2 Sprawdzenie wyrobow liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami punktu 2.3.
wymiarow 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami
6.4. Kontrola w trakcie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:

e zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),
e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2.,

e prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

e poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
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e poprawnosc¢ ustawienia stupkoéw, zgodnie z punktem 5.5,
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzadzen:

e przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy doktadnie oczyéci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych
zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

e ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od
2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

e w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

e zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny byé naprawione powtérnym spawaniem.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdline zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) zamontowanego urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.
8. Odbiér robot

8.1. Ogdline zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m ustawienia poreczy ochronnych, balustrady obejmuje:

e wytyczenie,

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji balustrady lub poreczy oraz
materiatbw pomocniczych,

e dostarczenie na plac budowy skfadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej
uzycia,

e zainstalowanie urzgdzenh bezpieczenstwa w sposob zapewniajgcy stabilnos¢,

e doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji
projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Norma

1 PN-EN-197-1;2002 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosSc.

3 PN-B-06265;2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1;2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

4 PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

5 PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu (poprawka AC).
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6 PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu.
7. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowisk
8. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
9. PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogodlne wytyczne
10. PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania
11. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukgji stalowych. Ogélne wytyczne
12. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
13. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
14. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych
15. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdélnego przeznaczenia

16. PN-1SO-8501-1

Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Stopnie

skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podfozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 30 lipca 2002 r. w
sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z 2002 r., poz. 1393 wraz z pdzniejszymi zmianami).

19. Zatacznik nr 4 do Rozporzgdzenia jw. ,Szczegotowe warunki techniczne dla urzgdzen bezpieczen- stwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”
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D-08.01.01 - KRAWEZNIKI BETONOWE | KAMIENNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych i
kamiennych wraz z wykonaniem fawy przy realizacji inwestycji z punktu 1.1 (D-M-00.00.00) ,Wymagania
ogolne” niniejszej specyfikaciji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji inwestycji z punktu 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikdéw betonowych i kamiennych typu ulicznego i typu drogowego na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Kraweznik kamienny - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.4. tawa — warstwa nos$na stuzgca do umocowania kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie z
kraweznika na podbudowe.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:

e krawezniki betonowe,

e krawezniki odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01,
e piasek na podsypke i do zapraw,

e cement do podsypki i zapraw,

e woda,

e materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
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2.21.

Krawezniki betonowe

2.2.1.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujagce cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

o zjednego rodzaju betonu,

o zroznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mieé¢ minimalng grubosé 4 mm),

skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$é prostego odcinka kraweznika
wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce Ilub obrébce
chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg byé proste lub uksztaltowane w sposéb utatwiajgcy
ukfadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukfe lub wkleste (przykfady w zat. 2),

rozréznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

o uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

o drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

2.2.1.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004 w sposoéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalgczni | Wymagania
k

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci C Dtugos¢: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchytek od wymiarow - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
nominalnych, z - dla innych czesci: £ 5%, 2 3 mm, < 10 mm
doktadnoscig do
milimetra

1.2 | Dopuszczalne odchyikki | C
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej £1,5mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na | D Ubytek masy po badaniu: warto$é srednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/ czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajgcych
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Lp. | Cecha Zatgczni | Wymagania
k
2.2 | Wytrzymato$é na | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymatos$¢, MPa wynik, MPa
wytrzymatosci ustalona 1 3,5 >2,.8
w dokumentacji 2 5,0 >4,0
projektowej lub przez 3 6,0 >4.8
Inspektora nadzoru)
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na | F Krawezniki majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatos¢ spetnione sg wymagania pkt 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwagciji
2.4 | Odpornosc¢ na scieranie | GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej Sciernej, wg | B6hmego,
ustalona w dokumentac;ji odpor | zat. G normy - | wg zal. H normy — badanie
projektowej lub przez nosci | badanie podstawowe | alternatywne
Inspektora nadzoru)
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,
b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),
c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie  w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajgca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajgce intensywnemu
polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskoéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna byé poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wifasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane =z probkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  wlasciwosci  surowcéw  lub

warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nienarazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340:2004.

2.2.1.3. Sktadowanie kraweznikéw
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Krawezniki betonowe mogag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosé 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.1.2. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
Beton i jego sktadniki
Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206:2014-04, klasy C20/25 i C25/30. W
przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna
by¢ wykonana z betonu klasy C25/30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:

e nasigkliwoscig, ponizej 4%,
e Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
e mrozoodpornoscig i wodoszczelnosciag, zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-
197-1:2012.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z wymaganiami.
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.2.2. Krawezniki kamienne
2.2.2.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

o jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

e w przypadku kraweznikéw tukowych diugosé jest dtuzszym wymiarem; minimalna diugosé
kraweznikow tukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dlugo$¢ maksymalng okresla producent;
krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni
pionowej; dtugos¢ catkowitg kilku kraweznikow tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin
na krawedziach wspoélnych powierzchni widocznych; konce kraweznikéw tukowych powinny byé
zaokraglone,

o ostre krawedzie kraweznikbw mogg mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych
nie przekraczajgcych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokrgglonych narozy lub skoséw, jesli sg
stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajgcego,

e rozréznia sie rézne ksztalty kraweznikow, np. prostokgtne, skosne, podciete, z fazg, zaokraglone
itp. (przykfady w zat. 1),

e rozroznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):

o uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na roznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

o drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym
poziomie (np. jezdni i pobocza),

e na powierzchni czotowej kraweznikdw nie powinno by¢ otworéw montazowych,

e rozréznia sie rézne klasy odnoszgce sie do okreslonych wtasciwosci wyrobu, ktére ustala
dokumentacja projektowa lub Inspektor nadzoru.
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2.2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 w sposéb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 (Uwaga: Klasy
poszczegodlnych parametréw powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora
nadzoru).

Lp. Cecha Norma Wymagania

Dopuszczalne odchyiki, w s Wysokosé
Szerokosé
mm Klasa 1 Klasa 2

a) Catkowitej szerokosci i
WySOKOSCi
- pomiedzy dwoma
powierzchniami ciosanymi
- pomiedzy powierzchnig PN-EN
obrabiang i ciosang 1343, zat. A

- pomiedzy dwoma
powierzchniami 3 +10 10
obrabianymi

b)][\;az\askvc\)/sr?]? kraweznikow z Klasa 1 Klasa 2

- powierzchnie pitowane 5 12
- powierzchnie ciosane +15 +15
- powierzchnie obrabiane 5 5

c) Powierzchni czotowych
kraweznikow prostych, w ciosane obrabiane
mm

- prostoliniowos¢ krawedzi
1 réwnolegtych do powierzchni 16 3
gornej

- prostoliniowos¢ krawedzi
prostopadtych do powierzchni 16 +3
gornej, 3 mm od gory

- prostopadto$¢ pomiedzy
powierzchniami gorng i
czotowa, gdy tworzg one kat
prosty

- nieréwnosci gornej +10 5

powierzchni

- prostopadto$é pomiedzy
powierzchnig gorng i
powierzchnig tylng

Wszystkie krawezniki £5

d) promien kraweznikow
tukowych z powierzchnig
ciosang lub obrabiang, w 2% wartosci zadeklarowanej
poréwnaniu z powierzchnig
po obrébce mechanicznej

e) nierébwnosci (wypuktosci i
wklestosci) powierzchni
czotowej, w mm

- ciosanej +10,-15
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- z grubg fakturg +5,-10
- z drobng fakturg +3,-3
Odpornosé na
zamrazanie/rozmrazanie przy
liczbie cykli 48, dia klasy 1. PN-EN Odporne (= 20% zmiany wytrzymatosci na
2 | (W przypadkach 12371 zginanie)

szczegolnych zastosowac —
norma dopuszcza inne
rodzaje badan)

Wytrzymatosé na zginanie, w
MPa, powinna byc¢
zadeklarowana przez Zalecone minimalne obcigzenie niszczace, w kN
producenta, przy czym dla
zastosowan na:

— obszarach ruchu pieszego i 35
rowerowego ’
— obszarach dostepnych dla
lekkich pojazddéw i motocykli i

sporadycznie dla PN-EN 6,0
3 samochodoéw; wjazd do 12372,
garazy PN-EN
— terenach spacerowych, 1343, zat. B
placach targowych,
sporadycznie uzytkowanych 9,0
przez pojazdy dostawcze i
pogotowia
— obszarach ruchu pieszego
czesto uzywanych przez 14,0
samochody ciezarowe
— drogach i ulicach, stacjach 250
benzynowych '
1. Probka odniesienia powinna pokazywaé
wyglad gotowego wyrobu oraz dawac przyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia,
struktury i wykonczenia powierzchni
2. Nasigkliwos¢ (w % masy), badana wg PN-EN
PN-EN 13755, powinna by¢ zadeklarowana przez
4 Wyglad 1343 producenta (np. 0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407,
powinien byc¢
dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obrobka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy wyrob byt
jej poddany i jaki byt rodzaj obrébki
2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-197-1:2012.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
24. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
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e lawy betonowej - beton klasy C12/15, wg PN-EN 206:2014-04, ktoérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.1.

2.5. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 14188-1:2010 lub aprobaty technicznej.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
e Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w Kkierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z wymaganiami producenta.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.
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5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikow
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku)moze byé zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikow ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptac;ji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999.
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2.

Badania pozostatlych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3.
6.3.1.

Badania w czasie robét

Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.

Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m tawy.

a)

6.3.3.

Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

o dla wysokoscit 10% wysokosci projektowane;j,
o dla szerokoscit 10% szerokosci projektowane;.
Réwnos$¢ gérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytlozenie w dwdoch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowe;j taty.

Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziaren ttucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢+2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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e réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

o doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokos¢.

7. Obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. Odbioér robot
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

¢ wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie fawy,
e wykonanie podsypki.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

e wykonanie koryta pod fawe,

e ew. wykonanie szalunku,

e wykonanie tawy,

e wykonanie podsypki,

¢ ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),
e wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

e ew. zalanie spoin masg zalewows,

e zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
206:2014-04
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4, PN-EN Kruszywa do zapraw
13139:2003
5. PN-EN Kruszywa do betonu
12620+A1:2010
6. PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiarow prefabrykowanych elementow zbrojonych z

autoklawizowanego betonu komérkowego Ilub z betonu lekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze

7. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

8. PN-B-197-1:2012 Cement -- Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

9. PN-EN Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i

1008:2004 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

z procesow produkcji betonu

10 PN-EN  14188- Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1. Wymagania wobec

1:2010 zalew drogowych na gorgco

11 PN-EN Wspodlne wymagania dla prefabrykatow betonowych
13369:2013-09

12 PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

13 BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

14 PN-EN Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
1343:2003 drogowych. Wymagania i metody badan

15 PN-EN Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci
12371:2002

16 PN-EN Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na
12372:2001 zginanie pod dziataniem sity skupionej

17 PN-EN Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
12407:2001

18 PN-EN Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy
13755:2002 cis$nieniu atmosferycznym

19 PN-EN Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
13242:2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W

okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D-08.03.01 — BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczagce robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy
realizacji inwestycji z punktu 1.1 (D-M-00.00.00) ,Wymagania ogdlne” niniejszej specyfikaciji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji inwestycji z punktu 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogébine wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2 Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:

e obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i PN-EN 13369:2013-09,
e piasek na podsypke i do zapraw,
e cement do podsypki i do zapraw wg PN-B-197-1:2012,

e wode,
e materiaty do wykonania tawy.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

e obrzeze niskie - On,
e Oobrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli
sie na:

e gatunek 1 - G1,
e gatunek 2 - G2.
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2.4.
2.41.

Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

al

SN ‘\‘\x\:'

o M AN NNV A

t T

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

24.2. Dopuszczalne odchyitki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b,h +3 +3

243. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos$¢ lub wypuktos$¢ powierzchni i krawedzi w mm |2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie | niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)
krawedzi i narozy Ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugos$é, mm, max 20 40

gtebokosé, mm, max 6 10
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2.4.4. Skitadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-EN 206:2014-04, klasy C20/25 i C25/30.
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowa¢ materiaty odpowiadajgce wymaganiom podanym w STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt. 2.5.

2.6. Materialy na fawe
Nalezy stosowa¢ materiaty odpowiadajgce wymaganiom podanym w STWiORB D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt. 2.6.
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
e Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2 Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.4.1. tawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewows.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Ustawianie betonowych obrzezy na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:

e koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
e podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
e ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
o linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
o niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,
o wypeienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywaé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.
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7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. Odbiér robot
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e wykonane koryto,
¢ wykonana podsypka.

9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e dostarczenie materiatow,

e wykonanie koryta,

e rozscielenie i ubicie podsypki,

e ustawienie obrzeza,

e wypetnienie spoin,

e obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

e wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-EN Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
206:2014-04
3. PN-EN Kruszywa do zapraw
13139:2003
4. PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z

autoklawizowanego betonu komoérkowego lub z betonu lekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze

5. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
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przeznaczonych do ruchu
PN-B-197-1:2012 Cement -- Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN Wspodlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych
13369:2013-09
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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D-08.05.03 — SCIEK Z KOSTKI KAMIENNEJ
11. Wstep

11.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem sciekéw z kostki kamiennej
przy realizacji inwestycji z punktu 1.1 (D-M-00.00.00) ,Wymagania ogdlne” niniejszej specyfikaciji

11.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji inwestyciji z punktu 1.1 niniejszej specyfikacji.

11.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:

o Sciekdéw ulicznych przykraweznikowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzedowe;j,
e Sciekow ulicznych miedzyjezdniowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzedowe;j.
11.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukciji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych
z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

11.5. Ogébine wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
12. Materialy

12.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

12.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna i rzedowa, stosowana do wykonania $ciekéw powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1342:2013-05. Powinna to by¢ kostka klasy |, gatunku 1. Ksztait, wymiary i
dopuszczalne odchytki wymiarowe dla kostki nieregularnej i rzedowej podano w STWIORB D-05.03.01
.Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy |, sg nastepujgce:
o wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,
e Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, nie wiecej niz 0,2 cm,
o wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztosc¢), liczba uderzeh, nie mniej niz 12,
¢ nasigkliwos¢ woda, nie wiecej niz 0,5%.
Kostke nieregularng mozna skfadowa¢ w pryzmach. Kostke rzedowg nalezy ustawia¢ w stosach.
Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
12.3. Krawezniki
Do wykonania Scieku nalezy stosowac krawezniki betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektows.
Krawezniki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 13369:2013-09 i PN-EN 1340:2004.
12.4. Beton na fawe

Beton uzyty na fawe pod kraweznik i Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206:2014-04. JeSli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy C12/15 lub C8/10.
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12.5. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

12.6. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-
EN 197-1:2012.

Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy
32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z wymaganiami producenta.
12.7. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003.
12.8. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
13. Sprzet
13.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
13.2. Sprzet do wykonania $cieku
Roboty mozna wykonywa¢ recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
e ubijakoéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.
14. Transport
14.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
14.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu kraweznikow, skfadnikéw betonu i piasku na podsypke podano w
STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”, a transportu kostki w STWiIiORB D-05.03.01 ,Nawierzchnia
z kostki kamiennej”.

15. Wykonanie robot

15.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

15.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczyé linie kraweznika i o$ Scieku zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami (nawierzchniami) o$ scieku
stanowi 0$ koryta pod fawe.

15.3. Wykonanie wykopu, fawy i ustawienie kraweznikéw

Wykonanie wykopu pod tawe, tawy betonowej dla scieku przykraweznikowego i miedzyjezdniowego oraz
ustawienie kraweznikow na tawach powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowg oraz
postanowieniami STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

15.4. Wykonanie Scieku z kostki kamiennej

Ogdlne wymagania dotyczgce uktadania kostki kamiennej podano w STWIORB D-05.03.01
.Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.
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Rodzaj i wymiary $cieku powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowsg. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosuje sie $cieki przykraweznikowe i miedzyjezdniowe z 2
rzedow kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1
do 2 cm.

Na tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg o grubosci zgodnej z dokumentacja
projektowg i wymaganiami podanymi w STWIORB D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ $ciek z kostki nieregularnej lub rzedowej, z zachowaniem
wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety Scieku. Szerokos$¢ spoin miedzy poszczegdlnymi
kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Utozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw recznych
lub mechanicznych. Kostki peknigte nalezy wymienic na cate.

Wypetnienie spoin nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami podanymi w STWIORB D-05.03.01
,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

16. Kontrola jakosci robot

16.1. Ogéline zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
16.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania scieku z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czestotliwosciag wg STWIORB D-05.03.01
.Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Badania pozostatych materiatéow stosowanych do wykonania $cieku z kostki kamiennej powinny
obejmowac wszystkie witasciwosci, ktére zostaty okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pkt 2.

16.3. Badania w czasie roboét

W czasie robot nalezy wykonywac¢ badania i pomiary scieku z kostki wg zakresu i z czestotliwoscig
podang w STWiORB D-08.05.00 ,Sciek z prefabrykowanych elementéw betonowych”.

17. Obmiar robot

17.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
17.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki kamienne;j.

18. Odbioér robot

18.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

18.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykop pod fawe,
e wykonana fawa,
e wykonana podsypka.

19. Podstawa pfatnosci
19.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
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19.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m scieku z kostki kamiennej obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu pod fawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie fawy,

pielegnacje betonu i ew. rozbidrke szalunku,

wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikéw,

wypetnienie spoin,

utozenie Scieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, z wypetnieniem spoin i pielegnacjg
Scieku,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznikow gruntem i ubicie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

20. Przepisy zwigzane

20.1.

Norma

PN-EN 1342:2013-05 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych — Wymagania i metody badanh
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D-09.01.01 — ZIELEN DROGOWA

11. Wstep
11.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej
przy realizacji inwestycji z punktu 1.1. (D-M-00.00.00) ,Wymagania ogdlne” niniejszej specyfikacji.

11.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji inwestycji z punktu 1.1 niniejszej specyfikacji.

11.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
e zaktadaniem i pielegnacjg trawnikdéw na terenie ptaskim i na skarpach.
11.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

11.5. Ogdine wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

12. Materiaty
12.1. Ogédlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

12.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujgce charakterystyki:

e ziemia rodzima — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

e ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy — nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

12.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajagce w wyniku rozktadu réznych odpadkow
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych
cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy — wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu — PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej — wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczalni $ciekdéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory
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sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

12.4. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion ré6znych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skifad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

12.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu — N.P.K). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

13. Sprzet

13.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
13.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujagcego sprzetu:

e glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

e walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

e kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

e sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki).

14. Transport
14.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

15. Wykonanie robot

15.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
15.2. Trawniki

15.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

e teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

e przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm
nad terenem,

e teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

e przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem — kolczatkg
lub zagrabic,

e siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

e okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzeénia,

e na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze
STWIORB przewiduje inaczej,

e na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze STWIORB przewiduje
inaczej,
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e przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

e po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego,

e mieszanka nasion trawnikowych moze by¢é gotowa Ilub wykonana wg skiadu podanego

w STWIORB.
16. Kontrola jakosci robot
16.1. Ogdline zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
16.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
e o0cCzyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
e okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
e pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
e prawidiowego uwatowania terenu,
e zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
e gestosci zasiewu nasion,
e dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
e prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
e obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
17. Obmiar robét
17.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
17.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest:

e m (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw.

18. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB iwymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
19. Podstawa pfatnosci
19.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

19.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
e roboty przygotowawcze,
e zakfadanie trawnikéw,
e pielegnacje trawnikéw.
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20. Przepisy zwigzane
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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D-10.01.01 — MUR OPOROWY Z ZELBETOWYCH ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem muru oporowego z zelbetowych elementéw prefabrykowanych
typu ,L” przy realizacji inwestycji z punktu 1.1. (D-M-00.00.00) ,Wymagania ogdélne” niniejszej
specyfikacji.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji inwestycji z punktu 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
muru oporowego z zelbetowych elementéw prefabrykowanych typu ,L” o wys. 1,2 m. (doktadng wysokosé
elementoéw prefabrykowanych nalezy dobra¢ w oparciu o dostepne wymiary elementéw w ofercie ich
producenta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Mur oporowy nalezy wykonac¢ z zelbetowych elementéw prefabrykowanych spetniajgcych wymagania
ujete w Rozporzadzeniu MTiGM z 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63 z 3 sierpnia 2000 r.).

Orientacyjna wysokos¢ zelbetowych elementéw prefabrykowanych typu ,L” jest nastepujgca: 0,6; 1,0; 1,2
i 1,5 m. (doktadng wysokos¢ elementéw prefabrykowanych nalezy dobra¢ w oparciu o dostepne wymiary
elementoéw w ofercie ich producenta). Klasa betonu w elementach prefabrykowanych min. B 30. Zbrojenie
elementow — stal zgodnie z obliczeniami statycznymi i wymogami producenta elementéw.

Ksztalt i wymiary Zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg. Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 wedtug 7 klasy:

Wymiar elementy [mm] | Tolerancja wymiaru [mm]

od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16
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Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory
o gtebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdine
rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania zelbetowych elementéw prefabrykowanych w budownictwie
drogowym jest spetnienie wymogdéw ustawy o wyrobach budowlanych.

2.3. Kruszywo stabilizowane cementem

Materiat wg ST D-04.05.01a - WARSTWA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE
CEMENTEM”.

2.4. Materiat izolacyjny
Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:

= lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620,

= roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powioki
izolacyjnej wg PN- B-24622,

= |epik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625,

= asfaltowg emulsje kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02,

= emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01,

= kit asfaltowy uszczelniajgcy wg PN-B-30175,

= pape asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617,

= pape asfaltowg termozgrzewalng na osnowie z widkniny/tkaniny szklanej lub poliestrowej wg
BN-87/6751-04,

= inne materialy izolacyjne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

3. Sprzet

3.1. Ogdline wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

e koparek,
e sprzetu do roztadunku i wbudowania zelbetowych elementéw prefabrykowanych,
e zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
e ubijakoéw recznych i mechanicznych.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport powinien odbywa¢ sie samochodami o gabarytach dostosowanych do prefabrykowanych
Scianek. Sktadowanie elementow powinno odbywac sie w pozycji wbudowania.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdline zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muru oporowego

Mur oporowy nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi nadzoru szczegdtowe rozwigzania
projektowe z wymaganiami odbioru robot dla brakujgcych w dokumentacji projektowej elementéw muru
oporowego.

Mur oporowy z zelbetowych elementéw prefabrykowanych posadowiony bedzie bezposrednio na
podbudowie z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 MPa grubosci 15 cm. Warunki
posadowienia powinny spetnia¢ wymagania normy PN-83/B-03010.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesdli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy mogg byé wykonane
recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wigkszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do
gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajgcych sie nalezy
wykonywaé wykop ze skarpg zapewniajgcg statecznos¢ lub stosowaé inne metody zabezpieczenia
wykopu, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050.

Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone;j.
Dopuszczalne odchytki wymiaréow wykopu wynosza:

e wplanie+10cmi-5cm,
e rzedne dna wykopu = 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiezé na miejsce odktadu lub rozplantowac w poblizu miejsca
budowy.

5.4. Izolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST. Izolacje wykonuje sie na powierzchni
muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej, ST lub w instrukcji producenta prefabrykatéw nie okreslono sposobu
wykonania izolacji, to mozna jg wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnie Sciany
ptynnych materiatow izolacyjnych okreslonych w pkt 2.4.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciggtg powtoke przylegajgcg do powierzchni Sciany lub
do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz
stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna byé
chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Styki elementéw prefabrykowanych nalezy uszczelnié¢ przez wypetnienie stykéw odpowiednim materiatem
trwale plastycznym lub wypetnienie zaprawg cementowg zgodng z PN-B-14501 i przez zatozenie paséw
papy termozgrzewalnej szer. min. 30 cm.

Materiaty (stosowaé materiaty dopuszczone do stosowania na obiektach mostowych) i sposéb wykonania
izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
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5.5. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac¢ gruntem z dokopu, warstwami o grubosci dostosowanej do
przyjetej metody zageszczania gruntu, ktéra to grubo$¢ nie powinna przekraczaé:

e przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
e przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
e przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzgdzen lub warstw odwadniajgcych powinno odbywac sie
recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajgce;.

5.6. Roboty odwodnieniowe
Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczaé przed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej Sciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o
szerokosci 1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentac;ji projektowe;j:

e rzednych wierzchu Sciany £ 10 mm,

e w przekroju poprzecznym £ 10 mm,

e odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej
dtugosci,

e zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie
wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent Zzelbetowych elementow
prefabrykowanych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych
w pkt 2.2 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptac;ji.

6.3. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych

Kontrole robo6t ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.4. Kontrola wykonania muru z zelbetowych elementéw prefabrykowanych

Przy wykonywaniu muru z zelbetowych elementow prefabrykowanych nalezy dokonac¢ sprawdzen w
zakresie i z tolerancjg podang ponize;j:

a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia zelbetowych elementéw prefabrykowanych w planie —
pomiary ciggty,
b) sprawdzenie grubosci spoin pomiedzy zelbetowymi elementami prefabrykowanymi — spoiny nie

szersze niz 5 mm,
c) sprawdzenie prawidtowosci wykonania muru z zelbetowych elementéw prefabrykowanych:

0 odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wiecej niz 10 mm/m i nie wigecej niz 20 mm na 10 m,
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0 odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niz 6 mm

6.5. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami
punktu 5.4.

6.6. Kontrola prawidiowos$ci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidlowos$ci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé
systematycznie w czasie wykonywania rob6t w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.5

6.7. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdzac
zgodnie z punktem 5.6

6.8. Ocena wynikéw badan
Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zostaé rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
e m (metr) wykonanego muru oporowego.

8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m muru oporowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
e zakup i dostarczenie materiatdw w tym elementéw prefabrykowanych,
e wykonanie robét ziemnych,
e wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem grub. 10 cm,
e ustawienie zelbetowych elementow prefabrykowanych,
e wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
e zasypanie wykopu,
e roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-197-1:2012 Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

PN-EN 1008

BN-88/6731-08

BN-74/6771-04

BN-80/6775-

03/01

10. BN-80/6775-
03/04

11. BN-64/8845-02

12. PN-B-06251

©CoNo®

cementow powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

Roboty betonowe i zelbetowe

10.2. Inne dokumenty

Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 1979 | 1982.
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