SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH NR 1E-10/2020

WSTEP
1.1 Typ robét

45310000-3 - roboty instalacyjne elektryczne
45314320-0 - instalowanie okablowania komputerowego

1.2 Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot projektowanej rozbudowy i przebudowy budynku szkoty podstawowej kat. IX w
Czarnoborsku, dziatka nr ewid. 38 i 55, jednostka ewid. Wasosz, obreb ewid. Czarnoborsko.

1.3 Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacii
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Zakres robot objetych S.T.

Ustalenia zawarte w mniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem instalacji odgromowe] zgodnie z dokumentacjg projektowg, opisami
technicznymi, rysunkami.
e instalacja sity,
instalacja o$wietlenia,
instalacja uziemienia i odgromowa,
instalacja LAN,
rozdzielnica.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami.

1.6 Ogoine wymagania dotyczace robhét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robét z
Dokumentacjg Projektowa, specyfikacjg Techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto

Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.

MATERIALY

Materialy do wykonania w/w robét dla zapewnienia bezpieczehnstwa przed przepieciami
atmosferycznymi nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, opisami technicznymi,
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rysunkami i obowigzujgcymi normami. Dostawa materiatdbw przeznaczonych do robét
montazowych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu dachu budynku.
Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga sie Swiadectwo jakosci, np.: drut, tasma,
linka itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatow nalezy zwrécic uwage na
zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

SPRZET

Roboty montazowe mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca
powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu
robot. Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢
wykonywane recznie. Roboty elektryczne prowadzone bedg przy uzyciu nastepujacego sprzetu
mechanicznego:

e ciggnik kotowy 63kW,

e wibromtot elektryczny 3 kW,

e zuraw samochodowy 12-16t.

TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robot mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow dtugich nalezy stosowac
przyczepy, dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed
przewrdceniem oraz przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem
strzatki na tabliczce bebna. Unikac transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie
transportu i przechowywania materiatdw elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wiadciwosci tych, urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W
czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elekirycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegaC zalecen wytwércow, a w szczegdlnosci transportowane
urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sie,
aparature ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok. W czasie transportu konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska. Srodki transportu
przewidziane do stosowania:

e przyczepa do przewoz. kabli 4t,

e samochdd dostaw. do 0.9t.

WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogdine

Prowadzenie i montaz zwoddéw poziomych niskich:

Zwody powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty w odlegtosci min 2 cm od dachu niepalnego
lub trudno zapalnego. Przewody moga by¢ utozone bezposrednio na dachu lub w niewielkiej od
niego odlegtosci (takie utozenie jest mozliwe jesli przeptyw pradu piorunowego w przewodach
nie spowoduje termicznego uszkodzenia pokrycia dachowego). Blache pokrycia dachowego
(attyke, ogniomurek) nalezy wykorzystywac jako zwdd poziomy niski. Zasadniczym warunkiem
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jest wymog stosowania metalowych pokry¢ w okreslonych grubosciach.(wg PN-IEC 61024-1).
W obiektach krytych materiatem nieprzewodzacym zwody na dachu mogg by¢ tworzone przez
dowolng kombinacje pretow, rozpietych przewoddw lub przewoddw utozonych w postaci sieci.
Wymiary oka sieci sq uzaleznione od poziomu ochrony odgromowej wynikajacego z obliczen
na podstawie wzorow zawartych w normie PN-EN 62305.

Prowadzenie i montaz zwodow pionowych niskich:

Zwody pionowe niskie nalezy mocowa¢ do gzymsu okalajgcego pota¢ dachu za pomocq
typowych uchwytow, zwody nalezy taczy¢ metalicznie do powierzchni metalowego pokrycia.
Wysoko$¢ zwodow pionowych niskich wynosi okoto 50 cm ponad gérny poziom gzymsu.

Prowadzenie i montaz przewodow odprowadzajacych:

Przewody odprowadzajace powinny by¢ instalowane wzdtuz prostych i pionowych tras, tak aby
zapewni¢ im najkrétszg bezposrednig droge do ziemi. Przewody odprowadzajgce urzadzenia
piorunochronnego nie izolowanego od chronionej przestrzeni mogg by¢ zainstalowane:

e jezeli Sciana jest wykonana z materiatu niepalnego, to przewody odprowadzajace moga,
byC umieszczane na powierzchni sciany lub w jej wnetrzu,

e jezeli Sciana jest wykonana z materiatu palnego, to przewody odprowadzajace moga
by¢ umieszczane na powierzchni Sciany pod warunkiem, wzrost ich temperatury pod
wptywem pradu piorunowego nie jest grozny dla materiatu $ciany,

e jezeli Sciana jest wykonana z materiatu palnego i wzrost temperatury przewoddw
odprowadzajgcych jest grozny, to przewody odprowadzajace powinny by¢ umieszczone
a taki sposdb, by odstep miedzy nimi, a przestrzenig chroniong byt zawsze wigkszy niz
10 cm. Montazowe uchwyty metalowe mogq mie¢ kontakt ze $ciana.

Prowadzenie i montaz istniejacych przewodow w rurkach w nastepujacy sposob:

o ustali¢ przebieg trasy,
o utozy¢ przewody w rurkach,
e zmontowac rurki z przewodami za pomocg typowych uchwytow.

Polaczenia elektryczne przewodow:

e powierzchnie stykajacych sie elementdw torow pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,

e zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody) pokryte powtokg metalowg ogniowg,
lub galwaniczng nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg

polerska,

e potgczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposéb okreslony w
projekcie technicznym.

e Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg
metaliczna,

e potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac za pomocg,
spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg,
np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.
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Polaczenia elektryczne kabli:

zyly wielodrutowe mogq mie¢ zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do
przewodow miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i
pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski nie
pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki; z koricowkag kablowg podtaczane pod
Srube; koncowke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkg
(koncdwka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

Sruby i wkrety w potaczeniach:

sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodow powinny mie¢ takg dtugos¢, aby po
skreceniu potaczenia wystawaty co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to
$rub dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana
wysoko$¢ ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke.

Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.:

w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczyC z szyng
gniazda (Srubg stykowg), a przewdd zabezpieczany z gwintem w oprawach
o$wietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub "+-" nalezy taczy¢ ze
stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub -, z gwintem (oprawka).

Prowadzenie i montaz instalacji:

Instalacje elektryczne prowadzi¢ pod tynkiem w nastepujacy sposob:

ustali¢ przebieg trasy,

wycig¢ lub wyku¢ bruzdy jezeli jest to konieczne,

utozy¢ przewody i przymocowac,

zamontowac puszki pod osprzet i rozdzielcze,

dokonac¢ koniecznych potaczen przewoddw z osprzetem i w puszkach.

Instalacje elektryczne w rurkach w nastepujacy sposéb:

ustali¢ przebieg trasy,

utozy¢ przewody w rurkach,

zmontowac rurki z przewodami za pomocg typowych uchwytow,
zamontowac puszki pod osprzet i rozdzielcze,

dokonac koniecznych potgczen przewoddw z osprzetem i w puszkach.

Prace spawalnicze:

prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczy$ci¢ elementdw izolacyjnych,
aparatow i przewoddw odpryskami roztopionego metalu,

prace spawalnicze nalezy wykonywac¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatdéw i urzadzen
zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.
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Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu:

e montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen,

e kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,

e W szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory,

e dla podigczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe $ruby z gwintem metrycznym
i z tbem szesSciokatnym,

e najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami.

Préby pomontazowe:

Po zakonczeniu robot elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
robdt wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych
instalacji i urzadzen.

5.2 Wytyczne szczegétowe wykonania robét elektrycznych

DEMONTAZE:

W klasach lekcyjnych, ktére podlegajg przebudowie nalezy wymieni¢ instalacje sity oraz
o$wietlenia. Istniejacy osprzet oraz o$wietlenie nalezy zdemontowac.

ZASILANIE:

Budynek jest zasilany z istniejacego przytacza napowietrznego z mocg 15kW oraz
zabezpieczeniem przelicznikowym o wartosci 35A. Planuje sie przebudowe uktadu
zasilania w zakresie zmiany lokalizacji uktadu pomiarowego. Istniejacy uktad pomiarowy
nalezy zabudowa¢ w ztaczu kablowo-pomiarowym ZKP zabudowanym we wnece w
elewacji budynku. Istniejace przytacze napowietrzne do zaciskéw na elewacji budynku
pozostaje bez zmian. Od zaciskow pradowych projektuje sie kabel do ZKP typu YKY 4x16,
ktéry nalezy uktadaé w bruzdzie podtynkowo. Dodatkowo w ZKP nalezy zabudowaé
roztacznik izolacyjny z cewka wybijakowa, ktory nalezy potaczy¢ z istniejgcym przyciskiem
p.poz. zabudowany wewnatrz budynku szkoty. Istniejacy licznik energii elektrycznej nalezy
docelowo przenies¢ do ZKP w uzgodnieniu z zaktadem energetycznym.

ROZDZIELNICE:

Projektuje sie rozdzielnice:

o /KP Zzigcze kablowo-pomiarowe zlokalizowane w elewacji budynku wykonane z
obudowy z tworzywa termoutwardzalnego

e RG - istniejaca rozdzielnica ktérg nalezy dostosowaé do rozbudowy zgodnie z
schematem elektrycznym, nalezy uwzgledni¢ rowniez demontaz licznika.

e R2 - rozdzielnica w obudowie podtynkowej zabudowana w projektowanej czesci
budynku.
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Obwody nalezy wyprowadza¢ z rozdzielnicy poprzez listwe zaciskowg. W rozdzielnicy
nalezy zostawi¢ 30% rezerwy miejsca.

INSTALACJE SILNOPRADOWE

Instalacje silnopradowe:

Instalacje nalezy wykonaC o stopniu ochrony minimum IP20. W czeSci socjalnej nalezy
zachowac stopien ochrony minimum IP44. Przewody nalezy uktada¢ podtynkowo w uprzednio
przygotowanych bruzdach. Stosowa¢ przewody o izolacji 750V. Gniazda nalezy montowa¢ na
wysokosci 30cm od posadzki, w pomieszczeniach socjalnych na wysoko$ci 140cm od
posadzki. Laczniki nalezy montowac na wysokosci 140cm od posadzki.

Trasy kablowe:
Instalacje nalezy rozprowadzi¢ podtynkowo w uprzednio przygotowanych bruzdach. Przy

zaprawianiu bruzd nie nalezy stosowac tynkow gipsowych.

Instalacje sanitarne:

Projektuje sie zasilanie instalacji sanitarnych wg wytycznych branzowych. Nalezy wprowadzi¢
zasilanie do wentylatoréw kanatowych, wentylator znajdujacy sie w toalecie bedzie sterowany
sygnatem z zatgczenia o$wietlenia, natomiast pozostate zataczane bedg za pomoca tacznikdw
miejscowych.

Instalacja LAN:
Z istniejacego punktu PPD zlokalizowanego w pracowni komputerowej na parterze budynku

nalezy wyprowadzi¢ kable UTP kat.6 w kierunku projektowanych gniazd LAN. Okablowanie z
PPD przez pomieszczenia nie objete opracowaniem nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z
uzytkownikiem np. w korytku PCV. Nalezy w miare mozliwosci wykorzystac istniejgce trasy
kablowe (korytka) do prowadzenia instalacji. W istniejacym PPD nalezy zainstalowac
dodatkowy patchpanel oraz przetacznik sieciowy.

OSWIETLENIE:

W obiekcie beda wykonane nastepujace rodzaje oswietlenia:

e podstawowe,
e awaryjne i ewakuacyjne.

Oswietlenie podstawowe:
Natezenia o$wietlenia w budynku jest dostosowane do wymagan PN-EN12464-1 oraz zalecen
inwestora i wynosi:

e klasy lekcyjne 500 Ix
e komunikacja 100 Ix
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o toalety 200 Ix
e pomieszczenia socjalne 200 Ix
Projektuje sie oprawy oswietleniowe ze zrédtlem LED o barwie Swiatta wynoszacej 4000K.

Sterowanie o$wietleniem odbywa¢ sie bedzie za pomocq tacznikéw miejscowych. Oprawy
oSwietleniowe nalezy montowac do stropu.

Specyfikacja opraw oswietleniowych o$wietlenia podstawowego:

Oprawa 0 oznaczeniu: 1

Lekka i tatwa w montazu oprawa do modernizacji oswietlenia w klasach lekcyjnych. System
CLICK i szybkozitaczka ograniczajg do minimum czas montazu. Montaz nastropowy lub
zwieszany z uzyciem dodatkowych akcesoriow. Ptynna regulacja wysokosci zawieszenia.
Zwieszak typu Y redukuje o potowe ilo$¢ punktdw podwieszenia.

Rodzaj oprawy: Liniowe;

Typ montazu: do nabudowania;

Miejsce montazu: Sufit;

Strumien $wietlny: 4700Im;

Skutecznos¢ swietlna: 142Im/W;
Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ;
Ogdlny wskaznik oddawania barw (Ra): >80;
Sposob rozsytu Swiatto$ci: bezposredni;
Kolor oprawy: biaty, potmat, RAL9016;
Geometria rozsytu SwiattoSci: symetryczny;
Ujednolicony wskaznik ol$nienia UGR: 21 - 26;
Moc: 33W;

Stopien ochrony IP: 1P20;

Klasa ochronnosci: I;

Materiat dyfuzora: PMMA,;

Rodzaj dyfuzora: mikropryzmatyczny;
Materiat obudowy: Blacha stalowa;

Ksztaft oprawy: prostokatna;

Wymiary: wysokos¢: 50mm, szeroko$¢: 110mm, dtugosé: 1100mm, ;
Waga: 2.50kg;

Klasa efektywnosci energetycznej: A++;

Oprawa 0 oznaczeniu: 2

Kwadratowy  ptaski  plafon, pasujagcy do  nowoczesnego  wystroju  wnetrz.
Wysokoprzepuszczalny, odporny na Zzotkniecie dyfuzor opalowy, zapewnia jednolite
rozéwietlenie catej powierzchni bez widocznych punktéw LED. Beznarzedziowy dostep do
wnetrza oprawy za pomocg 4 magneséw neodymowych. Linka stalowa zapewnia
bezpieczenstwo montazu.

Rodzaj oprawy: Plafony i kinkiety,

Typ montazu: do nabudowania;
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Miejsce montazu: Sufit;

Strumien $wietlny: 1800Im;

Skutecznos¢ swietlna: 69Im/W;

Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ;
Ogolny wskaznik oddawania barw (Ra): >80;
Sposob rozsytu Swiattosci: bezposredni;

Kolor oprawy: biaty, potmat, RAL9016;
Geometria rozsytu SwiattoSci: symetryczny;
Ujednolicony wskaznik ol$nienia UGR: 20 - 24;
Napiecie: 230V AC;

Moc: 26W;

Stopien ochrony IP: IP44;

Klasa ochronnosci: I;

Materiat dyfuzora: PMMA,;

Rodzaj dyfuzora: opalowy;

Materiat obudowy: Blacha stalowa;

Ksztaft oprawy: kwadratowa;

Wymiary: wysoko$¢: 45mm, szeroko$¢: 320mm, dtugosc: 320mm, ;
Waga: 1.80kg;

Klasa efektywnosci energetyczne;j: A;

Oprawa 0 oznaczeniu: 3

Prostopadtoscienna oprawa z niezotkngcego PMMA opalowo-satynowanego. Posiada
podwyzszony stopief szczelnoSci IP44. Dekle z ci$nieniowego odlewu wykonane sg z tego
samego materiatu co dyfuzor. Nienasigkliwa, silikonowa uszczelka. Brak widocznych $rub
montazowych. Bezpieczna budowa umoZliwia dostep wylgcznie z narzedziami. Montaz
nascienny lub nastropowy.

Rodzaj oprawy: Liniowe, Plafony i kinkiety, Podwyzszona szczelnos¢;

Typ montazu: do nabudowania;

Miejsce montazu: Sufit, Sciana;

Strumien $wietlny: 3000Im;

Skutecznos¢ swietlna: 125Im/Wi;

Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ;

OgoIny wskaznik oddawania barw (Ra): >80;

Sposob rozsytu Swiattosci: bezposredni;

Kolor oprawy: aluminiowy, anodowany;

Geometria rozsytu Swiattosci: symetryczny;

Ujednolicony wskaznik ol$nienia UGR: 17 - 23;

Moc: 24W;

Stopien ochrony IP: IP44;

Klasa ochronnosci: I;

Materiat dyfuzora: PMMA,;

Rodzaj dyfuzora: opalowy;
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Materiat obudowy: Profil aluminiowy;

Ksztaft oprawy: prostokatna;

Zasilacz: Zintegrowany z modutem LED;

Wymiary: wysoko$¢: 62mm, szeroko$¢: 57mm, diugosc: 1030mm, ;
Waga: 1.00kg;

Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne:

Projektuje sie oprawy awaryjne ze zrodtem LED pozwalajace uzyska¢ wymagany poziom
natezenia o$wietlenia na drogach ewakuacyjnych w efektywniejszy sposéb w poréwnaniu do
zrédet Swietldbwkowych. Projektowane oprawy awaryjne posiadajg wbudowane autonomiczne
zrédto zasilania pozwalajgce na prace po zaniku napiecia przez minimum 1h. Dodatkowo
zamontowa¢ oprawy ewakuacyjne nad drzwiami wskazanymi na rysunkach instalacji,
wskazujace kierunek ewakuacji. Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne ma za zadanie o$wietli¢
wyjscia i drogi ewakuacyjne w razie zaniku napiecia, minimalne natezenie o$wietlenia na
drogach ewakuacyjnych wynosi 5 lux. Awaryjny czas $wiecenia wynosi minimum 1 godz. Przy
kazdym wyjSciu ewakuacyjnym na zewnatrz budynku nalezy zamontowa¢ nad wejsciem
oprawe z modutem awaryjnym. W miejscach gdzie znajdujq sie urzadzenia przeciwpozarowe
takie jak hydrant, nalezy zapewni¢ awaryjne natezenie oswietlenia na poziomie minimum SIx.
Oswietlenie awaryjne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1838:2005 Zastosowanie
o$wietlenia. OsSwietlenie awaryjne. Do obowigzkow administratora obiektu nalezy okresowe
sprawdzanie opraw o$wietlenia ewakuacyjnego poprzez wykonywanie okresowych testow i
badan zgodnie z obowigzujacymi przepisami. ,Przed zaméwieniem i wykonaniem instalacii
o$wietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego) nalezy potwierdzi¢ posiadanie $wiadectwa
dopuszczenia opraw zgodnie z wymaganiami Ustawy o ochronie przeciwpozarowej (tekst
jednolity z dnia 15.10.2009 r. Dz. U. nr 178 poz. 1380) oraz Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji ,...w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu
bezpieczenstwa...” (z dnia 27.04.210 r. Dz. U. nr 85 poz. 553).”

INSTALACJA ODGROMOWA | UZIEMIEN:

Uziom projektowanego budynku wykonaC jako pionowy za pomocg wbijanych pretow
uziemiajacych o dtugo$ci minimum 5m. Z uziomu wykona¢ wypusty do podtgczenia rozdzielnicy
gtéwnej, gtdwnej szyny potaczen wyréwnawczych oraz wszystkich sieci wykonanych z
elementdw przewodzacych, tj. CO, wod-kan, gaz, itp. a takze wypusty pod uziemienie
projektowanej w || etapie hali. Rezystancja wypadkowa uziomu R<=10 Q.

Srodki ochrony odgromowej nalezy wykonaé wedtug normy PN-EN 62305

Zewnetrzng ochrone odgromowg tworzg przewodzace elementy konstrukcyjne obiektu,
oraz drut FeZn @8mm, ktérych zadaniem jest odprowadzenie pradu piorunowego do ziemi.
Zwody poziome wykona¢ drutem FeZn @8mm uktadanym na typowych. Do ochrony
urzadzen, kominkéw, wentylatoréw na dachu przewidzie¢ iglice odgromowe lub zwody
pionowe niskie. Ze zwodami taczy¢ wszystkie metalowe elementy i urzadzenia montowane
na dachu. Nalezy zastosowaé IV stopien ochrony odgromowej LPS wraz z IV stopniem
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ochrony przed przepigciami. Projektowany obiekt oraz zastosowane $rodki ochrony
spetniajg wymagania dotyczace minimalizowania strat poniesionych przez wytadowania
atmosferyczne, obliczone ryzyko jest mniejsze od tolerowanego.

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA:

W budynku szkoty znajduje sie obecnie przycisk p.poz. zlokalizowany w wejsciu gtéwnym.
W ramach opracowania projektuje sie wyniesienie przebudowe uktadu zasilania gdzie
roztacznik izolacyjny sterowany istniejacym przyciskiem p.poz. nalezy zabudowa¢ w ZKP
w elewacji budynku. Istniejace sterowanie przycisku p.poz. nalezy odtaczy¢é od
istniejgcego zasilania. Przy przejsciach kabli i przewodoéw przez strefy pozarowe nalezy je
zabezpieczy¢ specjalistycznymi grodziami ogniowymi.

OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA:

W rozdzielnicy RG nalezy wymienic¢ istniejacy ogranicznik klasy T2 na ogranicznik klasy
T1+T2, natomiast w rozdzielnicy R2 nalezy zastosowa¢ ograniczniki klasy T2. Ochronniki
majg za zadanie ochrone urzadzen przed przepieciami wywotanymi wytadowaniami
atmosferycznymi jak rowniez przepieciami taczeniowymi i zwarciowymi.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA:

Srodki ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé wedtug normy PN-HD 60364-4-41, PN-
HD 60364-5-54

Ochrona podstawowa:
Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana przez odpowiedni dla
poszczegolnych pomieszczen stopien IP.

Ochrona przy uszkodzeniu:
Ochrona przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie
samoczynnego wytgczenia zasilania wytgcznikami i bezpiecznikami w uktadzie sieci typu TN, w
czasie 5s w obwodach rozdzielczych oraz o pradzie znamionowym powyzej 32A, czas 0,4s
(napiecie 230V) i 0,2s (napiecie < 400V) w obwodach o pradzie znamionowym do 32A. Dla
prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytaczenia nalezy:
o wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu
ochronnego PE,
e wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemic,
e przewdd neutralny N traktowac jako izolowany tak jak przewody fazowe,
e miejsce rozdziatu PEN na PE i N nalezy uziemi¢
e charakterystyki urzadzen ochronnych i impedancja obwodu powinna spetnia¢
nastepujacy warunek: Zs x la < Uo.
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Ochrona uzupetniajgca:

Jako ochrone uzupetniajgcg nalezy stosowac wytaczniki réznicowo pradowe RCD w obwodach
zakonczonych gniazdem wtyczkowym o pradzie znamionowym do 20A oraz urzadzenia
ruchomego instalowanego na zewnatrz budynku badz w pomieszczeniach wilgotnych o pradzie
znamionowym do 32A. Nalezy stosowac potaczenia wyrownawcze, ktdre powinny obejmowaé
m.in. wszystkie rownoczesnie dostepne czesci przewodzace urzadzenia statego i czesci
przewodzace obce z, gdzie jest to mozliwe, metalowym zbrojeniem konstrukcji betonowych.
Uktad potaczen wyréwnawczych powinien by¢ potaczony z przewodami ochronnymi wszystkich
urzadzen wigcznie z gniazdami wtyczkowymi.

OBLICZENIA TECHNICZNE:

Bilans mocy i obliczenia:

Istniejaca moc: 10kW
Moc obwodéw projektowanych SkW
Moc przytgczeniowa obiektu: 15kW
Whioski i uwagi:
e Moc zaméwiona jest wystarczajgca na pokrycie mocy zapotrzebowanej i obecnie
pobierane;.

e Samoczynne wylgczenie jest zachowane (1z > Iw).

e Obliczenia sprawdzajace wykonano dla linii zasilajacych i odbiornikéw w najgorszych
warunkach.

e Szczegbtowe obliczenia do wgladu w siedzibie projektanta.

Obliczenia natezenia o$wietlenia. Obliczenia oswietlenia wykonano przy pomocy programu
komputerowego DIALUX.

WYMAGANIA DOTYCZACE 0SZCZEDNOSCI ENERGII:

Zastosowanie zrédet LED wptywa na oszczedzanie energii elekirycznej w poréwnaniu ze
standardowymi Zzarowymi zrédtami Swiatta. Informacje dotyczace urzadzer dostarczonych
przez Inwestora, nie wykazujg znaczacego wptywu sprzyjajacego o0szczedzaniu energii
elektryczne;j.

ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII:

W projekcie istnieje mozliwos¢ zastosowania odnawialnych zrodet energii np. paneli
fotowoltaicznych, generatordw wiatrowych lub hybrydowych systeméw energetycznych do
wspomagania energii elektrycznej. Jednakze, ze wzgledow technicznych oraz ekonomicznych
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8.

niemozliwe jest, w odniesieniu do zapotrzebowanej mocy zastosowanie alternatywnych
odnawialnych zrodet energii elektrycznej

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

zgodno$ci z dokumentacjg i przepisami,
poprawnego montazu,

kompletnosci wyposazenia,

braku widocznych uszkodzen.

6.1 Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia, osprzet i materialy powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jako$ci
wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2 Badania i pomiary pomontazowe po zakoriczeniu robét nalezy wykona¢:

zachowania ciggtosci zwoddw poziomych i pionowych,
pomiary rezystancji uziomoéw.

ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot,

dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,

Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,

dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75/2002
poz.690, (Dz. U. Nr 33/2003 poz.270, Dz. U. Nr 109/2004 poz.1156.)

PN-IEC 60364-3 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogéinych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-IEC 60364-4-43 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.
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PN-IEC 60364-4-442 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-5-51 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52 - |Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalno$¢
pradowa dtugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-5-537 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
I montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia
do odfgczania izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-5-54 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.
PN-92/E-05031 - Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
widzenia ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-EN 12464-1 — O$wietlenie wnetrz Swiattlem elektrycznym.

PN-IEC 99-1:1993 - Ograniczniki przepig€. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki
przepie¢ do sieci pradu przemiennego.

PN-76/E-90301 — Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-91/M-42029 - Urzadzenia elektryczne. Ogolne wymagania i badania.
BN-84/3067-01.00 — Sprzet elektroinstalacyjny. Rury i ztaczki elektroinstalacyjne
z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania.

PN-82/E-01003 — Laczniki niskonapieciowe. Oznaczenia umowne.

PN-92/E-01200/11 — Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany
instalacji elektrycznych, budowlane i topograficzne.

PN-EN 50173-1: (oraz ISO/IEC 11801: 2002) ,Technika informatyczna. Systemy
okablowania strukturalnego. Cze$¢ 1:Wymagania ogoline i strefy biurowe".

PN-EN 50174-2 - ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow".

PN-EN 60950-1:2007 Urzadzenia techniki informatycznej-Bezpieczenstwo. Cze$¢ 1:
Wymagania podstawowe

PN-EN 50310 - ,Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

Opracowat:
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