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1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA I SPRAWDZAJACEGO

Zgodnie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. ,,Prawo budowlane” (Dz. U. z 2003 r. Nr
207, poz.2016, z pdézn. zm.), zgodnie z art. 20 ust. 4 pkt. 2 tej ustawy, ,,Projekt instalacji
radiolinii na potrzeby Systemu Powiadamiania Ratunkowego” dotyczacy instalacji radiolinii w
lokalizacjach UM Bialystok ul. Stonimska 1 oraz Centrum Powiadamiania Ratunkowego w
Biatymstoku Zascianki ul. Szosa Baranowicka 65 zostat wykonany zgodnie z obowigzujagcymi
przepisami oraz istniejagcymi w RP w tym zakresie normami 1 zostaje wydany w stanie kompletnym

z punktu widzenia celu ktoremu ma stuzy¢.

Projektanci: Sprawdzajacy:
mgr inz. Andrzej Jamrozy mgr inz Andrzej Kowalczyk
upr. Nr RR-AG.VII/A2/7132/365/02 upr. Nr UAN-VI-1227/24/88

W zakresie obliczen masztu aluminiowego H=24m:

mgr inz. Pawel Pawlaczyk

upr. Nr KUP/0008/PBKb/16



2. KOPIE DOKUMENTOW STWIERDZAJACYCH PRZY GOTOWANIE ZAWODOWE
AUTOROW OPRACOWANIA.

Zaswiadczenie
© v pe e (T S CEETYIT

SLK-1IE-9RZ-LIM *

Pan Andrze] Kowalczyk o numerze ewidencyjmym SLE/BO/S0159/00

adres ramieszkania

jest cfonkiemn Slgskiej Okrggowei lzby Inzynierdw Budownictwa | posiada wymagane
ubazpiecrenie od odpowiedriainasc cywilnes.

Ninlejsze zaswiadezenie jest waine do dnia 2020-12-31

Ixfwiadcrenie matsle  wygenerowane  clektronicrnee | opatrone  bepiecinym  podpisern | elektronicenym
WErIkawanym priy pamocy watnegn pwalfikoeango certylikaty wdnio J016-11-1%9 moku prees

Aoman Karwowski. Proewodnicagoy Rady Sqakee) Okrggows by indvniderdos Budimwmctie
[Fgodoie s, § usl T udewy © dnis 18 wrseinis 2000 0 o poopise stsitonicemym (D U 2000 B 130 por. LS dane w poteo

RTINS OELTLOfE BESEICIEn DEGEHET skl e amraliaranyn iy oMLy wineEn basl iowsnego oertylikeiu o
rivmeimmanrn g woghcem douthow irswnyeh dolmarn e rnar mmen poopsami etuieiecirml |

* Wy IR POl CIATTRCR W IFHESEYTY EARWTISLINIGY MGG ST 28 OO R wearyBSoynepn adeutonenis i
shrorme Poolulbe) Leivy inyses o fisdiovnictv ww, pBl g ol il kenaieugg sy o baurern wibee; Dkegowe) liry Infenionw Budeenciss
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DECYZJ A
Gléwnego Architekta WojewSdzkiego

Ha vodstawle art. 104 HPA, w zwiazku z art. 18 ustawy z dnie
24,10.197% r. "Prawo tudowlane” /Dz.U.or 38, poz.229/, § 5
usts 2, §f 6ust. 3, 5 74§ 15 ust. 1 pkt 2 rozporzadzenia
Ministra Oospodarki Terenowej i Ochrony Srodowlska z dnis
20,02.1975 r. w sprauie samdzielnych funkeji technicamych

w tudownictwle /Uz.U.nr 8,poz.L6/, § 1 rozporzgdeenia Ministre
Administrscji,Cospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska

z dnia 13.06.1975 r. w sorawie prrejdedis Przez terenows organy
administracii pmistwowel stommia wojewddzidlego uprawnien
prganow admninistrecji paristwowe) stopnia powiatowemp dotycza-
cych samodzielnych funkcji technicznych w budownlctwie
/Dz.l.nr 22, poz.121/, o mzpatrzeniu wnlosku Obywstela
Andrzeja Fowalczyks = techniks budowlanegs, urodzonege dnia
30.06.1957 r. w Swidnila

postanawianm stwlerdzié, 2e

Ubtywatel posiada przypotowanie zawodowe vprawnlajace do peinle-
nia samdzielne] funkel! dermwnika budowy 1 mbit w specjei-
nodci konstrukeyjno-tudowlane) 1 jest upowainlony do:

1/ kierowanla, nadzorowania 1 lontrolowania budowy L mobdt,
kierowania 1 kontrolowsnis wytwarzania konstrukeyjnych
elenentdw wdowlanych craz ocentania i badanis stenmu tech-
nicmnego w zakresie wszelkioh budynkéw 1 innych budowli
o powszechnie znanych mezwiqzenisch konstrukeyinych,

z wyldczeniem 1inil, wizldw 1 stacii kolejowych, drég orsz
lotniskowych drég startowych i manipulacyjmych, mostow,
tudowli hydmtechniczayeh 1 wodnomeliorscylnych,

2/ sporzadzania w idownictwle osdh fizyoznych projektiow
w zakresie rozwiazai erchitektonicznych: 74 y5odnose

. z oryginatem




L]

a/ tdynkéw inwentarskich i gospodarczych,
adaptacil projektdw typowych | powtarzelnmych
innych brdimkéw orez sporzgdzanis plandw
zagosPodarowanie dzisiki zwiazenyeh z reallzacdq
tych udynkdw,

b/ tudowli nie bedgoych Wudynkami.

.fqilc"?.l A TN AT WYk 1y
s LREE N s
G g gachm
Za zgodnoéd

z oryginalem
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikaogjinym:

SLK-RDN-1R4-PLM *

Pan Andrzej Jamrozy o numerze ewidencyjnym SLK/BO/8770/03

adres zamieszkania ul. Tetmajera 2B, 41-400 Mystowice

jest cztonkiem Slgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Minigjsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomeocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-07-02 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rad'grélqskiej Okregowe] lzby Inynierdw Budownictwa.

[Zzodnie art. 5 ust 2 ustawy z dniz 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatzone bezpiecznym podpisem elektronicznym wenffikowanym przy pemocy waznego kwalifikowanege ceryfikatu =5
rownowaine pod wrgiedem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami whasnorecznymi.)

* WeryFkacje poprawnoic danych w niniejszym zaswiadcreniu moina sprawdzit za pomocg numery weryfikacyjnego aswisdocenia na
stronie Polskiej lzby Inéynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wiasciwej Okrggowej lzby InZynierow
Budownictwa.



D Katowice, 30 wrzesnia 2002 r.
WOJEWODA QLASKI RE-AGVII/AZ/T 132/365/(82

DECYZJA 365/02

Na podstawie art.13 i 14 ustawy z dnia 7 lipea 1994 . Prawo budowlane (tekst jednoliy
Dz 1. Nr 106 z 2000 r. poz.1126), i § 9 ust.l rozporzadzenia M.G.PiB. z dnia 30.12.1994 ¢
w sprawie samodzielnveh funkeji technicznych w budownictwie (Dz.U.Nr 8, poz.38 = [9U5 vl
w zwinzku 7z arl. 104 § 1 i 2 Kpa (lekst jednolity Dz U.Nr 98 z 2000 r. poz.1071). po rozpatrzeni
wnioskn Pana  Andrzeja Jamrozy na  podstawie  doknmentdw stwierdzajgcych  wymagunne
wyksztalcenie oraz prakiyke zawodowa oraz na podstawie pozylywng) oceny z egzaminu il
uprawnienia budowlane zlogonego przed Komisjg cgenminacyjng powoltana  Zarzadzenicm My
L6099 2 19 sicrpnia 1999 r. stwierdza sig, Ze:

Pan magister iniynicr budownietwa Andrzej JAMROZY
ur. dnia 5 ezerwea 1966 row Oswigcimin
olreymuje
TPRAWNIENIA BUDOWLANE
ez ogreanicren
do projeclkiowania
w specjalnoici: honstrukeyjno - budowlanc

UTrzasadnicnie
W zwigzku z potwierdzeniem przez Komisje egzaminacyjng powolana przez Wojewode Slaskicyo
Zarzadzenicm nr 160/99 z 19 sierpnia 1999 r., posiadania przez Pana mgr ini. bud. Andrecin
Jamrozy wymaganego prawem wykszialcenia na Wydziale Budownictwa w zakresie budowniciwa
oraz prakiyki zawodowej koniecznej do uzyskania uprawnied budowlanych w w/w specialnosei i
P uzyskaniu  pozyiyemego wyniltu egzaminu  ni uprawnienia budowlane,  ovzeceono  juk
w sentencji.

Od niniejszej decyzji praystuguje odwolanie do Gidwnego Inspekiora Nadzoru Budowlanego 00-
926 Warszawa, ul. Krucza 38/%8, za posrednictwem Wojewody Slaskiego w terminie 14 dni ol dlaty
otraymania decyzji,

2. Gldwny Inspekior Nadzoru Budowlanego

ul. Krucza 38/42, 00-926 Warszaws
3. a/n \

1. Pan Andrzej Jamrozy
ul. N. Boriczyka 18, 41-400 Myslowice -
-ik_)"f‘d” Lﬂ—qpe,
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Zaswiadczenie

o numeree weryHstyjrm:

KUP-FNE-HUP-15N *

Pan Pawet Pawlaczyk o numerze ewidencyjnym KUP/BO/0124/16

adres zamicsziania [

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada
wymagane

ubezpieczenie od cdpowledzialnosci cywilng,

Minle|sze raswiadczenie jest waine do dnia 2021-08-31.

lagwiadeczenie 10stalo  wygenerowane elektronicznie | opatrrone  berplecznym  podpisem  elektronicziym
waryfiknwianym prey pamaey waknegn bualifkoasnagn corrylikatn w dnli 20000896 ko press:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Infynieréw Budownictwa.

|Zgodnie art. 5 st X oustawy ¢ dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpiie elektroniconym Dz U, 2001 Nr 130 por. 1450| dane w postad
elektroniczne| opatrione bezpéeczrym podpisem elektronicenym weryfikowanym pray pomocy wainege kwalifikowanego certyfikatu s
réwnoraasne pod wrigled em shutkdw prasnych dakum ertoem opatrronym podplsama wdasnarecarmi, |

* Weryfikacje poprawnc£d danych w nindejsrym mfwiadereniu maina sprawd 5id @ pomacy numery wenyfikacyjnego. mdwiadcrenia na
strorie Polskieg by inzynerdw Budownictwa wwwpiib.org. pl bub kontaktujge sig z biurem wlaiciwej Okrggowe Izby Ineynierdw Budownictwa.
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Bygn. akt KUPOIDKK-0002-0002/10

Bydgoszcz, dnia 15 czerwea 2016 .

DECYZJA

Na podstawle art 24 ust 1 pkt 2 ustewy 2 dnia 18 grudnie 2000 r. o samorzadach zawodowych architakitw oraz
Indynierow budowniciwe (D U 2 2014 ¢, poz. 1940) @t 12 usl 1 phi 1 ust 2, uat 30 ust 40 pht 1, art 13 ust),
ust 2| ust 4, @t 14 ust 1 pkt 21 ust, 3 pkt 1 ustawy 2 dnla 7 lipca 1804 r - Prawo budowlane (Dz. U 22013, pox
1409 z ptitn. zm.) oraz § 10 | § 12 ust 1 rezporzadzenia Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnla 11 wizesnia 2014
rwmmwmwmwum U, 2 2074 r. poz, 12TE) w awinzku 2 art 104

pmm mmumumzu 22013 r, por 287), po ustaleniu, e zostsly speinione warunkl w
zakresie przvootowania zawodowsgo oraz po mmlu sazaminug na uprawnisnia budowlans z wynikism

ur, dnia 14 slarpnia 1988 r, w Bydgoszozy
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDDWLANE
numer ewidencyjny KUP/O00B/PBKb/16
w wwmjnn m-]

UZASADNIENIE

W zwigzhu z leniem w  calodol & a strony, na podstawie art, 107 § 4 Kodeksu
W ndm n-:l:lzu: ¥a ., mm}Mpuhwn#um-dmmd-aw
kres nadanych uprawni rnhﬂhlﬂmmuﬂwrudu
Pouczenle

1, Zgodnie z st 12 ust 7 ww. ustawy Prawo budowlane - poditews do wykonywania samodaieinych funkejl
technicznych w budownictwie stanowl wpls do centrainego rejestry Glownego (nspekiomm  Nadzo
Budowianego oraz wpis na listy czionkdw wimschwe] IZby Samorzgou Zawodowego.

2. Od ninlejaze) decyz)i ndmhnlndn!rﬁmn Kwalifikacy|ne) Polskis) Ingyniardw Budownlctwa

w ‘Warszawis, za = uﬂ“ﬂmm m'nﬂm
wtnmmﬂﬂnlnﬂudrhimm

mgr inz. Jaoek Kolodziaj

)

__ Inz Wojcloch Kiatecki
iy K:rrsqpmm 4 & \‘ | -
85-124 A

3. Glbwny Irvlpnl!ﬁ'
Budowlanego
4, ain




Bacaegdlowy Takrss iprawnlad hudowlanyah

mm:ﬂ;um‘lwilm1am4umwmnmw-wmmuzi1ulg1zmi
rogporzgunee Milsbe lifiassukiugy | Momwoju = dnin 11 wiaednis 2094 r W sprews samndvialnygeh finke)l
technioznyeh w budownichwie, Pan Pawet Pawlaczyk jest upowatniony w specjalnosci konstrukcyjno -

by da;

-ww SPrAWAEENR PrOfFRITY BTCRERRTEEm « buduwianyul | spravuwania nadoens sutorshiags,
sprawowaria kantroll techniczne) utrzymania obiskiow budewlznych,

prnjskimaania konatrukel oblekiu,

budowiaras), y - . o = -

bez ograniczan.

mgr Inz. Jacek Kolodzle|
In, Wajsissh Hlatoa| radisn \

Orzeka [
A 4 .
e

inz. Pawet Goncrarrawicz




3. INFORMACJE OGOLNE

3.1 Temat opracowania
Tematem niniejszego opracowania jest projekt instalacji radiolinii dla systemu
powiadamiania ratunkowego 112 w wojewodztwie podlaskim na obiekcie Urzedu Miasta Biatystok

oraz Centrum Powiadamiania Ratunkowego .

3.2 Cel inwestycji

Celem inwestycji jest uruchomienie transmisji telekomunikacyjnej pomiedzy
obiektami Komenda Wojewodzka Policji w Biatymstoku, Urzad Miasta w Biatymstoku, Centrum
Powiadamiania Ratunkowego w Biatymstoku - Zascianki oraz Posterunek Policji w Zasciankach na
potrzeby systemu powiadamiania ratunkowego 112.

Konfiguracja sprzetowa poprzedzona zostata wykonaniem studium wizyjnosci i radiokomunikacji,
co pozwolilo zamawiajacemu ustali¢ typy, azymuty 1 wysokos$ci zawieszenia anten dla laczy
radiowych (linii radiowych) oraz dobdér osprzetu teletechnicznego dla obstugi systemu

powiadamiania ratunkowego.

3.3.Podstawa opracowania

Zlecenie wykonania prac

Normy i wytyczne:

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, p6z. 414 z
pézniejszymi zmianami),

— RED — Equipment Directive Radio — numer 2014/53/UE — dyrektywa radiowa

— odbiorniki radiowe — ETSI EN 303 345

— PN-82/B-02000 - Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartos$ci.

— PN-82/B-02001 - Obcigzenia budowli. Obciazenia state.

— PN-82/B-02003 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

— PN-64/B-03220 - Konstrukcje aluminiowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

— PN-77/B-02011/Az]1 Lipiec 2009r- Obciagzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
wiatrem.

— PN-87/B-02013 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie oblodzeniem.



— PN-B-03204 — Wieze i maszty. Projektowanie 1 wykonanie.

— PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne 1 projektowanie.

— IEC 50083-2 — Sieci kablowe stuzace do rozprowadzania sygnatow: telewizyjnych,

— radiofonicznych i ustug interaktywnych

— PN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.
— PN-86/E-05003: Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

— PN-EN 1990:2004/Ap2:2010P Podstawy projektowania konstrukcji

— Instalacja nie wymaga wykonywania raportu oddzialywania na srodowisko w mysl ustawy z

dnia 27.04.2001 - Prawo Ochrony Srodowiska oraz Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9

listopada 2004r z uwagi na to iz instalowana antena emituje fale elektromagnetyczne o mocy

79mW (0,079W<15W).

3.4 Zakres opracowania

Zakresem opracowania jest projekt instalacji radiolinii dla systemu powiadamiania
ratunkowego 112 w wojewoddztwie podlaskim na obiekcie Urzedu Miasta Biatystok oraz Centrum
Powiadamiania Ratunkowego w Biatymstoku - Za$cianki. Opracowanie dotyczy doboru oraz
konfiguracji sprzetowej z doborem zasilania, obliczen dotyczacych mozliwos$ci zawieszenia anten
radiolinii na istniejgcych konstrukcjach wsporczych, opis ogolny przeprowadzenia tras kablowych

od radiolinii do pomieszczen technicznych.

Zakres projektu obejmuje:

opinia techniczna systemu radiowego

— opinia techniczna konstrukcji wsporczych

studium wizyjnosci i radiokomunikacji

wyposazenie i spis materiatowy



4. CHARAKTERYSTYKA PLANOWANYCH MONTAZY ORAZ INSTALACJI

4.1 Opis ogolny lokalizacji stacji UM Bialystok
- Lokalizacja 1 — do celéw projektowych przyjeto nazwe wiasng UM
- wihasciciel: Urzad Miasta Biategostoku
- adres: ul. Stonimska 1, 15-028 Biatystok
- opis lokalizacji: budynek biurowy, 15-pietrowy, wysokos¢ 50m, dach ptaski, wieza
telekomunikacyjna h = 20m
Koordynaty GPS: N 53° 8'02,6” E 23°10'21,4”

Widok lotniczy z zaznaczonym miejscem instalacji




Rzut Cyfrowy na podstawie laserowego systemu pomiaru odleglosci LIDAR
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4.2 Opis ogolny lokalizacji stacji CPR
- Lokalizacja 2 — do celow projektowych przyjeto nazwe wiasng CPR
- wihasciciel: Centrum Powiadamiania Ratunkowego w Biatymstoku
- adres: ul. Szosa Branowicka 35, 16-030 Za$cianki
- opis lokalizacji: budynek biurowy, 3-pietrowy, wysokos¢ 12m, dach ptaski, maszt
kratownicowy 24m
Koordynaty GPS: N 53° 7' 33,0” E 23°14'42,8”

Widok lotniczy z zaznaczonym miejscem instalacji

BT |




Mapa z zaznaczonym miejscem instalacji
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4.3 Stan projektowany na obiekcie UM Bialystok
W ramach instalacji systemu radiolinii projektuje si¢ wykonanie nastepujacych czynnosci na

obiekcie UM Biatystok:
Instalacja nowej anteny radiolinii NEC iPasolink200 38GHz w kierunku Komendy

Wojewddzkiej w Biatymstoku oraz instalacja anteny radiolinii NEC iPasolink 32GHz w kierunku

Centrum Powiadamiana Ratunkowego w Zasciankach.
Projektuje si¢ zawieszenie anteny na stalowym maszcie telekomunikacyjnym kratownicowym

o wysokosci catkowitej 20m. Wysoko$¢ zawieszenia anten projektuje si¢ na poziomie 9m w

azymutach 100° oraz 335° na przeciwleglych kraweznikach konstrukcji wsporczej.
Anteny nalezy mocowac¢ do konstytucji wsporczej za pomocg wysiggnikow stalowych opisanych w

dalszej cze$ci opracowania.

Projektuje si¢ wykonanie instalacji teletechnicznej prowadzonej wewnatrz oraz na dachu

budynku sktadajacej si¢ z dwoch przewodow koncentrycznych CNT 400 (lub réwnowazny) z
zachowaniem ich cigglosci, taczacej ODU NEC TRP-38G-1E (IAG) z IDU NEC iPasolink200. Oba

ODU zostang potaczone przewodami koncentrycznymi do jednego IDU.

Przebieg trasy kablowej:
Trasa przebiega¢ bedzie od pomieszczenia technicznego nr 1403 na 14 pietrze. Kable



prowadzimy wzdhuz istniejacych kabli w rurach ostonowych PCV. Nalezy wykona¢ przepust w
stropie a nastgpnie wyjscie na korytarz nadbudowki. Kolejny przepust przez $ciang nadbudowki,

kierujac trasg¢ teletechniczng ku gorze a nastepnie istniejagcym przepustem na dach budynku.

Po dachu kable telekomunikacyjne nalezy prowadzi¢ w korycie metalowym mocowanym trwale na
kostkach betonowych. Wzdluiz masztu kable telekomunikacyjne nalezy prowadzi¢ wzdhuz

krawgznika masztu kratownicowego na dedykowanych uchwytach FIMO lub rownowaznych.

Rownolegle do przewodow koncentrycznych CNT-400 (lub réwnowaznych) nalezy wykonaé
instalacje teletechniczng prowadzonej wewnatrz oraz na dachu budynku sktadajaca si¢ z dwoch
przewodow SF/FTP, kat. Se, zelowanych z zachowaniem ich ciagtosci, taczacej szafe dystrybucyjng
z masztem kratowym. Przewody z zapasem 25 m zostang zwini¢te 1 zabezpieczone u podstawy

masztu kratowego jako rezerwa techniczna.

Dokumentacja zdjeciowa przebiegu trasy kablowej przedstawiona zostala w punkcie 9. Czes¢

rysunkowa projektu.

W istniejacej szafie dystrybucyjnej 24RU, IDU radiolinii NEC iPasolink 200 zasilane
zostanie bezposrednio za pomocg istniejgcego zasilania buforowego z zestawem czterech
akumulatoréw 12V/9Ah (wtasnos¢ Policji) .

Miejsce montazu w szafie rack przedstawia rysunek techniczny.

4.4 Stan projektowany na obiekcie CPR Bialystok - Zascianki

W ramach instalacji systemu radiolinii projektuje si¢ wykonanie nastgpujacych czynnosci na

obiekcie CPR Biatystok - Zascianki:

Instalacja nowej anteny radiolinii NEC iPasolink200 32GHz w kierunku Urzedu Miasta w
Bialymstoku oraz instalacja anteny radiolinii Microtik Wireless nRAY G-60adpair w czgstotliwosci
60GHz w kierunku Posterunku Policji w Zasciankach.

Projektuje si¢ zawieszenie anten na aluminiowym maszcie telekomunikacyjnym kratownicowym o
wysokosci catkowitej 24m. Wysoko$§¢ zawieszenia anteny Microtik nRAY G-60Adpair projektuje
si¢ na poziomie 9m w azymucie 255° bezposrednio do kraweznika masztu kratownicowego.
Wysoko$¢ zawieszenia anteny VHLP-32 radiolinii iPasolink200 na poziomie 19m w azymucie 280°
na dedykowanym wysiegniku mocowanym do kraweznikéw konstrukcji wsporcze;.

Wysiegnik do anteny VHLP-32 opisany w dalszej cz¢s$ci opracowania.



Ze wzgledow stabilno$ci facz radiowych projektuje si¢ dodatkowy zestaw lin odciggowych
majacych zadanie przeciwdziata¢ skrecaniu si¢ wokot osi masztu. Liny zamocowane zostang do
istniejagcych wspornikow. Miegjsce 1 sposéb montazu zostat przedstawiony na rysunku technicznym
w dalszej czesci opracowania.

Nalezy zastosowac liny oraz osprzet (kausze, zaciski, Sruby rzymskie) ze stali nierdzewne;.

Projektuje si¢ wykonanie instalacji teletechnicznej prowadzonej wewnatrz oraz na dachu
budynku sktadajacej si¢ z przewodu koncentrycznego CNT 400 (lub réwnowazny) z zachowaniem
ich ciagtosci, faczacej ODU NEC TRP-38G-1E (IAG) z IDU NEC iPasolink200. Jednostka ODU

zostanie polaczona przewodem koncentrycznym do jednego IDU.

Przebieg trasy kablowe;j:

Przez przepust dachowy przy maszcie przeprowadzamy okablowanie na korytarz 2 pigtra,
gdzie istniejgcymi trasami doprowadzamy je do pomieszczenia tgcznosci. Tam, kanatem w
narozniku pomieszczenia przechodzimy przez dwie kondygnacje na parter. Na kazdej kondygnacji
pod pomieszczeniem tgczno$ci sg pomieszczenia gospodarcze z obudowanym kanatem kablowym
w narozniku. Z pomieszczenia gospodarczego na parterze wychodzimy na hol glowny, gdzie
okablowanie doprowadzamy do korytarza bocznego - w kierunku serwerowni. Do serwerowni
okablowanie przeprowadzamy przepustem przez S$Sciang. Wewnatrz pomieszczenia serwerowni
wykorzystujemy istniejagce pod sufitem koryta stalowe doprowadzajac okablowanie do szafy
RACK. Wzdluz masztu kable telekomunikacyjne nalezy prowadzi¢ wzdluz kraweznika masztu

kratownicowego mocowane na opaskach zaciskowych.

Roéwnolegle do przewodow koncentrycznych CNT-400 (lub rownowaznych) nalezy wykonac
instalacje teletechniczng prowadzong wewnatrz oraz na dachu budynku skladajaca si¢ z dwoch
przewodow SF/FTP, kat. Se, zelowanych z zachowaniem ich ciggtosci, taczacej szaf¢ dystrybucyjna
z masztem kratowym. Jeden przewod, taczy szafe dystrybucyjng z anteng nRAYG-60adpair
zainstalowang na maszcie kratowym posadowionym na dachu budynku. Drugi z tych przewodow z
zapasem 25 m zostanie zwinig¢ty i zabezpieczony u podstawy masztu kratowego jako rezerwa

techniczna.

Dokumentacja zdjeciowa przebiegu trasy kablowej przedstawiona zostata w punkcie 9. Czeg$¢

rysunkowa projektu.

W istniejacej szatie dystrybucyjnej 42U, IDU radiolinii NEC iPasolink 200 projektuje si¢ zasilane
zasilaczem buforowanym Mean Well DR-120-48. Jako zrédto zasilania podstawowego urzadzen
zostanie uzyta lokalna sie¢ zasilajaca 230VAC.

Miejsce montazu w szafie rack przedstawia rysunek techniczny.



4.5 Schemat polaczen urzadzen systemu radiolinii:
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4.6 Schemat uziemienia systemu radiolinii
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5. STUDIUM WIZYJNOSCI I RADIOKOMUNIKACJI

5.1 Materialy GIS

Do projektowania sieci dystrybucyjnej do celow systemu powiadamiana ratunkowego uzyto
materialdéw GIS pochodzacych z zasobow wykonawcy, o nastepujacym poziomie szczegdlowosci:
mape¢ uksztaltowania terenu (DTM — Digital Terrain Model) z rozdzielczo$cig 15m;
mapg¢ topograficzng terenu,
mapg¢ przedstawiajaca pokrycie terenu z podzialem na klasy z rozdzielczo$cig Sm.

Mapy pochodza z 2020 roku, zostaty pozyskane od firmy Geosystems Polska Sp. z o.0.
W symulacji uwzgledniono dane szczegdtowe dotyczace montazy anten takie jak potozenie

geograficzne, wysoko$¢ montazu n.p.t oraz wymagane zapotrzebowanie na przepustowosc.

5.2 Narzedzia planistyczne

W procesie planowania sieci wykorzystano oprogramowanie ATDI — ICS designer. Dzigki
implementacji licznych standardow z zakresu tacznosci radiowej umozliwia ono precyzyjne
uwzglednienie wszystkich aspektow zwigzanych z zaawansowanym systemem typu punkt-punkt:
e Rozbudowane opcje zwigzane z weztami: dobdr parametréw mocy, czuto$ci oraz
polaryzacji, lokalizacji, anten (z uwzglednieniem charakterystyk), optymalizacja potozenia
ze wzgledu na ré6zne wymagania systemowe;

e Symulacje potaczen radiowych z uzyciem réznych modeli propagacyjnych:
geometrycznych, statystycznych, empirycznych, z mozliwoscig uwzglednienia zjawisk
waznych dla rozchodzenia si¢ fal radiowych: odbicia, dyfrakcji na przeszkodach
terenowych, wymagan na bezposrednig widocznos¢, zjawisk atmosferycznych;

e  Wykorzystanie szczegdtowych map (uksztaltowania terenu, mapy z podziatem na klasy
uzytkowania terenu, tzw. clutter, z mozliwos$cig definiowania ich parametréw radiowych,
mapy 3D obrazujace zabudowe na okreslonym obszarze), co znacznie zwigksza precyzje
wynikow 1 umozliwia szybka ocen¢ mozliwo$ci nawigzania potaczen punkt - punkt;

e Zaawansowane procedury wsparcia planowania rozdziatu kanaléw radiowych 1 interferencji
migdzy potaczeniami radiowymi punkt — punkt pracujgcymi w tych samych
czestotliwosciach

5.3 Technologia
Radiolinie (linie radiowe) to systemy transmisji radiowej typu punkt-punkt pracujace w

pasmie licencjonowanym z zakresu mikrofalowego (np. 38GHz, 32GHz). Wykorzystywane sg
anteny paraboliczne o bardzo matej szerokosci wigzki gtownej (ponizej 2 stopni) i wysokim zysku
energetycznym (30-40dBi), co pozwala na uzyskanie mostu cyfrowego o bardzo wysokiej
dostepnosci rocznej (rzgdu 99.95%) 1 matym opoznieniu transmisji (<1ms). W zaleznosci od
szerokosci dostepnego kanatu, odleglosci oraz ustalonych parametréw mocy i czuto$ci urzadzen

mozliwe jest uzyskanie przeptywnosci rzedu setek Mb/s. Uzyskanie takich parametréw wymaga



bardzo precyzyjnego wizowania anten i zapewnienie bezposredniej widocznos$ci radiowej miedzy

antenami.

5.4 Metoda projektowania i zalozenia
Sie¢ szkieletowa systemu zaprojektowana jest w oparciu o technologie radiowe;j

teletransmisji punkt-punkt, czyli radiolinie. Z zatozenia szkielet ma faczy¢ wezly tworzone przez
stacje bazowe systemu dystrybucyjnego, zatem w projektowaniu tej warstwy sieci wykorzystane
zostaty materialy GIS oraz ustalone potozenia masztow.

Roczna dostepnos¢ radiolinii obliczana jest na podstawie rekomendacji ITU-R P.530 z
dodatkowymi ulepszeniami. Standard ten umozliwia w obliczeniach dla radiowych systemow z
bezposrednig widocznoscig uwzglednienie, oprocz thumienia wolnej przestrzeni, wptywu warunkow
atmosferycznych (np. opadow deszczu na podstawie zalecenia ITU-R 838/530, mgty), jak tez zmian
gestosci atmosfery. Obliczenia majg charakter statystyczny, przektadalne sg na okreslong ilo$¢
minut/godzin niedostgpnosci rocznie.

Doboru czgstotliwosci 1 wyboru wielkosci anten dokonuje si¢ w zalezno$ci od dtugosci
planowanego potaczenia i wymaganych parametrow:

Wraz ze wzrostem czgstotliwos$ci pracy rosnie thumienie wolnej przestrzeni, rOwnoczesnie maleje
jednak promien pierwszej strefy Fresnela, ktora musi pozosta¢ wolna, aby zachowa¢ wtasciwosci
propagacji w wolnej przestrzeni (mozna réwniez modyfikowaé wysokos$¢ zawieszenia systemu

w celu uwolnienia tej strefy od przeszkod);

Im wigksza $rednica anteny parabolicznej (przy pracy na danej czgstotliwosci), tym wigkszy zysk
energetyczny, a co za tym idzie lepsze mozliwe do uzyskania parametry;

Konfiguracja wzajemnego utozenia elementow sieci, czyli jej topologia, ma na celu uzyskanie
zabezpieczenia potgczenia w przypadku awarii ktorego$ z przeset:

W przypadku konfiguracji szeregowej uszkodzenie ktéregokolwiek z taczy sktadowych odcina
komunikacje dla dalszych stacji.

Konfiguracja gwiazdy zaklada potaczenie kazdej stacji bezposrednio z punktem centralnym
(dostgpowym), co jest bezpieczniejsze, nie pozostawia jednak $ciezki zapasowej transmisji

1 powoduje powstanie pojedynczego punktu awarii (Single Point of Failure).

Topologia ringu (czy okregu), czyli potaczenie stacji w koto ze sobg wprowadza t¢ nadmiarowos¢,
gdyz, w przypadku zerwania jednego z przesel, transmisja moze si¢ odbywa¢ w drugg strone
okregu. Nadmiarowos¢ ta, (czyli zwigkszenie bezpieczenstwa) okupiona jest troch¢ wigkszymi
wymaganiami sprzetowymi 1 trudniejszym zarzadzaniem caloscig sieci.

W przypadku projektowanej sieci zastosowano rozwigzanie konfiguracji szeregowe;.



5.5 Zalozenia projektowe systemu transmisji danych

Sie¢ radiowa zaprojektowana zostata w oparciu o profesjonalny system radioliniowy
dziatajacy w zakresie cze¢stotliwosci 32 GHz oraz 38GHz z dupleksem czestotliwosciowym. W
procesie projektowania sieci pod uwage wzigte zostaty parametry zaprezentowane w Tab. 1

Tab. 1. Najwazniejsze parametry radiolinii

Parametr Jednostka Wartos¢

Czestotliwosé [GHZ] 32/38

Szerokos¢ kanatlu [MHz] 7/14/28/56

Moc nadawania [dBm] Zalezna od czestotliwosci i modulacii (17-20)
Czutos¢ odbiornika [-dBm] Zalezna od modulacji (68-88)

przy BER 10-6

Przepustowos¢ [Mb/s] Zalezna od modulacji 1 szerokosci kanatu (10-400)
Modulacja - QPSK 16/32/64/128/256QAM

Minimalna dostepnos¢ [%] 99.99 przy 256QAM

roczna

Dodatkowo kazda radiolinia wykorzystuje adaptacyjng modulacje, posiada wbudowany switch
Ethernetowy, zapewnia obstuge QoS oraz obstuguje transparentnie ruch MPLS ( zar6wno z
kompresja jak i bez)

5.6 Topologia polaczen sieci teletransmisyjnej
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Lacze radiowe w relacji: KWP Bialystok - UM Bialystok

all
el B

T Polv
Alttude: 158.00m

Coord: 23.169023 53.138912 159 4DEC
Antenna: 3.00 m - Tt 5.12. Az 152.71 (deg)

(R Pty
Attude: 207.00m
(Coord: 23.172540 53.134148 207 4DEC
Antenna: 7.00m

Margin: 10-3; 63.6 dB, 10-6: 60.6 dB (no rain) - PR: -19.58 dBm (rain). ~12.45 dBm (o rain) - TD: 0.0 dB - S(uV): 53399.21

Path reliabiity mul-path: (10-5) 89.999990 % (0.0526 minfy) - (10-3) 99999990 % (0.0526 minsy)
Path rellabilty rain: (10-6) 100.000000 % (0.0000 mindy) - (10-3) 100.000000 % (0.0000 iniy)

Objective: Avalabilty (ITU): 99.985200 pc - Unavailabilty: 78 minyear - PEA: 99.985200 pc
Frequency: 32.00 GHz - Power: 18.0 dBm - Free space loss: 117.8 dB - Aftenuation: 0.0 dB - Circuitloss: -30.4 dB
Earth (Km): 8500 (land) 8500 (sea) - Rain (ITU): 7.13 6B (33.50 mmh) - Gas/Fog: 0.0000 48 (7.50 g/m3)

)meurwﬁdﬂ%m /f A

[Patn]
Distance: 0.6 kilomsters - 1.9 us

‘Sea path: 0.00 pc - Elipsoid obstructed (FZ=1): 0.0 pc
Atmosph. fade marg.: (0.1 %): -42.99 dB $2=25.00, RSD: 10.58
Model attenuation: 0.00 B - Undef

Wizualizacja cyfrowa linku radiowego na bazie laserowego systemu pomiaru odleglosci
LIDAR w relacji KWP — UM Bialystok




Lacze radiowe w relacji: UM Bialystok — CPR Zascianki
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[Tx] Pokv.

Alitude: 207.00 m

[Rx] Polv

Altitude: 169,00 m

[Path]

Distance: 4.9 kilometers - 16.5 us

Coord: 23.172540 53.134148 207 4DEC

Coord: 23.245124 53.125838 169 4DEC

Sea path: 0.00 pc - Elipsoid obstructed (FZ=1): 0.0 pc
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Atmosph. fade marg.: (0.1 %): -10.48 dB 52=25.00, RSD: 10.85
Model attenuation: 0.00 B - Undef

Antenna: 7.00 m - Tit:-0.35, Az: 97.41 (deg) Antenna: 16.00 m
Margin: 10-3; 45.0 6B, 10-6: 42.0 dB (no rain) - PR: -53.83 dBm (rain), -31.03 dBm (o rain) - TD: 0.0 dB - S(uV): 6286.77

Path reliabllity multi-path: (10-5) 99.999990 % (0.0526 minly) - (10-3) 99.999990 % (0.0526 minly)

Path reliability rain: (10-6) 100.000000 % (0.0000 miny) - (10-3) 100.000000 % (0.0000 miny)
Object
Frequency: 32.00 GHz - Power: 18.0 dBm - Free space loss: 136.4 dB - Attenuation: 0.0 d - Circuit loss: -49.0 dB
Earth (Km): 8500 (land) 8500 (sea) - Rain (ITU): 22.80 dB (33,52 mmih) - Gas/Fog: 0.0000 dB (7.50 gim3)

tive: Availabity (ITU): 99.985200 pe - Unavailabilty: 78 min/year - PEA: 99.985200 pc

Wizualizacja cyfrowa linku radiowego na bazie laserowego systemu pomiaru odleglosci
LIDAR w relacji UM Bialystok — CPR Zascianki




Lacze radiowe w relacji: CPR Zascianki — Posterunek Policji w Zasciankach

[T Poly [Re] Pol:v [Patn]
Alitude: 169.00 m Alituce: 156.00 m Distance: 0.4 kilometers - 1.4 us

Coord: 23.245124 53125838 169 4DEC. Coord: 23.239155 53.124943 156 4DEC. ‘Sea path: 0.00 pe - Ellipsoid obstructed (FZ=1): 0.0 pc
Antenna: 16.00 m - Tilt: 3,61, Az: 252,62 (deg) Antenna: 3.00m Atmosph. fade marg.: (0.1 %): 48.23 dB $2=25.00, RSD: 6.00
Margin: 10-3: 56.9 dB, 10-6: 53.9 B (no rain) - PR -25.14 dBm (rain), ~19.06 dBm (no rain) - TD: 0.0 dB - S(uV): 24958.14 Model atienuation: 0.00 d8 - Undef

Path reliabilty muli-path: (10-6) 99.999990 % (0.0526 miny) - (10-3) 99.999990 % (0.0526 minfy)
Path rellabiliy rain: (10-6) 100.000000 % (0.0000 miniy) - (10-3) 100.000000 % (0.0000 miny)

Objective: Avalabilty (ITU): 99.985200 pc - Unavailabilty: 78 min/year - PEA: 99.985200 pc

Frequency: 32.00 GHz - Power: 18.0 dBm - Free space loss: 114.9 d8 - Attenuation: 0.0 d8 - Circuit loss: -37.1 4B
Earth (Km): 8500 (land) 8500 (sea) - Rain (ITU): 6.08 dB (33.52 mmih) - Gas/Fog: 0.0000 B (7.50 g/m3)

Wizualizacja cyfrowa linku radiowego na bazie laserowego systemu pomiaru odleglosci
LIDAR w relacji CPR Zascianki — Posterunek Policji w Zasciankach




6. ORZECZENIA TECHNICZNE DOTYCZACE MOZLIWOSCI MONTAZU URZADZEN
NA MASZTACH KRATOWYCH.

Charakterystyka i obliczenia konstrukcji wsporczej na obiekcie UM Bialystok

6.1 Postawa opracowania dla konstrukcji wsporczej
- zlecenie Zamawiajacego

- Archiwalna opinia techniczna wraz z obliczeniami sprawdzajacymi ze wzgledu na
planowang wymiang anten sektorowych oraz instalacj¢ dodatkowych radiolinii oraz
modutéow RRU

6.2 Elementy projektowanej instalacji

Na istniejacej wiezy planowany jest montaz 2 anten VHLP1-38-1WH-B, §rednica talerza @ 38
cm, montowanych w azymutach: 335st oraz 100st. Wysoko$¢ montazu na wiezy 8 1 10 m, na 2

roznych kraweznikach. Anteny montowane na podkonstrukcji stalowej w formie wspornikow.

6.3 Opis wiezy kratowej

Istniejgca wieza to konstrukcja kratowa o przekroju kwadratowym, ztozona jest z 7
segmentdw, z czego 2 gorne segmenty (S-7 i S-6 ) przeznaczone byty do montazu paneli
antenowych. Segmenty te na catej wysoko$ci maja staty przekroj kwadratowy o boku 0,5 m.
Krawezniki wykonano z L50x50x5 oraz skratowanie z #5x100. Nizszy segment S-5 wykonany jest
rowniez ze statym, kwadratowym przekrojem poprzecznym, jednak o boku 0,80 m. Krawezniki
segmentu wykonane sg z L75x75x5, krzyzulce z 145x45x5, stupki z L45x45x4, dlugo$¢ segmentu
3,0 m. Miedzy segmentem S-5 i S-6 wykonano platforme stalowg z profili HEB120. Cztery dolne
segmenty S-1 do S-4 stanowig cze$¢ zbiezng wiezy, wysokosci 12,0 m, kazdy segment wysokosci
3,0 m. Wymiary w podstawie 2,0x2,0 m, wymiary w szczycie tych segmentow 0,8x0,8 m.

Krawezniki cz¢sci zbieznej wykonane zostaty z L75x75x7 (9), skratowanie z L45x45x5
oraz L50x50x5. Potaczenia poszczegdlnych segmentéw zaktadkowe oraz doczotowe z taczeniem na
sruby M16 1 M12 kl 6.8. Podstawe wiezy stanowi ruszt stalowy wykonany z HEB240. Ruszt
montowany jest do konstrukcji zelbetowej budynku.

Konstrukcja wiezy zostala zaprojektowana (zgodnie z opinig , patrz pkt 1.2) na przeniesienie
obcigzen charakterystycznych od :

1 anteny TV (1 panel RYMSA AT15-251) — H=5,0 kN

6 anten sektorowych, obcigzenie taczne — 4,72 kN

Urzadzenia RRU, 2 x 3 urzadzenia — 2 x 1,74 kN



Wszystkie te urzadzenia zostalty zdemontowane, na ich miejsce zostaly zamontowane 3 anteny
Radmor @60 mm , h=4,75 m

— obciazenie antenami H

Zaklada sie w niniejszej opinii, ze istniejaca wieza jest utrzymywana w nalezytym stanie
technicznym oraz wykonywane sa okresowe kontrole stanu technicznego konstrukcii oraz powlok

antykorozyjnych.

Stan obcigzen wiezy po zamontowaniu dodatkowych anten typ VHLP1-38-1WH-B

6.4 Obciazenie od dodatkowej anteny

VHLP1-38-1WH/B

Wind Forces at Wind Velocity Survival Hating Image
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Packaging and \Weights

Fa = 0,446 kN x 2 = 0,892 kN

Fs = 0,198 kN x 2 = 0,396 kN

Mt = 0,144 kNm x = (0,288 kNm

Zaktada si¢ montaz anten na wysokos$ci segmentu S-4

6.5 Obciazenie istniejacymi antenami
do obliczen zaktada si¢ pret @60 mm, H=4,75 m
Pk=qxCcx Cx vf=13

Strefa obc. wiatrem [



qx = 0,25 KN/ m2
- ekspozycja : dla zakladanej w projekcie maks. wysoko$ci 68 m :
C=1,23 +0,0067 z

z=H=680m — Ce=1,69

- wspotczynnik porywow wiatru = 2,2

- wspolczynniki aerodynamiczne

A=2H/D=12x4,75/0,06=158,3 1/A=0,006 > k=1,0

dxV (0,1x qc C.) = 0,06 x V (0,1x 0,25 x 1000 x 1,69 )= 0,39 < 0,5 tabL.— 1,2

Pk=qXxCex CxB=0,25x1,69 x 1,2 x2,2=1,12 KN/m2
Obciazenie antena
Fa=1,12x 0,06 x 4,75 = 0,32 kN

Sumaryczne obcigzenie wiezy antenami po zamontowaniu dodatkowych anten VHLP1-38-1WH-B
(warto$ci Fs 1 Mt pomija si¢ jako nieistotne do celow porownawczych)

F1=0,892 + 0,32 x 3=1,85 kN

Sumaryczne obciazenie wiezy antenami ., ktore uwzglednial projekt konstrukcji wiezy

F2 =5,0 + 4,72 + 2x1,74 = 13,20 kN — w projekcie zalozono montaz anten w gornych segmentach
wiezy (S-6 1 S-7)

Procentowy udzial obciazenia wiezy po zamontowaniu dodatkowych anten w stosunku do sumy
obciazen przyjetych w obliczeniach konstrukeiji wiezy

p=(1,85/132)x100=14 %

6.6 Ocena mozliwosci zamontowania dodatkowych anten

Biorac pod uwage niewielki udziat procentowy obcigzenia obecnie zamontowanymi
antenami oraz antenami nowo projektowanymi w stosunku do obcigzen projektowanych dla
istniejgcej konstrukeji wiezy oraz fakt, ze nowe anteny planuje si¢ montowa¢ o min 6,0 m nizej w
stosunku do zatozonych w projekcie, nalezy stwierdzi¢, ze konstrukcja wiezy zostata mocno
odcigzona poprzez usunigcie anten, ktore byty zatozone zgodnie z projektem. W chwili obecne;j
konstrukcja wiezy jest obcigzona generalnie jedynie cigzarem wtasnym konstrukcji oraz
odzialywaniem klimatycznym ($nieg, wiatr, oblodzenie) ktoremu poddana jest sama konstrukcja
wiezy. Montaz nowych anten, jak w pkt 1.5 nie spowoduje istotnego zwi¢kszenia naprezen w
konstrukeji wiezy co za tym idzie anteny te moga zostac¢ bezpiecznie zamontowane na

istniejacej wiezy.



7. ORZECZENIA TECHNICZNE DOTYCZACE MOZLIWOSCI MONTAZU URZADZEN NA
MASZTACH KRATOWYCH.

Charakterystyka i obliczenia konstrukcji wsporczej na obiekcie CPR Bialystok - Zascianki

7.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg obliczenia statyczno — wytrzymato§ciowe masztu
kratownicowego, model M435 o wysokosci 24m. Obliczenia sa przeprowadzone w zwiazku z
planowanym dowieszeniem anten. Maszt zamontowany jest na dachu budynku, w miejscowosci
Zascianki, gmina Suprasl, przy ul. Szosa Baranowicka 35, dz. nr geod. 18/114. Maszt stanowi
konstrukcje wsporcza pod anteny radiowe, kierunkowe, ktore stuza do komunikacji radiowej
pomiegdzy punktami odbiorczymi na innych masztach.

Opracowanie projektowe zawiera wylacznie obliczenia statyczno — wytrzymato$ciowe
konstrukcji masztu, jego odciggow oraz elementdw stalowych podpierajacych maszt 1 odciagi.
Obliczenia, swoim zakresem nie obejmuja obliczen zakotwienia odciaggéw do konstrukeji budynku,
posadowienia konstrukcji masztu (oparcia trzonu masztu) oraz elementéw konstrukcyjnych
budynku, do ktérej zakotwiona bedzie konstrukcja masztu oraz jej odciagi. Obliczenia te nie s3

czegscia tej dokumentacii.

7.2 Podstawa opracowania

- Zlecenie Zamawiajacego,

- Informacje odnosnie anten zawieszonych i planowanych na maszcie,
- Dokumentacja Techniczna masztu z dnia 12.12.2017r.

- aktualne normy i przepisy prawne.

7.3 Charakterystyka ogélna obiektu
Przekr6j poprzeczny masztu ma ksztatt trojkata rownobocznego. Jego stateczno$¢ zapewniona
jest poprzez uktad odciggéw linowych.
Charakterystyczne parametry techniczne:
- wysokos¢: 24,0m:;
- rozstaw poprzeczny kraweznikow: 435mm (wymiar osiowy);

- rozstaw poziomych elementdéw skratowania: 656mm (wymiar osiowy);



- illo$¢ segmentow: 6;

- ilo$¢ odciagdw: 15, w trzech plaszczyznach pionowych co 1200;

- promien kotwienia odciggéow: 7,00m;

- poziomy odciggow: +6,00; +10,00; +14,00; +18,00; +22,00m;

- sifa wstgpnego naciggu odciggdéw (w stanie bezobcigzeniowym): 1,15kN;
Dopuszczalne odchytki wartosci sit wstepnych F = F0 +/- 5%.

Pomiar sit w odciggach nalezy wykona¢ miernikiem tensometrycznym lub innym rownowaznym.

7.4 Szczegolowy opis konstrukcji
Maszt kratownicowy sklada si¢ z pigciu segmentow posrednich o dlugosci 4,0m oraz jednego
podporowego o dlugosci 4,0m. Segmenty skrecane ze soba za pomoca Srub. Calg konstrukcje

trzonu masztu wykonano ze stopu aluminium gatunku EN AW-6082, stan T6.

Na podstawie archiwalnego projektu stwierdzono, ze segmenty wykonano z rur okraglych:

- shupy gtéwne (krawezniki) od 0,00m do 24,0m: rury $35x2mm
- skratowanie (poziome pasy + krzyzulce) od 0,00m do 24,0m: rury ¢20x1,5mm

Wszystkie potaczenia spawane wykonywane sg metoda TIG w oslonie argonu. Prety
skratowania aczone sg z kraweznikami spoinami pachwinowymi obwodowymi grubo$ci 3mm.
Dolne konce krawegznikow segmentu zakonczone sa tulejami wzmocnionymi dodatkowymi
odcinkami rury 30x2,0mm; o dtugo$ci 45mm.

Do segmentow posrednich i podporowego przyspawane sg zebra gr. Smm do mocowania
odciaggéw. Poziomy odciggdw pokazano na rysunku K1.

Odciagi wykonano z lin ocynkowanych grubosci 3,0mm; Rm=1770Mpa 1x19 z rdzeniem
stalowym, przeciagnigtych. Sita zrywajaca 8,38kN, przekr6j metaliczny 5,26mm2 wg PN-EN
12385.

Na petle lin zastosowano kausze na ling 3mm wg wymagan normy PN-EN 13411-1. Wg
projektu pierwotnego zaprojektowano skrecenie petli lin na zaciski linowe o rozmiarze 5,0 w ilo$ci
4 sztuk na kazdy odciag (od gory i od dotu). Rozstaw zaciskow 2,5cm (rozstaw w $wietle). Zaciski
linowe wg wymagan normy PN-EN 13411-5.

Nakretki kolierzowe zaciskow kablagkowych powinny by¢ dokrecone momentem



dokrgcania o warto$ci 2,0Nm. Zalecany moment dokrgcania podano dla zaciskow z
posmarowanymi powierzchniami no$nymi i gwintami nakretek. Po pierwszym obcigzeniu zaleca
si¢ ponowne sprawdzenie momentu dokrgcenia i jezeli to konieczne, przeprowadzenie korekty.
Zaleca si¢, aby zakonczenie liny zbadata osoba kompetentna. Zaleca si¢, aby pierwszy zacisk byt
umieszczony bezposrednio przy kauszy. Szczeka musi by¢ zawsze umieszczana na czesci liny, ktora
przenosi obcigzenie.

Uwaga, przy dokrecaniu zaciskOw rozmiesci¢ wszystkie zaciski rowno, migdzy pierwszymi dwoma
wybra¢ luz liny, dokreca¢ rownomiernie nakretki na kazdej $rubie w ksztatcie U, na przemian raz
jedna, raz druga, az zostanie osiggni¢ty zalecany moment.

Do taczenia lin odciagdéw z konstrukcja masztu zastosowano szakle o rozmiarze 8 (sworzen
MS), nosnos¢ 0,4T wg wymagan normy PN-EN 13889. Stosowaé koniecznie osprzet ze stali
ocynkowane;j.

Jako urzadzenia do regulacji naciaggu w linach, wg projektu pierwotnego, zaprojektowano $ruby
rzymskie od strony wspornikow. Zaprojektowano $ruby rzymskie kute oko-oko M10x125 wg
ASTM F1145-92.

Segment podporowy masztu wykonano o zbieznych kraweznikach, zakonczonych wspolng

rurg 80x2mm, z otworem na przegub ze srubg M 12 klasy 8.8.

Maszt oparto na wsporniku pod trzon masztu, zakotwionym do wienca zelbetowego nad
sciang nosng budynku. Odciagi masztu zamocowano do wspornikéw stalowych WKPOA4,
osadzonych do plyty zelbetowej stropodachu $rubami, na calg jej gruboscé.

Obliczenia zakotwienia masztu, nie sa przedmiotem tego opracowania.

7.5 Charakterystyka wytrzymalosciowa konstrukcji
Maszt zostat zaprojektowany zgodnie z obowigzujacymi normami PN-EN.
Do obliczen przyjeto nastgpujace zatozenia:

Obcigzenie wiatrem



Parametr Wartosé Objasnienie
STREFA WIARTOWA l Zascianki, koto Biategostoku
" a0 Wysokos¢ konstrukeji nad poziomem morza
(mn.p.m)
Vio 220 podstawowa bazowa predkosc wiatru [m/s]
€ i 1,0 wspolczynnik kierunkowy
Cseason 1,0 wspotczynnik sezonowy
vy 220 bazowa predkos¢ wiatru [m/s]
950 0,300 cisnienie predkosci wiatru [kPa]
qs 0,303 wartosé bazowa cisnienia predkosci wiatru [kPa]
z 12,00 Wysokos¢ posadowienia masztu (m n.p t)
KATEGORIA TERENU [l Tereny wiejskie / podmiejskie
7 0,30 wymiar chropowato$ci terenu [m]
E 50 Wysokos¢ minimalna [m]
2 0 wspélczynnik orografii (nie ma koniecznosci
uwzglednienia wptywu rzezby terenu)
ki 1,0 wspotczynnik turbulencii
E e 400,0 wysokoséé maksymalna [m]

Obcigzenia od wiatru obliczono zastepcza metoda statyczng wyznaczajac $rednie obcigzenie
wiatrem dziatajace na maszt oraz zastgpcze porywami wiatru. Obcigzenie catkowite wyznaczono
jako sume $redniego obcigzenia wiatru oraz odpowiedzi masztu na porywy wiatru.

Dopuszczalna powierzchnia anten:
1. A=0,60m2 — istniejgce anteny wraz ze wspornikami, na ostatnim segmencie masztu
(20,00m do 24,00m wysokosci masztu);
2. A=0,35m2 — projektowane, dowieszone anteny wraz ze wspornikami na
przedostatnim segmencie masztu (16,00m do 20,00m wysokos$ci masztu).
W obliczeniach uwzgledniono trzy gléwne kierunki wiatru. Dla wszystkich trzech
kierunkdéw przyjeto ta samg powierzchni¢ nawietrzng, najniekorzystniejsza dla wszystkich trzech

kierunkow.

Tab.1 Zestawienie obcigzenia wiatrem przyjetego na maszt dla kierunku I, II, 1l

w sytuacji konstrukcji nieoblodzonej



OBCIAZENIE WIATREM NIEOBLODZONYM

e Ot | 20 dlicktents
Wysokosc Obcigzenie srednie | iy owe [Sredniego wiatremy o, o\ iasenia | 25% obciagenia
SEKCJA St wiatrem Fm,VWz) e oraz obciazenia
odniesienia z [m] [m) wiatrem FPVW(z) odcinkowego [kM/m] [kNfm]
[kM/ml] kNl

1 14,000 0,031 0,057 0,088 0,044 . 0,022
2 18,000 0,038 0,065 0,103 0,051 | 0,026
3 22,000 0,041 0,067 0,108 0,054 ! 0,027
4 26,000 0,044 0,069 0,113 0,057 i 0,028
5 30,000 0,072 0,109 0,182 0,091 0,045
5 34,000 0,095 0,140 0,235 0,117 0,059

Tab. 2 Zestawienie obcigzenia wiatrem przyjetego na maszt dla kierunku I, 11, Ill

w sytuacji konstrukcji oblodzonej

OBCIAZENIE WIATREM OBLODZONYM

Obciagenie Srednie | ObciaZenie éf:d”:iet;:c \llzz:hr::n
SEKC] A odn‘i:;?:nkic;éf[m] wiatrem Fm,Vi{z) mﬂmﬂ oraz ohciazenia m;ﬁﬁiﬂﬁa m;hh;'i:izenia
[lkNim] Dc/im] odcinkowego
[kN/m]
1 14,000 0,049 0,089 0,138 0,069 0,034
2 18,000 0,062 0,107 0,169 0,084 0,042
3 22,000 0,069 0,112 0,181 0,001 0,045
4 26,000 0,077 0,120 0,197 0,098 0,049
5 30,000 0,107 0,162 0,266 0,134 0,067
& 34,000 0,134 0,199 0,333 0,165 0,083
. | strefy obcigzenia oblodzeniem;
Sekcja 1
n e [ [
kraweznik d= 0,035 16,00
0,73 115 | opo | |
skratowanis d= 0,020
0,84 115 | op12 | |
o5 d= 0,020
0,34 1,15 0,012
odcias d= 0,003
1,10 1,15 0,015
Sekrja 2
: e [ o [ ]
kraweznik d= 0,035 20,00
073 123 | opu | |
skratowanis d= 0,020
0,24 123 | ooz | |
mEs d= 0,020
0,24 122 | ooz | |
odcias d= 0,003
1,10 1,23 | 0,016 | |




P N B
kraweznik d= 0,035 24 00
0,72 | 130 | oo | |
skratowanis d= 0,020
0,34 | 130 | o001z | |
oas d= 0,020
0,24 130 | opiz | |
odcizg d= 0,m03
110 130 | 0,017 | |
Sekcja 4
P N B
Krawenik d= 0,035 28,00
0,72 | 136 | op1z | |
skratowanis d= 0,020
0,84 | 135 | oo | |
oEs d= 0,020
0,24 13 | ops | |
odcizg d= 0,003
1,10 136 | 0,018 | |
Sekcja 5
s Tl m [ ]
CraweInik d= 0,035 32,00
0,72 | 142 | ooz | |
skratowanis d= 0,020
0,84 | 142 | opus | |
pEs d= 0,020
0,24 | 122 | oo1s | |
odcizg d= 0,003
1,10 | 142 | 0,019 | |
Sekcja 6
e | & [ st | |
<raweinik d= 0,035 35,00
0,73 | 147 | ooz | |
skratowanis d= 0,020
0,84 | 147 | o015 | |
pEs d= 0,020
0,84 | 147 | opis | |
odcizg d= 0,003
110 | 147 | 0,013 | |

- obcigzenia temperaturg (-43,05°C zimg oraz 46,41°C latem);
obcigzenie stale (od wyposazenia) — 100kg (roztozone na przedostatnim i ostatnim
segmencie masztu).
Cigzar przyjetych anten wprowadzono w postaci sit skupionych.
- obciazenie eksploatacyjne;
Kombinacje:
W kombinacjach obcigzen uwzgledniono 3 klase niezawodnosci konstrukcji.

Przyjeto nastgpujace wspodtczynniki:



G=1,2 - wspotczynnik czg¢sciowy do oddziatywan stalych (efekt korzystny),
Q=1,6 - wspotczynnik czgsciowy dla oddziatywan zmiennych (efekt korzystny),
G=1,0 - wspotczynnik czgsciowy do oddziatywan statych (efekt niekorzystny),
Q=0,0 - wspotczynnik czgsciowy do oddziatywan zmiennych (efekt niekorzystny),
0,t=0,6 - wspotczynnik wartosci kombinacyjnej oddziatywania temperatury,
w=0,5 - wspotczynnik wartosci kombinacyjnej oddziatywania wiatru.
+ Schemat statyczny i obliczenia
Jako schemat statyczny trzonu masztu przyjeto model przestrzenny ramowo - kratowy, w ktérym
trzon odwzorowano za pomocg belkowych elementow skonczonych, natomiast odciaggi jako
elementy kablowe (geometrycznie nieliniowe). Obliczenia statyczne wykonano w programie
obliczeniowym Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2012.
Obliczenia wytrzymatosciowe konstrukcji przeprowadzono w programie Excel przy uzyciu
kalkulatorow wilasnego opracowania. Obliczenia masztu przeprowadzono dla stanu granicznego
no$nosci 1 uzytkowania. Podstawowe wyniki obliczen przedstawiono w wyciggu z obliczen
statyczno — wytrzymatosciowych.
7.6 Wyposazenie instalacyjne
Na maszcie bedg zawieszone nastepujace urzadzenia:
1. Anteny istniejace:
- 2 x antena CXL 2-3LW Procom wraz z wspornikami antenowymi (na ostatnim segmencie
masztu, wysokos¢ zawieszenia od 20,00m do 24,00m);
2. Anteny planowane do dowieszenia:
- 1 x antena radiolinii VHL, $rednicy 30cm (na przedostatnim segmencie masztu; wysokos$¢
zawieszenia od 16,00m do 18,00m)
- 1 x Mikrotik, wymiary 261x166mm (na przedostatnim segmencie masztu; wysokos¢
zawieszenia od 16,00m do 18,00m)
7.7 Ogolne wytyczne eksploatacji obiektu
W trakcie eksploatacji masztu, nalezy dokonywaé¢ koniecznie przegladow okresowych
(serwisowych), co najmniej raz w roku poddajac ocenie: odchylenie od pionu trzonu, stan potaczen

spawanych, skrecanych, zakotwienie odciggdéw oraz site naciggu odciggdw. Odchytki odbiegajace



od przyjetych zatozen projektowych lub niezgodne z norma nalezy skorygowac.
Z kazdego przegladu nalezy wykona¢ raport zawierajacy stan faktyczny konstrukcji, pelny opis
wykonanych czynno$ci oraz dokumentacj¢ zdjeciowa.

Na maszcie mogg znajdowaé si¢ maksymalnie 2 osoby. Na maszt mogg wchodzi¢ tylko i
wylacznie osoby odpowiednio przeszkolone do prac na wysokosci, posiadajace aktualne badania
lekarskie o dopuszczeniu do takich prac. Kategorycznie zabrania si¢ wchodzenia na maszt osob
niewykwalifikowanych do prac na wysokosci. Prace na wysoko$ci moga odbywac si¢ wylacznie w
uprzezach asekuracyjnych, w sposéb ciagly podiaczonych przy pomocy liny asekuracyjnej z
amortyzatorem do elementu mogacego przenie$¢ obcigzenie od upadku. Pracownicy pracujgcy na
wysokosci musza zawsze mie¢ zapigta uprzaz.

Za kazdym razem przy pracach na wysokosci, przed przystapieniem do pracy nalezy oznakowac

strefe niebezpieczng w sposdb uniemozliwiajacy dostep osobom postronnym.

Montaz nowych anten nie spowoduje przekroczenia dopuszczalnych norm. Warunek
nosnosci masztu kratownicowego zostaje spelniony co za tym idzie anteny te moga zostaé

bezpiecznie zamontowane na istniejacym maszcie.



8. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA.

8.1 Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegolnych obiektow:

Roboty przygotowawcze, montazowe i instalacyjne.
Kolejnos¢ realizacji robot:

Zapoznanie pracownikdéw z projektem
Przygotowanie terenu — wygrodzenie

Transport pionowy wspornikow radiolinii
Transport pionowy elementéw radiolinii

Montaz wspornikéw radiolinii do istniejgcej konstrukeji
Montaz radiolinii do zamontowanych wspornikow
Montaz okablowania

Podtaczenie elementow radiolinii do uziomu
Inwentaryzacja powykonawcza

WX R WD —

8.2 Wykaz istniejacych obiektow budowlanych podlegajacych adaptacji lub rozbiorce:
Adaptacja masztu kratowniczego na wysokosci 60m n.p.t. celem montazu anteny radiolinii

8.3 Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki lub terenu, ktore moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

- instalacje elektryczne oraz niskonapigeciowe
- elementy infrastruktury budynku oraz wiezy telekomunikacyjne;j

8.4 Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia:

- ostre wystajace elementy: przy montazu konstrukcji

- halas:w czasie pracy maszyn i narz¢dzi mechanicznych

- porazenie pradem: przy pracach z uzyciem elektronarzedzi

- upadek z wysokosci: podczas montazu konstrukcji

- wiysitek fizyczny: wystepuje podczas wykonywania wigkszo$ci prac

8.5 Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robot budowlanych,
stosownie do rodzaju zagrozenia:

- na czas montazu teren oznaczy¢ barierkami lub tasmg ostrzegawcza

8.6 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych:

Omoéwienie z pracownikami zakresu oraz charakteru wykonywanych prac. Omowienie
rysunkOw oraz prac niebezpiecznych.

8.7 Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonania rob6t budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia
lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawna komunikacje,



umozliwiajaca szybka ewakuacj¢ na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:

- ogrodzenie terenu (oznakowanie za pomocg tablic ostrzegawczych) i wyznaczenie stref
niebezpiecznych,

- zapewnienia o§wietlenia naturalnego,

- okreslenie, na podstawie projektu, potozenia instalacji i urzadzen, mogacych znalez¢ si¢ w
zasiegu prowadzonych robot,

- w czasie wykonywania prac na wysokos$ci nalezy teren ogrodzi¢ w promieniu min. 1/10
wys. (nie mniej niz 6m) oraz zastosowaé odpowiednie oznaczenia

- odziez robocza, obuwie robocze, sprzgt ochrony osobiste;,

- przerwy w pracy (wysiltek fizyczny),

- sprawny sprz¢t techniczny,

- sprzgt ochrony przed upadkiem

8.8 Uwagi koncowe montazowe i wykonawcze

Nalezy prowadzi¢ przeglady coroczne elementow narazonych na zmeczenie, oraz
przeprowadza¢ badania defektoskopowe nie rzadziej niz Slat.
Podczas montazu nalezy przestrzega¢ zalecenia normy PN-B-06200 przepisy ogélne BHP, a
w szczegblnosci BHP dla prac prowadzonych na wysokosci.
Wszystkie wyroby 1 materialy uzyte do wykonania obiektu powinny posiada¢ certyfikaty lub
deklaracje zgodnosci z PN, ewentualnie zgodnos$¢ z aprobatami technicznymi dla wyrobow, dla
ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy.

Montaz na konstrukcji masztu moze by¢ prowadzony przy wietrze wiejacym z predkoscia
nie wigkszg niz10 m/s.

Transport elementow nalezy prowadzi¢ tak, zeby nie spowodowac odksztatcen trwatych.
Konstrukcja powinna by¢ uziemiona przez caty okres montazu i uzytkowania. Nalezy zachowa¢

warunki wykonania i odbioru instalacji odgromowych wg PN-86/E-05003.01 i PN-92/E-05003.04.



9. CZESC RYSUNKOWA

9.1 Przebieg trasy kablowej na obiekcie UM Bialystok — Dokumentaqa fotograﬁczna
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9.2 Przebieg trasy kablowej na obiekcie CPR Bialystok — Dokumentacja fotograficzna










10. WYKAZ UZYTYCH MATERIALOW I URZADZEN.

LP |Nazwa elementu Typ J.M. Hosé
1|Antena Commscope VHLP-38 SZt. 4
2|0DU NEC TRP 38GHz IGH-38 S7t. 4
3/IDU NEC iPasolink MDP-400 szt. 3
4 Jumper TNC-N Szt. 4
5|Kabel Antenowy CNT-400 m 180
6/Kabel Ethernet SF/FTP kat5e m 220
7\Wspornik antenowy stalowy S7t. 2
8 Wspornik antenowy aluminiowy SZt. 1
9Rura oslonowa PCV m 50
10|Koryto kablowe stalowe 50x42KGR/KPR50H42/2 |m 10
11 Microtik Wireless Wire nRAY nRA YG-60adpair kpl 1
13|Zasialcz 48V MeanWell DR-120-48 szt. 1
14/Uchwyty kablowe FIMO-MCC szt. 10
15|Przewdd odgromowy zotto-zielony LGY-16 m 12
16|Przewdd odgromowy zotto-zielony LGY-6 m 8
17|Przewdd zasilajacy czamy OMY-2x1,5 m 8
18|Przewod zasilajacy czamy LGY-10 m 8




11. ZALACZNIKI



WYCIAG Z OBLICZEN STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWYCH
MASZTU

Schemat statyczny

Dane - Materiaty

Materiat E G (MPa) NI LX (1/°C) CW (kN/m3) Re (MPa)
(MPa)
1 S 235 - E=140 140000,00 81000,00 0,30 0,00 77,0100 235,00
EN-AW 6082 T6 70000,00 27000,00 0,30 0,00 27,0000 250,00
3 S 235 210000,00 81000,00 0,30 0,00 77,0100 235,00
Dane - Profile
Nazwa Lista pretow AX AY AZ IX Y 1z
przekroju (cm2) (cm2) (cm2) (cmd) (cm4) (cm4)
RK80x80x4 1do4 12,00 6,40 6,40 175,59 114,00 114,00
R0O20x1,5 40do123 166do186 189d0236 0,87 0,44 0,44 0,75 0,38 0,38
569d0607 703do741
ROA35x2 24do39 187 188 293do306 324d0358 2,07 1,04 1,04 5,67 2,83 2,83
376do404 609do615 617d0623
625d0634 686 694 702
742d0765
ROA80x2,0 5 4,90 2,45 2,45 74,59 37,30 37,30

Obciazenia - Przypadki




Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 STA1 STA1 Konstrukcyjne Statyka NL
2 WYJ1 OBL wyjatkowe Statyka NL
3 TEMP1 TL temperatura Statyka NL
4 TEMP2 TZ temperatura Statyka NL
5 STA2 ST Konstrukcyjne Statyka NL
6 EKSP1 EKSP eksploatacyjne Statyka NL
7 WIATR1 W1 wiatr Statyka NL
8 WIATR2 W2 wiatr Statyka NL
9 WIATR3 W3 wiatr Statyka NL
10 WIATR4 WOBL1 wiatr Statyka NL
1 WIATRS WOBL2 wiatr Statyka NL
12 WIATR6 WOBL3 wiatr Statyka NL
13 TEMP3 TZRED temperatura Statyka NL
14 KOMB'1 Kombinacja NL
15 KOMB2 Kombinacja NL
16 KOMB3 Kombinacja NL
17 KOMB4 Kombinacja NL
18 KOMB5 Kombinacja NL
19 KOMB6 Kombinacja NL
20 KOMB7 Kombinacja NL
21 KOMB8 Kombinacja NL
22 KOMB9 Kombinacja NL
23 KOMB10 Kombinacja NL
24 KOMB11 Kombinacja NL
25 KOMB12 Kombinacja NL
26 KOMB13 Kombinacja NL
27 KOMB14 Kombinacja NL
28 KOMB15 Kombinacja NL
29 KOMB16 Kombinacja NL
30 KOMB17 Kombinacja NL
31 KOMB18 Kombinacja NL
32 KOMB19 Kombinacja NL
33 KOMB20 Kombinacja NL
34 KOMB21 Kombinacja NL
35 KOMB22 Kombinacja NL
36 KOMB23 Kombinacja NL
37 KOMB24 Kombinacja NL
38 KOMB25 Kombinacja NL
39 KOMB26 Kombinacja NL
40 KOMB27 Kombinacja NL
41 KOMB28 Kombinacja NL
42 KOMB29 Kombinacja NL
43 KOMB30 Kombinacja NL
44 KOMB31 Kombinacja NL
45 KOMB32 Kombinacja NL
Kombinacje reczne
- Przypadki: 14do45
Kombinacja Nazwa Typ analizy Typ Natura Definicja
kombinacji przypadku
14 KOMB1 Kombinacja NL (1+5)*1.20+3*0.96+7*1.60
15 KOMB2 Kombinacja NL (1+5)*1.20+3*0.96+8*1.60
16 KOMB3 Kombinacja NL (1+5)*1.20+3*0.96+9*1.60
17 KOMB4 Kombinacja NL (1+5)*1.20+4*0.96+7*1.60
18 KOMB5 Kombinacja NL (1+5)*1.20+4*0.96+8*1.60
19 KOMB6 Kombinacja NL (1+5)*1.20+4*0.96+9*1.60
20 KOMB7 Kombinacja NL (1+5)*1.20+4*0.96+(2+10)*0.80
21 KOMB8 Kombinacja NL 1%0.20+5%1.20+4*0.96+(2+11)*0.80
22 KOMB9 Kombinacja NL (1+5)*1.20+4*0.96+(2+12)*0.80
23 KOMB10 Kombinacja NL (145)*1.20+4*0.96+10*0.40+2*1.60
24 KOMB11 Kombinacja NL (1+5)*1.20+4*0.96+11*0.40+2*1.60
25 KOMB12 Kombinacja NL (1+5)*1.20+4*0.96+12*0.40+2*1.60
26 KOMB13 Kombinacja NL (145)*1.00+7*1.60
27 KOMB14 Kombinacja NL (1+5)*1.00+8*1.60
28 KOMB15 Kombinacja NL (1+5)*1.00+9*1.60




29 KOMB16 Kombinacja NL (1+5)*1.20+6*1.60

30 KOMB17 Kombinacja NL (145)*1.20+6*1.60

31 KOMB18 Kombinacja NL (1+5+7)*1.00+3*0.60

32 KOMB19 Kombinacja NL (1+5+8)*1.00+3*0.60

33 KOMB20 Kombinacja NL (1+5+9)*1.00+3*0.60

34 KOMB21 Kombinacja NL (1+5+7)*1.00+4*0.60

35 KOMB22 Kombinacja NL (1+5+8)*1.00+4*0.60

36 KOMB23 Kombinacja NL (1+5+9)*1.00+4*0.60

37 KOMB24 Kombinacja NL (1+5)*1.00+4*0.60+(10+2)*0.50
38 KOMB25 Kombinacja NL (1+5)*1.00+4*0.60+(11+2)*0.50
39 KOMB26 Kombinacja NL (1+5)*1.00+4*0.60+(12+2)*0.50
40 KOMB27 Kombinacja NL (1+5)*1.00+4*0.60+(12+2)*0.50
41 KOMB28 Kombinacja NL (1+5+6)*1.00+3*0.60

42 KOMB29 Kombinacja NL (1+5+6)*1.00+3*0.60

43 KOMB30 Kombinacja NL (1+5+7)*1.00

44 KOMB31 Kombinacja NL (1+5+8)*1.00

45 KOMB32 Kombinacja NL (1+5+9)*1.00

Reakcje w ukladzie globalnym - Przypadki: 14do45: Obwiednia

Oznaczenia:

Wezet 1 - podpora trzonu masztu

Wezet 2, 3, 4 - podpory kotwigce wsporniki pod odciagi

Fz — reakcja pionowa

Fx, Fy — reakcje poziome

Mx — moment skrecajacy

My — moment zginajacy

Mz — moment zginajacy

Wezel/Przypadek FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)
715 0,2156>> 0,0016 19,6527 -0,0008 0,1898 -0,0000
7 31 -0,1260<< -0,0010 18,7438 0,0005 01114 -0,0000
1 15 0,2156 0,0016>> 19,6527 -0,0008 0,1898 -0,0000
1716 -0,0426 -0,1346<< 22,4466 0,1301 -0,0318 -0,3265
1714 20,0357 -0,0016 24,8021>> 0,0009 -0,0636 -0,0000
1 35 0,1350 0,0010 15,9617<< -0,0005 0,1187 -0,0000
116 -0,0426 -0,1346 22,4466 0,1301>> 20,0318 -0,3265
715 0,2156 0,0016 19,6527 -0,0008<< 0,1898 -0,0000
715 0,2156 0,0016 19,6527 -0,0008 0,1898>> -0,0000
I 20,1260 -0,0010 18,7438 0,0005 -0,1114<< -0,0000
11 21 0,1383 0,0012 19,5248 -0,0006 01312 -0,0000>>
1716 -0,0426 -0,1346 22,4466 0,1301 -0,0318 -0,3265<<
2715 6,4250>> 0 12,9041 0 32127 0
717 0,1864<< 0 -0,1186 0 0,0932 0
2 14 0,2035 0>> -0,1428 0 01018 0
7 14 0,2035 0<< -0.1428 0 0.1018 0
717 0,1864 0 -0,1186>> 0 0,0932 0
715 64254 0 12,9041<< 0 32127 0
2 14 0,2035 0 -0,1428 0>> 01018 0
2 14 0,2035 0 -0,1428 0<< 01018 0
2715 6,425 0 12,9041 0 3,2127>> 0
717 0,1864 0 -0,1186 0 0,0932<< 0
2 14 0,2035 0 -0,1428 0 01018 0>>
2 14 0,2035 0 -0,1428 0 0.1018 0<<
3 18 -0,5087>> -0,8811 10733 0,4405 -0,2543 0
319 -3,2255<< -5,5868 12,8268 2,7934 16128 0
3 18 -0,5087 -0,8811>> 1,0733 0,4405 -0,2543 0
3 19 -3,2255 -5,5868<< 12,8268 2,7934 16128 0
37 18 -0,5087 -0,8811 1,0733>> 0,4405 -0.2543 0
3 16 -3,1694 -5,4896 12,8691<< 2,7448 15847 0
319 -3,2255 -5,5868 12,8268 2,7934>> 16128 0
3 18 -0,5087 -0,8811 10733 0,4405<< -0,2543 0
3 18 -0,5087 -0,8811 10733 0,4405 -0,2543>> 0




3 19 -3,2255 -5,5868 -12,8268 2,7934 -1,6128<< 0
3 14 -2,7248 -4,7195 -11,0055 2,3598 -1,3624 0>>
3 14 -2,7248 -4,7195 -11,0055 2,3598 -1,3624 0<<
4 19 -0,1835>> 0,3179 -0,2829 -0,1590 -0,0918 0
4 17 -2,7874<< 4,8279 -10,9848 -2,4140 -1,3937 0
4 17 -2,7874 4,8279>> -10,9848 -2,4140 -1,3937 0
4 19 -0,1835 0,3179<< -0,2829 -0,1590 -0,0918 0
4 19 -0,1835 0,3179 -0,2829>> -0,1590 -0,0918 0
4 14 -2,7258 47212 -11,0055<< -2,3606 -1,3629 0
4 19 -0,1835 0,3179 -0,2829 -0,1590>> -0,0918 0
4 17 -2,7874 4,8279 -10,9848 -2,4140<< -1,3937 0
4 19 -0,1835 0,3179 -0,2829 -0,1590 -0,0918>> 0
4 17 -2,7874 4,8279 -10,9848 -2,4140 -1,3937<< 0
4 14 -2,7258 47212 -11,0055 -2,3606 -1,3629 0>>
4 14 -2,7258 4,7212 -11,0055 -2,3606 -1,3629 0<<
Maksymalne reakcje w trzonie masztu:
F,=24,80kN (reakcja pionowa, wciskajaca)
Fx,tow. = -0,036kN (reakcja pozioma, towarzyszaca)
Fy,tow. =-0,0016kN (reakcja pozioma, towarzyszaca)
Maksymalne reakcje od odciagéw masztu:
F,=-12,90kN (reakcja pionowa, wyrywajaca)
Fx,tow. = 6,43kN (reakcja pozioma, towarzyszaca)
Fy,tow. = OkN (reakcja pozioma, towarzyszaca)
Przemieszczenia - Przypadki: 30do42 : Ekstrema globalne:
- Przypadki: 30do42
UX (cm) UY (cm) UZ (cm) RX (Rad) RY (Rad) U (cm)
MAX 22,6 20,8 1,2 0,002 0,0174 22,7
Wezet 394 393 393 239 373 393
Przypadek 34 36 32 31 34 34
MIN -16,2 -0,3 -2,5 -0,015 -0,013 0
Wezet 392 59 393 372 328 1
Przypadek 32 36 34 36 32 31

Maksymalne przemieszczenia masztu:

U=22,70cm < U,

dop*

=H/100 = 24,0cm

Maksymalne skrecenie masztu:

Rmax = 090174rad = 0,990 < RdOp.:10

Zamawiajacy nie narzucil granicznych przemieszczen i obrotéw dla konstrukcji.

Wymiarowanie najbardziej wytezZonego odciagu masztu

Fx = 3,85kN (pret 766, wezet 381, przypadek 16) — maksymalna sita w odciggu

Przyjeto ciggna Grupy B — Druty okragte, lina splotkowa jednozwita 3mm, splot 1x19
STAN GRANICZNY NOSNOSCI

F
£
Fra =

F = FXpae = 3,85kN - najwieksza sita w zestawie odciggow

d=3,0mm - $rednica odciagu

R, = 1770N/mm? — nominalna wytrzymato$¢ na rozcigganie




K =0,525 - wspotczynnik sity zrywajacej

Minimalna wartos¢ sily zrywajacej:

PRk _ 3.0°4177040,525
T e T ————
Fmin 1000 1000 8’ 36kN

Obliczeniowa no$no$¢ przy rozcigganiu:
- Eu . Fi
FRd - ( L5evg” YR)
Warto$¢ charakterystyczna sity zrywajace;j:
ke = 0,80 - wspotczynnik straty (przyjeto dla zacisku linowego kabtakowego)
F,=F,. *k =836+0,80=06,69kN -dlaciggien grupy B

Warto$¢ charakterystyczna umownej no$nosci przy rozcigganiu:

_ LIS F, 1,156,690
Fe=Fou="T350" =750 =9 I3kN

Yz = 0,90 - wspolczynnik czgsciowy (przyjeto, ze sposob zakotwienia nie minimalizuje zginania od skrecania)

Fra= (15551 55 ) = (4.96:5,70) =4,96kN

Frq

385
i =‘r%—0,78<1

Rd
Warunek no$nosci spelniony.

STAN GRANICZNY UZYTKOWALNOSCI

F e =2,81kN - maksymalna sita dla ciggien od kombinacji SGU

= Fu
Our = Ay,

F o =An*f,=5261770 = 9,31kN

_931-10° _
Ouc = =336 = 1769,96MPa

Sprawdzono faze eksploatacji.
Naprezenia graniczne:
fs1s=0,50°0,, =884,98MPa

Maksymalne naprezenia w odciagu:

=1534,22MPa

3
o, = Fuw — 28010
17 T4 5.26

o, =534,22MPa < fg,; = 884,98MPa

Warunek spelniony.

Wymiarowanie zaciskéw kabtakowych odciggéw masztu



DANE

Rozmiar zacisku 5
Sita w odciggu [kN] 3,85
n - liczba zaciskéw 3
V4 0,15 zastepczy (umowny) wspétczynnik tarcia dla potaczen kabtgkowych
OBLICZENIA
Nmex [kN] 1,925 pofowa sita w linia dla potaczenia petiowego
Rm [Mpa] 800  wytrzymatosdé na rozcigganie dia klasy sruby 8.8
As [mm”2] 14,18 Pole przekroju czynnego $ruby M8
Fs =So [ kN] 7,9408 sita sprezajaca
25N
[ WARUNEK NOSNOSCI | o mex
n-2-F,u,
0,67 < 1
Wymiarowanie pretow stalowych kotwigcych odciagi
Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek
1 RK80x80x4 S 235 32.44 32.44 0.40 15 KOMB2
2 RK80x80x4 S 235 32.44 32.44 0.25 19 KOMB6
3 RK80x80x4 S 235 3244 32.44 0.20 17 KOMB4
4 RK80x80x4 S 235 32.44 32.44 0.10 16 KOMB3

Wymiarowanie pretéw aluminiowych




NOSNOSC PRETOV/ wy PN-EN 1998-1-1

Typ preta Kraweznik Podstawa norrmowa
Numer preta 347 -
Prze kirgj 352 -
Ned [kM] S diskajgca w precie 1758 -
Tled [kim] Marrent zginajgoy w prede 0,031 -
Niateriat EM-A E0%2 TE £ == -
0 MPa] granica plastyczno <ol alurminium 250 Tahlica 3.2b - str.35
fu [hPa] witrzyrmaliss na rozcigganie 290 Tablica 3.2b - tr 36
pohaz wspdtczynni k redukcyjny w strefie wpka cepla 0.4 Tahlica 3 .2b - gtr 35

yh wep dkszynnik c2gdciowy 1,1 6.1.3-str 53
yhi2 wep dkszynnik c2gdciowy 1,25 6.1.3-str 53
d[mm] srednica praekroju 35 -
t[mm] grubost Sianki przekroju 2 -
Ag [mm2] Pole prae koju 207,35 -
Vi[mm3] Wskadnik wytrzymatodel praekrau 161877 -
| [mm4] Nbrnent bezwldnodc przekoju 2832853 -
i[mm] promier bezwtadnodai preta 1163 -
E [Gpa] radut spredystosol podhuZng] 70,00 325 -sr 3
B pararretr sruklodd 12,13 6143 - str.57
£ - 1,00 Tahlica 6.2 - str.59
Rodzaj seiankii klasa Eaarki preestone 22 spainami, Hasa A Tablica 6.9 - b 59
materialu
p1 wartodé graniczna 3,00 Tahlica 6.2 - str.59
p2 wartodé graniczna 13,00 Tahlica 6.2 - str.59
3 wartodé graniczna 18,00 Tahlica 6.2 - str.59
NOSNOSE LOKALNA PRZEKROJU - 6.2
Nodnosé na scishanie - 6.2.4 {nosnose plasty ) £.24-ctr g8
Pole przekroju efekbyiwnego
Aeff [mm2] illa przeimjéw :dasy 1,;3) ot 207,35 6.24-5tr66
Ne,Rd = Mo,Rd [kM] Nognost plastyczna na Sciskanie 47,12 6.24-ctrge
Noénoé é na zginanie - 6.2.5
o Uaogdlniony wspdtczynnik ksaatu 1,00 Tablica 6.4- str 67
Tile,Red [kNm] Chliczeniowa nognoss prae kroju pray 2gnianiu 037 625 .1-tr 67
No&noéé na zginanie z sily podiuzng -6.2.9
7 1,3 - dla przekrojdw zarmknigtych klasy 1, 2;
" e 3 6292-str 72
5292 -str 72
) NOSNOSC GLOBALNA PRZEKROJU (STATECZNOSE) - 6.3
' 1. Noénoé¢é na wyboczenie 6.3.1.1
ax wspdtczynnik uwzgledni'aj.qcy p.obiE.!nie prae kroju 1,00 634 1-sh 73
krytycanego - Soiskanie osiowe
Pole przekroju efekbyiwnego
A [mm2] e przeimjéw :dasy 1;,3) feﬁ#\ 207,35 63.44-¢tr73
o parametr irmperfekej 02 Tablica 6.6 - str.74
graniczna sru kst wagledna 0,1 Tablica 6.6 - str 74
L [mm] cugoss preta GEQ
k wspdtozynnik dhugodci wyboczeniowe] 10
Ler [mm] dhugosd krtyczna preta 660 -
smukoSS wzgledna 1,07 53.1.2-str.74
] globalna wstepna irmperfekcja prae chytowa 1,17 63.1.2-5tr.74
¥ wspdtozynni k wyboczenia <=1,0 0,506 £34.2-str 74
teff [mm] lakalry wphw HAZDd!J.gDS'd nie przekraczajgoe) 1024 6393 ot
szerokosi elernentu
Ahaz[mm2] pole przekroju w srefie HAZ §2.94 Tahlica 6.5 - str 74
Al - 157,58 Tablica 6.5 - str 74
Wspdtezynnik redukoyjny dla konstru koji spawanych dla .
K daklasy A rateriah klasy A 0,854 Tahlica 65 - str 74
NbRd [kN MNognosé elermentu na wyboczenie [kN 2442 wzir & 4% - gtr 73
2. Nosnoié na zginanie z unzglednieniem sily podiuinej 6.3.3
Ye niezalenie od klasy przekoju 03 £331-str g0
Nb,Rd,min [kN] Nognose elermertu na wyboczenie wy 6.3.1 2442 wzor & 4% - otr 73
R [kNm Mognosé elermentu pray zginaniu 6.2.5 0,37 625 1-sir67

wzdr 662 - ctr 80




NOSNOSE PRETOV/ wy PN-EN 139311

Typ preta Krawiinik Podﬁwa FIrTo Wa
Numer preta 186 -
Przekrgj 20w1.5
Ned [kH] Sk dciskajgoa wprede 2,38
Ried [km] Marnent zginajacy w precie 0,001
Materiat EM-A1 E082 T6 b==5 A4
0 MPa] granica plastycanosd alurminium 250 Tahlica 3 2h - s 35
fu [MPa] wytrzyrnatodt na rozoigganie 290 Tahlica 3.2h - str.35
po,haz wspdiszyrnik redu koyjry w strefie wpbnwu ciepl 0,4 Tahlica 3 2h - str 35
whaz wspdszynnik redu koyjny w strefie wp b ciepl 0,512 Tahliza 3 2h - =tr 35
Tahlica 3 2h - str 35
yhtt wspitczynni k czedcionwy 1.1 £43-sh 53
yhi2 wspitczynnik czesciony 1,25 64.3-sh 53
d [mm] érednica przekroju 20
t [mm] gruboss doianki prae kroju 15
Ag [mm2] Pole przekroju 57,18
Wmm3] Wiskanik wrzyrnabdei prae koju 37542
| [mmd] Nbrrert beawtadno &oi praekroju 36415
i[mm] promien beawvtadnosd preta 656 -
E [Gpa] rodut spredystodd podlume) 70,00 325-sh38
B pararretr srukiogoi 10,54 6.14.3-4r57
£ - 1,00 Tahlica &.2 - str 53
Rodzaj Seianki i Klasa Srianki przgstowe ze spoinami, Kasa A v Tablica &2 - str 53
materialu
p1 warto£E granicana 9,00 Tahlica 6.2 - sbr 53
p2 wartoSE granicana 13,00 Tahlica &.2 - <tr 59
3 wartoSs granicana 18,00 Tahlica 6.2 - tr 59
NOSHOSC LOKALNA PRZEKROJLI -6.2
Nodnosé na $eiskanie - 6.2.4 (nodnosé plastycma) 6.2.4- st 66
Pole prae broju efekt ywnego
Apft [mm2] {dla pree krojow Kasy 1,2,3) Aci=A 87,18 6.2.4-5tr66
Ne,Rd =Mo,Rd [kN] Nognosc plagyczna na Soiskanie 19,81 £2.4-shge
Noénosé na zyinanie - 6.2.5
o Ungdlniony wspdiszynnik ksztatu 1,00 Tablica & .4 - str 67
Tike,Rel [KMm] Chliczeniowa nosnoss przekroju pray zgnianiu 0,03 6.251-4r67
Noénoéé na zginanie z sity podhuzng -6.2.9
7 1,3 - dla prze krojow zarmknietych klasy 1, 2;
T Eowéwpadm k?;’fm ¥ 13 6232472
6.29.2-4r72
_ NOSNOSE GLOBALNA PRZEKROJU (STATECZNOSE) -6.3
i 1. Noénoé na wyboczenie 6.3.1.1
wx wepdEzynnik uwzgledni@j_qcy p_ohiz_anie przekroju 100 531 1-dr73
krytycznego - Soiskanie osiowe
Fole prze kroju ef ek ywnego
Actf [mm2] s M’;Ujéw :«asy 1,};“3) feﬁ:A 4718 634.1-2r73
o pararretr irrpeteks]i 0.2 Tahlica6 & - sbr.74
grariczna smukinsé wagledna 0,1 Tablica 6.6 -str.74
L [mm] dugose preta 70
k wspdkzynnik diugo el whoczeniowe] 0,85
Ler[mm] dhugoss krtysana preta 6715 -
srrukosc wzgledna 1,95 £31.2-4gr7d
] glohalna wstepna irmpedeksja przechybwa 258 E312-4r74
% wspdtszynnik wyboczenia <=1,0 0,234 £.31.2-dr74
toff [mm] o kalry wp o HAZ o d{'ugoéci nie prae fraczajace) 0,758 6595 dr70
szerokosa elementu
Ahaz [mm2] pole przekroju w strefie HAZ 3457 Tahlica 6.5 - str.74
Al - 66,26 Tahlica 6.5 - sbr.74
K dla klasy A Weptiozynnik md“'f,fg‘;;‘:i:f Ezr;;{f:kc" spawanyh dia 0,914 Tablica 6 5 - st 74
NbRd [kN] Hognosc elermentu na wyboczenie [kN 4.24 wzdr 6.4% - str.73
2. Noénosé na zginanie z unzglednieniem sity pociuinej 6.3.3
Ye riezaleznie od klasy przekroju 08 6.33.1-gr80
Hb,Rel,min [kN] Nognoss elementu na wyboceenie wy 6.3.1 4,24 wadr 6.45 - str.73
My, Rl [kNm Nosnodc elermentu pray zginaniu 6.2 5 0,09 G251-2rE7

wzdr 662 - str 80

Uwaga: Wymiarowanie skratowania poziomego pomini¢to, ze wzgledu na mniejsza dugosé

wyboczeniowa niz skratowanie ukosne.
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proj. kabel RG-8
w_istn. korycie kablowym

I D —

istn. maszt balastowy MB2

istn. radiolinia #0,3m 38GHz
Az=163"; Hz=2.2m n.p.d.kier: SR Biafystok

=3

|
:

Inwestor: | Komenda Wojewddzka Policji w Biafymstoku, ul. Sienkiewicza 65 15-002 Biatystok

Temat: Projekt instalacji radiolinii na potrzeby Systemu Powiadamiania Ratunkowego

Lokalizacja:| Komenda Wojewddzka Policji w Biatymstoku, ul. Sienkiewicza 65 15-002 Biatystok

Tytut: Rzut fragmentu dachu z naniesiong instalacjq radiolinii— stan projektowany

Projektowat:  Andrzej Kowalczyk Data: Skala: Nr rysunku:
nr upr. UAN=VI 1227 24/88 10.2020 1:400 11
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Az=163" Hz=2.2m n.p.d. kier: SR Biatystok

LA

N \ N\
istn. maszt balastowy MB2

[ 1] [ 1 [ ]

II_H

Inwestor: | Komenda Wojewédzka Policji w Biafymstoku, ul. Sienkiewicza 65 15-002 Biatystok

Temat: Projekt instalacji radiolinii na potrzeby Systemu Powiadamiania Ratunkowego

Lokalizacja:| Komenda Wojewddzka Policji w Biatymstoku, ul. Sienkiewicza 65 15-002 Biafystok

Tytut: Pofudniowa—wschodnia elewacja budynku z anteng radiolinii— stan projektowany

Projektowat:  Andrzej Kowalczyk Data: Skala: Nr rysunku:
nr upr. UAN=VI 1227 24/88 10.2020 1:400 1.2
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Inwestor: [ Komenda Wojewddzka Policji w Biafymstoku, ul. Sienki 65 15-002 Biafystok

Temat: Projekt instalacji radiolinii na potrzeby Syst P koweg

Lokalizacja:| Komenda WojewSdzka Policji w Biatymstoku, ul. Sienkiewicza 65 15—002 Biatystok

Tytut: Szafa teletechniczna 42U z IDU radiolinii — stan projektowany

Projektowaf:  Andrzej Kowalczyk Data: Skala: Nr rysunku:
nr upr. UAN-VI 1227 24/88 10.2020 - 1.3




istn. wieza stalowa H=20.0m

roj. wspornik W—1

roj. kabel RG-8
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1] 1) 1]

[ 1]

[ 1]
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Inwestor: | Komenda Wojewddzka Policji w Biafymstoku, ul. Sienkiewicza 65 15-002 Biatystok

Temat: Projekt instalacji radiolinii na potrzeby Systemu Powiadamiania Ratunkowego

Lokalizacja:| Urzqd Miejski w Biafymstoku, ul. Stonimska 1 15-028 Biatystok

Tytut: Wschodnia elewacja budynku elementami instalacji radio stan projektowany

Projektowat:  Andrzej Kowalczyk Data: Skala: Nr rysunku:
nr upr. UAN-VI 1227 24/88 10.2020 1:300 2.2
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proj. kabel RG-8

proj. wspornik W-1

lﬂ%
=l

istn. wieza stalowa H=20.0m

\ proj._wspornik W-1

(O

Inwestor: | Komenda Wojewddzka Policji w Biatymstoku, ul. Sienkiewicza 65 15-002 Biatystok

Temat: Projekt instalacji radiolinii na potrzeby Systemu Powiadamiania Ratunkowego

Lokalizacja:| Urzqd Miejski w Biatymstoku, ul. Stonimska 1 15-028 Biatystok

Tytut: Rzut wysokiego dachu z elementami instalacji radiolinii— stan projektowany

Projektowat:  Andrzej Kowalczyk Data: Skala: Nr rysunku:
nr upr. UAN-VI 1227 24/88 10.2020 - 21




istn. wieza stalowa H=20.0m

o} wspornk W-1

=)

proj. wspornik W—=1__—

roj. kabel RG—-8
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Inwestor: | Komenda Wojewddzka Policji w Biafymstoku, ul. Sienkiewicza 65 15—-002 Biatystok

Temat: Projekt instalacji radiolinii na potrzeby Systemu Powiadamiania Ratunkowego

Lokalizacja:

Tytut: Wschodnia elewacja budynku elementami instalaciji radiolinii— stan projektowany

Projektowaf:  Andrzej Kowalczyk Data: Skala: Nr rysunku:
nr upr. UAN-VI 1227 24/88 10.2020 1:300 22




An. pbtka rack 19” 1U |

istn. listwa zasilajgca 230V 19” 1U
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proj. zasilacz
MeanWell
DRH-120 -48

proj. IDU NEC iPasolink VR2

O000000000000000000000000000O000000000

[

Inwestor: | Komenda Wojew6dzka Policji w Biatymstoku, ul. Sienkiewicza 65 15-002 Biafystok

Temat: Projekt instalacji radiolinii na potrzeby Systemu Powiadamiania Ratunkowego

Lokalizacja: | Urzqd Miejski w Biotymstoku, ul. Stonimska 1 15-028 Biatystok

Tytut: Szafa teletechniczna 24U z IDU radiolinii — stan projektowany
Projektowaf:  Andrzej Kowalczyk Data: Skala: Nr rysunku:
nr upr. UAN-VI 1227 24/88 10.2020 - 2.3
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skala 1:5
19 260/3
=475
, 56 418 |

2, ,26
2

439

skala 1:5\/\/_ 1

skala 1:10

upr. bud. nr. 365/02

— 2}BL 150x8 o _
137 SZT=1 rure zagniesc
4‘ 150 ) //4
[N 4 o /"’T
& 3 7 sruby
fgt
B 8 + 5
e} ol 2
M < ono-
o = 5 DA
s . Q O <>
38 < oH
[ I ] DQ:F
‘ 150 ,
1 1
skala 1:5 W_1
@ BL 48x8
100 =
100 SZT=2 ZESTAWIENIE STALI
NUMER NAZWA | DLUGOSC| GATUNEK . MASA JEDN.MASA 1 EL.
5y A .8 POZ. |ELEMENTY ELEMENTU | [mm] | STAL %™ S AP R 8 T e 9
Qj[ W=1 Ta 8 60/3 | 475 St3S 1 0.475 | _4.217 | _2.003 | _2.003
§b §b ® W=1 b ¢ 60/3 | 500 St3S 1 0.50 4217 | 2109 | 2109
y ! * W=1 Tc @ 60/3 | 510 St3S 1 0.51 4217 | 2451 | 2451
Ry S/ 0 W=1 2| BL 150x8 137 St3S 1 0,137 | 1,291 | 1,291 | 1,291
W=1 3 BL 48x8 100 St3S 2 0,20 1,535 | 0,307 | 0,614
W=1 4 BL 175x8 | 100 St3S 1 0,10 1120 | 1,120 | 1,120
OGOLEM 9.29
. _ NADDATEK NA SPOINY: 1,8% 0.167
skalg 1'5\/\/ /I NADDATEK NA NIERGWNOSCI: 2% 0.186
BL 173x8 NADDATEK NA ELEM. DODATKOWE: 1.5% 0.140
RAZEM: 9.783
100 SZT=1 WYKONAC: x2 19.566
100 ZESTAWENIE SRUB
g Pt
23 23 MASA [kg]
RVADS LICZBA
+E5 - o POZ. NAZWA [szt] e RazEm | UWAG
o 5.1 SRUBA M12x100-8,8 | 8 0,087 | 0,696 | DIN 933
5.2 NAKRETKA M12 16 0,015 | 0.240 | DIN 934
N Ay 53 PODKELADKA D14 16 0,0086] 0,138 | DIN 125
®
R 2 RAZEM MASA DLA KOMPLETU [ka]] 1.074
NI O o +
oN|
8 FLEKTRODY EA 1.40
Inwestor:
Ex.T Sp. zo.o.
Adres: . . .
Al. Mireckiego 22, Sosnowiec 41—205
Nazwa rys.
Rys. warszt. konst. wspornika na maszcie
Projektowat: Podpis: Stadium:
mgqr inz. Andrzej Jamroz . .
d J y Projekt Wykonawczy—Konstrukcja

yT

Data

Skala: 1:10
10.2020 A3 1:5

Nr rysunku

W—1




proj. wspornik WR435-H1,0-FI150

istn. maszt kratownicowy
M435 H=24.0m

Inwestor: | Komenda Wojew6dzka Policji w Biatymstoku, ul. Sienkiewicza 65 15-002 Biatystok

Temat: Projekt instalacji radiolinii na potrzeby Systemu Powiadamiania Ratunkowego

Lokalizacja:| Centrum Powiadamiania Ratunkowego w Biafymstoku,
ul. Szosa Baranowicka 35 15-521 Biafystok

Tytut: Rzut fragmentu dachu z naniesionq instalacjq radiolinii— stan projektowany

Projektowat:  Andrzej Kowalczyk Data: Skala: Nr rysunku:
nr upr. UAN-VI 1227 24/88 10.2020 1:300 3.1




istn. maszt kratownicowy
M435 H=24.0m

istn. antena dookdlna VHF
systemu tqcznosci radiowej

istn. antena dookdlna VHF
systemu fgcznosci radiowej

proj. wspornik WR435-H1,0—FI50

proj. kabel RG—8

istn. przepust kablow

Inwestor:

Komenda Wojewddzka Policji w Biafymstoku, ul. Sienkiewicza 65 15-002 Biafystok

Temat:

Projekt instalacji radiolinii na potrzeby Systemu Powiadamiania Ratunkowego

Lokalizacja:

Centrum Powiadamiania Ratunkowego w Biatymstoku,
ul. Szosa Baranowicka 35 15-521 Biatystok

Tytut:

Fragment elewacji budynku z masztem kratownicowym — stan projektowany

Projektowat:

Andrzej Kowalczyk Data: Skala: Nr rysunku:
nr upr. UAN-VI 1227 24/88 10.2020 1:250 3.2
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Inwest: K da Wojewddzka Policji w Biatymstoku, ul. Sienkiewicza 65 15-002 Biatystok
Temat: Projekt instalacji radiolinii na potrzeby Syst Powiad koweg
Lokalizacja: | Centrum Powiadamiania Ratunkowego w Biafymsto
ul. Szosa Baranowicka 35 15-521 Biatystok
Tytut: Szafa teletechniczna 42U z IDU radiolinii — stan projektowany
Projektowat:  Andrzej Kowalczyk Data: Skala: Nr rysunku:
nr upr. UAN-VI 1227 24/88 10.2020 - 33




