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ZALACZNIK NR 1
OBLICZENIA STATYCZNO -WYTRZYMALOSCIOWE

NAZWA PROJEKTU: ROBOTY REMONTOWE PIWNICY POD PODWORZEM WRAZ Z REMONTEM
TERENU PODWORZA.

OBIEKT: PIWNICA POD PODWORZEM , TEREN PODWORZA DLA POSESJI ,
KATEGORIA BUDOWLANA: Xl

LOKALIZACJA: UL. MAZURSKA NR 42, DZ. NR 2/10, OBREB 1032 W SZCZECINIE
INWESTOR: Gmina Miasto Szczecin reprezentowana przez

Zarzad Budynkoéw i Lokali Komunalnych
70 - 546 Szczecin, ul. Mariacka 25

WYKONAWCA: INZYNIERSKA OBSLUGA INWESTYCJI TOMASZ SWIATEK
AL.WYZWOLENIA 8/7 , 70-552 SZCZECIN

BRANZA PROJEKTANT NR UPRAWNIEN PODPIS

BUDOWLANA
mgr inz. TOMASZ SWIATEK Upr bud - konstr 286/Sz/84
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remontowe piwnicy pod podworzem wraz z remontem terenu podwérza przy ul. Mazurskiej nr 42 dz. nr 2/10 obreb
1032 w Szczecinie”, zostat opracowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j.
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OBLICZENIA STATYCZNO -WYTRZYMALOSCIOWE

Strop piwnic ul .Mazurska 42

Stan projektowany

| ZESTAWIENIE OBCIAZEN wg stanu projektowaneqo

Tablica 1. Obcigzenia dla przej$¢ komunikacyjnych Typ C

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Kd Obc. obl.
kKN/m? kN/m?2
1. Kostka betonowa [24,00kN/m2 *0,06] 1,44 1,30 -- 1,87
2. Zaprawa cementowa grub. 5cm 1,05 1,30 - 1,37
[21,0kN/m3-0,05m]
3. Folia PE [0,002kN/m2] 0,00 1,20 - 0,00
4. Keramzyt [3,00kN/m3* 0,15 m] [0,450kN/m2] 0,45 1,20 0,00 0,54
5. Papa anty korzenna + Papa podktadowa na 0,15 1,30 -- 0,19
podiozu betonowym, podwojnie [0,150kN/m2]
6. Plyta stropowa zelbetowa gr 16 cm 4,00 1,10 -- 4,40
[25,00kN/m3*0,16] [4,000kN/m2]
7. Deskowanie tracone -ptyta OSB18 mm 0,10 1,20 -- 0,12
[0,110kN/m2]
8. Strop odcinkowy -cegta[18,00*0,06m] 1,08 1,10 -- 1,19
[1,080kN/m2]
9. Belka stalowa 260 INP  [0,300kN/m2] 0,15 1,00 -- 0,15
10. Obcigzenie $niegiem nawierzchni podwoérza wg 0,86 1,50 0,00 1,29
PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 2, obiekt nizszy
niz otaczajgcy teren albo otoczony wysokimi
drzewami lub obiektami wyzszymi -> Qk = 0,9
kN/m2, nachylenie potaci 0,0 st. -> C1=0,8)
[0,864kN/m2]
11. Obcigzenie zmienne (audytoria, aule, sale zebran 3,00 1,20 0,50 3,60
i sale rekreacyjne w szkotach, restauracyjne,
kawiarniane, widownie teatralne, koncertowe,
kinowe, sale bankowe, pomieszczenia koszar.)
[3,0kN/m2]
O} 12,28 1,20 - 14,72
Tablica 2. Obcigzenia dla nawierzchni z roslinnoscia Typ A
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Substrat ziemny ekstensywny 1,5 kN/m2 gr -10- 1,50 1,30 - 1,95
15cm [1,500kN/m2]
2.  Warstwa akumulacyjno - filtracyjna 0,1 kN/m2 0,10 1,20 -- 0,12
[0,100kN/m2]
3. Papa anty korzenna + Papa podktadowa na 0,15 1,30 -- 0,19
podtozu betonowym, podwdjnie [0,150kN/m2]
4. Ptyta stropowa zelbetowa gr 16 cm 4,00 1,10 -- 4,40
[25,00kN/m3*0,16] [4,000kN/m2]
5. Deskowanie tracone -ptyta OSB18 mm 0,11 1,20 - 0,13
[0,110kN/m2]
6. Keramzyt [3,00kN/m3* 0,15 m] [0,450kN/m2] 0,45 1,20 0,00 0,54
7. Strop odcinkowy -cegta[18,00*0,06m] 1,08 1,10 -- 1,19

[1,080kN/m2]
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8. Belka stalowa 260 INP  [0,300kN/m2] 0,15 1,00 -- 0,15
9. Obcigzenie $niegiem nawierzchni podwoérza wg 0,86 1,50 0,00 1,29
PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 2, obiekt nizszy
niz otaczajgcy teren albo otoczony wysokimi
drzewami lub obiektami wyzszymi -> Qk = 0,9
kN/m2, nachylenie potaci 0,0 st. -> C1=0,8)
[0,864kN/m2]
10. Obcigzenie zmienne (audytoria, aule, sale zebran 3,00 1,30 0,50 3,90
i sale rekreacyjne w szkotach, restauracyjne,
kawiarniane, widownie teatralne, koncertowe,
kinowe, sale bankowe, pomieszczenia koszar.)
[3,0kN/m2]
O 11,40 1,22 - 13,87
Tablica 3. Obcigzenia dla nawierzchni ze zwirem Typ B
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥t Kd Obc. obl.
kKN/m? kN/m?
1. Zwiry i pospotki mato wilgotne, luzne grub. 10 cm 1,70 1,30 -- 2,21
[17,0kN/m3-0,10m]
2.  Warstwa akumulacyjno - filtracyjna 0,1 kN/m2 0,10 1,20 -- 0,12
[0,200kN/m2]
3. Papa anty korzenna + Papa podktadowa na 0,15 1,30 -- 0,19
podtozu betonowym, podwdjnie [0,150kN/m2]
4. Plyta stropowa zelbetowa gr 16 cm 4,00 1,10 -- 4,40
[25,00kN/m3*0,16] [4,000kN/m2]
5. Deskowanie tracone -ptyta OSB18 mm 0,11 1,20 -- 0,13
[0,110kN/m2]
6. Keramzyt [3,00kN/m3* 0,15 m] [0,450kN/m2] 0,45 1,20 0,00 0,54
7. Strop odcinkowy -cegta[18,00*0,06m] 1,08 1,10 -- 1,19
[1,080kN/m2]
8. Belka stalowa 260 INP  [0,300kN/m2] 0,15 1,00 - 0,15
9. Obcigzenie $niegiem nawierzchni podwoérza wg 0,86 1,50 0,00 1,29
PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 2, obiekt nizszy
niz otaczajgcy teren albo otoczony wysokimi
drzewami lub obiektami wyzszymi -> Qk = 0,9
kN/m2, nachylenie potaci 0,0 st. -> C1=0,8)
[0,864kN/m2]
10. Obcigzenie zmienne (audytoria, aule, sale zebran 3,00 1,30 0,50 3,90
i sale rekreacyjne w szkotach, restauracyjne,
kawiarniane, widownie teatralne, koncertowe,
kinowe, sale bankowe, pomieszczenia koszar.)
[3,0kN/m2]
3 11,60 1,22 - 14,13

Il .Obliczenia dla belki stropowej

Przyjeto dla obliczen najbardziej niekorzystne obcigzenie od nawierzchni typ C
Obcigzenie charakterystyczne =12,28 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe =14,72 kN/m?2

- obcigzenie z pasma 1,7m przypadajace na belke stropowa:

12,28 x 1,7=20,87kN/m
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14/78x1,7 m= 25,12kN/m
- dtugosc w osiach pomiedzy podciggami L =4,50 m

- dtugosc obliczeniowa Lo=L*1,05 =1,05*4,50 = 4,72 m

SCHEMAT BELKI
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OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yf=1,15)
Schemat statyczny:

20

plaJ2087

E
AA B

| 4,72 |
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WYKRESY SIlt. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

66,84

56,64 :>[>
56,64 :w[>

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYM IA‘ROWAN IE WG PN-90/B-03200
y

Przekroj: 1260

Av=24,4cm?, m=419kg/m

Jx=5740 cm?, Jy =288 cm*, J, =43600cmb, Jr=35,3cm* Wx=442cm?
Stal:  St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:
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- zginanie: klasa przekroju 1 (ap = 1,081) Mr = 102,77 kNm
- 8cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 304,77 kN

Nos$nosé€ na zginanie
Przekrdjz = 2,36 m
Wspdtczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny Mmax = 66,84 kNm
(52) Mmax / (p.*Mgr) = 0,650 < 1
Nos$nos¢ na Scinanie
Przekréjz=4,72 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -56,64 kN
(53) Vmax/ VR =0,186 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze Scinaniem
Vmax = (-)56,64 KN < Vo =0,6-Vr =182,86 kKN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=2,36 m
Ugiecie maksymalne fimax = 11,46 mm
Ugiecie graniczne fgr=1lo /350 = 4720 /350 = 13,49 mm
fumax = 11,46 mm < fgr= 13,49 mm  (85,0%)

lll. Obliczenia dla podciagu

1.Zatozenie :
Schemat statyczny
Podciag jako belka wolnopodparta pomiedzy stupami:

Reakcje z belki stropowej Ra= Rs = 56,64 kN
- obcigzenie sitami skupionymi na podciag

56,64 x 2= 113,28 kN/m

L= 3,86 m — odlegtos¢ pomiedzy podporami (stupami zelbetowymi),

- dtugosc¢ obliczeniowa Lo=L*1,05 =1,05*3,86 = 4,05 m

SCHEMAT BELKI
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+
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OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yr=1,15)
Schemat statyczny:

ﬂ ﬂ
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Tablica obcigzenh charakterystycznych
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Przekrgj z[m] gi [KN/m] gp [KN/m] F [kN] M [KN]
A. 0,00 -- 0,00 0,00 0,00
1. 0,33 0,00 0,00 113,28 0,00
2. 2,03 0,00 0,00 113,28 0,00
3. 3,73 0,00 0,00 113,28 0,00
B. 4,05 0,00 -- 0,00 0,00

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

paN

W 174,24

Sity poprzeczne [kN]:

194,93

95,8!

::<

194,93 >,

1

194,93

64,65
64,65 |
T

35,62

A -65,62

-195,89 -195,89

Ugiecia [mm]:

A\l\—Z/_//’//// A
A B

5,76

Tablica wynikéw obliczen statycznych:

L.p. | z[m | MIkNm] | Mp[kNm] | WVIkN] | Vo[kN] | fi[mm]
Przesto A-B (I =4,05m)

A. 0,00 -- 0,00 -- 194,93 --

1. 0,33 64,33 64,33 194,93 64,65 1,49
2. 2,02 173,91 173,91 64,65 64,65 5,76
3. 2,03 174,24 174,24 64,65 -65,62 5,76
4. 3,73 62,68 62,68 -65,62 -195,89 1,45
B. 4,05 0,00 -- -195,89 -- --

Reakcje podporowe: Ra = 194,93 kN, Rs = 195,89 kN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;
- obcigzenie dziata w dot;
- brak stezenh bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200




Inzynierska Obstuga Inwestycji Tomasz Swigtek , 70-552 Szczecin ,Al. Wyzwolenia 8/7,

Dot.: ,,Roboty remontowe piwnicy pod podwérzem wraz z remontem terenu podwdrza przy ul. Mazurskiej nr 42 w
Szczecinie"

ly

|

ly
Przekroj: 1360
Av=46,8cm?, m=76,1kg/m
Jx = 19610 cm4, Jy =818 cm*, J, = 237000 cmé, Jr =124 cm*, Wx= 1090 cm?3
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (ap = 1,084) Mr = 242,31 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vr = 556,45 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekrdjz =2,03 m
Wspdtczynnik zwichrzenia oL = 0,763
Moment maksymalny Mmax = 174,24 KNm
(52) Mmax / (o."MRr) = 0,942 < 1
Nos$nos¢ na Scinanie
Przekréjz =3,73 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -195,89 kN
(53) Vmax / VR = 0,352 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax = (-)195,89 KN < Vo, =0,6-Vr = 333,87 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=2,02 m
Ugiecie maksymalne fkmax = 5,76 mm
Ugiecie graniczne fgr = 1o/ 350 = 4050 / 350 = 11,57 mm
fkmax = 5,76 mm < fgr=11,57 mm  (49,8%)

2. Sprawdzenie podciagu dla obcigzenia zastepczego ciggtego

Belka podciggu jako belka wolnopodparta

Obciazenie zastepcze- ciagte liniowe

Qzob1.= 113,28/1,7 m= 66,63 kN/m

SCHEMAT BELKI

PaN PaN
A B

| 4,05
a

N

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yr=1,15)
Schemat statyczny:
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A 4
A B
4L 4,05 4L
Tablica obcigzeh charakterystycznych
Przekroj z[m] gi [KN/m] gp [KN/m] F [KN] M [kN]
A. 0,00 -- 66,63 0,00 0,00
B. 4,05 66,63 -- 0,00 0,00
WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [KNm]:
X A
A B
fﬁ 157,10 §ﬁ
Sity poprzeczne [kN]:
155,16
|
) T
A B
-155,16
Ugiecia [mm]:
X ay
A B
5,81
Tablica wynikéw obliczen statycznych:
L.p. |  z[m] [ MIkNm] | Mp[kNm] | WI[kN] [ Vp[kN] | fi[mm]
Przesto A-B (I, =4,05m)
A. 0,00 -- 0,00 -- 155,16 --
1. 2,02 157,10 157,10 0,00 0,00 5,81
B. 4,05 0,00 -- -155,16 -- --
Reakcje podporowe: Ra = 155,16 kN, Rs = 155,16 kN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezenh bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
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Przekroj: 1360
Av=46,8cm?, m=76,1kg/m
Jx = 19610 cm4, Jy =818 cm*, J, = 237000 cmé, Jr =124 cm*, Wx= 1090 cm?3
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (ap = 1,084) Mr = 242,31 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vr = 556,45 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekrdjz = 2,02 m
Wspdtczynnik zwichrzenia oL = 0,763
Moment maksymalny Mmax = 157,10 KNm
(52) Mmax / (o."Mgr) = 0,849 < 1
Nosnos¢ na scinanie
Przekréj z = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 155,16 kN
(53) Vmax / VR =0,279 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze Scinaniem
Vmax = 155,16 KN < Vo =0,6-Vr = 333,87 kKN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekr6jz =2,02 m
Ugiecie maksymalne fkmax = 5,81 mm
Ugiecie graniczne fgr = 1o/ 350 = 4050 / 350 = 11,57 mm
fkmax = 5,81 mm < fgr=11,57 mm (50,2%)

Whiosek:

W obu przypadkach tj: dla sit skupionych od obcigzenia oraz dla obcigzenia ciagtego zastepczego dla
przeniesienia obcigzen od nowoprojektowanych warstw stropu nalezy przyja¢ podciag | NP 360 mm

IV. Obliczenia dla plyty zelbetowej stropu — wzmocnienie stropu

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:
Lp Opis obcigzenia Obc.char. ¥t Kd Obc.obl.

1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu 0,86 1,50 0,00 1,29
jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z71-1
(strefa 2, obiekt nizszy niz otaczajgcy teren albo
otoczony wysokimi drzewami lub obiektami
wyzszymi -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie pofaci
0,0 st. -> C1=0,8) [0,864kN/m2]

2. Obcigzenia state [7,780kN/m2] 7,78 1,10 -- 8,56
3. Plyta zelbetowa grub.16 cm 4,00 1,10 -- 4,40
3 12,64 1,13 14,25

1. SCHEMAT STATYCZNY
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2. Rozpietosc¢ obliczeniowa ptyty lef = 1,78 m
3. Grubos¢ plyty 16,0 cm

4. WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Moment przestowy obliczeniowy Msd = 5,64 kKNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 5,01 kNm/m
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 4,67 kKNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rs=12,68 kN/m

5. DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C25/30 (B30) — fca = 16,67 MPa, fca = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m?3
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspoiczynnik petzania (obliczono) d=2,74
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-1lIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle ¢d =16 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):
Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fya = 190 MPa, fk = 300 MPa

Srednica pretéw ¢ =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretéw z goéry piyty Crom,g = 20 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia pretéw z dotu piyty Cnomd = 22 mm

6. ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

7. WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,76 cm2/mb. Przyjeto $16 co 19,0 cm 0 As =
10,58 cm?mb (p = 0,81%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 5,64 kNm/mb < Mgrd = 51,85 kNm/mb  (10,9%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr> Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 0,47 mm < aim=8,90 mm  (5,3%)

Podpora:
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg=12,68 KN/mb < Vrar =109,38 KN/mb  (11,6%)

8. Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $10 co max.30,0 cm o As = 2,62 cm?/mb

9. SZKIC ZBROJENIA

10
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$10 co max. 300

e AN s

¢16 co 190 mm
, 80 , 1700 , 80 ,
+

7 7 i
Nrl ¢16 co 570 1=1816
1816

160

316

3
%5 = Nr2 $16 co 570 1=1850
‘ 1404

118

Nr3 16 co 570 1=1850 g
1404
10. WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dlugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugos¢ pretow w elementéw | catkowita St0S-b RB500
pret [mm] [mm] 1 pretow $10 016
a elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 16 1816 1,75 1 1,75 3,19
2 16 1850 1,75 1 1,75 3,25
3 16 1850 1,75 1 1,75 3,25
4 10 1050 13 1 13 13,65
Diugos¢ catkowita wg srednic [m] 13,7 9,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 8,5 15,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 8,5 15,3
Masa catkowita [ka] 24
11.
12. UWAGA: Dlugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiarédw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO
3766:2006)

V . Projektowanie stopy fundamentowej-obliczenia

SZKIC FUNDAMENTU

11
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadioscienna

B=1,00m L=1,20m H=1,00m

Bs=0,40 m Ls=0,80m eg =0,00 m eL=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=0,80m Dmin = 0,80 m
Poziom wody gruntowej w zasypce hw = 0,10 m

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

12
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Zestawienie warstw podioza

N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Yt.min Ytmax o [°] c0 Mo [kPa] [ M [kPa]

r ona [t/m?] [kPa]

1| Piaski drobne 0,80 nie 1,85 0,90 1,10 28,48 0,00 96453 120566
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN] Te [KN] Ms kNm] | T. [KN] M. [kNm]  |e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1| dtugotrwate 194,00 0,00 0,00 0,00 38,43 0,30 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 18,5 kN/m?3
Yf,min = 0,90, Yf,max = 1,20

Wspotczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) — fca = 16,67 MPa, fca = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?3
Maksymalny rozmiar kruszywa

Wspoétczynniki obcigzenia:
Zbrojenie:

dg =16 mm

Yf,min = 0,90, Yf,max = 1,10

Klasa stali: A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B
Srednica pretéw wzdtuz boku L

Maksymalny rozstaw pretow

Otulenie:

o8 =12 mm
oL =12 mm
¢éL =20,0 cm

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach

ZALOZENIA

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:

- dla nosnosci pionowej m = 0,81

Cnom,b = 25 mm

- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznos$ci na obrét m =0,72

Wspoitczynnik ksztattu przy wplywie zagtebienia na nosnosé podtoza: = 1,50
Wspdétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50

Wspotczynniki redukcji spojnosci:

- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: do 1 roku (1=0,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qme = 367,3 kN, QmL = 354,0 kN
(77,4%)

Nr=221,9kN < m-Qm =0,81:354,0 kN = 286,8 kN
Nos$nosé (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny poditoza Qsr = 108,4 kN

T =0,3kN < m-Qrr=0,72-108,4 kN = 78,0 kN

13
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Statecznos$¢ fundamentu na obroét:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje moment wywracajgcy MoL3-4 = 38,43 kNm, moment utrzymujgcy Muz-4 = 119,23

kNm
Mo = 38,43 kNm < m-My=0,72:119,2 kNm = 85,8 KNm (44,8%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,13 cm, wtérne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,13 cm
s=0,13cm < Sgop =1,00cm (12,5%)
Naprezenia:
Nr [ty | o1 [kPa] |o:[kPa] |os[kPa] |o4[kPa] [C[m] ciC' a_ [m] ap [mM]
p
1 |[D 102 12,0 393,1 391,3

Nos$nos$é pionowa podioza:

w poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] Qi [KN] My [%] z [m] N [KN] Qi [KN] my [%]
1 ]221,9 354,0 0,63 77,4 0,00 2219 354,0 0,63 77,4

Nosnos¢ pozioma podioza:

w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N[kN] [ TI[kN] Qr [KN] | mr [%] z[m] NkN] | T [kN] Qu [kN] | mr [%]
1 |216,8 0,3 108,4 0,00 0,4 0,00 216,8 0,3 108,4 0,00 0,4

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzaé nosnos$ci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,82 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretow ¢12 mm o As = 7,92 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,42 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 6 pretéow $12 mm o As = 6,79 cm?

SZKIC ZBROJENIA

14
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Nr2_6¢12c0185 |

Nrl 7¢12 co 17 1=95
95

WYKAZ ZBROJENIA

Dtugosé
catkowita
, [m]
Nr Srednica Dtugosc Liczba RB500
pret [mm] [cm] [szt.] 012
a
dla jednej stopy
1 12 95 7 6,65
2 12 105 6 6,30
Diugos¢ catkowita wg srednic [m] 13,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg $Srednic [kg] 11,5
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 11,5
Masa catkowita [kg] 12

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

VI Obliczenie stupa podparcia

Stup 1

SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA
Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =40,0 cm
Wysoko$¢ przekroju  h=80,0 cm
Wymiary stupa:
Wysokos¢ kondygnaciji hkond =2,60 m
Odlegtos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnacji 0,30 m
Wezet dolny:
- Fundament

— przyjeto wysokos¢ stupa  lcot = 2,90 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnac;ji od gory: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja nieprzesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej Bx = 0,61
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspétczynnik diugosci wyboczeniowe;j By =1,06
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsd Nsd, it Masd,x Masd,x Masd x
wykresu [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 194,93 194,93 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci No = 25,52 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
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Wspodtczynnik petzania (obliczono) 6 =276
Zbrojenie podtuzne:
Klasa stali A-1lIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw ¢ =18 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw ¢ =18 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-O (St0S-b) — fyk =220 MPa, fya = 190 MPa, fu = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s =12 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

ly

*

h =800

|y
b ='400

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokéw "b":
Przyjeto przez uzytkownika gorg 2¢18 o A2s = 5,09 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 2¢18 0 As1 = 5,09 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 2¢18 o As = 5,09 cm?

tacznie przyjeto 4¢18 0 As = 10,18 cm? (p = 0,32%)

Warunek nosnosci:
-dla Ng =220,45kN : Max=5,88 kNm < MRd,x,0dp,max = 235,02 kNm
- dla Mgx =5,88kNm : Ng = 220,45 kN < NRrd,odpmax = 4671,21 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami podwaojnymi

- poza odcinkami zakfadu zbrojenia gtéwnego ¢12 co max. 100 mm (rozstaw przyjety przez
uzytkownika)

- ha odcinkach zakfadu zbrojenia gtéwnego ¢$12 co max. 100 mm (rozstaw przyjety przez
uzytkownika)
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SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,000 mm < wim =0,3mm  (0,0%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd |,
kx| 5000

1>
X

MRd,x [kNm]

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

MRd,x,max = 577,67 kNm; NRd,odp = 2045,32 kN
MRdxmin = -577,67 KNmM; NRrd,odp = 2045,32 kN
MRd,x,odp = 0,00 KNm; Nrdmax =4673,82 kN
MRd,x,odp = 0,00 KNm; Nrd,min =-427,51 kN

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dilugos¢ Liczba St0S-b RB500
pret [mm] [mm] [szt.] 012 18
a
dla jednego stupa

1 18 2880 6 17,28
2 12 1625 58 94,25

Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 94,3 17,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888 1,998
Masa pretéw wg $rednic [kg] 83,7 34,6
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 83,7 34,6
Masa catkowita [kal 119

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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