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WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych
i mostowych ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ulicy Mostowej w Przemys$lu”.

Specyfikacja Techniczna D00.00.00- Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot.

Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych stanowig czgsé¢
Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych
w podpunkcie 1.1.

Przez Szczegélowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,,Specyfikacje Techniczne Wykonania
1 Odbioru Robdt Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zaméwien publicznych.

Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne wspdlne dla Robdt objetych
szczegblowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczeg6lnych asortymentéw robot drogowych.

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowac przy realizacji zadania w p.1.1., w powigzaniu z Innymi
Specyfikacjami Technicznymi:

Niezaleznie od postanowien Dokumentéw Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato§¢ techniczno-uzytkowa
(drogg) albo jego czgé¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

Cena umowna (kontraktowa) — kwota wymieniona w (Umowie) Kontrakcie jako wynagrodzenie nalezne
Wykonawcy za wykonanie robot budowlanych wraz z usunigciem wad, zgodnie z postanowieniami warunkoéw
Umowy (Kontraktu).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Data rozpoczecia — data, okreslona w szczegotowych warunkach Umowy (Kontraktu), od ktorej Wykonawca
moze rozpocza¢ roboty budowlane okreslone w Umowie (Kontrakcie).

Data zakonczenia — data powiadomienia Zamawiajacego przez Inzyniera (Kierownika Projektu) o gotowosci
rob6t budowlanych do odbioru.

Dhugo$¢ mostu — odleglos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odleglo$¢ w §wietle podstaw mierzona w osi jezdni drogowe;.

Dokumentacja Projektowa — wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawiajacego w ramach Umowy (Kontraktu), jak réwniez wszelkie opisy, obliczenia,
dane techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obslugi sporzadzone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow  Robot, przekazywania polecen 1 innej korespondencji  technicznej  pomiedzy
Inzynierem/Kierownikiem Projektu, Wykonawcg i projektantem.

Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajagcego (Wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za sprawowanie
kontroli zgodnosci realizowanych robot budowlanych z Dokumentacja Projektowa STWIORB, przepisami,
zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami Warunkéw Kontraktu (umowy).

Izolacja — Iub hydroizolacja — warstwa wykonana na konstrukcji w celu niedopuszczenia wody do konstrukcji
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Jednostka Uprawniona — jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajaca uprawnienia wydane przez
Ministerstwo Komunikacji i Gospodarki Morskiej do wykonywania badan, przegladow konstrukceji lub innych
robot.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik Projektu — osoba  wyznaczona przez Zamawiajacego (pracownik Zamawiajacego)

o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca 1 Nadzor, ktora wypelnia obowiazki jakie wynikaja z

roli Zamawiajacego na mocy Kontraktu.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielacymi jezdnie.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Kosztorys ofertowy — wykaz Robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbe¢dne

do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakos$ci materialow oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierownoséci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goérma czg§¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona skladac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy speiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta — wysokosciowe i1 geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostal okreSlony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdoéw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia kon-

strukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy Iub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona

w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja / przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)

istniejacego potaczenia.
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Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat, itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy, itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przyczoélek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyf, komor.

Rejestr Obmiaro6w - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych  zatagcznikow. Wpisy w  Rejestrze Obmiaréw  podlegaja  potwierdzeniu  przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosé teoretyczna — odlegtos¢ pomigdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.
Specyfikacje techniczne - zbioér wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby wykonania, kontroli,
odbioru, obmiaru i ptatnosci za roboty budowlane.

Sprzet - wszystkie maszyny, §rodki transportowe i drobny sprzet z urzadzeniami do budowy, konserwacji i
obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowa (Kontraktem) realizacji rob6t budowlanych.

Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow
ruchu oraz szerokos$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Teren Budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robot oraz inne miejsca
wymienione w Kontrakcie jako tworzace czgs¢ Terenu Budowy.

Umowa (Kontrakt) - zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcy wyrazona na pismie, o
wykonanie okre§lonej w jej tresci roboty budowlanej wustalonym terminie iza uzgodnionym
wynagrodzeniem.

Wada - jakakolwiek cze§¢ robot budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumentami budowy.

Wykonaweca - osoba prawna lub fizyczna, z ktéra Zamawiajacy zawart Umowe (Kontrakt) w wyniku wyboru
ofert oraz jej nastgpcy prawni.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pehienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

Zmiana - kazde odstgpstwo w wykonaniu Robdt budowlanych przekazana Wykonawcy na pisSmie przez
Inzyniera (Kierownika Projektu)

Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB
i poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz Dziennik budowy

Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja jaka Zamawiajacy przekaze Wykonawcy

A. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu
Kontraktu.

Zamawiajacy nie dysponuje dokumentacja projektowa. Prace beda wykonywane zgodnie ze
zgloszeniem robo6t budowlanych, kosztorysem ofertowym oraz STWiORB.

B. Wykaz dokumentacji, ktéra opracuje Wykonawca



Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje nizej wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska wymagane
uzgodnienia i przedstawi do akceptacji Inzynierowi:

1. Projekt Tymczasowej Organizacji ruchu na czas prowadzenia Robot
2. Programy Zapewnienia Jakos$ci i harmonogram rzeczowo-finansowy budowy.

3. Powykonawcza dokumentacj¢ odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie w szczegdlnosci:

o mieszanek betonowych dla poszczegdlnych klas betonu,

. innych jezeli wymaga tego technologia robdt i/lub STWIORB.
Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia kruszywa w szczegoélnoSci:
o na podbudowe

o inne jezeli wymaga tego STWIORB i przyjeta technologia

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z wlascicielami
terenéw przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi
si¢ ochrong srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczgciem
robot okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robodt okaze si¢ koniecznym uzupehienie Rysunkow, Wykonawca
sporzadzi brakujace rysunki i/lub Specyfikacje na wilasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszystkich zmian dot.
nieistotnego odstgpstwa od zatwierdzonego Projektu Budowlanego. Koszt wprowadzenia zmian w w/w
dokumentacji Wykonawca uwzglgdni w Cenie Kontraktowe;j.

Przed rozpoczgciem Robdt, Wykonawca uzyska od wilascicieli urzadzen obcych potwierdzenie lokalizacji
tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek opracowania Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla prowadzenia Robot.

1.5.2.2. Rysunki przedlozone przez Wykonawce
Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkow i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca winien
dostarczy¢ wszelkie rysunki, dokumenty, odno$ne zezwolenia oraz inne dane niezb¢dne do wykonania
robot i spelnienia wymagan wyszczegdlnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacje te moze dostarczac
sukcesywnie w czeSciach z tym, ze kazda dostarczona czgs¢ musi by¢ kompletna na tyle by umozliwi¢ jej
oceng i akceptacje przez kierownictwo oddzielnie jako cze$¢ catej pracy projektowe;.

1.5.2.3. Rysunki zaakceptowane przez Inzyniera
Inzynier/Kierownik Projektu winien wnies¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji
i danych przedlozonych przez Wykonawcg¢ w ciggu 28 dni od ich przedlozenia, a uwagi te i/lub
zastrzezenia winny by¢ uwazane za przyjete przez Wykonawce o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu
7 dni od ich otrzymania.
Przed przedtozeniem rysunkow, dokumentow i danych Wykonawca winien skonsultowac¢ si¢
z Inzynierem.
O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowaé¢ z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i jezeli konsultacji
takiej zazyczy sobie Inzynier wowczas Wykonawca winien dostarczy¢ rysunki w podanej liczbie
egzemplarzy na 7 dni przed datg tychze konsultacji.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze
Wykonawca winien, bez zwloki, wnies¢ poprawki do dokumentacji i rysunkéw przedtozonych
Inzynierowi w zwiazku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robot. Wykonawca winien
dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki powykonawcze w jasnej tatwej do zrozumienia formie, w trzech
egzemplarzach dla kazdego wykonanego odcinka Robot.

1.5.3.  Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i STWIORB
Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera/Kierownika
Projektu Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, ktory dokona odpowiednich zmian
lub poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci wymiary podane na pismie s3 wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunkow.
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Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bgda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza by¢ jednorodne 1 wykazywa¢ bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWIORB,
i wplynie to na niezadowalajgca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione
innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie Terenu Budowy

Zabezpieczenie terenu budowy zwigzane z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu. Roboty
budowlane (,,pod ruchem”)

Wykonawca przez caly okres prowadzenia robot jest zobowiazany do zapewnienia ciaglosci ruchu
zar6wno kolowego jak i pieszego. Nie zezwala si¢ na trwale wylaczenie remontowanego odcinka z ruchu.

Wytyczne dotyczace tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robot oraz w okresie
przerw w ich wykonywaniu:

Organizacja ruchu powinna by¢ zgodna z zatwierdzonym projektem zmiany organizacji ruchu na czas
prowadzenia robot.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.

W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal (utrzymywat)
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly,
sygnalizacj¢ §wietlna, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca bedzie obstugiwal i utrzymywal wszystkie elementy stalej organizacji ruchu takie jak stupki
bariery, azyle, chodniki pieszych itp, ktérych pozostawienie na czas przebudowy jest niezbedne z uwagi
na zapewnienie bezpieczenstwa pieszych i innych uzytkownikéw drog.

Wykonawca zapewni (w zaleznosci od zalecen projektu organizacji ruchu na czas przebudowy) sterowanie
reczne. Reezne sterowanie ruchem musi odbywaé si¢ wylacznie przez osoby posiadajace stosowne
uprawnienia i sprzgt. Koszt przygotowania kadry ponosi Wykonawca i jest wiaczony w cen¢ jednostki
kosztorysowe;.

Przed przystapieniem do r¢cznego sterowania ruchem Wykonawca przedstawi na pismie do zatwierdzenia
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wykaz o0sob posiadajacych stosowne uprawnienia i wykaz
niezbgdnego sprzetu (kamizelki, tarcza stop, facznos¢ radiowa itp).

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to
niecodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace
beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony

z Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia elementéw stalej organizacji ruchu bedacych wlasnoscia
Zamawiajacego takich jak znaki, stupki, balustrady wygrodzeniowe, itp. kolidujacych z elementami
organizacji tymczasowej i odtransportowania ich do magazynu Zamawiajacego.

Po zakonczonych robotach Wykonawca usunie wszelkie elementy tymczasowej organizacji ruchu
oraz wprowadzi oznakowanie zgodnie z zatwierdzonym projektem stalej organizacji ruchu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy, montazu, demontazu i utrzymania elementéw statej (w razie
koniecznosci)

i czasowej organizacji ruchu nie podlega odrgbnej zaptacie i nalezy je wkalkulowa¢ w odpowiedniej
pozycji kosztorysowe;j.
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Drogi dojazdowe tymczasowe oraz dojazdy do dzialek zlokalizowane w poblizu placu budowy winny by¢
utrzymywane przez Wykonawcg na jego koszt przez caly czas budowy.

Wykonawca robot dla droég dojazdowych, tymczasowych i technologicznych, opracowujac projekt
zagospodarowania placu budowy uwzgledni wysokie i niskie stany wod. Zmiana technologii
wykonywania robot, dla ktorych byly wykonywane w/w drogi nie podlega odr¢bnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze s3 wlaczone w cene kontraktows.

Wszelkie pozostate koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje sig,
ze sg wlaczone w ceng kosztorysowa.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robdt

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bgdzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji i
zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych;

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

) mozliwoscia powstania pozaru,

d)  uszkodzeniami budynkow i budowli w sasiedztwie prowadzonych robot.

W przypadku prowadzenia robot w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i
przesuszenia w wyniku prowadzenia robot odwodnieniowych. W bezposrednim zasiggu koron drzew nie
powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokot kazdego zagrozonego drzewa nalezy
wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa.

W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadla wody gruntowej pozadane jest aby czas trwania
leja depresyjnego byt skrocony do minimum. Zaleca si¢ prowadzenie prac odwodnieniowych poza
okresem wegetacyjnym.

Wykonawceg uznaje si¢ za wytworce odpadow powstajacych w czasie budowy. Usunigcie odpadow, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie sa obowigzkiem Wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu
ponosit zadnych kosztow w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska.

Po przeprowadzeniu rozbiérek Wykonawca ma obowiazek:

(a) zgromadzenia powstajacych odpadow w sposob selektywny,

(b) zapewnienia wlasciwego postgpowania w czasie rozbiorki z odpadami niebezpiecznymi i
zgromadzenia ich w sposob zapewniajacy ochrong srodowiska,

(c) przekazania odpaddéw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalno$ci w
zakresie transportu i unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych,

(d) zagospodarowania wszystkich odpaddéw powstajacych w fazie budowy.

Wytworca odpadow — Wykonawca prac budowlanych bedzie mogt zleci¢ wykonanie obowigzku
gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi odpadow, za ktérego dzialalno§¢ ponosi
odpowiedzialno$¢ przed Zamawiajacym.

Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowiazujacych przepisow,
ustaw
irozporzadzen z zakresu ochrony $rodowiska.

Wykonawca po zutylizowaniu materiatdw jest zobowigzany do przedtozenia Inzynierowi Kontraktu karty
utylizacji!

Optaty 1 kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okre§lonych w odpowiednich przepisach dot.
punktow powyzej obcigzaja Wykonawce.

Zapewnienie nadzoru przyrodniczego znajduje si¢ po stronie Wykonawcy i na jego koszt.

Ochrona przeciwpozarowa
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Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem 0s0b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy

Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktdre w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot beda miaty aprobatg techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Roboét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie
tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wilasnosci publicznej

i prywatne;.

Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na
swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona wlasno$¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wlasnosci byt
nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz
bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlaSciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, wlasciciela instalacji oraz wladze lokalne o
zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu i zainteresowanego wilasciciela oraz (w
zalezno$ci od potrzeby) zainteresowane wladze oraz begdzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowa mieszkaniowsa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty

w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalno$cig. W celu
uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wilascicieli istniejagcych nieruchomosci,
Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy
zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych
obiektow jak rowniez, jesli wystapi taka sytuacja, Wykonawca okresli poziom wody pitnej w studniach.
Nieodlaczng czg¢scia tej dokumentacji beda zdjgcia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co
do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacj¢ stanu technicznego
istniejacych drog lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej
odleglosci, wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w
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dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i
zglosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych. Nieodtaczng czgscia tej dokumentacji beda zdjgcia,
skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po
drogach, ktorych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.

Po zakonczonych pracach zwigzanych z przebudowa mostu Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu
wszystkie o§wiadczenia osob, ktérych grunty lub posesje byty dzierzawione lub uzyczone na czas budowy
mostu statego
i objazdu tymczasowego, w ktorych to o$wiadczeniach wlasciciele gruntow i/lub poses;ji stwierdza, ze nie
beda wnosi¢ zadnych roszczen i/lub zada¢ odszkodowan od Wykonawcy, a teren, urzadzenia, zjazdy,
ogrodzenia itp. zostaty uporzadkowane i/lub naprawione po zakonczonych robotach. W/w o$wiadczenia sa
elementem operatu kolaudacyjnego.

Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw 1 wyposazenia na i z terenu Robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wlasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika Projektu. Inzynier moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkdéw zostaly usunigte z Terenu Budowy.

Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy

w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca begdzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiagzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajagcym z Warunkéw Kontraktu, Wykonawca (Kierownik Budowy) opracuje i dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu szczegétowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”)
zgodnie

z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie.

Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robdt
od daty rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robot przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.

Koszt ochrony, usuwania usterek i utrzymania Robot nie podlega odrebnej zaplacie i powinien by¢
uwzgledniony

w Cenie Kontraktowej. Utrzymanie (ze szczeg6lnym uwzglednieniem objazdu tymczasowego) powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa, most objazdowy i ich elementy byly w zadowalajacym
stanie przez caty okres funkcjonowania objazdu, do momentu jego calkowitej rozbiorki. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba roboty utrzymaniowe, to na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu powinien
rozpocza¢ je nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu takiego polecenia. W przypadku wystapienia usterek
konstrukcji mostu objazdowego, Wykonawca robot zobowigzany jest przystapi¢ do ich usunigcia nie poézniej
niz w 24 godziny od ich wystgpienia.

W przypadku prowadzenia robot w warunkach wysokiego poziomu wod gruntowych, odwodnienie wykopow
na czas budowy Wykonawca wykona we wlasnym zakresie.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czg¢sci budowli drogowe;j
lub jej elementow, to Wykonawca na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu dokona naprawy takiego
uszkodzenia doprowadzajac budowle drogowa lub jej element do zgodno$ci z wymaganiami kontraktu.
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Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami.
Koszt ochrony i utrzymania Robot nie podlega odrgbnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowej

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi Robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeknienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robdt i w sposob
ciggly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania Kontraktu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzgt i
inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow, o ile w Kontrakcie nie postanowiono
inacze;j.

W przypadku, gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika Projektu. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatos$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na Terenie Budowy nie beda uwazane za wlasno§¢ Wykonawcy.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu i postepowac zgodnie z jego
poleceniami.

Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opéznienia w Robotach, Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania Robot i/lub wysoko$¢ kwoty,
o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng¢ kontraktowa.

Zapewnienie nadzoru archeologicznego znajduje si¢ po stronie Wykonawcy i na jego koszt.

Niewypaly, niewybuchy:

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robot na pozostatosci po dziataniach wojennych tj. miny,
niewypatly, niewybuchy pociski i tego typu materialy Wykonawca zobowiazany jest do niezwlocznego
przerwania robdt, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich shuzb (policja, straz pozarna,
pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunig¢cia niewypatéw/niewybuchow poniesie Wykonawca.
Rozpoznanie saperskie znajduje si¢ po stronie Wykonawcy i na jego koszt.

Inwentaryzacja istniejacych budynkéw-monitoring stanu technicznego
Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia szczegdtowej inwentaryzacji stanu budynkow istniejacych
zlokalizowanych w sasiedztwie terenu budowy mogacych by¢ narazonymi na oddziatywanie robot.

Realizacja budowy

Wykonawca jest zobowigzany dostosowa¢ harmonogram roboét do kolejnosci realizacji poszczegodlnych
robot

i organizacji ruchu do ,,Zasad organizacji ruchu na czas budowy”.

Realizacja robdt powinna by¢ zgodna z zatwierdzonym harmonogramem rzeczowo-finansowym budowy.

MATERIALY
Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie definicjg
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standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace zamawiania materialow
i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie
materiaty i wyroby stosowane do wykonania rob6t powinny spetnia¢ wymagania polskich norm (PN), w
tym norm europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktow prawnych (PN-EN), a w przypadku
materiatow i urzadzen, dla ktorych nie ustanowiono normy — aprobat technicznych oraz ustawy z dnia
16.04.2004r. o wyrobach budowlanych.

Wyréb budowlany moze by¢é wprowadzony, jezeli nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma
wlasciwosci  uzytkowe umozliwiajace prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym, w ktérych ma by¢ zastosowany w sposob trwaly, spelnienie wymagan podstawowych.
Dopuszcza si¢ cztery sposoby oznakowania wyrobow:

e oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma zharmonizowana albo
europejska aprobatg techniczna badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna
z wymaganiami podstawowymi;

¢ oznakowanie polskim znakiem budowlanym;
e wyroby regionalne, ktére beda znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyréb budowlany;

wyroby budowlane wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydal oswiadczenie wskazujace, ze
zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacjg oraz z innymi przepisami;

Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na
podstawie przepisow sprzed 01-05-2004r. nadal nadaja si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych.

Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialtow 1 odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materialow do zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Zatwierdzenie partii (czgsci) materialdow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédla w sposob ciagly spelniaja wymagania
STWIORB w czasie realizacji Robot.

Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materialow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji
zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej 1 samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow z
jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i
inne koszty jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materialdow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu
lub wskazan Inzyniera/Kierownika Projektu. Z wyjatkiem wuzyskania na to pisemnej zgody
Inzyniera/Kierownika Projektu, Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrgbie Terenu
Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodel materialow bedzie
zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

Inspekcja wytworni materiatlow

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.

Prébki materialdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
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stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwdrni, musza by¢ spelnione nastgpujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwomi, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika Projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu, ktore zorganizuje wlasnym staraniem Wykonawca. Jezeli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robét, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt
tych materialéw zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez Wykonawce i
przedstawiony Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do akceptacji.

Koszt zwigzany z usuni¢gciem materialow nie podlega odrgbnej zaptacie i musi by¢ uwzgledniony w Cenie
Kontraktowej.

Grunty nieno$ne pozostale po wymianie gruntow Wykonawca wywiezie poza teren budowy. Miejsce
sktadowania zostanie wskazane przez Wykonawce i musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca musi uzyskac zgode¢ na sktadowanie wyzej wymienionych materiatow.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem, usunigciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do Robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wiasciwosci i byty dostgpne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy lub poza Terenem
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Koszt wariantowego zastosowania materiatdw powinien by¢ odpowiednio dostosowany przez Inzyniera,
jednak wzrost ceny jednostkowej nie bedzie miat miejsca.

Materialy pochodzace z rozbiorek

Materialy z rozbiorki przechodzace na wlasnos¢ Zamawiajacego:

- wszelkie materiaty betonowe m. in. krawezniki, obrzeza, kostka, ptytki betonowe

- kostka kamienna — do ponownego utozenia

Materialy z rozbiérki przechodzace na wlasno$¢ Zamawiajacego nalezy zlozy¢ w miejscu
wskazanym przez Zamawiajacego. Materialy nadajace si¢ do ponownego wykorzystania nalezy
uklada¢ na paletach, zabezpieczy¢ i przewozi¢ w sposob nie powodujacy ich uszkodzenia po
wcezesniejszym ustaleniu z Inspektorem nadzoru.

Materiaty z rozbiorki, ktore Wykonawca zutylizuje przedkladajac Zamawiajacemu karte utylizacji:

- grunt z wykopu

- podsypka i zaprawa cementowa z istniejacej nawierzchni z kostki kamiennej

Pozostate materiaty z rozbidrki przechodzg na wlasno$¢ Wykonawcy, ktory usunie je poza Plac Budowy
przy przestrzeganiu przepisow ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 797,
875, 2361).

Miejsce sktadowania materialdow z rozbiorki Wykonawca zabezpieczy staraniem wilasnym, przy czym
lokalizacja terenu skladowania musi uzyskaé pozytywng opini¢ odpowiednich miejscowo wiadz
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samorzadowych
i Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszt zwiazany z rozbiorka, transportem, skltadowaniem (utylizacja) w/w materialtbw Wykonawca
powinien zawrze¢ w cenie kosztorysowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzace z rozbiorek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w
miejsce wskazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu (ktéry uprzednio uzgodni je z odpowiednim
wlascicielem sieci uzbrojenia terenu). W przypadku stwierdzenia przez wlasciciela sieci uzbrojenia
terenu, ze elementy pochodzace z rozbidrek nie odpowiadajg wymaganiom, stosuje si¢ ustalenia punktu
2.4.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu nie podlega osobnej zaptacie i
jest zawarty w cenie kosztorysowe;.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ
lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu; w przypadku braku
ustalen wymienionych wyzej w dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika
Projektu harmonogramach Wykonawcy.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy  Inzynierowi/Kierownikowi  Projektu  kopie = dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
Projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu,
zostang przez Inzyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robdt.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprze¢tem, gotowym do uzytku, w przypadku
awaril sprz¢tu podstawowego.

TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie materialow,
sprzetu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych
fadunkéw i w sposdb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkoéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i zatwierdzonymi przez Inzyniera/Kierownika Projektu
harmonogramami Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
niespetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika Projektu, pod warunkiem
przywrodcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawecy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw 1 wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWIORB,
PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang usunigte przez Wykonawce,
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika Projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatlow i elementow Robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB,

a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow
i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatlow, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym
z warunkami Kontraktu i okreslonym przez Inzyniera/Kierownika Projektu, pod grozba zatrzymania robot.
W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera/Kierownika Projektu, skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cia robdt, oceng jakosci
stosowanych materialow i postgpem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja
Dokumentacji Projektowej i STWIORB oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu
przez Wykonawcg.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materiatéw dostarczonych na budowe Iub na
jej terenie produkowanych, wlaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatow. Inzynier powiadomi
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktore nie spelniaja wymagan
jakosciowych.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni potencjat sprzetowy, a takze wykwalifikowana kadre techniczng
oraz zespoty robocze do realizacji Kontraktu w tym systemie. Inzynier bgdzie upowazniony do kontrolowania
kwalifikacji 1 doswiadczenia kadry kierujacej i zespotow roboczych. W razie stwierdzenia nieprawidtowosci
powiadomi o tym fakcie Kierownika Projektu i bedzie mogt wnioskowa¢ o zmiang i/lub dodatkowa kadre ze
wskazaniem potrzebnej specjalizacji.

Inzynier bedzie miat prawo zadaé stalej obecnosci Kierownika Budowy na terenie budowy lub dopusci¢ na
czas jego nieobecnosci do§wiadczonego, branzowego Kierownika Robot z uprawnieniami.

Zada sie, aby Wykonawca w trakcie realizacji robot branzowych dysponowal odpowiednimi osobami
(Kierownikami robo6t branzowych) posiadajacymi stosowne kwalifikacje i doswiadczenie odpowiednie dla
danej branzy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program zapewnienia jakoSci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob
wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robdt gwarantujacy wykonanie
Rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB, harmonogramem robdt oraz odpowiednimi
przepisami prawa.

Wykonawca opracuje Program Zapewnienia Jakosci Robot, uwzgledniajac w nim prace sprzetu, kadry
technicznej.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogolng opisujacy:

— organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

—  sposdb zapewnienia bhp,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow Robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardow, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi Projektu;

b) czes¢ szczegolowq opisujgca dla kazdego asortymentu Robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw Robot,

—  sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong
jako$¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatdw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz Robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i
STWIORB.

Ponadto, dla okre$lonych w odpowiednich STWIORB robot Wykonawca bedzie wykonywatl odcinki
probne wedtug zasad i zakresu okreslonego w tych STWIORB. Celem wykonywania odcinkow probnych
jest sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawc¢ w Programie Zapewnienia Jako$ci procedur i
technologii wykonywania odpowiednich robét jak i doboru poszczegdlnych sktadnikéw, materiatow.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych.

Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek

Probki begda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ zapewniona mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Ponadto Inzynier moze pobiera¢ probki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym
celu z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania préobek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan ponosi Wykonawca.
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Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wlasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru

Raporty z badan

Wykonawca begdzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan
(kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Ogélne zasady prowadzonych badan przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialtbw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez mi¢dzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i1 robdt z wymaganiami
STWIORB na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robdt z
dokumentacja projektowa i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce, chyba ze okaze sig, ze badane materiaty/roboty spetniaja wymagania i w takim przypadku
koszty badan poniesic Zamawiajacy.

Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nast¢pujace badania zlecone przez Inspektora Nadzoru:

a) przed rozpoczgciem robot:

e badania materiatow przewidzianych do wbudowania

b) w trakcie robot:

e Dbadania jakos$ci stosowanych materialow i wykonywanych robot

e Dbadania sprawdzajace do odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

e Dbadania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczegdlnych STWIORB na
dany asortyment robot

W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miar¢ postgpu robot.

Koszty za powtorne (drugie i kolejne) wyniki badan sprawdzajacych jako$¢ materiatdéw zaproponowanych
przez Wykonawce do wbudowania oraz koszty za powtdrne (drugie i kolejne) wyniki badan kontrolnych
jakosci wykonanych robot uzyskane przez Laboratorium Zamawiajacego bez wzglgdu na wynik ponosi
Wykonawca, gdyz zgodnie z klauzulg 7.5 stanowia dodatkowy koszt Zamawiajgcego.

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko materialty zgodne z wymaganiami okre§lonymi w
odpowiednich STWIORB lub réwnowazne na zasadach okreslonych w punkcie 2.6, ktoére posiadaja
deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub
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— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, i1 ktore
spetniaja wymogi STWIORB.

W przypadku materiatlow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan b¢da dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

Dokumenty budowy

Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy be¢da dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegéInoSci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera/Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
Robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot wraz z okresleniem sposobu i
zakresu tymczasowej organizacji ruchu,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg§ciowych i ostatecznych
odbiorow Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektor Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektor Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

Rejestr obmiaréw
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
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przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujac narastajaco postep
IZECZOWY 1obot.

Wpisow do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy/Kierownik Roboét i1 sa one potwierdzane
przez Inspektor Nadzoru.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatlow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru Roboét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektor Nadzoru.

Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) protokoty przekazania Terenu Budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

¢) protokoty odbioru Robét,

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencj¢ na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika Projektu i przedstawiane do
wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Robot
Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Roboét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika Projektu o
zakresie obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

lub
Wyniki obmiaru bgda wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot.

Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektor Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektor
Nadzoru.

Zasady okreslania ilosci Robdt i materialow

Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Tlosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

Kazdy samochod powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar

winien nastepowac w punkcie dostawy.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektor Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
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Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne
$wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w calym okresie trwania robot.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢éciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposdb zrozumialy
i jednoznaczny oraz beda uzupelnione odpowiednimi szkicami oraz dokumentacja fotograficzna,
skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentuje.

Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacjg fotograficzng be¢da kazdorazowo zalaczone do
dokumentéw odbiorowych poszczegolnych robot, a ich wyniki zostang zapisane w Rejestrze Obmiaru
i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru przedmiotowych robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$§¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych robot w postaci fotograficzne;.
Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrgbnej zaptacie
i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktows.

Odbiodr czesciowy
Odbiodr czgsciowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ilosci, jakosci
i wartoéci wykonanych czesci robot.

Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robot dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera/Kierownika Projektu i Wykonawcy.
Komisja jest powotywana przez Zamawiajacego.

Warunkiem dokonania odbioru czgéciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera/Kierownika
Projektu Swiadectwa Przejecia w zakresie cz¢sci robdt, o ile Wykonaweca jest uprawniony do uzyskania
takiego Swiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

Odbiér koncowy robot
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Zasady odbioru koncowego robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartoSci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Odbidér koncowy robot nastgpi w terminie 14 dni liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
Projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktéorych mowa w pkt 8.4.2. Warunkiem dokonania
odbioru koncowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera/Kierownika Projektu Swiadectwa
Przejecia.

Odbioru  koncowego rob6t dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego W obecnosci
Inzyniera/Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

Badania i1 ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na
probkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru probek.
Proby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inzynier.

Podstawag do odbioru ostatecznego robot sa przede wszystkim wyniki badan Laboratorium
Zamawiajacego.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach
jest zgodna z warunkami Kontraktu, STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty
z wadami nie bedg podlegaly odbiorowi.

W toku odbioru koncowego robdt Komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupeiajacych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot
uzupehiajacych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach robot odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglgdnieniem
tolerancji, ale nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
Komisja moze dokona¢ potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robot poprawkowych,
wyznaczajac jednoczes$nie nowy termin odbioru ostatecznego.

Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokoét odbioru koncowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty wchodzace
w sktad operatu kolaudacyjnego:

1. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza (wydruk + wersja elektroniczna).

W oparciu o poligonizacj¢ panstwowa i osnowe realizacyjng nalezy wykona¢ geodezyjna inwentaryzacje
powykonawczg robot, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, nanie$¢ zmiany na mape zasadnicza
uzyskujac potwierdzenie odpowiedniego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

Mapa zasadnicza powinna zawiera¢ nastgpujace elementy:

a) kilometraz drég

b) punkty referencyjne o ile wystepuja

¢) znaki drogowe pionowe i poziome

d) rzgdne wysokos$ciowe wszystkich elementow drogi w granicach pasa drogowego mierzone co 20m
oraz w punktach charakterystycznych trasy.

e) rury ochronne irz¢dne wysokosciowe sieci uzbrojenia terenu.

f) oznaczenia rodzajow nawierzchni drog, chodnikéw, zjazdow i placow

g) obiekty mostowe (rzgdne wlotu ,wylotu, skrajnie i $§wiatlo)

h) granice pasa drogowego

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spelnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.

Brakujace znaki graniczne nalezy uzupetnic i zastabilizowac.

2. Dokumentacj¢ fotograficzna stanu istniejacego
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i ew.

PZ].

8. Opini¢ technologiczna opracowana przez Wykonawce, sporzadzong na podstawie wszystkich
wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB
i PZJ w formie uzgodnionej z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

9. Oceng techniczng realizacji Kontraktu opracowang przez Inzyniera, zawierajaca miedzy innymi:
krotki opis przebiegu realizacji kontraktu pod katem spelienia przez Wykonawce wymagan
dotyczacych sprz¢tu, materiatow, kadry, harmonogramow, PZJ, iloéci i jako$ci wykonanych pomiarow
i badan kontrolnych, jako$¢ dokumentacji przetargowej i technicznej itp. w formie uzgodnionej z
Kierownikiem Projektu.

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen.

11. Dokumentacj¢ fotograficzng skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje.

12. Dokumentacj¢ powstala w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej:

(a) kopie mapy zasadniczej
(b) kopie mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego

13. O$wiadczenia wlascicieli gruntow i/lub nieruchomosci, ktére byty dzierzawione na czas wykonywania

rob6t zwigzanych z przebudowg mostu i z budowg i rozbiorkg objazdu tymczasowego.

Nownbkw

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w jednej kopii.
Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu koaludacyjnego, za
wyjatkiem pozycji 12, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym
oryginatowi i zapisze na nosniku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym
z Inzynierem/Kierownikiem Projektu. Pozycja 12 zostanie zapisana na no$niku danych w formacie *.dwg
lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest
zawarty w cenie kosztorysowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru koncowego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i1 rob6t uzupehiajacych wyznaczy Komisja.

Odbiér pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia Ogoélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Cena jednostkowa pozycji Kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowys;

— kwoty zmniejszenia wartosci robot rozbiorkowych z tytutu odzysku materiatdéw rozbidrkowych
przechodzacych na wiasnos¢ Wykonawcy;
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— koszty utylizacji materialow rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony §rodowiska;

— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprz¢tu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy);

— koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza koszty takie jak: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot,
wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i1 bocznic,
ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa
Wykonawcy;

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym,;

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami;

— wszystkie koszty zwiazane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci
przez wlascicieli sieci;

— koszty wykonania przekopoéw kontrolnych pod nadzorem wiasciciela sieci;

— koszty wylaczen i przetaczen oraz niedostarczenia mediow;

— koszty wykonania i rozbidrki tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy;

— wykonanie préobnego obcigzenia mostu statego i mostu tymczasowego wraz z projektem prébnego
obcigzenia,

— wykonanie uktadéw przejsciowych na czas budowy;

— warto$¢ zakupu i zuzytych materialow do wykonania tymczasowych drog technologicznych wedlug
potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii robot;

— przeprowadzenie pomiarow, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWIORB;

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt i wywoz zbednych materialtow Wykonawcy na

sktadowisko Wykonawcy;

— zapewnienie niezb¢dnych czynnikow produkcji wynikajacych z przyjetej technologii robot.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej D 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdélnych zawartych w STWIORB
D 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione

w kosztorysie.

Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z opracowaniem , zatwierdzeniem  projektow
tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia rob6t i przerw w robotach oraz koszty zwigzane z
wykonaniem i likwidacja objazdow. Koszty te nalezy odpowiednio skalkulowaé¢ w odpowiedniej pozycji
kosztorysowe;.

Jednostka rozliczeniowa obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajacym
ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu oraz zainteresowanym zarzadcom drog i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) zakupy, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

(c) koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkc;ji,

(d) zaprojektowanie, wybudowanie i rozbiorke niezbgdnych objazdow i drog dojazdowych,

(e) koszty wykonania i rozbiorki tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy,

(f) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(g) oplaty/dzierzawy terenu,

(h) przygotowanie terenu,

(i) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(j) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

(k) ustawienie, utrzymanie i demontaz tablic informacyjnych budowy

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 zpdzniejszymi
zmianami(2017)).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 zpdzniejszymi
zmianami(2017)).
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewng¢trznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002
r. poz. 1393(obowigzujacy)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegbtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181) —
»Szezegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na
drogach”(obowigzujacy)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (j.t. Dz. U. z p6zniejszymi zmianami (1232,
1238, z 2014 r. poz. 40, 47, 457, 822, 1101, 1146, 1322, 1662, z 2015 r. poz. 122, 151, 277,478, 774,
881,933, 1045, 1223,1434, 1593, 1688, 1936, 2278, z 2016 1. poz. 266

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony §rodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z p6zniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z p6Zzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
2001 nr 112,),

Ustawa z dnia 2 czerwca 2005 r.Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z
pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegélowego zakresu i formy

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdlowego zakresu robdt budowlanych stwarzajacych
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
poézniejszymi zmianami).



D 01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW

1.1.

1.2

1.3.

1.3.1.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.5.

2.1.

2.2.

3.1.

3.2.

WYSOKOSCIOWYCH.

WSTEP

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ulicy Mostowej w Przemyslu”.

Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej.
Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

OKreslenia podstawowe

Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
g;l?(]).staie okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w OST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
D00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gltownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dhlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m

i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejagcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugo$ci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
(1 teodolity lub tachimetry,
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5.3.

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

laty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

TRANSPORT

I I A A

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzgdne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje

i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktow glownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunig¢te na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne

z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie
roéznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktéore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone

w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i1 gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.
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Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé
w postaci shupkéw betonowych Iub grubych ksztalttownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu
byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zalezne;j
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopoéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopoéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Sposob odbioru robét

Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
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10.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km geodezyjnej obstugi inwestycji wraz wykonaniem geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
obejmuje:

prace przygotowawcze,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji;

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow;

geodezyjng inwentaryzacj¢ stanu istniejacego,

sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych;

uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami;

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych;

wyznaczenie punktow skrajnych nawierzchni jezdni , chodnikéw, zjazdéw, zatok autobusowych
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow;
wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe docelowych rzednych z zachowaniem ich na poziomie
istniejagcym

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej uzyskaniem potwierdzenie odpowiedniego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j

PRZEPISY ZWIAZANE

N =

N ew

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodez;ji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



D 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW
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WSTEP

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych i mostowych ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ulicy Mostowej
w PrzemyS§lu”.

Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni bitumicznej;

— warstw nawierzchni z kostki betonowej/granitowe;j;
— podbudowy z kruszywa;

— podbudowy betonowej;

— podbudowy z kostki granitowej;

— tarcz tablic znakoéw drogowych;

— stupkéw znakow drogowych;

— kraweznikow, obrzezy i opornikow;

— podsypki cementowo piaskowej;
—przepustéw-betonowyeh:

—barierstalowyehs

—  chodnikow;

— odwiezienie materialu z rozbiorki

OKreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa oraz STWIORB. Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D 00.00.00
,»,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

MATERIALY
Materialy nie wystepujg.

Materialy z rozbiorki.

Materialy betonowe, kruszywo z rozbiérki podbudowy, elementy oznakowania oraz destrukt z
frezowania nawierzchni bitumicznej wykonawca zobowiazany jest wywiezé do magazynu Inwestora
na odleglo$¢ do 2 km.

Materialy nadajace si¢ do ponownego wykorzystania nalezy zlozy¢ na paletach i odpowiednio
zabezpieczy¢.

Pozostate materialy z rozbiorki (grunt z wykopu, podsypka z istniejacej nawierzchni itd.) Wykonawca
zagospodaruje we wilasnym zakresie zgodnie z wymaganiami prawnymi po konsultacji z Inspektorem
Nadzoru.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

Sprzet do rozbiérki
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Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorka nawierzchni drogi objazdowej Wykonawca powinien
dysponowac nastgpujacym, sprawnym technicznie sprz¢tem zaakceptowanym przez Inzyniera:
spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,

samochody ci¢zarowe,

zrywarki,

mtloty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

fomy, kilofy, fopaty,

koparki.

Oooogogggo !

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy powinny spelnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréow technicznych.

Materialy nadajace si¢ do ponownego wykorzystania nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozié
na paletach w sposéb niepowodujacy ich uszkodzenia.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Zakres wykonania robot.

Roboty rozbiérkowe elementdw drég, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg budowy lub wedtug decyzji Inzyniera. Moze on polecié
Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktorej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub rgcznie. Wszystkie elementy mozliwe do
powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWIORB staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6dt podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementoéw drog jest dla:

— rozbiorki konstrukcji nawierzchni jezdni, chodnikow, zjazdow — 1 m2
— krawegznikow, obrzezy i opornikéw — 1 m

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje rozbiorke:

Dla rozbiérki konstrukcji nawierzchni jezdni, chodnikéw, zjazdéw [1m?]:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;i,
— rozbidrka konstrukcji nawierzchni (bitumicznej, z kostki betonowej, z ptyt betonowych, podbudowy
z 7uzla, podbudowy z kruszywa),
- zatadunek i wywdz materiatu z rozbiorki do magazynu Zamawiajacego na odlegtos¢ do 2km lub w
miejsce zapewnione przez Wykonawce robot,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki
— roztadunek materiatu na magazynie Zamawiajgcego

Dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow, sciekow z elementow [1m]:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;i,

— odkopanie krawgznikow, obrzezy Sciekow, taw betonowych wraz z ich wyjeciem,

— zaladunek i wyw6z materialu z rozbioérki do magazynu Zamawiajacego na odlegtos¢ do 2km
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

— roztadunek materialu na magazynie Zamawiajgcego

10. 10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3a wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Mostowej w Przemys§lu”.

Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem elementoéw kanalizacji i obejmuja:

- wymiana studni §ciekowych z osadnikiem i syfonem

- wymiana istniejacych przykanalikow na PVC lite SN 8 fi 200 mm

OKkreslenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow
opadowych.

Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.
Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;.

Wpust deszczowy — studzienka Sciekowa - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, spltywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.
MATERIALY

Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania Ogolne”. Materiaty
do budowy poszczegbdlnych elementéw nabywane sg przez Wykonawce u Wytworcy. Kazdy materiat
musi posiada¢ atest Wytworcy, stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

Odbior materialow na budowie

Materialy takie jak elementy studni zelbetowych nalezy dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci

i zgodnosci z danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢
wykonywanych robo6t, materialy nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajacym
okreslonym przez Inspektora nadzoru.

Rury
Rury kanalowe
—nowy przykanalik z rur kanalizacyjnych PCV lite SN8 o $r. 200 mm,

Zastosowane rury musza posiada¢ odpowiednie deklaracje wlasciwosci uzytkowych.
Studzienki Sciekowe

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].

Kregi betonowe prefabrykowane o §rednicy 50 cm z betonu klasy min. C20/25, wg KB1-22.2.6 (6)
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy min. C16/20 zbrojonego stala StOS
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Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy min. C16/20 zbrojonego stalg StOS.

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy min.
C12/15.

Podsypka moze by¢ wykonana z materiatu ziarnistego z piasku, zwiru lub pospotki. Uzyty materiat na

podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-EN 13043, PN-
EN 12620, PNB-11111, PN-B-11112.

Osadniki - podziemne zbiorniki zelbetowe (min. B-45) z deflektorem na doptywie i zasyfonowanym
wylotem (na odplywie) do zatrzymywania zawiesin fatwo opadajacych.,

Zastosowane studzienki wpustowe musza posiada¢ odpowiednie deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

Beton

Cement - do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 Iub 42,5 wg PN-EN 197-1.
Kruszywo - do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10].

Zaprawa cementowa.
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ wymagane odrebnymi przepisami aprobaty techniczne, atesty i
badania. Wykonawca przedlozy je do akceptacji Kierownikowi Projektu przed sprowadzeniem
materiatow na plac budowy.

Materialy nie posiadajace niezbe¢dnych zaswiadczen i badan lub nie odpowiadajace wymogom
okreslonym w aprobatach technicznych nie mogg by¢ wbudowane i powinny by¢ usuniete z placu
budowy na koszt Wykonawcy.

Skladowanie materialow na budowie
Armature cigzka i elementy przykry¢ studni powinno si¢ przechowywac pod wiata.

SPRZET

Do prac montazowych nalezy uzy¢ nastgpujacego sprzetu:
- koparka,

- plyta wibracyjna,

- miot pneumatyczny,

- dzwig samojezdny,

- sprzet reczny.

TRANSPORT

Materiaty powinny by¢ przewozone w sposob zgodny z instrukcjg producenta. Mozna uzy¢ dowolnego
srodka transportu spetniajagcego wymagania okre§lone przez producenta.

Szczegodtowe $rodki transportowe powinny by¢ wykazane przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzone przez
Kierownika Projektu.

Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ oraz uklada¢ w warstwach wedhug
wytycznych producenta oraz w zaleznosci od srodka transportu i wytrzymatoscipalety.

Rozmieszczenie materiatu powinno umozliwia¢ uzycie sprz¢tu mechanicznego do roztadunku.
WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana regulacja oraz montaz studni oraz
kanatlu deszczowego.

Zakres robot przy wykonywaniu studni wpustowych

- wykonanie wykopu,

- wykonanie podsypki z betonu gr. 10cm,

- ulozenie studni kanalizacyjnych kregow betonowych odpowiednio zaizolowanych,

- montaz syfonu jezeli jest wymagany,

- osadzenie zeliwnych wpustow z wlotem bocznym i zwyktych,

- zasypanie wykopu kruszywem naturalnym wraz z zagg¢szczeniem do wskaznika zageszczenia s
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Zakres robot przy wykonywaniu przykanalikéw

Wylot przykanalika ze studzienki kanalizacyjnej winien by¢ wykonany jako elastyczny. Nalezy
zastosowaé typowe tuleje do rur PCV @ 200mm. Przykanaliki nalezy uktada¢ na podtozu z piasku
grubosci 20 cm i zagesci¢ do Is nie mniej niz0,98 wg normalnej proby Proctora.

Obsypke i zasypke wykona¢ z warstwy piasku gr. 20cm i zageséci¢ do Is nie mniej niz 0,98 wg normalne;j
proby Proctora, dalej zasypaé kruszywem naturalnym z ubijaniem warstwami co 30cm.

Przykanaliki z wpustu do studzienki kanalizacyjnej nalezy uklada¢ ze spadkiem podanym w
Dokumentacji Projektowej. Z uwagi na znaczne zaglebienie kanalu wlaczenie przylaczy do istniejacych
studni rewizyjnych nalezy wykona¢ poprzez zastosowanie zewnetrznej rury spadowej (wyjatkowo — w
przypadku braku innych mozliwos$ci — dopuszcza si¢ wykonanie rury spadowej wewngetrznej z glowica
prefabrykowang zredukowang do przekroju o $rednicy 160 mm na odcinku pionowym. Wszystkie
podtaczenia wpustow ulicznych do studni rewizyjnych nalezy wykonaé¢ nie wyzej niz 0,70 m nad
dnem studni. Dopuszcza si¢ wyjatkowo w uzasadnionych przypadkach wprowadzenie przykanalika
na wysokosci max 1,00 m nad dnem studni. Wiaczenia wykonywane powyzej 1,00 m musza by¢
wyposazone w zewnetrzng rur¢ spadowa. Wszystkie wlaczenia nalezy wykonac jako szczelne tulejowe.

Wlaczenie do gldwnego kolektora wykona¢ poprzez istniejace studnie rewizyjne lub w przypadku
ich braku na wpust boczny z zastosowaniem odpowiednich ksztaltek redukcyjnych i przejsé
szczelnych tulejowych

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robot z dokumentacja i wskazaniami podanymi w SST.

Badanie materiatow uzytych do budowy na podstawie atestow producentéw, poréwnanie ich cech
z normami przedmiotowymi, ogledziny zewng¢trzne.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru dla poszczegdlnych elementéw kanalizacji sa:
- wymiana studni wpustowych z syfonem — 1 szt
- wymiana przykanalikow na PVC lite SN 8 fi 200 mm — 1 mb

ODBIOR ROBOT

Roboty objete ST odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
szkicow, dziennikéw pomiarowych i protokotéw wg zasad okreslonych w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
Ogdlne”.

Odbiér wykonywanych robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robdt bez hamowania ich postgpu.

Montaz studni podlega odbiorowi robot ulegajacych zakryciu oraz koncowemu wedlug zasad
podanych w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 mb wymienionego i odebranego przykanalika obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
demontaz przykanalika i wywoz materiatu z rozbiorki

przygotowanie podtoza i fundamentu,

utozenie przykanalikow,

I s I o |
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zasypanie i zaggszczenie wykopu,
odtworzenie konstrukcji podbudowy
przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 szt wymienionej i odebranej studzienki §cickowej obejmuje:

[] oznakowanie robot,

[1 dostawe¢ materiatow,

[J  wykonanie robot przygotowawczych,

[ wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

[J demontaz istniejacej studzienki $ciekowej i wywoz materiatu z rozbiorki (przywymianie),

[l przygotowanie podtoza i fundamentu,

[J ustawienie studzienki wpustowej,

[1  montaz syfonu jezeli jest wymagany,

[J zasypanie i zageszczenie wykopu,

[J odtworzenie konstrukcji podbudowy

[J przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodu rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowej i §ciekowe;j.

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

7. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodno$ci

8. PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw - Wymagania materiatlowe dotyczace uszczelek
zlaczy rur wodociggowych i odwadniajacych - Czg$¢ 1: Guma

9. PN-EN 13244-1:2004 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociaggdw do wody uzytkowe;j i1 kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad
ziemig. Polietylen (PE). Cz¢é¢ 1: Wymagania ogélne

10. PN-EN 13244-2:2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociagdw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad
ziemig. Polietylen (PE). Czg$¢ 2: Rury.

11. PN-EN 13244-3:2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociaggdéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad
ziemig. Polietylen (PE). Czg$¢ 3: Ksztattki

12. PN-EN 13244-5:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociaggdéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad
ziemig. Polietylen (PE). Czg¢$¢ 5: Przydatnos¢do stosowania w systemie.

13. PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu zbrojonego widknem stalowym i
zelbetowe

14. PN-87/B-01170 Sieckanalizacyjna zewngtrzna, obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

15. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

16. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

17. PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

18. PN-87/H-74051/02 Wtazy kanalowe (typu cigzkiego).

19. PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

20. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny (oraz -03 i 04).

21. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

22. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe izelbetowe.

Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

23. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

24. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

25.

Katalog budownictwa:

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potagczeniowe (lipiec



1980), KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe

(lipiec 1980), KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe

(lipiec 1980), KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe

(lipiec 1980),

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki scieckowe do odwodnienia drO (pazdziernik
1983), KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub

60 cm.
26. ,,Katalog powtarzalnych elementO drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.

27 1. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”
Centrum Techniki Komunalnej, 1978

>
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WSTEP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Mostowej w Przemys§lu”.

Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robo6t jak pkt.1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych (np.
studzienek rewizyjnych - teletechnicznych, wpustow ulicznych, zaworé6w wodociaggowych i gazowych,
WwSypoOw piwnicznych).

OKkreslenia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowe;j
eksploatacji kanatu.

Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatldéw nieprzetazowych, ich
konserwacji 1 przewietrzania.

Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka S$ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych  z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogolnosptawne;j.

Wlaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg si¢ od géry do wpustu ulicznego.

Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaja si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt 2.
Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,

b) materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak
materiat rozbiorkowy, odpowiadajace wymaganiom:

— SST D-03.02.01 w przypadku materiatdw do naprawy studzienki,

SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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— pily tarczowej,

— mlota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigusamochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Uszkodzenia zapadni¢tych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomow pomig¢dzy:
— kratka wpustu ulicznego a gorna powierzchnia warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wlazem studzienki a gorng powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowe;j studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze

— rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy

— naprawg uszkodzonej studzienki, wsypu piwnicznego,

Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

— ustaleniu sposobu deformacji studzienki, wsypu piwnicznego,

— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

—  wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

— rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzone;j
nawierzchni wokoét zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury
geometrycznej.

Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki (wsypu piwnicznego)

Jezeli dokumentacja projektowa Iub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie

przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez

Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki §ciekowej, nasady z wlewem bocznym, rusztu stalowego)
urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki, wsypu piwnicznego (np. czgsci zeliwnych, plyt
zelbetowych pod studzienka, krggéw podporowych itp.),

3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdéw nawierzchni i gruzu na miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

4. szczegblowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjgcie koncowej decyzji o sposobie
naprawy 1 wykorzystaniu istniejacych materiatow,

5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki, wsypu piwnicznwego i oczyszczenie gornej czegsci
studzienki (np. nasady wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

6. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czgsci komina wlazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych -
wykonanie deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedlug wymiardéw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika,
pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

7. osadzenie przykrycia studzienki, kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych
materiatdw oraz ew. wyré6wnaniem zaprawg cementowa.
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8. osadzenie przykrycia wsypu piwnicznego z wymiang nakrywy stalowej na nowa.
Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni¢, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem
przed przebudowa.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,

deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materiatéw z tworzyw iprefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw gjgzg)thwosc Wartosci dopuszczalne
1 'Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej . . .
do wykonania naprawy 1 raz Niezbgdna powierzchnia
2 Roboty rozbidérkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych
materiatow
3 _Szczegglowe rozpoznanie uszkodzenia | raz Akceptacja Inzyniera
i decyzja o sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocena ciggla Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggla Wg pktu 5.6
6 Potozenie studzienki w stosunku do Kratka smekgwa N k. 0,5 ¢m ponizej,
L. . . 1 raz wiaz studzienki - w poziomie
otaczajacej nawierzchni . X
nawierzchni
6.4. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,
- poprawnos¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego splyw powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 szt. wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbidrkowe,
— naprawa studzienki,
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Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
oraz niniejszej SST.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki, wsypu piwnicznego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty rozbiorkowe,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie naprawy studzienki, nawiertki, wsypu piwnicznego z wymiang rusztu stalowego,
— ulozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatdéw rozbiorkowych na sktadowisko,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.
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WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Mostowej w Przemys$lu”.
Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

MATERIALY
Nie wystepuja.

SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— samochoddéw samowytadowczych

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5.2.

5.3.

WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania 1 zageszczania podloza, jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podfozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone
sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko§¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.



Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

54. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzgdne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt speilniajgcy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza ()
Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drog [nnych drog
korpusu ckspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo od ci¢zkiego
cigzki

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97
W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszcezenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.  Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.



Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. |Wyszczegolnienie badafi  [Minimalna czgstotliwos¢

i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1 km

D IRownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 IROwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne-wysokesetowe 0-25-m-w-ostj

6 Uksstaltowanie——eosi—w
planie”

7 Zageszczenie, wilgetne$é |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
gruntu-podloza

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych

hukow poziomych

6.2.2.  Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+10cm 1i-5cm.

6.2.3.  RoOwnos¢ koryta (profilowanego podloza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5.  Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modulow odksztalcenia, to
wartos$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Dopuszcza si¢ wykonanie badanie nosnosci dynamicznego modulu odksztalcenia plyta dynamiczna
z zastosowaniem odpowiednich zaleznosci korelacyjnych.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigcksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtorne zageszezenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
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10.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zaggszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 m? profilowania obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zaggszczenie,

utrzymanie podtoza,

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1.4.3

1.4.4

1.4.5
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NIEZWIAZANEGO WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP
Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ulicy Mostowej w
Przemyslu”.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o
okreslonym sktadzie ziarnowym, w procesie technologicznym polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu
przy optymalnej wilgotnosci kruszywa.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w okres§lonych proporcjach.

OKreslenia podstawowe

Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,

z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial warto$ci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych
wlasciwosci.

Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu

Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z 7zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schladzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z Zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje
si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze
odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1997



1.4.11

1.4.12

1.4.13

1.4.14

1.4.15

1.4.16

1.4.17

1.4.18

1.4.19

1.4.20

1.4.21

1.4.22

1.5.

2.1.2.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wickszym niz 1 mm oraz D (gdérnego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz
D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszank¢ kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wicksze niz 6,3 mm.

Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (MMA) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii MMA, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw MMA (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

Kruszywa slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi
+8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg
PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwigksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

Podloze ulepszone — warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub
mrozoodpornosci. Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujace warstwy: mrozoochronna,
odsaczajaca, odcinajaca i wzmacniajaca, a w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego
moze ono spetniaé funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochrong konstrukcji nawierzchni drogowe;j
przed skutkami oddziatywania mrozu.

Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody, ktora mogtaby przedostac si¢ do
konstrukcji nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podlozu ulepszonym, jest warstwg najnizej
potozona lub w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednig nad nia.
Warstwa ta charakteryzuje si¢ wystarczajaca przepuszczalno$cia po zageszezeniu.

Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu
podloza do warstw wyzej polozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spelnienie warunku
szczelnosei (D15/d85 < 5).

Warstwa wzmacniajaca — warstwa zapewniajaca przeniesienie wystepujacego w okresie budowy
cigzkiego ruchu technologicznego, nazywana rowniez warstwa technologiczng.

Symbole i skroty dodatkowe:

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

k wspoélczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

D15 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z
ktorej wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

d85 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
d50 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
090 umowna $rednica poréow geowldkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji
gruntu (podtoza), zatrzymujacego si¢ na geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢
parametru O90 powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robodt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

MATERIALY

Materialy do wykonania roboét

Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektows
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

Materialy wchodzace w sklad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

kruszywo,



— woda do zraszania kruszywa.

2.1.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscig £5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gébrnym wymiarze ziaren (D) wickszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 [19] i
niniejsza SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 2010 [ 22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podltoza ulepszonego i warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych ) Odniesic
) przeznaczonych do zastosowania w :
Rozdziat L, warstwie nie do
w PN- Wiasciwosc¢ podbudowy podbudowy tablicy
EN ulepszonego pomocnicze zasadniczej w PN-
13242:2 podtoza j nawierzchni EN
004 nawierzchni drogi 13242:2
drogi obcigzonej | (04
obcigzonej fuchem
ruchem
KR1+KR6 KR3+KR6 KR3+KR6
Zestaw sit # 0.063,0.5,1,2,4,5.6,8,11.2,16,22.4,31.5, 45,
4.1+4.2 63190 Tabl. 1
(zestaw podstawowy + zestaw 1)
Uziarnienie wg PE-EN 933- Gc80/2 Gc85/1 Gc80/20
431 0 G80 5 .G85 G0 Tabl. 2
G475 G485 G475
Ogolne granice i tolerancje
432 | iarnienia kruszywa GTeNR GTN GT20/15 Tabl. 3
grubego na sitach R
posrednich wg PNEN 933-1
433 | Tolerancje typowego GTNR GTNR GT+10 Tabl. 4
uziarnienia kruszywa GTNR GT,NR G
drobnego i kruszywa o
ciaglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartoéci Flyr Flyr Flsor Tabl. 5
4.4 wskaznika ptaskos$ci
lub
b) ST ST SI T
NR NR 55 abl. 6
maksymalne
wartosci
wskaznika
ksztattu
Kategorie  procentowych
zawartosci ziaren 0 Tabl. 7
4.5 powierzchni przekruszonej Chr Cnr Coos
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawartos$¢ pytow
wg PNEN 933-1 fDeklarowana fDeklarowana | fDeklarowana
4.6 - Tabl. 8
a) w kruszywie grubyms=
b) w kruszywie drobnym- fDeklarowana fDeklarowana |fDeklarowana
47 Jakos¢ pytow Wihasciwos¢ niebadana na pojedynczych Tabl. 8
: frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan p. 2.2-2.4




52 \?vgpI?IEII}OESISI a rozdrabnianie LAk Ldss LA e Tabl. 9
1097-2, kategoria nie
WyZsza niz
Odpornos¢ na $cierania
53
kruszywa grubego wg MDE MDE MDE Tabl. 11
PN-EN 1097-1 Deklarowana Deklarowana Deklarowana
54 g%sggic wg PN-EN 1097- Deklarowana Deklarowana Deklarowana
rozdzial 7, 8 albo 9
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN WemNR WemNR WemNR
' 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 WA242%** WA242%* WA242%**%)
albo 9 (w zaleznosci od *) *Hk)
frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne
kwaSIZe Vg]g Zpu ZCZ, w ASNR ASNR ASNR Tabl 12
PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita iil\;/ﬁlirtosc we SNR SNR SNR Tabl. 13
PN-EN 1744-1
6.4.2.1 Stata objetos¢ zuzla
stalowniczego wg Vs Vs Vs Tabl. 14
PN-EN 1744-1:1998,
rozdziat 19.3
6422 Rozpad krzemianowyw
e EN 1744-1:1 . 19.1
’ 998, p. 19 Brak rozpadu
6.423 Rozpad o zelazawy
w zuzlu
. . Brak rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN- EN
1744-1:1998, p. 19.2
6:4.3 Evl;lggiréﬂggrozp uszezalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do
PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szkto i
6.4.4 plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
7.2 gvggolg%\le_l Esll\(l)neczna bazaltu SBIA By, SBL4
1367-3, wg PNEN 1097-2 | Deklarowane
Mrozoodporno$¢ na frakcji | - skaly magmowe i przeobrazone:F4
kruszywa 8/16 wg PN-EN
7.3.3 1367-1 - skaly osadowe: F10 Tabl. 18
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25%%*)
Zall?%zni Sktad materiatowy Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe| Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zalgczni dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
kC wystepuje w  zrodltach  kruszywa pochodzenia
o droé dz mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
pial C34 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢

substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczonych wg odrebnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%*) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa charakteryzujace si¢ odpornosciag na rozdrabnianie LA<35

**%%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos

2.14.

Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke

kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu




Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktdére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno  dostgpnych. Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw Ilub propozycji Wykonawecy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. Podstawowe czynnosci
przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek probny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykonczeniowe.

halb i

5.1.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

— ustali¢ lokalizacje¢ robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbe¢dne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00
przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.1.2  Projektowanie mieszanki

5.1.2.1. Postanowienia ogdlne
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwos$ciach, jak te, ktore beda stosowane
do wykonania podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podtoza
ulepszonego, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z



pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierownomiernos$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa
powinny odpowiada¢é wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z
roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sklad mieszanek,
wzorujac si¢ na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.1.2.2. Wymagania wobec mieszanek do warstw podloza ulepszonego

W warstwach podloza ulepszonego mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:

0/8 mm,

0/11,2 mm,

0/16 mm,

0/22,4 mm,

0/31,5 mm,

0/45 mm,

Il Sl i Pl Bt Ed o

0/63 mm.

Zawartos$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podloza ulepszonego, okreslana wg PN-EN 933-1 |
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podloza ulepszonego. Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN
933-1 powinna spetlnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria GV) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢
wedlug PN-EN 933-1 . Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gornej warstwy podloza ulepszonego
powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest speinione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych
na odpowiednich rysunkach 1+7. Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podioza
ulepszonego, ktore beda potozone ponizej 20 cm od gory tej warstwy, nie obowigzuja zadne inne
wymagania dotyczace uziarnienia (kategoria GN) poza ograniczeniem zawartosci pylow 1ijesli jest to
wymagane w ST, wodoprzepuszczalnosci.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/8 mm do gornej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/11,2 mm do goérnej warstwy podtoza
ulepszonego
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/16 mm do gornej warstwy podtoza

ulepszonego
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszahkikﬁszy\‘zv 0/22,4 mm do gérﬁej Wérstwy podtoza
ulepszonego
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do goérnej warstwy podtoza

ulepszonego
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kmsZyW 0/45 mm do géfnej Warstwy podtoza

ulepszonego
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do gornej warstwy podtoza
ulepszonego

Wrazliwo$¢ na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do
warstw podtoza ulepszonego dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie
Proctora, wedlug PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podtoza ulepszonego, o ile nie przewiduja tego szczegolowe
rozwigzania. W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze by¢ narazona na dzialanie wody
gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez zastosowanie warstwy
odsaczajacej. Wtedy warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dzialanie mrozu,
ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zaggszczenia IS = 1,0, albo 1,03 (np. na drogach
klasy A i S), powinna charakteryzowac si¢ wodoprzepuszczalno$cia mierzong wspotczynnikiem
filtracji k > 8 m/dob¢ (= 0,0093 cm/s). Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania
ulepszonego podloza powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomigdzy
warstwa ulepszonego podtoza oraz podtozem, zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dss <5 (1)

w ktorej:



D5 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki,
z ktorej jest wykonana warstwa podbudowy Iub warstwa ulepszonego podtoza,
dgs — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetlniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca,
spetniajaca warunek (1), lub odpowiednio dobrang geowlokning lub geotkaning. Ochronne wlasciwosci
geowldkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:
dso/ Og0 > 1,2 (2)

w ktorym:

d50 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
090 — umowna S$rednica poréw geowltokniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu (podtoza)
zatrzymujacego si¢ na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru O90 powinna by¢ podawana
przez producenta geowltokniny; masa powierzchniowa geowlokniny nie powinna by¢ mniejsza od 200
g/m2.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyroboéw budowlanych, ktére nie oddzialywaja
szkodliwie na S$rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa
z pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli
jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskaé ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

5.1.2.3. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy pomocniczej
Do warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych mozna stosowac¢ nastepujace mieszanki kruszyw:
1.0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.
Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podfoza ulepszonego, okreslana wg PN-EN 933-1 ,
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po picciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna rowniez
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocniczej. Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-
EN 933-1 powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki
kruszyw do gornej warstwy podtoza ulepszonego powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 8+10, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki. W przypadku slabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i
deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki,
pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 8+10
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 10. Krzywe z;;};l;liczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocnicze;j

Oprocz wymagan podanych n rysunkach od 8 do 10, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach
2 i3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowane;j i dostarczonej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pi¢ciokrotnym zaggszczeniu metoda

Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez

niezwiaz producenta wartoScia (S)

ana, Tolerancje przesi([exllll n?]rzez sito [mm], %

[mm] 0,5 1 2 4 [56 8 [11,2 16]22,4 [315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (8- 10) ograniczonych przerywanym (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglosci
uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Miesza Minimalna 1 maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
nka [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
[mm] 1/2 2/4 2/5,6 | 4/8 5,6/11,2] 8/16 11,2/22,4 16/31,5
Min.| Max | Min.]| Max| Min.| Max| Min.] Max| Min.| Max| Min.| Max| Min.| Max| Min.| Max




0/31,5 | 4 15 |7 20 | - - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -
0/45 4 15 |- - 7 20 | - - 10 |25 |- - 10 |25 |- -
0/63 - - 4 15 |- - 7 20 | - - 10 |25 |- - 10 | 25

Wrazliwo$¢ na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno§¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do
warstw podbudéw pomocniczych dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora, wedlug PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podtoza ulepszonego, o ile nie przewiduja tego szczegdlowe
rozwigzania.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 , w granicach podanych w tablicy 4.
Badanie CBR mieszanck do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-
EN 13286-47.

Wymagania podane w tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek

z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddzialywaja
szkodliwie na S$rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa
z pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli
jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska¢ ocen¢ ekologiczng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

5.1.2.4. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

Do warstw podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych mozna stosowa¢ nastgpujace mieszanki
kruszyw:

1.0/31,5 mm,

2. 0/45 mm,

3. 0/63 mm.

Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063 mm w mieszanka kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spelnia¢é wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawartos¢ pylow nalezy
oznacza¢ wg PN-EN 933-1. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw
nalezy rowniez badac i deklarowac, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytow w
takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 2. Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pylow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze;.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre§lana wedlug PN-EN 933-1 powinna spehnia¢
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1 . Krzywe uziarnienia mieszanki
kruszyw do gérnej warstwy podloza ulepszonego powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 8+10, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki. W przypadku slabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i
deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki,
pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 11+13. Jako
wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci na tych rysunkach.
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Rys. 11. Krzywe granicine uziarnienia mieszanki niezwia(zanej- 0/31,5 mm do podﬁudowy zasadniczej
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy zasadniczej
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych n rysunkach od 11 do 13, wymaga si¢, aby 90% uziarniefi mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i
3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (11-13) ograniczonych przerywanym (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Wrazliwo$¢ na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$é mieszanek kruszyw przeznaczonych do
warstw podbudow pomocniczych dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora, wedtug PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci



zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podtoza ulepszonego, o ile nie przewiduja tego szczegotowe
rozwigzania.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 , w granicach podanych w tablicy 4.
Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-
EN 13286-47.

Wymagania podane w tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobdéw budowlanych, ktére nie oddzialywaja
szkodliwie na S$rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku, do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa
z pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli
jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskac¢ oceng¢ ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki

5.1.2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w

warstwie podtoza ulepszonego

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza ulepszonego

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie
podbudowy | podbudowy
pomocniczej | zasadniczej |Odniesiene
ulepszonego | nawierzchni | nawierzchni | do tablicy
Rozdziat w Wilasciwos¢ kruszywa podtoza drogi drogi PN-EN
PN-EN 13285 obcigzonej obcigzonej 13285
ruchem ruchem
KR1+KR6 KR3+KR6 KR3+KR6
0/8, 0/11.2,
0/16, 0/31.5, 0/45, | 0/31.5. 0/45, Tabl. 4
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/22.4,0/31.5, 0/63 0/63 ’
0745, 0/63
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
432 Kat. UF UF s UF ) UF, Tabl.2
432 Mmlmalnaé::vir;osc pytow: LFg LFz LFz Tabl. 3
433 Zawartos$¢ nadziarna: Kat. OC 0OCy OCy OCy Tabl. 416
Krzywe Krzywe Krzywe
graniczne graniczne graniczne
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia uzlarienta - - uziatienta - uzlatmienta - p ) s ¢
wedlug rys. | wedhug rys. | wedlug rys.
1+7 8+10 11+13
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszez egblnych partii - Brak wymagan| wg tabl. 2 wg tabl. 2 Tabl. 7
poroéwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S)
4.4.2 Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na Tabl. 8
sitach kontrolnych — Brak wymagan| wg tabl. 3 wg tabl. 3 ’
roéznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik
piaskowy 35 40 45 -
SE#+x, co najmniej




5.2.

Odpornos$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [11], kat. nie wyzsza
niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14mm odsianej z
mieszanki) wg PN- EN 1097-1 | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana -
[1 1], kat. Mpg

LANr LAy LAjssr -

4.5 Mrozoodporno$¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 mm
odsianej z mieszanki) F10 F7 F4 -
wg PN-EN 1367-1 [14]
Warstwa
mrozoochronn

a, odsaczajaca
i odcinajaca:
>35; warstwa
wzmacniajaca:
>40

Wartos¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zaggszczenia
IS=1,0 i oczeniu w wodzie 96h,
CO najmniej

=60 >80 -

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszezeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszcezenia 1S=1,0; wsp.
filtracji ”’k”, co
najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszcezanej; % (m/m)

wilgotno$ci 70-100 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

>0,0093 |Brak wymagan|Brak wymagan| -

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

Inne cechy §rodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

*)Mieszanki 0/45 1 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciaggu najblizszego sezonu
budowlanego

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-En 13286-2

Odcinek prébny
Jezeli przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robot, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wilasciwy jest sprz¢t budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,

2. okreslenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprz¢tu do mieszania,
rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.



5.3.

5.3.1.

5.3.2.

5.4.

Przygotowanie podloza gruntowego i wykonanie warstw odsgczajacej i odcinajacej
Przygotowanie podloza gruntowego

Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz

z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” Podloze powinno by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza
gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Woeczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzgtu nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego
odspojenia. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie

z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
uzgodnione z Inzynierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy podtoza ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podloze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli
ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania warstwy podloza ulepszonego mozna przystapic¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbgdnych napraw.

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca

Jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to nalezy wykona¢ warstwe odsaczajaca i/lub warstwe
odcinajaca, ktore wchodza w sklad podloza ulepszonego. Warstwa odsaczajaca jest warstwa najnizej
potozona w podlozu ulepszonym, a w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest
bezposrednio nad nig.
Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowaé si¢
wodoprzepuszczalnoscia okreslong wspotczynnikiem filtracji podanym w punkcie 5.4.2. Warstwa
odcinajaca uniemozliwia przedostawanie si¢ czastek gruntu podloza do warstwy odsaczajacej lub podtoza
ulepszonego. Podtoze ulepszone moze by¢ wielowarstwowe (wlasciwe podloze ulepszone i ew. warstwa
odsaczajaca i ew. warstwa odcinajaca) wzglednie moze by¢ jednowarstwowe, spehniajac funkcje
wszystkich tych warstw jednocze$nie.
Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana jako:
— osobna warstwa z piasku, zwiru, geowtokniny wedtug SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace
i odcinajace” [5],
—  jednowarstwowa konstrukcja podloza ulepszonego, speiniajaca wyzej wymieniony warunek
wodoprzepuszczalnosci.
Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podloza do warstwy polozonej
wyzej, ktore powoduja wymieszanie gruntu podloza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac ja i wptywajac
na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.
Warstwa odcinajaca moze by¢ wykonana jako:
— osobna warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wedtug
SST D- 04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5] lub z geowldkniny (geotkaniny).
— jednowarstwowa konstrukcja podloza ulepszonego, speiniajaca warunek szczelnosci okreslony w
punkcie 5.4.2.
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budoweg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
Geowlokniny przeznaczone do robot nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci§le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagtos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakceji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowaé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4
zatgcznik B.



5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

6.

6.1.

Whbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia tadunkowsa. Mieszanka
kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozkltadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu
byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukltadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zaggszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wickszej wilgotno$ci powinna zostaé osuszona przez
mieszanie 1 napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarka. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszyc¢.
Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podhuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyrownac lokalne wglebienia.

Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac az
do osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi

i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi,

a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczad
najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gltadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac
zageszcezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ roéwnomierne na calej szeroko$ci warstwy. Zaleca sig, aby grubosé
zageszezanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2.

Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
-wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia



Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot
Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci
dopuszczalne
1 Lokalizacja 1 zgodnos¢ granic terenu robot z | 1 raz Wgpkt. 51
dokumentacja projektowa dokumentacji
projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pkt. 5.3
3 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii Wg tablicy 1
kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej Wg tablicy 2
dziatce
roboczej
5 Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos¢ pylow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek na 10 000 m2| Jw.
11 Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
12 Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
13 Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pkt. 5.11
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych
Lp. Wyszczegolr.ner’ne badan i Minimalna cze;sFotl’lwosc badan i Dopuszezalne odchylki
pomiaréw pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km *10 em, _,3 om (.rozmce N d
szerokosci projektowej)
2 Réwnosé podtuzna Wg pkt. 6.3.2 ST D-04.04.02 Wg pkt. 6.3.2 ST D-
04.04.02
3 RéWnos¢ poprzeczna We pkt. 6.3.3 ST D-04.04.02 We pkt. 6.3.3 ST D-
04.04.02
+0,5% (dopuszczalna
4 Spadki poprzecznex) 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 Rzgdne wysokociowe We pkt. 6.3.4 ST D-04.04.02 We pkt. 6.3.4 ST D-
04.04.02
6 | Uksztattowanie osi w planie *) Co25m Przesuniceie od osi
projektowanej £3 cm
w 3 punktach na dziatce e .
. . . L Roznice od grubosci
7 Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na roicktowanci +10%
2000 m2 proj 4 =20
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych lukow poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.




9.1.

9.2.

10.

10.1.

10.2.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1 m2 wykonanej warstwy, podano w SST D-04.04.02
,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego”.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

8. PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiecktach budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 2: Metody
okreslania gestosci 1 zawartosci wody — Zaggszczanie metoda Proctora

15. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntoéw — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie

filtracji przy stalym i obnizajacym spadku hydraulicznym

Inne dokumenty

16.

17.

18.

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 18.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych
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1.2

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

2.1.

3.1.

3.2.

4.1.

4.2.

WSTEP
Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych i mostowych ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ulicy Mostowej w
Przemyslu”

Zakres stosowania STWIORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu wykonanie warstwy
podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

OKkreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST D- 00.00.00. "Wymagania og6lne"

Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podloze ulepszone i podbudowa z
mieszanki kruszywa niezwigzanego wg wt-4 2010. Wymagania ogoélne", pkt. 1.5

MATERIALY
Wymagania dotyczace materialow opisane zostaty w pkt. 2.1 ST D-04.04.00.00 ,,Podtoze ulepszone i
podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego. Wymagania ogélne”.

Rodzaje stosowanych materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt. 3.
Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub rowniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

Transport materialow



5.1.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem Iub przewoznymi zbiornikami wody

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” , pkt. 5.
Wszystkie prace nalezy wykonywac zgodnie z pkt. 5 ST D-04.04.00 ,,Podtoze ulepszone i podbudowa z
mieszanki kruszywa niezwigzanego. Wymagania ogolne”.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
-wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreslone w tablicy 5 ST D-04.04.00.00 ,,Podloze ulepszone i podbudowa z mieszanki kruszywa
niezwigzanego. Wymagania ogdlne”.

Badania w czasie budowy

Rodzaj i czestotliwosé badan kontrolnych w czasie rob6dt podano w tablicy 5. SST D-04.04.00.00 ,,Podtoze
ulepszone i podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego. Wymagania ogdlne”.

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych

Wymagania odnosnie cech geometrycznych podano w tablicy 6. ST D-04.04.00.00 ,,Podloze ulepszone i
podbudowa z mieszanki kruszywa niezwiagzanego. Wymagania ogélne”.

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdza¢ na probkach pobranych w
sposob losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania pelne kruszywa obejmujace oceng
wszystkich wlasciwosci powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany zrodia
poboru materiatow w czasie robot i w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera.

Badanie wilgotno$ci kruszywa

Wymagania odno$nie wilgotnosci podano w tablicy 4. SST D-04.04.00.00 ,,Podloze ulepszone i
podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego. Wymagania ogolne”. pkt. 4.5

Nosnos$¢ i zageszczenie warstwy

Wymagania odnosnie zaggszczenia (warto§ci CBR) podano w tablicy 4. SST D-04.04.00.00 ,,Podtoze
ulepszone i podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego. Wymagania og6lne”. pkt. 4.5

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia. Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo kontrol¢ zaggszczenia
oraz nos$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych wg
zatacznika B do normy PN-S-02205 Iub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i
nosnosci E, wg metody obciazen ptytowych. Zaggszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia
E> do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is > 1,0 i no$nos¢
warstwy E; jest zgodna z dokumentacja projektowa.

Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 1,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 1.



Tablica 1. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Minimalny modut odksztat-
Podbudowa z Maksymalne ugigcie cenia mierzony plyta o
kltuszywa o Wskaznik sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku wneg nie . od
mniejszym niz, % zaggszezenia ls od pierwszego | drugiego
’ nie mniejszy niz 40 kN 50 kN . SO
obcigzenia E; | obcigzenia
E,
80 (drogi KR1-
KR2, zjazdy,
chodniki, wyspy, >1,0 125 1,40 80 140
ciagi pieszo
rowerowe, Scieki
betonowe)
120 (drogi KR3-
KR4, przejazd,
zatoki autobusowe,
stanowiska >1,0 1,10 1,20 100 180
postojowe,
stanowiska obstugi
pojazdow, zatoki
autobusowe)

6.6.

6.6.1.

6.6.2.

6.6.3.

6.6.4.

6.6.5.

Minimalna czg¢sto§¢ badania zaggszczenia i nos$nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 1000m?,

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z inZynierem.
Badania i pomiary wykonanej podbudowy
Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych
warstw. Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu:

-podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2 i co 25 m

-przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2. Dopuszczalne odchytki od
grubosci projektowanej nie powinny przekraczaé £ 10 %.\

Rownosé podbudowy

Rownos¢ podhuzng podbudowy nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa ruchu planografem w sposob ciagly
Iub 4-metrowa fata co 25 m. Ro6wnos¢ poprzeczna podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata co 25 m.
Nierownosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Pomiar spadkéw
poprzecznych nalezy przeprowadza¢ 10 razy na 1 km, a ponadto na poczatku, w $rodku i na koncu tuku
poziomego oraz w innych miejscach charakterystycznych przekroju lub miejscach wskazanych przez
Inzyniera.

Dopuszczalne réznice w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny przekracza¢ wigcej niz + 0,5

%.
Rzedne podbudowy

Rzgdne nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Roznice pomigdzy rz¢dnymi
wykonanej podbudowy, a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i - 2 cm.

Uksztaltowanie osi podbudowy



6.6.6.

6.7.

6.7.1.

6.7.2.

6.7.3.

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na poczatku, w
srodku i na koncu tuku. O$ podbudowy w planic nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz +3 cm.

Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ podbudowy nie moze
r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cmi - 3 cm.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.6
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szeroko§¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyro6wnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych
robo6t poniesic Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy\

OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest (m?) wykonanej warstwy mieszanki kruszywa niezwigzanego.

ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych. Odbior podbudowy powinien
by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej
warstwy bez hamowania postepu rob6ot. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wlasny koszt
w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-00.00.00.

Platno$¢ za m2 ulozonej i zageszczonej warstwy mieszanki kruszywa niezwigzanego, zgodnie obmiarem
robot , atestem producenta materialow i oceng jakos$ci wykonania robot.

Cena jednostkowa 1 m? dla wykonanej podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- zakup materialow,

- przeprowadzenie badan materiatdow i opracowanie sktadu mieszanki,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na budowe,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- uzyskanie wymaganej no$nosci.
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PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1.

2.

3.

10.
11.

12.

13.
14.

15.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 3: Przygotowanie wyciaggow
przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiecktach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora

ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czg¢s¢ 11: Oznaczanie
filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

Inne dokumenty

16.

17.

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 18.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430



D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO

CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, ktore zostana wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ulicy Mostowej w Przemyslu”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podioza z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem wytwarzanej
w wytworni: - Rm= 2,5 MPa

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagni¢ciu wilasciwej wytrzymatosci na S$ciskanie, stanowi fragment
nos$nej czgsci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3.  Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popioldow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Marka gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem Rm — parametr okre$lajacy wytrzymatosé
stwardniatego gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem po 28 dniach. Rozréznia si¢ nastgpujace
marki gruntu stabilizowanego cementem:

- Rm =25 MPa — o wytrzymatosci 1,5-2,5 MPa,

1.4.7.  Pozostate okreSlenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.

2. MATERIALY

1.4.2.  Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

14.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 lub hutniczy wg PN-B-19701 .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]
. Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uplywie, h 12
4 | Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08




W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.
14.2.  Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié¢ na podstawie wynikdéw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntdow stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych

wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie:
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartos¢ czgéci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie 1 PN-B-06714-28 [6]
wigce] niz:

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

14.2. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajace wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug

1 | Uziarnienie:
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniejniz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15

2 | Zawartos$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
nie ciemniejsza niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]

4 | Zawartos$¢ siarczanow, wprzeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych
rodzajow kruszyw.

1.42. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej

warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna

stosowa¢ wodociggowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrdédel nie moze by¢ uzyta

do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow

wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa 1 z woda

wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
1.4.2.  Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos$¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
tablicy4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegolnych warstw
ulepszonego podtoza



Wytrzymatos¢ na Sciskanie Wskaznik
Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowe;j probek nasyconych woda mrozoodpornosci
(MPa)

po 7 dniach po 28 dniach
Podbudowa zasadnicza dla KR1 Iub podbudowa od1,6 do22| od25 do 0,7
pomocnicza dla KR2 do KR6 5,0
Gorna czgs$¢ warstwy ulepszonego podloza gruntowego
o grubosci co najmniej 10 cm dla KRS i KR6 Iub gérna| od 1,0 do 1,6 od 1,5 do 0,6
czg$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza z gruntow 2,5
watpliwych oraz wysadzinowych
Dolna cze¢$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego
w przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na - 0d 0,5do 1,5 0,6
podtozu z gruntéw watpliwych i wysadzinowych

SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwami
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne” pkt 4.

WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 5.
Warunki przystapienia do robét

Ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywane wtedy,
gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej
5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one Scisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
54. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki
dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegodlnych warstw ulepszonego podtoza
Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa Ulepszone
zasadnicza pomocnicza podloze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.



5.5.

5.6.

5.7.

Nie dopuszcza sic wykorzystania metody wykonywania stabilizacji polegajacej na mieszaniu
skladnikéw na miejscu.
Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Stabilizacje nalezy wykona¢ metoda mieszania sktadnikow w mieszarkach stacjonarnych.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslone;j
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predkos¢ podawania materiatlow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10% 1-20% jej
wartos$ci. Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzyéwodg.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszcezeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych,

spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy.

Od uzycia prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zagegszczania warstwy.

Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie zaakceptowanym przez Inzyniera.

Zageszczanie ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi
i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czg¢sciowo nakladajacymi si¢, w strong¢ wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymiang¢ mieszanki na petna gigboko$¢, wyréwnanie i ponowne
zageszcezenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza
by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpocze¢cia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego
wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing
robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.



5.8.

5.9.

5.10.

5.11.

6.2.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastgpujacych sposobow:

skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

Utrzymanie ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i
$niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza

Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydanag
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciaggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o
szeroko$ci  co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

Utrzymanie ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i
$niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podloza.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot



Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podfoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ badan

- . Maksymalna powierzchnia
e , Minimalna liczba
Lp. Wyszczegblnienie badan badaf na dziennei podbudowy lub
. <) ulepszonego pod-
dziatce roboczej loza przypadajaca
na jedno badanie
[ [ Uriarmieniormi G
R — o b -
3 Rezdfebmem%gﬁuﬁ%u—“ 2 600 m?
4 | Jednorodno$éiglebokosé wymieszania™
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7w Toténatoiskan
. . e . s orobel
. WA T2t . Fvaphen ; ,’] ]. 100 12
e f 31.]. ...j.]ii | 3 3 prdbl
5 o ] —= Teacl E—
9 , o o skladumi Kid
10| —wapne, keizdej zmianie
11 | —popiotdéwlotayeh;
12 | —uslagranulowanege
. T kasd F —
13 | Badanie-wedy
14 | Badanie wlaseiwosei b 1 e k“’?d%jfﬂmﬂpi]’?i’ kaidej zmianie redzeju
15 | Wskaznik-ne$nesei- CBR-Y Tnsvni

1) Badanie wykonuje sigdla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje sigprzy stabilizacji gruntu metodgmieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sigprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy lub ulepszonego
odloza stabilizowanych spoiwami
Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢

badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 Rzedne-wysokoseiowe co 100 m

6 Uksztaktowanie-osi-wplanie®

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podtoza na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢w punktach
gtownych tukdéw poziomych.



6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 10 cm,.

6.4.3. Ro6wnos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04Nieré6wnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego
podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nier6wnosci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza  powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy 1 ulepszonego podloza a  rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowane;j
0 wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos$é podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
dla podbudowy zasadniczej + 10%,
dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -5%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza podano w SST D D-M-
00.00.00 Wymagania ogo6lne”pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 7.

ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w D-00.00.00 Wymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nalezg do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D-00.00.00
,»,Wymagania ogdélne” pkt 8.2.

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
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Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych i mostowych ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Mostowej w
Przemyslu”.

Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

Zakres robot ujetych w STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza wykonania:
- podbudowy z betonu C8/10.

OKkreslenia podstawowe

Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen odruchu na podtoze.
Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiagnigciu
wytrzymato$ci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu, stanowi fragment nosnej czes$ci nawierzchni,
stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pktl .4.

Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$é
z dokumentacja, STWIORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

MATERIALY

Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w STWIORB D 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Cement

Wymagane wlasciwosci cementu

Do produkcji masy betonowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki 32,5 wg PN-EN 197-1 [3]. Zwarto$¢
alkaliow (Na20 + 0,658 K20) w cemencie nie powinna przekracza¢ 0,6%, a w przypadku stosowania
kruszywa niereaktywnego do 0,9%.

Przed rozpoczgciem budowy nalezy wykonac badania cementu wg PN-EN 196-(1-6) [2] w zakresie:

- wytrzymatosci na $ciskanie po 7 i 28 dniach twardnienia normowych beleczek cementowych,

- Poczatek wigzania 75min,

- Zmiana obje¢tosci wg LeChateliera.

Dostawy i przechowywanie cementu

Do nawierzchni z betonu cementowego nalezy uzywaé cementu dostarczanego luzem lub w workach.
Rozpoczecie roztadunku z kazdej dostawy jest mozliwe po przedlozeniu atestu producenta. Niezaleznie od
atestow producenta Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy czaséw wigzania, statosci
objetosci 1 28-dniowej wytrzymalosci cementu wg metodyki podanej w normie PN-EN 196-(1-6) i
przedstawienia wynikoéw Inspektorowi Nadzoru. Na budowie powinny znajdowac si¢ co najmniej 2 silosy
na cement izolowane od dostgpu wilgoci. Cement z kazdego silosu moze by¢ uzyty do produkcji po
zaakceptowaniu przydatnosci przez Inspektora Nadzoru. Pojemnos$¢ silosow zalezy od wymaganej
wydajnosci wedtug zasady, ze dzienna produkcja moze odbywac si¢ tylko z jednego silosu.

Czas przechowywania cementu nic moze by¢ dluzszy od trzech miesiecy. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesi¢cy, mozna go stosowac za zgoda Inspektora
Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza przydatno$¢ do robot.

Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne wg PN-EN 12620 .

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrddel wczesniej akceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Kruszywa
nalezy gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych i przed
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wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji kruszyw. Ilos¢ zgromadzonych zapasow kruszyw powinna
zapewniac¢ ciagla produkcje¢ mieszanki betonowej, bez przestojow.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych kruszywa,
potwierdzajace jego przydatnos¢ do produkcji. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, Wykonawca
moze przewiez¢ z pryzm do zasiekoOw wezla betoniarskiego i stosowa¢ do wytwarzania mieszanki
betonowe;j.

Woda

Do betonu nalezy uzy¢ wody pitnej, wodociagowej. Woda ta nie wymaga badan, o ktérych mowa w
normie PN- EN 1008 .

Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrédet podziemnych, jezeli spelnia
wymagania PN- EN 1008.

Masa zalewowa

Wymagania

Do wypelniania szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe asfaltowe z dodatkiem odpowiednich
polimerow plastycznych np. typu SBS, posiadajace bardzo dobra zdolno$¢ wypetniania spekan i szczelin,
niska sptywnosé w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepnos¢ do S$cianek, a takze dobrg
rozciagliwos$¢ w niskich temperaturach(wydtuzeniawzgledne>=15%wtemperaturze-20°C).

Nalezy zastosowa¢ zalecany przez producenta (zalewy) srodek zwigkszajacy przyczepno$¢ (tzw. primer,
lub gruntownik) do powleczenia nim oczyszczonych $cianek szczeliny.

Warunki dostaw

Zalewa powinna pochodzi¢ od dostawcy, ktory zapewnia stabilng jako$¢ dostarczanego materiatu, a
dostarczone razem z kazda partia materiatu $wiadectwo badania powinno zawiera¢ wyniki badan kontroli
wlasnej producenta potwierdzajace spetnienie podstawowych wymagan wymienionych w pkt. 2.6.1.

Transport i skladowanie

Zalewa powinna by¢ dostarczana w metalowych pojemnikach (hobokach, o pojemnosci 10, 20, 25 lub 30
litréw) z cienkiej (0,2 + 0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z zamknigciem (deklem-przykrywka
zabezpieczajacym zalewe przed zanieczyszczeniem lub w odpowiednich szczelnych workach (10, 20
Iub 30 litrow pojemno$ci) z tworzywa syntetycznego, ktore rozpuszcza si¢ w zalewie, w trakcie jej
podgrzewania do temperatury roboczej, nie wptywajac na pogorszenie wlasciwosci zalewy.

Beton
Do podbudowy nalezy stosowa¢ beton klasy C 16/20 wg normy PN-EN 206-1.

Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowaé preparaty powlokowe
lub folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje $wiezej podbudowy warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen
organicznych lub warstwg geowlokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm,
utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

SPRZET
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

Sprzet do wykonania robét

Do wykonania nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowac:

wytwornie stacjonarne typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow gwarantujace
tolerancje

dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikow: kruszywo i domieszki 2%, cement
1%, woda 1%:; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej,

uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki betonu cementowego,

walce stalowe gladki wibracyjne lub statyczne i walce ogumione do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne,

wycinarki szczelin,

przewozne zbiorniki na wode,

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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TRANSPORT
Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

Transport materialow

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak réwniez gotowa mieszanka betonowa,
powinny by¢ transportowane w sposob uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie.

Transport cementu luzem powinien si¢ odbywac¢ cementowozem, natomiast workowany mozna przewozic
dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Transport kruszywa powinien odbywacé si¢ odbywac w sposob chronigcy je przed rozsegregowaniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody (cysternami). Wybor
jednego z tych sposobdw jest uzalezniony od warunkéw miejscowych.

Wydajno$¢ $rodkéw transportowych dostarczajacych materiaty musi by¢ dostosowana do wydajnosci
wytworni mieszanki betonowe;.

Wyprodukowana mieszankg betonowa, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarczaé na budowe w
warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wpltywami atmosferycznymi i segregacja. Wydajnos¢
srodkow transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do wbudowania
mieszanki betonowe;.

Masy zalewowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w instrukcji producenta.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D 00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 5.

Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe z betonu cementowego powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Kontrola jakoSci wykonanego podloza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci spadkow poprzecznych, pochylen podtuznych oraz réwnosci —
w sposob ciagly co najmniej w 2 przekrojach na dzialce roboczej, z wymaganiami dla podioza
okreslonymi w STWIORB j.w.

Oczyszczenie podloza
Powierzchnia podloza przed utozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego kruszywa,
piasku, pytu i innych zanieczyszczen, a w razie potrzeby zmyta woda.

Wytyczne kierunkowe projektowania mieszanek betonu cementowego

Zalozenia ogdlne

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawia je Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatow zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Recepty nalezy opracowa¢ wykorzystujac:

- zalozenia i wymagania uj¢te w PZJ

- niniejsze STWIORB

- wyniki wykonanych pelnych badan materiatow

- wymagania normy PN-EN 206-1.

Metoda polega na przyjeciu sktadu mieszanki i okre$leniu jej wlasciwosci w odniesieniu do wymagan
okreslonych w niniejszej STWIORB. Powinna ona obejmowac:

zapoznanie si¢ z wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWIORB,

badanie materialow — sktadnikéw mieszanek,

przyjecie zatozonego sktadu mieszanki,

wykonanie badan laboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszanki z zatozonymi wymaganiami.

Projektowanie mieszanki

Projekt sktadu betonu cementowego powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-EN 206-1 .

Na co najmniej 7 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji projekt sktadu betonu cementowego. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢
probki kruszywa, cementu i domieszek, pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projekt sktadu betonu cementowego powinien zawierac:

wyniki badan cementu, wg PN-EN 196-(1-6),
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w przypadkach watpliwych — wyniki badan wody, wgpkt.2.4.

wyniki badan kruszywa,

sktad betonu cementowego (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody)

wyniki badan wytrzymatosci po 28dniach.

Roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu projektu sktadu betonu cementowego przez Inspektora
Nadzoru.

Wytwarzanie mieszanek

Wymagania ogélne

Wykonywanie masy betonowej powinno si¢ odbywaé na postawie sprawdzonej recepty roboczej.
Domieszki moga by¢ stosowane wg wskazan placowek naukowo-badawczych. Kruszywo nalezy
dozowa¢ frakcjami.

Mieszanie masy betonowej

Powinno si¢ odbywa¢ wytacznie mechanicznie. Zaleca si¢ stosowanie betoniarek przeciwbieznych.
Cement nalezy wsypywa¢ do mieszalnika jednoczes$nie z kruszywem. Jezeli stosowane jest oddzielnie
fadowanie cementu do mieszarek samochodowych nalezy uwzgledni¢ dodatkowy czas mieszania,
potrzebny dla uzyskania jednorodnej masy betonowe;.

Warunki przystapienia do robét
Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz + 5°C i nie wyzszych
niz +30°C. Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadow deszczu.

Whbudowanie mieszanki

Ukladanie prowadnic

Whbudowanie betonu cementowego powinno odbywac si¢ w prowadnicach, spetniajacych rownoczesnie
role deskowania i zabezpieczonych od strony wewnetrznej przed przyczepnoscia betonu. Zdjecie
prowadnic moze nastapi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania plyt przy
temperaturze otoczenia powyzej 10°C, przy temperaturze nizszej — nie wczesniej niz po uplywie 48
godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Do podbudowy nalezy stosowaé beton wg normy PN-EN 206-1.

Ukladanie mieszanki betonowej

Uktadanie masy betonowej w podbudowie nalezy wykonywac¢ sprzetem mechanicznym, zapewniajacym
roOwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ rgczne ukladanie masy betonowej przy wykonywaniu napraw oraz uktadaniu nawierzchni
betonowej na podjazdach o matych powierzchniach i nieregularnych ksztattach.

Zageszczanie masy betonowej

Powinno by¢ rozpoczgte nie pozniej niz 30 min. Przy temperaturze powyzej 20°C, a w temperaturach
nizszych nie pozniej niz po 1 godzinie, liczac od czasu dodania wody do masy betonowej. Zaleca si¢
zaggszczanie masy betonowej wibratorami wglebnymi i powierzchniowymi. Zageszczenie jest wykonane
zgodnie z norma wowczas, jezeli powierzchnia ma jednolita teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa sa
widoczne lub znajduja si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

Wszelkie prace zwigzane z ulozeniem i wykonczeniem dwoéch sasiednich plyt $wiezej nawierzchni
betonowej nalezy wykona¢ przed uptywem 2 godzin od chwili zarobienia masy betonowej dla ptyty
pierwszej.

Szczeliny

Wymagania ogélne

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne wg zasad podanych w PN-S-
96015.

Szczeliny skurczowe pelne powinny mie¢ szeroko$¢ rowka wypelionego masa zalewowa 0,3-0,4 cm, a
glebokos¢ wypehienia 4 cm.

Szczeliny skurczowe pozorne powinny mie¢ szeroko$¢ rowka wypetnionego masa zalewowg rowniez 0,3-
0,4 cm, natomiast glgboko$¢ wypetnienia 5 cm.

Wykonanie szczelin

Szczeliny skurczowe zaleca si¢ wykonywac¢ poprzez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi oraz wypetnianie ich masg zalewowsa. Nacinanie szczelin nalezy wykonywac¢ w zalezno$ci
od temperatury powietrza w ciaggu 8-24 godzin po zabetonowaniu plyty. Dopuszcza si¢ wykonywanie
szczelin skurczowych w §wiezo wykonanym betonie za pomocg noza wibracyjnego. W tym wypadku
nalezy umiesci¢ w rowku szczeliny wktadke np. z drewna, pil$ni lub tworzywa sztucznego
zapewniajaca poprawne jej uformowanie. Wktadke nalezy pokry¢ srodkiem zmniejszajacym przyczepnosc
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do betonu. Po okresie nie krotszym niz 7 dni wkladke usuwa sig, a szczeling wypelnia masa zalewowa.
Wktadke Iub néz nalezy w wibrowa¢ w §wiezo zageszczony beton przed rozpoczgciem wigzania cementu.
Po okresie krotszym niz 7 dni listwy usuwa sig, a szczeliny wypekia masg zalewowa.

Pielegnacja nawierzchni

Bezposrednio po wykonczeniu nawierzchni i odparowaniu wody powierzchniowej nalezy $wiezy beton
zabezpieczy¢ przez pokrycie nawierzchni powloka z preparatu powltokotwdrczego, wykonang stosownie
do zalecen producenta lub odpowiedniej placowki naukowo-badawczej. Natryskiwanie preparatu
powlokotworczego nalezy wykonac przed uptywem 90 minut od chwili ukonczenia zaggszczenia. Ilos¢
natryskanego preparatu wynosi 150-200 g/m2.

Preparatem powlokowym nalezy rowniez pielggnowac boczne powierzchnie plyt.

Dopuszcza si¢ rowniez inne metody pielggnacji §wiezego betonu, jak przykrywanie wilgotnym piaskiem
Iub gruba widknina, utrzymywang w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni.

KONTROLA JAKOSC ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Kontrola i odbior robot oraz kontrola jakosci materiatéw powinna by¢ prowadzona zgodnie z zasadami
og6lnymi podanymi w STWIORB D-00.00.00.,,Wymagania ogolnepkt.6.

Kontrola jako$ci materialow

Zasady ogoélne

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materialow prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowa

i jakoSciowg ich dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robot i uzgodnié¢

z Inspektorem Nadzoru. Badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech
materiatéw, a czgstotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych

i reprezentatywnych wynikéw dla catosci gromadzonych materiatow.

Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi Nadzoru w trybie okreslonym w PZJ.

Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania
projektu sktadu mieszanki betonowej, w zakresie i czasie podanym w p. 5.3.

Badania w czasie robot

Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wiazania, stato$¢ objetosci

i wytrzymato$¢ 28-dniowa cementu. Wtasciwosci cementu powinny spetnia¢ wymagania okres§lone
w pkt.2.2.

Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.

W celu przeprowadzenia ewentualnej korekty recepty nalezy bada¢ wilgotno$¢ i uziarnienie kruszywa dla
kazdej zmiany robocze;j.

Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadza¢ badania wody wg pkt.2.4.

Badania masy zalewowej
W przypadku watpliwos$ci - zgodnie z norma PN-S-24005 lub w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Badania mieszanki betonowej
Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350 . Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.
e W wytworni betonu
W wytworni betonu nalezy wykona¢ nastepujace badania:
Konsystencja mieszanki betonowej(wgVE-Be) — 2 razy w ciaggu zmiany roboczej po 2pomiary
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej — co najmniej raz w ciggu zmiany roboczej
¢ W migjscu wbudowania
Badania mieszanki betonowej w miejscu wbudowania obejmuja:
konsystencja mieszanki betonowej (wg VE-Be) — dwukrotnie w czasie zmiany roboczej réwnolegle
z prébkami do sprawdzenia wytrzymalosci sredniej
sprawdzenie zageszczenia mieszanki betonowej w nawierzchni — ciggla obserwacja wizualna
wytrzymato$¢ srednia — co najmniej 3 probkiszesciennel5x15x15cm w czasie zmiany
robocze;j.
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6.5.1.

6.5.2.
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Badania dotyczgce cech geometrycznych
Rownos$¢ podbudowy
Nierownosci nie powinny przekracza¢ 12 mm.

Spadki
Spadki podtuzne i poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe
Rzedng¢ wysokosciowe nalezy tak dostosowa¢ aby po wykonaniu nawierzchni z kostki kamiennej
pozostata ona na istniejagcym poziomie

Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz 1 cm.

Badania po zakonczeniu robot
Dodatkowo dla wykonanej nawierzchni z betonu cementowego nalezy wykona¢ badania:
wytrzymatosci na Sciskanie betonu nawierzchni — jedna probka z dziennej dziatki robocze;j

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy podbudowy z betonu cementowego.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Podbudowa z betonu cementowego podlega odbiorowi czgsciowemu i koncowemu wg zasad okreslonych
w D 00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt.
Odbiodr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

PODSTAWAPEATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB -00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
prace pomiarowe,
prace przygotowawcze,
oznakowanie robot,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,
oczyszczenie podioza,
zakup, dostarczenie, sktadnikow, wyprodukowanie, mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki wraz z wykonaniem i wypehieniem szczelin,
pielegnacja wykonanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,
pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
2 PN-EN-196 Metody badania cementu
3 PN-EN-197-1 Cement - Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
powszechnego uzytku
4 PN-S-24005 Asfaltowa masa zalewowa
5 PN EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
6 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
PN-EN 1008 odzyskanej procesow produkcji
betonu
7 PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu
] . . B .. . Y r ..
PN-EN 934-2 Domleszkl QO betonu -- Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i
etykietowanie.
9 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe. Czgs¢ 1: Wymagania wobec zalew
PN-EN 14188-1 drogowych
10 . . . e 4.
PN-EN 1097-2 Badania mechamcznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 2: Metody
oznaczania
11 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
PN-EN 1367-1 dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)
12 PN-B-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego
13 PN-EN 12350 Badania mieszanki betonowe;j.
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D 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

WSTEP

Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Mostowej w Przemy$lu”.

Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowej na zimno o gr. do 10 cm z wywozem materialu z rozbidrki do magazynu
Zamawiajacego na odlegto$¢ do 2 km. Frezowanie dotyczy jezdni drogi glowne;j

OKreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gltebokosc.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

MATERIALY
Nie wystepuja
SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rdwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czgsci
jezdni, wycigcie pasa pod utozenie geosiatki) Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robodt. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ begbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy
frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 120 cm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go
z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

Transport sfrezowanego materialu



5.1.

5.2.

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez
postojow. Material moze by¢é wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi. Wywodz destruktu do
magazynu Zamawiajacego odleglos¢ do 4 km.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci srednio 4 cm na szerokosci istniejacej jezdni w
zakresie okreslonym w zalaczniku do przedmiaru.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgéci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

nalezy usung¢ $cigty materiat i oczysci¢ nawierzchnig,

wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$¢ projektowa do 10 cm w celu umozliwienia rozbiorki
glebszych warstw nawierzchni i wykonania koryta ziemnego.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

7.1.

7.2.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni o odpowiedniej grubosci.



8.1.

9.1.

9.2.

10.
10.1.

ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej o grubosci do 10 cm obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

transport sfrezowanego materialu na odlegtos¢ do 4 km (magazyn ZDM),
przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,
koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach

O O O O O O

o
Przepisy zwigzane

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fat.



D 05.03.23.12 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.5.

2.1.

2.2,

2.2.1.

2.2.2.

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3a wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych i mostowych ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ulicy Mostowej

w PrzemyS§lu”.

Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem nawierzchni jezdni z kostki kamiennej na podsypce cementowo - piaskowe;j
1:4 z wypemhieniem spoin zywicg epoksydows.

OKkreslenia podstawowe

Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
Kamienna kostka brukowa - element brukowy z kamienia naturalnego. wymiarach normalnych mi¢dzy
50 mm a 300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na ogoét nie przekracza podwdjnej grubosci.
Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0m.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi materiatami
wypehiajacymi.

Zalewa asfaltowa - specjalny material asfaltowy, stosowany najcze¢sciej na gorgco, do uszczelniania
peknig¢ 1 wypetniania (wycigtych) szczelin, ktéry po wypehieniu zachowuje pelna szczelno$¢ i
elastyczno$¢ oraz nie ulega oderwaniu lub rozerwaniu w najnizszych temperaturach osigganych przez
nawierzchni¢ bitumiczna w okresie zimowym.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWiORB D 00.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 1.4.

Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" p. 1.5.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 2

Kamienna kostka drogowa — wymagania

Rodzaj kostki

Nalezy stosowac¢ kostke granitowa szarg i czerwong oraz kostke bazaltowa ( wymiary i ilosci zgodnie

z przedmiarem robot).

Dostawca powinien okre$li¢ wymiary nominalne kazdej badanej kostki brukowej. Wymiary nalezy
mierzy¢ zgodnie z PN-EN 1342.

Wymiary powierzchni elementu i grubos$¢ - dopuszczalne odchylki
Odchytki od nominalnych wymiarow powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342
powinny odpowiada¢ wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Odchylki od nominalnych wymiaréw powierzchni

Lp. | Powierzchnie Odchytki
1. Miedzy dwoma powierzchniami tupanymi +12 mm
2. Miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnia tupang | £10 mm




2.2.3.

2.24.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

Odchytki od wymiaru nominalnego grubo$ci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 powinny odpowiadac¢
warto§ciom w granicach odchytek podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Odchytki od nominalnej grubos$ci

Odchytki dla klasy
T2

1. Miedzy dwoma powierzchniami ciosanymi +12 mm

2. Miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig lupang +10 mm

Lp. | Oznaczenie znakiem

Podcinanie bokow ciosanych - dopuszczalne odchylki
Odchytka od prostopadlosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 nie powinna
przekracza¢ 15 mm w odniesieniu do powierzchni.

Nieréwnosci powierzchni kostki ciosanej - dopuszezalne odchylki
Welebienia i wypuklosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 nie powinny przekraczaé

odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Odchylki od nieréwno$ci powierzchni

Lp. | Powierzchnia Klasa

1. Ciosana 5 mm

Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Producent powinien okresli¢ odporno$¢ kamienia na zamrazanie / rozmrazanie zgodnie z tablica 4, jezeli
badanie jest wykonywane zgodnie z PN-EN 12371. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48. Badanie wykonuje
si¢ w celu ustalenia wplywu cykli zamrazania/odmrazania na wlasciwosci uzytkowe (PN-EN 1926 -
wytrzymato$¢ na Sciskanie). Probki do badan powinny by¢ zgodne z odpowiednig norma.

Brak wymagania dotyczacego odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie lub brak okreslenia takiej
wlasciwosci nalezy odnotowac.

Tablica 4. Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie
Lp. | Klasa Klasa 1
1. | Oznaczenie znakiem Fl1

Odporne
(<20% zmiany w wytrzymalosci na §ciskanie)

2. | Wymaganie

Wytrzymalo$é na Sciskanie
Wytrzymatos¢ kostki na S$ciskanie w stanie powietrzno-suchy powinna wynosi¢ 130 MPa wg
PN-EN 1926.

Wyglad zewnetrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktéry moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy,
uzylenia i struktury, dlatego tez 0og6Ina charakterystyke wygladu zewngtrznego mozna poda¢ na podstawie
jednej probki lub kilku probek.

Prébka odniesienia

Probka odniesienia powinna si¢ sktada¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o
wymiarach wystarczajacych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢ ogolne pojecie
w odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia powierzchni. Probka powinna
przedstawia¢ ogdlng tonacj¢ zabarwienia i wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna
w jakikolwiek sposob sugerowac, calkowitej jednolitosci barwy i uzylenia dostarczonej partii na
podstawie probki.

Probke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych charakterystycznych
wlasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w granicie, rysy
szkliste, plamy, zyty krystaliczne i rdzawe plamy.

Wymienionych wlasciwosci nie traktuje si¢ jako wady i nie wykorzystuje si¢ jako powodu do odrzucenia
materiatu.

Do probki powinna by¢ dofaczona informacja zawierajaca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak
réwniez identyfikacja materiatu tacznie z nazwa handlowa, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i
rejonem wydobycia.

Probki odniesienia powinny takze pokazywac¢ proponowane wykonczenie powierzchni. Kazde porownanie
probek do badan z proébkami odniesienia powinno polega¢ na obserwacji tych probek umieszczonych
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naprzeciw siebie, z odleglosci dwoch metrow w warunkach normalnego o$wietlenia i zapisaniu
jakichkolwiek widocznych réznic dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.

Nasigkliwosé

Producent powinien deklarowa¢ nasigkliwo$¢ (w % masy) jako maksymalng warto$§¢ przewidywanag
w odniesieniu do pojedynczych prébek, badanych zgodnie z PN-EN 13755. Nasigkliwos¢ kostki nie
powinna wynosi¢ wiecej niz 1,5%.

Opis petrograficzny
Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny z uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego
rodzaju skaly zgodnie z PN-EN 12407 .

Materialy na podsypke cementowo-piaskowa oraz do wypehienia szczelin (spoin)

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139
oraz PN-EN 13043 (do zaprawy).

Na podsypke nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos$¢ pytéw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi kruszywami.

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 N/R odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 lub woda pitna z wodociagu.

Przy sporzadzaniu recepty na podsypke cementowo-piaskowo wyjsciowy stosunek piasku do cementu
powinien wynosi¢ 1:4.

Materialy do podbudowy ulozZonej pod nawierzchnia z kamiennej kostki brukowej
Materialty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom
wlasciwej STWiORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D 00.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 3.

Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

betoniarek (lub wytworni) do przygotowania zapraw oraz podsypki cementowo-piaskowe;j,

ubijakéw recznych lub mechanicznych do ubijania kostki,

wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym,
pojazdow transportowych,

drobnego sprzetu pomocniczego (jak: topaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, fomy, sprzet brukarski).

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 4.

Transport materialéw

Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi. Z tym, ze zatadunek i roztadunek
kostek kamiennych powinien odbywac si¢ recznie. Kostke kamienng nalezy ustawia¢ w stosy.

Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

WYKONANIE ROBOT



5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.54.

Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

Przygotowanie podbudowy

Podtoze 1 koryto powinno by¢ wykonane zgodne z dokumentacja projektowa oraz odrgbnymi STWiORB
dla warstw zalegajacych pod nawierzchnia kostkowa.

Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki kamienne drogowe. Ustawienie
kraweznikow, wzglednie innych obramowan powinno by¢ zgodne z odrgbnymi STWiORB.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWiORB i/lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w odrgbnych STWiORB.

Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy zastosowaé podsypke cementowo-piaskowg 1:4
Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Wspétczynnik wodno-cementowy powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na S$ciskanie
R7 =10 MPa, R28 =14 MPa. Wytrzymato$¢ na S$ciskanie podsypki mozna sprawdza¢ na prébkach
prostopadtoéciennych wg PN-B 04500:1985 lub cylindrycznych, wykonanych analogicznie jak dla probek
stabilizacji gruntu/kruszywa cementem wg PN-S 96012:1997.

Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

Ukladanie kostki kamiennej ciosanej
Kostke kamienng nalezy uklada¢ zgodnie z aktualnie istniejacym wzorem po uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru

Warunki przystapienia do robot

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadaé bez srodkdéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +50C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0oC lub nizszej.
Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +50C, a w nocy spodziewane sa
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin ispowodowaé obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory plytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Wypekienie spoin

5.5.4.1. Wypelnienie spoin zaprawg cementowg

5.6.

Wypehienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

wytrzymatos¢ zaprawy na §ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

glebokos¢ wypehienia spoin zaprawa cementowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

zaprawa cementowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wytrzymato$¢ na S$ciskanie podsypki mozna sprawdza¢ na probkach prostopadlosciennych wg PN-
B 04500:1985 lub cylindrycznych, wykonanych analogicznie jak dla probek stabilizacji gruntu/kruszywa
cementem wg PN-S 96012:1997

Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelione zaprawa cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez
okres jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotno$ci
przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow atmosferycznych,
nawierzchnie nalezy oczys$ci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 6.

Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN 1342.
Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchylek, podanych w
niniejszej STWiORB.

Badanie pelne obejmuje =zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych
i wytrzymalosciowych podanych w punkcie 2.2.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy
1 wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczac¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke skladajaca si¢ z kostek
drogowych w liczbie przewidzianej norma przedmiotowa.

Badania zwyktle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu petlnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami
normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik pozytywny.

Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg partic nalezy uzna¢ za niezgodng
Z wymaganiami.

Badania pozostalych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wilasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow.

Badania w czasie robot

Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz
z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.4.

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2. (podpunkty 1+4).
Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypehienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami zawartymi w
p.5.5.4

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w trzech dowolnie obranych miejscach dla
kazdej niezaleznego obiektu o nawierzchni kostkowej (tzn. - dla kazdej zatoki) - przez wykruszenie
zaprawy na dlugosci okoto 10 cm (6cm dla zjazdu) i zmierzenie glgbokosci wypehienia spoiny zaprawa, a
przy zaprawie cementowo-piaskowej i zalewie asfaltowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosSci
zaprawy lub zalewy asfaltowej do kostki.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Rownosé

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg (lub odpowiednio krotsza, dla
mniejszych zakresow roboét), zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownos$ci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
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Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

Rze¢dne wysokoSciowe
Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cmi-2cm.

Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono
w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow | Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

1 Spadki poprzeczne nie mniej niz 2 pomiary dla kazdej, dziennej
2 | Rzedne wysokosciowe dziatce roboczej

3 | Szeroko$¢ nawierzchni nie mniej niz 2 pomiary dla kazdej, dziennej
4 | Grubo$¢ podsypki dziatce roboczej

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kamienne;.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

Nalezy dazy¢ do sytuacji, aby roboty byly wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, wymaganiami
Inzyniera oraz wszystkie pomiary i badania spelnialy wymagania okreslone w niniejszej STWiORB z
zachowaniem tolerancji wg p. 6.

Dopuszcza si¢ odbiér robot z uwzglednieniem ewentualnych potracefn, wynikajacych z niezachowania
wszystkich zapiséw niniejszej STWiORB — za pisemng zgoda Inzyniera. Inzynier w takim przypadku ma
obowiazek uscislic w uzgodnieniu z Zamawiajacym zakres oraz kwotg potracen

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslone w D 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” p. 8.2.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
p-9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot i jego utrzymanie,

-sortowanie, zaladunek i transport kostki z magazynu Inwestora,
-koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produke;ji,

-zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
-wykonanie podsypki,

-ulozenie 1 ubicie kostki,

-wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa,

-pielggnacje nawierzchni,



-wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego -- Badania petrograficzne.

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na $ciskanie.

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwo$ci przy cisnieniu
atmosferycznym.

PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-B Zaprawy budowlane -- Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

04500:1985

PN-S- Drogi samochodowe - Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

96012:1997

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Z uwagi na czgste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym zestawieniu
nie wskazano rocznikow wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu o najnowsze publikacje
wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkéow itp. (zatozenie dotyczy
jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyzej zestawionych normatywach).

10.2. Inne dokumenty
Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 2009.
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WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. . ,,Przebudowa ulicy Mostowej w
Przemyslu”

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST*

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:

- chodnika oraz zjazdoéw - kostka brukowej gr. 6cm

OKkreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugos$cia nie wigksza niz 1,0 m.

Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terenow
nie przeznaczonych do komunikac;ji.

Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypekliony okreslonymi materiatami
wypehiajacymi.

Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypehiajacymi.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne =z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Betonowa kostka brukowa

Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu

producenta:

1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubo$ci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta (Nostalit),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugos$é: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm



2.2.2.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zaiiiczn Wymaganie

normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w C dhug. szefr. grub. | Réznica pomiedzy dwoma po-
mm od zadeklarowanych miarami grubosci, tej samej kostki,
wymiarow kostki, powinna by¢ < 3 mm
grubosci < +2 +2 +3
100 mm +3 +3 +4
>
100 mm

1.2 | Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktosc wklestosé
maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dtugosci 1,5 1,0
pomiarowej 2,0 1,5
300 mm
400 mm

2 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/rozmraza-nie z czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zal. D)

2.2 | Wytrzymatos¢ na F Wytrzymato§¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozciaganie przy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
rozlupywaniu obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dhugosci

roztupania

2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwatos$¢ (wytrzymatose) jesli
wytrzymato$¢) spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg zat. Bohmego,

G normy — badanie wg zat. H mormy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm?/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana Iub
poslizg/poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornosé,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$§¢ pomierzona wg zal. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys iodpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
3.3 | Zabarwienie (barwiona powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

moze by¢ warstwa $cieralna
lub caly element)

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane
z probka producenta, zatwierdzong przezodbiorce,

c)ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne
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2.3.

2.4.
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W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338 .

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialtych plam) moga pojawi¢ si¢ na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych

procesoéw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-
3 lat.

Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-
EN 13242:2004 , cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce

cementowo-piaskowej

- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 ,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach suchych i
czystych.

Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wilasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywa¢ sig:

a) rgcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narze¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych
SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystegpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypehlieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy i ew. Sciekdw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehnienie nig szczelin,

wypekienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nk

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 61 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypelnienia szczelin
piaskiem.

Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 4 cm, a wymagania dla materialdw na podsypk¢ powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢gpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dloni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i wezesniej wykonanym odcinkiem — kontynuacja robét.

Warunki atmosferyczne

UtozZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane s3
przymrozki kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ materialami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg roézne odcienie wybranego koloru kostki.



Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz
roznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywacé przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia.
Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia
potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca
brukarzy, ktorzy uzupehiaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne

i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupehia si¢ kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (pltytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

5.6.

Szeroko$¢ spoin pomig¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podhuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypeic:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,

b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie
wypenié¢ spoiny i tworzyé monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscié;
szczegoblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetlionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawg cementowo-
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piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonac¢badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 [Sprawdzenie podtoza i koryta (Wg SST D-04.01.01 [6]
2 |Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 |Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01b [13]; D-08.01.02
nawierzchni [14]; D-08.03.01 [15]; D-08.05.00[16]
4 [Sprawdzenie podsypki (przymiarem [Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej [Wg pktu 5.6; odchyltki od
liniowym lub metoda niwelacji) dzialki roboczej: grubosci, spadkow i [projektowanej grubosci [11
cech konstrukcyjnych w porownaniu z  [cm
dokumentacja projektowa i specyfikacja
5 [Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach cha-

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

pomiarowym) rakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podtuznym Iw. Nieréwnosci do 8 mm
fatag czterometrowa)

e) rowno$¢ w przekroju Jw. Przeswity migdzy tata a
poprzecznym (sprawdzona tata powierzchnig do 8 mm
profilowa z poziomnica i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

) spadki poprzeczne (sprawdzone  [Jw. Odchytki od dokumentacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%
g) szerokos$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokosci

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

projektowanej do [J5 cm

h) szerokos$¢ i gltgbokos¢
wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dlug.

10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5




i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca 'Wg dokumentacji
desenia ich ulozenia projektowej lub decyzji
InZyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 [Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, |Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu,
|kraweznikow, obrzezy, sciekow prawidlowos$ci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m

i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
rzesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuznai Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne iszeroko$¢ charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartos$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
4 [Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin w Wg pktu 5.515.7.5

nawierzchni, pomigdzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypehnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypehienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru 1 desenia kostek,

- ulozenie 1 ubicie kostek,

- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielggnacj¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.



9.3.

10.

Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejéciowym
mozna stosowa¢ PN-B- 11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji



D 08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.5.

2.1.

2.2.

2.3.

2.3.1.

WSTEP

Przedmiot STWIORB.
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ulicy Mostowej w Przemyslu”

Zakres stosowania STWIORB.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robét objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem 1 odbiorem robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych 15x30cm oraz na
podsypce cementowo-piaskowej wraz z wykonaniem tawy betonowej z oporem.

Okreslenia podstawowe.

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materialow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

- krawezniki betonowe 15x30, 20x30

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- mieszanka betonowa C12/15 na tawg¢ betonowa
- woda,

Wymagania techniczne
Ksztalt i wymiary

Wszelkie wymagania wobec kraweznikow betonowych podano w tablicy 1, zgodnie z normg PN-EN
1340.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego wg PN-EN 1340.

Lp. | Cecha Zatgcznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci C Dlugosc: + 1%, >4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych  od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czegsci: = 5%, > 3 mm, <10 mm
doktadnoscia do
milimetra

1.2 | Dopuszczalne odchytki | C
od ptaskosci i




prostoliniowo$ci,  dla
dlugos$ci pomiarowe;j + 1,5 mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm + 2,5 mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udzialem wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatosc na | F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatosci ustalona wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez
Inzyniera) 3 6,0 >
4,8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu | F Krawezniki maja zadawalajaca  trwato$¢
na wytrzymato$¢ (wytrzymatos¢) jesli spetnione sa wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie | GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej Bohmego,
ustalona w odpor | Sciernej, wg | wg zal. H normy —
dokumentacji - zal. G normy | badanie
projektowej lub przez nosci | — badanie | alternatywne
Inzyniera) podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm?3/5000
mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ |1 a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie
poslizgnigcie byla szlifowana i/lub polerowana -
zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartos$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzona
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),
c)trwato$¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w  nor-malnych
warunkach uzytkowania krawegznika jest
zada-walajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czg$ci nie
zostatlo odstoni¢te kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mieé
rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien W
kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie s uwazane za
istotne
2.3.2.  Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekraczad
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych



Dopuszczalna  wielko$é

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklgsto$é lub wypuktosé powierzchni krawegznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugos¢, mm, max 20

- gleboko$¢, mm, max 6

2.3.3. Skladowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhug
typow, rodzajow, odmian, gatunkdéw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem
podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5cm, szeroko§¢ Scm, dlugo$¢ min. Scm
wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.3.4. Betoni jego skladniki

2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkeji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1.
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscia, ponizej 5%,
- §cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1:3mm, dla gatunku 2:4 mm,
- mrozoodpornoscig F 150 i wodoszczelnoscig, W8

2.3.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-
B-19701. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.34.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nalezy przechowywaé w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkéw i marek.

2.3.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

2.6.

3.1.

3.2.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien
by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Materialy na lawy

Do wykonania tawy betonowej pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy C12/15 w ilosci 0,09 m*/mb
wg PN-EN 206-1,

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe
b) wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych



4.1.

4.2.

4.3.

5.1.

5.2.

5.3.

54.

54.1.

5.4.2.

6.1.

6.2.

6.2.1.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki nalezy
uklada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawac poza §$ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-EN 1340. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢
wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

Wykonanie law

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Lawy betonowe z oporem nalezy wykonaé
w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Ustawienie kraweznikow betonowych

Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Ustawianie kraweznikow na
lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zaggszczeniu.

Wypeknianie spoin
Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczaé szerokosci 0,5 cm.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robét

Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do

ustawienia kraweznikow betonowych 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu



6.2.2.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

7.1.

7.2.

8.1.

przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary
dlugosci 1 glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow
nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialow
Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawg¢znikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkt 2.

Badania w czasie robot

Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci
wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a)  Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa. Profil podtuzny
gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ = 1 cm.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w czterech dowolnie wybranych punktach (jeden punkt na kazdy odcinek
wykonanej tawy). Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,

- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Roéwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w czterech punktach (jeden punkt na
kazdy odcinek wykonanej lawy), trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy goérng powierzchnig tawy i
przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zaggszczenie faw.

Zaggszczenie faw bada si¢ w czterech przekrojach (jeden przekrdj na kazdy odcinek wykonanej
tawy).
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm wykonanej
lawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi *
1 cm;

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm,

c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w czterech punktach (jeden
punkt na kazdy odcinek ulozonego krawe¢znika), trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na
peina glebokosc.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6dt podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie tawy,

POSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m krawg¢znika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,

- wykonanie oporu zewng¢trznej krawedzi kraweznika

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proces6w produkcji betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1 1982 r.
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WSTEP
Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ulicy Mostowej w Przemyslu”.

Zakres stosowania STWIORB.

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych 15x30 na podsypce cementowo-
piaskowej wraz z wykonaniem tawy betonowej z oporem.

OKkreslenia podstawowe
Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sg:

— krawezniki odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],

— piasek na podsypke,

— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

— woda,

oraz materialty do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikow, zgodnie z
STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne - klasyfikacja

Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia si¢ trzy typy kraweznikow:
U - uliczne,

M - mostowe,

D - drogowe.

Rodzaje
W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrobki powierzchni widocznych,
rozroznia si¢ w kazdym z typow dwa rodzaje kraweznikow: A i B.
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Cechy fizyczne

Klasa

1 wytrzymatosciowe

II

I

Wytrzymatos¢ na S$ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cm?, co
najmniej

1200

1000

600

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w cm,
nie wigcej niz

0,25

0,5

0,75

Wytrzymatos¢ na uderzenia, ilo$¢
uderzen, nie mniej niz

13

9

6

Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wigcej niz

0,5

L5

3,0

Odporno$¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada si¢ | wg PN-B- [ PN-B-01080

catkowita dobra wg

01080 [1] (1]
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Wielkosci

W zalezno$ci od wymiaru wysokos$ci kraweznika rozrdznia si¢ nastepujace wielkosci:
kraweznik uliczny o wysokosci 351 25 cm,

krawegznik mostowy o wysokosci 23 1 18 cm,

kraweznik drogowy o wysokosci 22 cm.

Klasy

W zalezno$ci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu
kraweznikow, rozroznia si¢ trzy klasy:

klasa I,

klasa II,

klasa III.

Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy II:
kraweznik UPB35II BN-66/6775-01 [9].

Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
Cechy fizyczne i wytrzymaloSciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikow sa bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy I i II wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymato$ciowych
okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe krawe¢znikéw kamiennych

Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.
Ksztalt kraweznikow mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w tablicy 3.
Ksztalt kraweznikow drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4.

Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A
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Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Tablica 2. Wymiary krawgznikow ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A B cm

h 35 25 35 25 2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,3

d 15 15 15 15 ‘f_iao”;' diaz’BO'

Rys. 3. Kraweznik mostowy rodzaju A



Rys. 4. Kraweznik mostowy rodzaju B

Tablica 3. Wymiary kraweznikéw mostowych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A B cm
h 23 18 23 18 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +0,2
dla A: dla B:
d 12 10 12 10 102 120
1 od 80 do 200 -

Rys. 5. Kraweznik drogowy rodzaju A



Rys. 6. Kraweznik drogowy rodzaju B

Tablica 4. Wymiary krawgznikow drogowych

Wymiar (w cm) Rodzaj AiB Dopuszczalne odchytki, cm
h 22 +3 -2
b 11 dla A: dla B:
+0,5 +1,5
1 od 40 do 120 -

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewngtrznego kraweznikow kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy
bra¢ pod uwagg ustalenia normy BN-66/6775-01 .

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikow kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste | tukowe Mostowe roi%’aj rogiaj
skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm

(wichrowa- bocznych nie sprawdza si¢

tos¢ powierz- | stykowych | 0,2 cm | | 0,3 cm

chni) spodu nie sprawdza si¢

licowych dopuszcza si¢ na dlugosci 1 m danej powierzch-
ni jedno wglebienie wielkosci do 5 cm?, nie gle-
bsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki wy-
konania faktury

wady obrobki | bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez ograni-

powierzchni czen. Wypukto$¢ poza lico pasa obrobionego na

(wglebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-

1 wypuktosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony nie
chodnika) dopuszcza si¢ wypuktosci poza lico | sprawdza
pasa obrobionego do 3 cm si¢

stykowych | w obrgbie pasa dlutowanego wglebienia niedo-
puszczalne, pozostata czgs¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza si¢
szczerby 1 usz- | ilo$¢ w prze-
kodzenia kra- | liczeniu na 3 5




wedzi i narozy | 1 m
dhugosé 0,5 cm 1 cm
glebokos¢ 0,3 cm 0,5 cm
0,3 cm
odchyiki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni na
dhugo-
$ci
pow.
odchytki w krzywiznie tuku - | 1,0em | -
2.6. Przechowywanie kraweznikow
Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow,
odmian i wielkosci.
Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na
podktadkach drewnianych.
Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna
przekracza¢ 1,2 m.
Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysoko$¢ stosow nie powinna przekracza¢ 1,4 m.
2.7. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711. Cement na podsypke¢ i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien
by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.8. Materialy na tawy i masa zalewowa
Do wykonania fawy betonowej pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C12/15 w ilosci 0,09
m3/mb wg PN-EN 206-1,
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratorow plytowych do zaggszczania podsypki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikéw
Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych, rzedami, dlugoscia w kierunku jazdy s$rodka
transportowego.
Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko w jedne;j
warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek
nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.
Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub
wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysoko$ci $cian bocznych $rodka transportowego.
4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg
OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.
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Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w STWIORB D-08.01.01 , Krawe¢zniki
betonowe” pkt 5.

Ustawienie kraweznikow kamiennych

Ustawianie kraweznikow kamiennych i wypehianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w
STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 5.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot
Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania kraweznikow

Badania kraweznikow kamiennych obejmuja:
— sprawdzenie cech zewngtrznych,
— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

— badanie nasigkliwo$ci woda,

— badanie odpornosci na zamrazanie,

— badanie wytrzymatosci na $ciskanie,

— badanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymatos$ci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikoéw. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na prébkach materiatu
kamiennego, z ktorego wykonano krawegzniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycietych z
zakwestionowanych kraw¢znikow, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju,
odmiany i wielko$ci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczaé 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace
si¢ co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewngtrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa z doktadnoscia do
0,1 cm.

Sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;j,
ustawionej wzdluz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z
doktadnoscia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci
szczerb 1 uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy
5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez pordwnanie z wzorem.

Ocen¢ wynikow sprawdzenia cech zewngtrznych oraz ocen¢ wynikow badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

Badania pozostalych materialow

Badania pozostaltych materiatéw stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych powinny
obejmowac wszystkie wilasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt 2.

Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie taw,

— ustawienie kraweznikoéw 1 wypehienie spoin,
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zgodnie z warunkami okreslonymi w STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie wykopu pod tawe,
— ew, wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy z betonu C12/15 w ilosci 0,09 m3/mb,
— ustawienie kraweznikdéw na podsypce,
— wypehienie spoin,
— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane

Normy

1.  PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

5. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiennych

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9.  BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i

drogowe.



D 08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.2

1.3.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

1.5.

2.2.

2.3.

WSTEP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ulicy Mostowej w Przemys§lu”

Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkcie. 1.1

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 6x20 cm oraz 8x30 cm.
OKkreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowane materialy

Materiatami stosowanymisa:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Wymiary obrzezy betonowych podano w tablicy
1.

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza dtugosé szerokos$¢ wysoko$é wyokraglenie
On 75 6 20 3

100 6 20 3

75 ] 30

100 ] 30

2.3.2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaro6w obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

wymiaru

dlugosé

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, cm
Gatunek 1 Gatunek 2
+8 +12

szerokos$¢, wysokosé +3 +3



2.3.3.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementdéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wkigstos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawgdzi w mm |2 3
Szczerby . ofgr_amczajqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10
2.3.4. Skladowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$é minimum 5 cm wigksza
niz szeroko$¢ obrzeza.
2.3.5. Betoni jego skladniki
Do produkeji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-B-06250 , klasy B 30.
2.4. Materialy na lawe i do zaprawy
Materialy do  wykonania podsypki cementowo-piaskowej ilosci 0,05m3/mb powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostaltych materiatdéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2.

5.3.

5.4.

6.3.

Wykonanie koryta

Koryto pod tawg nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Podsypka cementowo-piaskowa

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo-piaskowa z oporem, o grubosci warstwy
10 cm po zageszczeniu.

Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podltozu w miejscu 1 ze $wiattem
(odlegloscia goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym =z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ zaoporowana podsypka cementowo-piaskowg do wysokosé co
najmniej potowy wysokosci obrzeza.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy

3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materialow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

Badania w czasie roboét

W czasie robodt nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) fawy z betonu C12/15 - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy

dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na pelng gltgbokos¢.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli



8.2.

9.2.

10.

MRS

=

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,

- wykonana tawa.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozécielenie 1 zaggszczenie mieszanki betonowej C12/15,

- ustawienie obrzeza,

- wykonanie oporu po zewngtrznej stronie obrzeza z mieszanki betonowej C12/15,
- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow

i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania



Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych i
mostowych ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ulicy Mostowej w Przemyslu”

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonanie

Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz

Warstwa wyréwnawcza — warstwa wykonana w celu wyeliminowania nieréwnosci lub réznic

Warstwa gruntujaca — powloka wzmacniajaca 1 uszczelniajagca podloze oraz zwigkszajaca

Izolacje wodochronne — hydroizolacje wykonane w warunkach gdy fundamenty budynku i $ciany
fundamentowe lub ich fragmenty sa potozone ponizej zwierciadla wody gruntowej, bez wzgledu na

Wymagania ogoélne dotyczace materialdéw podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" poz. 2.1.

Prace izolacyjne nalezy wykonac¢ r¢cznie przy uzyciu drobnego sprzg¢tu pomocniczego wskazanego przez

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne" poz. 4.1.

B-07 IZOLACJE MUROW NIEOTYNKOWANYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
1.2 Zakres stosowania ST
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkcie. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST
izolacji ostonowych z folii muréw budynkéw w celu ich izolacji od nawierzchni chodnika.
1.4. OKkreslenia podstawowe
okresleniami podanymi w Specyfikacji OST 00. ,,Wymagania ogdlne” poz. 1.4.
14.1 Podloze — element budynku, na powierzchni ktérego ma by¢ wykonana izolacja
14.2.
poziomdw powierzchni podtoza
143. Warstwa wygladzajaca — cienka warstwa wykonana dla uzyskania gtadkiejpowierzchni podtoza
1.44.
przyczepnos¢ powtoki ochronnej
14.5. Faseta — wyoblenie wykonane na pofaczeniu powierzchni pionowych i poziomych
14.6.  Izolacje przeciwwilgociowe — hydroizolacje cz¢éci podziemnej budynkuposadowionego powyzej
zwierciadla wody gruntowej, w gruntach przepuszczalnych
14.7.
rodzaj otaczajacego gruntu
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw
2.2 Rodzaje materialow
- Nalezy stosowac¢ foli¢ kubetkowa PEHD gr. 8§ mm
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00. ,,Wymagania og6lne" poz. 3.1.
3.2. Sprzet do wykonania robdt
producenta stosowanego materiatu. Zastosowac rusztowania dla prac na wysokosciach
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
4.2. Transport materialow

Materialy nalezy transportowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami w sposob zgodny z
instrukcjami ich producentoéw i zabezpieczony przed zawilgoceniem.



5.1.

5.2.

5.21

6.1.

6.2.

6.3.

WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét

Wymagania ogélne dotyczace zasad wykonywania robo6t podano w SST D 00.00.00. ,,Wymagania og6lne"
poz. 5.1.

Zasady wykonania robét

Izolacje przeciwwilgociowe pionowe

- oczysci¢ powierzchnie muru przeznaczong do zabezpieczenia
- nalezy stosowac¢ foli¢ kubetkowa gr. 8 mm
- folie uktadaé na zaktadke do glebokosci spodu konstrukeji nawierzchni chodnika

- zasypke wykona¢ z kruszywa naturalnego

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" poz. 6.1.

Kontrola jakoSci

Kontrola jakosci prac obejmuje:

- sprawdzenie jakosci materiatéw i kompletnosci dokumentow,

- sprawdzenie jakosci podtozy i prawidtowosci wykonania podktadéw,

- sprawdzenie ulozenia materiatéw, prawidtowosci zaktadow, spoin i grubosci warstw.

Ocena wynikow badan

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST powinny zostaé rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.



7.1.

7.2

8.1.

8.2

9.1.

9.2.

10.

10.1.

OBMIAR ROBOT

Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
Wymagania og6lne dotyczace obmiaru robét podano w SST D00.00.00. ,,Wymagania ogélne" poz. 7.1.
Jednostka obmiarowg

Jednostkg obmiarowg dla powierzchni zaizolowanej dla wszystkich rodzajéw robot jest 1m?
ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady dotyczace odbioru robdt podano w SST D 00.00.00. ,,Wymagania ogolne" poz. 8.1.
Rodzaje odbioréw

Roboty zwiazane z wykonaniem izolacji podlegaja:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
b)  odbiorowi wstgpnemu

c) odbiorowi koncowemu

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne" poz. 9.1.
Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- dostarczenie materiatow

- zabezpieczenie terenu prac

- przygotowanie i oczyszczenie podtoza

- wykonanie wlasciwej izolacji przeciwwilgociowej
- zasypanie wykopow kruszywem naturalnym
- uporzadkowanie stanowiska pracy

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
Jezeli szczegdlne warunki wykonania robot przytoczone w Kontrakcie nie przewiduja inaczej, Wykonawca
zastosuje si¢ w pelni do wymagan i zalecen ponizszych przepisow. Wykonawca nie bgdzie roscit zadnych
kosztow zwigzanych ze spetnieniem postanowien ponizszych dokumentow




D 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1.1.

1. WSTEP
Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych
ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Mostowej w Przemyslu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shuzacy do
zamocowania w sposob rozlgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (shupek, stup, stupy, kratownice, wysigegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkgc;ji.
1.4.8 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” 1 wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkoéw technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegdélowe informacje odnosnie wymagan dla znakow
pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéow (shupkéw) moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro” — min. C16/20

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701.




2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa

0 marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.4. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez

Inzyniera

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelna odpornoé¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng)

- przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworceg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$é
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegodtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

— Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworé6w montazowych.
Dopuszczalna nierownos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 oraz
PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dzialanie mgty solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace znakow

Znaki drogowe odblaskowe uzyte do oznakowania powinny by¢ formatu $redniego (S) pierwszej lub drugiej
generacji.
2.6.2. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pegcherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na
powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci blach
Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:
¢ dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
e wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdbtowych zatgcznika nr 1 nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej [ 5 mm,
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
¢ kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot



budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu  z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukeji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pegknig¢, naderwan,
rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow odpornych na
korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
¢ wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
e betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
e s$rodkow transportowych do przewozu materiatow,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu
i w sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglosé
od krawedzi jezdni,
5.3. Polaczenie tarczy znaku ze stupkiem

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do stupka w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku ze stupkiem musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tego stupka przez caty okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do stupka w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
ijego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 1.



Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 [Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybra- nych losowo Do ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢

elementow w kazdej dostepnych narzedzi (np. linialow z 'Wyniki badan
dostar- czonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. powinny by¢ zgodne
wyrobow licza-cej do  [Przeprowadzi¢  uniwersalnymi przyrzadami [z wymaganiami

2 |Sprawdzenie 1000 elementow pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (np. [punktu 2

wymiaréw

liniatami, przymiarami itp.)




W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

e zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$¢
zamocowania znakow),

e zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow,
e poprawnos¢ ustawienia stupkéw,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 komplet (kpl.) wykonanego oznakowania pionowego wraz z opracowaniem
projektu stalej organizacji ruchu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbiodr roboét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
¢ wykonanie fundamentow,
e dostarczenie i ustawienie stupkow,
e zamocowanie tarcz znakow drogowych,
e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

Cena za wykonanie oznakowania pionowego powinna by¢ wkalkulowana w cen¢ jednostkowa wykonania kompletu

oznakowania pionowego wraz z opracowaniem projektu stalej organizacji ruchu w odpowiedniej pozycji
kosztorysowej.

Wykonawca powinien przeanalizowa¢ istniejaca organizacje ruchu i oszacowaé koszt opracowania projektu stalej
organizacji ruchu wraz z wykonaniem oznakowania pionowego.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

2. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgly solne;j

3. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

4. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

5. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
6.  PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

7.

PN-EN ISO 1461:2000  Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jedn.) —

Wymaganie i badanie

8. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

9. PN-EN Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w

10292:2003/ sposob ciagty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
A1:2004/A1:200

5(U)



10. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state
11.  prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

10.2 Przepisy zwigzane
12. Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)
14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 r. zmieniajagce rozporzadzenie w
sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. z 2015 r. poz. 1314)
16. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoélczynnik odblasku definicja i
pomiary)

17. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)



