SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-11.01.01. WYKOP POD LAWY W GRUNCIE WRAZ
7. ZABEZPIECZENIEM [UMOCNIENIEM]

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow wykonywanych w zwigzku zrealizacja zadania ,,Remont obiektu
mostowego JNI 35004905 w ciggu drogi gminnej nr 411547P w m. Psary Polskie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania
wykopow wraz z umocnieniem dla obiektéw mostowych i obejmuja:

—  wykonanie wykopow w gruncie kat. [=IV (mechanicznie lub rg¢cznie) wraz
z zabezpieczeniem - oraz z transportem gruntu na sktadowisko Wykonawcy,
—  odwodnienie wykopow w tym pompowanie wody z wykopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Fundament Kkonstrukcji mostowej - element konstrukcji wspolpracujacy z gruntem
przekazujacy wszelkie obciazenia z konstrukcji mostu na grunt

1.4.2.  Glebokos¢ wykopu - roéznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.43.  Wykop $redni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.44. Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.

1.4.5. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
2.1. Umocnienie $cian wykopu

Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stosowac bale drewniane lub typowe elementy stalowe
umocnienia $cian (np. typu G-62).

2.2. Odwodnienie wykopow

Rury stalowe lub z tworzyw sztucznych do budowy rurociagéw odprowadzajacych wode poza teren
wykopow.
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2.3. Grunty

Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu nalezy ztozy¢ w poblizu budowy na odktad tymczasowy lub
odwiez¢ na sktadowisko materiatow.

Nalezy dazy¢ do wykorzystania gruntow pochodzacych z wykopow do zasypki ewentualnie do
wbudowania w inne elementy budowy (np. nasypy). Celem okreslenia przydatnosci do ponownego
uzycia jako zasypki nalezy przeprowadzi¢ badania zgodne z PN i SST.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy
sprzet:

—  koparki do wykonywania wykopow glebokich,

—  sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
—  zuraw samochodowy,

—  sprzet do transportu pomocniczego.

—  pompy mechaniczne (elektryczne lub spalinowe) do odwodnienia wykopow.

Sprzet uzywany do robdt ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
4. Transport

Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.

Transport po budowie powinien odbywaé si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach
dojazdowych.

Materialy przewidziane ustaleniami niniejszej SST do wykonania robdt przewozone beda
samowyladowczymi srodkami transportu.

Grunty pochodzace z wykopow przewozone beda samowyladowczymi srodkami transportu.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce sktadowania
(zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu) lub na odklad sluzacy nastepnie do zasypania
niezabudowanych wykopow.

W przypadku przygotowania odkladéw gruntow przeznaczonych do zasypywania, odleglos¢
podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,
— na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopow powinny
odbywac sig¢ tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wiasciwosci.
Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:

—  objetosci mas ziemnych,

— odlegtosci transportu,

—  szybkosci i pojemnosci srodkow transportowych,
—  uksztaltowania terenu,

— wydajno$ci maszyn odspajajacych grunt,

—  pory roku i warunkow atmosferycznych,

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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5.2. Zakres wykonywanych robot

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami technicznymi
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy
PN-S-02205:1998.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca robot powinien przejaé od Inzyniera
Kontraktu punkty stale i charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiarow
sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie z D.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie
nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodg, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych
punktow statych nalezy do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy
je odtworzy¢.

Wytyczenie wykopow pod elementy obiektu mostowego winno by¢ wykonane na podstawie osi
gtéwnych obiektu przez wyspecjalizowanego geodete.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce
1 zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu harmonogramem robot.

Ze wzglgdu na mozliwo$¢ wystgpowania niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
Wykonawca powinien uzyska¢ od Inzyniera Kontraktu aktualne podktady geodezyjne z naniesionymi
urzadzeniami podziemnymi.

Zabezpieczenie $cian wykopu w sposob odpowiadajacy wystepujacym warunkom gruntowym
w wykopie:

- przy pomocy $cianki szczelnej stalowe;j;
- poprzez odpowiednie uksztattowanie skarp;
- lub w inny sposob odpowiadajacy wystepujacym warunkom gruntowym w wykopie.

5.2.1. Sprawdzenie zgodnos$ci rzgdnych terenu i warunkéw gruntowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow. Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodnos¢
rzgdnych terenu z danymi wedlug Dokumentacji Projektowe;.

Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ odnotowane w Dzienniku
Budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera Kontraktu, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty
ilosci robot w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w  trakcie
wykonywania wykopow i ich konfrontacji z Dokumentacja Projektows.

Niezgodnos¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej
powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy, wpisem potwierdzonym przez Inzyniera Kontraktu, co
bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot.

5.2.2. Wykonanie wykopow

Kolejnosc¢ robot na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robot.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Inzynier Kontraktu moze nakaza¢ wykonanie
r¢cznych przekopdw probnych.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowac i spryzmowaé w miejscu na terenie budowy wskazanym
przez Inzyniera Kontraktu lub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy. Grunt moze by¢ wykorzystany do
zasypania wykopow lub do odbudowy nasypu za przyczotkami, po uprzednim zaakceptowaniu przez
Inzyniera Kontraktu. Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub na odktad.

5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopow szerokoprzestrzennych:

a) skarpy wykopoéw stalych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wod
opadowych,

b) zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntow
wystepujacych w danej skarpie oraz do warunkow miejscowych, jakie mogg wystapié
w miejscu znajdowania si¢ skarpy,
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c) wykopy o glebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywaé stopniami (pig¢trami) z tym, ze
z kazdego stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla $rodkéw transportowych oraz
przewidziane odprowadzenie wody uniemozliwiajace jej sptywanie na stopnie potozone
ponizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca si¢ wykonywanie stopni o wysoko$ci nie
wiekszej niz 1,5 m,

d) w razie potrzeby dolne cze$ci skarp nasypu, narazone na niszczace dziatanie wody, mozna
wzmacnia¢ ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywaé z betonu uktadanego
bezposrednio na zboczu skarp,

e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu
przylegajacego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione
sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach z gory do tego przeznaczonych,

f) metoda wykonania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielko$ci robot,
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego,

g) wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robo6t budowlanych i zasypania
ich gruntem odpowiednim do tego celu,

h) jezeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne nachylenie
skarp wykopow o glebokosci do 4,0 m winno wynosi¢:

- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5

- wmieszaninach frakcji piaskowej z itowa 1 pylowa o Ip < 10% oraz w rumoszach
zwietrzelinowych zawierajacych powyzej 2% frakcji itowej 1:1,25

- w itach i mieszaninach frakcji ilowej z piaskowa ipylowa; zawierajacych
powyzej 10% frakcji itowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5

i)  Nachylenie skarp wykopu o glgbokosci wickszej, niz 4,0 m nalezy przyjmowac na podstawie
obliczen stateczno$ci skarpy

j)  po pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu, na szerokosci rownej trzykrotnej
glebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki by umozliwial odplyw wody od krawedzi
wykopu.

k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

1) nalezy sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp
nasypow i wykopow.

m) rozstaw Srodkow transportowych pomigdzy soba powinien wynosi¢ co najmniej 1.5 m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsuni¢cia si¢ mas ziemnych,

Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych koparka.

W czasie wykonywania tych robdt, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
obszaru przylegtego do wykopow, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne, nie przewidziane
w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne)
albo niewybuchy lub inne pozostalosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomic o tym
Inzyniera Kontraktu, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania
z instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub
szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu oraz wtadze konserwatorskie i roboty
przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt znacznie rdéznigcy od
przewidzianego w Dokumentacji Projektowej (np. o innej charakterystyce, o odbiegajacych
parametrach lub o mniejszej nosnosci) roboty ziemne nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ Inzyniera
Kontraktu w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.
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Wymiary wykopéw w planie

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do zakresu przewidzianych roboét oraz
sposobu ich wykonania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczno$ci
1 mozliwos$ci zabezpieczenia $cian wykopoéw. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwo§¢ wykonania
bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzglgdni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo
wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzef na prace ludzi - nie mniej niz 80 cm.

Nienaruszalno$¢ struktury dna wykopu

Sposob odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej
struktury gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich rob6t budowlanych. Po wykonaniu wykopu nalezy
bezwzglednie wykona¢ korek betonowy.

W przypadku, gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop
wykonywany pod woda stanowi wstepna faze robot, nalezy go wykona¢ do glgbokosci okoto 50 cm
mniejszej niz projektowana i dokonczy¢ oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia przy obnizonym
zwierciadle wody gruntowe;.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (pod fundamenty lub ptyty przejsciowe) nalezy
wykonywa¢ wykopy do glgboko$ci mniejszej niz projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach
wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana (w zaleznosci od rodzaju
gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta rgcznie bezposrednio przed wykonaniem
fundamentow lub innych robét.

W przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, nalezy
porozumie¢ si¢ z Inzynierem Kontraktu celem podjecia odpowiednich decyzji - dopuszcza sig
wyrdéwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robdt ziemnych w czasie mrozoéw lub pozostawienia wykopow na czas
zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed
zamarzni¢ciem lub usung¢ przemarznicta warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

5.2.4. Odwodnienie wykopow.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe
i szybkie odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét.

Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia
gruntéw w innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowaé szkdd na terenach
sgsiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naplywem do nich wod pochodzacych
z opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajagcymi tatwy odptyw wody poza teren robot. Od strony spadku terenu powinny byc
wykonane, w razie potrzeby, rowy.

Pompowanie wody prowadzi¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do rozluznienia dna. Po obnizeniu
zwierciadta wody nalezy wykona¢ w naroznikach wykopu studnie, w ktorych bedzie zbierata si¢ woda.

W celu odprowadzenia wody poza teren prowadzonych robét nalezy wykonac rurociag stalowy lub
z tworzyw sztucznych. Po wykonaniu robot przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nalezy
rozebra¢ elementy odwodnienia.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z doldéw fundamentowych
w gruntach sypkich drobnoziarnistych.

Niezwtlocznie po odpowiednim odwodnieniu dna wykopu i po jego odebraniu przez Inzyniera nalezy
przystapi¢ do wykonania robot przewidzianych w Dokumentacji Projektowej zgodnie z ST M.13.01.00.
Technologia prowadzonych robot powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody
bezposrednio z wykopu podczas betonowania.
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5.2.5. Zabezpieczenia $cian wykopow.

Sciany wykopow nalezy tak ksztattowaé (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywa¢, aby nie
nastgpito obsunigcie si¢ gruntu, nalezy przy tym uwzglednia¢ wszystkie oddzialywania i wptywy, ktore
moglyby narusza¢ stateczno$¢ gruntu. Statecznos¢ powinna by¢ zachowana przez caty okres
planowanych robot.

Zabezpieczenia $cian wykopow wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby:

—  gorne krawedzie brusow stalowych wystawaly na wysoko$¢ 10 + 20 cm ponad teren,

— rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

—  krawedzie wykopu byly zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

— w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach co
30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo
niezwlocznie po wystapieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

Rozbidrka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy
wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwo$ci
uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewiduja to Rysunki.

Zabezpieczenia $cian wykopoéw wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Tolerancje wykonania wykopow fundamentowych

Wymiary wykopow w planie oraz rzgdne dna powinny by¢ wykonane z zatozona doktadnosciag
w stosunku do rzednych projektowanych.

6.3. Dopuszczalne odchylki

Dopuszczalne odchyitki od ustalen projektu wynosza:

- x£0,002 - dlaspadkow terenu

- x0,010 - dlanachylenia skarp wykopow fundamentowych,

- x4dcm - dlarzednych w siatce kwadratow 40x40 m

- £2cm - dla rzgdnych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka
betonowego),

- *15cm -  wwymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1.5 m,

- +5cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1.5 m.

6.4. Kontrola i badania przy odbiorze
Przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przeprowadzona nast¢pujaca kontrola i badania:

a) sprawdzenie zgodno$ci warunkow gruntowych z Dokumentacjg Projektows,
b) sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowa,
¢) sprawdzenie wykonanych wykopdw i zabezpieczen Scian,

d) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

Inzynier Kontraktu moze nakaza¢ sprawdzenia zgodnosci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu
z przyjetym w Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie szczegdétowych badan geologiczno-
gruntowych.
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W czasie prowadzenia robot ziemnych kontrol¢ nad ich przebiegiem powinna sprawowac stuzba
geodezyjna Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m* gruntu w stanie rodzimym. Ilo$§¢ wykonanych robot okresla sie
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie wielko$ci rzeczywistych robot ziemnych.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
8.2. Kontrola i badania przy odbiorze

Powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace kontrole i badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi zmianami
naniesionymi w trakcie budowy przez Inzyniera Kontraktu,
b) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami PN-S-02205:1998. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodno$ci z norma i Dokumentacja Projektowa i przedstawic je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  wyznaczenie zarysu wykopu,

—  opracowanie rysunkdéw umocnienia $cian wykopu,

— umocnienie $ciany wykopu odpowiednio do wystepujacych warunkow gruntowo-
wodnych w wykopie,

—  wykonanie wykopu mechanicznie lub recznie

— odspojenie ostatniej warstwy gruntu reczne,

—  calo$¢ robot zwigzanych z odwodnieniem wykopu w tym pompowanie wody z wykopu
i ze studzienek odwadniajacych,

—  wypoziomowanie dna wykopu,

—  wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu,

—  rozebranie ewentualnego umocnienia $cian wykopu,

— transport i ztozenie gruntu na odklad tymczasowy na zaakceptowane przez Inzyniera
Kontraktu miejsce,

—  zaladunek i transport nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy zaakceptowane przez
Inzyniera Kontraktu,

— uporzadkowanie miejsca wykonania robot,

—  przeprowadzenie niezbgdnych badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.
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10. Przepisy zwiazane

10.1.a. Polskie Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 1997-1:2008  Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 1: Zasady ogolne

PN-EN 1997-2:2009  Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Metody pobierania
probek.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

10.3. Branzowe Normy

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan.

10.4. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 1.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-IIIN

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalg klasy A-II lub wyzszej elementéw betonowych w zwiagzku
z realizacja zadania ,,Remont obiektu mostowego JNI 35004905 w ciagu drogi gminnej nr 411547P
w m. Psary Polskie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot
zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg klasy A-IIIN elementow obiektow mostowych obejmuja:

a) transport, sktadowanie oraz przygotowanie, wygiecie, przycigcie i taczenie pretow,

b) montaz zbrojenia ze stali klasy A-IIIN — klasa ciagliwosci C (elementow betonowych
obiektu mostowego),

c) wiercenie otworow w betonie @ 18 mm, L=6,0 cm Iub L=15 cm oraz wklejenie pretow
zespalajagcych © 16 mm,

d) montaz kotew kap chodnikowych o masie okoto 4,6 kg/szt. wraz z wierceniem otworow
i wklejeniem kotew w nawierconych otworach

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.  Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kolowym gladkie lub zebrowane o §rednicy
do 40 mm.

1.42.  Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej
pochodzaca z jednego wytopu.

1.4.3.  Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz.
215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie
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ogloszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (materiat) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska ocena techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo Krajowa Ocena Techniczna (aprobata
techniczng),

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej
- wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i1 wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami

krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobdw
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych
(oznakowanie B), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu
(PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.421 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwos$ci uzytkowych wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

2.2. Prety do zbrojenia betonu

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego nalezy stosowaé nastgpujace
materialy:

— stal do zbrojenia betonu,

— drut montazowy,

— podktadki dystansowe,

— elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

Kazdy pret (lub wigzka pretow tego samego rodzaju i gatunku stali) powinien posiada¢ metryczke
(przywieszke) z opisanym gatunkiem stali. Elementy zbrojenia tgczone w wigksze prefabrykaty
zbrojeniowe na przywieszce powinny posiada¢ dodatkowo opis pozycji z wykazu stali i numer rysunku
wedtug dokumentacji projektowe;.

Stal do zbrojenia. Do zbrojenia betonu w konstrukcja mostowych mozna stosowa¢ gatunki stali
wskazane w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne gatunki stali do zbrojenia betonu

Norma odniesienia Gatunki stali

PN-EN 10080 B500C (klasa ciggliwosci C)
PN-H-93220:2018-02 B500SP (klasa ciagliwosci C)

Krajowe Oceny Techniczne (lub Aprobaty Gatunki stali okreslone w KOT lub AT (klasa
techniczne) na stal zbrojeniowa do betonu ciggliwosci C)

(zgodnie z przeznaczeniem)

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé pekniec,
naderwan 1 rozwarstwien. Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono
w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inzyniera Kontraktu oraz projektanta.

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowiazany dofaczy¢ atest na stal 3.1 wedtug
normy, wydany przez hute dla pierwszego odbiorcy.
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Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czolowej pretow niedopuszczalne sg pozostatlosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i1zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne, jesli
mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretow wg odpowiednich
norm.

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiadad
wymaganiom odpowiednich norm.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal okragla klasy A-I1 i klas wyzszych o $rednicy 8+32 mm.
2.2.1. Wlasno$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowe;j

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-IIIN o nastepujacych parametrach:

—  $rednica pregta w mm 8+ 32,

—  granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,

—  wytrzymalo$¢ na rozciagganie Rm (min) w MPa 550,

—  wytrzymalo$¢ charakterystyczna w MPa 490,

—  wytrzymalo$¢ obliczeniowa w MPa 375.

—  wydluzenie (min) AS w % 10,

—  zginanie do kata 60° brak peknie¢ i rys w zlaczu.

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-III o nastepujacych parametrach:

—  $rednica prgta w mm 6+32,

—  granica plastycznosci Re (min) w MPa 410,

—  wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 590,

—  wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 410,

—  wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 340.

—  wydluzenie (min) AS w % 16,

—  zginanie do kata 90° brak peknig¢ i rys w zlaczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042,
PN-82/H-93220:2018-02, PN-EN 10025-1:2007; PN-EN 10025-3:2007; PN-EN 10025-4:2007. Stal
zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna miec¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi normami.
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ Krajowa Oceng Techniczng
(Aprobate Techniczna) [lub Europejska Oceng Techniczng], potwierdzajaca mozliwos$¢ zastosowania
pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje wilasciwosci uzytkowych
(deklaracje zgodnosci).

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkow stali (innych niz okreslono
w Dokumentacji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN — po zaakceptowaniu przez
Projektanta i uzgodnieniu Inzyniera Kontraktu.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).

Odbiér stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN
10204:2006.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania Krajowej Oceny Technicznej
(Aprobaty Technicznej) wydanej przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na
podstawie wynikow badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
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2.2.2. Wymagania przy odbiorze

2.2.2.1. Dokumenty kontroli przy odbiorze pretoéw zbrojeniowych (prostych lub kregdw)

Wytworca stali winien dolaczy¢ Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-
EN 10204:2006, w ktorym ma by¢ podane:

a)
b)

c)
d)
e)
f)
g)

h)

i)
)
k)

D

m)

nazwa i rodzaj dokumentu kontroli (Swiadectwo Odbioru, typ 3.1),
nazwa i adres producenta (wytworcy),

adres zaktadu produkcyjnego,

nazwa i adres zamawiajgcego

nazwa i adres odbiorcy (jezeli jest inny niz zamawiajgcy),

data wystawienia dokumentu kontroli,

opis wyrobu:

- nazwe¢ wyrobu — gatunku stali zbrojeniowe;j
- $rednice nominalne pr¢tow zbrojeniowych,
- dhlugosci pretow,

- ilos¢ wiazek,

- masa calkowita,

- numer wytopu lub numer partii,

wyniki kontroli dla kazdego z poszczegoélnych wytopow — wg wymagan odpowiedniej
Polskiej Normy wyrobu lub Krajowej Oceny Technicznej (Aprobaty Technicznej)

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan
- wilasno$ci mechaniczne,
- sktad chemiczny wg analizy wytopowe;.

numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub numery Krajowej Oceny Technicznej
(Aprobat Technicznych), na zgodnos$¢ z ktorymi dokonuje si¢ oceny zgodnosci

numer certyfikatu zgodno$ci z odpowiednig Polska Normg wyrobu lub Krajowa Ocena
Techniczng (Aprobatg Techniczng).

o$wiadczenie przedstawiciela wytworcy, niezaleznego od wydziatu produkcyjnego,
0 zgodnosci wyrobow z odpowiednig Polskg Normg wyrobu lub Krajowa Oceng Techniczng
(Aprobatg Techniczng) i/lub zgodnosci z zamdwieniem.

imi¢, nazwisko 1 stanowisko przedstawiciela wytworcy, niezaleznego od wydzialu
produkcyjnego.

Znak Budowlany ,,.B”

Na przywieszkach metalowych (etykietach) przymocowanych dla kazdej wiazki pretow lub kregu
pretow (po dwie dla kazdej wigzki) musza znajdowac si¢ nastepujace informacje:

- nazwa i adres wytworcy oraz zaktadu produkcyjnego,

- opis wyrobu (nazwa gatunku, ewentualniec nazwa handlowa, $§rednica nominalna,
dlugosc¢, masa, numer wytopu lub numer partii),

- znak obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie), numer
odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Krajowej Oceny Technicznej (Aprobaty
Technicznej),

- numer i data wystawienia certyfikatu zgodnosci z odpowiednig Polska Normg wyrobu
lub Krajowa Oceng Techniczng (Aprobatg Techniczng),

- numer i data wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- znak budowlany B.

- znak kontroli jakoSci stwierdzajgcy zgodnos¢ wyrobu z potwierdzonymi wymaganiami

Kazda wiazka i krag pretow powinny mie¢ oznakowanie trwatg czerwong farba olejna.

ST M.12.01.02.
-176 -



2.2.2.2. Dokumenty kontroli przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Do kazdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni wytworca jest zobowigzany dotaczy¢:

a) Stallist¢ — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczba sztuk, $rednica
1 dlugosciag poszczegdlnych elementow, z ktorych wykonano zbrojenie oraz odno$nikiem do
rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach
przypigtych do pozycji ujetych w stalliscie.

b) Deklaracje zgodno$ci dostawy — dokument zawierajacy nastepujace dane:

- numer deklaracji zgodnosci,

- date wystawienia deklaracji zgodnosci,

- nazwe i adres pierwszego zamawiajacego, kupujacego materiat od wytworcy,

- nazwe i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajacy),

- nazwg i/lub numer zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokumentacji technicznej,

- numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Krajowej Oceny Technicznej (Aprobaty
Technicznej), na zgodnos¢ z ktérymi dokonuje si¢ oceny zgodnosci,

- wykaz dokumentow kontroli dla stali zbrojeniowej (,,Swiadectw odbioru, typ 3.1, patrz
p. 2.2.2.1), wystawionych dla kazdej srednicy i dla kazdego wytopu stali zbrojeniowe;j
uzytej w procesie produkcji zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obejmujacego
dostawe,

- imig, nazwisko i stanowisko osoby wystawiajacej deklaracj¢ zgodnosci wraz z podpisem.

c) Dokumenty kontroli — ,,Swiadectwa odbioru typ 3.1” (patrz pkt 2.3.4.1.1) — wystawione dla
kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu stali zbrojeniowej uzytej w procesie produkcji zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni obejmujacego dostawe, zgodne z wykazem dokumentoéw
kontroli ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy.

d) Dowod dostawy.

W przypadku dostarczenia na budowg stali zbrojeniowej w postaci zbrojenia prefabrykowanego
w zbrojarni na przywieszkach metalowych (etykietach) przymocowanych do wigzek z pozycjami (jedna
etykieta do jednej pozycji zbrojenia) powinny zosta¢ podane w sposob trwaty:

- nazwa i adres wytworcy oraz zaktadu produkcyjnego,

- opis wyrobu (nazwa gatunku, $rednice nominalne pretow, dtugosci pretow, masa),

- dlugos¢ teoretyczna lub dlugosci poczatkowa i koncowa dla pozycji stopniowanych
pakowanych wspodlnie w wigzke,

- numer stallisty zawierajacej dang pozycje,

- w przypadku pozycji gietych schemat ksztaltu z podanymi wymiarami.

2.2.3. Kontrola i badania przy odbiorze zbrojenia

Nie ma koniecznoS$ci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania norm lub Krajowej
Oceny Technicznej - z potwierdzeniem deklaracja wlasciwosci uzytkowych (Aprobate techniczng
- z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).

W przypadku koniecznosci potwierdzenia wiasciwosci stali nalezy wykona¢ na zadanie Inzyniera
Kontraktu nastgpujace badania:

- sprawdzenie granicy plastyczno$ci wg PN-EN 10002-1:2004,
- wytrzymato$¢ na rozcigganie wg PN-EN 10002-1:2004,
- udarno$¢ — w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,

Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 probek z kazdej partii zgodnie z PN-EN 10002-1:2004.
Jako$¢ pretow nalezy oceniac pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.
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Dostarczong na budowe stal, ktora:

- nie ma deklaracji wlasciwosci uzytkowych (certyfikatu) na zgodnos¢ z Polska Norma lub
Krajowa Oceng Techniczng (Aprobatg techniczng),

- ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwos$ci co do jej wiasnosci,

- peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucic.
2.3. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego
o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.
Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowaé drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Materialy spawalnicze
Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali Iaczonych pr¢tow zbrojeniowych,
2.5. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretow stalowych. Nie
zaleca si¢ stosowania podktadek z zaprawy — zwlaszcza na widocznych powierzchniach.

2.6. Kotwy talerzowe

Zaleca si¢ kotwy talerzowe wg rozwigzan katalogowych opracowanych przez Biuro Projektow
i zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

2.7. Zaprawa epoksydowa lub Kklej
Nalezy zastosowac firmowe $rodki gotowe po zmieszaniu do wbudowania.
3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do cigcia pretow

- wiertarki do betonu z odpowiednim oprzyrzadowaniem,
- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera Kontraktu.
4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ulozy¢ rownomiernie
na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢
podczas transportu. Podczas transportu przestrzega¢ wymagan PN-88/H-01105.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywacé si¢ w sposob zabezpieczajacy ja od odksztalcen
1 zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

ST M.12.01.02.
-178 -



Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6dt podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty zbrojarskie.

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042.

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu ibtota. Stal pokryta rdzg oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie.
Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocona
mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmrazaé¢ strumieniem cieplej wody. Stal narazona
na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone
tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy oczysci¢ benzyna az do catkowitego usunigcia
zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku
wigkszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowa¢ za pomoca kluczy, mlotkdéw, prostowarek
1 wyciagarek.

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialow. Prety ucina sie
z doktadnoscia do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza si¢
rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i normg PN-91/5S-10042. Na
zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow o $rednicy d < 12 mm.

Prety ze stali zwyktej (ktora nie jest ulepszana cieplnie) o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane
z kontrolowanym podgrzewaniem.

Dla pretow ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowac technologie
giecia pretow o wiekszych S$rednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie do wysokich
temperatur pretow z takiej stali.

Wydtuzenia pretow [cm] powstate podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta Kat odgiecia

W mm 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0

8 - 1,0 1,0 1,0

10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0
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Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakow zbrojenia wg PN-91/S-10042

Srednica preta Stal gtadka Stal Zzebrowana
zaginanego [mm] migkka Rk < 400 400 < R <500 Ra > 500
Rak =240 [MPa] [MPa] [MPa]

[MPa]

d<10 d,=3d d,=3d d,=4d do=4d
10<d<20 do=4d d,=4d do,=5d do=5d
20<d<28 d,=5d d,=6d do=7d do,=8d
d>28 - do=8d - d,=10d

Wewnetrzna $rednica odgiecia pretow zbrojenia gldownego, poza odgieciem w obrebie haka powinna
by¢ nie mniejsza niz 10d dla stali All, dla stali gatunkow wyzszych nie mniejsza niz 15d. W miejscach
zagie¢ i zalaman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednocze$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac srednice zagiecia rOwng co najmniej 20d.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sa
tam peknigcia powstate podczas wyginania.

Pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglo$¢ od krzywizny
preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042. Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé
migkkim drutem lub spawac w ilo$ci min 30% skrzyzowan.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na
prefabrykacie wg naznaczonego rozstawu prgtow. Montaz zbrojenia fundamentow (przyczotkow)
wykonac na podbetonie. Dla zachowania wlasciwej grubo$ci otulenia pretow betonem nalezy stosowac
podkiadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych
sposobow zapewnienia otuliny, a szczegolnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podktadek
plastykowych pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu
zatwierdzonego przez Inzyniera Kontraktu.

Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera Kontraktu.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezly na przecigeiach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na
podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzaltkowym o $srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy
pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Krzyzujace si¢ prety w szkielecie zbrojeniowym nalezy potaczy¢ w kazdym punkcie krzyzowania
sie. W przypadku zbrojenia ptyt, wszystkie krzyzowania nalezy potaczy¢ jedynie w dwodch
zewnetrznych rzedach zbrojenia, a pozostate prety nalezy taczy¢ mijankowo, w co drugim punkcie
krzyzowania.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng. Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwiaé
jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prgtow wzgledem siebie 1 wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej
SST. Stan powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajacy bezposrednio przed wbudowaniem.

W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokryta nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. nie mozna
wbudowywac stali zattuszczonej smarami, srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej lub
oblodzonej oraz stali, ktora byta wystawiona na dziatanie wody morskie;j.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pr¢tow o innej $rednicy niz przewidziane w Dokumentacji
Projektowe;j jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagaja akceptacji Projektanta oraz
pisemnej zgody Inzyniera Kontraktu.

Rozstaw zbrojenia i $rednice powinny by¢ zgodne z PN-91/S-10042 i zapewni¢ w miar¢ mozliwosci
wprowadzenie weza pompy z mieszanka betonowg do spodu konstrukcji.
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Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego (zwigkszone o 0,5 cm) powinna wynosi¢ co najmniej:

0,070 m -  dla zbrojenia gtdwnego fundamentéw i podpor masywnych,
0,055m -  dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych,

0,050 m -  dla zbrojenia gtdwnego lekkich podpor i pali,

0,040 m -  dla strzemion lekkich podpor i pali,

0,030m -  dlazbrojenia gtéwnego dzwigardéw,

0,025m -  dla strzemion dzwigarow gtdéwnych i zbrojenia plyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednia
wysokos$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materialow (oraz inny ruch technologiczny) po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym jest niedopuszczalne.

5.2.2.1. Laczenie pretow za pomocg spawania.
W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych polaczen pretow:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- nakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

- czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

Nie nalezy spawac pretdow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —5°C.

Do zgrzewania i spawania prgtow mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia.

Stal w zalezno$ci od klasy, nalezy spawaé przy zachowaniu warunkow dodatkowych wg
obowigzujacych norm albo Krajowej Oceny Technicznej (aprobaty technicznej).

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow.

Laczenie pretéw — wymiary spoin oraz nos$no$¢ potaczen nalezy przyjmowaé zgodnie
z PN-91/S-10042.

Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inzyniera Kontraktu dopuszcza si¢ zastosowanie stali
o wyzszej wytrzymatosci np. klasy A-III lub A-ITIIN. Nie zaleca si¢ taczenia pretow z ww. stali przez
spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej technologii spawania zlacza takie sa kruche.

5.2.2.2. Laczenie pretow na zaktad bez spawania.

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wiazanie drutem) pojedynczych pretow prostych,
pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutdw w postaci petlic. Metoda ta moze by¢ szczegolnie
stosowana w przypadku zastosowania stali klasy A-IIIN Iub A-III. Nie zaleca si¢ taczenia pretow z ww.
stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej technologii spawania ztacza takie mogg by¢
kruche. Dhugosci zaktadow w polaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilo$ci taczonych
pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8.

Dopuszczalny procent pretow tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

— dla pretow zebrowanych ~ 50%,
— dla pretow gladkich 25%.

W jednym przekroju mozna laczyé na zakltad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujacego. Odleglosé w swietle pretdw taczonych w jednym przekroju nie powinna
by¢ mniejsza niz 2d i niz 20mm.
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5.2.2.3. Kotwienie pretow.

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretow w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-S-10042 p. 12.6.
Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakow przyjmuje sig:

dla pretow gladkich $ciskanych — 30 d

dla pretéw zebrowanych $ciskanych — 25 d

— dla pretow ghadkich rozcigganych — 50 d

dla pretow zebrowanych rozcigganych — 40 d

Minimalne dtugosci kotwienia pretow klasy A-I przed hakami i odgieciami przyjmuje si¢:

— dla pretéw Sciskanych — 20 d
— dla pretéw rozciaganych ze stali kl. AI-30d

gdzie d — $rednica preta
Minimalne dtugosci kotwienia pretow klasy A-II przed hakami i1 odgigciami przyjmuje si¢:

— dla pretéw Sciskanych — 20 d
— dla pretéw rozciaganych — 25 d

5.3. Kotwy talerzowe

Dolng czes$¢ kotew montowa¢ (wklei¢) w nawierconych uprzednio otworach w ptycie pomostu.
Gorng czes¢ montuje sie po zabetonowaniu plyty i utozeniu izolacji bezposrednio przed montazem
zbrojenia kap chodnikowych.

5.4. Prety zespalajace

W celu zespolenia nadbetonu z prefabrykowanymi elementami przepustu nalezy nawierci¢ otwory
o odpowiedniej srednicy i1 osadzi¢ w nich (otworach) prety zespalajace na klej epoksydowy lub inny
material zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robodt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne warunki kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkeji - w skrécie ZKP.

Sporzadzane i1 przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury
sterowania jako$cig s3 stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczeg6lnych wyrobow
1 materiatow do obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane
przez Inzyniera Kontraktu.

6.2. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

Kontrola jako$ci materiatdw polega na sprawdzeniu jakosci materialbw na zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowa oraz podanymi ponizej wymaganiami.
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Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg kazdorazowo nalezy sprawdzic¢

dostarczone dokumenty dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu oznakowanie
znakiem CE lub B (certyfikaty lub deklaracje wilasciwosci uzytkowych, deklaracje
zgodnosci),

wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,

zgodnos¢ zamowienia materialu z przywieszkami i atestami stali

stan powierzchni pretow

wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretéw

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera
Kontraktu i fakt ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier Kontraktu winien stwierdzi¢
zgodnos$¢ utozonego zbrojenia z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:

srednice i ilo$¢ pretow,

rozstaw pretow,

rozstaw strzemion,

odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

dtugos¢ pretow,

dtugos¢ zakotwien pretow,

polozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
wielko$¢ otulin zewngtrznych,

gatunek stali,

powiazanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,

pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera Kontraktu réwniez po
betonowaniu przy uzyciu przyrzadéw magnetycznych.
Dopuszczalne tolerancje:

réznice w rozstawie miedzy pretami gldownymi w belkach nie powinny przekraczaé
+ 0,5 cm,

réznice w rozstawie migdzy pretami gtownymi w ptytach nie powinny przekraczac
+ 1,0 cm,

rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wiecej niz + 2,0 cm,

odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé
3%,

odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej
niz+ 1,0 cm.

dtugosci preta miedzy odgieciami nie powinna si¢ rdzni¢ od projektowanej o wigcej niz
+ 1,0 cm.

roznica w wymiarach oczek prefabrykowane;j siatki nie wiecej niz + 0,5 cm,

otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych
z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekraczac¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtownego nie powinno
przekraczac 3%,

miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ +0,5 cm

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obciaza Wykonawce robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robét jest:

1 szt. — wiercenie otworow, wklejenie pretow zespalajacych
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e 1 szt. — osadzenie kotew kap.
e 1 kglub 1 Mg (t)- - wykonanego zbrojenia betonu stalg klasy A-IIIN.

Przyjmuje si¢ taczna dtugos$¢ pretow poszczegdlnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich
cigzar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy laczeniu pretow, przektadek
montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia sig tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow
o $rednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 daly
wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.0 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport i sktadowanie materiatow,

- oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia stanowiacych wtasno§¢ Wykonawcy oraz
usunigcie ich poza pas drogowy,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w SST.

oraz dla 1 kg wykonanego zbrojenia - obejmuje:

- oczyszczenie 1 wyprostowanie pretow,

- wygiecie, przyciecie 1 faczenie pretow (na styk lub na zaktad),

- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego stabilizacja
oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewngtrznych betonu,

oraz dla 1 szt. zamontowanej kotwy talerzowej - obejmuje:

- montaz dolnej czgéci kotew talerzowych w nawierconych otworach w ptycie pomostu -
wklejenie
- montaz gornej czesci po zabetonowaniu ptyty i utozeniu izolacji

oraz dla 1 szt. zamontowanego preta zespalajacego - obejmuje:

- wiercenie otworow
- wklejenie pretow,

10. Przepisy zwiazane
10.1. Polskie Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

PN-H-93220:2018-04  Stal do zbrojenia betonu — Spajalna staal zbrojeniowa - Prety i walcowka
zebrowana.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Czgs¢ 2: Mosty z betonu —
Obliczanie i reguly konstrukcyjne
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PN-EN 10020:2003
PN-EN 10021:2009
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 10027-1:2007
PN-EN 10027-2:1994
PN-EN 10080:2018-02
PN-EN 10204:2006
PN-EN ISO 6892-1:2004

PN-ISO 6935-1:1998
PN-ISO 6935-1/Ak:1998

PN-ISO 6935-2:1998
PN-ISO 6935-2/Ak:1998

Definicja i klasyfikacja gatunkow stali
Ogodlne techniczne warunki dostaw stali i wyroboéw stalowych.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goragco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Systemy oznaczania stali. Czg$¢ 1: Znaki stali

Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia og6lne.
Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli

Metale. Proba rozciggania. Czg$¢ 1: Metoda badania w temperaturze
pokojowe;j.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prgty zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

PN-EN ISO 7438:2002
PN-ENISO 15630-1:2004

PN-ENISO 15630-2:2004

Metale Proba zginania.

Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu - Metody badan - Cze$¢ 1: Prety,
walcowka i drut do zbrojenia betonu

Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czg$¢ 2: Zgrzewane
siatki do zbrojenia

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-90/H-01103
PN-87/H-01104
PN-88/H-01105
PN-91/8-10042

[PN-H-84018]
PN-89/H-84023/01
PN-89/H-84023/06
PN-84/H-93000

PN-75/H-93200/00

Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.
Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.
Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i spreZone.
Projektowanie.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety wykonane na gorgco.

Walcowka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.
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PN-75/H-93200/06 Walcowka i prety stalowe walcowane na gorgco. Walcowka i prety do wyrobu
Srub i nakretek na gorgco. Wymiary.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
10.3. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Ogolna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa — BZDBDiM — Warszawa 2007
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z betonowaniem elementéw obiektow mostowych w zwigzku z realizacja
zadania ,,Remont obiektu mostowego JNI 35004905 w ciaggu drogi gminnej nr 411547P w m. Psary Polskie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robot betonowych
1 obejmuja:
—  wykonanie $cianek zaplecznych z betonu klasy C30/37 [B35] (ST M.13.01.03.),
—  wykonanie nadbudowy skrzydet z betonu klasy C30/37 [B35] (ST M.13.01.03.),
— wykonanie nadbetonu plyty (ustroju nosnego) z betonu klasy C30/37 [B35]
(ST M.13.01.05.),
—  wykonanie kap chodnikowych z betonu klasy C30/37 [B35] (ST M.13.01.07.),

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1 Beton — materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

1.4.2 Klasy ekspozycji betonu - parametr informujacy o oddzialywaniu warunkow srodowiskowych
na beton lub elementy z niego wykonane. Klasy ekspozycji betonu sg okreslone przez PN-EN
206+A1:2016-12 oraz PN-B-06265.

1.4.3 Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.4 Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego
0 wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu B25.

1.4.5 Beton stwardnialy — beton, ktéry jest w stanie statym i ktéry osiagnal pewien stopien
wytrzymatosci

1.4.6 Beton zwykly — beton o gesto$ci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m®, ale nie
przekraczajgcej 2600 kg/m>.

1.4.7 Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiat nieorganiczny, ktory po zmieszaniu
z wodg daje zaczyn, wigzacy i twardniejgcy w wyniku hydratacji oraz innych procesow,
zachowujgcy po stwardnieniu wytrzymatos$¢ oraz twardos¢ takze pod woda.

1.4.8 Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych
wlasciwosci mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu.

1.4.9 Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious
materials) — dodatki dodawane do sktadu betonu, takie jak:

— granulowany zuzel wielkopiecowy,
—  popiot lotny krzemionkowy,
—  pyl krzemionkowy.
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1.4.10

1.4.11

1.4.12

1.4.13

1.4.14

1.4.15

1.4.16
1.4.17

1.4.18

1.4.19

1.4.20

Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach
w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wlasciwosci mieszanki betonowej lub
stwardniatego betonu

Kategoria srodowiska - klasyfikacja srodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu
do mozliwosci wystapienia w betonie zagrozenia destrukcyjna reakcja alkalia-kruszywa AAR.
Wyrdznia si¢ kategorie:

—  El: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocia z zewnatrz,

—  E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

—  E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki
obcigzajace, takie jak Srodki odladzajace, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie
i suszenie w srodowisku morskim) lub zmienne obcigzenia.

Klasa wytrzymato$ci betonu na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37
klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; klasy wytrzymato$ci na
$ciskanie betonu wedlug PN-EN 206 okreslane sa na podstawie wytrzymalosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie rownowaznym na
probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fuey) lub na prébkach
szesSciennych o boku 150 mm (fex cuve) pielggnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

Klasy wytrzymatos$ci betonu (wg PN-B/88-06250) — symbol literowo-liczbowy klasyfikujacy
beton pod wzgledem jego wytrzymalosci na $Sciskanie; liczba po literze B oznacza
wytrzymato$¢ gwarantowang Ry° (np. beton klasy B30 przy R,°=30 MPa)

Kruszywo — ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. Kruszywa
moga by¢ naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego
w obiekcie budowlanym.

Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe
i niosace.

Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia ci¢zaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania montazowe - rusztowania shuzace do przenoszenia obcigzen od montowane]
konstrukcji z gotowych elementow oraz cig¢zaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania niosace - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od
konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego oraz od ci¢zaru sprzgtu i ludzi,
do czasu uzyskania przez nie wymaganej no$nosci.

Wspolczynnik woda cement (w/c) — stosunek efektywnej zawarto§ci masy wody do zawarto$ci
masy cementu w mieszance betonowe;.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ponizsze wymagania oparto na polskich normach: PN-EN 206+A1:2016-12; PN-S-10040:1999
i PN-B-06265:2018-10.

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

UWAGA: Ponizsza specyfikacja ma charakter ogolny i dotyczy calo$ci robot betonowych.

Wytrzymalo$¢ betonu wbudowanego w konstrukcje nie moze przekraczaé o wiecej
niz 30% wartoS$ci zakladanych (projektowanej wytrzymatosci betonu).
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2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz.
215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w_sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrob budowlany (material) dopuszczony
jest do obrotu oraz stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety norma zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego
Europejska Oceng Techniczng [EOT]

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polska Normg albo Krajowa Oceng techniczng [KOT],

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej
- wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami

krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych
(oznakowanie B), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu
(PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.421 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

Przy wyborze materiatow do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy podane w Tabeli 1 i 2
w odniesieniu do danej klasy obiektu S1-S4 oraz kategorii srodowiska E1-E3.

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych [12], Zze nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszyw podatnych na
reakcje alkalia-weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywo jest
ograniczone wytacznie do efektow reakcji alkalia-krzemionka.

Tabela 1. Klasyfikacja obiektow budowlanych i inzynierskich w zalezno$ci od konsekwencji wystapienia
szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkow
krajowych, zgodnie z Wytycznymi [12]

Klasa Konsekwencje wystapienia Akceptowalnosé
. J¢ Wystap szkodliwych efektow Przyktady
obiektu reakcji AAR
AAR
Elementy konstrukcji
Pomijalne konsekwencje Pewne ryzyko tymczasowych o projektowanym

ekonomiczne, w zakresie okresie eksploatacji do 5 lat

Sl . , uszkodzenia wskutek N
bezpieczenstwa lub ochrony . . Nienos$ne elementy
, . AAR mozna tolerowac ..
srodowiska konstrukcji wewnatrz
budynkow.
Nleznac;ne konsekwenge Akceptowalne Elementy konstrukcji, ktére
ekonomiczne, w zakresie umiarkowane ryzyko . L
S2 . , , mozna fatwo wymieni¢, np.
bezpieczenstwa lub ochrony uszkodzen wskutek - L
, . chodniki, krawezniki, Scieki.
srodowiska AAR
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Obiekty o projektowanym okresie
eksploatacji do 50 lat, np.:
—  nawierzchnie drog lokalnych

Znaczace konsekwencje Akceptowalne . o .
. . S 1 0 mniejszym znaczeniu;
ekonomiczne, w zakresie niewielkie ryzyko L .
S3 bezpi , , —  S$ciany oporowe,
ezpieczenstwa lub ochrony uszkodzen wskutek fundamenty. baric
srodowiska AAR Y vy
autostradowe;
—  drogowe obiekty o trwatosci

<50 lat*

Obiekty o projektowanym czasie
eksploatacji powyzej 50 lat, np.:
—  drogowe obiekty mostowe
1 tunele* ***;
Bardzo powazne konsekwencje . . —  nawierzchnie drog
. . Nietolerowane zadne S
ekonomiczne, w zakresie . o wysokiej jakosci**, drog
. , ryzyko uszkodzenia DD,
bezpieczenstwa lub ochrony klasy A, S i GP;

. . wskutek AAR . .. .
srodowiska —  obiekty energetyki jadrowe;;
—  zapory wodne;

—  newralgiczne elementy
konstrukcji bardzo trudne do
wymiany lub naprawy.

S4

* zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63, poz. 735)

** nawierzchnie drég na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwlaszcza
transeuropejskiej sieci transportowej zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
Europejskiej (UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 11 grudnia 2013.

**% zgodnie z PN-EN 1990 orientacyjny projektowy okres uzytkowania mostow i innych konstrukcji
inzynierskich wynosi do 100 lat

Przyjeto klase obiektu S4.
Tabela 2. Kategorie oddziatywan srodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

’Kategolrla Opis $rodowiska Ekspozycja elementow obiektu z betonu
srodowiska
E1* Srodowisko suche, chronione — elementy wewnetrzne w budynkach w
przed wilgocig zewnetrzng " $rodowisku suchym.
— elementy wewngetrzne w budynkach o wysokiej
wilgotnosci;
Srodowisko wilgotne bez — elementy wystawione na dziatanie wilgoci
E2 oddziatywania agresywnego z powietrza, nieagresywnych wod podziemnych,
czynnikow zewnetrznych? zanurzone w wodzie stodkiej Iub stale zanurzone
w wodzie morskiej;
— wewngtrzne elementy masywne.
— elementy wystawione na dziatanie soli
odmrazajacych;
— elementy wystawione na cykliczne dziatanie
wody morskiej (zanurzanie i suszenie) lub stony
Srodowisko wilgotne z oprysk (strefy rozbryzgu);
E3 agresywnym oddzialywaniem — wilgotne elementy wystawione na naprzemienne
czynnikéw zewnetrznych® dzialanie zamarzania i rozmarzania;
— wilgotne elementy wystawione na dtugotrwale
dziatanie wysokiej temperatury;
— jezdnie drogowe poddane obcigzeniom
zZmeczeniowym.
*) Kategoria Srodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych obiektow
inzynierskich
Objasnienia:
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1) Suche srodowisko odpowiada otoczeniu o sredniej wilgotnosci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki panujace
zazwyczaj wewnatrz budynkow), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z zewnatrz.

2) We wngetrzu betonowych elementéw masywnych utrzymuje si¢ wysoka wilgotnos¢, nawet gdy znajduja si¢
w $rodowisku suchym.

3) Wystapienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w eclementach wilgotnych, wystawionych na
naprzemienne dziatanie mrozu z oddziatywaniem soli rozmrazajacych i rownoczesénie poddanych cyklicznym
obcigzeniom dynamicznym.

Przyjeto kategorie Srodowiska E2.
2.2. Wymagania dotyczgce betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslonag klasa wytrzymatosci na $ciskanie
wedtug PN-EN 206 zgodna z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedlug PN-EN 206
i PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej i niniejszych
STWiORB.

Zadaniem projektanta jest zdefiniowanie wymagan dla betonu konstrukcyjnego, a wynikaja one
z wymiarowania konstrukcji oraz warunkow Srodowiskowych, w jakich ta konstrukcja pracuje.
Projektant powinien si¢ opiera¢ na normach do projektowania — Eurokodach.

Klasy ekspozycji $rodowiska w odniesieniu do powierzchni elementéw drogowego obiektu
inzynierskiego w strefie bezposredniego oddziatywania soli odladzajacych nalezy przyjmowac zgodnie
z postanowieniami norm: PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11.

Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyzej glebokosci przemarzania gruntu,
narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez srodkow odladzajacych XF1
1 XF3 albo ze srodkami odladzajacymi XF2 i XF4 powinien wykazywac¢ odporno$¢ na dziatanie mrozu
oznaczong stopniem mrozoodpornosci wg PN-B-06265 nie mniejszg niz:

—  F100 w klasie ekspozycji XF1,
—  F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,
—  F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddzialtywanie agresji chemicznej i korozji
wywotanej chlorkami powinien wykazywa¢ odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedlug PN-
EN 12390-8 mierzong maksymalng gleboko$cia penetracji nie wicksza niz:

— 60 mm w klasie ekspozycji XAl,
— 50 mm w klasie ekspozycji XA2,
— 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spetnia¢ wymagania Tabeli 3 oraz
PN-B-06265.

Tabela 3. Klasy ekspozycji betonu

L.p. Opis materiatu Klasa betonu | klasy ekspozycji parametry
1 |Beton ustroju no$nego C30/37 XC4, XD1, XF2 F150, N<5%, glebokos¢
penetracji wody pod ci$nieniem
<60 mm
2 | Beton przyczotkow C30/37 XC4, XD1, XF2 F150, N<5%, gtebokos¢
penetracji wody pod cisnieniem
60 mm
3 | Beton kap chodnikowych C30/37 XC4, XD1, XF4, F200, N<5%, gtebokos¢
XA2 penetracji wody pod cisnieniem
50 mm
4 |Beton gurtow C25/30 XC4, XD2, XF2 F150, N<5%, gl¢bokosc¢
penetracji wody pod ci$nieniem
60 mm
5 |Podbeton C12/15 - -
6 | Drobne elementy na skarpach w C8/10 - -
deskowaniu
ST M.13.01.00.

-191-




Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych ST sa:

2.3. Skladniki betonu przeznaczonego do budowy obiektow mostowych.
2.3.1. Cement

Do betonu konstrukcyjnego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego powinny by¢
stosowane nastgpujgce cementy:

cement portlandzki CEM I o catkowitej zawartosci alkaliow Na>Ogq < 0,80% wedlug PN-EN
196-2, spelniajacy wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki niskoalkaliczny CEM I — NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-
B-19707;

cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o calkowitej zawarto$ci alkaliow NaxOeq < 0,80%
wedtug PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM 1I/A-S—NA, spetniajagcy wymagania PN-
EN 197-1 i PN-B-19707;

cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawarto$ci alkaliow Na,Ocq < 0,80
wedtug PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM 1I/B-S—NA, spelniajacy wymagania PN-
EN 197-1 i PN-B-19707;

cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V o catkowitej zawarto$ci alkaliow Na,Oeq < 1,20%
wg PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM II/A-V — NA, spehiajagcy wymagania
PN-EN 197-1 1 PN-B - 19707;

cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymatosciowej 42,5 iwyzszej,
o catkowitej zawarto$ci alkaliow Na,Ocq < 0,80% wg PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania
PN-EN 197-1;

cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL-NA klasy wytrzymato$ciowe]
42,5 i wyzszej, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B-19707.

Dopuszcza si¢ rowniez zastosowanie cementu CEM III/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla elementow
narazonych na oddzialywanie $rodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spetni¢ dodatkowe
wymagania: klasa wytrzymato$ci cementu > 42,5 lub klasa wytrzymatosci cementu > 32,5 R
z zawartoscig granulowanego zuzla wielkopiecowego < 50 % (masowo)

Do betonu klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement
klasy nie nizszej niz 42,5.

Do wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosuje sig¢
cement CEM L.

Przy doborze cementu uwzglednia sig:

—  rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukc;ji;

—  warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu;

— agresywnos$¢ $rodowiska, na ktoére bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje
srodowiska w odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w betonie konstrukcyjnym
zagrozenia destrukcyjng reakcja mineratow z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy
porowej betonu.

2.3.1.1. Stosowanie cementéw specjalnych

a)

cementy o niskim cieple hydratacji L

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu
inzynierskiego zaleca si¢ stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-
EN 197-1.
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b) cementy odporne na siarczany SR/HSR

W przypadku podejrzenia wystapienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowac
cementy odporne na siarczany SR wg PN-EN 197-1 Iub HSR spelniajace wymagania normy
PN-B 19707, zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresji
siarczanowej wg PN-B 06265.

c) cementy niskoalkaliczne

W przypadkach niejednoznacznych wynikéw badan reaktywno$ci kruszywa (warto$ci
wynikow w gornej granicy kategorii RO lub w kategorii R1) nalezy stosowaé cementy
specjalne niskoalkaliczne NA spetniajace wymagania normy PN-B 19707.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz
z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia. Kazda partia cementu przed uzyciem
musi uzyskac akceptacje Inzyniera

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

2.3.2. Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowac sig¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Do wykonania betonow nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza
obrobka mechaniczng nie zostaly poddane Zadnej innej obrébce, ktorych wiasciwosci spetniaja
wymagania okreslone w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okre$lone ponizej.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzgledniac zapisy zawarte w Wytycznych
[12].

Procedura postgpowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze z16z polodowcowych
i kruszywami ze skal weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, glebokomorskimi, zostata
okreslona w Wytycznych [12].

W przypadku negatywnych wynikow badan/niespetnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element
wykonany ich zastosowaniem zostanie usuni¢ty z budowy na koszt Wykonawcy.

Do wykonania beton6w nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw:

— zrecyklingu i z odzysku,
—  weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego
i starszych, glebokomorskich) — do obiektéw klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania
poszczegblnych elementow obiektow uwzglednia sig:

— realizacje robot i przeznaczenie betonu,

—  rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukc;ji,

—  warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu

—  agresywno$¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja,

— wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym
wykonczeniu, np. w przypadku betonu architektonicznego,

—  projektowang trwato$¢ konstrukcji.

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne niewykazujace
szkodliwej reakcji z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.

Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest
wedtug Systemu Oceny i Weryfikacji Statosci Whasciwosci Uzytkowych 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze
ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm spetniajagce wymagania podane w Tabeli 4. Natomiast jako kruszywo
drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spetniajace wymagania
podane w Tabeli 5.
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Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego

Lp. | Wiadciwosé Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
Uziarnienie w zaleznosci od Ge 90715 wp TZyp adku, gdy wymiar D/d >2
1 wymiaru kruszywa, kategoria nie PN-EN 933-1 1D > 11,2 mm
ymiaru kruszywa, kateg Gc 85/20 w przypadku, gdy wymiar D/d < 2
nizsza niz:
lubD<11,2 mm
Tolerancja uziarnienia na sitach Gr 15 w przypadku, gdy D/d <4 i sito
posrednich w zaleznosci od : i posrednie D/1,4
2 wymiaru kruszywa, wymagana PN-EN933-1 Gt 17,5 w przypadku, gdy D/d >4 i sito
kategoria: posrednie D/2
3 Zav'vartos.cv pytow; kategoria nie PN-EN 933-1 fish
WyZsza niz:
4 Ksz.tait kljl.l.szywa; kategoria nie PN-EN 933-3 lub PN-EN Floo lub Sho
wyzsza niz: 933-4
&A 0, .
5 | Mrozoodpomosc w 1 % NaCl, PN-EN 1367-6 Faci6
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosc kruszywa na
6 | rozdrabnianie; kategoria nie wyzsza PN-EN 1097-2 LA 2
niz:
7 Gestos¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
8 Gesto$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 Nas'lqkh\yf)sc yV.AZ4: warto$¢ nie PN-EN 1097-6 12
wyzsza niz w %:
10 Sklad chemiczny - uproszczony PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta

opis petrograficzny

RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg Tabeli

Wg PB/1/18 1 PB/2/18 1

11 | Reaktywnos¢ alkaliczna; kategoria: RO Tub R1, w przypadku Klasy obicktu S3 wg

. 3)
wg PB/1/18 1 PB/2/18 Tabeli 1

Zawarto$¢ siarczanow
12 | rozpuszczalnych w kwasie, nie PN-EN 1744-1 AS o2
wyzsza niz kategoria:

Zawarto$¢ siarki catkowitej;

13 AP . .
warto$¢ nie wyzsza niz w %:

PN-EN 1744-1 1,0

Zawarto$¢ chlorkow
14 | rozpuszczalnych w wodzie; wartos¢ PN-EN 1744-1 0,02
nie wyzsza niz w %:

Lekkie zanieczyszczenia, warto$¢

15 : . A PN-EN 1744-1 0,1
nie wyzsza niz w %:
Procentowa zawartos¢ ziaren
o powierzchni przekruszonej
16 | itamanej oraz ziaren catkowicie PN-EN 933-5 Cioo0
zaokraglonych; kategoria nie nizsza
niz:
SBLa
17 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu, PN-EN 1367-3 wyniaganbla le ﬁ:skatzgoégsig{x. <19%
kategoria: PN-EN 1097-2 ubyt Y po gotowaniu = 1 %%,

— wzrost wspotczynnika Los Angeles
po gotowaniu < 8 %

18 | Zawarto$¢ substancji organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

1) zawarto$¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez ptukanie kruszywa przed sporzadzeniem
z niego mieszanki betonowej,

2) dopuszcza sig¢ stosowanie grubego kruszywa o kategorii LA35 pod warunkiem, ze jego mrozoodporno$é¢, badana
w 1% NaCl jest nie wigksza niz 2%,

3) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie
reaktywne — zwigkszenie wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg PB/1/18 w przedziale
> 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dhugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18;
kruszywo dopuszcza si¢ wtedy do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa
z cementem nie wywoluje w jego wyniku zwigkszenia wymiaréw liniowych beleczek o wigcej niz < 0,04 %.

W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych)
1<0,30 % i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i< 0,12 %, kruszywo ocenia si¢
jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3 wylacznie przy
ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla
klasy $rodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.
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Tabela 5. Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. Wiasciwosé Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
| Uzmrmgme kruszywa, wymagana PN-EN 933-1 Gr 85
kategoria:
2 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa PN-EN 933-1 zgodne z zatacznikiem C
deklarowanego przez producenta: ) ) PN-EN 12620+A1:2010
3 ia;vartosc pytoéw; kategoria nie wyzsza PN-EN 933-1 £ D
Gestos¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
5 | Gesto$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
wg PB/1/18 i PB/2/18 | RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg Tabeli 1
6 | Reaktywnos¢ alkaliczna; kategoria: wg PB/1/18 i PB/2/18| RO lub R1, w przypadku klasy obiektu S3 wg
2 Tabeli 1
7 Zawgrtosc; s1arc.zanov.v.rozpuszc;zalnych w PN-EN 1744-1 AS 02
kwasie, nie wyzsza niz kategoria:
8 Zav.vartos_c. s1arok1. catkowitej; warto$¢ nie PN-EN 1744-1 1.0
wyzsza niz w %:
9 Lek.kle qujneciy.szczema, wartos¢ nie PN-EN 1744-1 0.5
wyzsza niz w %:
10 | Zawarto$¢ substancji organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

1) zawarto$¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez ptukanie kruszywa przed sporzadzeniem
z niego mieszanki betonowej,

2) przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie reaktywne
— zwigkszenie wymiarow liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg badania PB/1/18 w przedziale
> 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dlugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18;
kruszywo dopuszcza si¢ wtedy do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa
z cementem nie wywoluje w jego wyniku zwigkszenia wymiaréw liniowych beleczek o wigeej niz < 0,04 %.
W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30 %
i jednocze$nie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i1 < 0,12 %, kruszywo ocenia si¢ jako
umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3 wylacznie przy ograniczonej
zwarto$ci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy srodowiska E2
i E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

2.3.2.1. Reaktywno$¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnos$ci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego
zastosowania w betonie konstrukcyjnym drogowych obiektow inzynierskich. Stosowanie do betonu
kruszywa o nieznanej kategorii reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone.

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywno$¢ oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa
w zaleznoéci od zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaty przedstawione w Tabeli 6.

Tabela 6. Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Nicreaktywne RO Umlarkowa}rille reaktywne ) ak‘fllg;@ 5 r]3:1r<(:z\(:v rsllhﬁz
Metoda badawcza caxlywne caxtywne
kruszywo kruszywo
kruszywo | kruszywo | kruszywo kruszywo
drobne; drobne;
drobne grube drobne grube
kruszywo grube | kruszywo grube
Procedura badawcza Wydhuzenie probek zaprawy po 14 dniach, %
GDDKIiA PB/1/18 > 0.15: < > 0.10: < > 0.30:
(metoda <0,15 <0,10 O’ 30’ = 0’30’ = - 0’45’ > 0,45
przyspieszona) ’ > =
Procedura badawcza Wydtuzenie probek betonu po 365 dniach, %
GDDKIiA PB/2/18 ) ]
(metoda <0.04 ><0,04, ><0,12, > 0,24
dlugoterminowa) <0,12 =0,24
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UWAGA:

1) Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikow przys$pieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg PB/1/18) oraz
dhugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sa niezgodne, to kategorie reaktywnosci badanego
kruszywa przyjac po zasiggnigciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna by¢ oparta m.in. o szczeg6étowa analize sktadu
mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci sktadnikéw reaktywnych wg PB/3/18, analiz¢ jednorodnosci surowca do
produkcji i produkowanego kruszywa, analiz¢ metodyki i wynikow wydtuzenia probek betonu i zaprawy, a takze
rozpoznanie produktow reakcji za pomoca odpowiednich metod mikroskopowych. W szczegdlnym przypadku kruszywa
przeznaczonego do nawierzchni drog o wysokiej jakosci przy ocenie eksperckiej stosuje si¢ procedurg PB/5/18.

2) W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza warto$¢ 0,30%, to bez
wzgledu na wyniki innych metod, kruszywa uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne (kategoria reaktywnosci
odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonéw przeznaczonych na nawierzchnie drog
1 drogowe obiekty inzynierskie.

3) W przypadku, gdy ekspansja probek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza wartos¢ 0,12%, to bez
wzgledu na wyniki innych metod, kruszywo uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i R3, co wyklucza
stosowanie do wykonawstwa betondw przeznaczonych na nawierzchnie drog i drogowe obiekty inzynierskie.

W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych
elementach obiektu mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktérych dostep jest utrudniony,
a wymiana lub naprawa jest niemozliwa, Inwestor lub Zarzgdca obiektu moze zadecydowac¢ o przyjeciu
bardziej rygorystycznych kryteriow klasyfikacji reaktywnos$ci alkalicznej. Zaostrzone kryteria
klasyfikacji stosuja si¢ do klasyfikacji kruszywa niereaktywnego RO i moga zosta¢ przyjete jako
wydtuzenie czasu pomiaru i/lub ograniczenie wydtuzenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach
w 1M roztworze NaOH. Dostawy takiego kruszywa musza by¢ realizowane na warunkach umownych
z producentem, okreslajacych szczegdlne wymagania odnosnie kryteriow klasyfikacji reaktywnos$ci
alkaliczne;j.

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach
inzynierskich wg PN-EN 12620 dla obiektow klasy S4, S3, w kategoriach srodowiska E2 i E3, oraz dla
kategorii reaktywnos$ci kruszywa naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 7a i 7b. W przypadku
drogowych obiektow inzynierskich kategoria oddzialywan §rodowiska E1 nie ma zastosowania.

Wyklucza si¢ uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do
budowy drogowych obiektow inzynierskich.

Tabela 7a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznos$ci od
kategorii oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Kategoria oddziatywania Niereaktywne Umiarkowanie Silnie reaktywne Bardzo silnie
. . reaktywne reaktywne
srodowiska RO R2
R1 R3
zawarto$¢ NaxOeq w 1 m? betonu
E2 maks. 3,0 kg/m? Koy wakie: Kategorii reakt cci nie . )
s o takiej kategorii rea nosci nie dopuszcza si
E3 maks. 2,4 kg/m3 W ! g v P ¢
Uwaga:
Kruszyw grubych ze z16z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza si¢ do stosowania w obiektach
klasy S4, z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zréznicowanie ich sktadu mineralogicznego.

Tabela 7b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zalezno$ci od
kategorii oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Ka.tegorla . Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne | Silnie reaktywne Bardzo silnie
oddziatywania reaktywne
. . RO R1 R2
srodowiska R3
zawarto$¢ NayOeq w 1 m? betonu
(i) maks. 2,4 kg/m?
., i Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci
E2 bez ograniczed | iy 11in 20%FA albo min. nie dopuszeza sie
35%GGBS
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(i) maks. 1,8 kg/m?
i
3 (1) min. 20%FA albo min.
E3 maks. 3,0 kg/m 35%GGBS,
wymagane potwierdzenie
eksperta*

FA — popiét lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012

GGBS — granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007

* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analize wydtuzenia prébek zapraw lub betonow wg PB/1/18
— PB/5/18, a takze rozpoznanie produktéw reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwarto$¢ alkaliow
Na,Ocq W betonie, zapewnia stosowanie cementdw specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-
B-19707, w tym cementoéw portlandzkich CEM I-NA, cementow portlandzkich wielosktadnikowych
CEM I-NA zawierajacych popidt lotny krzemionkowy, granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapien
oraz cementu hutniczego CEM III/A-NA.

Wykonanie serii badan dla réznych stopni zastapienia cementu CEM I dodatkiem mineralnym
zgodnie z PB/4/18 pozwala oszacowa¢ ilo§¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajaca
go przed wystapieniem negatywnych skutkow reakcji ASR.

Metody i1 czestotliwos¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektéw inzynierskich
okreslaja Wytyczne [12].

Tabela 8. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego zaggszczanego

mechanicznie
Sito #, Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [%]
[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <224 mm D <31,5 mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 8+28
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypelnienie mieszanka kazdej czesci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.3.3. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody

odzyskane;.

Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzenia
badan. Nalezy pobierac jg ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalacji wodociggowe;.

W przypadku poboru z innego zrédla nalezy przeprowadzaé biezaca kontrole zgodnie z PN-EN

1008:2004.
2.3.4. Dodatki i domieszki do betonu

Nie dopuszcza si¢ stosowania do betonow mostowych dodatkow w postaci popiotéw lotnych,
maczek mineralnych itp. (za wyjatkiem pytow krzemionkowych dopuszczonych Aprobatg techniczng
do takiego stosowania).
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Zaleca si¢ stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu uptynniajacym i napowietrzajacym lub
o dziataniu kompleksowym. Zastosowane domieszki muszg posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie mostowym (Aprobate technicznag IBDiM). Sprawdzenie skuteczno$ci
domieszek przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej musi by¢ przeprowadzone i zbadane przed
rozpoczeciem produkeji mieszanki betonowe;.

Ilo§¢ domieszki napowietrzajacej nalezy ustali¢ tak, aby objetos¢ powietrza w zageszczonej
mieszance betonowej badana metodg ci§nieniowa w miejscu wbudowania wynosita

— 0d 3,5% do 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne,
- 0d4,5% do 6,5% - dla betonu na staty dostep wody przed zamarznigciem.

Sposob dozowania i przechowywania domieszek musi by¢ zgodny z kartg technologiczng Produktu.

Domieszki do betonu powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 934-2+A1:2012 oraz wymagania
podane w ,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betonow i zapraw
w budownictwie komunikacyjnym” wydanym przez IBDiM.

Domieszki do betondw mostowych musza posiada¢ Aprobaty techniczne, wydane przez instytucje
upowaznione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanym oraz atest producenta.

Zastosowanie domieszki napowietrzajacej nie powinno obnizy¢ wytrzymalosci betonu na $ciskanie
wiecej niz o 10 % w stosunku do betonu bez domieszek. (dodatkow).

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez InZyniera.
Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych
poszczegolnych skladnikow i probek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym,
ktére umozliwia jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie
nowej recepty

2.4. Drewno na deskowania i rusztowania
2.4.1. Drewno tartaczne

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-
D-95017.

2.4.2. Tarcica iglasta

Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-
96000.

2.4.3. Tarcica lisciasta

Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki itp, powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-D-96002.

2.5. Elementy stalowe rusztowan skladanych

Elementy stalowe do budowy rusztowan skladanych sa elementami zinwentaryzowanymi. Odbior
tych elementéw powinien by¢ dokonany przez wytwornie przy dostawie.

Wymiary zasadniczych elementéw rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:

—  rur bez szwu wg PN-EN 10210-1:2007; PN-EN 10210-2:2007; PN-EN 10224:2006,
—  ksztattownikow wg PN-EN 10163-3:2006,
—  blach grubych i uniwersalnych wg PN-EN 10025-1:2007; PN-EN 10025-2:2007.

3. Sprzet

3.1. Rusztowania i deskowania

Roboty nalezy wykonywa¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera, przeznaczonego dla realizacji robot zgodnie z zatozona technologig.
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3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwornia mieszanek betonowych

Wytwornia betonu przewidziana przez Wykonawce do zastosowania podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

a) Lokalizacja wytwoérni

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby moc przetransportowac
mieszanke w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zakloca¢ warunkoéw ochrony
srodowiska, tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczenia wdod i wywolywac halasu powyzej
dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp
1 ppoz. Sktadowiska materiatdéw powinny by¢ utwardzone, materiaty zabezpieczone przed mozliwoscia
mieszania si¢ poszczegdlnych rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna posiada¢ doprowadzong energig
elektryczna i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowac
migjsce na gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia wytworni do
ruchu przez inspekcje¢ sanitarng i wiadze ochrony srodowiska.

b) Rodzaj wytworni

Betoniarnia powinna posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujagce wiasciwag jako$¢ wytwarzanej
mieszanki betonowej. Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki: - minimalna pojemnos¢
zasypowa betoniarki: 1000 1 (dm?), - dozowanie wagowe cementu z doktadnoscig: + 2,0%, - dozowanie
wagowe kruszywa z doktadnoscia: + 3,0%, - dozowanie wody £1,0%, - musi istnie¢ mozliwos¢
dozowania dwoch rodzajow kruszyw, - dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo wzorcowania
(legalizacji), - mieszanie sktadnikow musi si¢ odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu.
Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolnospadowych.

Silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonata szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng.

¢) Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majace wptyw na
jako$¢ produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokétem
podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Czynnosci te beda cyklicznie powtarzane co 2500 Mg
wyprodukowanej mieszanki. Produkcja moze by¢ realizowana przy temperaturze otoczenia powyzej
5°C. Ewentualne odstepstwo od tego warunku, moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera,
w przypadku stwierdzenia korzystnych warunkéw atmosferycznych. Produkcja moze si¢ odbywac
jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie
i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za
zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzyniera bedzie dysponowat
wlasnym laboratorium lub tez bedzie wykorzystywal laboratorium Wykonawcy, uczestniczac
w badaniach. Roboczy sklad mieszanki betonowej uwzgledniajacy wilgotnos¢ kruszywa w dniu
produkcji mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania
sktadnikoéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznos$ci od sktadu i wymaganej konsystencji
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. Transport
4.1. Rusztowania i deskowania

Transport poziomy elementow.

Sposob zatadowania i umocowania elementdw otrzymanych z demontazu rusztowan i deskowan na
srodki transportu powinien zapewnia¢ ich stateczno$¢ i ochron¢ przed przesunigciem si¢ tadunku
podczas transportu.

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
odksztatceniem i zdeformowaniem.
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Transport pionowy elementéw sktadanych.

Uchwyty do zamocowania st¢zen nie powinny by¢ znieksztatcone lub wygigte.
Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztalceniem, na przyklad przez
zastosowanie podktadek drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy.

Sktadowanie elementéw rusztowan stalowych.

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknigcia z ziemia,
zalania wodg 1 gromadzenia si¢ wody w zaglebieniach konstrukcji. Przy uktadaniu elementéw w stosy
pionowe nalezy stosowa¢ odpowiednio roztozone podkiadki drewniane miedzy elementami, dla
zabezpieczenia elementéw przed odksztatlceniami wskutek przegiecia lub docisku, oraz zachowac
odstepy umozliwiajace bezpieczne podnoszenie elementow.

Przy sktadowaniu elementéw w bazach (magazynach) na dtuzszy okres czasu nalezy przeprowadzac
okresowa kontrolg elementow, zwracajac szczegolnie uwage na zabezpieczenie przed korozja.

4.2. Materialy do betonu

Cement luzem przewozony samochodami - cementowozami z urzadzeniami do przesypywania.
Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych zbiornikach (silosach) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowywania i wytadowywania cementu. Na silosach nalezy umiesci¢ informacje
dotyczaca Producenta cementu oraz gatunku i klasy cementu.

Pozostate materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

4.3. Beton przeznaczony do pompowania

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowac jej segregacji, zmian konsystencji
i skfadu.

Mieszanka betonowa musi by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami),
a czas transportu nie moze by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15°C,
— 70 min. - przy temperaturze otoczenia do + 20°C,
— 30 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30°C.

Stosowanie §rodkow transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Wykonawca przed przystapieniem do betonowania powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
Projekt technologiczny betonowania (uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane
roboty), ktéry okres$la¢ bedzie kolejnos¢ betonowania i czas wykonania robét oraz planowany termin
rozebrania deskowania i rusztowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac

—  wybor sktadnikéw betonu,

—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

—  program betonowania,

—  sposob transportu mieszanki betonowej wraz z harmonogramem,

—  kolejnosc¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnacji betonu

—  warunki rozformowania konstrukcji,
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—  zestawienie koniecznych badan,

5.2.1. Oczyszczenie rejonu robot
5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania

Budowe rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz wg
wymagan PN-M-48090:1996 oraz PN-S-10040:1999.

Wykonanie deskowan powinno uwzglgednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka
konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru ulozonego betonu. Wielkosci te
podane powinny by¢ w Dokumentacji Projektowe;.

Deskowanie i zwigzane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnosc¢
i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych
deskowan 1izwigzanych z nimi rusztowan, projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem §wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej podawaniu pompa do betonu z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zaggszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwiaé
fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia.

Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy
betonowe;j.

Mozna stosowac deskowania metalowe i podlegaja one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte
do tych szalunkéw winny mie¢ grubo$¢ zapewniajac im nieodksztatcalnos¢. Lby $rub i nitow powinny
by¢ zaglebione.

Klamry lub inne urzadzenia laczace powinny zapewnic sztywne potaczenie szalunkéw i mozliwosé
ich usunigcia bez zniszczen betonu. Deskowania winny by¢ chronione przed rdza, thuszczem i innymi
zanieczyszczeniami. Wnetrze szalunkow powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym,
ktory nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.

Natluszczenie nalezy wykona¢ po zakonczeniu budowy deskowan lecz przed utozeniem zbrojenia,
ktore w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek srodkiem.

Sruby, prety, $ciagi w deskowaniach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposob, by ich czesé
pozostajaca w betonie odlegla byta od zewngtrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po
$ciggach nalezy wypelia¢ zaprawa cementowa 1:2, a zewnetrzne cze$ci (25 mm) winny by¢
wypelnione zaprawa cementowa. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwa¢ wszelkie rozporki
1 zastrzaly z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od zewne¢trznej powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ Scigte pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej o boku 15
do 25 mm. Listwy te musza by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

Deskowania belek i rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatka robocza skierowana
w odwrotnym kierunku od ich ugigcia, przy czym wielkos$¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od
maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Deskowania powinny by¢ wykonane $ciS§le wedlug Dokumentacji Projektowej i przed
wypelnieniem masg betonowag doktadnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwos¢, jakichkolwiek
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowos¢ wykonania deskowan
1 zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrol¢ techniczng.

Deskowania nieimpregnowane przed wypeklieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie
zlewane woda.

Odlegtos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetyczne;.

W przypadku, gdy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$¢ zetknigcia stalowego elementu
rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montazu powinny by¢
wylaczone.

W przypadku, gdy zachodzi obawa, ze podczas przenoszenia dzwigiem czg¢sci montowanej
konstrukcji mostowej moga dotyka¢ przewodow elektrycznych, nalezy wykona¢ odpowiednie
zabezpieczenie uniemozliwiajace zetknigcie przewodow z konstrukcja.
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Dostep do rusztowan.

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie
wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po konstrukcji
rusztowania.

Pomosty rusztowan.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co
najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15m.
Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikow nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej
5.2.3.1. Ustalenie sktadu mieszanki betonowe;j

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez InZyniera.
Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych
poszczegolnych skladnikow iprébek betonu (wytrzymalos¢ na Sciskanie,
nasiakliwo$¢, mrozoodporno$¢ iwodoszczelno§¢) z takim wyprzedzeniem
czasowym, ktore umozliwia jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na
opracowanie nowej recepty

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu
towarowego, na podstawie wymaganych wlasciwosci i ewentualnych dodatkowych wiasciwosci
zdefiniowanych w zamdwieniu (w PN-EN 206 okre$lanym jako specyfikacja betonu) opracowuje sktad
betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz z Deklaracjami Wtasciwosci Uzytkowych
poszczegblnych sktadnikéw mieszanki oraz wynikami badan wstgpnych potwierdzajacymi uzyskanie
wymaganych wlasciwosci mieszanki betonowe;j i betonu stwardniatego, wykonanych wedtug zalecen
p. 9.5 normy PN-EN 206. Receptura powinna okresla¢ dla jakich klas ekspozycji betonu zostata
opracowana. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwi
Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru sprawdzenie wilasciwos$ci
poszczegblnych sktadnikow, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu laboratoryjnego
i/lub probnego. W przypadku braku zatwierdzenia recepty nalezy opracowaé nowa recepturg.

Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru po przeprowadzeniu
przez Laboratorium Zamawiajgcego, odpowiednich badan sktadnikéw mieszanki betonowej i betonu
oraz potwierdzeniu zgodno$ci sprawdzanych wlasciwos$ci z przyjetymi wymaganiami.

Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstepnych $rednia wytrzymalo$¢ na Sciskanie fom
probek powinna by¢ wigksza niz wytrzymato$¢ charakterystyczna foc z zapasem niezbednym dla
spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca sig, aby zapas byl dwa razy
wigkszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fom > fox + 6+12 [MPa)),
w zaleznosci od technologii produkcji, sktadnikow oraz dostepnych informacji dotyczacych zmiennosci,
przy czym fu oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczong na probkach
szesciennych.

Dopuszcza si¢ na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i1 zalgcznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne
wzgledem badan wstepnych, opracowanie przez Producenta skladu betonu na podstawie danych
z wezesniejszych badan lub dlugookresowego doswiadczenia z podobnym rodzajem betonu.

Réwniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajgcego na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru ma obowiazek przeprowadzi¢ badania sprawdzajace wiasciwosci kruszyw uzytych do betonu
oraz wlasciwosci mieszanki betonowej 1 betonu z zarobu probnego. Na podstawie wynikow badan
sprawdzajacych Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza lub odrzuca opracowany przez Producenta
sktad betonu.

Wspotczynnik woda/cement (w/c)

Wspodtczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do
zawarto$ci cementu w mieszance nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci
betonu C30/37 i wyzszej lub nie wigkszy niz 0,50 w przypadku betonu do klasy C25/30.
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Zawartos$¢ cementu

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w
zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-B-06265.
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:

— 400 kg/m?* dla betonu do klasy C25/30,
— 450 kg/m?® dla betonow klasy C30/37 i wyzszych.

Sktad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia
oraz minimalng szerokos$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wicksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
—  3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala si¢ do$wiadczalnie w czasie projektowania mieszanki
betonowe;j.

Zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie
zapewni¢ niezbedng urabialno$¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczac:

a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:

— 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
— 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
— 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zaggszczanego
mechanicznie podano w Tabeli 8 (punkt 2.3.2.).

Zawarto$¢ powietrza

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna
przekracza¢ warto$ci granicznych podanych w PN-B-06265 (Zgodnie z tabela 12 w punkcie 6.4.3.).

Podczas proby technologicznej i kontroli jako$ci robot, zawartos¢ powietrza w mieszance betonowe;j
sprawdza si¢ w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

Przyjeta zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania
receptury przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
5.2.3.2. Wykonanie mieszanki betonowe;j

Dozowanie sktadnikow do mieszanki powinno by¢ zgodne z recepturg robocza, uwzgledniajaca
aktualne zawilgocenie kruszywa.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowaé¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki
oraz ciekte dodatki moga by¢ dozowane wagowo lub objetosciowo.

Wymagania dla urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania skladnikoéw
mieszanki wedtug PN-EN 206 podano w Tabeli 9.

Tabela 9. Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania
sktadnikéw mieszanki betonowe;j

Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego
Dozowanie wagowe
mni a) 0, 1 0, 1 &
Ladunck w % petnej Iadownodci Minimalny tadunek ,dQ 20% pelnej 20% pelnej tadownosci do
tadownosci maksymalnego tadunkua)
0,
Maksymalny dopuszczalny btad w % +90, L 1%
tadunku
Dozowanie objetosciowe
Zmierzona obj¢tosé <301 >301
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Maksymalny dopuszczalny blad w %

0, 0,
objetosci +3% +£2%

a) Minimalny i maksymalny tadunek okresla producent urzqdzenia

Tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej

Cement, Woda,

Lacznie kruszywa

Dodatki i widkna stosowane w ilo$ciach >
5% masy cementu

Domieszki, dodatki i widkna
stosowane w ilo$ciach < 5% masy
cementu

Sktadniki mieszanki betonowej

Dopuszczalne tolerancje + 3 % wymaganej ilo$ci + 5 % wymaganej ilosci

Uwaga: Tolerancja jest roznica miedzy wartoscia zatozona a warto$ciag zmierzona

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo wzorcowania (legalizacji).

Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywaé wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Sktadniki dozuje si¢ w nastepujacej kolejnosci: kruszywo kolejno od najgrubszego do
najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek uptynniacza, pozostalg ilos¢ wody.

Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie w zaleznos$ci od sktadu
1 wymaganej urabialno$ci mieszanki betonowej oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.

5.2.3.2. Wykonanie mieszanki betonowe;j

Dozowanie sktadnikow do mieszanki powinno by¢ zgodne z receptura robocza, uwzgledniajaca
aktualne zawilgocenie kruszywa.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki
oraz ciekte dodatki moga by¢ dozowane wagowo lub objetosciowo.

Wymagania dla urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow
mieszanki wedtug PN-EN 206 podano w Tabeli 9.

Tabela 9. Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania
sktadnikéw mieszanki betonowej

Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego

Dozowanie wagowe

" 2 o . o . -
Eadunck w % peknej fadownosci Minimalny tadunek ’dc') 20% pelnej 20% pelnej fadownosci do
tadownosci maksymalnego tadunkua)
Maksymalny dopuszczalny btad +99 + 1%
(V] (0}

w % ladunku

Dozowanie objetosciowe
Zmierzona objetos¢ <301 >301

Maksymalny dopuszczalny btad
w % objetosci

+3% +2%

a) Minimalny i maksymalny ladunek okresla producent urzgdzenia

Tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki betonowe;j

Cement, Woda,

Lacznie kruszywa

Dodatki i wtdkna stosowane w ilo$ciach
> 5% masy cementu

Domieszki, dodatki 1 widkna
stosowane w iloSciach < 5%
masy cementu

Sktadniki mieszanki betonowej

Dopuszczalne tolerancje + 3 % wymagane;j ilo$ci + 5 % wymagane;j ilo$ci

Uwaga: Tolerancja jest roznica migdzy wartoscia zalozona a warto$cig zmierzona

Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo wzorcowania (legalizacji).

Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywac¢ wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Sktadniki dozuje si¢ w nastepujacej kolejnosci: kruszywo kolejno od najgrubszego do
najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek uptynniacza, pozostalg ilo§¢ wody.

Czas mieszania skladnikow powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie w zaleznos$ci od skladu
1 wymaganej urabialno$ci mieszanki betonowej oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.
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5.2.4. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elementy kotwione w betonie np.
mocowanie barier ochronnych, saczki itp., oczysci¢ deskowanie, nawilzy¢ deskowanie lub powlec
forme stalowa s$rodkiem adhezyjnym, oraz wykona¢ montaz zbrojenia wraz z zapewnieniem
wlasciwych grubosci otulin dzieki odpowiednim przekladkom dystansowym. Nalezy sprawdzic¢
stabilnos$¢ zbrojenia — czy nie nastapi przesunigcie podczas betonowania.

Przed przystgpieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

—  prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

—  prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

—  czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang
wielko$¢ otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

—  prawidlowo$¢ wykonania wszystkich roboét zanikajacych, miedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

—  prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowywanych
w betonowa konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowosC sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.2.5. Ulozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu
5.2.5.1. Uktadanie mieszanki betonowe;j

Do wbudowywania mieszanek nalezy stosowa¢ pompy przystosowane do podawania mieszanek —
o odpowiedniej wydajnosci. Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ inne metody podawania mieszanki.

Kolejnos¢ i sposob betonowania poszczegdlnych elementdéw musi odbywac si¢ zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Przed przystapieniem do betonowania Wykonawca musi przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera,
projekt technologiczny sposobu betonowania elementéw (zgodnie z punktem 5.2.) wraz z Programem
Zapewnienia Jako$ci. Projekt technologii betonowania nalezy uzgodni¢ z Projektantem obiektu
mostowego.

Projekt technologiczny betonowania skomplikowanych elementéw powinien zawiera¢ dodatkowo
ponizsze czesci:

—  projekt drog dojazdowych

—  projekt rusztowan podpierajagcych wraz z propozycja przygotowania (wzmocnienia)
podtoza

—  projekt drég technologicznych

— projekt betonowania uwzgledniajgcego ustawienie pomp podajacych beton i sposob
dojazdu betonowozoéw

—  harmonogram betonowania poszczegdlnych elementow.

Ulozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie i pielegnacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukcji mostowych"
- zat. do zarzadzenia GDDP.

Wykonanie elementdéw na mokro winno odpowiada¢ normom PN-S-10040:1999 ,,Obiekty
mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 spr¢zone. Wymagania i badania.”

Nalezy unika¢ przerw w betonowaniu w konstrukcjach, ktére powinny by¢ betonowane w sposob
ciagly. W przypadku przerwy w betonowaniu trwajacej ponad 2 h, wznowienie betonowania moze
nastgpi¢ po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu
i nawilzeniu tej powierzchni. Lokalizacj¢ przekrojow oraz zbrojenie w strefie przerw nalezy wykonaé
wg PN-S-10040:1999.
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Betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wylacznie w nie nizszej niz +5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajagce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15,0 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C,
jednak konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody Inzyniera oraz stosowanie mieszanki betonowe;j
o temperaturze +20°C w chwili jej uktadania i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utrata
ciepla do uzyskanie przez beton wytrzymalo$ci co najmniej 15,0 MPa. Temperatura mieszanki
betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ nizsza niz 35°C. Wykonawca winien
przedstawic¢ Inzynierowi do zatwierdzenia technologi¢ prowadzenia robot betonowych w obnizonych
temperaturach, czyli ponizej+ 5°C.

Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ w deskowaniu réwnomierng warstwa na catej powierzchni
i nie mozna jej zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,50 m. Dobér metody zageszczania, jak 1 rodzaj
wibratoréw uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci uktadanej mieszanki betonowej. Sposob
zageszczania powinien by¢ uwzgledniony w dokumentacji technologiczne;j.

5.2.5.2. Zaggszczanie mieszanki betonowej
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastepujace warunki:

—  wibratory wglebne nalezy stosowaé¢ o czgstotliwo$ci min. 6000 drgan na minute,
z bulawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w plaszczyznie poziome;,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani
deskowania butawa wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokosé
5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac bulawe w jednym miejscu w czasie
20+30 s, po czym wyjmowa¢ powoli w stanie wibrujacym,

—  kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

—  grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty
0 mniejszej grubosci nalezy zageszczaé za pomoca tat wibracyjnych,

—  belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu phyt
pomostow i charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

—  czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosic¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej
w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy
obustronnym,

—  zasigg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugos$ci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy
ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe pola drgan. Mocowanie
wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

5.2.5.3. Pielggnacja betonu

Swiezo wykonany beton nalezy chronié¢ przed gwaltownym wysychaniem, przed wstrzasami
i nadmiernym obcigzaniem. Zaleca si¢ bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, powtokami ochronnymi z mikrowoskow
(wymagana Aprobata techniczna IBDiM) - szczegodlnie na powierzchniach narazonych na silne
odparowanie wody 1 przesuszanie przez wiatr, zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu
i chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzenie. Sposob pielggnacji betonu zalezy od temperatury
otoczenia oraz gabarytow betonowanych elementow i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany
i akceptowany przez Inzyniera. Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ,,projekt
pielegnacji betonu”.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie po6zniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe¢) Przy temperaturze +15°C i wyzszej beton
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nalezy polewa¢ w ciaggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a nast¢pnie
jak wyzej.
5.5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej
powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze
powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie
z PN-S-10042.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

— nasycenie powierzchni stwardniatego betonu woda,

— tam, gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowaé tasmy taczace lub tasmy
szczepne,

— dopuszcza si¢ stosowanie warstw szczepnych, dla ktorych Wykonawca przedstawi
aprobate techniczng wydang przez IBDiM,

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.
5.2.6. Rozbiorka deskowania i rusztowania

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastapic¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatos$ci niezbednej do
bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Stwierdzenie osiagnigcia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane na
podstawie badan laboratoryjnych probek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji
(obiektu). Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury pomiarowej do okreslania dojrzatosci betonu, po
wczesniejszym jej wyskalowaniu dla stosowanej w projekcie receptury betonu.

Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni
elementow i po ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

W zwyktych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej + 15°C mozna przyjac
dla betonéw mostowych nastepujace orientacyjne czasy rozformowania:

— 3 dni albo f;, cube (150 mm) = 10 MPa dla usunigcia bocznych deskowan ptyt, belek lub tukow,
— 6 dni albo f¢, cube (150 mm) = 15 MPa dla usunigcia bocznych deskowan filarow i przyczotkow
stupowych lub $cianowych.

Usunigcie krazyn, rusztowan i podpor podtrzymujacych deskowanie moze by¢ rozpoczgte nie
wczesniej niz po uplywie:

- 7 dni lub f;, cuve (150 mm) = 20 MPa dla ptyt pomostu o rozpigtosci do 3.0 m,

- 14 dni lub £ cube (150 mm) = 25 MPa dla ptyt pomostu i elementow pomostu o rozpigtosci do
6.0 m oraz $cianek i ptyty gornej dzwigaréw skrzynkowych,

- 28 dni dla elementow pomostu o wigkszych rozpigtosciach oraz dla ustrojow no$nych przeset.

Uwaga: fe, cube 150 mm) [Ro1s] jest to Srednia gwarantowana wytrzymalo§¢ betonu na $ciskanie
badana na kostkach szeSciennych o boku 15 cm.

W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz + 15°C obowigzujacym kryterium jest
wytrzymalo$¢ betonu. Gdy nie ma mozliwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzymatosci betonu
w konstrukcji mozna orientacyjnie przyja¢ do podanych wyzej czaséw dojrzewania mnozniki:

a) 1,5 - dla temperatury $redniej tg: = +10°C,

b) 2,0 - dla temperatury $redniej ti = + 5°C,

c) 3,0 - dla temperatury $redniej te = + 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton przed
nastaniem chtodow wytrzymatosci co najmniej R-15s = 15 MPa).
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Temperature Srednig dobowg oblicza¢ ze wzoru

te = (t7+ ti3 + 2t21)/4

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod S$cistym nadzorem technicznym, unikajac
jednoczesnego usunigcia wigkszej liczby podpdr. Przy rozpictosci przeset wickszych od 15 m i ustrojach
statycznie niewyznaczalnych, kolejno$¢ usuwania podpor okresli¢ nalezy na podstawie projektu
rusztowania lub technologii robot.

Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustala¢ wg PN-B-06251.

5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

a)
b)
c)

d)

g)

wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen
ponad powierzchnig,

peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

rowno$¢ goérnej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej
warunki uktadania hydroizolacji,

ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé
podczas betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po
rozdeskowaniu. Powierzchni¢ plyty powinno si¢ wyrownywaé podczas betonowania
fatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dlugosci
4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych
konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace
nierownosci wyrownac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,

gtadko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progow, rakow,
wglebien i1 wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne
nierownosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

ewentualne tgczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan
lub inne i wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm
pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa typu
PCC.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Cze$ci
wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypelnione betonem zywicznym
o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierdbwnosci plyty przekraczajace 2 cm
nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii
zatwierdzonej przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne warunki kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiarow arbitrazowych.

Badania obejmuja:

pobranie probek,

zapakowanie probek do wysyiki,
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—  transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
—  przeprowadzenie badania,
—  sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech elementu betonowego.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt
w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Rusztowania i deskowania
Rusztowania.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

a) rozstaw szeregow ram rusztowaniowych £15 cm,

b) rozstaw podluznic i poprzecznic £20 cm,

c) rzedne oczepow +2 cm, -1 cm,

d) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz 20 cm

e) przekroje poprzeczne elementow +15%,

f) wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej 1,0% wysokosci, lecz nie wigcej niz
+10 cm,

g) wielko$¢ podniesienia wykonawczego 10% wartosci obliczeniowej.

Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na klatkach z podktadow mogg wynosi¢:

a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczegolnych podktadow +5 cm,
b) dopuszczalne odchylenie w potozeniu $rodka podstawy klatki 10 cm.

Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych:

a) dopuszczalne odchylenia w réwnomiernym rozstawie poszczegélnych belek rusztu
+10 cm,

b) dopuszczalne odchylenia w potozeniu srodka ciezkos$ci rusztu w stosunku do potozenia
wypadkowej £10 cm.

Deskowania.

Wymagania szczegotowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowaé wg PN-B-06251 oraz PN-S-
10040:1999.

Szczegolnie nalezy zwrdci¢c uwage na prostoliniowosé czeSci pionowych, ktore przenosza
zasadnicze obcigzenie pionowe.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia od projektowanych wymiarow nominalnych:

— rozstaw zeber deskowan = 0,5 % 1 nie wigcej niz 2,0 cm,
—  roznice grubosci desek jednego elementu deskowania 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny +1 %,
— odchylenie od pionu elementu deskowania £0,2 % wysoko$ci §ciany i nie wiecej niz
0,5 cm,
—  prostoliniowo$¢ krawedzi zeber w kierunku ich dtugosci + 0,1 %,
—  wybrzuszenie powierzchni deskowania + 0,2 cm, na odcinku 3,0 m,
—  wymiary $wiatla elementu betonowego:
- 0,2 % wysokosci i nie wigcej niz —0,5 cm,
+ 0,5 % wysokosci i nie wigcej niz +2,0 cm,
- 0,2 % grubosci (szerokosci) i nie wigcej niz —0,2 cm,
+ 0,5 % grubosci (szerokosci) 1 nie wigcej niz + 0,5 cm.
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Polaczenia na Sruby.

Otwory na $ruby w dostarczonych elementach powinny by¢ wykonane o $rednicy o 1 mm wigkszej
od nominalnej $rednicy trzpienia $ruby.

Dopuszczalne odchytki powinny wynosic:

- 1,0 mm - dla otworow o $rednicy nominalnej do 20 mm,
- 1,5 mm - dla otworow o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm.

Ponadto powinny by¢ spetnione nastepujace wymagania:

a) owalno$¢ otworu, tj. réznica pomiedzy najwieksza i najmniejsza srednicg, nie powinna
przekracza¢ 5% nominalnej Srednicy otworu oraz 1 mm,
b) skosno$¢ otworu nie moze przekracza¢ 3% grubosci taczonych elementow oraz 2 mm.

Inne rodzaje polaczen gwarantujgce wytrzymatos¢ i statecznos$¢ rusztowan moga by¢ stosowane pod
warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie wiadze.

Badania rusztowan w czasie ich eksploatacji.

W okresie eksploatacji rusztowan nalezy dokonywaé okresowe badania techniczne celem
stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wplynety na pogorszenie
stanu rusztowan i nie zagrazaja bezpieczenstwu oraz nie wplywaja na jako$¢ konstrukcji mostowej
montowanej na rusztowaniach.

Badania takie nalezy wykonywaé szczegdlnie po okresie silnych wiatréw, wysokich wod, ktore
zalaly dolng czg$¢ rusztowan, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu cig¢zkich
elementow sktadanych itp.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do
przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robo6t betonowych.

Akceptacja dostaw sktadnikow betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkoéw nastepuje na
podstawie dokumentdéw zwigzanych z wprowadzaniem wyrobow budowlanych do obrotu i stosowania,
czyli oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i dla ktorych Wykonawca (Producent) dotaczyt
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych
(KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu
(PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Wykonanie badan sprawdzajacych skladniki mieszanki betonowej przed przystapieniem do
przygotowania mieszanki betonowej, czyli na etapie badan wstegpnych, jak réwniez biezace badania
kontrolne dostaw, sa po stronie Producenta betonu i powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami
ksiegi Zaktadowej Kontroli Produkcji obowigzujacej w danym zaktadzie produkcyjnym.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bgdacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy,
Inzyniera) powinien by¢ okreslony w Specyfikacji Techniczne;.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy
betonu (Wykonawcy, Inzyniera) powinien co najmniej obejmowaé badania wyszczegdlnione
w dalszych punktach.

6.3.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wilasciwosci
cementu potwierdzaja zgodnos$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

W przypadku watpliwosci co do jakosci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie
przeprowadzenia oznaczen:

— weczesnej wytrzymatosci na $ciskanie oraz wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach,
wedhug PN-EN 196-1,

—  czasu wigzania wedlug PN-EN 196-2,

—  statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.
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Inne wtasciwosci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-
B-19707.

6.3.2. Badania kruszyw

Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg
PB/1/18 nalezy przeprowadzac z czestotliwoscia okreslong w pkt 6.4 Wytycznych [12].

W odniesieniu do pozostatych wlasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa,
ktorej jakos¢ budzi watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:

—  sktadu ziarmmowego wedtug PN-EN 933-1

—  ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),

—  procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5
(dot. kruszywa grubego),

—  zawarto$ci pytow wedtug PN-EN 933-1,

—  zawartoS$ci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,

— odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),

—  mrozoodporno$ci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.
6.3.3. Badanie wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociagowa badania nalezy wykonac zgodnie z PN-EN
1008.

6.3.4. Badanie domieszek 1 dodatkow do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2. poprzez
sprawdzenie ich oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu stwardnialego
6.4.1. Zakres kontroli i pobor probek do badan
Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej:

—  konsystencja mieszanki betonowej,

—  zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniatego:
—  wytrzymalo$¢ na Sciskanie,

— odporno$¢ na dziatanie mrozu,

— odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem.

W kontroli wlasciwoéci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrozni¢ badania objete
obowigzkowa kontrolg zgodno$ci prowadzong przez Producenta betonu wedlug czgstotliwosei
1 kryteriow ustalonych w normach PN-EN 206 i PN-B-06265, a zawartych rowniez w wymaganiach
Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz badania objete nieobowiazkowa z punktu widzenia normy PN-EN
206 kontrolg identycznos$ci prowadzong przez strong odbierajaca beton (Wykonawce, Inzyniera).

W czasie Robot Wykonawca prowadzi kontrolg identyczno$ci mieszanki betonowej i betonu na
podstawie planu pobierania i badania probek, ktore nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki
betonowej z betonowozu lub w przypadku stosowania pompy do uktadania mieszanki, przy wylocie
z pompy. Plan powinien zawiera¢ m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czes$ci podlegajace osobnej
ocenie, czestotliwo$¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli
identycznos$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie
konsystencji metodg opadu stozka przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2.

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na
pierwsze 50 m’® mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji, a pozniej kazdorazowo przy
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wykonywaniu probek do badania przy badaniu zawarto$ci powietrza lub w przypadku watpliwosci
zwigzanych z jakoscig. Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢
sprawdzenia konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku.
Probke punktowg nalezy pobraé po roztadowaniu okoto 0,3 m? mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Kryteria badania i oceny identycznos$ci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu
(Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru,
wykonywanej przez Producenta betonu.

W Tabeli 11 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowane;j
konsystencji od zatozonej wartosci.

Tabela 10. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa konsystencji Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]
S1 10 do 40
S2 50 do 90
S3 100 do 150
S4 160 do 210
S59 >220

a) ze wzgledu na brak czutosci metody opadu stozka poza pewnymi wartosciami konsystencji, zaleca si¢
stosowanie tej metody badan w nastepujacym zakresie > 10 mm i <210 mm

Tabela 11. Kryteria zgodnosci dotyczace zalozonych wartosci dla konsystencji i lepkosci

Opad stozka

50 do 90
+20

>100
+ 30

<40
+ 10
Srednica rozptywu stozka

Wszystkie wartosci
+ 50

Warto$¢ zalozona w mm
Tolerancja w mm

Warto$¢ zalozona w mm
Tolerancja w mm

Lepkos¢ tsoo

Warto$¢ zatozona w s Wszystkie wartosci

Tolerancja w s +1

Lepkos$¢ tv
Wartos$¢ zatozona w s <9 >9
Tolerancja w s +3 +5

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem
pobierania i badania prébek. Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢
zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawartos¢ powietrza w mieszance powinna by¢
sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania si¢ wlasciwej
zawartosci powietrza, a pozniej kazdorazowo przy wykonywaniu proébek do badania projektowanej
wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Roznice pomigdzy przyjeta zawarto$cig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢
wigksze niz: — 0,5 % / + 1 %. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza si¢ w miejscu
dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki
betonowej wymaga si¢ sprawdzenia zawarto$ci powietrza w mieszance przy wylocie.

Tabela 12. Warto$ci graniczne zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania domieszki

napowietrzajacej
Etap wykonywania badan
Wymiar kruszywa D, Proiektowanie skladu Zatwierdzanie receptury, Tolerancja
[mm] mies zJanki betonowej [%] proba technologiczna, pomiarowa [%]
JL7e kontrola jakosci robét [%]
16,0 4,5+6,0 4,5+6,5
: - 0,5
22,4 40+5,54 4,0 +6,0 1.0
31,5 4,0+5,5 0+6,0
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Przyjeta zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania
receptury przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu

Probki do badania wytrzymato$ci na $ciskanie betonu wykonuje si¢ zgodnie z planem pobierania
i badania probek. Na stanowisku betonowania nalezy wykonywacé probki o licznosci okreslonej
w planie, lecz nie mniej niz 6 probek (co najmniej parami z tej samej probki mieszanki betonowej)
zjednego elementu lub grupy elementdéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo,
w przypadku watpliwo$ci zwigzanych z jakoscig i na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach
sze$ciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.

Sposob pobrania probek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Probki
wykonuje si¢ i1 pielegnuje zgodnie z normg PN-EN 12390-2. Dopuszcza si¢ oznaczenie wytrzymatosci
na $ciskanie na probkach sze$ciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem nastepujacych
zaleznosci:

fc, cube (150 mm) = 0,95 X fc, cube (100 mm), dla pr(')bek o boku 100 mm,
- fc, cube (150 mm) = 1,05 X fc, cube (200 mm), dla pr(')bek o boku 200 mm.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikow dwoch lub wiecej probek do badania
wykonanych z jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli warto$ci badania r6znia
si¢ o wigcej niz 15 % od $redniej, wyniki te nalezy poming¢.

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie nalezy oznaczy¢ w zaleznoéci od rodzaju zastosowanego
cementu zgodnie z PN-B-06265 (Tabela 13).

Tabela 13. Czas rownowazny wykonywania badan betonu w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas rownowazny
CEM I (R), CEM II/A (R), 28 dni
CEM I (N), CEM II/A (N), CEM II/B (N,R) 56 dni
CEM IIIVA 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objgto$é betonu nalezy do
danej klasy, jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w Tabeli 14, przy czym przez certyfikowana
kontrole produkcji nalezy rozumie¢ posiadanie przez Producenta betonu Certyfikatu Zaktadowej
Kontroli Produkcji obejmujacego wszystkie wymagania zatacznika C normy PN-EN 206.

Tabela 14. Kryteria identyczno$ci dotyczace wytrzymato$ci na Sciskanie w przypadku betonu wytwarzanego
w warunkach certyfikowanej kontroli produkc;ji

Liczba ,,n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymato$ci na $ciskanie na érednia z ,,n” wynikoéw érednia z ,,n” wynikoéw
probkach z okreslonej objetosei (fom) N/mm? (fs) N/mm?
1 Nie stosuje si¢ >fy -4
2+4 > fo +1 >fy -4
5+6 > o +2 >fu -4
fem - Srednia z n wynikéw badania wytrzymato$ci serii n probek
fo - wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie
fi - pojedynczy wynik badania wytrzymato$ci z serii n probek

6.4.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego
elementu lub grupy elementow w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na
5000 m* betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zgodnie z Zatacznikiem N
normy PN-B-06265.
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Badanie mrozoodporno$ci nalezy rozpocza¢ w czasie rownowaznym w zaleznosci od rodzaju
zastosowanego cementu (Tabela 20). Wymagany stopieni mrozoodporno$ci betonu jest osiggniety, jezeli
po wymaganej liczbie cykli zamrazania i odmrazania (Tabela 15), spelnione sa nastepujace warunki:

—  probka nie wykazuje pekniec,
—  Iaczna masa ubytkoéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

—  obnizenie wytrzymalos$ci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych.

Tabela 15. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych
przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego
parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

Probki do sprawdzenia odpornosci betonu na dzialanie mrozu formuje si¢ z mieszanki w miejscu
dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod ci$nieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ na 3 prébkach
wykonanych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej
raz z jednego elementu lub grupy elementow w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden
raz na 5000 m? betonu.

Badanie odpornosci betonu na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN
12390-8. Sposdb wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-
2.

Badanie glebokosci penetracji wody pod ci$nieniem nalezy rozpoczaé w czasie rOwnowaznym w
zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 20).

Maksymalna gleboko$¢ penetracji wody pod ci$nieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie
wigksza niz okreslona w pkt. 2.2 niniejszych STWiORB.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla glebokosci penetracji wody pod cisnieniem
wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny
zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

6.5. Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych STWiORB oraz
gromadzenie, przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wynikéw badan
sktadnikow mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajgcego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych
i kontrolnych dodatkowych, w takim przypadku Inzynier jest zobligowany do wystawienia zlecenia na
w/w badanie.

6.6. Badania betonu w konstrukcji

Wytrzymato§¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycigtych
z elementu konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2
lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu
w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech
wytrzymalosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczes$niej
probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie dodatkowych
badan mrozoodporno$ci betonu wg PN-B-06265, na probkach wycietych z konstrukcji.
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6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na

powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewnetrznag wykladzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem (zaprawa
naprawcza) o minimalnym skurczu i wytrzymalosci nie mniejszej niz wytrzymalos¢ betonu
w konstrukcji o barwie zblizonej do koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie
nieprawidlowo$ci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

6.8. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktoérych celem jest
sprawdzenie czy jako$¢ zastosowanych materiatéw i wyrobow budowlanych (mieszanki betonowej i jej
sktadnikow, cementow, kruszyw itp.) oraz gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany
beton, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.9. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIiA),
ktére nie wykonywalo badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgodg na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych
wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy
akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru roboét jest 1 m? betonu wymaganej klasy elementoéw konstrukcji podpor.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8.1. Rusztowania i deskowania

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowan stalowych z elementéw sktadanych
polegaja na stwierdzeniu zgodnos$ci konstrukcji rusztowan z wymaganiami technicznymi podanymi w
normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi w zamdwieniu dla poszczegdlnych
konstrukcji mostowych.

8.2. Wykonana konstrukcja betonowa

Nalezy sprawdzi¢ podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spelniajace wymagan okreslonych
w STWIiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
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wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.9 niniejszych STWiORB), a ich wyniki
beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢
konstrukc;ji i przedstawi¢ sposob naprawienia.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wlasny
koszt.

Jezeli wymiana materialtdw niespetniajacych wymagan Iub wadliwie wykonane roboty
spowodowuja szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robot,

—  opracowanie receptury betonu,

—  wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow betonowania
elementdéw oraz deskowan i rusztowan),

—  wykonanie rusztowania i deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez
Inzyniera,

—  oczyszczenie gruntu podloza - deskowania,

—  przygotowanie mieszanki betonowe;j,

— ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu wraz z zaggszczeniem,

—  pielegnacj¢ betonu,

—  wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworow
jak rowniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

—  rozebranie deskowania i rusztowania,

— oczyszczenie 1 konserwacje deskowania po jego rozbiorce,

—  usuni¢cie materiatdw rozbidérkowych poza pas drogowy,

—  wykonanie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

Wykonanie i montaz uzbrojenia uwzglgdniony jest oddzielnie.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwiazane

10.1.a. Polskie Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania i badania.

PN-B-19707:2013-10 Cement - Cement specjalny - Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci

PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.
PN-91/D-95018 Drewno $redniowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta 0golnego przeznaczenia.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO
PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
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PN-EN 196-3+A1:2011

PN-EN 196-6:2011
PN-EN 196-7:2009
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 197-2:2014-05
PN-EN 206+A1:2016-12
PN-EN 313-1:2001
PN-EN 313-2:2001
PN-EN 315:2001

PN-EN 480-2:2008

PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-8+A1:2015-07

PN-EN 934-2+A1:2012

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2013-11

PN-EN 1367-1:2007

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalosci objgtosci
[PN-EN 196-3+A1:2009]

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania probek.

Cement. Sktad, wymagania ikryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cement. Ocena zgodnosci

Beton. Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Cz¢$¢ 1: Klasyfikacja
Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Cz¢$¢ 2: Terminologia
Sklejka — Odchytki wymiarow [PN-EN 315:2001/Ap1:2004]

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czes¢ 2:
Oznaczanie czasu wigzania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek -- Badanie wskaznika piaskowego

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i1 nasigkliwos$ci.

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 10021:2009
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001

PN-EN 12350-4:2011

Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda
Vebe

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zageszczalno$ci
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PN-EN 12350-5:2011

PN-EN 12350-6:2011
PN-EN 12350-7:2011

PN-EN 12390-1:2013-03

PN-EN 12390-2:2011

PN-EN 12390-3:2011
PN-EN 12390-4:2011

PN-EN 12390-5:2011
PN-EN 12390-6:2011

PN-EN 12390-7:2011
PN-EN 12390-8:2011
PN-EN 12504-1:2011

PN-EN 12504-2:2013-03

PN-EN 12504-3:2006
PN-EN 12504-4:2005
PN-EN 12620+A1:2010
10.2. Inne dokumenty

Badania mieszanki betonowej. Czegs¢ 5: Badanie konsystencji metoda
stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czgs¢ 6: Ggstosc

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 7: Badanie zawartoSci powietrza.
Metody ci$nieniowe

Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
probek do badania i form

Badania betonu.. Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Cz¢s$¢ 3: Wytrzymatosé na Sciskanie probek do badania.

Badania betonu. Czg¢$¢ 4: Wytrzymalos¢ na Sciskanie. Wymagania dla
maszyn wytrzymato§ciowych

Badania betonu. Cz¢$¢ 5: Wytrzymalosé na zginanie probek do badania

Badania betonu. Cz¢$¢ 6: Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
prébek do badania

Badania betonu. Cz¢é¢ 7: Gestos¢ betonu
Badania betonu. Czgs¢ 8: Glgbokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe.
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymalosci na Sciskanie

Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 3: Oznaczanie sily odrywania
Badania betonu. Cz¢é¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

Kruszywa do betonu.

1.

Wykonywanie robot budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja
nr 282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.,
ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych
i uchylajace dyrektywe Rady 8§9/106/EWG

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2020 r. poz. 215, z p6zn.
zm.)

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i1 ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Ogodlna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogolne

Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentéw
Cementu, Krakow 2011.

Procedura badawcza GDDKiA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa
przyspieszong metoda badania zmian dhugosci probek zaprawy,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
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10.

11.

12.

Procedura badawcza GDDKiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa
dlugoterminowa metoda badania zmian dhugosci probek betonu,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKiA PB/3/18 Zalecenia dotyczace analizy petrograficznej kruszywa,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKiA PB/4/18 Okreslenie reaktywnosci mieszaniny materiatow
hydraulicznych i kruszyw, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie
stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich, Reaktywno$¢ alkaliczna
krajowych kruszyw ASR-RID, 2019, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-13.01.03. BETON PODPOR GRUBOSCI < 60 CM

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z betonowaniem elementéw podpor dla obiektow mostowych
w zwiazku z realizacjg zadania ,,Remont obiektu mostowego JNI 35004905 w ciagu drogi gminnej
nr 411547P w m. Psary Polskie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania i odbioru
robot betonowych i obejmuja:

- wykonanie $cianek zaplecznych z betonu klasy C30/37 [B35] w deskowaniu,
- wykonanie nadbudowy skrzydet z betonu klasy C30/37 [B35] w deskowaniu,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.  Beton — material powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

1.4.2. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego

0 wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu klasy B 25.

1.4.3.  Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm? (1800 kg/m?), ale nie przekraczajacy
2,6 kg/dm? (2600 kg/m?).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikoéw przed zwigzaniem betonu, ktére sg
jeszcze w stanie umozliwiajacym zaggszczenie wybrang metoda.

1.4.5.  Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi SST M.13.01.00. oraz w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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Materiatlem stosowanym przy wykonywaniu robdt wedtug zasad niniejszych SST jest:
2.2. Beton zwykly.

Beton klasy zgodnej z Dokumentacja Projektowa (dla elementéw masywnych minimum C20/25
[B25], dla innych minimum C25/30 [B30]) przyjeto C30/37 [B35 - W8, F150, N<5%].

2.2.1a. Beton klasy C30/37 [B35].

Beton klasy C30/37; klasy ekspozycji — XC4, XD1, XF2, glebokos¢ penetracji pod ci$nieniem
<60 mm [B35 - W8, F150, N<5%] - wymagania wedtug PN-EN 206 oraz SST M.13.01.00.

2.2.2. Materiaty do betonu
Wymagania dla cementu wg SST M.13.01.00.
Wymagania dla kruszywa wg SST M.13.01.00.
2.2.3. Domieszki do betonu

Wymagania dla domieszek do betonu wg SST M.13.01.00. Ilos¢ domieszki oraz jej dozowanie
wykona¢ zgodnie z kartg techniczng materiatu (Instrukcjg Producenta).

2.3. Deskowanie.
Wymagania dla materialéw i gotowych rusztowan wedtug SST M.13.01.00.
Wymagania dla materialow i gotowych deskowan wedlug SST M.13.01.00.
3. Sprzet
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w SST M.13.01.00.
4. Transport

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw
do konstrukcji mostowych" - GDDP oraz SST M.13.01.00.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne warunki wykonania roboét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Rgczne oczyszczenie podtoza.
5.2.2. Wykonanie deskowania — zgodnie ze SST M.13.01.00.
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze SST M.13.01.00.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez InzZyniera
Kontraktu. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych
poszczegolnych skladnikéw i probek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym,
ktore umozliwia jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie
nowej recepty.
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5.2.4. Ukladanie i pielegnacja mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do wykonania elementéw podpor Wykonawca winien opracowa¢ Projekt
technologiczny betonowania, uwzgledniajacy okreslong w Dokumentacji Projektowej kolejnosé
betonowania i fazowania robdt oraz metody pielgegnacji betonu ograniczajace skurcz.

Po wykonaniu deskowania nalezy zmontowac zbrojenie betonowanych elementow.

W elementach podpor mieszanke betonowsg uktada¢ bezposrednio z rurociggu pompy badz tez za
posrednictwem rynny (ewentualnie z pojemnika), warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wglebnymi.

Przy betonowaniu korpuséw podpor oraz wysokich $cian przyczotkéw do transportu betonu
powinno si¢ uzywaé rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$¢, z ktorej spada mieszanka nie powinna
wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien
zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego do 8,0 m.

W elementach predkos$¢ podawania (wbudowywania) mieszanki betonowej nalezy tak dobrac, aby
przerwy pomiedzy kolejnymi etapami betonowania nie byly wigksze niz czas wigzania mieszanki.
Elementy te nalezy rowniez pielegnowa¢ odpowiednio w czasie dojrzewania. Opdznienie czasu
wigzania betonu mozna osiagnaé poprzez zastosowanie odpowiednich domieszek opdzniajacych do
betonu zgodnie z punktem 2.3.4. SST M.13.01.00.

Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z SST M.13.01.00.

6. Kontrola jakos$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Podczas kontroli jakosci robdt nalezy zwrdci¢ uwage na dodatkowe wymagania dotyczace kontroli
jakosci betonu okre$lone w Projektach technologicznych betonowania elementéw oraz w projekcie
mieszanki betonowe;.

Nalezy zwroci¢ szczeg6dlng uwage na badanie jako$ci zastosowanych materialow oraz
przestrzegania czaséw poszczegolnych etapéw robot od momentu wykonania mieszanki betonowej do
jej wbudowania i zageszczenia.

6.1. Kontrola jakosci robot
Kontrola jakosci robdt polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:

— jakosci uzytych materiatow,
—  wykonania robot betoniarskich.

Kontrolg jakos$ci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze SST M.13.01.00.

6.2. Dopuszczalne odchylki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:

Dla elementéw podpor niemasywnych:

— odchylenie od pionu nie wigcej niz & 0,5 % wysokosci,
—  wymiary zewngtrzne = 1 cm,

— usytuowanie w planie nie wiecej niz + 1 cm,

— rzedne gornej plaszczyzny podpory + 0,5 cm.

Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sg
dopuszczalne pod warunkiem, Ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.
Dhugo$¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wiecej niz:

— dlarys w kierunku dtugosci - podwdjnej szerokosci,
— dlarys poprzecznych - polowy szerokosci.
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Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza
niz 1 cm, a powierzchnia, na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego
elementu.

6.3. Kontrola betonu:

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania system
kontroli wewnetrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien by¢ zgodny
z przedmiotowymi normami.

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg normy
PN-S-10040:1999 ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania” oraz PN-EN 206+A1:2016-12 ,Beton. Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢”
(ewentualnie wg normy PN-B-06250 ,.Beton zwykty™).

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru robdt jest 1 m® (metr sze$cienny) betonu wykonanych elementéw podpor.
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, transport i sktadowanie materiatdw niezbednych do wykonania robot,
— oczyszczenie podtoza,

—  opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementéw

—  opracowanie receptury betonu

—  wykonanie Projektu deskowania i rusztowania

—  wykonanie i montaz rusztowania i deskowania,

—  wytworzenie mieszanki betonowej,

— ulozenie mieszanki betonowej klasy, w nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,
—  pielegnacja betonu,

—  rozbiorke rusztowania i deskowania,

— oczyszczenie 1 konserwacja deskowania po jego rozbiorcee,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

— usuni¢cie materiatow rozbidrkowych poza pas drogowy,

—  wykonanie niezbednych badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania i badania.

PN-EN 206+A1:2016-12  Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢é.
PN-B-06250 Beton zwykty.
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PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. - zal. do
zarzadzenia GDDP.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate jak w SST M.13.01.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-13.01.05. BETON USTROJU NIOSACEGO W ELEMENTACH
GRUBOSCI < 60 cm

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z betonowaniem elementéw ustroju no$nego dla obiektow
mostowych w zwiazku z realizacja zadania ,,Remont obiektu mostowego JNI 35004905 w ciggu drogi
gminnej nr 411547P w m. Psary Polskie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania i odbioru
robot zwigzanych z betonowaniem elementow ustroju nos$nego obiektu mostowego i obejmuja:

—  wykonanie nadbetonu ptyty (ustroju nos$nego) zbetonu klasy C30/37 [B35]
w deskowaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Beton — material powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

1.42. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego
0 wytrzymatos$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy B 25.

1.4.3.  Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® (1800 kg/m?), ale nie przekraczajacy
2,6 kg/dm? (2600 kg/m?).

1.4.4.  Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu, ktére sa
jeszcze w stanie umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.5.  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi SST M.13.01.00. oraz w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Wyroby budowlane [Materialy]|
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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Materiatlem stosowanym przy wykonywaniu robdt wedtug zasad niniejszych SST jest:
2.2. Beton zwykly.

Beton klasy zgodnej z Dokumentacjg Projektowa (dla elementéw niemasywnych minimum C25/30
[B30]) wymagania dla materialéw do betonu oraz gotowej mieszanki wedlug SST M.13.01.00.

2.2.1a. Beton klasy C30/37 [B35].

Beton klasy C30/37, klasy ekspozycji — XC4, XD1, XF2, glebokos¢ penetracji pod ci$nieniem
<60 mm [B35 - W8, F150, N<5%] - wymagania wedlug PN-EN 206 oraz SST M.13.01.00.

2.2.2. Materiaty do betonu
Wymagania dla cementu wg SST M.13.01.00.
Wymagania dla kruszywa wg SST M.13.01.00.
2.2.3. Domieszki

Do betondéw — do wykonanie ptyty pomostu zaleca si¢ dodanie specjalnych domieszek obnizajacych
do minimum skurcz betonu.

2.3. Deskowanie i rusztowania.
Wymagania dla materialow i gotowych deskowan wedlug SST M.13.01.00.
Wymagania dla materialéw i gotowych rusztowan wedtug SST M.13.01.00.
3. Sprzet
Sprzet powinien spelnia¢ wymagania jak w SST M.13.01.00.
4. Transport
Beton transportowany zgodnie z wymaganiami podanymi w SST M.13.01.00.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robdt
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Przygotowanie robot

Dokumentacja Projektowa zawiera schematy betonowania oraz miejsca podparcia konstrukcji na
czas betonowania. Przed przystgpieniem do wykonania ptyty pomostu Wykonawca winien opracowac
Projekt technologiczny betonowania plyty, uwzgledniajacy okreslona w Dokumentacji Projektowej
kolejnos¢ betonowania i ewentualne fazowanie robot. Technologi¢ betonowania nalezy dostosowac do
mozliwosci technicznych Wykonawcy oraz do faktycznego stanu zaawansowania robot budowanego
obiektu mostowego i wynikajacych z niego mozliwosci niezaktéconego transportu duzej ilosci
mieszanki betonowe;j.

Projekt technologiczny betonowania powinien zawiera¢ ponizsze czesci:

—  projekt drog dojazdowych i technologicznych

—  projekt rusztowan pomocniczych,

—  projekt deskowania,

— projekt betonowania uwzgledniajgcego ustawienie pomp podajacych beton i sposéb
dojazdu betonowozow,

—  harmonogram betonowania nadbetonu plyty pomostu oraz kolejnosci - fazowania robét,
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— metody pielggnacji betonu ograniczajace skurcz,

Ww. Projekt technologiczny nalezy opracowa¢ wspolnie z Projektantem mostu oraz przedstawi¢ do
uzgodnienia Inzynierowi Kontraktu. Zakres Projektu jest zalezny od rodzaju i wielko$ci konstrukcji
ustroju nosnego. Zalozona kolejno$¢ betonowania poszczegolnych odcinkéw plyty oraz oczepdéw ma
wpltyw na ugiecia inos$no$¢ konstrukcji ustroju nosnego obiektu mostowego. W Dokumentacji
Projektowej zatozone betonowanie wielofazowe, ale cala szerokoscia obiektu.

5.3. Zakres wykonywanych robot
5.3.1. Reczne oczyszczenie podtoza.
5.3.2. Wykonanie rusztowan podpierajacych i pomocniczych — zgodnie ze SST M.13.01.00

Przed przystagpieniem do robot nalezy przygotowac (wykonac) drogi technologiczne dla sprzetu
1 sSrodkow transportowych.

5.3.3. Wykonanie deskowania — zgodnie ze SST M.13.01.00

Dla elementow ustroju nos$nego ,,na mokro”: nadbetonu plyty nalezy wykona¢ deskowanie.
Rozebranie deskowania moze nastapic¢ dopiero po catkowitym wykonaniu konstrukcji ustroju nosnego
— razem z rozbidrka rusztowan.

5.3.4. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze SST M.13.01.00.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez InzZyniera
Kontraktu. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych
poszczegolnych skladnikow i prébek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym,
ktore umozliwia jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie
nowej recepty.

Betony mostowe wykonuje si¢ na podstawie specjalnych receptur opracowywanych
indywidualnie. Zaleca si¢ stosowanie do nich domieszek opdzniajacych czas
wigzania oraz uplastyczniajacych, ktére ulatwiaja transport, ukladanie
i zageszczanie. Domieszki nie moga wplywac na obnizenie wytrzymatlosci betonu.

5.2.5. Wykonanie elementdéw ustroju no$nego — nadbetonu ptyty pomostu

W plytach mieszanke betonowa uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. Mieszanke
mozna zageszczaé belkami-tatami wibracyjnymi, a tam, gdzie nie mozna ich przemiesci¢ - wibratorami
powierzchniowymi. Grubo$¢ zaggszczanej warstwy nie powinna przekracza¢ 25 cm, a w plytach
zbrojonych gora i dotem 12 cm. W takich wypadkach nalezy stosowa¢ wibratory wglebne i dodatkowo
na powierzchni taty. Ostatni przejazd tatg z wylaczonym silnikiem. Gora plyty bedzie podtozem pod
izolacj¢ termozgrzewalna.

UtozZenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie i pielegnacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa
oraz SST M.13.01.00.

Betonowanie nadbetonu ptyty pomostu mozna rozpoczaé po wykonaniu deskowania i zmontowaniu
zbrojenia betonowanych elementéw (segmentdéw) — przy zalozonym schemacie podparcia konstrukcji
stalowe;.

Plyte przed polozeniem izolacji nalezy oczy$ci¢ metodg strumieniowo-Scierng - przez
Srutowanie.

Rusztowania podpierajace nalezy pozostawi¢ do czasu osiagni¢cia przez beton minimalnej
wymaganej wytrzymatos$ci.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Podczas kontroli jakosci robdt nalezy zwrdci¢ uwage na dodatkowe wymagania dotyczace kontroli
jakosci betonu okreslone w Projektach technologicznych betonowania elementow oraz w projekcie
mieszanki betonowe;.

Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na badanie jakos$ci zastosowanych materialow oraz
przestrzegania czaséw poszczegdlnych etapdw robdt od momentu wykonania mieszanki betonowej do
jej wbudowania i zaggszczenia.

6.2. Kontrola jakosci robot
Kontrola jakos$ci robdt polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:

—  jakosci uzytych materiatow,
—  wykonania robdt betoniarskich.

Kontrole jakosci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze SST M.13.01.00.
6.3. Dopuszczalne odchylki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:
dla elementow konstrukcji ustroju no$nego od projektu wynosza:

— dlugos¢ przesta £ 1 cm,

— 0§ podtuzna w planie = 1,0 cm,

— rozpietos$¢ usytuowania podpar¢ + 1 cm,

— grubos$¢ ptyty +1% 1-0,5% lecz nie wigcej niz + 1,0 cm,
— usytuowanie w planie +0,2% lecz nie wigcej niz =+ 2 cm,
— rzedne = 1,0 cm.

Pekniecia elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sa
dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dhugos¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wiecej niz:

— dlarys w kierunku dtugosci - podwojnej szerokosci,
— dlarys poprzecznych - polowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza
niz 1 cm, a powierzchnia, na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego
elementu.

6.3. Kontrola betonu:

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi Kontraktu do zaakceptowania system
kontroli wewngtrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktory powinien by¢ zgodny
z przedmiotowymi normami.

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg normy
PN-S-10040:1999 ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania”. Metody kontroli betonu zgodnie z SST M.13.01.00.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru robdt jest 1 m® (metr szeScienny) betonu wykonanych elementéw ustroju
nosnego.
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Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robot obejmuje:

—  opracowanie receptury betonu,

— opracowanie i uzgodnienie niezbednych projektow technologicznych (w tym projektu
rusztowania i deskowania),

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, transport i sktadowanie materiatéw niezbgdnych do wykonania robot,

—  wykonanie i demontaz niezb¢dnych drog technologicznych dla sprzetu do betonowania,

— oczyszczenie podtoza,

—  wykonanie rusztowania,

—  wykonanie i montaz deskowania,

— oczyszczenie gornej powierzchni istniejacej plyty oraz deskowania,

—  wytworzenie mieszanki betonowej,

—  ulozenie mieszanki betonowej, w nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,

— wykonanie w konstrukcji wszelkich wymaganych Projektem otworow jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

—  pielegnacj¢ betonu,

—  rozbiorke deskowania i rusztowan,

— oczyszczenie gornej powierzchni ptyty pomostu przez srutowanie,

— oczyszczenie 1 konserwacje deskowania po jego rozbiorce,

—  wykonanie niezbednych badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Polskie Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania
i badania.

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
PN-EN 12620:2004/AC:2004

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-06250 Beton zwykty.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

10.3. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 1.)
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Pozostale jak w SST M.13.01.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-13.01.07. BETON ZABUDOWY CHODNIKOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z betonowaniem elementéw ustroju nosnego dla obiektow
mostowych w zwiazku z realizacja zadania ,,Remont obiektu mostowego JNI 35004905 w ciggu drogi
gminnej nr 411547P w m. Psary Polskie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania i odbioru
robot zwigzanych z betonowaniem kap chodnikowych obiektéw mostowych i obejmuja:

—  wykonanie kap chodnikowych z betonu klasy C30/37 (B35) (wraz z deskowaniem),

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.  Beton — material powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

1.4.2. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego
o wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu klasy C20/25 [B25].

1.4.3.  Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm? (1800 kg/m?), ale nie przekraczajacy
2,6 kg/dm? (2600 kg/m?).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu, ktore sg
jeszcze w stanie umozliwiajacym zaggszczenie wybrang metoda.

1.4.5.  Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi SST M.13.01.00. oraz w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robdt wedtug zasad niniejszej SST jest:
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2.2. Beton zwykly.

Beton klasy zgodnej z Dokumentacjg Projektowa (dla zabudowy chodnikow minimum C25/30
[B30]) - wymagania - wymagania dla materiatow do betonu oraz gotowej mieszanki wedtug SST
M.13.01.00.

2.2.1. Beton klasy C30/37 [B35].

Beton klasy C30/37 — XC4, XD3, XF4, glebokos¢ penetracji pod cisnieniem <40 mm [B35 W8,
F200, N<5%] - wymagania wedtug PN-EN 206 oraz SST M.13.01.00.

2.2.2. Materiaty do betonu

Wymagania dla cementu wg SST M.13.01.00.
Wymagania dla kruszywa wg SST M.13.01.00.

2.2.3. Dodatki i domieszki

Do betonow — do wykonanie kap zaleca si¢ dodanie specjalnych domieszek obnizajacych do
minimum skurcz betonu wg SST M.13.01.00. Ilo$¢ domieszki oraz jej dozowanie wykona¢ zgodnie
z karta techniczng materiatu (Instrukcja Producenta).

2.2. Deskowanie i rusztowania.
Wymagania dla materialow i gotowych deskowan wedlug SST M.13.01.00.
3. Sprzet

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w SST M.13.01.00.
Do wykonania nacig¢ dylatacyjnych zastosowac pily tarczowe do cigcia betonu.

4. Transport
Beton transportowany zgodnie z SST M.13.01.00.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Rgczne oczyszczenie podtoza.
5.2.2. Wykonanie deskowania i niezbednych rusztowan podpierajacych — zgodnie ze SST M.13.01.00
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze SST M.13.01.00.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez InzZyniera
Kontraktu. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych
poszczegolnych skladnikéw i probek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym,
ktére umozliwig jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie
nowej recepty
Wytrzymalo$¢ betonu wbudowanego w konstrukcje nie moze przekraczaé o wiecej
niz 30% wartoS$ci zakladanych (projektowanej wytrzymalosci betonu).

5.2.4. Wykonanie zabudow chodnikow (kap chodnikowych)

Utozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie i pielegnacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa
oraz SST M.13.01.00. Kapy na dlugosci nalezy podzieli¢ na sekcje. W celu zmniejszenia wptywu
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skurczu betonu w pierwszym etapie nalezy betonowa¢ co druga sekcje, nastgpnie w drugim etapie
nalezy wypetni¢ brakujace sekcje. Czas pomigdzy etapami betonowania nalezy uzgodni¢ z Inzynierem
Kontraktu.

Podczas montazu zbrojenia nalezy zamontowac i stabilizowa¢ prefabrykowane deski gzymsowe.

W kapach chodnikowych mieszanke betonowa uktada¢ bezposrednio rurociaggu pompy. Kapy
nalezy betonowaé w systemie ,,co dwa pola” w celu ograniczenia wplywu skurczu betonu.

Mieszanke mozna zaggszczac belkami-tatami wibracyjnymi, a tam, gdzie nie mozna ich przemiesci¢
- wibratorami powierzchniowymi. Grubo$¢ zaggszczanej warstwy nie powinna przekraczaé¢ 25 cm,
a w plytach zbrojonych gora i dotem 12 cm. W takich wypadkach nalezy stosowa¢ wibratory wgtebne
i dodatkowo na powierzchni taty. Ostatni przejazd lata z wylaczonym silnikiem. Gora kap
chodnikowych bedzie podlozem pod nawierzchnio-izolacje na bazie zywic epoksydowo-
poliuretanowych.

Kapy chodnikowe zostang zakotwione za pomocg osadzonych w konstrukcji ptyty pomostu kotew
talerzowych ze stali zgodnie z SST M.12.01.02.

5.2.4. Wykonanie przerw dylatacyjnych w kapach chodnikowych

Wykonanie przerw dylatacyjnych w kapach chodnikowych wg SST M.18.02.01. Przerwy
dylatacyjne powinny pokrywaé si¢ z przerwami mi¢dzy kraweznikami i przerwami migdzy deskami
£Zymsowymi.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.1. Kontrola jakosci robét:

Kontrola jakos$ci robdt polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:

— jakosci uzytych materiatow,
—  wykonania robot betoniarskich.

Kontrolg jakos$ci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze SST M.13.01.00.
6.2. Dopuszczalne odchylki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:
dla zabudoéw chodnikow (kap chodnikowych), gzymsow itp.:

—  grubos¢ plyty +1,0% i —0,5% lecz nie wigcej niz + 1 cm,
— usytuowanie w planie £0,2% lecz nie wigcej niz + 2 cm,
—  wymiary w planie £+ 0,2%

— r1zedne £ 1 cm.

dla elementéw pionowych (dodatkowo):
— odchylenie od pionu nie wigcej niz = 0,5 % wysokosci,

Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sg
dopuszczalne pod warunkiem, Ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dtugos$¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wigcej niz:

— dlarys w kierunku dhugosci - podwojnej szerokosci,
— dlarys poprzecznych - potowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza
niz 1 cm, a powierzchnia, na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego
elementu.
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6.3. Kontrola betonu:

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi Kontraktu do zaakceptowania system
kontroli wewngtrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktory powinien by¢ zgodny
z przedmiotowymi normami.

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg normy
PN-S-10040:1999 ,,Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Wymagania
i badania” oraz SST M.13.01.00.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Jednostka obmiaru robot jest

1 m® (metr sze$cienny) betonu wykonanych elementéw zabudow (kap) chodnikowych.
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, transport i sktadowanie materialéw niezbednych do wykonania robét,

—  opracowanie receptury betonu,

—  opracowanie projektu technologicznego betonowania elementow,

—  wykonanie i demontaz niezbednych drog technologicznych dla sprzetu do betonowania,

—  wykonanie projektu deskowania i rusztowania,

—  oczyszczenie podtoza,

—  wykonanie i montaz rusztowania i deskowania,

—  wytworzenie mieszanki betonowej,

—  montaz przektadek dystansowych,

—  wykonanie w konstrukcji wszelkich wymaganych Projektem otwordw, jak roéwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.

—  ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,

—  pielggnacja betonu,

—  rozbiorke rusztowania i deskowania,

—  oczyszczenie i konserwacja deskowania po jego rozbidrce,

- usunigcie materiatdw rozbidrkowych poza pas drogowy,

—  wykonanie niezbednych badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 1.)

Pozostate jak w SST M.13.01.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-13.01.11. ZAPRAWA CEMENTOWA Z DODATKIEM ZYWIC
SYNTETYCZNYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
naprawy powierzchniowej elementow konstrukcji betonowej w zwigzku z realizacjg zadania ,,Remont
obiektu mostowego JNI 35004905 w ciagu drogi gminnej nr 411547P w m. Psary Polskie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt renowacyjnych
skorodowanej powierzchni zaprawa cementowg z dodatkiem zywic syntetycznych przez nakladanie
szpachla elementow betonowych remontowanego obiektu i obejmuja:

—  Cgzyszczenie strumieniowo-§cierne powierzchni betonowych,

— skucie nieréwno$ci oraz oczyszczenie strumieniowo-$cierne powierzchni podpor:
przyczotki oraz ustroj nosny — gltebokos¢ 1+2 cm,

—  wyréwnanie i naprawa zaprawg typu PCC powierzchni betonu podpdr — grubos¢ srednio
0,5 cm - zgodna z Dokumentacja Projektowa,

—  wyréwnanie i naprawa zaprawg typu PCC powierzchni betonu ustroju no$nego — grubosé
srednio 0,5 cm - zgodna z Dokumentacja Projektowa,

—  wykonanie rusztowan dla wykonania robot,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 wytycznymi wykonania betonu natryskowego i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg
Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

W niniejszej ST opisano ogdlnie materiaty stosowane do napraw powierzchni betonu w systemie
PCC (lub PC).

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz.
215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie
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ogloszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (materiat) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska ocena techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej
- wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami

krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobdw
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowg deklaracje wtasciwos$ci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyroboéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

Naprawy i ochrong powierzchniowa betonu w konstrukcjach mostowych Wykonawca powinien
realizowac:

— materiatami do napraw i ochrony powierzchniowej betonu posiadajagcymi odpowiednie
dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie
z art. 10 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z dnia 25 sierpnia 1994
r., poz. 414),

—  po zaakceptowaniu przez Inzyniera materiatdw do wbudowania, technologii i organizacji
robot.

—  zgodnie z projektem technicznym opracowanym wedlug zasad i technologii przedstawionych
w niniejszej ST,

Do napraw konstrukcji mostowych moga by¢ uzywane materialy (systemy materiatow) dla ktérych
Wykonawca posiada Aprobate techniczna.

Jezeli dla materialu zostata wydana promesa Aprobaty, to roboty musza by¢ wykonywane pod
nadzorem naukowym IBDiM.

Naprawy zaprawami PCC wykonuje si¢ wedtug ogolnych zasad dotyczacych robot betonowych.

2.2. Charakterystyka zapraw

Zaprawy PCC powinny wystgpowa¢ w formie systemow materiatowych i wowczas obejmuja
powtloke antykorozyjng zbrojenia, warstwe sczepna oraz zapraw¢ naprawczg. Do napraw konstrukcji
betonowych nalezy stosowaé materialy konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza
obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania
ptynow zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie ptynu zarobowego powinno réwniez
przebiegac poza obiektem.

Zaprawami PCC mozna uzupethia¢ ubytki betonu konstrukcyjnego we wszystkich elementach
konstrukcji mostowych, odpowiednio do dopuszczonego zakresu stosowania okreslonego w Polskich
Normach lub aprobatach technicznych. Zaprawami PCC z reguly uzupeklia si¢ ubytki betonu na
glebokosci 1-10 cm w kilku warstwach. W niektorych zestawach materiatdéw migdzy warstwami
zaprawy naprawczej stosuje si¢ warstwe sczepng. Jednorazowa maksymalna grubo$¢ warstwy powinna
by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatow. Zaprawy o spoiwie polimerowo - cementowym
posiadajg korzystniejsze cechy barierowe oraz wigksza przyczepnos¢ do naprawianego podloza niz
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zaprawy o spoiwie cementowym. Wykazuja mniejsza podatnos¢ na karbonatyzacje oraz wnikanie
chlorkow 1 innych agresywnych substancji. Moga by¢ stosowane w §rodowiskach agresywnych.
Zaprawy te moga by¢ stosowane przy naprawach obiektéw bez ich wylaczania z ruchu.
Podczas ukladania zaprawy i w poczatkowej fazie jej wiazania nalezy dazy¢ do zminimalizowania
drgan obiektu przez ograniczenie szybkoSci.
Rozréznia si¢ nastepujace rodzaje zapraw PCC, w zalezno$ci od mozliwego zakresu stosowania:

PCC 1 - na powierzchnie obciazane dynamicznie bezposSrednio ruchem drogowym
(np. wierzch plyty pomostowe),

PCC II - na powierzchnie nie obcigzane bezpoSrednio ruchem drogowym ale obciazone
dynamicznie (np. dzwigary gtowne i spod plyty pomostowej),

PCC III — na powierzchnie nie obciazane bezposrednio ruchem drogowym oraz nie obciaZone
dynamicznie (np. masywne filary, przyczolki, mury oporowe).

Zalecane jest stosowanie zapraw PCC I, II, III zgodnie z zakresem stosowania podanym przez
producenta. Zaprawy PCC I moga by¢ stosowane jako PCC 11 i IlI, ale ze wzgledu na ich ceny jest to
ekonomicznie nieuzasadnione.

2.3. Skladniki mieszanek zapraw
2.3.1. Zaprawa typu PC

Zaprawe w systemie PC stosuje si¢ jako warstwe sczepna ze starym betonem oraz jako warstwe
wyrownawcza pod konstrukcje zakotwien.

Zaprawa PC i materiaty nalezace do tego systemu muszg spelnia¢ wymagania zawarte w Aprobacie
technicznej.

2.3.2. Zaprawa typu PCC

Zaprawa PCC 1 materialy nalezace do tego systemu musza spelnia¢ wymagania zawarte
w Aprobacie techniczne;.

2.3.3. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo o maksymalnym uziarnieniu okreslonym w Instrukcji Producenta — nie
wigkszym niz 8 mm oraz nie wigkszym niz 1/3 planowanej grubosci zaprawy.

2.3.4. Woda

Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej pitnej. W przypadku poboru z innego zrodta nalezy
przeprowadzi¢ biezaca kontrole zgodnie z PN-EN 1008.

2.4. Akceptacja materialow

Przed wbudowaniem materiatbw Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru
oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

Wybor konkretnej zaprawy dokonany zostanie przez Inzyniera w terminie poOZniejszym
w uzgodnieniu z Projektantem.

3. Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie
z przyjeta technologia i Kartami Technicznymi materiatow oraz konieczny, podstawowy laboratoryjny
do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym technicznie sprzetem specjalistycznym:
- sprzetem recznym do skucia nierownosci betonu

- urzadzeniami do czyszczenia metoda strumieniowo-wodng (hydromonitoringu),
- urzadzeniami do piaskowania — metoda strumieniowo-§cierna,
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- sprzgtem do mieszania zaprawy
- sprzetem recznym do naktadania zaprawy.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ sprzet do kontroli warunkow
atmosferycznych:

—  wilgotno$ciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Sprzet specjalistyczny powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport

Materialty mogg by¢ przewozone $rodkami transportu odpowiednimi dla danego asortymentu.
Materiaty nalezy podczas transportu oraz skladowania chroni¢ przed niekorzystnymi wplywami
atmosferycznymi.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Badanie obiektu przed przystapieniem do naprawy.

Przed przystapieniem do naprawy obiektu nalezy przeprowadzi¢ badanie wilasciwosci betonu
naprawianej konstrukcji. Zakres badan powinien by¢ okre§lony w Dokumentacji Projektowe;.
Badanie powinno obejmowac:

- glebokos¢ karbonatyzacji,

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

- grubo$¢ otuliny zbrojenia,

- wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie metoda ,,pull — off” (przyczepnos¢ podtoza),

- pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawartosci i rozktadu chlorkow i ew. siarczanéw
w przekroju betonowym,

- pomiar wilgotnosci, w tym miejsc dotknietych korozja,

- pomiar szerokosci rozwarcia rys.

Szczegotowy zakres badan okresli Inzynier na podstawie ogledzin zewnetrznych obiektu. Badania
te powinny by¢ wykonane zarowno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i uszkodzonych.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i wytycznymi:

— Obowiazujacymi normami PN-EN dotyczacymi antykorozyjnego zabezpieczenia
konstrukcji betonowych oraz zasad diagnostyki konstrukcji.

—  Wytyczne badan wlasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach
IBDiM. Informacje, instrukcje, zeszyt S9, Warszawa 1992

—  Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w istniejagcych konstrukcjach
obiektéw mostowych , GDDP, Warszawa 1998 r.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ szczegdtowe badanie laboratoryjne probek, pozwalajgce okreslic:

—  strukture kompozytu,

—  profil chlorkowy — rozktad zawartosci chlorkow w glab elementu,
—  wilgotno$¢ i nasigkliwos$¢,

—  wytrzymaltos¢ na $ciskanie i rozcigganie przy zginaniu,

— odksztalcalno$¢ termiczna, skurcz, wytrzymato$¢ na §cieranie, itp.

W oparciu o wyniki badan nalezy dobra¢ materiaty do napraw.
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5.3. Wymagania w stosunku do Wykonawcy

Naprawe powierzchni chodnika powinna wykonywaé firma posiadajagca doswiadczenie
w wykonywaniu takich robot.

Wymagania w stosunku do 0s6b kierujacych robotami:

— uprawnienia wykonawcze budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w zakresie budownictwa mostowego,

—  znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych
oraz technologii stosowania materialow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia
w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do brygadzistow:

— znajomo$¢ technologii i umiejetno$¢ stosowania materialdow do napraw i ochrony
powierzchniowej betonu, ukonczenie szkolenia w zakresie napraw oraz doSwiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikow:

—  znajomo$¢ zasad i umiejetno$¢ stosowania materiatow do napraw i ochrony betonu,
przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca
zobowiazany jest dotaczy¢ do oferty przetargowe;.

5.4. Zakres wykonywanych robot naprawczych

Doktadny zakres robot bedzie mozliwy do okreslenia po oczyszczeniu skorodowanego betonu.
W trakcie wykonywania napraw materiatami PC lub PCC nalezy $ci$le przestrzega¢ zalecen Producenta
zawartych w Instrukcji Stosowania.

5.4.1. Rusztowanie robocze

Wykonanie naprawy elementéw podpdr najlepiej wykona¢ z rusztowan podwieszonych lub
stojacych.
Rusztowania robocze wykona¢ wg odrgbnego projektu.

5.4.2. Przygotowanie podtoza do naktadania zaprawy

Przygotowanie podtoza betonowego oraz powierzchni pretow zbrojeniowych przy uzupehieniu
ubytkow betonu oraz nanoszeniu warstw ochrony powierzchniowej ma szczegdlne znaczenie dla jako$ci
i trwatosci wykonywanych robot.

Sposob przygotowania powierzchni betonowej zalezy od przewidzianych do stosowania
materialow naprawczych i ochronnych.

W zakres przygotowania podtoza wchodza m.in. nastgpujace prace:

—  skucie nieréwnosci podtoza,

— oczyszczenie powierzchni betonu metoda strumieniowo-§cierng lub hydromonitoringu,

— usuniccie pozostalosci powlok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen (w tym rowniez chemicznych) mogacych mie¢ wplyw na potaczenie
naktadanych materiatéw z betonem Iub korozje¢ betonu albo stali zbrojeniowej,

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

— oczyszczenie odstonigtych pretow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia
czystosci,

— oczyszczenie podloza betonowego z pytow i czgséci luznych oraz ewentualnie usunigcie
nadmiaru wody.
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Prawidlowos$¢ przygotowania powierzchni betonu przeznaczonej do naprawy lub ochrony
powierzchniowej stwierdza Inzynier.

Parametrem technicznym charakteryzujacym przygotowanie podloza betonowego jest
wytrzymalos¢ na odrywanie. Parametr ten zalezy glownie od wytrzymatosci betonu na $ciskanie oraz
sposobu przygotowania powierzchni. Wykonawca zobowigzany jest do oznaczania wytrzymato$ci na
odrywanie podloza, zarowno dla zapraw jak 1 ochrony powierzchniowej i odpowiedniego
dokumentowania w protokdle pomiaréw z wynikami badan. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na
kazde 25 m? powierzchni oczyszczonego podioza, lecz nie mniej niz 5.

Przygotowane podtoze betonowe musi spetni¢ nastgpujace wymagania:

—  wytrzymato$¢ Srednia na $ciskanie > 25 MPa,
—  wytrzymalo$¢ na odrywanie oceniona wg punktu 6.1:

=  warto$¢ $rednia >1,5 MPa,
=  wartos¢ minimalna 1,0 MPa.

Etap przygotowania podtoza polegajacy na odkuciu skorodowanego betonu nalezy wykona¢ tylko
pod bezposrednim nadzorem Kierownika robot.

Dopuszczalna wielko§¢ obszaru odkuwania betonu musi by¢ okreslona w projekcie naprawy
i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji
z Inzynierem.

5.4.2.1. Odkuwanie betonu

Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunig¢ciu zanieczyszczen oraz skuciu
nierdwnosci betonu ewentualnie skorodowanego betonu, az do tzw. ,,zdrowego” betonu mozna wykonac
metodami mechanicznymi, fizycznymi lub chemicznymi pod warunkiem, ze nie wplywaja one
negatywnie na strukture materiatu konstrukcyjnego poza zakresem prowadzonych robot.

Glebokos¢ i ksztalt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslajacych m.in. glebokos¢
karbonatyzacji, gtebokos¢ penetracji szkodliwych zwigzkéw chemicznych, a takze na podstawie badan
wytrzymatosciowych, okreslajacych wytrzymatos¢ betonu. W przypadku degradacji betonu siegajace;j
znacznej glebokosci i koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wptyw na
statyke konstrukcji obiektu lub jej poszczegélnych elementow, nalezy przerwac roboty i powiadomic
Inzyniera celem skonsultowania si¢ z Projektantem. W takim przypadku moze by¢ konieczne
przeprowadzenie analizy statyczno-wytrzymato$ciowej, okreslajacej czy skuwanie nie zagrozi
bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykonac¢ niezbedne prace zabezpieczajace.

Linie wyznaczajace krawedzie odku¢ powinny byé prostopadle lub réwnolegle do osi
naprawianego elementu. Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podku¢ (nacia¢ liniowo) pod
katem prostym. Minimalna gleboko$¢ podkucia wynosi 1 cm.

Nalezy réwniez powiadomi¢ bezzwtocznie nadzoér inwestorski i przerwaé roboty przygotowawcze
w przypadku natrafienia na stal sprezajaca.

5.4.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno by¢ ono odstonigte w stopniu umozliwiajagcym
jego oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni.

W przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji pretow zbrojenia (od strony otuliny) beton
nalezy rozku¢ do 2 $rednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sa skorodowane na catym
obwodzie rozkucie powinno si¢gac jeszcze okolo 2 cm poza pret.

Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy metodg mechaniczng (obrébka strumieniowo-$cierna) do
wymaganego stopnia czystosci (Sa 2 '2) zgodnie z normg PN-ISO-8501-1:1996.

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocni¢ zbrojenie
pretami uzupetiajacymi lub odcinki zniszczone preta usungé i zastgpi¢ nowymi. Projekt naprawy
powinien zawiera¢ sposob wykonania zbrojenia uzupelniajacego.

Prety stanowigce uzupelnienie nalezy oczys$ci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia
uzupetniajacego.
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Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ §rodkiem antykorozyjnym. Jako $rodki
zabezpieczajace przed korozja nalezy stosowac materiaty o spoiwie z zywic epoksydowych. Materiaty
te nalezy stosowac tacznie z materiatami naprawczymi. I1o$¢ i grubo$¢ warstw ochrony antykorozyjne;j
pretow oraz calo$¢ przebiegu procesu wbudowywania materialu musi odpowiada¢ wymaganiom
producenta podanym w Kartach Technicznych materiatow.

5.4.2.3. Postepowanie z podlozem zarysowanym

W przypadku, gdy w przygotowanym podiozu wystepuja rysy nie uwzglednione w projekcie to
Wykonawca zobowigzany jest je zinwentaryzowac.

W elementach betonowych i zelbetowych dopuszczalne jest pozostawienie rys, gdy ich rozwartos¢
nie przekracza 0,2 mm, sa one suche, a ich propagacja jest juz zakonczona.

W przypadku rys o rozwartosci powyzej 0,2 mm i/lub zawilgoconych lub, gdy nadal propaguja,
Wykonawca powiadamia o tym nadzor, ktéry sposéb dalszego postepowania konsultuje z autorem
projektu naprawy.

5.4.2.4. Czyszczenie podtoza betonowego

Czyszczenie podioza betonowego polega na usunieciu czesci luznych, pyldw, olejow, mleczka
cementowego i innych elementéw obnizajacych przyczepnosc.

Sposdb oczyszczania nalezy dostosowaé do przewidzianych do wbudowania materiatow
naprawczych, zgodnie z Kartami Technicznymi. Stosowane sg m.in.: metody strumieniowo — §cierne
(np.: piaskowanie, §rutowanie, hydropiaskowanie). Przygotowane podloze musi spetni¢ wymagania
ogolne zawarte w punkcie 5.4.2 i ewentualne wymagania szczegotowe zawarte w ST.

Po oczyszczeniu powierzchni¢ nalezy osuszy¢ i przedmuchaé spr¢zonym powietrzem, usuwajac
z niej pyt. Podtoze przeznaczone do nalozenia zaprawy powinno by¢ suche, wilgotnos¢ wzgledna
betonu w podtozu nie powinna przekracza¢ 4% (jezeli Wytyczne Stosowania nie przewiduja inaczej).

Powierzchnia betonu przygotowana do natozenia zaprawy nie moze zawiera¢ lokalnych wglebien
ani wystajacych fragmentow (aby nie wystgpowaly nagle zmiany grubosci nakladanej warstwy
zaprawy).

Sposob przygotowania podtoza i jego stan powinien by¢ zgodny z Wytycznymi Stosowania uzytego
materiatu.

5.4.3. Wykonanie naprawy betonu zaprawg typu PCC (PC)

Uzupehienie ubytkow betonu zaprawami typu PCC powinno by¢ zgodne z Kartami Technicznymi
materialow, przedstawionymi przez producenta materiatow.

Grubos¢ nakladanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubo$¢ najgrubszej
frakcji kruszywa, ale nie mniej niz 1 cm.

Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wigksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy
zaprawy 1 powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

Przed wbudowaniem materialow Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru.
Opakowania towaru musza spetnia¢ odpowiednie wymagania.

Strukturg powierzchni nakladanego materiatu nalezy dostosowaé do struktury i ksztattu betonu
miejsca naprawianego.

Do przygotowania zaprawy nalezy kazdorazowo zuzywac cata zawarto$¢ opakowania bez dzielenia
ich na porcje.

Dozowanie sktadnikéw musi $cisle odpowiada¢ porcjom podanym w Wytycznych Stosowania.
Mieszalnik musi odpowiada¢ wskazanemu w Wytycznych Stosowania.

Jezeli producent materialdéw nie podaje inaczej w Kartach Technicznych podczas prowadzenia
napraw zaprawami o spoiwie polimerowo — cementowym temperatura podtoza i powietrza nie powinna
by¢ nizsza niz + 5°C. Dodatkowo zaleca si¢, aby byla wyzsza o 3 K od punktu rosy. Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotnos¢ podtoza i powietrza oraz temperature podtoza i powietrza.
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5.4.4. Natozenie warstwy sczepnej

Przed wbudowaniem materialow warstwy sczepnej np. typu PC Wykonawca musi przedstawié
Inzynierowi numer partii towaru. Opakowania towaru muszg spetnia¢ odpowiednie wymagania.

Do przygotowania zaprawy nalezy kazdorazowo zuzywac catg zawarto$¢ opakowania bez dzielenia
ich na porcje.

Dozowanie sktadnikow musi $cisle odpowiada¢ porcjom podanym w Wytycznych Stosowania.
Mieszalnik musi odpowiada¢ wskazanemu w Wytycznych Stosowania.

Podczas robot temperatura otoczenia i podtoza nie moze by¢ nizsza niz 8°C i musi by¢ wyzsza o 3 K
od punktu rosy. Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotnos¢ podtoza i powietrza oraz
temperatur¢ podtoza i powietrza.

Warstwe sczepng o grubosci 2+5 mm nalezy naktadac rgcznie

5.4.5. Nalozenie warstwy wypelnienia wlasciwego

Przed wbudowaniem materiatow PCC (PC) wykonawca musi przedstawic¢ Inzynierowi numer partii
towaru. Opakowania towaru musza spetnia¢ odpowiednie wymagania.

Do przygotowania zaprawy PCC nalezy kazdorazowo zuzywaé calg zawarto§¢ opakowania bez
dzielenia ich na porcje.

Dozowanie sktadnikéw musi $cisle odpowiada¢ porcjom podanym w Wytycznych Stosowania.
Mieszalnik musi odpowiada¢ wskazanemu w Wytycznych Stosowania.

Podczas robot temperatura otoczenia i podtoza nie moze by¢ nizsza niz 8°C i musi by¢ wyzsza o 3 K
od punktu rosy. Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotnos¢ podloza i powietrza oraz
temperatur¢ podtoza i powietrza.

Wypetnienie wiasciwe nalezy naktadac¢ na $wieza warstwe sczepna, gdy wykazuje ona wlasciwosci
klejace. Naktadanie wykonac recznie.

Grubos$¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz trzykrotna grubos$¢ ziaren
najgrubszej frakcji kruszywa. taczna grubos$¢ warstw powinna si¢ miesci¢ w przedziale od 10 do
100 mm. Krawedzie obszaru naprawianego betonu nalezy podku¢ pod katem 45°...90° na glgbokosci
minimum trzykrotnej grubosci najgrubszej frakcji kruszywa.

Jezeli otulina zbrojenia przy powierzchniach odkrytych nie przekracza 4 cm, to nalezy wykonaé
odpowiednig powloke ochronng zabezpieczajaca zaprawe przed karbonizacja.

5.4.6. Pielegnacja zaprawy

Ze wzgledu na mozliwos$¢ powstawania rys skurczowych, odkryte powierzchnie natozonej zaprawy
wymagajg pielegnacji zgodnie z Wytycznymi Stosowania materiatu.

5.5. Zakres wykonywanych robot
5.5.1. Warstwa wyréwnawcza na ptycie pomostu

Przed ulozeniem izolacji nalezy wyrowna¢ powierzchni¢ gérng zaprawa syntetyczng typu PC.
Warstwa wyrownawcza ma spadek dwustronny na zewnatrz.

5.5.2. Naprawa powierzchni dolnych ustroju nosnego
Naprawa polega na uzupetnieniu ubytkéw oraz wyréwnaniu powierzchni.
5.5.3. Naprawa powierzchni poziomych przyczotkow

Naprawa polega na uzupehieniu ubytkow oraz wyréwnaniu powierzchni.
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5.6. Dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnien
Jakos$ci (PZJ). Przed przystgpieniem do prac naprawczych Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen
technologicznych, takich jak:

— ustalenie oso6b odpowiedzialnych,

—  wskazanie laboratorium dokonujacego badan,
— rodzaj stosowanych materialow,

—  warunkéw prowadzenia prac,

—  wykaz sprzetu i ludzi.

Podczas prac, na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiazany jest do
sporzadzenia dokumentacji wykonawczej, w ktore zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie i naprawianych elementach,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materialow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot naprawczych. Dokumentacije ta
Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ jako element operatu kolaudacyjnego.

Przed przystapieniem do prac naprawczych i/lub zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca,
w obecnosci Inzyniera, przygotuje pole referencyjne naprawy lub ochrony powierzchniowe;j.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Wymagania ogolne dotyczace kontroli:

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.
Kontrola jakosci obejmuje:

—  kontrole przygotowania podtoza,

—  kontrole wykonywania prac zgodnie z projektem,

—  kontrole przydatno$ci materiatow,

—  kontrole wykonywania robot przeprowadzang przez Wykonawcg,
—  kontrole zuzycia materialow,

—  badania kontrolne wykonywane przez nadzor.

6.2. Kontrola przygotowania podloza obejmuje badanie:

—  wytrzymato$¢ srednia na $ciskanie

—  wytrzymato$¢ na odrywanie Pomiar wytrzymato$ci na odrywanie nalezy wykonaé¢ zgodnie
z PN-B-01814:1992. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na kazde 25 m? powierzchni
oczyszczonego podtoza, lecz nie mniej niz 5 - wymagania wg punktu 5.4.2.

6.3. Kontrola materialéw do przygotowania zaprawy

Kontrolg wytwarzania materiatow do napraw sprawuje producent w ramach nadzoru wewnetrznego
1 dokumentuje ja wydaniem atestu dla kazdej partii materiatu.
Przed wbudowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia:

— aktualnosci otrzymanych atestow,

—  numeru produktu na opakowaniu,

—  stanu opakowan,

—  daty produkgc;ji i daty przydatnosci do stosowania.
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—  parametréw technicznych materialdw podstawowych z wymaganiami wg Kart
Technicznych

— oraz wykonania badan kontrolnych zgodnie z wymaganiami Polskich Norm lub aprobat
technicznych.

Przed przystapieniem do wbudowania materialdow Wykonawca zobowiazany jest do
przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnoS$ci lub certyfikatu zgodnosSci materialu
z Polska Norma, a w przypadku jej braku aprobata techniczna.

Na zadanie inwestora Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewnetrzne] obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien by¢ zgodny z ST,
przedmiotowymi normami i uwzglednia¢ ,,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony
powierzchniowej betonu w istniejacych konstrukcjach mostowych, GDDP Warszawa 1998 r.”.

6.4. Kontrola wykonania robot

Kontrolg wykonania robot dokumentuje Wykonawca przez wykonanie badan wyszczegolnionych
ponize;j.
Kontrola wykonania robdt obejmuje:

- badanie przygotowania podtoza,

- badanie wytrzymato$ci zaprawy na odrywanie od podtoza,

- sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,
- sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Wyniki badan Wykonawca przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca bada w obecnosci
nadzoru przez ostukiwanie.

Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza nalezy wykona¢ wg PN-B-
01814:1992. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m? wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5
dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzor inwestorski. Warto$¢ $rednia ze wszystkich
pomiardéw nie powinna by¢ nizsza niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru powinna
wynosi¢ nie mniej niz 1,0 MPa, przy czym przelom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli wartos¢
pojedynczego pomiaru jest nizsza niz 1,0 MPa woéwczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok,
w miejscu rowniez wskazanym przez nadzor. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar speini warunek
minimalnej wytrzymatos$ci na odrywanie i rOwnocze$nie wartosci srednie ze wszystkich pomiaréw nie
bedzie nizsza niz 1,5 MPa, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktora byta
stosowana do napraw, zachowujgc wymagania technologiczne odno$nie jej stosowania. W czasie prac
nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejacej faktury.

Sprawdzenie podstawowych wymiardw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
10040:1997.

Po zakonczeniu napraw wskazane jest sprawdzenie wykonanej otuliny zbrojenia w naprawianym
elemencie metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania warto$ci zatozonych w projekcie naprawy.

Wszystkie wyzej wymienione badania Wykonawca wykonuje w obecnos$ci nadzoru inwestorskiego,
a wyniki zatacza do dokumentacji podwykonawczej budowy.

6.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy od robot przygotowawczych, przez etapy realizacji
robot, az do badan koncowych. Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier.

Badania realizuje Inzynier na prdobkach ,$wiadka” wykonanych przez Wykonawce badz na
probkach wykonanych przez wlasne lub wybrane przez siebie laboratorium w trakcie prowadzenia
robot. Badania kontrolne obejmuja rowniez badania naprawianej konstrukeji. Koszty tych badan ponosi
zleceniodawca.
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Inzynier moze odstapi¢ od badan kontrolnych opierajac si¢ na badaniach wykonanych przez
Wykonawce podczas kontroli wykonania robot.

W przypadkach spornych, Inzynier moze zleci¢ wykonanie dodatkowych badan kontrolnych
niezaleznemu laboratorium, a koszty tych badan, w przypadku stwierdzenia usterek, ponosi
Wykonawca.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m? naprawianej powierzchni betonowej zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa oraz pomiarem w terenie i uwzglednia pozostate elementy sktadowe robot obmierzane
wedtug innych jednostek.

Podczas przygotowywania obmiaru Wykonawca powinien wykona¢ szkic wykonanej naprawy wraz
z umiejscowieniem, umozliwiajacy obliczenia iloSci robdt oraz wbudowanego materiatu. Obmiar
obejmuje roboty objete umowg oraz roboty dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potrzebe wykonania
1 zakres uzgodniono protokotem koniecznosci wykonania robot pomiedzy Wykonawca i inwestorem.

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.
8.1. Wymagania ogolne dotyczace odbiorow:

Odbiory robot powinny by¢ dokonywane zgodnie z ustaleniami umowy (*warunkami kontraktu)
1 potwierdzane w formie pisemne;.

- Odbidr robot ulegajacych zakryciu — polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci wykonywanych
robot przed ich zakryciem. Odbioru tego dokonuje i potwierdza rowniez w formie pisemnej
Inzynier, po zgloszeniu przez Wykonawcg.

- Odbidr czesciowy — polega na ocenie jakosci, ilosci 1 wartosci sprzedaznej wykonywanych
robot objetych odbiorem czesciowym. Przedmiotem odbioru czgsciowego moga byé
wylgcznie zakonczone elementy obiektu (np. podpora, prz¢sto) w danym rodzaju robét.

- Odbiér koncowy — polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci 1 warto$ci sprzedaznej
wykonanych robot. Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone
roboty na obiekcie. Zasady wykonywania odbioru koncowego sg okreslone w umowie
(warunkach kontraktu).

Podstawa do oceny jakosci i zgodnosci robdt z umowa sa badania i pomiary prowadzone zarowno
w czasie realizacji obiektu, jak i po zakonczeniu robot oraz ogledziny wizualne dokonywane podczas
odbioru. Zakres i czgstotliwos$¢ badan powinny by¢ zgodne z podanymi w niniejszych zaleceniach.
Podczas odbioru nalezy przedstawi¢ wszystkie wyniki badan i pomiard6w wraz z okre§leniem
zakresu 1 iloSci wykonanych robot. W przypadku watpliwos$ci co do jakosci robot Wykonaweca,
W porozumieniu z nadzorem, wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupetniajace.
Dotyczy to wszystkich rodzajow odbioru.

8.2. Zasady odbioru robét ulegajacych zakryciu

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), odbior robot ulegajacych zakryciu
powinien by¢ dokonywany bez hamowania postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje nadzoér inwestorski na podstawie dokumentow zawierajacych wyniki
badan laboratoryjnych oraz pomiaréw cech geometrycznych.

Odbiorowi podlegaja poszczegélne etapy wykonywanej naprawy: przygotowanie podioza,
oczyszczenie pretdw zbrojeniowych, ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego pretow
zbrojeniowych, kolejne warstwy naprawcze, kolejne warstwy powtoki ochronne;.

W przypadkach stwierdzenia odchylen, odbierajacy nakazuje usunigcie wadliwie wykonanych
robot. Ewentualne roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swdj koszt i ponownie przedstawia do
odbioru, w terminie uzgodnionym z nadzorem.
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8.3. Zasady odbioru czesciowego roboét

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), odbiér czesciowy powinien by¢
wykonany w terminie 7 dni po zgloszeniu zrealizowanych robdt zgodnie z dokumentacja
1 wymaganiami robdt na elemencie do odbioru.

Odbioru robot dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych wyniki badan
laboratoryjnych, pomiaréw cech geometrycznych oraz obmiarow (przyktady protokétow w zataczniku
nr 2), itd.

Przedmiotem odbioru czgsciowego moga by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja, wytacznie
zakonczone elementy obiektu (np. podpory, przgsta) w danym rodzaju robot.

8.4. Zasady odbioru koncowego robot.

Po zakonczeniu robét, uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw oraz skompletowaniu
catej przewidzianej w umowie dokumentacji powykonawczej (operatu kolaudacyjnego), Wykonawca
zawiadamia o tym pisemnie nadzor inwestorski.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), po sprawdzeniu dokumentacji
i stwierdzeniu gotowosci robot do odbioru Inwestor powinien, w ciagu 14 dni od potwierdzenia
gotowosci przez nadzor, zwola¢ komisje w celu przyjgcia robot.

W czasie prac komisji, po szczegdtowych ogledzinach obiektu, sporzadza si¢ i podpisuje protokot
odbioru koncowego robot.

Za dat¢ zakonczenia robdt uwaza si¢ date dokonanego odbioru koncowego.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robot obejmuje:

—  zakup i transport materialéow do wykonania robot,

—  wykonanie rusztowania roboczego,

— oczyszczenie reczne szczotkami lub skucie skorodowanego betonu elementow obiektow
inzynierskich,

—  oczyszczenie metoda strumieniowo-$cierng (np. przez piaskowanie lub hydromonitoring)
skorodowanych powierzchni elementow obiektu obiektow inzynierskich .

—  osuszenie, przygotowanie i odpylenie naprawianej powierzchni,

— w przypadku odkrycia zbrojenia usunigcie pozostalej rdzy ze zbrojenia i naniesienie
warstwy antykorozyjnej na odkryte zbrojenie,

—  wykonanie mieszanki zaprawy PC,

—  wykonanie mieszanki zaprawy PCC,

— wykonanie warstwy sczepnej z zaprawy syntetycznej systemu PC gr. 2...5 mm,

— wykonanie warstwy wyrdwnwczej - naprawy wlasciwej z zaprawy z zywic
syntetycznych systemu PC warstwami,

—  wykonanie wypetnienia - naprawy wlasciwej z zaprawy cementowej z dodatkiem zywic
syntetycznych systemu PCC warstwami,

—  pielegnacja naprawionej powierzchni podpor i ustroju no$nego,

— usuniecie zbednych materiatdw poza pas drogowy,

—  wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow.

10. Przepisy zwiazane

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczeniec w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Zasady diagnostyki.
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PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
1 zelbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych..

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw 1 ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych - WTW nr X M/93 - GDDP Warszawa 1993.

Wytyczne badan wlasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM, Warszawa
1992

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektow mostowych,
GDDP, Warszawa 1998 r.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w istniejacych
konstrukcjach mostowych, GDDP, Warszawa 1998 r.

Aprobata techniczna

UWAGA: Norma PN-EN 12620:2004 nie ma Wytycznych Technicznych dla kruszywa do betonu
w robotach drogowych i mostowych i dlatego ww. norme¢ oraz normy PN-EN
zwigzane z nia podano jedynie w celach informacyjnych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-13.02.02 BETON KLASY PONIZEJ B25 BEZ DESKOWANIA
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru warstw podbudowy z betonu klasy C8/10+C16/20 [B10+B20] w zwiazku z realizacja zadania
,»Remont obiektu mostowego JNI 35004905 w ciagu drogi gminnej nr 411547P w m. Psary Polskie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstw
betonu klasy ponizej B25 dla elementow przebudowywanych obiektow mostowych i obejmuja:

— ulozenie i zaggszczenie warstwy z betonu klasy C12/15 [B15] — pod nowymi elementami
mostu,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST D-
M.00.00.00. - "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz.
215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w_sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrdb budowlany (material) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska ocena techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo Krajowa Ocena Techniczng (aprobata
techniczna),

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualne] dokumentacji technicznej
- wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami

krajowymi
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Producent wyrobu budowlanego winien dotagczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobéw
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt wedlug zasad niniejszych SST sa:
2.2. Beton
Beton zgodny z norma PN-EN 206+A1:2016.
0 klasy C12/15 [150] na wykonanie podbetonu oraz nadbetonu

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowigzuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Materialy do betonu powinny spetnia¢ wymagania SST M.13.01.00.

Nie okresla si¢ wodoszczelnosci betonu.

2.2. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 [B25] powinien by¢ stosowany cement portlandzki
CEM 1, CEM II, CEM III niskoalkaliczny minimum klasy 32,5 spelniajacy wymagania normy PN-EN
197-1.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz
z wynikami badan z uwzglgdnieniem wymagan Rozporzadzenia. Wykonawca winien przedstawic
Inzynierowi Kontraktu dokumenty poswiadczajace dopuszczenie cementu do stosowania (m.in.
deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub deklaracje zgodnosci wystawiona Producenta). Kazda partia
cementu przed uzyciem musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera Kontraktu

Nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 [B25] powinno spetnia¢ wymagania
okreslone w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043.

Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito %
0+31,5 0-16
0.25 2+8 3+8
0,50 5+18 7+20
1,0 828 12+32
2,0 14-37 21+42
4,0 23+47 3656
8,0 38+62 60+76
16,0 62+80 100
31,5 100
63,0
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Szczegotowe wymagania dla kruszywa okreslono w ST M.13.01.00.
Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

—  jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz 31,5 mm,
—  Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0+16,0 mm.

Do wykonania betonow nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw:

—  zrecyklingu i z odzysku,

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera Kontraktu, ktéra powinna
by¢ wydana na podstawie swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub
certyfikatu zgodnos$ci z PN-EN 12620) i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z ww. norma.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociaggéw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z SST oraz normg PN-EN 206+A1 tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez
wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastgpujacymi zasadami:

— receptura mieszanki betonowej powinna uwzglednia¢ taka ilo$¢ cementu, ktora
zagwarantuje osiggniecie przez beton wymaganej wytrzymatosci na $ciskanie.

—  maksymalne iloSci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m*. Dopuszcza sig
przekroczenie tej ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera
Kontraktu.

—  recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub
obliczeniowo-do$wiadczalng, zapewniajgca uzyskanie przez beton, wymaganej przez
dokumentacj¢ projektowa, wytrzymatosci na S$ciskanie. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang
wytrzymalos¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako roéwng wytrzymatosci na $ciskanie wg
PN-EN 206+A1:2016-12.

3. Sprzet
Sprzet do przygotowywania mieszanki i uktadania mieszanki betonowej zgodnie z SST M.13.00.00.
4. Transport
Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie ze SST M.13.00.00.
5. Wykonanie roboét
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z betonu oczysci¢ i wyréwnac.
5.2.2. Wykonanie podbudowy betonowe;.

Pod wykonywanymi elementami nalezy wykona¢ warstwe podbudowy betonowej z betonu klasy
C10/15 [B15]. Grubos¢ warstw zgodna z Dokumentacja Projektowa.
Powierzchni¢ gorng warstwy betonu nalezy wyrownac przez Sciagniecie tata wyrownawcza.

5.2.3. Wytworzenie, utozenie i pielegnacja mieszanki betonowe;j.

Wytworzenie, utozenie, pielegnacja mieszanki betonowej oraz jej wlasciwosci wg SST M.13.01.00.

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie
1 zageszczanie, dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielggnacja
betonu powinny by¢ zgodne z SST M.13.01.00., pkt 5.5. Dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki betonowe;j,
W miejscu jej przeznaczenia, recznie, za pomocg koparki lub koparko-tadowarki. Dozwolone jest rgczne
zageszczenie utozonej mieszanki betonowe;.

Konsystencje mieszanki do wypetniania przestrzeni ustali¢ doswiadczalnie. Konsystencja powinna
zapewni¢ odpowiednie wypelnienie oraz zageszczenie mieszanki.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne warunki kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury
sterowania jako$cig sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegoélnych wyrobow
1 materialow do obrotu.

Wykonawca rob6t budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujgte w SST na wlasny koszt
w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera Kontraktu oraz Dysponenta.

6.2. Kontrola jakosci robot
Kontrola jakos$ci robdt polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:

- jakosci uzytych materiatow,
- wykonania robdt betoniarskich.

Kontrole jakosci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze SST M.13.01.00.
6.2.1. Kontrola jako$ci materiatow

Zgodnos¢ dostarczonego cementu zgodnie wg PN-EN 197-1 lub PN-B 19707 powinna by¢
potwierdzona certyfikatem zgodnosci wydanym przez jednostke certyfikowang.

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania cementu, ktére powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w tabeli 4.

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,

—  obecnosci grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢
w wodzie.
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Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Stalo$¢ objetosci
cementu Wczesna normowa, czasu wig- | (rozszerzalnosc),
po 2 dniach | po 7 dniach | PO 28 dniach zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 >325 | <525 >75 <10

Nie dopuszcza si¢ obecno$ci grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sig
w wodzie

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole, ktora
obejmuje:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

— oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

—  oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714.13.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do
akceptacji.

6.2.2. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:

—  konsystencja mieszanki betonowej,

oraz betonu:
—  wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajagcego m.in.
szczegotowe okreslenie liczebno$ci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki
1 betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera Kontraktu.

Kontrolg jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z SST M.13.01.00.
pkt 6.4. Czestotliwosé poboru probek i pielegnacja betonu jak beton konstrukcyjny. Wyniki kontroli
powinny by¢ zgodne z pkt 2.4.2 niniejszej SST.

6.3. Kontrola ksztaltu i wymiaréw

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem ksztattu, wymiarow
i rzednych utozonej warstwy betonu.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla warstw podbudowy:

—  glebokos¢ nie wigcej niz 20 mm,
—  wymiary w planie nie wigcej niz 30 mm,
— usytuowanie nie wig¢cej niz 50 mm.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiary robdt jest 1 m* ulozonej warstwy betonu i podbudowy betonowe;.
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Cena wykonania robot obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup i transport materialow niezbednych do wykonania robét,
—  poglebienie i wyréwnanie dna wykopu do projektowanego poziomu,
—  przygotowanie mieszanki betonowe;j,
—  wbudowanie, zageszczenie i wyrownanie betonu,
—  wykonanie korka betonowego (pod woda),
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
—  przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane
10.1.a. Polskie Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania i badania.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Sklad, wymagania ikryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 206+A1:2016-12  Beton. Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione
PN-B-06250:1988 Beton zwykty.
10.3. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. — wraz z pdzniejszymi zmianami)

Pozostate jak w SST M.13.00.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-15.01.03 IZOLACJA BITUMICZNA WYKONANA NA ZIMNO

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru izolacji bitumicznej wykonywanej na zimno w zwigzku z realizacjg zadania
,»Remont obiektu mostowego JNI 35004905 w ciagu drogi gminnej nr 411547P w m. Psary Polskie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot
izolacyjnych powierzchni odziemnych elementéw obiektow mostowych i obejmuja:

- wykonanie izolacji powierzchni odziemnych elementow betonowych obiektu
inzynierskiego poprzez trzykrotne posmarowanie materialem powtokowym do izolacji
na zimno (epoksydowo-bitumicznym) wraz z oczyszczeniem powierzchni
1 zagruntowaniem,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST D-
M.00.00.00. - "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢é z Dokumentacijg
Projektowa SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz.
215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w_sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (materiat) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyr6b objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska ocena techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo Krajowa Ocena Techniczna (aprobata
techniczng),

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacii technicznej
- wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi
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- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualne] dokumentacii
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami

krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobdw
deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

Wykonawca przed przystapieniem do wykonania robdt (izolacji) winien przedstawi¢ Inzynierowi
Kontraktu do zaakceptowania proponowane do zastosowania materiaty.

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni betonowych musza
by¢ dostosowane do warunkéw §rodowiska w poblizu obiektu. Dla obiektow posadowionych ponizej
poziomu agresywnych wod gruntowych nalezy zastosowaé materiaty izolacyjne odporne na
wystepujaca agresywnos¢ wod.

Nalezy zastosowac rodzaj materiatu izolacyjnego, okreslonego w Dokumentacji Projektowe;.
2.2. Materialy bitumiczne
2.2.1. Materiat do gruntowania

Roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed ulozeniem wlasciwej powloki
izolacyjnej wg PN-B-24620:1998 - roztwor plastyfikowanych asfaltow  ponaftowych
w rozpuszczalnikach. Lepko$¢ materiatu gruntujacego powinna umozliwiac jego penetracje w podtoze
betonowe bez tworzenia powloki (btonki). Dziatanie polega na przenikaniu w pory betonu,
uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pylow oraz na stwarzaniu warunkow przyczepnosci
warstw izolacyjnych do podtoza. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol,
benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej 60°C. Nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych
powierzchniach. Rozprowadza si¢ na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie
od stopnia porowatos$ci podtoza jednokrotne smarowanie 0,3+0,45 kg na 1 m? powierzchni
zabezpieczanej. Material tatwopalny,

2.2.2. Materiaty do izolacji wlasciwej

Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998 - produkowany jest z asfaltow
ponaftowych, plastyfikowanych olejami 1 rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi.
Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym tworzy po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke
asfaltowa o duzej plastycznosci. Powloka ta wykazuje odpornos¢ na dzialanie wod agresywnych
o stabych st¢zeniach. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikow organicznych oraz temperatury
powyzej 60°C. Rozprowadza si¢ na zimno (bez podgrzewania) cienkg warstwa na zagruntowanym
podlozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C. Przy jednokrotnym smarowaniu
powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m?. Materiat latwopalny.

Materiaty bitumiczne (typu) rodzaju P i R do wykonania cienkiej izolacji
—  $rednio-gesty roztwor (P), produkowany z nafty, asfaltu plastyfikowanego olejami lub

rozcienczalnikiem organicznym,
— rzadki (R) roztwor asfaltu plastyfikowanego rozcienczalnikiem - zgodny z PN-B-24622

lub
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2.3. Materialy syntetyczne

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania oraz
izolowania powierzchni $cian, np. epoksydowo-bitumiczne.

3. Sprzet

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi Kontraktu technologi¢ wykonania wraz z danymi
sprzetu, ktory zamierza stosowa¢ w celu wykonania izolacji przeciwwilgociowe;.

Roboty wykonane beda recznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu.

4. Transport
4.1. Warunki transportu

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu. Transport, przenoszenie
i sktadowanie materiatéw hydroizolacyjnych powinny by¢ zgodne z zaleceniami Producenta.

4.2. Warunki skladowania

Materiaty asfaltowe na powtoki asfaltowe nalezy przechowywa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala
od zrédet ciepta i $wiatla stonecznego, w temperaturze nie nizszej niz +5°C 1 nie wyzszej niz +25°C
oraz w wyraznie oznakowanych pojemnikach.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00. - "Wymagania
ogolne".

Wykonawca powinien dostarczy¢ opis technologii wykonania rob6t Inzynierowi co najmniej 15 dni
roboczych przed przystgpieniem do robdt. Opis metody wykonania powinien by¢ zgodny
z wymaganiami Producenta, wymaganiami okreslonymi w Projekcie i w niniejszej SST. Opis wymaga
akceptacji Inzyniera Kontraktu.

Opis technologii wykonania powinien zawierac:

— dane dotyczace proponowanej izolacji przeciwwilgociowej, w tym rodzaj i wlasciwos$ci
materialow,

— metode przygotowania i ukladania (zgodny z Instrukcja Producenta materiatu), w tym
sprzet, ktory Wykonawca zamierza stosowac,

— dane dotyczace warstwy ochronnej stuzacej do zabezpieczenia powloki izolacji
przeciwwilgociowe] przed uszkodzeniem spowodowanym praca sprzetu wykonujacego
nawierzchni¢ lub przejazdem pojazdow w miejscach przeznaczonych dla ruchu
pojazdow,

— wszelkie ograniczenia robot wynikajace z warunkéw atmosferycznych lub przepiséw
ochrony srodowiska,

—  sposob wykonania robot przy wpustach, szczelinach dylatacyjnych, chodnikach i innych
elementach znajdujacych si¢ w miejscu wykonywanej hydroizolacji lub w jej poblizu,

— certyfikaty ($wiadectwa) badan i zalecenia Producenta,

—  proponowane rodzaje i czestotliwo$¢ badan w okresie wykonywania robdt i po ich
zakonczeniu.
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5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1 Ogolne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Izolacje przeciwwilgociowa nalezy uktada¢ na podlozu réwnym, nieodksztatcalnym, gtadkim,
suchym i wolnym od plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego podtoza powinien wynosi¢ co najmniej
14 dni lecz zaleca si¢ aby beton byt co najmniej 28 dniowy.

Dla powtok bitumicznych oraz powtok bitumicznych modyfikowanych zywicami syntetycznymi
temperatura powietrza i podtoza w czasie uktadania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5°C i nizsza od
35°C. Dla powtok z zywic syntetycznych, temperatura powietrza i betonu nie powinna by¢ nizsza niz
+8°C (temperatura betonu musi by¢ o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

Jezeli nie jest mozliwe spelnienie ww. warunkéw dopuszcza si¢ zastosowanie specjalnych
materialdw (zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu pisemne;j
zgody Inzyniera Kontraktu.

5.2.2. Zagruntowanie podioza

Powierzchnie betonowe nalezy przed gruntowaniem odpowiednio przygotowaé, po usunigciu
naciekow mleczka cementowego powierzchna betonu powinna by¢ odkurzona i odttuszczona. Ubytki
betonu nalezy wypehi¢ specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadajacymi
Krajowa Oceng Techniczng (Aprobatg techniczng).

Podloze betonowe nalezy gruntowa¢ firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez
producentéw materiatow hydroizolacyjnych. Przed przystapieniem do robdt izolacyjnych nalezy
obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewnié
utrzymanie tego poziomu w czasie trwania rob6t. Przed nalozeniem materialu gruntujacego lub izolacji
przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien okresli¢, czy wilgotno$¢ poditoza betonowego, na ktorym
ma by¢ uktadana hydroizolacja jest zgodna z zaleceniami Producenta oraz, w przypadku gdy nie okresla
tego Producent, czy wilgotno$¢ podloza na glebokosci 20mm od powierzchni nie jest wyzsza niz 4%.
Jezeli wilgotnos¢ jest wyzsza od podanej powyzej, Wykonawca, przed przystapieniem do dalszych prac,
powinien osuszy¢ podloze do wymaganej wilgotnosci stosujac odpowiednig i zaakceptowang przez
Inzyniera Kontraktu metode.

W przypadku konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworoéw
depresyjnych szybkorozpadajacych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek
szczegolny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera Kontraktu.

Podloze betonowe powinno mie¢ wytrzymatosc:
a) na Sciskanie, okreslong zgodnie z Polska Norma nie mniejszg niz:

- wytrzymalo$¢ gwarantowana wynikajaca z przyjetej klasy betonu — w konstrukcjach
nowych

b) na odrywanie:

- nie mniejszg niz 1,5 MPa — w konstrukcjach nowych
- nie mniejszg niz 1,0 MPa — w konstrukcjach istniejacych.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac nastepujace zasady:

- nalezy gruntowa¢ podloze wylacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera
Kontraktu,

- powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie,
zuzywajac tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchiongé tak, aby na
powierzchni nie pozostata powloka z warstewki asfaltu, ilo$¢ ta zwykle nie przekracza
0,3 1I/m? (do 0,45 1/m?),

- $rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do $rodkéw
gruntujacych (odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gltownie
weglowodorow aromatycznych),
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- przed ulozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ calkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dtonia
(nie zatluszczong lub zakurzona), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza
to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Czas schnigcia roztworow
gruntujagcych jest zréznicowany w zalezno$ci od rodzaju zastosowanych
rozpuszczalnikow i warunkow wysychania w wiekszosci przypadkow wynosi on 15 do
120 minut,

- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchni¢ przy narozach wklestych
1 wypuktych.

5.2.3. Wykonanie izolacji

Materiat powtoki ochronnej nalezy przygotowa¢ do uzycia zgodnie z instrukcjami Producenta.
Ilosci dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalnikéw i dodatkow powinny by¢ zgodne z jego
wymaganiami. [zolacje asfaltowe na zimno nalezy uklada¢ na podktadach zagruntowanych roztworem
asfaltowym wg PN-B-24620:1998, emulsja asfaltowa wg PN-B-24003:1997 lub $rodkiem do
gruntowania na bazie syntetykow, po wyschnigciu powtoki gruntowej. Wystepowania ztuszczen,
spekanych pecherzy i itp. wad jest niedopuszczalne.

Powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym podtozu.
Zuzycie materiatu okoto 1,0 I/m? dla jednej warstwy. Laczna grubo$¢ warstw izolacyjnych nie moze
by¢ mniejsza niz 2 mm.

Nalezy dba¢, aby lepik asfaltowy miat odpowiednia lepko$¢ przez caty czas smarowania zgodnie
z instrukcja Producenta lub PN-B-24620:1998.

Po wykonaniu robot nalezy usunaé¢ z powierzchni hydroizolacji wszelkie ttuszcze i oleje, a na
polecenie Inzyniera Kontraktu ulozy¢é dodatkowa powloke ochronng, jezeli usuniecie tych
zanieczyszczen w jakimkolwiek stopniu moze zmniejszy¢ skuteczno$¢ wykonanej powloki.

Powierzchni¢ betonu z wykonang izolacja przeciwwilgociowg nalezy chroni¢ przed $wiattem
stonecznym, deszczem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi przez okres co najmniej
szesciu godzin od zakonczenia robot.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Wymagania ogélne:
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury
sterowania jako$cig s3 stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegélnych wyrobow
i materiatow do obrotu.

Procedury badan wykonywanych zaréwno w czasie wykonywania, jak rowniez po wykonaniu
izolacji przeciwwilgociowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami jako§ciowymi okreslonymi w opisie
metody wykonania przygotowanym przez Wykonawce. Wyniki wszystkich badan nalezy odnotowac
w Dzienniku Budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Kontrole jakos$ci robot przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowej na drogowym obiekcie
mostowym sprawuja.

—  Inzynier Kontraktu,
—  Wykonawca,
—  stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych (deklaracje
zgodnosci), Krajowe Oceny Techniczne (aprobaty techniczne), ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu
2 niniejszej SST,

—  przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materialow,

— ewentualnie wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do
akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Kontraktu Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

—  nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenic jego
wyglad.

Wykonawca sporzadzi protokét z kontroli jakosci $rodka izolacyjnego.
6.3. Zakres kontroli jakosci sprawdzamy za pomocg badan laboratoryjnych lub na miejscu.

a) jako$¢ betonu podloza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

b) jakos¢ materialdw do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg
wymagan okre§lonych w odpowiednich normach przedmiotowych Iub Aprobacie
Technicznej,

c) jako$¢ materiatdw warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiatow i mas
bitumicznych.

d) grubos$¢ wykonanej powtoki — wymagana 2 mm.

6.4. Przed przystapieniem do wykonywania rob6t nalezy sprawdzié:

a)  warunki atmosferyczne — temperature, wilgotnos¢ powietrza,

b) stan poditoza — rownos$¢, temperaturg, wilgotno$¢ oraz zgodno$¢ ich z wymaganiami
okreslonymi przez Producenta materiatu,

c)  wytrzymalo$¢ betonu na rozciaganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej
1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymato$ci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,,pull-off”
przy S$rednicy krazka probnego ¢ 50 mm powinno byé przeprowadzone wg zasady:
1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992

d) dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczace stosowanych materiatdéw - zgodno$¢
materiatbw z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Krajowymi Ocenami
Technicznymi (Aprobatami technicznymi) oraz czy okresy gwarancji nie sg przekroczone,

6.4. Sprawdzenie zagruntowania podloza betonowego:

a) nalezy oceni¢ wizualnie stan powtoki gruntujacej: przy stosowaniu asfaltowych $rodkow
gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub
ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory,
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b)  kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilo$ci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji,

6.5. Sprawdzenie wykonania izolacji wlasciwej:
Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na kontroli:

a)  zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,

b) catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w Aprobacie technicznej,

c) wygladu zaizolowane] powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta
powloke, o jednolitej barwie, bez pecherzy, zluszczen i1 innych wad, powloka powinna $cisle
przylega¢ do zagruntowanego podloza.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m? wykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elementow
betonowych stykajacych si¢ z gruntem.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"
Odbiorom rob6t podlegaja wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolacji:

- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji,

- zagruntowanie podtoza,

- wykonanie warstwy izolacji,

- warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokét izolowanych powierzchni.

Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace przygotowawcze,

—  zakup i transport materiatlow przewidzianych do wykonania robot,

—  przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem,

—  zagruntowanie powierzchni elementow betonowych,

—  dwukrotne posmarowanie powierzchni betonu materiatem do izolacji na zimno,

—  zabezpieczenie przerw technologicznych w elementach ekrandéw paskami papy,

— uporzadkowanie miejsca robot i usunigcie pozostatych materiatdéw poza pas drogowy,

—  wykonanie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej
SST.

10. Przepisy zwiazane
PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa
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ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-15.02.03 IZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO
Z. PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji plyty pomostu z papy termozgrzewalnej dla
obiektéw mostowych w zwiazku z realizacja zadania ,,Remont obiektu mostowego JNI 35004905 w ciagu
drogi gminnej nr 411547P w m. Psary Polskie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiagzanych
z wykonaniem i odbiorem izolacji ptyty pomostu i obejmuja:

e wykonanie izolacji poziomych plyty ustroju nosnego z papy termozgrzewalne;j

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z witdkniny lub tkaniny
technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie
powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng
o odpowiedniej granulacji albo folia z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna
przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na goragco” po nadtopieniu jej dolnej

powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchni¢ budowli
przed nalozeniem wlasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnos¢ izolacji do
podtoza.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowsa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz.
215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrdb budowlany (material) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdéb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska ocena techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowang: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo Krajowa Ocena Techniczna (aprobatg
techniczng),

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej
- wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami

krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dolaczyé do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowg deklaracje wtasciwos$ci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL)) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST. Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ Krajowg Oceng Techniczng (aktualng
aprobate techniczng) wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie
przez material izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych
badan.

2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowaé nastgpujace materiaty:

—  pape termozgrzewalna,
—  $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
—  piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna
a) Wymagania ogolne
Na papie termozgrzewalnej mozna uktada¢ asfalty lane o temperaturze do 240°C.

Nalezy stosowaé pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezje. Mozna stosowaé pape, do
produkc;ji ktorej zastosowano:

— elastomeroasfalty, w ktorych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktorej grubosé¢
nie powinna przekracza¢ 0,1 mm.
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b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Zaleca si¢ stosowanie papy termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych”, zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na
pomostach obiektow inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagana wartos¢ Metoda wg
1 Wyglad zewnetrzny Bez wad" PN-90/B-04615
2 Dhugo$¢ arkusza cm L+1%L? PN-90/B-04615
3 Szeroko$¢ arkusza cm S+2% S PN-90/B-04615
4 Grubo$¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1
5 Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod mm >3,0 Procedura IBDiM
0SNOw3a nr PB/TM-1/2
6 Gigtkos¢ na watku g 30 mm °C >-30 PN-90/B-04615
7 Przesigkliwo$é PN-90/B-04615
- wedlug PN MPa >0,5 Procedura IBDiM
- wedhug IBDIM MPa >0,5 nr PB/TM-1/3
8 Nasigkliwos¢ % <0,5 PN-90/B-04615 [2]
9 Sita zrywajgca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615
- wzdhuz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-1:2001
- w poprzek arkusza N > 800
10 | Wydluzenie wzgledne przy PN-90/B-04615
zerwaniu® lub
- wzdtuz arkusza % >30 PN-EN 12311-1:2001
- w poprzek arkusza % >30
11 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdtuz arkusza N >150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4
12 | Wytrzymato$¢ na $cinanie stykow
arkuszy papy
- wzdhuz arkusza N > 500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9
13 | Przyczepno$¢ do podioza 4> Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >04 nr PB/TM-1/5
- metoda ,,Scinania” N >500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7
14 | Odporno$¢ na dzialanie podwyz- °C > 100 PN-90/B-04615
szonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozona powloke i1 posypke oraz roéwne krawedzie.
Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L — dlugos¢ arkusza papy wg producenta

3) S — szeroko$¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod

5) Badanie nalezy wykonac¢ w temperaturze (20 £ 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelnia¢ wymagania wg tablicy
2. Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz
(20+5) °C od temperatury migknienia polimeroasfaltu, okre§lonej przez producenta.

Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.
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Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana wartosc Metoda badania wg
Temperatura migknienia wg

! | metody Pik PN-EN 1427:2001
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 ) '
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120

2 Temperatura tamliwosci wedlug
Fraassa PN-EN 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15

3 Analiza w podczerwieni! - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycietej z papy

2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowa¢ zywiczny
$rodek gruntujacy - primer. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania)
przez producenta papy.

a) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowia zywice epoksydowe lub  kopolimery zywic
chemoutwardzalnych. Stosujagc zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie
powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotno$ci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych $rodkow gruntujgcych zostaty podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkéw gruntujacych

Wymagana wartos¢

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Metoda badania wg

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikoéw: zywicy podstawowej 1 utwardzacza

Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002

1 Analiza w podczerwieni -
) Gestosé glom? 0 £5%p" PN-87/C-89085.03
3 Lepkos¢?
- lepko$¢ dynamiczna MPa s N +£5%n? PN-86/C-89085.06
Procedura IBDiM
- lepko$¢ dynamiczna KU n £5%n? nr TN-3/4/2000
PN-EN ISO 2431:1999
- lepko$é, czas wypltywu s n +£5%n?
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowej 1 utwardzacza
4 C h 1 whasciwodci Procedura IBDiM
zas zachowania w a301w0s01 min > 20 nr PB/TWm-24/97
roboczych w temp. 20°C
Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej
5 Przyczepno$¢ do  podloza
4)
betonowego Lo Procedura IBDiM
- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5 nr PB/TM-1/6 [20]
- po 150 cyklach zamrazaniai MPa >1,2
odmrazania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

2) n — lepko$¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypa¢ piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji,
w ilo$ci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie
uszorstnienie powierzchni, do ktorej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka
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powinny by¢ idealnie suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na
budowe w szczelnych workach z folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek
watpliwo$ci co do wilgotnos$ci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany
jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywac gorgcym piaskiem.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzgt do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwiazanych z podlozem z powierzchni phyt
betonowych Wykonawca powinien zastosowac:

—  Srutownice
Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera $rut i pyt
powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej
Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
—  sprezarke z filtrem olejowym
Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$é
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza
przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

— odkurzacz przemystowy
Uzywanie odkurzaczy przemyslowych jest korzystniejsze niz spr¢zarek, poniewaz nie
powoduja one zapylenia sasiednich czesci powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podloza betonowego
Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

—  watki malarskie lub szczotki dekarskie
Stosowanie walkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej
grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo
rozlano zbyt grubg warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:

—  watki malarskie lub gumowe grace
Stosowanie walkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej
grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano
zbyt grubg warstwe zywicy.

—  wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow
zywicznego srodka gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica
Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

—  odkurzacz przemystowy,
—  sprezarke z filtrem olejowym,

ST M.15.02.03.
- 269 -



—  miotle ze sztywnym wlosiem.

Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci
zabrudzi¢ ani zatlusci¢ powierzchni podioza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej
Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

—  palniki gazowe wieloptomieniowe
Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ si¢ na
kotkach oraz by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace stalg odlegtos¢ palnika od rolki papy
rozwijanej podczas klejenia. Umiejetno$¢ utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu
palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidlowego przyklejania izolacji.

—  palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe
Mate, rgczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam,
gdzie zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

—  laski metalowe
Laska ma dtugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm
z koncem wygigtym w ksztatcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi
arkusza papy podgrzewanego palnikiem.

—  butle z gazem
Do zasilania palnikéw nalezy stosowac duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca
si¢ stosowac butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu
o wigkszej kalorycznosci) zapewniaja wigksze i state ci$nienie gazu podczas pracy palnikow,
zwlaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzgt do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku konieczno$ci wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnos$ci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o szerokosci co
najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiescic etykiete zawierajaca dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

¢) datg produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrob Krajowej Oceny Technicznej (aprobaty technicznej).

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrodet
ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych
i zabezpieczy¢ przed przesunigciem polietylenowg folig termokurczliwg. Liczba rolek papy
pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozic¢
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krytymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport Srodka gruntujacego

Bebny ze srodkiem gruntujacym nalezy ustawiaé w pozycji stojacej, Scisle jeden obok drugiego
najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyty zwarta cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane
i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy
przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne
nalezy transportowaé zgodnie z PN-C-81400:1989 i aktualnie obowigzujagcymi przepisami
transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca nastepujace
dane:

— nazwg i adres producenta,

—  date produkcji,

—  numer partii wyrobu,

—  mas¢ netto,

— termin przydatnos$ci do uzycia,

— informacje¢ o uzyskaniu przez wyrob Krajowej Oceny Technicznej (aprobaty techniczne;j
IBDiM),

— informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),

— napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz niniejszg SST.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej SST.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego,
zagruntowanie podloza betonowego,
utozenie izolacji termozgrzewalnej,
roboty wykonczeniowe.

A

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera Kontraktu:

—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
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5.4. Ogo6lne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta
materiatu dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci powietrza.
Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnos¢ i temperature
powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich
Normach i Krajowych Ocenach Technicznych (aprobatach technicznych). Jezeli warunki pogodowe
odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu,
deszczu 1 mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy
wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura
powietrza oraz podloza jest wyzsza od +5°C dla materiatow asfaltowych i +8°C dla materiatow
z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢
co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materialy chemoutwardzalne mozna stosowaé przy
temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wigkszosci zywic
chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skroceniu, co moze mie¢ negatywny
wptyw na jakos¢ powloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu
wykonywanych robot nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktorej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem osob
oraz wjazdem wszelkich pojazdow nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy
mogg poruszac si¢ po wykonanej izolacji jadac z predkoscig nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona
jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow na izolacji oraz skrecanie kot
w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledéw technologicznych musza
sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawiac stalowe
rynienki, do ktorych moglby kapac olej z silnikow. Oczyszczonej ptyty ani wykonanej izolacji nie wolno
zathusci¢ olejem. Na wykonane] izolacji nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatow ani parkowac
samochoddw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia
w jej powierzchni¢ obcych przedmiotow (np. grysow) ani do trwalego zanieczyszczenia jej
powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak
niewlasciwa temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem
foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda
wykonywane w temperaturze 5-10°C, material izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez
24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie Srodki gruntujace oraz niektore zywice zawieraja
rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktore sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy
pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w wigkszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikdw,
dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikow gazowych oraz aparatow natryskowych
wymagajg bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikow. Zwraca si¢ uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo
pracochtonne i w przewazajacej ilosSci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powlok
izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzalego betonu

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymalym mechanicznie, suchym, czystym, rownym
i gladkim podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna
uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato
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w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze
nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robodt izolacyjnych nalezy odpowiednio wydhuzy¢.
Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakos$ci betonu
,»In-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych”.

Czyszczenie podioza nalezy wykona¢ przez §rutowanie. Nalezy tez zwroci¢ szczegolng uwage, aby
nie usungc zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podloze nalezy dokladnie oczysci¢ z mleczka
cementowego. Nastgpnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub
przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy.
Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas
robot.

Przygotowane podloze powinno spetnia¢ wymagania:

—  wytrzymato§¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca
z przyjetej klasy betonu,

—  wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co
najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podloza na odrywanie wykonywane
metoda ,,pull-off” przy srednicy krazka probnego ¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone
wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczeh wg PN-
92/B-01814,

—  podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow
wilgoci 1 spowodowanych wilgocig zaciemnien, przy pomiarze wilgotnosci
wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podloze suche nalezy przyja¢ beton
o wilgotno$ci mniejszej od 4%; pomiarow wilgotno$ci plyty nalezy dokonywac
przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatdow o porowatos$ci nie
przekraczajacej 10%,

—  podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam
oleju, smaréw i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podiloze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie
wykazujace lokalnych nierownosci (przy czym nierdwnosci te nie moga mie¢ ostrych
krawedzi):

—  w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,
—  w przypadku zaglebien — wigkszych niz 2 mm,

—  szorstko$¢ podtoza badana metoda wypelnienia piaskiem nie powinna przekraczaé
1,0 mm,

—  podloze powinno by¢ rowne: szczeliny pomiedzy powierzchnia podtoza, a tatg o dtugosci
4 m ulozong na betonie nie powinny przekraczac:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg
latg dtugosci 4 m, utoZzong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie ptyty ze Swiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera Kontraktu i projektanta istnieje mozliwos$¢ przyspieszenia cyklu realizacji
inwestycji dzieki zagruntowaniu §wiezo wylanego betonu plyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty
betonowej powinna by¢ poddana obrobce urzadzeniem do préozniowego odsysania wody z betonu. Po
prozniowym odessaniu wilgoci z ptyty, jej powierzchni¢ nalezy zatrze¢ na gladko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono
by¢ wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed
ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie Zywica gruntujaca nie zwigze.
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5.6. Gruntowanie podloza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcja producenta $rodka gruntujacego oraz
tylko jednym rodzajem s$rodka gruntujgcego. Podloza zagruntowanego zywicznym Srodkiem
gruntujacym nie nalezy ponownie gruntowac asfaltowym $rodkiem gruntujacym i na odwrét. Utozenie
dwoch srodkdéw gruntujacych: asfaltowego 1 zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem,
ktory catkowicie zniszczy przyczepnos$¢ izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujaca nalezy
chroni¢ przed zabrudzeniem, wpltywem czynnikow atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno
nastgpi¢ po utwardzeniu si¢ powloki z materialu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie
z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg zywicznych srodkéw gruntujgcych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy
w zakresie:

—  temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,

—  sposobu oczyszczenia podtoza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

—  sposobu nanoszenia zywicy,

—  czasu przydatnos$ci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
—  zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe s3 bardzo wrazliwe na zmiany warunkow prowadzenia robét oraz na btedy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robot moze doprowadzic¢
do niezwiagzania zywicy lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu robot
moga spowodowac koniecznos¢ wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie §wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $§wiezego betonu nalezy wykonac
natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz.
od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wiazania betonu.
Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem
w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach
przeznaczonych do zmieszania w caloéci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywica bazowa.
Nalezy uwazaé, aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostal materiat. Gdy utwardzacz
jest gesty, nalezy go zeskrobac ze Scianek oraz z dna pojemnika z zywica bazowa. Mieszanie obu
sktadnikow nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym
uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwaza¢, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie
pozostal nierozmieszany material. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe
zywicy nalezy posypaé suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli
instrukcja producenta przewiduje uktadanie zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, druga warstwe
nalezy ulozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed
utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usung¢ nadmiar posypki piaskowej, ktdra posypano pierwsza
warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym wtosiu, zdmuchnaé spr¢zonym powietrzem lub
zebra¢ odkurzaczem przemystowym.
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b) Gruntowanie mlodego betonu

Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo
starannie przygotowac plyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zarowno czyszczenie mtode;j
plyty, jak i wykonanie napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotnos$¢ betonu
oraz na to, ze mlody beton nie osiggnat jeszcze pelnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu
mozna wykona¢ jedynie specjalnymi zywicami, ktére moga zwigza¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mlodego betonu mozna przystagpi¢c w terminie okres§lonym przez producenta
zywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem plyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego
betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory
sa wypetnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej blonki wody. Nie wolno
gruntowa¢ betonu mokrego, na ktorego powierzchni znajduje si¢ btyszczaca warstewka wody. Jezeli na
powierzchni znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usuna¢ przez przedmuchanie powierzchni spr¢zonym
powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowaé¢ wylacznie zywicami, ktore wigza w $rodowisku
wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigza w $rodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie
zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton, ktérego powierzchnia jest
jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowa¢ zywicami, ktore wiaza w Srodowisku suchym i wilgotnym. Do
gruntowania nowej plyty z betonu zywicznym s$rodkiem gruntujgcym, przeznaczonym do suchego
betonu mozna przystapié¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia
betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie.
Roboty wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca
si¢ uktadanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz s3 one mniej podatne na bledy wykonawcze. Na
odpowiedzialnych  obiektach autostradowych nie dopuszcza si¢ stosowania systemow
dwuwarstwowych. Liczbe uktadanych warstw okresla projekt techniczny izolacji, ktoéry powinien
dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczynaé od najnizszego
punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza
utozonego wyzej sptywata na arkusz potozny nizej (,,zasada dachowki”).

5.7.2. Uktadanie izolacji wlasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym
podtozu. Podloze moze by¢ zagruntowane zywicznym s$rodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy
mozna przystapi¢ po utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢
od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchni¢ arkusza papy
podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy
palnik przesuwa si¢, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy
stosowac¢ palniki gazowe, ktore umozliwiajg nadtopienie papy jednocze$nie na catej szerokosci arkusza.
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Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jakoSci wykonywanej izolacji jest dostarczenie
odpowiedniej ilo$ci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata
warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze tworzac
przed rolkg warstwe plynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna
,,topi¢” sie w roztopionym asfalcie i jednocze$nie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez
caly czas przed rozwijang rolkg papy utrzymywata si¢ warstewka plynnego asfaltu o podanej wyzej
szerokos$ci. Ptynny asfalt powinien wyptywac¢ takze na boki rolki na szeroko$ci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymac metalows ,,laska”, nadtopié
od spodu malym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegolne arkusze papy laczy si¢ ze sobg na zaktad:

—  poprzeczny (rdwnolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
—  podhluzny (réwnolegle do szerokos$ci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podluzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie
wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢
przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycia¢ i usung¢ naroze najnizej potozonego
arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uktada si¢ bezposrednio na
pierwszej bez ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinig¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach
przebi¢ izolacji przez rury i slupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustow i saczkow
wymagaja wykonania robot ze szczegdlng starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy
nadtapia¢ mocniej niz srodkowa cze$¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy dodatkowo
nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza
utozonego wyzej splywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych
przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledoéw wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak
pojawic¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktorych woda przeplywa z arkusza naklejonego
nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki moga mie¢ miejsce na granicach etapowania robot
izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a p6zniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot
powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie niedoklejonej krawedzi arkusza
papy, aby pdzniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowac¢ ,,zasad¢ dachowki” jest powaznym btedem.
Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyl, a czesto arkusz
papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong
krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz
utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”. Arkusz papy na
granicy etapu robot nalezy przyklei¢ w catosci do podloza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach.
Po wznowieniu robot krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczy$cic ze wszystkich
zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrzaé
od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i $cigé metalowa
szpachelka zanieczyszczenia wraz z cze$cig masy asfaltowej, ktora znajduje si¢ ponad osnowa papy.
Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy
przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.
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5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych,
w ktorym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie stosowanych materiatdéw, parametrach technologicznych wbudowania
materialow, ilo$ci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanej izolacji..

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢c wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych
lub deklaracje zgodnosci, Krajowe Oceny Techniczne lub aprobaty techniczne, ew. badania
materialdow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow

z wymaganiami pktu 2 niniejszej SST,
b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
c) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do
akceptaciji.

Na zadanie Inzyniera Kontraktu Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan
materialdow wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:

—  nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— date produkgji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujagcym Wykonawca powinien oceni¢ jego
wyglad.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrolg¢ wykonania robot izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory dokonuje oceny
zgodnos$ci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada
2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 1.).

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:

—  sprawdzenie przygotowania podtoza,
—  kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,
—  kontrole wykonania izolacji wtasciwe;.
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6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

przy zastosowaniu zywicznych $rodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko blyszczaca. Po dotknieciu reka nie powinna
brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czgsciowo
W nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilo$ci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu
aplikacji (dotyczy zywicznych $rodkoéw gruntujacych).

Z ulozenia srodka gruntujacego nalezy sporzadzic protokot.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

rownos¢ uktadania arkuszy i szeroko$¢ zaktadow,

wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja
z papy zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolitag barwe. Niedopuszczalne
sa przebarwienia, niedoklejenia, pgcherze, pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,
prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza
powinny by¢ wyplywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na
delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére daja ghuchy
dzwick. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest
niedoklejona do podtoza,

przyczepnos¢ izolacji do podioza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podioza. Badanie
przyczepnosci izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez
Inzyniera Kontraktu polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m?. Na
kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach
o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych
nalezy dodac jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej powierzchni.

Mozna stosowac jedng z dwoch metod oceny przyczepnosci izolacji do podioza:

metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dlugosci
15 cm od podtoza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana
w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna
brudzi¢ skoéry. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o srednicy zewnetrznej
50 mm, naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu
1 zmierzeniu sily zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacj¢ nalezy nacig¢ specjalng
koronkg o $rednicy rdzenia rownej Srednicy krazka. Nacigcie nalezy wykona¢ przez cala
grubos¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkdéw, oderwaé je aparatem
»pull-off” 1 obliczy¢ srednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$é przyczepnosci
do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podioza w réznych temperaturach

otoczenia
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Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepnos$¢ izolacji do podtoza, MPa
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18 —22 0,4
5 22 -26 0,3

Z ulozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokol.

W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetniaé protokot pomiaréw warunkow
klimatycznych.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli
w czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione.
Szczegotowy sposob naprawy powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
—  pecherze pod izolacja,
—  uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt malych wyptywéw asfaltu spod arkusza
papy, naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim
wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisngé¢ do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pgcherza polega na wycigciu
prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i usunigciu go w calosci. Pape nalezy odcina¢ od
podtoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papa byla woda, to podiloze nalezy wysuszy¢. Podloze,
W miejscu po usunictej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podiozu
asfaltu z papy oraz srodka gruntujacego. Na rozgrzane podloze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu,
siegajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe
uszkodzen mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwac
jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopic
od gory palnikiem.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiary robot jest 1 m? (metr kwadratowy) utozone;j izolacji.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  podloze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacji,
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—  zagruntowane podloze betonowe lub stalowe.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robot obejmuje:

—  zakup i dostarczenie materialow i pozostatych czynnikow produkcji,

—  wykonanie projektu technicznego izolacji,

—  przystosowanie robdt do warunkdéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
—  oczyszczenie powierzchni betonu poprzez srutowanie,

—  przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,

—  zagruntowanie powierzchni betonu,

—  ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza SST i dokumentacja projektows,

—  wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

—  wykonanie napraw ulozonej izolacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-90/B-04615

PN-EN 12311-1:2001

PN-EN 1427:2001

PN-EN 12593:2004

PN-EN 1767:2002

PN-83/C-04523
PN-EN ISO 2431:1999

PN-87/C-89085.03

PN-86/C-89085.06
PN-78/C-81400:1989
PN-92/B-01814

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

Elastyczne wyroby wodochronne. Czgs¢ 1: Wyroby asfaltowe do
izolacji wodochronnej dachow. Okreslanie wlasciwosci mechanicznych
przy rozcigganiu

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia.
Metoda pierscien i kula

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci
metoda Fraassa

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Analiza w podczerwieni

Oznaczanie zawarto$ci wody metodg destylacyjng

Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkow
wyplywowych

Zywice epoksydowe. Metody badah. Oznaczanie gestosci (masy
wlasciwej)

Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci
Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
1 zelbetowe. Metoda badan przyczepnos$ci powtok ochronnych

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa pap
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwo$ci papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sily zrywajacej przy rozrywaniu

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podloza przez odrywanie

(metoda ,,pull-oft™)
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Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez $cinanie
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworow asfaltowych

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykow arkuszy papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wlasciwosci roboczych dla
materiatow z zywic epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 63, poz. 735)

Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz.U. 2016 poz. 1966)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005

ST M.15.02.03.
- 281-



ST M.15.02.03.
- 282 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-15.03.01. IZOLACJONAWIERZCHNIA NA ELEMENTACH
OBIEKTU MOSTOWEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania iodbioru izolacjo nawierzchni z zywicy epoksydowej i poliuretanowej ulozonej na
powierzchni chodnikéw obiektow w zwiazku z realizacja zadania ,,Remont obiektu mostowego JNI
35004905 w ciagu drogi gminnej nr 411547P w m. Psary Polskie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SSST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot
przy wykonaniu nawierzchni z dwusktadnikowego materiatu i kruszywa i obejmuja:

— wykonanie nawierzchni grubosci min. 5 mm na powierzchniach poziomych kap
chodnikowych z zywic epoksydowo-poliuretanowych wraz z zagruntowaniem podtoza

Uwaga: Do wykonania nawierzchni uzy¢ materialy posiadajace Krajowa oceng techniczng
lub Aprobate techniczng IBDiM.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Izolacjonawierzchnia — (zwana dalej nawierzchnig) powloka o grubosci od 3 do 15 mm,
uktadana na powierzchni jezdni i chodnikéw mostowych, pelnigca jednoczesnie funkcje
izolacji i nawierzchni.

1.4.2.  Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz.
215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie
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ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyréb budowlany (materiat) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska ocena techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
swiadczacy o zgodno$ci z Polska Norma Krajowa ocena techniczng albo aprobata
techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej
- wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami

krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL)) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST. Dla wszystkich zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi Polska Norme Krajowa oceng
techniczng lub aktualng aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu za§wiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie
przez material izolacjonawierzchni wymaganych wtasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.

Nawierzchnia sktada si¢ zazwyczaj z nastepujacych warstw:

—  warstwy gruntujacej
—  warstwy podstawowej - nawierzchniowej
—  warstwy zamykajacej

Materiatami stosowanymi do wykonania robot wedtug zasad niniejszej SST sa:
2.2. Spoiwo
Do wykonanie nawierzchni (izolacjonawierzchni) nalezy stosowaé materiaty o spoiwie:

—  epoksydowym (zywice epoksydowe zmigckczone bitumami) - na podtozach stalowych
1 betonowych,
—  epoksydowo-poliuretanowym - na podtozach stalowych i betonowych,

Tablica 1. Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (zywice epoksydowe
zmigkczone bitumami)

Lp. Whasciwosci ng)esf[ll;a Wymagania | Metoda badan wedtug
1 | Przyczepnos¢ powtoki do podloza betonowego

- wartos$¢ Srednia MPa >2,5 Procedura IBDiM
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa >2,0 PB-TM-X3

2 | Przyczepno$¢ powtoki do podtoza stalowego Procedura IBDiM
YCZEpRose P P & MPa > 4.0 PBLTM.X4

3 | Wskaznik ograniczenia chtonno$ci wody o ~ 90 Procedura IBDiM
- PB-TM-X5
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Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania

i odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - powioka Procedura IBDIM
bez zmian PO-2
e e O
-7 PB-TM-X3
6 | Scieralno$¢ badana na tarczy Béhmego mm <20 PN-84/B-04111 [2]
7 | Wskaznik szorstko$ci SRT > 65 PN-EN 1436:2000

Tablica 2. Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

s Jed- . ,
Lp. Wiasciwosci nostka Wymagania | Metoda badan wedlug
1 | Przyczepno$¢ powloki do podtoza betonowego
- warto$¢ Srednia MPa >2,0 Procedura IBDiM PB-
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5 TM-X3
2 | Przyczepno$é powtoki do podtoza stalowego Procedura IBDiM
Mpa > 40 PB-TM-X4
3 | Wskaznik ograniczenia chton-no$ci wody o > 90 Procedura IBDiM
° - PB-TM-X5
4 Star(l) powloki po ISQ cyklach zamrazania i odmrazania powloka Procedura IBDIM
w 2% roztworze soli (NaCl) - .
bez zmian PO-2
e T
P =5 PB-TM-X3
6 | Scieralno$¢ badana na tarczy Bohmego mm <25 PN-84/B-04111
7 | Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN 1436:2000
2.3. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowaé kruszywa odporne na S$cieranie: piaski
kwarcowe, grysy ze skat lamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe,
pomiedziowe lub podobne). [1o$¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni
powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.
W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach jako posypki nie nalezy stosowaé piasku, ale
kruszywa ze skat famanych lub kruszywa spiekanego.
Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ Y4 grubosci uktadanej warstwy.
Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo
i dostarczane na budoweg w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do wykonywania
izolacjonawierzchni powinny spelnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01 [5].

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wtasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000]
2 Zawartos$¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) 0.1 PN-B-06714.12:1976
4 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowane;j

metody bezposredniej % (m/m) <2 PN-B-11112:1996
5 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles % (m/m) <25 PN-B-06714.42:1979
6 Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979

Uwaga: Do wykonania nawierzchni chodnikéw uzy¢ materialy posiadajace Krajowa ocene
techniczng (Aprobate techniczng IBDiM) oraz zaakceptowane przez Inzyniera
Kontraktu. Zastosowany material powinien by¢ elastyczny oraz odporny na dzialanie

chemicznych $rodkéw odladzajacych.
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3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do czyszczenia podloza

Do czyszczenia podloza Wykonawca moze zastosowac:

e  piaskownice,

e  Srutownice (Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemyslowy, ktory
zbiera $rut i pyl powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pyhu i moze byé
uzywany ponownie),

e sprezarke Srubowa z filtrem olejowym filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie
wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem.
Zanieczyszczenie podloza olejem zmniejsza przyczepnos¢ izolacjonawierzchni do
podtoza),

e odkurzacz przemystowy uzywanie odkurzaczy przemyslowych jest korzystniejsze niz
sprezarek, poniewaz nie powoduja one zapylenia sasiednich czeSci powierzchni
roboczej).

3.3. Sprzet do nakladania izolacjonawierzchni
Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:

e  wolnoobrotowe (maksimum 300 obr./min) mieszadlo mechaniczne do mieszania
sktadnikow,

pedzle,

watki malarskie,

szpachle z¢bate,

listwy gumowe na prowadnicach do rozprowadzenia preparatu.

4. Transport

Material dostarczany jest w plastikowych lub metalowych pojemnikach 2x10 kg, 2x25 kg lub
2x200 kg - w postaci ptynne;j.

Kruszywo transportowane bgdzie srodkami transportu - samowytadowczymi zabezpieczajacymi je
przed zanieczyszczeniem.

Materialy do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

nazwe i adres producenta,

nazwe wyrobu,

oznaczenie,

date produkcji,

mas¢ netto,

termin przydatnosci do uzycia,

informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb Krajowej oceny technicznej (aprobaty techniczne;
IBDiM),

informacj¢ o proporcji mieszania,

sposob przechowywania i stosowania materiatdbw i zachowania przy tym niezbednych
srodkow ostroznosci, bhp i1 ochrony srodowiska,
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Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od zrddel ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wpltywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki
sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem
proporcji mieszania.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu
1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz jesli dokumentacja projektowa nie podaja
inaczej, zgodnie z ,,Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich”

Warunki wykonania robot powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Krajowej ocenie
technicznej (Aprobacie technicznej).

Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos¢ i temperaturg powietrza.
Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach
i Krajowej ocenie technicznej (aprobatach technicznych). Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od
wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody.
Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalne;j
zmianie pogody.

Izolacjonawierzchnia winna zachodzi¢ 5 cm na kraweznik.
5.2. Roboty przygotowawcze
5.2.1. Wykonanie pola referencyjnego

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera Kontraktu:

e  ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
o  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji
protokot z ustalen technologicznych. Wzor protokoétu zostal zamieszczony w zatgczniku 1.

Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci Inzyniera Kontraktu oraz
dostawcy materialow, powinien wykona¢ pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola
referencyjnego ma na celu:

e  okreslenie umownych warunkdéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,

o  okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do
uzgodnien migdzy Wykonawca i Inzynierem Kontraktu,

e oceng przydatnosci proponowanych materiatéw i technologii,

e  oceng efektow wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktorego ocenia si¢ kazdy z pdzniejszych etapow
wykonania izolacjonacjonawierzchni:

e  przygotowanie podioza,
e  zagruntowanie podioza,
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e wykonanie, grubos¢ i przyczepno$¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole ustalen
technologicznych i zgodnie z zatozong technologia. Prace powinny obejmowaé przygotowanie podtoza
oraz wykonanie poszczegélnych warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrole wykonania robdt, a Inzynier Kontraktu
badania odbiorcze. Sposob i zakres kontroli wykonania robot zostat przedstawiony w pkcie 6. Wielkos¢
powierzchni referencyjnej okresla Inzynier Kontraktu, o ile nie zostato to okreslone w dokumentacji
projektowe;j.

Pole referencyjne powinno zosta¢ zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem Inzyniera
Kontraktu i przedstawiciela producenta materiatow. Kazdy etap przygotowania podtoza i wykonania
izolacjonawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten, lacznie z wynikami
wykonanych badan, bedacych podstawa tej akceptacji, zapisane w protokole pola referencyjnego.
Protokét ten moze stanowi¢ dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

5.3. Zakres wykonywanych robot
5.3.1. Zakres stosowania

Nawierzchnie przeznaczone sa do stosowania jako cienkie, szorstkie nawierzchnie stanowigce
jednoczesnie izolacje przeciwwilgociowsg i warstwe Scieralna.

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchni¢ musi by¢ starannie przygotowana. Przygotowanie
podtoza polega na oczyszczeniu go z czgséci luznych, pytéw, olejow i innych elementéw obnizajacych
przyczepnos$¢ poprzez np. szlifowanie i piaskowanie. Powierzchnia ta musi by¢ sucha i odpylona. Beton
podtoza klasy min. B25; PULL OFF R¢>2,5MPa; Rmin>1,5MPa

Czyszczenie podloza nalezy wykonaé przez $Srutowanie lub piaskowanie. Z podloza betonowego
nalezy dokladnie zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong
powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie sprezonym
powietrzem za pomoca sprezarki Srubowej.

Podloze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetniac¢ nastgpujace
wymagania:

e  wytrzymatos$¢ na Sciskanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrzymato$¢ gwarantowana
wynikajaca z klasy betonu przyjetej w dokumentacji projektowej,

b) w  konstrukcjach  odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych
i remontowanych: > 25 MPa,

e  wytrzymalo$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 $rednio nie mniej niz 2,0 MPa przy
wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu
izolacjonawierzchni na jezdniach, kraweznikach,

o suchos¢ podtoza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci
i spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%;
pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej) nalezy wykonywaé
przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialow o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

e  czysto$¢ podloza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pylow, plam, olejow,
smarow 1 innych zanieczyszczen; oceng czystosci podloza wykonuje si¢ wizualnie,

e gtadko$¢ podloza: lokalne nieréwnosci i zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ + 1 mm,

e  szorstko$¢ podtoza: badana metoda wypehienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna
przekracza¢ 1,0 mm,
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o rowno$¢ podloza: szczeliny pomigdzy powierzchnig podtoza a tatg o dlugosci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac
cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tata o dlugosci 4 m ulozona na badanej
powierzchni,

o  wilgotno$¢ podloza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ uktadana na podtozu
wilgotnym (jezeli Krajowa ocena techniczna lub Aprobata techniczna nie zabrania),
dopuszcza si¢ uktadanie izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie
ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest ukladanie
izolacjonawierzchni na podtozu mokrym, tzn. pokrytym blyszczaca warstewka wody,

e ukladanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych - ukladanie
izolacjonawierzchni jest mozliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.
W przypadkach plyt naprawianych, nalezy przestrzega¢ zalecen producentdow materiatéw
naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty techniczne
nie stanowig inaczej nalezy przyja¢, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastgpuje w ciggu 24 h,
a zapraw typu PCC w ciggu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C),

e  wyrdownanie podtoza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 5 mm) podtoze
betonowe nalezy wyrowna¢ zaprawa typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych
materiatdw. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast
w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o st¢zeniu
przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usunaé lub zneutralizowaé substancje
szkodliwe, a nastgpnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. Nierownosci podioza
przekraczajace 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajace fragmenty nalezy odkué lub zeszlifowac,
a zagltebienia wypeti¢ zaprawami typu PC lub PCC.

e spadek podioza: izolacjonawierzchni¢ mozna uktada¢ na ptytach pomostu o spadku nie
przekraczajacym 4%. W przypadku koniecznosci uktadania izolacjonawierzchni na wigkszych
spadkach, jezeli tak zaleca producent, do zywicy dodawane sa specjalne dodatki tiksotropowe
zapobiegajace splywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni, na ktorej jest wykonywana.

5.3.3. Spos6b przygotowania materiatow.

Preparat do gruntowania podtoza nalezy wymiesza¢ w naczyniu w sposob ciagly co najmniej 5 min.
w stosunku wagowym 1:1, tak by mieszanina byta jednorodna. Przygotowanie mieszanki - krétko przed
rozpoczeciem prac sktadniki nalezy wymieszaé intensywnie za pomocg mieszadla elektrycznego
(300+400 obr./min.). Piasek dozowa¢ porcjami podczas mieszania. Czas mieszania wynosi 3 min.
Kruszywo nalezy wyplukaé i wysuszyc.

5.3.4. Technologia wykonania.

W pierwszej kolejnoséci powierzchnig, na ktorej bedzie utozona nawierzchnia nalezy zagruntowaé
preparatem za pomoca pedzla lub watka, uktadajac 1 lub 2 warstwy $rodka gruntujacego. Przerwa
pomiedzy warstwa gruntujgcg a nawierzchnig 1 doba. Zuzycie warstwy gruntujacej 0,5 kg/m?. Warstwe
nawierzchniowa nanosi¢ o grubosci 3 mm wymieszang w proporcji 1:1 z piaskiem kwarcowym. Zuzycie
materiatlu okoto 2,4 kg/m? Nanosi¢ szpachelky, rozprowadzi¢ rownomiernie przy pomocy listwy
gumowej na prowadnicach w temperaturze od +10 do +30°C. odpowietrza¢ poprzez przecigganie watka
z kolcami. Warstwe zamykajacg nanosi¢ po okresie 1 doby od utozenia warstwy nawierzchniowe;j.
Nanosi¢ watkiem lub pedzlem. Zuzycie materiatu okoto 0,4 kg/m?.

Nalezy zwroci¢ uwage na zapewnienie szczelnosci podluznego szwu pomiedzy ciggami
nawierzchni o r6znych barwach. UloZona izolacjonawierzchnia winna przykrywac styk pomiedzy kapa
i kraweznikiem i zachodzi¢ 5 cm na kraweznik.

5.3.5. Roboty wykonczeniowe.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastapic tylko po jej catkowitym utwardzeniu.
Czas ten powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

5.3.6. Zalecenia specjalne.

Temperatura podtoza w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawiera¢ si¢ w przedziale
8+30°C. Ponadto podtoze powinno mie¢ temperature min. 3°C powyzej punktu rosy. Temperatura
powietrza powinna wynosi¢ min. 12°C, a wilgotno$¢ wzgledna 50-85%.

Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, nalezy ja chroni¢ przed deszczem i intensywnym
promieniowaniem slonecznym np. przez pokrycie plandekami.

Nie nalezy prowadzi¢ robdt podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo$¢ zapylenia podtoza.
Nie wolno takze prowadzi¢ robot podczas opadéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed
prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania Zzywic.
Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robdt powinna by¢, o co najmniej o 3°C
wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych
(opady, niskie temperatury otoczenia), nalezy je wykonywac pod namiotem. W takim przypadku nalezy
zastosowa¢ urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie
1 utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podioza oraz wentylacji.

Z pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot.

Tablica 4. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN 1542:2000

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - warto$¢ $rednia >2,0 MPa
lub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,6 MPa
2 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym | - warto$¢ $rednia > 1,6 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,2 MPa

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00.

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury
sterowania jako$cig sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegoélnych wyrobow
i materiatow do obrotu.

Procedury badan wykonywanych zarowno w czasie wykonywania, jak rowniez po wykonaniu
izolacji przeciwwilgociowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami jako§ciowymi okre§lonymi w opisie
metody wykonania przygotowanym przez Wykonawce. Wyniki wszystkich badan nalezy odnotowaé
w Dzienniku Budowy.

Kontroli jakosci robdt podlega jako$¢ uzytych materialdw - zgodno$¢ z wymaganiami punktu 2
niniejszej SST.

6.2. Kontrola jakosci w trakcie robét obejmuje:

—  kontrole przygotowania podtoza,
—  sposob przygotowania materiatow,
—  kontrol¢ zagruntowania podtoza,

—  kontrole naniesienia mieszanki,

—  kontrole posypywania kruszywem,
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—  kontrole pielegnacji wykonanej nawierzchni.

Jako$¢ uzytych materiatléw, cechy geometryczne oraz wlasciwosci wykonanej nawierzchni powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w Krajowej ocenie technicznej (Aprobacie technicznej).

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badanie przygotowania podtoza

Podloze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spelnia¢ wymagania podane
w pkcie 5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podloza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materialow, ilosci dozowanych sktadnikoéw, czasu mieszania, czasu
aplikacji (dotyczy zywicznych $rodkdéw gruntujacych).

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych s$rodkow gruntujagcych: prawidlowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu reka nie
powinna brudzi¢ skory,

— przy zastosowaniu zywicznych s$rodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu rekg nie powinna
brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czgsciowo
W nig wtopiona.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni
Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

—  grubo$¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,

— wyglad zewnetrzny - powierzchnia powloki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug,
widocznych szwow, przerw roboczych, rys, peknigc, sptynigc, sfatldowan, pecherzy i tat;
barwa powloki powinna by¢ jednolita i zgodna ze SST i dokumentacja projektows;
posypka uszorstniajaca powinna by¢ mocno wklejona w podloze oraz roztozona
rownomiernie,

—  przyczepnos$¢ izolacjonawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach,
wybranych losowo przez Inzyniera Kontraktu. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach
pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze.
Na obiektach wiekszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m?
izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepno$ci do podloza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off”, ktéra polega na odrywaniu
metalowych kragzkow o $rednicy zewngtrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni
izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed
naklejeniem krazka izolacjonawierzchni¢ nalezy nacigé¢ koronka o $rednicy rdzenia réwnej $rednicy
krazka. Nacigcie nalezy wykona¢ przez calg grubos¢ izolacjonawierzchni, w taki sposdb aby, naciaé
takze beton podtoza na glgbokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkow, oderwac
aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona S$rednia wartos¢
przyczepnosci do podloza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 5.

Jezeli warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiardw bedzie wyzsza od wartosci sredniej okreslonej
w tablicy 4 dla danego rodzaju materiatu, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymalosci na odrywanie
zostat spelniony.
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Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materialow, ktore
byly stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odno$nie och
stosowania.

Z kontroli jako$ci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykona¢ protokot.

Tablica 5. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podloza betonowego i stalowego

Lp. izolacjf){r(l)a(llvi?e czchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - wartos¢ $rednia > 2.5 MPa
lub epoksydowym - wartos¢ pojedynczego wyniku >2.0 MPa
2 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - warto$¢ $rednia >2,0 MPa
poliuretanowym - warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M.00.00.00.
Jednostkg obmiaru robot jest m? wykonanej nawierzchni chodnikow z zywic syntetycznych
o okreslonej grubosci. Ogélne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady dotyczace odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e podtoze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
e zagruntowane podioze betonowe lub stalowe.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robot obejmuje:

—  zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,
—  prace pomiarowe,

—  wykonanie pola referencyjnego,

—  przygotowanie i oczyszczenie podtoza pod nawierzchnig,

—  przygotowanie materialow,

—  zagruntowanie podloza,

— naniesienia zywicy syntetycznej z posypaniem kruszywem,

— pielegnacja wykonanej nawierzchni,

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot
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10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych  wiasciwosci  kruszyw-Oznaczanie  sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-B-06714.12:1976 ~ Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-06714.42:1979  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnos$ci w bebnie Los Angeles
PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-EN 1542:2000 Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Oznaczanie narastania wytrzymato$ci na rozcigganie polimeréw

10.2. Inne dokumenty

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-
off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepnosci powloki ochronnej do stali metodq ,, pull-
Oﬁ)’

Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Procedura IBDiM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania
1 odmrazania

Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych
Aprobata techniczna

Krajowa ocena techniczna

Instrukcja stosowania Producenta — w jezyku polskim

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zatacznik do zarzadzenia
nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-16.01.04. DRENAZ ODWADNIAJACY IZOLACJE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
drenazu odwadniajacego izolacje w zwigzku z realizacja zadania ,,Remont obiektu mostowego JNI
35004905 w ciagu drogi gminnej nr 411547P w m. Psary Polskie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania drenazu odwadniajacego izolacj¢ na
budowanych obiektach mostowych i obejmuja:

a) wykonanie drenazu podtuznego - w warstwie wigzaco-ochronnej nawierzchni z kruszywa
8+16 mm otoczonego zywica epoksydowg oraz podwojnego drenu z tasmy tkanej,

1.4. Okres$lenia podstawowe.

1.4.1.  Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz.
215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w_sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyrdb budowlany (material) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska ocena techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacii technicznej
- wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami

krajowymi
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Producent wyrobu budowlanego winien dolgczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

2.2. Drenaz
2.2.1. Dren podtuzny z grysu
Drenaz podluzny z zastosowaniem nastgpujacych materiatow:

- grys 816 mm (lub 8+12 mm)

- zywica epoksydowa,

- utwardzacz.

- geotkanina filtracyjna — tasma tkana,

lub:

- grys 5+-8 mm

- zywica epoksydowa,

- utwardzacz.

- geotkanina filtracyjna — tasma tkana,

Uzyte materialy musza posiada¢ deklaracje zgodnosci (atest) producenta.

Tablica 1. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
i " ocena
1 Wyglad zewngtrzny wg *) organoleptyczna
2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie MPa >55 ISO 527-2
3 Wydtuzenie % >30 ISO 527-2
4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505

*) Zywica powinna byé barwy okre$lonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzania, po dotknigciu
powierzchni probki nie powinno si¢ stwierdzi¢ na palcach widocznych $ladow zywicy.

3. Sprzet

Do wykonania drenu z grysow Wykonawca powinien dysponowac:

— mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,

malg betoniarka lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem,

— drobnym sprzetem pomocniczym (przecinarki, topaty itp.),
wiertarka do wiercenia otworéw w betonie (nawierzchni asfaltowe;).

Roboty zwigzane z wykonaniem drenéw wykonane beda recznie przy pomocy lekkich narzedzi.

Sprzet uzywany do robdt musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera
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4. Transport
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdéw powinny odbywac si¢ tak, aby zapewnic
ochrone materiatow przed zniszczeniem i zachowac ich dobry stan techniczny. Elementy uszkodzone
podczas transportu nalezy wyeliminowac..

5. Wykonanie robét
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot.
5.2.1. Wykonanie drenazu podtuznego.
Przed wykonaniem warstwy nalezy:
a) przygotowac grysy, tj.:

— rozsiaé, by nie zawieraly ziaren spoza frakcji 5+8 mm,
przeptuka¢ woda w celu usuniecia pytow,

—  wysuszy¢,

przechowac w szczelnym pojemniku,

b)  wycechowac objetosci robocze garnka i garnuszka,
c)  oczysci¢ przestrzen przeznaczong do wypelnienia grysem.

Wykonanie warstwy drenazowej — drenazu podtuznego polega na:

— odmierzeniu potrzebnej ilosci grysow, mozliwej do jednorazowego wymieszania np.
2 dm? oraz zywicy w stosunku objetosciowym 50 cze$ci kruszywa do 1 czesci zywicy,

—  odmierzeniu potrzebnej ilo$ci utwardzacza, np. w stosunku 10:1,60 cm?® zywicy i 6 cm?
utwardzacza i dokladnym wymieszaniu zywicy z utwardzaczem,

—  wymieszaniu kruszywa z zywica zawierajgcg utwardzacz tak, aby powierzchnia ziaren
byla pokryta zywica,

—  ulozenie podwojnego drenu z tasmy tkane;,

— ulozeniu drenazu z grysu otoczonego zywica i ich lekkim zageszczeniu topatka
(zakrywajgcego tasmy tkane),

Mieszanie zywicy z utwardzaczem oraz otaczanie grysow i ich wbudowywanie, nalezy wykonywac
W sposéb zorganizowany, bez przerw, poniewaz czas zuzycia Zywicy jest ograniczony w zaleznosci od
temperatury otoczenia.

Drenaz wykona¢ w warstwie wigzacej nawierzchni.

Zadaniem drenazu podtuznego jest odprowadzenie wody poza obiekt. Miejsca przebiegu drenu
wzdtuz obiektu nalezy zabezpieczy¢ tatami lub listwami drewnianymi przed wypelnieniem, podczas
wykonania warstwy wiazgco-ochronne;.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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6.1. Kontrola jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie poszczegolnych etapow robot.
Przy kontroli nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

—  sprawdzenie usytuowania w planie
—  sprawdzenie materiatow
—  sprawdzenie kompletnosci wykonanych robot.

6.2. Zakres kontroli jako$ci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych.
a) zgodnos$¢ zastosowanych materiatow z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz ich
jakose,
b) wuziarnienie grysow,
Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robot z projektem
z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych

(odbiory mig¢dzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow odbioru robot lub
wpisow do dziennika budowy.

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) drenu podtuznego i uwzglednia wszystkie elementy
sktadowe robot.

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
8. Odbior robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Cena robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,

—  przygotowanie materialow,

—  wykonanie drenu podtuznego z grysu otaczanego zywica epoksydowa wraz utozeniem
podwodjnego drenu z taSmy tkane;j

— uporzadkowanie miejsca wykonania robot

—  przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-17.01.01 EOZYSKA STALOWE [RENOWACJA]

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z montazem oraz konserwacja tozysk w zwigzku z realizacjg zadania ,,Remont obiektu
mostowego JNI 35004905 w ciggu drogi gminnej nr 411547P w m. Psary Polskie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z montazem i konserwacja tozysk mostu i obejmuja:

a) przeglad i wykonanie koniecznych napraw tozysk

b) oczyszczenia oraz wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego tozysk,
¢) wykonanie podlewki pod blachami podstaw tozysk,

d) montaz i demontaz rusztowan pomocniczych,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz.
215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w_sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (materiat) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyr6b objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska ocena techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacii technicznej
- wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami

krajowymi
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Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowg deklaracje wtasciwos$ci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

2.2. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robot renowacyjnych wedlug zasad niniejszych
ST sa:

2.2.1. Srodki zabezpieczajace tozyska przed korozja:

- grafit - do zabezpieczenia powierzchni §lizgowych ptyt tozysk - nalezy stosowac grafit
naturalny w proszku dajacy po wyzarzeniu popiot w iloéci nie wigkszej niz 10 % ci¢zaru.

- zestaw farb do malowania poliuretanowo-epoksydowych na powierzchnie metalowe -
laczna grubos¢ warstw 240+250 um - do zabezpieczenia powierzchni stalowych

Zestaw materialbw oraz szczegoly dotyczace poszczegdlnych warstw zabezpieczenia
antykorozyjnego zostang ustalone przez Inzyniera wspolnie z Projektantem sposrod przedstawionych
przez Wykonawcg propozycji.

2.3. Podlewka pod lozyska

Pod tozysko mozna stosowaé podlewki z niskoskurczowej zaprawy cementowej, zywicowej lub
cementowo-zywicowej. Dla zastosowanej zaprawy Wykonawca przedstawi Europejska lub Krajowa
Ocene Techniczng (aprobate techniczng wydana przez IBDiM) potwierdzajaca, ze zaprawa
przeznaczona jest na podlewki pod tozyska. Zaprawa bedzie wprowadzona pod cisnieniem pod
istniejgce tozyska.

Jezeli stosowana zaprawa jest na bazie zywicy, to chemiczne wtasciwos$ci zywicy oraz stosunek
zywicy do wypetniaczy powinny by¢ dobrane w ten sposdb, aby uzyskac konsystencje i czas wigzania
umozliwiajgce prawidtowe ustawienie tozyska w warunkach budowy. Jezeli zastosowana zaprawa ma
by¢ w bezposrednim kontakcie z tozyskiem, to musi by¢ ona chemicznie obojetna wobec materiatu
tozyska.

3. Sprzet

Przy wykonywaniu robdt, Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprawnym technicznie
sprzetem:

a) rusztowanie sktadnym,

b) zuraw samochodowy lub samobiezny,

c) szalunkami do zaprawy,

d) mieszalnikiem wolnoobrotowym,

e) aparaturg do wlewania lub tloczenia zaprawy samorozlewnej pod cisnieniem pod tozysko
z odpowiednim jej odpowietrzaniem

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ rOwnomiernie
na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢
podczas transportu.

Materialy do wykonania podlewek powinny by¢ transportowane i przechowywane zgodnie
z wymaganiami producenta.
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne"
5.2. Zakres wykonywanych robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca winien opracowac projekt konstrukcji rusztowania.

Renowacji podlegaja wszystkie tozyska.

Roboty zwiazane z renowacja i konserwacja lozysk wykonac¢ po podparciu przeset, przed lub
bezposrednio po naprawie ciosow podtozyskowych.

5.3. Zabezpieczenie antykorozyjne tozysk

Roboty zwigzane z konserwacja tozysk wykona¢ w miejscu wbudowania tozysk.

Lozyska oczysci¢ metoda strumieniowo-§cierng lub inna zaakceptowang przez Inzyniera. Prace
wykonywa¢ metoda nie powodujaca zanieczyszczenia srodowiska. Zewnetrzne powierzchnie tozysk
nalezy zabezpieczy¢ przez malowanie zestawem farb antykorozyjnych — jednokrotnie farba
antykorozyjna, jednokrotnie farbg podktadowg i dwukrotnie farbg nawierzchniowg o tacznej grubosci
minimum 240 pm zgodnie z punktem 2 niniejszej ST.

Do zabezpieczenia powierzchni tocznych lub $lizgowych tozysk nalezy stosowac grafit naturalny
w proszku dajacy po wyzarzeniu popidt w ilosci nie wigkszej niz 10 % cigzaru.

5.4. Wykonanie podlewki pod istniejacymi lozyskami

Lozyska powinny by¢ podsadzane na catej swej powierzchni. Nie powinno by¢ pod nimi pustek lub
twardszych miejsc. Material do podsadzania powinien przenosi¢ przewidziane obcigzenia bez
uszkodzen. Przestrzen pod istniejacymi tozyskami nalezy oczySci¢ z grubszych zanieczyszczen
i nastepnie przedmucha¢ powietrzem pod duzym cisnieniem. Przygotowanie poditoza powinno by¢
zgodne z wymaganiami producenta zaprawy. Zwykle przed przystapieniem do wykonania podlewki
z zaprawy lub zaczynu cementowego wymagane jest, aby beton ciosu podtozyskowego zostal nasycony
wodg, aby uniknaé potem jej odsaczania z zaprawy. Gorna powierzchnia kazdej podsadzki powinna
mie¢ spadki na zewnatrz tozyska.

Grubos¢ niezbrojonej warstwy podlewki z zaprawy migdzy tozyskiem a ciosem podtozyskowym
nie powinna przekracza¢ wartosci: 50 mm lub 0,1%(pole kontaktu/obwod pola kontaktu) + 15 mm, przy
czym decyduje warto$¢ mniejsza. Grubo$¢ podlewki nie powinna by¢ takze mniejsza od 3-krotnej
srednicy maksymalnych ziarn kruszywa.

Dopuszczalne sg nastgpujace sposoby wykonania podsadzki:

a) przez ttoczenie zaprawy samorozlewnej z odpowiednim jej odpowietrzaniem,
b) przez podbijanie wciskang zaprawg gestoplastycznag.

Sposob a) powinien by¢ stosowany w przypadku lozysk z kotwami lub sworzniami czotowo
spawanymi do dolnej ptyty tozyska. Sposob b) zaleca si¢ stosowac w przypadku, gdy krawedzie tozyska
sg krotsze niz 50 cm.

Deskowania do zaprawy nie nalezy usuwaé wczesniej nim zwigze zaprawa. Musi by¢ ono jednak
usunigte w chwili wigczania tozyska do wspolpracy z konstrukcja niosaca. Usuwanie deskowania przez
jego wypalanie jest niedopuszczalne.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli robét.

Ogodlne zasady kontroli robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wykonanie i zabezpieczenie antykorozyjne tozysk powinny odpowiada¢ PN-S-10060:1998 Obiekty
mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badan
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6.2. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego:

Renowacja oraz wykonanie i zabezpieczenie antykorozyjne tozysk powinny odpowiada¢ PN-S-
10060:1998 Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badan.

6.3. Kontrola wykonania podlewki pod lozyskami

Kontrola wykonania podlewki pod tozyskami polega na sprawdzeni ilosci wttoczonego zaczynu
w stosunku do przewidywanej wielkosci wymaganej objetosci oraz na sprawdzeniu czy wyptywa
zalewka otworami kontrolnymi.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka tozyska okreslonego typu. Placi si¢ za ilo$¢ tozysk poddanych
renowacji i zabezpieczeniu antykorozyjnemu oraz dla ktérego wypeliono przestrzen pod blacha
podstawy podlewka.

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Odbiory winny obja¢ wszystkie etapy realizacji przede wszystkim takie roboty, ktore ulegaja
zanikowi a wplywaja na jako$¢ robot. Odbiory nalezy dokonaé sprawdzajac przytoczone w pkt. 6
kryteria oceny.

Czynnos$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem zgodnie z przyjetymi
w ST D-M.00.00.00. zasadami.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zapewnienie niezbednych czynnikoéw produkcji,

- wykonanie niezbednych rusztowan roboczych,

- przeglad istniejacych tozysk,

- oczyszczenie istniejacych tozysk,

- zabezpieczenie antykorozyjne tozysk,

- smarowanie tozysk,

- przygotowanie przestrzeni pod tozyskami,

- wykonanie podlewki pod blachami podstaw tozysk

- podparcie przeset,

- rozbiorke rusztowan,

- oczyszczenie stanowiska pracy, usunigcie materiatdow pomocniczych poza pas drogowy,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow. Wymagania
i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

PN-S-10060:1998 Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badan.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-18.01.04. UCIAGLENIE NAWIERZCHNI JEZDNI

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
ucigglenia nawierzchni jezdni dla obiektow mostowych w zwigzku z realizacjg zadania ,,Remont obiektu
mostowego JNI 35004905 w ciggu drogi gminnej nr 411547P w m. Psary Polskie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru uciaglenia nawierzchni
jezdni na obiektach mostowych i obejmuja:

- wykonanie uciaglenia nawierzchni jezdni nad podporami — naci¢cie przerw, wypelienie
masg uszczelniajaca np. kitem trwale plastycznym
- wykonaniem wzmocnienia nawierzchni geokompozytem w rejonie dylatacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przerwa dylatacyjna — przerwa w konstrukcji plyty pomostu przeznaczona na zamontowanie
urzadzenia dylatacyjnego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz.
215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w_sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (materiat) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska ocena techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacii technicznej
- wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi
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- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualne] dokumentacii
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami

krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobdw
deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwos$ci uzytkowych wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
Dla wszystkich zastosowanych materiatdw Wykonawca przedstawi Polska Normg lub aktualng aprobate
techniczng wydang przez IBDiM.

2.2. Materialy do wykonania robdt

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy wykonaniu uciaglenia nawierzchni jezdni obiektu inzynierskiego wraz ze wzmocnieniem
nawierzchni geokompozytu w rejonie dylatacji mozna stosowac nastepujace materiaty:

— masa uszczelniajaca np. kit trwale plastyczny
— siatka zbrojaca warstwe wigzaca

Szczeliny dylatacyjne nalezy zabezpieczy¢ papa zgrzewalnej o wlasciwo$ciach spelniajacych
wymagania ST M.15.02.03.

2.2.3. Pianka poliuretanowa
Szczeliny dylatacyjne nalezy wypehi¢ piankg poliuretanows.

2.2.4. Masa uszczelniajgca z kitu trwale plastycznego

Jako mase¢ uszczelniajacag mozna stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy pod
wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Kit
powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smarow.
Kit powinien zachowywa¢ wilasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych
do -30°C) i wykazywac¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu
odpowiednich srodkéw gruntujacych, zachowywac bardzo dobrg przyczepnos$¢ do betonu. Wymagania
dla kitu uszczelniajgcego podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania techniczne dla kitu uszczelniajacego

Lp. Whiasciwosci Wymagania Metoda badan

masa barwy szarej,

o konsystencji polgestej
2 | Konsystencja robocza masa powinna tatwo PN-B-30152:1997
rozprowadzacé si¢ na
podiozu za pomocsg

1 | Wyglad zewngtrzny PN-B-30152:1997

szpachli
3 | Penetracja stozkiem 195 +5% PN-C-04133:1988
4 | Sptywnos$¢ w temperaturze 70+2°C, <1 PN-B-30150:1997, szer.
z betonu, po zagruntowaniu, mm szczeliny 20 mm
ST M-18.01.04

-304 -



5 | Przyczepno$¢ do podtoza betonowego po | >0,40/zerwanie adhezyjne PN-B-30152:1997
28 dniach kondycjonowania,
naprezenia max. MPa/charakter
zerwania
Wydluzenie wzgledne przy zerwaniu, % > 600 PN-ISO 37:2007
Odporno$¢ na powstawanie rys nie moga wystgpowac )
skurczowych rysy i pekniecia PN-B-30152:1997
8 | Odpornos¢ na niskie temperatury nie moga wystgpowac *)
(-35°C) rysy i pekniecia
L, . nie moga wystepowac *%)
9 | Odpornos¢ na podwyzszone temperatury rysy i pekniecia

*) Sprawdzenie odpornosci na niskie temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych wg PN-B-30152:1997
p-2.4.9 - ksztaltki A i B, p.2.4.5 - w 1ddkach szklanych i wg PN-B-30150:1997 p.2.5.5 - w t6dkach aluminiowych. Probki
nalezy kondycjonowa¢ przez 28 dni w temperaturze 23 +2°C i wilgotnosci wzglgdnej powietrza 50 +5%, po czym umiesci¢
w zamrazarce w temperaturze -35 +2°C, na 8 godzin. Nalezy okre$li¢, czy tworzg si¢ pekniecia, rysy lub odspojenia przy
krawedziach foremek.

**)  Sprawdzenie odporno$ci na podwyzszone temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych
i kondycjonowanych jak w *), po czym umiesci¢ w pozycji poziomej w cieplarce, w temperaturze +80 £2°C na 8 godzin.
Nalezy okresli¢, czy tworza si¢ peknigcia, rysy, kraterki lub odspojenia przy krawedziach foremek.

Przed ulozeniem kitu w szczeling dylatacyjng nalezy umiesci¢ Scisliwg uszczelke np. z gabki
o $rednicy o 25% wigkszej od szerokosci szczeliny.

2.2.5. Siatka zbrojaca warstwe wiazaca
Siatka stosowana do ucigglenia nawierzchni powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do siatki przeznaczonej do ucigglenia nawierzchni

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wartose Metoda badan wg
wymagana

1 2 3 4 5

1 M1n11}1alne wymiary pczek (w osiach mm >20x 20 pomiar bezposredni
splotéw podtuznych i poprzecznych)
Masa powierzchniowa PN-EN ISO:

>

2 g/m2 =200 9864:2007
Stosunek powierzchni otworéow do o pomiar bezposredni

3 L . D % >75
catkowitej powierzchni siatki
Wytrzymatos$¢ na rozciaganie

4 - wzdluz pasma kN/m >50 PN-ISO 10319:1996
- w poprzek pasma >50
Wydhuzenie przy zerwaniu

5 - wzdtuz pasma % PN-ISO 10319:1996
- w poprzek pasma

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
3.2. Sprzet

sprzet do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych

—  przyrzad obrobkowy (mocujacy),
— pila,
—  szczotki druciane.
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4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty uszczelniajace powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym
opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

—  nazwe¢ wyrobu,

— nazwg i adres producenta,

— datg produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

—  opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezbgdnych $rodkow
ostroznos$ci, wymagania bhp i ochrony srodowiska,

—  numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy.

Geokompozyt nalezy transportowac¢ w rolkach owinigtych folig. Folia ma na celu zabezpieczenie
geokompozytu przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza
przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu
i sktadowania nalezy chroni¢ material przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢
utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytladowywania geokompozytu ze
srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do pozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Podczas wykonywania ucigglenia nawierzchni nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjami
Producentow materiatow.

5.2. CzynnoS$ci wykonywane podczas wykonywania uciaglenia nawierzchni.

— zmierzy¢ 1 zanotowaé temperatur¢ konstrukcji obiektu mostowego (temperaturg
konstrukcji obiektu mostowego nalezy mierzy¢ w cieniu (pod obiektem)) przed
wykonaniem ucigglenia nawierzchni,

— zmierzy¢ 1 zanotowaé rzeczywista szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej w konstrukeji
obiektu mostowego,

— zamkng¢ szczeling dylatacyjng profilem okraglym z pianki poliuretanowej (o srednicy
0 20 % wigkszej od szerokosci szczeliny) oraz uszczelni€ jg kitem trwale plastycznym,

—  Przed wykonaniem uszczelnienia kitem, szczeling dylatacyjna nalezy doktadnie oczyscic,
np. przez piaskowanie. Jezeli producent kitu tak wymaga, powierzchni¢ szczeliny nalezy
zagruntowa¢ firmowym primerem i umiesci¢ w niej uszczelke np. w postaci $cisliwej
gabki o odpowiednio wigkszej srednicy. Nastgpnie szczeling nalezy wypelni¢ kitem za
pomocg urzadzenia rekomendowanego przez producenta, np. kartusza.

— ulozy¢ izolacje na przesle i na przyczotku do krawedzi szczeliny dylatacyjne;,

— wykona¢ odcinek kompensacyjny (Odcinek kompensacyjny wykonany z papy
termozgrzewalnej powinien by¢ doklejony do podtoza tylko na krawedziach na dtugo$ci
po okoto 30 cm z obu stron szczeliny dylatacyjnej) poprzez ulozenie nad szczeling
dylatacyjng papy izolacyjnej; dtugos¢ odcinka kompensacyjnego nalezy wyznaczaé ze
wzoru:
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Al

C

pP=
0,005

w ktorym:

P - dhugos¢ odcinka kompensacyjnego, [mm]
Al - calkowite przemieszczenie krawedzi szczeliny dylatacyjnej, [mm]
0,005 - wspotczynnik empiryczny

5.3. Czynnosci wykonywane podczas ukladania nawierzchni:

—  ulozy¢ siatke do zbrojenia warstwy wiazacej nawierzchni,
—  ulozy¢ warstwe wigzacg nawierzchni,

— ulozy¢ siatke do zbrojenia warstwy §cieralnej nawierzchni,
—  ulozy¢ warstwe $cieralng nawierzchni,

5.4. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robéot do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, protokoly kontroli i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodnosc
materialdow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Sprawdzeniu podlegaja:

a) materialy na podstawie aprobat technicznych i atestow producenta, potwierdzajacych
spelnienie cech wymaganych niniejsza ST.

b) Dopuszczalne jest, ze wystapig pewne deformacje powstate na skutek wptywow temperatury
i dlugotrwatego skladowania lub transportu ze wzgledu na specyficzne wlasciwosci
materialow termoplastycznych. Korekta i przywrdocenie wymiaro6w powinno nastgpi¢ poprzez
ogrzanie tasm do temp. 60 - 80°C,

¢) wymiary i ksztalt szczeliny dylatacyjnej na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa: odchylenie
szczeliny od pionu nie powinno przekracza¢ 0,2%, szeroko$¢ szczeliny nie powinna rozni¢ si¢
od projektowanej o wigcej niz 0,5 cm,

d) stanszczeliny dylatacyjnej przed utozeniem materiatow wypetniajacych - powinna by¢ czysta,
sucha, pozbawiona pytow,

e) oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjne;j,

f) doktadno$¢ wykonania utozenia materialow wypetniajacych szczeline,
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Sprawdzeniu podlegajg zgodno$¢ robot zabezpieczenia szczelin z papy zgrzewalnej z wymaganiami
ST M.15.02.03.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkga obmiarowa jest m (metr) uciaglenia nawierzchni jezdni.
8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;j.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m uciaglenia nawierzchni jezdni obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji,

— oczyszczenie powierzchni szczeliny,

— umieszczenie i zamocowanie materiatdw wypetniajacych (papy, kitu uszczelniajacego,
wktadki ggbczastej),

—  wykonanie badan i pomiaréw,

— uporzadkowanie terenu robot

10. Przepisy zwigzane

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania i badania.

PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Zasady ogolne [PN-EN ISO 527-1:2012E]

PN-EN ISO 868:2005 Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardosci przy weciskaniu
z zastosowaniem twardos$ciomierza (twardo$¢ Shore’a)

PN-EN ISO: 9864:2007 Geosyntetyki - Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej
geotekstyliow 1 wyrobow pokrewnych

PN-ENISO 10319:2010  Geotekstylia. Badanie wytrzymalosci na rozcigganie metodg szerokich
probek.
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PN-1SO 2137:2011 Przetwory naftowe i $rodki smarowe - Oznaczanie stozkiem penetracji
smarow plastycznych i petrolatum

PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy
PN-B-30152:1997 Kity budowlane kauczukowe uszczelniajace
Aprobata techniczna

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Zalecenia dotyczace doboru urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru opracowane
przez IBDiM w 2007 .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-18.02.01 DYLATACJA - WYPELNIENIE PRZERW
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru uszczelnienia przerwy dylatacyjnej w zwiazku z realizacja zadania ,,Remont
obiektu mostowego JNI 35004905 w ciagu drogi gminnej nr 411547P w m. Psary Polskie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania
uszczelnienia przerw dylatacyjnych i obejmuja:

— wykonanie szczeliny dylatacyjnej pozornej poprzecznej na kapach wraz z jej
wypelnieniem masg trwale elastyczna

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz SST
D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych SST sa:

2.1. Wypelnienie przerw w kapach chodnikowych oraz uszczelnienie kapy z deskg gzymsowa
i kraweznikami

2.1.1. Elastyczna masa zalewowa.
Do zalania szczelin w nacieciach przeciwskurczowych w kapach zastosowac:

—  Kit poliuretanowy trwaleplastyczny,
—  Wktadke podpierajaca,
—  Przektadke z tworzywa do dylatacji pelnych.

Kit poliuretanowy i pozostate materiaty muszg by¢ odpowiednie do pokrycia kap nawierzchnig
z zywic epoksydowo-poliuretanowych. Zastosowane materialy musza by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera Kontraktu.

Zastosowane materiaty musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.
3. Sprzet
Roboty wykonane beda recznie.
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Do nacinania szczelin zastosowac¢ pity mechaniczne o regulowanej glebokosci cigcia.
4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu akceptowanymi przez Inzyniera
Kontraktu. W trakcie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Sposob wypelienia — uszczelnienia przerw dylatacyjnych jest okre$§lony w Dokumentacji
Projektowej. Wypehlienie wykona¢ na podstawie rysunkow, stanowigcych cze$s¢ Dokumentacji
Projektowe;.

5.2. Zakres wykonywanych robot — dylatacje w kapach
5.2.1. Uksztaltowanie przerwy dylatacyjne;j.

Po wykonaniu kap i zwigzaniu betonu (po okoto 24 h), w miejscach okre§lonych w Dokumentacji
Projektowej nalezy wykona¢ w kapach nacigcia przeciwskurczowe (zazwyczaj co 6+8 m).

5.2.2. Wypetnienie przerw.

Przerwy - nacigcia wypehi¢ elastycznym kitem poliuretanowym. Przed wypetnieniem przerw
dylatacyjnych utozy¢ wktadke podpierajaca.
Wymiary naci¢¢ oraz sposob wypehienia zgodnie z rysunkiem szczegdétowym.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.1. Zasady kontroli

Kontrole jakosci robot przy wykonywaniu dylatacji oraz izolacji przeciwwodnej na drogowym
obiekcie mostowym sprawuja:

—  Inzynier Kontraktu,
—  Wykonawca,
—  shuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robdt hydroizolacyjnych
z warunkami okreslonymi w wytycznych wykonania i odbioru z potwierdzeniem ich w formie wpisu do
Dziennika Budowy.

7. Obmiar roboét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Jednostkg obmiaru robot jest

— 1 m zamknigcia szczelin wykonanych elementow dylatacji.
8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,

—  wykonanie i demontaz ewentualnego rusztowania roboczego,

- oczyszczenie w strefie uszczelnienia powierzchni betonu,

- nacigcie szczelin

- uszczelnienie przerw dylatacyjnych w kapach zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

- wykonanie niezbednych badan i pomiarow.

10. Przepisy zwiazane i standardy
Technologie robdt utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych. IBDiM 1990 r.
Aprobata techniczna

Instrukcja Producenta srodkow uszczelniajacych (np. tasmy) w jezyku polskim
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-19.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania iodbioru robdt budowlanych zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych
w zwiazku z realizacja zadania ,,Remont obiektu mostowego JNI 35004905 w ciagu drogi gminnej
nr 411547P w m. Psary Polskie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na obiektach mostowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia krawg¢znikéw kamiennych na podlewce na obiektach mostowych
1 obejmuja.

a) ustawienie kraweznika kamiennego 20%20 cm (z wklejonymi pretami ze stali
nierdzewnej lub z wtokna szklanego ¢ 12+14 mm — co 50 cm) na tawie z grysu
otoczonego zaprawa epoksydowa oraz uszczelnienie stykow kraweznika z kapa
elastyczna zywica (szew 5%20 mm)

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie
stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, Sciezki.

1.4.2.  Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi,
uzyskane z zastosowaniem obrobki mechaniczne;.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.
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2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na podlewce (lawie betonowej z oporem) mozna stosowaé
nastepujace materiaty:

—  krawezniki kamienne [20%20 cm],

—  podlewka grysu jednofrakcyjnego (lub z zaprawy niskoskurczowe;j),
—  prety ze stali nierdzewnej lub z wtokna szklanego na kotwy,

—  klej do wklejania kotew,

—  materialy uszczelniajace.

—  piasek na podsypke i do zapraw,

—  cement do podsypki i zapraw,

—  woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogdlne

Nalezy stosowac krawezniki kamienne, dla ktorych Wykonawca przedstawi Polska Norme oraz
deklaracje wilasciwosci uzytkowych. Poza tym kraweznik powinien spetniaé wymagania podane
w ,,Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym
dalej Rozporzadzeniem.

Typ krawegznika i jego wymiary powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.

2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikow

Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materiatu kamiennego, z ktorego powinien by¢
wykonany, zgodnie z PN-EN 1343,

a) Wymagania dotyczace materiatu kamiennego wg PN-EN 1343

Krawezniki nalezy wykona¢ z bloku materialu kamiennego ze skal magmowych Iub
metamorficznych.
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z ktoérego nalezy wykona¢ krawezniki:

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli 48 — odporne (20% zmiany
wytrzymatos$ci na zginanie) wg normy PN-EN 12371

—  wytrzymato$¢ na zginanie — deklarowana przez producenta, ale nie mniejsza niz 25 kN
(zalacznik B) zgodnie z norma PN-EN 12372

—  nasigkliwo$¢ — < 0,5%, nasigkliwos¢ wg normy PN-EN 13755

b) Wyglad zewnetrzny kraweznikow

Wyglad zewng¢trzny kraweznikow powinien odpowiadaé nastgpujagcym wymaganiom:

—  kraweznik powinien mie¢ $cigcie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni,
o pochyleniu nie wigkszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,

—  zastosowany kraweznik powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1343 (lub PN-B-
11213:1997) dla kraweznikow mostowych,

—  wymiary typowego kraweznika ze $cigciem wg normy PN-EN 1343 (lub PN-B-
11213:1997) (rysunek w zalaczniku 1) zostaly podane w tablicy 2 [zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa nalezy zastosowac¢ roéwniez krawezniki o nietypowych
wymiarach np. 20x30 cm],
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Tablica 2. Wymiary typowego kraweznika mostowego rodzaju A (ze $cigciem)

. . Dopuszczalna
Oznaczenie wymiaru . .
Lp. Wymiary, mm odchytka wymiaru,
(wg rysunku)
mm
1 h 230 180 +20
2 b 200 200 +3
3 c 40 40 +2
4 d 120 100 +2
5 1 Od 800 do 2000 -

w krawezniku mostowym, wg PN-EN 1343 (lub PN-B-11213:1997), powierzchnie
licowe, tj. powierzchnia gorna, powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer.
50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiada¢ fakturze sredniogroszkowanej wg
BN-84/6740-02; pozostate fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny by¢
wykonane w fakturze krzesanej,

powierzchnie stykowe powinny by¢ dlutowane (szlakowane) wzdluz krawedzi
widocznych na szerokosci pasa co najmniej 30 mm, na pozostalej szerokosci
sredniogrotowane,

powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spelnia¢ wymagania dotyczace faktury lupane;j
lub krzesanej,

katy pomiedzy powierzchnia stykowsa (czolowa) a wszystkimi przecinajacymi si¢ z nig
powierzchniami licowymi oraz pomiedzy gérna a tylng licowa powinny by¢ proste,

katy pomiedzy powierzchnia gorng a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane
byto odpowiednie pochylenie, okreslone wyzej.

¢) Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikéw mostowych kamiennych, wg PN-B-
11213:1997, podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchytki
Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowato$¢ | bocznych Nie sprawdza sie
powierzchni) stykowych -
spodu Nie sprawdza sie
Wady obrobki licowych Dopuszcza si¢ na dtugosci 1000 mm danej powierzchni jedno
powierzchni wglebienie wielkosci do 500 mm? nie glebsze niz 5 mm, nie
(wglebienia i wynikajace z techniki wykonania faktury
wypuktosci)
bocznych Weglebienie do 15 mm dopuszcza si¢ bez ograniczen, wypuktosci
poza lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony
jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni tylnej (od strony chodnika)
dopuszcza si¢ wypuklosci poza lico pasa obrobionego do 30 mm
stykowych W obrebie pasa dlutowanego wglebienia niedopuszczalne, pozostata
cze$§¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza si¢
Szczerby liczba w przelicze- 3
1 uszkodzenia niu na 1000 mm
krawedzi dlugosé 5 mm
i narozy glebokosé 3 mm
Odchylka od kata prostego na dtugosci 2 mm
powierzchni

2.2.4. Podlewka pod krawegznik

2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy
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Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sktada si¢ z kruszywa i zywicy epoksydowe;.

Do podlewki nalezy stosowa¢ grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm (ewentualnie od 8 do 16 mm ze
skat magmowych, marki 20 wg PN-86/B-06712, otoczony kompozycja z zywicy epoksydowe;.

llos¢ lepiszcza (zywicy) powinna zapewni¢ tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez
wypetnienia pustek migdzy ziarnami. Jezeli dokumentacja projektowa ani SST nie podaja inaczej,
mozna stosowa¢ dwuskladnikowa zywice epoksydowa modyfikowana, o podstawowych
wiasciwosciach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zywicy epoksydowe;j

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Wyglad zewnetrzny i wg’) ocena organoleptyczna
2 Wytrzymatos$¢ na rozciaganie MPa >55 PN-EN ISO 527-2
3 Wydhuzenie % >30 PN-EN ISO 527-2
4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505

*) Zywica powinna by¢é barwy okreslonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzania dotkniecie powierzchni
probki nie powinno pozostawi¢ na palcach widocznych sladow zywicy.

2.2.5. Materiat na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje si¢ kotwienie kraweznikow, to do wykonania kotew
nalezy stosowaé prety ze stali nierdzewnej lub z widkna szklanego speiniajace wymagania
odpowiednich norm lub krajowej oceny technicznej (lub waznej aprobaty technicznej). Srednica kotew
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomoca zywicy epoksydowej, dla ktorej Wykonawca
przedstawi aprobatg techniczng wydang przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem
twardniejagcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wilasciwosci mechaniczne 1 mie¢ bardzo dobrg
przyczepnos¢ do betonu i kamienia.

Jezeli dokumentacja projektowa ani SST nie przewidujg inaczej, mozna zastosowaé zywice, ktora
ma nastepujace wlasciwosci:

—  wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C)
> 90 N/mm?,

—  wytrzymalo$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C)
> 44 N/mm?,

—  wytrzymalo$¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C)
> 25 N/mm?,

—  przyczepno$¢ do poditoza (po utwardzeniu pod wodg, w temperaturze +20°C) 2,5+3,5 N/mm?
(zniszczenie betonu).

2.2.6. Materiat do wypelnienia spoin

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykow poprzecznych
miedzy kraweznikami oraz kraweznikiem i1 betonem ptyty chodnikowej mozna stosowaé kit
poliuretanowy, jednoskladnikowy, sieciujacy pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie
sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dzialanie wody,
rozcienczonych soli, kwasow i1 zasad oraz paliw i smaroéw. Kit powinien zachowywa¢ wlasciwosci
elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywac odpornos¢ na
starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkdéw gruntujacych,
zachowywac bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z krawgznikiem mozna stosowacé samoprzylepng
tasme z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetiaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢
przeznaczona do uszczelniania stykow w nawierzchniach drogowych wykonywanych na goraco
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(temperatura uktadania rzgdu od 140°C do 250°C). Materiat tasmy powinien charakteryzowac si¢ duza
elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac si¢ kruchy w temperaturze - 30°C,
aw podwyzszonych temperaturach — do 100°C, nie powinien splywac ze szczelin pionowych), powinien
wykazywa¢ bardzo dobra przyczepno$¢ do uszczelnianych elementow (betonowych, kamiennych
i asfaltowych). Material powinien ponadto wykazywa¢ odporno$¢ na roztwory soli mineralnych,
kwasow 1 zasad organicznych oraz posiada¢ dobra odpornos¢ na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji
1 niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi szczelin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani SST nie podaja inaczej, mozna stosowac tasme
o wlasciwosciach podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajace;j

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg

1 | Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2:
Temperatura migknienia wg PiK oC > 90 PN-EN 1427

3 Mrozoodpomosc{:} (upadek kuli z 2,5 m, ) min. 3 kule PB/TN-2/3
temperatura -20 °C cate

4 | Wydluzenie tasm(}: w szcze-linie , w mm > 4,0 PB/TN-2/4
temperaturze -20 °C

5 | Rodzaj zerwania ta§my w szczelinie, w brak zerwania
temperaturze 20 °C - przy wydhluze- PB/TN-2/5

niu 4,0 mm

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowac betoniarka
do wykonania zaprawy.
Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:

— mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowe;j,
—  malg betoniarka lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto
mechaniczne (okoto 300 + 400 obr/min).

Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowaé wiertarkg do betonu.

Przewiduje si¢ reczne uktadanie kraweznikow oraz uszczelnianie stykow.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok
siebie, na drewnianych podkladach, dlugoscia w kierunku jazdy a wysokos$cig pionowo. Krawezniki
moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed
bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub
welny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materialow kamiennych mozna przechowywaé na skladowiskach otwartych,
posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i wielkoSci w sposob zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem.

SST M.19.01.01.
-319 -



Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan,
zawierajace:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
—  date pobrania probek,

—  sposoOb pobrania probek,

—  date¢ badan,

—  wyniki badan.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajaca dane:

a) nazwe wyrobu,

b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

c) nazwe iadres producenta,

d) datg produkcji,

€) masg netto,

f) trwalosc,

g) informacje o proporcji sktadnikow,

h) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych
i zadaszonych pomieszczeniach, ktore nadajg si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas
sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
1 uszkodzeniem opakowan.

4.4. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub
beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

— nazwg i adres producenta,

—  nazwe wyrobu,

—  oznaczenie,

— datg produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

—  stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

—  sposob przechowywania i stosowania materialdow i1 zachowania przy tym niezbgdnych
srodkow ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

—  oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé¢ w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknigtych  opakowaniach, zabezpieczonych przed dzialaniem ciepta i bezposredniego
promieniowania stonecznego, z dala od zZrodet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania,
w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesigcy.

Zywice nalezy przewozi¢ zgodnie z przepisami dotyczacymi materiatow tatwopalnych.

4.5. Transport i skladowanie materialu do uszczelniania spoin
Materiaty uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowaé w oryginalnych opakowaniach producenta.
Transport opakowan z materialami moze si¢ odbywaé¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem

zachowania warunkow okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy
zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.
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Materialy nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢
przed wplywem dzialania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem
i zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu wazno$ci produktu. Niespelnienie warunkow
przechowywania i transportu moze spowodowac utrate wlasciwosci materialdéw uszczelniajacych,
w szczegolnosci przedwczesng utrate ksztattu tasmy asfaltowej, zlepienie si¢ zwojow, zmniejszenia
wlasciwosci lepiacych, zbytnig krucho$¢ papieru przektadkowego, usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

— nazwg i adres producenta,

—  nazwe wyrobu,

—  oznaczenie,

— datg produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

—  wymiary (w przypadku tasmy),

—  numer aprobaty technicznej,

—  sposob przechowywania i stosowania materialow i zachowania przy tym niezbgdnych
srodkéw ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podlewki pod kraweznik,

3. wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
4. wklejenie kotew,

5.  montaz kraweznikow,

6. wypehienie spoin,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera Kontraktu:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— oczysci¢ podtoze (powierzchnie izolacji),

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik
5.4.1. Zasady ogolne

Kraweznik nalezy ustawia¢ na warstwie grysu otoczonego zywicg, wykonanych wg pktu 2.2.4
niniejszej SST. Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugigcie konstrukcji pod
cigzarem nawierzchni. Ostateczna grubo$¢ podlewki pod krawegznikiem powinna by¢ zgodna
z dokumentacja projektowa.

Polewke pod kraweznik nalezy wykonaé na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie
kraweznika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji mogg stanowié
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przyklejone tasmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktorej
uklada si¢ zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytow, kurzu, oleju.

5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy

Zywice i utwardzacz do niej nalezy wymiesza¢ w stosunku okreslonym przez producenta, za
pomocag mieszadla zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna
przechowywac, lecz nalezy jg natychmiast wymiesza¢ z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymiesza¢ z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce.
Zywicy powinno by¢ tyle, aby catkowicie otoczyla ziarna kruszywa, ale nie wiccej. Przecietna ilo$é
zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa
powinna by¢ wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy
(chyba, ze producent zywicy podaje inaczej).

Bezposrednio po wymieszaniu mas¢ drenazowg nalezy wbudowaé. Nie nalezy jej mocno
zageszczaé, a jedynie wyréwnac jej gorna powierzchnie. Czas twardnienia masy, w zaleznosci od
temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

Lawe z grysu nalezy wykonac tylko pod kraweznikiem (o niezbednej szeroko$ci) i nie nalezy jej
laczy¢ z drenazem podluznym. Lawa z grysu nalezy potaczy¢ z drenazem podluznym drenami
z geowldkniny, umieszczonymi co okoto 1 m.

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowac okulary i ubrania ochronne,
kaski, czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skorg lub oczami nalezy natychmiast
je przemy¢ duza iloscig wody i zasiggna¢ porady lekarza. Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢
palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniata zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia.
Szkodliwe w zetknigciu ze skorg sg jej sktadniki.

5.5. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikow, kotwy wg pktu 2.2.5 nalezy
wkleja¢ w wywiercone wczesniej otwory za pomoca zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy
miesza¢ w proporcjach §ciSle wg wskazan producenta. Skladniki nalezy miesza¢ az do osiagnigcia
jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty.
Nastgpnie wymieszany material nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszaé. Czas
przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza
1 otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.

W trakcie robét nalezy stosowac zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.

5.6. Ustawienie kraweznikow na podlewce z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja
z Zywicy

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednoczes$nie z uktadaniem podlewki i wyregulowac jego potozenie.
Po utozeniu elementow kraweznikowych nalezy usung¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy
podlewki. Wysoko$¢ oraz poszerzenie tawy nie powinny przekraczaé 3 cm. Przed ostatecznym
ustawieniem kraweznikow nalezy w nich wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej do srednicy kotew,
w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika w betonie zabudowy chodnikowe;.

5.7. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen
olejami, smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podlozem elementow. Jezeli
producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowa¢ przed wypehieniem szczeliny srodkiem
uszczelniajacym.

Szczeliny miedzy sgsiadujgcymi elementami kraweznikéw oraz miedzy kraweznikiem i ptyta
chodnika (szczeling nalezy uformowac przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika)
powinny by¢ oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastepnie nalezy je wypeni¢ masg uszczelniajaca
za pomocg pistoletow automatycznych. W celu zapewniania wlasciwej glebokosci wypetienia nalezy
wstepnie szczeling uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje
si¢ przed ulozeniem warstwy $cieralne;.
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Szczeling migdzy kraweznikiem i warstwa S$cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma
asfaltowa. Tasmy nie nalezy stosowaé w trakcie opaddéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia
nizszej niz +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odttuszczona.
Whbudowanie tasmy polega na jej rozwinieciu z krggu wzdhuz krawedzi kraweznika i odcigciu
odpowiedniej dhlugos$ci odcinka. Nastepnie nalezy ja przyklei¢, strong z klejem do powierzchni
uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przektadkowy. Zaleca si¢ przyklejenie tasmy tak, aby jej gérna
krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchni¢. Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwac papier
przektadkowy. Wystajaca krawedz tasmy musi by¢ przywatowana podczas zaggszczania warstwy
$cieralnej nawierzchni.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodnosé
materialdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera Kontraktu,

— skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem
do uktadania krawe¢znika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do
akceptaciji.
6.3. Kontrola kraweznika
Zakres kontroli obejmuje:
—  sprawdzenie cech zewngtrznych kraweznika,
—  badania laboratoryjne krawegznika,
—  wklejenie kotew,
—  ulozenie podlewki pod kraweznikiem,
—  uszczelnienie spoin,
—  sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewngtrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1343 (PN-B-
11215:1998), dopuszczalne odchylki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia
powierzchni podano w tablicy 3. Probki do badan wygladu zewnetrznego nalezy pobrac losowo.

6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika

W wytworni powinny by¢ przeprowadzone nast¢pujace badania laboratoryjne:

a) odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli 48 normy PN-EN 12371
b) wytrzymalo$¢ na zginanie — (zatacznik B) zgodnie z normg PN-EN 12372
c) nasigkliwo$¢ — wg normy PN-EN 13755

Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktorym podaje si¢:

— nazwe i adres producenta,
— nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
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— date pobrania probek,
—  sposoOb pobrania probek,
—  date¢ badan,
—  wyniki badan.
6.3.3. Wklejenie kotew
Material na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.5.

Nalezy skontrolowa¢ rozmieszczenie otwordw na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno
przekraczac¢ + 1 cm.

6.3.5. Utozenie podlewki pod kraweznikiem

Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej SST.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:

— dlarzednej gory podlewki: + 1 cm,
— dla szerokosci podlewki: + 2 cm.

Prawidlowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowaé si¢ duza ilo$cia wolnych
przestrzeni umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegoélne ziarna
kruszywa powinny by¢ sklejone zywica w stopniu uniemozliwiajagcym ich rozdzielenie przy uzyciu sity
rak. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek zywicy z masy drenazowe;.

6.3.6. Uszczelnienie spoin

Materialy do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.
Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypetieniem: powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny by¢ wypelnione na petna gltgbokos¢.

6.3.7. Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzi¢:

— dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktore
powinno wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore powinno wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

—  1oéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika trzymetrowej laty: przeswit pomigdzy gorng powierzchnia
kraweznika i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

— odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére nie powinno
przekraczac + 0,5 cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  ulozenie podlewki pod kraweznikiem,
—  wklejenie kotew.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” oraz niniejszej SST.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  przygotowanie kraweznikow: nawiercenie otworow dla osadzenia kotew oraz ich
osadzenie na zaprawe epoksydowa lub klej,

— uszczelnienie spoin,

— uszczelnienie stykéw kraweznikéw z nawierzchnig i kapa,

—  wykonanie badan wg pktu 6 SST,

—  oczyszczenie miegjsca robot.

Oraz dla 1 m (metra) ustawionego krawgznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
—  wykonanie podlewki pod kraweznik: z grysu sklejonego zywica i pielegnacja podtoza,
— ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Dysponentowi i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

M-19.01.01. Kraweznik mostowy kamienny
10.2. Normy
PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawegzniki uliczne, mostowe

i drogowe - wycofana

PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wlasciwosci
fizycznych wyrobow z kamienia - wycofana
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PN-67/B-04115

PN-85/B-04500

PN-86/B-06712
PN-83/N-03010

PN-EN 1015-2:2000

PN-EN 1015-3:2000

PN-EN 1015-11:2001

PN-EN 1343:2003

PN-EN 1343:2013-05

PN-EN 1427:2015-08

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1926:2001

PN-EN 1926:2007

PN-EN 12371:2002
PN-EN 12371:2010

PN- EN 13755:2008E

PN-EN 13880-2:2004E

PN- EN 14157:2005

PN- EN 14157:2017-11

DIN 53505

BN-84/6740-02

10.3. Inne

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwigzto$¢) - wycofana

Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych -
wycofana

Kruszywa mineralne do betonu - wycofana

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki
- wycofana

Metody badan zapraw do murdéw - Pobieranie i przygotowanie probek
zapraw do badan [PN-EN 1015-2:2000/A1:2007E]

Metody badan zapraw do murow - Okreslenie konsystencji §wiezej zaprawy
(za pomoca stolika rozptywu) [PN-EN 1015-3:2000/A1:2005, PN-EN
1015-3:2000/A2:2007E]

Metody badan zapraw do muréw - Czgs¢ 11: Okreslenie wytrzymatosci na
zginanie 1  S$ciskanie  stwardnialej zaprawy [PN-EN  1015-
11:2000/A1:2007E]

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych - Wymagania i metody badan

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych - Wymagania i metody badan [PN-EN 1343:2013-05E]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia —
Metoda pierscien i kula

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymalosci na
$ciskanie

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
wytrzymatosci na Sciskanie [PN-EN 1926:2007E]

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci

jednoosiowej

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci [PN-
EN 12371:2010E]

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwos$ci przy
ci$nieniu atmosferycznym

Zalewy szczelin na gorgco — Czgs¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25°C

Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie odpornosci na $cieranie
[PN- EN 14157:2017-11E]

Priifung von Kautschuk und Elastomerem — Hartepriifung nach Shore A und
Shore D (Badania gumy i elastomeréw — Badanie twardo$ci metoda Shore
AiD)

Obrobka kamienia. Terminologia. Pojgcia podstawowe, nazwy, okre$lenia,
czynnosci i rodzaje faktur

W sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 63, poz. 735 — wraz z pdzniejszymi zmianami)

Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie
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Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie
Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej
do betonu — Metoda ,,pull-off”

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa 2002 [KDM]

ZAY.ACZNIKI
ZALACZNIK 1
KRAWEZNIK MOSTOWY RODZAJU A (ZE SCIECIEM)
(wg PN-B-11213:1997)
wymiary w milimetrach
ZAYACZNIK 2
PRZYKLAD KRAWEZNIKA KAMIENNEGO
NA OBIEKCIE MOSTOWYM (wg KDM)
kraweznik kamienny
Uszczelnienie :
Izolacja /
Uszczelnienie tasma / ! B it

Nawierzchnia

asfaltowa \

Podlewka
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-19.01.04. BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace renowacji
oraz montazu balustrad mostowych z profili stalowych w zwigzku z realizacjg zadania ,,Remont obiektu
mostowego JNI 35004905 w ciggu drogi gminnej nr 411547P w m. Psary Polskie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot
montazowych poreczy mostowych i obejmuja:

e montaz z profili balustrad stalowych, zabezpieczonych antykorozyjnie poprzez
cynkowanie ogniowe grubos$ci 80 pm (lub metalizacj¢ natryskowa grubosci 150 pm) oraz
malowanie farbami poliuretanowo-epoksydowymi grubo$ci min. 240 pm wraz
z mocowaniem shupkow do kotew wklejanych

— montaz balustrad stalowych typu miejskiego wysokosci 110 cm wraz z mocowaniem
stupkéw do kotew wklejanych na gzymsach lub kapach chodnikowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i SST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz.
215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w_sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrdb budowlany (material) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska ocena techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo Krajowa Ocena Techniczng (aprobata

techniczng),
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- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualne] dokumentacji technicznej
- wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi
- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami

krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wtasciwo$ci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL)) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu montazu porgczy mostowych wedlug zasad
niniejszych SST sa:

2.2. Elementy stalowe poreczy
2.2.1. Elementy ze stali zwyktej

Porecz ze stali zwyklej wykona¢ z ptaskownikéw lub profili zamknietych walcowanych lub
zimnogietych — np. rur lub o profili przekroju prostokatnym ze stali S235 wg PN-EN 10025-2 (dawniej
St3S wg PN-S-10052:1982). Powinny one odpowiada¢ wymaganiom norm lub Krajowych Ocen
Technicznych (Aprobat technicznych).

Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.

2.2.2. Laczniki ze stali nierdzewnej

Wszystkie elementy mocujace lub taczace poszczegdlne segmenty poreczy wykonaé ze stali
nierdzewne;j.

2.3. Kotwy
2.3.1. Kotwy wklejane.

Nalezy zastosowaé firmowe systemowe kotwy z porcjowanym tadunkiem kleju lub wykonac
z pretow stalowych ze stali nierdzewnej z nagwintowanymi koncami (od gory). Do wklejania pretow
stosowac zaprawe lub klej na bazie epoksydow. Nakretki ze stali powinny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm lub Krajowych Ocen Technicznych (Aprobat technicznych).

2.3.2. Zabezpieczenie antykorozyjne kotew.
Kotwy oraz nakretki nalezy wykona¢ ze stali odpornej na korozj¢ (nierdzewne;j).
2.4, Zabezpieczenie antykorozyjne balustrad lub poreczy

Materiaty stosowane do zabezpieczenia antykorozyjnego muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich
norm lub aprobat technicznych. Ostateczny wybor sposobu i1 zestawu do zabezpieczenia
antykorozyjnego nalezy do Inzyniera Kontraktu.

2.4.1. Materiaty malarskie.

Zestaw farb do malowania powierzchni metalizowanych ogniowo lub natryskowo, sktadajacy sie
z warstwy sczepno-gruntujacej oraz co najmniej jednej warstwy nawierzchniowej - taczna grubosé
pokrycia malarskiego minimum 240 um. Grubo$¢ powloki jest zalezna od zastosowanego zestawu
malarskiego.
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2.4.2. Materiaty do metalizacji ogniowej lub natryskowe;j.

Materiaty do cynkowania natryskowego — wg SST M.14.02.02. - taczna grubo$¢ cynkowania
natryskowego 150 pum.
Materiaty do metalizacji ogniowe;j - taczna grubo$¢ cynkowania ogniowego 80 pum.

2.4.3. Materiaty do czyszczenia powierzchni stali.

Nalezy stosowac¢ zuzel pomiedziowy lub inne $rodki $cierne zapewniajace prawidlowe oczyszczenie
powierzchni stali, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Balustrady nalezy montowac recznie.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien dysponowaé nast¢pujgcym sprzetem:

—  spawarka,

—  sprzetem do prostowania elementow balustrady,

—  sprzetem do czyszczenia strumieniowo-$ciernego

—  sprzgtem do metalizacji natryskowe;,

—  sprzetem do malowania recznego lub natryskowego.

—  mieszadtem wolnoobrotowym - do przygotowania zaprawy niskoskurczowe;.
—  wiertarka z osprzetem do wiercenia otwordw w betonie

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport segmentow balustrady

Transport segmentow balustrady moze si¢ odbywaé¢ dowolnymi $rodkami transportu
z zachowaniem og6lnych warunkow bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych.
Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy stezyc.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania rob6ot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Balustrady powinny by¢ wykonane w wytworni w elementach o dtugosci dostosowanej do
mozliwos$ci przewozowych. Nalezy ograniczac ilo$¢ stykow montazowych na miejscu wbudowywania.
Balustrada jest kotwiona w kapach chodnikowych lub gzymsach za pomocg kotew wklejanych
(w nawierconych otworach) lub specjalnych kotew osadzanych w deskowaniu przed betonowaniem kap
chodnikowych lub gzymsow. Kotwy mocowane sg do zbrojenia przed betonowaniem elementu.

5.2. Zakres wykonywanych robot montazowych
5.2.1. Przygotowanie elementow obiektu mostowego do montazu poreczy

Dokumentacja Projektowa przewiduje mocowanie stupkow porgeczy do kotew stalowych
wklejanych (w nawierconych w betonie otworach) - poprzez przykrecenie.
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Kotwy osadzi¢ po nawierceniu otwordw poprzez wklejenie kotew na zaprawe bezskurczowa — np.
epoksydowa (tzw. kotwy wklejane). Miejsca lokalizacji kotew doktadnie wymierzyc.

5.2.2. Montaz balustrad lub poreczy — do kotew

Shupki balustrady lub porgcz mocowac przez przykrgcenie blach do kotew. W trakcie montazu
balustrade¢ lub porgcz ustawi¢ w pionie i odpowiednio wyregulowac¢ wysokosciowo.

5.2.3. Wymagania dodatkowe dotyczace montazu balustrad lub poreczy

Balustrady lub porecze nalezy przed montazem sprawdzi¢ i dokladnie oczysci¢, wszelkie
zwichrowania usuna¢. Miejsca ewentualnych stykow spawanych zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Ewentualne roboty spawalnicze prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C zgodnie z PN-89/S-10050

Segmenty balustrad lub poreczy winny by¢ dylatowane, a szczelina w pochwycie odpowiednio
zabezpieczona.

5.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne poreczy

Powierzchnie stalowe balustrad lub poreczy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z ustalong
technologia, akceptowang przez Inzyniera Kontraktu. W punkcie 2 przedstawiono proponowany zestaw
malarski oraz zestaw metalizacyjno-malarski. Zaleca si¢ zabezpieczenie poprzez cynkowanie ogniowe
o grubosci minimum 80 um (lub cynkowanie natryskowe o grubo$ci minimum 150 um) i malowanie
zestawem farb poliuretanowo epoksydowych o grubosci 240 um. Warstwe nawierzchniowa nalezy
wykona¢ w kolorze zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementow stalowych wykonac
zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000.

Przed malowaniem powierzchni¢ ocynkowang nalezy oczysci¢ i tak przygotowac, aby zapewnic
odpowiednig przyczepno$¢ powloki. Po przygotowaniu powierzchni ubytek powloki cynkowej nie
moze przekracza¢ 10 um.

Miejsca spawania (np. segmentdw poreczy) nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z ustalong przez
Wykonawce oraz zaakceptowana przez Inzyniera Kontraktu metoda. Proponuje si¢ malowanie farbami
wysokocynkowymi z duza zawartoscia czesci staltych lub metalizacje natryskowa 150 um i malowanie
zestawem farb poliuretanowo epoksydowych o grubosci 240 pum.

5.2.5. Wykonanie podlewki pod stupkami balustrad

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje pod stopami stlupkéw balustrad wykonaé podlewke
z zaprawy bezskurczowej. Podlewke umiesci¢ pod stupkami przed ich montazem lub w trakcie montazu
podci$nieniem. Grubos$¢ podlewki okolo 2 cm Bezposrednio przed ukladaniem nawierzchni, nalezy
wykona¢ liniowe uszczelnienie styku z nawierzchnia.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkceie 2 lub przez Inzyniera Kontraktu,

SST M.19.01.04.
-332-



—  sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne elementow balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego
elementow balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene
uszkodzen na powierzchni poszczego6lnych elementéw oraz kompletno$ci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badanh Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do
akceptacji.

6.3. Kontrola materialow
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materiaty nalezy sprawdza¢ na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych ich zgodnosc¢
z wymaganiami SST.

6.3.2. Kontrola materialéw malarskich

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci materialu z Polska Norma lub aprobata techniczna.
Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentow, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2
niniejszej SST. Materialy nie spelniajace wymogoéw nalezy wyeliminowac. Przed wbudowaniem
materialu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi Kontraktu karty techniczne poszczegdlnych
materialdow. Przed rozpoczgciem malowania nalezy do$wiadczalnie ustali¢ parametry malowania.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu
farb iprzedstawi¢ Inzynierowi Kontraktu do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowac
lepko$¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

6.1. Kontrola montazu poreczy polega na:

- sprawdzeniu jakos$ci elementéw sktadowych poreczy,

- sprawdzeniu geodezyjnym rzednych i przebiegu poreczy,
- kontroli powlok antykorozyjnych,

- sprawdzeniu zamocowania stupkéw porgczy,

- sprawdzeniu ciaglosci pochwytow.

6.2. Dopuszczalne tolerancje
Dopuszczalne odchytki montazu balustrad:

— odchylenie stupka od pionu * 0,5%,

—  odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,

—  odchyltka od prostoliniowos$ci wykonanej balustrady 0,5%.

— odchytka w rozmieszeniu otworéw dla stupkéw lub marek (w planie) £ 5 mm,
—  odchytka odleglosci miedzy stupkami i £ 10 mm,

—  rdznica wysokosci stupkow = 5 mm,

—  odchyltka rzgdnych gory poreczy - + 5 mm

— odchylenie poreczy w planie + 10 mm.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest:

e 1 Mg (tona) - wykonanej i zmontowanej balustrady lub poreczy.
lub

e 1 metr - wykonanej i zmontowanej balustrady lub porgczy.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00.

SST M.19.01.04.
-333-



8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00 00. "Wymagania og6lne".

Odbior czgsciowy i1 koncowy robot jak w SST D-M.00.00.00.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robot obejmuje:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,

wiercenie otwordw i osadzenie kotew na zaprawe epoksydowa,

montaz balustrad lub poreczy mostowych z profili walcowanych lub zimnogietych ze
stali zwyktej do kotew wraz z regulacja,

polaczenie poszczegolnych segmentow poreczy w sposob przewidziany w Dokumentacji
Projektowe;j

wykonanie dylatacji balustrady,

wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady lub poreczy w Warsztacie,
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady lub poreczy przy stykach
spawanych na Budowie.

wykonanie naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego miejsc, w ktérych to
zabezpieczenie zostato uszkodzone w trakcie transportu i montazu

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.

oczyszczenie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badanie.

PN-EN 10021 Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10027-1 Systemy oznaczania stali. Cz¢$¢ 1: Znaki stali

PN-EN 10027-2 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

PN-EN ISO1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie

jednostkowe) - Wymagania i badania.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektéw mostowych [IBDiM 1998] - Zatacznik do Zarzadzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku (nowelizacja w 2006 1.).

Katalog metod zabezpieczania przed korozjg stalowych obiektoéw mostowych - IBDIM Warszawa

1998 1.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-20.01.02 WARSTWA FILTRACYJNA ZA PRZYCZOLKIEM
WRAZ Z. ZABEZPIECZENIEM

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania iodbioru warstwy filtracyjnej tylnej Sciany przyczotkéw dla obiektow mostowych
w zwiazku z realizacjg zadania ,,Remont obiektu mostowego JNI 35004905 w ciagu drogi gminnej
nr 411547P w m. Psary Polskie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania i odbioru
warstwy filtracyjnej tylnej powierzchni $cian przyczotkow (konstrukcji) obiektéw mostowych
1 obejmuja:

e  wykonanie warstwy drenujacej z geokompozytow (foli kubetkowej) i maty filtracyjnej -

na $cianach przyczotkow.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.  Warstwa filtracyjna za przyczotkiem — pionowa warstwa z tworzywa sztucznego i ew. gruntu
przepuszczalnego, stuzaca do odwodnienia (drenazu) powierzchniowego $Sciany przyczotka
i tworzaca izolacje wodoszczelng tej $ciany.

1.4.2.  Zabezpieczenie odwodnienia przyczotka — sposdb ujecia i odprowadzenia, poza obszar
nasypu, wody zbierajacej si¢ w dolnej czesci warstwy filtracyjnej.

1.4.3. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Iy=5¢
Sds
gdzie:
Sq gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na
centymetr szescienny,
Sds maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481, w gramach
na centymetr szeScienny.
1.44. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
uoda
d,
gdzie:
dso - $Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm)],
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm].
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1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz.
215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w_sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrdb budowlany (material) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska ocena techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowang: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej
- wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami

krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobéw
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wlaSciwos$ci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST. Dla wszystkich zastosowanych materiatbw Wykonawca przedstawi Polskag Norme Iub aktualng
aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie
przez zastosowane materialy wymaganych wlasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.

2.2.2. Geokompozyt drenazowy (folia kubetkowa)

Zastosowany geokompozyt drenazowy powinien by¢ odporny na czynniki $rodowiskowe
spowodowane zastosowaniem materiatlow, technologii i warunkow eksploatacyjnych dopuszczonych
w budownictwie mostowym i drogowym.
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Celem zastosowania geokompozytu drenazowego jest stworzenie trwalej izolacji wodoszczelnej
konstrukcji mostu lub przyczétka oraz drenazu powierzchniowego konstrukcji mostu lub $ciany
przyczétka. Geokompozyt powinien rowniez umozliwia¢é wentylacj¢ $cian w kontakcie z gruntem,
zapewniajac ciggly przeptyw powietrza i obnizanie wilgotnosci w kazdych warunkach.

W celu uzyskania wlasciwos$ci drenazowych, izolacyjnych i wentylacyjnych na §cianach konstrukcji
mostu lub konstrukcji mostu lub przyczotka mozna stosowa¢ geokompozyt drenazowy wykonany z folii
wytlaczanej zpolietylenu o wysokiej gestosci (geomembrany), potagczonej z geotkaning
polipropylenowa, petiaca funkcje filtracyjng.

Zastosowany system drenazowy powinien zapewnia¢ peing szczelno$¢, np. przez uksztattowanie
w pasmach geomembrany zamkow ze $ciezkami z samoprzylepnego bitumu.

Nalezy zastosowaé system drenazowy dostosowany do nacisku gruntu (zaglebienia konstrukcji
mostu lub przyczotka) wystepujacego w konkretnych warunkach.

Dla gruntow wywierajacych nacisk na geomembrane nie przekraczajacy 50 kPa mozna zastosowac
system drenazowy o parametrach podanych w tablicach 11 2.

Tablica 1. Wtasciwosci fizyko-mechaniczne geokompozytu drenazowego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wartos¢ Metoda badan wg
1 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie:
- wzdtuz pasma kN/m? 20 PN-EN ISO 10319:2010
- w poprzek pasma kN/m? 17

2 | Wydluzenie wzgledne przy
obcigzeniu maksymalnym
- wzdtuz pasma % 12
- w poprzek pasma % 9
3 | Zdolnos$¢ przeptywu wody q

w plaszczyznie geokompozytu przy
gradiencie hydraulicznym

0,1 inacisku V:

-20 kPa m?/s 4,5x 104
-100 kPa m?/s 1,5x10%
4 | Zdolno$¢ przeptywu wody q

w plaszczyznie geokompozytu
przy gradiencie hydraulicznym 1

PN-EN ISO 10319:2010

PN-EN ISO 12958:2011

PN-EN ISO 12958:2011

inacisku :
- 20 kPa m?/s 17 x 10
-100 kPa m?/s 7x10*

1) podano wymaganie dotyczace wodoprzepuszczalnosci krotkotrwatej

2.2.3. Geowldknina polipropylenowa

Zastosowana geowltoknina polipropylenowa, drenazowa powinna by¢ odporna na czynniki
srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatlow, technologii i warunkéw eksploatacyjnych
dopuszczonych w budownictwie mostowym i drogowym.

Celem zastosowania geowtdkniny polipropylenowe;j jest stworzenie trwatej izolacji wodoszczelnej
konstrukcji mostu Iub przyczoétka lub muru oporowego oraz drenazu powierzchniowego $ciany
konstrukcji mostu Iub przyczotka lub muru oporowego. Geowtdknina powinna rowniez umozliwiaé
wentylacje Scian w kontakcie z gruntem, zapewniajgc ciagly przeptyw powietrza i obnizanie wilgotnos$ci
w kazdych warunkach.

W celu uzyskania wtasciwosci drenazowych, izolacyjnych i wentylacyjnych na §cianach konstrukcji
mostu lub przyczotka mozna stosowac¢ geowtdknina polipropylenowa, pelnigcg rowniez funkcje
filtracyjna.

Zastosowany system drenazowy powinien zapewnia¢ pelng szczelnos$¢, np. przez uksztattowanie
w pasmach geomembrany zamkow ze $ciezkami z samoprzylepnego bitumu.

Nalezy zastosowaé system drenazowy dostosowany do nacisku gruntu (zaglebienia konstrukcji
mostu lub przyczotka) wystepujacego w konkretnych warunkach.
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Tablica 2. Dodatkowe wlasciwosci fizyko-mechaniczne geotkaniny bedacej skladnikiem geokompozytu

drenazowego
Lp. Whasciwosci Jednostki Wartos¢ Metoda badan wg
1 Sita przebicia (metoda CBR) kN 1,45 PN-ENIS0 12236:2007
Srednica otworu przy dynamicznym PN-EN ISO 13433:2007
2 .. . . mm 17
przebiciu (metoda spadajacego stozka)
Predkosé przeptywu wody prostopad- 2 PN-EN ISO 11058:2011
3 . . . m/s 1,6x10
tego do powierzchni geotkaniny
4 | Charakterystyczny wymiar porow Ogg pm 200 PN-ENISO 12956:2011

W sklad systemu powinny wchodzi¢ elementy mocujace - np. listwa do mocowania gewldkniny
wzdtuz gérnego brzegu oraz gwozdzie lub kotki stalowe.

2.2.4. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego

Warstwa filtracyjna moze by¢ wykonana z gruntéw niespoistych, tj. zwiru, mieszanki, piasku grubo-
i $rednioziarnistego. Material zastosowanej warstwy filtracyjnej powinien spetnia¢ nastgpujace
warunki:

a) mrozoodporno$¢ po 25 cyklach zamrazania i odmrazania: strata masy M,< 10%,

b) wspotczynnik filtracji gruntu poddanego 25 cyklom zamrazania i odmrazania, zageszczonego do
wskaznika zageszczenia 1:>1,0: ki¢>6x107° m/s,

c) uziarnienie warstwy filtracyjnej powinno spetniaé wymagania:

d. . de,.
4< B 90 0 05

15zs R 50zs

gdzie:

dis, dso — $rednice czastek, dla ktorych odpowiednio 15 i 50% probki przechodzi przez sito
o wymiarach oczek odpowiadajacych danej $rednicy (zs — zasypka za warstwa filtracyjna, wf —
warstwa filtracyjna),

d) wskaznik zaggszczenia warstwy filtracyjnej: Is>1,0,
e) wskaznik réznoziarnistosci: U >5,
f) zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na S03 nie powinna by¢ wigksza niz 0,2% masy.

Grubos¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Grubo$¢ ta powinna by¢
zwigkszona do 1 m, a warstwa filtracyjna powinna by¢ wykonana ze zwiru, w przypadku blisko
zalegajacych warstw wodonos$nych za klinem odtamu i trudno$ci z wykonaniem uko$nej warstwy
wodonosnej.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do oczyszczenia podtoza mozna stosowac sprezarke srubowg z filtrem olejowym lub odkurzacz
przemystowy

Przewiduje si¢ reczne uktadanie geowldkniny. Do mocowania geowldkniny konieczny jest
odpowiedni n6z do przycinania arkuszy oraz mtotek do przybijania kotkéw, chyba ze producent zaleca
inny sposob mocowania materiatu.

Zageszczanie zasypki za konstrukcjg mostu lub przyczotkami mozna wykonac lekkim sprzetem, jak
ubijaki, ptyty wibracyjne.
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4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie geowlokniny

Rolki geowldkniny powinny by¢ pakowane w folig, stabilizowang przeciw dziataniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinigciem. Opakowania nie nalezy zdejmowac, az do
momentu wbudowania geomembrany. Oslony Sciezki bitumicznej nie nalezy zdejmowa¢ do momentu
laczenia kolejnych pasm geomembrany.

Na kazdym opakowaniu geowtokniny powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

—  oznaczenie wyrobu,

— nazwg i adres producenta,

—  date produkcji,

—  numer rolki,

—  wymiary w rolce (szerokos¢ i dtugosc),

—  masg rolki,

—  mas¢ powierzchniowa,

— informacje, ze wyrob uzyskat aprobatg techniczng IBDiM.

Oznaczenie powinno zawierac:

—  rodzaj wyrobu,

—  rodzaj surowca,

—  nazwg¢ handlowa,

—  symbol odmiany,

—  numer aprobaty techniczne;j.

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geowlokniny przed dzialaniem promieni
stonecznych. Geowtoknine nalezy przechowywac i transportowa¢ wylacznie w rolkach opakowanych
fabrycznie, krytymi S$rodkami transportu, zabezpieczone przed przesuwaniem i zniszczeniem.
Na rolkach nie nalezy uktada¢ zadnych obcigzen.

4.3. Transport gruntu

Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych go
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Warstwa filtracyjna za konstrukcja mostu lub przyczoétkiem powinna by¢ wykonana zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST oraz Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
. ulozenia geowldkniny,
3. ulozenie elementdow odprowadzajacych wode z warstwy filtracyjnej,
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4. ulozenie warstwy filtracyjnej,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera Kontraktu:

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ukladanie geokompozytu

Geokompozyt nalezy uktadac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Przed utozeniem geokompozytu
nalezy wykonac i odebra¢ izolacje na $cianach konstrukcji wg odrebnej SST.

Przed przystapieniem do uktadania geokompozytu nalezy odkurzy¢ powierzchni¢ betonu.

Jezeli producent nie przewiduje innego sposobu uktadania geomembrany, mozna stosowac
nastgpujace zasady aplikacji:

—  arkusze nalezy ktas¢ odpowiednig ptaszczyzng w strong gruntu,

—  po zmierzeniu wysokos$ci §ciany przeznaczonej do zabezpieczenia nalezy ucigé¢ arkusz
geowlokniny odpowiedniej dtugosci,

—  poczynajac od gory nalezy przytozy¢ geowtdkning do krawedzi §ciany lub w odlegtosci
1 metra od naroznika, w celu p6zniejszego pokrycia go calym arkuszem,

— nalezy sprawdzi¢ poziomnica, czy arkusze zwisajg prosto i przymocowac arkusz do
$ciany wzdtuz gérnego brzegu co okoto 30 cm,

—  drugi arkusz nalezy potaczy¢ z pierwszym za pomoca zaktadu o szerokos$ci zalecanej
przez producenta. Nalezy sprawdzié, czy wytloczenia umieszczone sg jedne w drugich.
Jezeli tak przewiduje producent, miejsca poltaczen nalezy uszczelni¢ tasmg uszczelniajaca
nalezaca do systemu,

— jezeli wzdluz fundamentu konstrukcji mostu Iub przyczotka ukladana jest rura
drenazowa, to nalezy owing¢ ja geotkaning. W tym celu odmierzajac arkusz geowtdkniny
do przyciecia nalezy uwzgledni¢ 40 cm naktadke, ktéra musi by¢ nawinigta na rure.
Nastegpnie nalezy umiesci¢ rur¢ drenazowa na geotkaninie po uprzednim potozeniu pod
rurg warstwy materiatu drenazowego (grysu od 8 do 16 mm). Odlaczony fragment
geotkaniny nalezy nawina¢ wokot rury. W celu usztywnienia cato$ci przed zasypaniem
wykopu rurg nalezy pokry¢ warstwa materialu drenujacego (zgodnie z SST M.20.01.03).

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢c wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej SST,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera Kontraktu.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do
akceptacji.

6.3. Badania w trakcie robot
Badania w trakcie robot obejmuja:

—  kontrole materialow,

—  kontrole¢ ulozenia geowldkniny,

—  kontrole wykonania elementéw odwadniajacych warstwe drenazowa,
—  kontrole wykonania warstwy filtracyjne;.

6.3.1. Kontrola materialow
6.3.1.1. Kontrola geokompozytu

Kontrola geokompozytu nastepuje na podstawie aprobat technicznych i atestow producenta na
zgodnos$¢ z wymaganiami SST oraz dokumentacji projektowej. Ponadto na budowie nalezy sprawdzié
wyglad zewngtrzny geokompozytu:

—  pasma geowlokniny powinny mie¢ rownomierng strukturg. Geowtdknina powinna mie¢
rownomierny uktad tasiemek osnowy i watku. Geowltdknina powinny by¢ bez przebic,
dziur, rozdar¢, zmarszczen, sfatdowan i innych uszkodzen,

— odchytka szeroko$ci pasma geowldkniny nie powinna przekracza¢ = 2% wymiaru
nominalnego zaméwionego lub podanego przez producenta. Szeroko$¢ pasma nalezy
okresli¢ przez pomiar bezposredni z dokladnoscia do 1 cm, wykonany co 10 mb
rozwinigtej rolki geowtokniny.

6.3.1.2. Kontrola materialu zasypowego

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy filtracyjnej. Badania
przydatnosci gruntdéw powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej
znowego zrodla, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2 niniejszej SST:

—  sklad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-88/B-
04481,

—  wskaznik réznoziarnistosci gruntow do wykonania warstwy filtracyjnej powinien by¢
wiekszy od 5,

—  zawarto$¢ czeSci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczna (I.W. Tiurina) przez
utlenienie za pomoca dwuchromianu potasu: zawarto$¢ czes$ci organicznych w gruncie
nie powinna przekracza¢ 2%,

—  wspotczynnik filtracji dla gruntéw do wykonania warstwy filtracyjnej powinien wynosié¢
kio > 6 x 10”° m/s, badany wg PN-55/B-04492,

—  zawarto$¢ zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1 nie powinna przekraczac 0,2%.

6.3.2. Kontrola utozenia geokompozytu

Sprawdzeniu podlega doktadnos¢ obtozenia catej powierzchni, ze szczegdlnym zwroceniem uwagi
na miejsce styku pasm geomembrany, tj. na szeroko$¢ zaktadow w tych miejscach. Szeroko$¢ zaktadu
nie powinna si¢ r6zni¢ od zalecanego przez producenta o wigcej niz 1 cm.

6.3.3. Kontrola utozenia rur drenarskich
Nalezy skontrolowac:

a) zgodnos¢ wykonania rurociggu z dokumentacija projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) prawidlowos$¢ utozenia rurociagu, zgodnie z pktem 5.5.2,
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c) prawidlowos¢ wykonania umocnienia wylotu rurociggu na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa,

d) prawidtowos$¢ ksztattu i spadkéw koryta (klina) z gliny na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa.

6.3.4. Kontrola wykonania warstwy filtracyjnej
Przy kontroli wykonania warstwy filtracyjnej nalezy:

a) badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.1 wykonywa¢ co najmniej 3 razy na 500 m?

objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik
zageszczenia gruntu, wg BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ I > 1,0.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci
optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usunaé warstwe
i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier Kontraktu nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca
powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera Kontraktu wpisem
w dzienniku budowy,

b) wilgotno$¢ optymalng oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-88/B-
04481. Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie
powinny przekracza¢ & 2%,

c) grubos¢ warstwy filtracyjnej mierzy¢ przymiarem liniowym, przy czym nie powinna by¢
ona mniejsza od projektowanej o wigcej niz 5 cm.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy filtracyjnej.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
8. Odbior robot

Odbidr robot przeprowadza¢ wedlug zasad okreslonych w SST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Odbior techniczny polega na sprawdzeniu zgodnosci przeprowadzenia wszystkich czynno$ci
kontrolnych i badan laboratoryjnych materialow, zabiegow technologicznych.

Odbidr systemu drenazowego moze nastapi¢ na podstawie wpisow w Dzienniku Budowy
dokonanych przez Inzyniera Kontraktu, ze czynnosci zostaly wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone punkt 6 kryteria oceny.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogolne warunki ptatnosci zgodnie z SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Cena wykonania robot obejmuje:

—  opracowanie projektu technologicznego wykonania warstwy filtracyjne;j
—  zakup i dostarczenie materialow i pozostatych czynnikow produkcji,

— oczyszczenie podtoza betonowego,

—  ulozenie geokompozytu
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—  ulozenie geowldkniny,

—  wprowadzenie materiatu warstwy filtracyjnej na rury drenazowe (jezeli sa),
—  wbudowanie i zaggszczenie materiatu warstwy filtracyjnej,

—  uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-88/B-04481
PN-55/B-04492

PN-91/B-06716
PN ISO 10319:2010

PN-EN ISO 12236:2007

PN-EN ISO 12956:2011
PN-EN ISO 12958:2011

PN-EN ISO 13433:2007

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1744-1+A1:2013E

PN-EN ISO 11058:2011

BN-84/6366-10
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich
probek

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne
(metoda CBR)

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wielko$ci porow

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolnos$ci przeptywu
wody w plaszczyznie wyrobu

Geosyntetyki - Badanie dynamicznego przebicia (metoda spadajgcego
stozka)

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Analiza
chemiczna

Geoteksylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci
w kierunku prostopadlym do powierzchni materiatu, bez obcigzenia

Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 63, poz. 735 - wraz z pdzniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
BETONOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych elementow betonowych
w zwiazku z realizacja zadania ,,Remont obiektu mostowego JNI 35004905 w ciagu drogi gminnej
nr 411547P w m. Psary Polskie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot
zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu elementéw obiektow mostowych i obejmuja:

—  oczyszczenie i przygotowanie powierzchni betonowych
—  wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych — malowanie farba
akrylowa (na bazie akrylanow) powierzchni pionowych i poziomych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Powloka ochronna - warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomoca technik zalecanych przez producenta.

1.4.2. Powloka z podwyzszong zdolnosciag pokrywania zarysowan — warstwa powloki ochronnej
pokrywajaca rysy o rozwarto$ci do 0.3 mm.

1.4.3. Powloka sztywna — warstwa powtoki ochronnej bez zdolno$ci pokrywania zarysowan

1.4.4. Wyprawa — zabezpieczenie wykonywane przy uzyciu materiatdw o spoiwie mineralnym,
zywicznym lub mieszanym, wykonywane w postaci warstwy o grubosci od 2 do 10 mm,
nanoszonej na zabezpieczang powierzchni¢ technika malarska, tynkarska Iub natryskowa

1.4.5. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz.
215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w _sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrdb budowlany (material) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska ocena techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowang: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo Krajowa Ocena Techniczna (aprobatg
techniczng),

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej
- wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami

krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dolaczyé do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowg deklaracje wtasciwos$ci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

Wykonawca przed przystapieniem do wykonania robdot winien przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania proponowane do zastosowania materiaty.

2.2. Materialy powlokowe - ochronne.

Materialem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego
betonu bedzie preparat (material powlokowy ochronny) speiniajacy wymagania podane
w Dokumentacji Projektowe;.

Na powierzchniach konstrukcyjnych, rozcigganych zastosowaé powloke sztywna, ktora nie przenosi
rys.

Na pozostalych powierzchniach zastosowac system elastyczny przenoszacy bez uszkodzenia
pekniecia o rozwartosci do 0,30 mm.

Inzynier Kontraktu ma prawo wyboru materialu do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego
betonu. Ostateczna decyzja dotyczaca rodzaju materialu nalezy do Inzyniera Kontraktu.

Uzyte materialty muszg posiada¢ Krajowa Oceng Techniczng (Aprobate Techniczng).

Dostarczone materiaty muszg by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje wlasciwosci
uzytkowych (deklaracj¢ zgodnosci - atest) potwierdzajace cechy materiatow.

Podstawowe wymagania dla powloki malarskiej

- redukcja nasigkliwosci powierzchniowej betonu (nasigkliwo$¢ < 2%)

- przepuszczalno$¢ na zewnatrz dla pary wodnej — nie hamuje dyfuzji pary wodnej,

- zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzjg) dwutlenku wegla w glab betonu (op6r dyfuzji dla
CO; = 50 m rbwnowaznej warstwy powietrza),

- zwigksza odporno$¢ na dziatanie soli i mrozu,

- nietoksycznos$¢ i nieszkodliwos¢ dla srodowiska naturalnego,
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Wymagania ogolne dla powtok

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Nasigkliwo$¢ % <2% Procedura IBDiM
PO-4

2 | Grubo$¢ warstwy powietrza, ktdrej opor m Spr:0 £ 4 Procedura ITB
dyfuzyjny jest rownowazny oporowi LO-2
dyfuzyjnemu powtoki dla pary wodnej

3 Grubos$¢ warstwy powietrza, ktorej opor m Sbco: = 50 Procedura ITB
dyfuzyjny jest rownowazny oporowi LO-6
dyfuzyjnemu powloki dla dwutlenku
wegla

2.2.1. Materiaty typu malarskiego — sztywne nie przenoszace zarysowan (grubos¢ do 0,3 mm)

Nalezy zastosowa¢ powloke malarskag (np. akrylowa), jedno lub wielowarstwowa. Dla powtok
wielowarstwowych pierwsza warstwa pelni rolg warstwy gruntujace;:

Wymagania dla powloki malarskiej nie przenoszacej zarysowan:

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Wytrzymatosc¢ na odrywanie MPa Ry¢=0,8 PN-B-01814:1992
(przyczepnos¢ powltoki do podtoza) Runin = 0,5
2 | Stan powtoki po 150 cyklach zamarzania - powloka bez zmian | Procedura IBDiM
i odmrazania w wodzie i soli PO-2
3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu MPa R¢=10,6 PN-B-01814:1992
mrozoodpornosci

2.2.2. Materiaty typu malarskiego — elastyczne przenoszace zarysowania do 0,15 mm (grubosé
minimum 0,3 mm)

Nalezy zastosowa¢ powloke malarska (np. akrylowa), jedno lub wielowarstwowa. Dla powlok
wielowarstwowych pierwsza warstwa pelni rolg warstwy gruntujace;j:

Wymagania dla elastycznej powtoki malarskiej przenoszacej zarysowania (do 0,15 mm):

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg

1 Wytrzymatos¢ na odrywanie MPa Ry =1,0 PN-B-01814:1992
(przyczepnos¢ powtoki do podtoza) Rumin = 0,6

2 | Stan powtoki po 150 cyklach zamarzania - powloka bez zmian | Procedura IBDiM
i odmrazania w wodzie i soli PO-2

3 | Wytrzymatos$¢ na odrywanie po badaniu MPa R¢=10,8 PN-B-01814:1992
mrozoodpornos$ci

4 | Wodoprzepuszczalnosc - W8 PN-B-06250:1988

5 Odpornos$¢ na powstawanie rys - odporno$¢ na Procedura ITB

wystapienie rys nr 211
podioza do 0,3 mm
6 | Odporno$¢ na chlorki % <0,1 Procedura IBDiM

2.2.3. Materiaty — elastyczne przenoszace zarysowania do 0,3 mm (grubo$¢ minimum 1,0 mm)

Nalezy zastosowaé powloke, jedno lub wiclowarstwowg. Dla powtok wielowarstwowych pierwsza
warstwa pelni rolg warstwy gruntujgce;j:
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Wymagania dla elastycznej powloki (na powierzchnie nie obcigzone ruchem) przenoszacej
zarysowania (do 0,3 mm):

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg

1 | Wytrzymatos¢ na odrywanie MPa Re=1,3 PN-B-01814:1992
(przyczepnos¢ powtoki do podtoza) Rmin = 0,8

2 | Stan powtoki po 150 cyklach zamarzania - powloka bez zmian | Procedura IBDiM
i odmrazania w wodzie i soli PO-2

3 | Wytrzymatos$¢ na odrywanie po badaniu MPa Ry=1,0 PN-B-01814:1992
mrozoodporno$ci

4 | Wodoprzepuszczalno$é - W8 PN-B-06250:1988

5 | Odpornos¢ na powstawanie rys - odporno$¢ na Procedura ITB

wystapienie rys nr 211
podioza do 0,3 mm
6 |Wydluzenie wzgledne przy rozciaganiu w| - min. 25% Procedura ITB nr 211
temperaturze -20°C
7 | Odporno$¢ na chlorki % <0,1 Procedura IBDIM

Przed wbudowaniem materialdow Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi Kontraktu numer partii
towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewngtrznego producenta materiatu.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu powinien mieé
do dyspozycji nastgpujacy sprzet:

- sprzet do strumieniowo-§ciernego oczyszczenia (np. piaskowania) powierzchni betonu ze
sprezarkami

- sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu za pomocg strumienia wody pod wysokim
cisnieniem (60100 MPa)

- sprzgt reczny - pedzle watki malarskie

- pistolety natryskowe ze sprezarkami

Sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do uktadania powlok ochronnych winien by$
zgodny z technologia nanoszenia okreslong przez Wytwoérce materiatu oraz zaakceptowany przez
Inzyniera Kontraktu.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w pojemnikach zabezpieczonych
przed uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. Transport i przechowywanie
materiatlow muszg zapewnia¢ zachowanie przez preparat wymaganych wlasciwosci.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robdt podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu
wykonywane by¢ moze tylko przez Wykonawca zaopatrzonego w odpowiednie wyposazenie i pod
kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania powlok ochronnych betonu
w konstrukcjach mostowych okre§lonymi materiatami, co potwierdzone winno by¢ odpowiednim
$wiadectwem.

5.2. Zakres wykonywanych robot
Zakres robdt obejmuje:

- oczyszczenie podtoza betonowego np. poprzez przepiaskowanie.
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- oczyszczenie ochranianej powierzchni poprzez przedmuchanie sprezonym powietrzem,
- wypehienie wigkszych ubytkdéw poprzez szpachlowanie i wyréwnanie powierzchni.
- nanoszenie poszczegdlnych warstw preparatu zabezpieczajacego,

Uwaga: Zakres robot zwigzanych z powierzchniowym zabezpieczeniem betonu jest szczegodtowo
okreslony przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Przygotowanie podloza.

Podloze musi by¢ trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i thuszczami. Stary
beton nalezy oczy$ci¢ metoda strumieniowo-$cierng (piaskowanie) lub inng zaakceptowana przez
Inzyniera Kontraktu. Zaglebienia i mate uszkodzenia nalezy zaszpachlowaé, a wigksze ubytki
o glebokosci powyzej 10 mm powinny zosta¢ zreperowane przy uzyciu zapraw epoksydowych
niskokurczliwych, Wilgotno$¢ podtoza powinna by¢ zgodna z wymaganiami Producenta.

5.4. Przygotowanie materiatlu

Material dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed uzyciem nalezy doktadnie
wymiesza¢. W przypadku, gdy nanoszenie odbywac si¢ bedzie pedzlem lub watkiem mozna dodac¢
rozpuszczalnik okreslony przez Producenta materiatu. Zadne inne $rodki nie s3 dozwolone.

Przy przygotowaniu materiatu nalezy przestrzega¢ Instrukcji Producenta.

Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykona¢ bezposrednio przed jego nanoszeniem. Nalezy
zwréci¢ uwage czy okresy gwarancji nie zostaly przekroczone i czy preparat posiada odpowiednie
atesty.

5.5. Metody nanoszenia

- malowanie pedzlem,
- nanoszenie walkiem,
- natryskiwanie Airless.
- nanoszenie szpachla.

Sposob nanoszenia nalezy dostosowac do zastosowanego materiatu. Wszystkie czynnosci zwiazane
z nanoszeniem materiatu do powierzchniowego zabezpieczenia wykonaé¢ zgodnie z Instrukcja
Producenta. Ilo$¢ warstw powinna zapewni¢ grubos¢ wymagana w Dokumentacji Projektowej. Przy
nakladaniu poszczegélnych warstw nalezy przestrzega¢ zalecanych przez Producenta zakresow
temperatur otoczenia i podloza oraz wilgotnosci powietrza, a takze wymaganych przerw pomiedzy
nanoszeniem poszczegdlnych warstw. Nie wolno prowadzi¢ prac w czasie deszczu. Podloze oraz kazda
nanoszona warstwa winny by¢ odebrane przez Inzyniera Kontraktu.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.1. Kontrola robdt obejmuje:

- sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,

- stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Krajowej Oceny Technicznej (Aprobaty
Technicznej),

- stwierdzenie wlasciwej jakoSci materialu na podstawie atestu producenta i kontroli
dopuszczalnego okresu magazynowania,

- sprawdzenie gestosci i lepkosci podtoza,

- kontrole prawidlowos$ci przygotowania powierzchni przeznaczonej do pokrywania powloka
ochronng. Podtoze musi by¢ trwale, oczyszczone i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia
olejami i thuszczami. Zaglebienia i mate uszkodzenia nalezy zaszpachlowac, a wigksze ubytki
o glebokosci powyzej 10 mm powinny zostac zreperowane przy uzyciu zapraw epoksydowych
niskokurczliwych (zgodnych z wymaganiami Producenta materiatu powtokowego),
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0 wytrzymalto$¢ na odrywanie podtoza

- wartos$¢ $rednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna - 1,0 MPa.

wizualng ocene wykonanego pokrycia.

Ocenia si¢ jednorodno$¢ wykonania i stwierdza brak pecherzy lub odspojen wzglednie
uszkodzen;

oznaczenie rzeczywistej grubosci powtok.

Grubo$¢ powloki winna by¢ zgodna z wartoscia podana przez Producenta (z doktadnos$cia
+0,15 %). Grubos$¢ te okresla si¢ jako srednig arytmetyczna z pigciu pomiardéw w miejscach
wskazanych przez Inzyniera Kontraktu. Grubo$¢ okresla si¢ metoda nieniszczaca
zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu;

sprawdzenie wytrzymatlos$ci na odrywanie.

Okreslenie wytrzymatosci na odrywanie wykonuje si¢ za pomoca przyrzadu do oznaczania
wytrzymatosci na odrywanie w miejscach wskazanych przez Inzyniera Kontraktu —
1 oznaczenie na 25 m i nie mniej niz 5 oznaczen. Z badania sporzadza si¢ protokot.
Wytrzymato$¢ na odrywanie musi by¢ zgodna z warunkami zawartymi w Krajowej Ocenie
Technicznej (Aprobacie Technicznej). W przypadku gdy nie jest podana winna wynosic:

0 dla materiatow cienkopowlokowych, sztywnych

- warto$c¢ $rednia > 0,8 MPa,
- warto$¢ minimalna - 0,5 MPa.

0 dla materialow cienkopowlokowych, elastycznych (z minimalna zdolnoscia pokrywania
zarysowan 1,5 mm)

- warto$¢ $rednia > 1,0 MPa,
- wartos¢ minimalna - 0,6 MPa.

0 dla materialéw grubowarstwowych (ze zdolnoscia pokrywania zarysowan 0,3 mm nie
obcigzonych ruchem)

- wartos$¢ srednia > 1,2 MPa,
- wartos¢ minimalna - 0,8 MPa.

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru jest 1 m? powierzchni betonowej zabezpieczonej antykorozyjnie preparatem
antykorozyjnym zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.
Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Odbiorowi podlega:
a) material do powlekania,
b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia,
c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:

- stwierdzenia zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa,
- oceny wizualnej,

- pomiaru grubosci,

- pomiaru wytrzymato$ci na oderwanie.
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9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Cena wykonania robot obejmuje:

zakup i transport materiatdéw niezbgdnych do wykonania robét,

oczyszczenie podioza,

przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia,
przygotowanie materiatow przeznaczonych do powierzchniowego zabezpieczenia
betonu,

montaz i demontaz ewentualnych rusztowan roboczych,

oczyszczenie 1 przygotowanie podloza,

impregnowanie podtoza,

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych,
przeprowadzenie niezbgdnych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
oczyszczenie 1 uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Ogolne zasady ochrony.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych.

10.3. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 1.)

Krajowa Ocena Techniczna

Aprobata Techniczna
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-20.01.15. PUNKTY POMIAROWO-KONTROLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace montazu
punktéw pomiarowo-kontrolnych w zwigzku z realizacja zadania ,,Remont obiektu mostowego JNI
35004905 w ciagu drogi gminnej nr 411547P w m. Psary Polskie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot
montazowych punktéw pomiarowo-kontrolnych na obiektach inzynierskich i obejmuja:

- montaz (zalozenie) reperow — statych punktow wysokosciowych na gruncie — przy
obiekcie wraz z niezbednymi pracami geodezyjnymi,

- montaz (zalozenie) reperé6w na konstrukcji obiektu wraz z niezbednymi pracami
geodezyjnymi.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz.
215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w_sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (materiat) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyr6b objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska ocena techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo Krajowa Ocena Techniczng (aprobata
techniczng),

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacii technicznej
- wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi
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- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualne] dokumentacii
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami

krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobdw
deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

2.2. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu wedlug zasad niniejszych SST sa:
2.2.1. Repery — punkty wysokos$ciowe.

Wszystkie elementy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub
wykona¢ z materiatdow odpornych na korozje.

3. Sprzet

Do ustalenia punktow wysoko$ciowych (reperéw) nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

laty,

tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do pomiaréw punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je utozy¢ réwnomiernie
na catej powierzchni fadunkowe;j, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ oraz
uszkodzeniem podczas transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot.
5.2.1. Osadzenie reperéw punktow wysokos$ciowych.

Repery — punkty wysokosciowe osadzi¢ w deskowaniu przyczotkow oraz plyty ustroju nosnego
przed betonowaniem ww. elementéw w miejscu i na wysokosci zgodnej z Dokumentacja Projektows.
Po wykonaniu pomiaréw geodezyjnych repery zamocowac do zbrojenia, zapewniajac w ten sposob ich
stabilng pozycje w trakcie betonowania.

Repery — punkty wysokosciowe na konstrukcji stalowej mocowaé do dolnych pasow dzwigarow.

Po rozebraniu deskowania nalezy repery — punkty wysoko$ciowe ponownie zaniwelowaé
1 sporzadzi¢ operat geodezyjny z podaniem lokalizacji i wysokosci reperow. Operat po zaakceptowaniu
przez Inzyniera Kontraktu nalezy dotaczy¢ do dokumentacji powykonawczej obiektow inzynierskich.
Repery zamontowane na obiekcie powinny by¢ powigzane ze staltym znakiem wysokosciowym
umieszczonym przy obiekcie.
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Przy obiekcie mostowym nalezy umiescic stale punkty wysokosciowe zgodnie z SST D.01.01.01.
Staty znak wysoko$ciowy powinien by¢ dowigzany do niwelacji panstwowe;j.

6. Kontrola jakoSci robot.

Ogolne zasady kontroli jako$ci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.1. Kontrola montazu reper6w polega na:

- sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reperéow i ich rzgdnych- przed betonowaniem
elementow,

- sprawdzeniu zamocowania reperow do zbrojenia,

- sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reperéw i ich rzednych po rozebraniu deskowania,

7. Obmiar roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".
Jednostkg obmiaru robot jest 1 szt. zamocowanych i zrektyfikowanych reperow wysokosciowych

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i transport niezbednych materiatow do wykonania robot,

montaz reperow wysokosciowych — statych na gruncie,

montaz reperéw wysoko$ciowych — osadzenie w deskowaniu przed betonowaniem lub
na konstrukcji stalowej,

zaniwelowanie reperdw i ich zastabilizowanie,

pomiar kontrolny reperow po rozebraniu deskowania oraz sporzadzenie operatu
geodezyjnego,

usuniecie zbednych materiatéw poza pas drogowy,

przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych 1 pomiarow wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

Nie dotyczy
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-20.02.06. UMOCNIENIE BRZEGOW I DNA CIEKU

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
umocnienia koryta rzeki - brzegéw i dna w zwiazku z realizacjg zadania ,,Remont obiektu mostowego
JNI 35004905 w ciagu drogi gminnej nr 411547P w m. Psary Polskie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z umocnieniem
koryta rzeki i obejmuja:

- roboty ziemne — oczyszczenie koryta i regulacja cieku ztransportem gruntu na
sktadowisko Wykonawcy

- plantowanie (obrobieniem na czysto) powierzchni skarp,

- ulozenie podbudowy betonowej grubosci 10 cm pod kostkg kamienng - z betonu klasy
C12/15 [B15]

- umocnienie dna i skarp z kostki kamiennej uktadanej na podbudowie betonowe;j,

- whbijanie kotkéw drewnianych o $rednicy 10 cm i dtugosci do 2,0 m w grunt

- ustawienie kraweznikow betonowych 20x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej

- ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej

- wykonywanie tawy betonowej z oporem (C10/15 [B15])

- oczyszczenie i renowacja terenu pod mostem,

- odtworzenie wodowskazu — taty limnigraficznej

. oraz:

—  wykonanie robot pomiarowych dla potrzeb regulacji cieku

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz.

215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskie] z dnia 9 stycznia 2020 r. w_sprawie
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ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyréb budowlany (materiat) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska ocena techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej
- wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami

krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskie;j
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu wedtug zasad niniejszych ST sa:
2.2. Materialy kamienne:
2.2.1. Kamien naturalny lub famany wg PN-B-11104

Kamien tamany $redni lub gruby powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mie¢ strukture
drobnoziarnista i zwigzlta, bez peknig¢ 1 zyl. Material powinien posiada¢ cechy fizyczne
1 wytrzymato$ciowe podane w tablicy

Tablica 1. Wtasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia wg PN-B-11104

Lp. Wiasciwosci Warto$¢ Badania wg
1 | Wytrzymato$¢ na  Sciskanie w  stanie 160 PN-EN 1926
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [PN-B-04110]
2 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, cm, nie wiecej PN-EN 14157:2005
niz 0,2 [PN-B-04111]
3 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 0,5 PN-EN 13755
[PN-B-04101]

2.2.2. Kamien naturalny lub famany wg PN-EN 13383-1:2003

Do wykonania narzutu nalezy stosowac¢ kamien naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13383-
1:2003. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do robot regulacyjnych mozna
stosowa¢ kamien ze skal magmowych albo przeobrazonych.

Sktad ziarnowy kamienia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i powinien by¢
okreslony zgodnie z PN-EN 13383-1:2003.

Gesto$¢ ziaren okre$lona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 dla skat magmowych i przeobrazonych
powinna wynosi¢ od 2,4 do 3,0 kN/m°.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 powinna by¢ kategorii CSso.

Odpornos¢ na $cieranie okreslona wg PN-EN 1097-1:2000 powinna by¢ przyjmowana w zalezno$ci
od rodzaju srodowiska, w ktorym kamien pracuje zgodnie z tablicg 2.
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Tablica 2. Wymagane kategorie odpornosci na $cieranie kamienia w zalezno$ci od srodowiska

Srodowisko Kategoria odpornosci na $cieranie
Umiarkowane $cieranie, np: sporadycznie znaczaca fala lub
biezace oddzialywanie zawiesiny mutu Mpe30
Duze $cieranie, np.: dynamiczne oddziatywanie na kamien,
uderzenia grubym zwirem, potok gorski Mpe20
Wyjatkowo duze $cieranie, np.: dynamiczne oddziatywania na
kamien poteznych fal, uderzenia grubym zwirem, potok gorski Mpe10

Nasigkliwos$¢ kamienia okreslana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 powinna wynosi¢ <0,5%. Jezeli
kamien spelnia powyzsze wymaganie uznaje si¢, ze kamien jest mrozoodporny i odporny na
krystalizacje soli.

Kamien nie powinien zawiera¢ obcych wtracen w iloSci mogacej spowodowacé uszkodzenie
umocnienia brzegu cieku lub zanieczyszczenie srodowiska. Kamien nie moze mie¢ nieciggtosci, takich
jak spekania, zyty, stylofity, laminacje, plaszczyzny foliacji, kliwaz styku blokow oraz innych wad
mogacych przyczynic si¢ do jego zniszczenia w czasie zatadunku, wyladunku lub wbudowywania.

2.2.3. Pospotka lub zwir - wymagania jak w PN-EN 13043:2004 [lub PN-B-11111:1996].
2.3. Krawezniki i obrzeza
2.3.1. Krawezniki betonowe 20%30 cm — wymagania wg ST D.08.01.01.
2.3.2. Obrzeza betonowe 8%x30 cm — wymagania wg ST D.08.03.01.
2.4. Wodowskaz
Wodowskaz — Lata limnigraficzna wraz z elementami mocujacymi.
2.5. Inne materialy
2.5.1. Beton klasy C12/15 — wymagania wg ST M.13.02.02.

2.5.2. Paliki drewniane o $rednicy 10 cm i dtugosci okoto 1,5 m

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Roboty moga by¢ wykonane przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inzyniera. Bagrowanie i oczyszczenie dna wykonac specjalistyczna koparka do robot
melioracyjnych.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:

- lekkie koparki,

- sprzet do reczny do plantowania skarp,
- zuraw samochodowy,

- sprzet do wbijania palikéw drewnianych
- sprzet do transportu pomocniczego.

3.3. Plantowanie skarp.

Plantowanie skarp wykonac¢ re¢cznie.
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4. Transport

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do danego
materialu. Nalezy je ustawia¢ rOwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ -przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Brzegi i dno rzeki umocni¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w okolicach przepustu lub mostu.
Roboty zwigzane z umocnieniem prowadzi¢ przy niskim poziomie wody.

Przed przystapieniem do robdt zwigzanych z umocnieniem dna nalezy uzyska¢ zgode
Administratora cieku. Trase koryta cieku nalezy wytyczy¢ geodezyjnie.

5.2.1. Wykonanie robét ziemnych.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z ST M.11.01.01. lub D.02.01.01.

Rzedna dna powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Skarpy cieku nalezy wyréwnac ($ciac
nadmiar gruntu).

Roboty zwigzane z wykonaniem nowego koryta cieku lub umocnieniem dna istniejacych ciekow
prowadzi¢ w sposob ciagly, bez przerw - w okresie, kiedy prawdopodobienstwo wystapienia powodzi
jest najmniejsze.

5.2.2. Ulozenie podioza betonowego.
Pod projektowane umocnienie dna i skarp rzeki nalezy roztozy¢ geowtokning separacyjna.
5.2.3. Wykonanie umocnienia skarp cieku kostka kamienna, brukowcem lub kamieniem polnym

Skarpy cieku na odcinku okre§lonym w Dokumentacji Projektowej nalezy umocni¢ brukiem
kamiennym z kostki utozonym na podktadzie betonowym.

Podtoze pod kostke kamienng nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998. Podktad pod kostke
kamienng stanowi warstwa betonu B15 [C12/15] grubosci do 10 c¢cm. Bruk uktada¢ na $wiezo
wykonanym, podkladzie (lub podsypce cementowo-piaskowej). Spoiny pomigdzy brukiem zalaé
zaprawg cementowa.

5.2.4. Wykonanie palisady z palikow drewnianych.

Na odcinku okre§lonym w Dokumentacji Projektowej nalezy wykonaé palisade z kotkow
drewnianych $rednicy 10 cm i dtugosci 1,5 m, wbijanych w ziemie¢ — wzdtuz koryta cieku.

5.2.5. Zakonczenie umocnienia obrzezami betonowymi lub kraweznikami betonowymi

Na zakonczeniu umocnienia — na gornej krawedzi wykopac¢ rowek pod tawe betonowa i ustawic
obrzeze betonowe lub krawegznik betonowy na tawie betonowej B15 [C12/15] z oporem.

5.2.6. Uporzadkowanie terenu pod mostem
Teren pod mostem nalezy uporzadkowac, usung¢ §mieci i nastgpnie wyréwnac.
5.2.7. Montaz wodowskazu

Na jednym z przyczotkéw mostu nalezy umiesci¢c wodowskaz — tat¢ limnigraficzng. Po montazu
nalezy dokona¢ jej pomiaréw wysoko$ciowych w celu ustalenia rzednej poziomu ,,zero” aty.
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6. Kontrola jakosci robot
Dokumentowanie wynikoéw pomiarow i badan jak w ST D-M.00.00.00.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wilasny koszt
w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.1. Sprawdzeniu podlegaja poszczegdolne fazy wykonawstwa:

- roboty pomiarowe,

- zdjecie humusu,

- roboty ziemne oraz poglebienie i przygotowanie podtoza

- umocnienie brzegow rzeki

- umocnienie dna rzeki

- wyrdéwnanie powierzchni skarp oraz zageszczenia podtoza do umocnienia - wymagany
wskaznik zageszczenia podtoza wynosi 0.97.

Kontroli podlega zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i ST.
6.2. Badanie cech zewnetrznych materialow uzytych do budowy umocnienia

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materialow z wymaganiami w Dokumentacji
Projektowe;j, ST i odpowiednich norm materialowych.

Kazdy materiat lub element przed wbudowaniem nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania — wraz z kompletem wymaganych dokumentéw (Aprobat, certyfikatow zgodnosci lub
deklaracji zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych materiatow,
w przypadku zadania ich przez Inzyniera itp.).

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest

— 1 m? (metr kwadratowy) - wykonanego plantowania skarp rzeki

— 1 m? (metr kwadratowy) - wykonanego umocnienie skarp i dna cieku

— 1 m® (metr sze$cienny) — wykonanych robot betonowych

— 1 m (metr) — ustawionego obrzeza lub kraweznika na tawie betonowej z oporem,
— 1 m (metr) — wykonanej palisady z kotkow wbijanych w ziemieg,

— 1 m® (metr sze$cienny) — wykonanych robot ziemnych

— 1 m? (metr kwadratowy) - wykonanego uporzadkowania terenu

— 1 szt. (sztuka) — montaz wodowskazu

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00.
8. Odbior robét

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czesciowe, koncowe i ostateczne
przeprowadza¢ wedhlug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00.

9. Podstawa platnosci
Ogolne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Cena wykonania robot — umocnienia koryta rzeki - obejmuje:

—  wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,

—  transport sprz¢tu niezbgdnego do wykonania robot,

—  zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robot,
—  wykonanie niezbe¢dnych prac pomiarowych i badan
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oraz:

dla 1 m? wykonanego plantowania - obejmuje:

—  plantowanie skarp rzeki,

dla 1 m* wykonanych rob6t betonowych - obejmuje:

—  zakup lub przygotowanie mieszanki betonowej,
—  roztozenie mieszanki betonowej na uprzednio przygotowanym podtozu.
—  lub wbudowanie mieszanki wraz z zaggszczeniem,

dla 1 m* wykonanych rob6t ziemnych - obejmuje:

—  wyr6éwnanie skarp i dna cieku — roboty regulacyjne,
—  zatadunek i transport gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

dla 1 m* wykonanego umocnienia brukiem kamiennym (kostkg) - obejmuje:

—  przygotowanie podbudowy betonowe;j
—  wykonanie umocnienia kamieniem naturalnym,

dla 1 m? oczyszczenia terenu pod mostem - obejmuje:

— oczyszczenie terenu ze $mieci 1 innych zanieczyszczen,
—  wyrdwnanie terenu

dla 1 m ustawionych obrzezy lub kraweznikow - obejmuje:

—  wykonanie rowkow dla tawy

—  wykonanie tawy betonowej z oporem

— ustawienie obrzezy lub kraweznikéw na tawie betonowej i podsypce cementowo-
piaskowej

dla 1 m wbitych kotkdéw (wykonanej palisady) - obejmuje:

—  przygotowanie kotkow do wbicia,
—  whbicie kotkow w grunt

dla 1 szt. zamontowanego wodowskazu - obejmuje:

— montaz wodowskazu na kotwy wklejane do konstrukcji przyczotka,
—  wykonanie niezbednych pomiarow,

10. Przepisy zwiazane i standardy

PN-B-04101:1985
PN-B-04110:1984
PN-B-04111:1984
PN-B-04115:1967

PN-B-04120
PN-B-11100
PN-B-11104

Materialy kamienne - Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg - wycofana
Materiaty kamienne - Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
Materiaty kamienne - Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego - wycofana

Materiaty kamienne - Oznaczanie wytrzymalosci kamienia na uderzenie
(zwigztos¢) - wycofana

Kamien budowlany. Podziat, pojecia podstawowe, nazwy i okres$lenia.
Materiaty kamienne. Kostka drogowa. - wycofana

Materiaty kamienne. Brukowiec. - wycofana
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PN-B-11111:1996

PN-B-12074:1998

PN-R-65023:1999
PN-EN 206:2014
PN-EN 1339
PN-EN 1340:2004
PN-EN 1926

PN-EN 12670:2002

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13755:2008

PN-EN 14157:2005

Kruszywa mineralne - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych - Zwir
1 mieszanka - wycofana

Urzadzenia wodno-melioracyjne - Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowldkning - Wymagania i badania przy odbiorze

Materiat siewny - Nasiona roslin rolniczych - wycofana
Beton. Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja 1 zgodnosé
Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan
Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymato$ci
na $ciskanie

Kamien naturalny - Terminologia

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwos$ci przy ci$nieniu
atmosferycznym (wersja angielska)

Kamien naturalny - Oznaczanie odporno$ci na §cieranie

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru
umocnien (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urzad Gospodarki Wodne;.

Warunki techniczne wykonania i odbioru roboét regulacyjnych na rzekach nizinnych -wydane przez
MINISTERSTWO ROLNICTWA.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-20.02.07. PRZELOZENIE TYMCZASOWE KORYTA RZEKI

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
tymczasowego zabezpieczenia - przetozenia koryta dla potrzeb realizacji zadania ,,Remont obiektu
mostowego JNI 35004905 w ciagu drogi gminnej nr 411547P w m. Psary Polskie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza tymczasowego przelozenia koryta potoku
1 obejmuja:

—  zabezpieczenie robot w strefie cieku,
—  wykonanie tymczasowego przegrod z workow z piaskiem,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. Materialy

2.1. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu wedlug zasad niniejszych ST sa:
2.1.1. Rury stalowe (PCV Iub PE) $rednicy minimum 800 mm.

2.1.2. Worki z piaskiem — do wykonania grodzy

2.1.3. Grunt nieprzepuszczalny do wykonania grodzy ziemnych

Materialy nalezy dobra¢ w zaleznosci od przyjetej metody wykonania tymczasowego koryta —
kanatu obiegowego.

3. Sprzet

Roboty ziemne wg ST M.11.01.01.
Sprzet mechaniczny np. pompy do przerzutu wody wg Projektu technologicznego opracowanego
przez Wykonawce.

ST M.20.02.07.
- 365 -



4. Transport

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do danego
materialu. Nalezy je ustawia¢ rGwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Projekt wykonania koryta tymczasowego

Wykonawca opracuje Projekt technologiczny przetozenia cieku - wykonania grodzy
ograniczajacych ciek. Przyjety system (technologia) musi gwarantowaé swobodny przeptyw wody pod
mostem i zabezpiecza¢ przed podtopieniami w czasie wystapienia opadow.

Tymczasowe skanalizowanie cieku (przetozenia cieku) — mozna réwniez zrealizowaé np. przez
kanat obiegowy.

Projekt technologiczny przetozenia cieku po uzyskaniu akceptacji Zarzadcy cieku nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

Kolejnos¢ prac zwigzanych z wykonaniem tymczasowego przetozeni koryta bedzie wynikaé
z etapowania robot przy budowie przepustu. Kolejno$¢ robot opisano w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Wykonanie koryta tymczasowego

Nalezy wykona¢ grodzg ziemna z workow z piaskiem odcinajgcg doptyw wody do miejsca prac przy
robotach remontowych oraz przy regulacji i umocnieniu cieku. Jezeli bedzie to konieczne wode
przeprowadzi¢ tymczasowym przepustem zrur — rurociggiem obiegowym. Prace zwigzane
z zabezpieczeniem miejsca robot — ograniczenia koryta rzeki wykona¢ na podstawie Dokumentacji
Projektowe;j.

UWAGA: Zakres robot zalezny bedzie od przyjetej przez Wykonawce technologii przelozenia
cieku na czas przebudowy przepustu.

5.2.3. Uporzadkowanie terenu.

Po wykonaniu robot przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nalezy rozebra¢ tymczasowe
przegrody, a teren uporzadkowac.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli robot.
Dokumentowanie wynikdéw pomiardéw i badan jak w ST D.00.00.00.

Wykonawca rob6t budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wlasny koszt w
laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez Inzyniera
oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2.Sprawdzeniu podlegaja poszczegolne fazy wykonawstwa:

—  przygotowanie podtoza
—  wykonanie koryta tymczasowego,
—  wykonanie grodzy ziemnej odcinajacej.
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7. Obmiar robot
Ptatnosc¢ ryczattowa za cato$¢ prac zwigzanych z przetozeniem tymczasowym cieku.
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czesciowe, konicowe 1 ostateczne
przeprowadza¢ wedlug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. pkt 9.

Cena ryczaltowa wykonania robot - obejmuje:

- wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,

- opracowanie projektu tymczasowego przetozenia ograniczenia cieku i uzgodnienie
z Administratorem,

- transport i przemieszczanie sprzetu niezbednego do wykonania robot

- zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét

- wykonanie i rozebranie grodzy ziemnej odcinajace;.

- wyksztalcenie koryta tymczasowego,

- zabezpieczenia robot w strefie cieku,

- wykonanie niezb¢dnych prac pomiarowych.

Zakres robot zalezny jest od przyjetej przez Wykonawce technologii przelozenia cieku na czas
przebudowy przepustu.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe
10. Przepisy zwiazane

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru
umocnien (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urzad Gospodarki Wodne;j.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét regulacyjnych na rzekach nizinnych -wydane przez
MINISTERSTWO ROLNICTWA.
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