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. OPINIA GEOTECHNICZNA
1. Wstep

Niniejsza opinia geotechniczna opracowana zostata na zlecenie: Pracowni
Projektowej KRESKA, 39-400 Tarnobrzeg, ul. Moniuszki 20.

Opinia, zawiera okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych, terenu
projektowanej budowy kanalizacji sanitarnej ci$nieniowej w miejscowosci Wrzawy
oraz ul. Paczek Gorzycki w miejscowosci Gorzyce.

Badania geotechniczne prowadzone byly zgodnie z ponizszymi wytycznymi
normowymi:

- PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogoine,

- PN-EN 1997-2 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego,

- PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw. Czesé 1: Oznaczanie i opis,

- PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania,

- PKN-CEN ISO/TS 17892 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow.

Pewne elementy prac terenowych oraz spos6b wyznaczenia parametréw
geotechnicznych zostaty przeprowadzone réwniez zgodnie z normami:

- PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpo$rednie budowili.

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

- PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw.

Zakres badan, tj.: ilo$¢ i gtebokos¢ punktéw badawczych, zostat uzgodniony
ze Zleceniodawca.

Ostateczng lokalizacje, dostosowano do zastanych warunkéw terenowych.
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2. Ogoélna charakterystyka rejonu prac
2.1 Lokalizacja i spos6b uzytkowania terenu
Teren objety badaniami, znajduje sie w nastepujgcych miejscowosciach,
wsiach i przysiotkach, w obrebie projektowanych rurociagéw oraz przydomowych
przepompowni sciekow:
- ul. Pgczek Gorzycki w Gorzycach,
- Szlachetczyzna, Katy Sadowskie, Kaweczyn, Sadowie oraz Goczatkowice
w miejscowosci Wrzawy.
Teren badan stanowig grunty prywatne i panstwowe, stanowigce uzytki
i nieuzytki rolne, drogi oraz zabudowania mieszkalno — gospodarcze.
Szczegblowa lokalizacje terenu badan, wraz z rozmieszczeniem punktow
dokumentacyjnych przedstawiajg zataczniki mapowe nr 2.1 + 2.17 (fragmenty map

sytuacyjno — wysokos$ciowych).

2.2 Morfologia i hydrografia

Teren przeprowadzonych badan stanowi wierzchotkowy punkt miedzyrzecza
Wisty i Sanu jak i jednostki morfologicznej Kotliny Sandomierskie;.

Rejon migdzyrzecza warunkuje powstanie bogatej rzezby powierzchni terenu,
wytworzonej w wyniku wielu cykli dziatalnosci erozyjnej koryt rzecznych.

Deniwelacje powierzchni sg niskie, mieszczgce sie¢ w granicach wysokosci
140 + 143 m n.p.m., stanowigc catkowity obszar zalewowy dolin Wisty i Sanu,
chroniony jedynie watami przeciwpowodziowymi.

Granica Kotliny Sandomierskiej po stronie wschodniej siega znacznie poza
koryto Sanu, przechodzac tagodnie w Wyzyne Lubelska.

Po stronie zachodniej koryto Wisty wyraznie oddziela dwie réznigce sie
morfologicznie jednostki; Kotline Sandomierskg i Wyzyne Sandomierskg, wyniostg
okoto 40 — 50 m nad doline Wisty.

3 Prace i badania terenowe

Badania geotechniczne przeprowadzone zostaty w listopadzie 2016 roku.
Z rozpoznanych warunkéw gruntowo-wodnych, wyr6znia sie nastepujace
dane:
- rozpoznanie warstw gruntéw nasypowych i rodzimych do maksymalnej

gtebokosci 8,0 m p.p.t.,
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- okre$lenie warunkéw wodnych;
- wydzielenie warstw geotechnicznych gruntéw podtoza do giebokosci 8,0 m
p.p.t.
taczny metraz odwierconych otworéw wyniost 148,0 mb. W trakcie wiercenia
prowadzono szczegOtowy opis makroskopowy przewiercanych gruntéw zwracajac
szczegding uwage na rodzaj gruntu, wilgotno$¢ oraz stopien zageszczenia
i plastycznosci gruntéw niespoistych i spoistych. Prowadzono takze obserwacje
gtebokosci wystepowania zwierciadta wody poziomu nawierconego
i ustabilizowanego.
Po osiggnieciu planowanej gltebokos$ci, wykonaniu niezbednych badan
i obserwacji, otwory zlikwidowano wydobytym urobkiem starajgc sie zachowaé

pierwotny profil zalegania warstw gruntéw.

3.1 Prace geodezyjne

Punkty badawcze w terenie wytyczono metodg domiaréw prostokatnych
W oparciu o przekazane mapy do celéw projektowych w skali 1 : 500, w nawigzaniu
do statych punktéw topograficznych. Rzedne wysokosciowe punktéw badawczych,

okreslono poprzez korelacje rzednych, naniesionych na podktad mapowy.

4. Warunki geologiczne i hydrogeologiczne
4.1 Budowa geologiczna

Teren badarn potozony jest w pétnocnej czesci Zapadliska Przedkarpackiego
wypeinionego  utworami  trzeciorzedowymi i  czwartorzedowymi.  Utwory
trzeciorzedowe wyksztatcone sg w postaci 6w krakowieckich. Morfologia stropu
trzeciorzedu jest bardzo zréznicowana.

Czwartorzedowe utwory terenu badan wyksztaicone sg w postaci:

— antropogenicznych - niwelacyjnych nasypéw niekontrolowanych —
niebudowlanych, gliniastych z domieszka gleby, piasku i gruzu w stanie
twardoplastycznym,

— namutow gliniastych z domieszkg pytéw piaszczystych w stanie plastycznym,

— pylow piaszczystych z domieszkq piaskéw pylastych, w stanie plastycznym.

— glin piaszczystych z domieszkg piaskow gliniastych, twardoplastycznych.

— glin pylastych z domieszkg pylow piaszczystych w stanie twardoplastycznym,
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— piaskéw réznoziarnistych (pylastych, drobnych, érednich i grubych), w stanie
$rednio zageszczonym.
Budowe podtoza gruntowego na terenie planowanej kanalizacji sanitarnej
ciSnieniowej, uwidoczniono na zatagczonych profilach wykonanych wiercen
(zat. nr: 3.1 = 3.19).

4.2 Warunki hydrogeologiczne

Sptywy powierzchniowe z szerszego obszaru badan naleza do bezposrednich
Zlewni rzeki San i Wisty. Mate spadki powierzchni terenu w znacznym obszarze
migdzyrzecza Wisty i Sanu, przy stanach powodziowych tych rzek, powoduja
powstanie rozlegtych cofek wodnych w goére biegu rzeki tegu i Trze$niowki.
Zaistniate w 1997, 1998, 2001 i 2010 r. stany powodziowe Wisty, poprzez cofke wéd,
osfabity waty przeciwpowodziowe, stwarzajgc realne zagrozenie badanego terenu
i okolic przylegtych oraz znacznie wptynety na podniesienie sie wod gruntowych na
badanym terenie.

W obrebie projektowanych robét montazowych, wystepuje jeden uzytkowy
poziom wodono$ny zwigzany z utworami czwartorzedowymi.

Zwierciadio wody jest lekko napiete. Srednia migzszo$¢ wodonosnych
utworéw czwartorzedowych na omawianym terenie wynosi okoto 12 m.

W okresie wykonywania badan nawiercone zwierciadto wody w zalezno$ci od
konfiguraciji terenu, wystepowato na gtebokosci od 1,0 do 3,9 m ponizej poziomu
terenu. Stabilizowato sie na gtebokosci od 0,6 do 3,6 m p.p.t.

Wspoiczynnik wodoprzepuszczalno$ci utworéw czwartorzedowych, okreslony
na podstawie materiatéw dokumentacyjnych jest do§¢ wysoki, wynoszacy k = 30 + 35
m/dobe dla catego profilu. W strefie przypowierzchniowej, do 5 m gtebokosci jest
znacznie nizszy i wynosi, k = 10 + 15 m/dobe.

Poziom czwartorzedowy jest zwigzany hydraulicznie 2z wodami

powierzchniowymi ciekéw, ktére sg zwykle drenowane.
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Tabela Nr 1. Gteboko$¢ zalegania zwierciadta wody

Rzedna Gleboko$é do zwierciadia B?ed"a
Lp. Nr terent wody w [m p.p.t.] ustabilizowanego
otworu | in.p.m] | Zwierciadio | zwierciadlo | ZWwierciadia wody
nawiercone | ustabilizowane [mn.p.m]

1. 0-1 142,00 3.9 3,6 138,40
2, 0-2 142,30 2,2 1,5 140,80
3. 0-3/P 142,10 1,8 1,4 140,70
4. 04 141,80 1.4 1,0 140,80
5. 0-5 142,10 1,5 11 141,00
6. 0-6 142,30 1,5 1,2 141,10

7. 0-7 142,50 2,3 2,0 14050 |
8. 0-8 141,60 2,2 1.5 140,10
9. 0-9 142,10 1,9 1,6 140,50
10. 0-10 141,60 14 1,0 140,60
11. O-11 142,00 1,8 1,2 140,80
12. | o042 141,60 1,6 1,0 140,60

13. | o043 142,00 1,4 1,1 140,90 |
14. 0-14/P 142,00 1,5 1,2 140,80
15. 0-15 142,90 1,2 08 142,10
16. 0-16 142,60 1,0 0,8 141,80
17. 017 143,10 1,5 1,2 141,90
18. 0-18 142,70 1,2 1,0 141,70
19. 0-19 142,70 1.5 11 141,60
20. 0-20 142,50 1,4 1,0 141,50
21. o-21 142,70 1,6 1.1 141,60
22, 0-22 141,20 1.3 0,9 140,30
23. 0-23 142,40 1,8 1,5 140,90
24, 0-24 142,70 2,0 1,7 141,00
25. 0-25 143,30 2,3 2,0 141,30
i 26. 0-26 143,20 2,0 1,8 141,40
27. 0-27/P 141,60 14 1,0 140,60
28. 0-28 141,40 1,2 0,8 140,60
29. 0-29 141,00 1,0 0,6 140,40
30. 0-30 142,80 2,0 1,6 141,20
31. 0-31 141,70 1,7 14 140,30
32. 0-32 141,60 1,6 1,3 140,30
33. 0-33 141,90 1,9 1,6 140,30
34. 0-34 141,50 1,9 1,5 140,00
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Wody rzek San i Wisly w rejonie opracowania, charakteryzuje $niezno-
deszczowy ustréj zasilania, z dwoma wysokimi stanami w ciggu roku, przy czym
wezbrania letnie majg niekiedy charakter katastrofalnych powodzi, ktére moga
W spos6b znaczny zmieni¢ na diuzszy czas stosunki wodne tego terenu.

W okresie wykonywanych pomiaréw, stan woéd gruntowych mozna uznaé za

Sredni.

5. Warunki gruntowe

Na podstawie wykonanych badan terenowych, przeprowadzono ocene
warunkow gruntowych. Podziatu dokonano biorac pod uwage rodzaj, wilgotnosé stan
zageszczenia i konsystencje oraz wykonano opis zgodnie z PN-86/B-02480.

Na dokumentowanym terenie, grunty budowlane reprezentowane sa przez
srednio zageszczong serie piaszczysta o stopniu zageszczenia w zakresie
od Ip = 0,40 do Ip = 0,55, grunty spoiste wyksztatcone w postaci plastycznych
i twardoplastycznych pylasto-gliniastych warstw o stopniu plastycznosci
w zakresie: I, = 0,35 + 0,10.

Wierzchnig warstwe terenu badan stanowig niebudowlane gleby namuly oraz

niekontrolowane nasypy zawierajace w swym sktadzie: glebe, piaski, gliny oraz gruz.

6. Whnioski

1. Podioze gruntowe (do glebokosci wykonanych badan), budujg osady
czwartorzedowe, reprezentowane przez $rednio zageszczong serie piaszczystg oraz
plastyczng i twardoplastyczna serie pylasta i gliniastg. Wierzchnig warstwe stanowia

niebudowlane — niekontrolowane nasypy, gleby oraz namuty gliniaste.

2. nawiercone zwierciadto wody w zaleznosci od konfiguraciji terenu, wystepowato na
gtebokosci od 1,0 do 3,9 m ponizej poziomu terenu. Stabilizowato sie na gtebokosci

od 0,6 do 3,6 m p.p.t. Sezonowe wahania zwierciadta wod gruntowych, uzaleznione

od wielkosci opadéw atmosferycznych i wod roztopowych na tym terenie, zawierajg

sie w przedziale + 0,8 m. Z uwagi na wystepowanie wod gruntowych, posadowienie

przepompowni oraz kanalizacji wymaga¢ bedzie odwodnienia wykopéw za pomocy

igiofiltréw, studni odwodnieniowych, $cianek szczelnych, drenazu oraz rzapi.

3. Ostrzega sig, ze nawodnione piaski tego terenu, moga przejawiaé charakter

kurzawkowy.
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. Grunty gliniasto-pylaste, sg szczegélnie wrazliwe na dziatanie wody. Pod wptywem
wod plyngcych tatwo ulegajg rozmyciu, za$§ zawilgocone uplastyczniajg sie.
Zawilgocone grunty tego typu pod wplywem drgan wykazujg ceche
~pseudotiksotropii” tj. uptynniajg sie tracagc swoje pierwotne wtasnosci fizyczno-
mechaniczne.

. Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia trudnosci, w zageszczeniu gruntdw gliniasto-
pylastych, nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ czes$ciowej wymiany gruntow
zasypowych wykopéw montazowych.

. Potencjalny wykonawca robét, powinien przeanalizowaé przedstawione
W niniejszej dokumentacji warunki gruntowo-wodne, celem doboru i zastosowania
wilasciwego sprzetu budowlanego.

. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadawienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz 463), projektowang budowe
kanalizacji sanitarnej ci$nieniowej zalicza sie do 1l kategorii geotechnicznej (wykopy
ponizej 1,2 m), w prostych warunkach gruntowych.

. Dokumentacje niniejszg nalezy rozpatrywa¢ tgcznie z postanowieniami normy
PN-81/B-03020.
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. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
1. Opis badan
Zadanie rozwigzano wykonujac nastepujace prace:
- wytyczono miejsca zatozonych punktéw badawczych, tyczenie wykonano
wg. metody domiaréw prostokatnych,
- odwiercono 34 otwory badawcze do maksymalnej gtebokosci 8,0 m p.p.t.,
w obrebie projektowanej budowy urzadzert oraz rurociggéw kanalizacji
sanitarnej ci$nieniowej,
- podczas prowadzonych wiercen pobierano préby gruntu, okreslajgc metoda
makroskopowg geneze, rodzaj, wilgotno$¢, stan gruntéw oraz uziarnienie,

- pomierzono giebokos$¢ wystepowania zwierciadta wody gruntowe;.

2. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne terenu objetego badaniami, rozpoznano przy pomocy
normowych badarn polowych.

Wiercenia badawcze wykonano wiertnica geotechniczng typu LWP-16S,
metodg mechaniczno-obrotowa, $widrem $limakowym — sznekiem §r. 90 mm.

Warunki geotechniczne terenu objetego badaniami, rozpoznano takze przy
pomocy badan polowych, z zastosowaniem m.in. $cinarki recznej TV i penetrometru
ttoczkowego PP.

Zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-03020, stwierdzonym gruntom
przydzielono warstwy geotechniczne, ktérych charakterystyka wyglada nastepujaco:

Grunty rodzime — niespoiste, mineralne:

Warstwa geotechniczna la — zaliczono do niej piaski drobne z domieszka piaskéw

pylastych i pytéw piaszczystych.
Przyjeto dla nich nastepujgce Srednie wartosci parametréw geotechnicznych:

stopien zageszczenia Ipsr. = 0,55
wilgotno$¢ naturalna Wh=24%
gestosé objetosciowa p" =1,71 g/cm®
kat tarcia wewnetrznego o) = 27,63°

Warstwa geotechniczna Ib ~ zaliczono do niej piaski $rednie z domieszkg piaskéw

drobnych i pylastych.
Przyjeto dla nich nastepujace Srednie warto$ci parametréw geotechnicznych:
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stopien zageszczenia Ipg. = 0,50
wilgotnos¢ naturalna Whn=22%
gestosé objetosciowa p® = 1,80 g/cm®
kat tarcia wewnetrznego 2. = 29,70°

Warstwa geotechniczna Ic — zaliczono do niej piaski $rednie z domieszka piaskow

grubych i drobnych, srednio zageszczone.
Przyjeto dia nich nastepujace $rednie warto$ci parametréw geotechnicznych:

stopien zageszczenia Ipgr. = 0,40
wilgotno$¢ naturalna W,=22%
gestosé objetosciowa p® = 1,80 g/cm®
kat tarcia wewnetrznego 2. = 29,16°

Grunty rodzime — spoiste, mineralne:

Warstwa geotechniczna lla — zaliczono do niej pyly piaszczyste z domieszka piaskéw

pylastych, plastyczne.
Przyjeto dla nich nastepujace $rednie wartosci parametréw geotechnicznych:

stopien plastycznosci Ig. = 0,35
wilgotnos$é naturaina Wh=20%
gestosé objetosciowa p" = 1,84 g/cm®
kohezja c.” =10,71 kPa
kat tarcia wewnetrznego 2. =11,16°

Warstwa _geotechniczna IIb — zaliczono do niej gliny piaszczyste z domieszka piaskow

gliniastych, twardoplastyczne.
Przyjeto dla nich nastgpujgce $rednie wartosci parametréw geotechnicznych:

stopien plastycznosci ILsr. = 0,20
wilgotnos¢ naturalna Whn=12%
gestosé objetosciowa p” = 1,98 g/cm?®
kohezja ¢, = 15,26 kPa
kat tarcia wewnetrznego 2" =13,32°

Warstwa geotechniczna lic — zaliczono do niej gliny pylaste z domieszka pytow

piaszczystych, twardoplastyczne.
Przyjeto dla nich nastepujace $rednie wartosci parametréw geotechnicznych:

stopien plastycznosci Isr. = 0,10
wilgotno$é naturalna W, =20%
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gestosé objetosciowa p" = 1,89 g/cm®
kohezja c'” = 19,89 kPa
kat tarcia wewnetrznego 2. = 14,76°

Orientacyjna warto$¢ dopuszczalnego obcigzenia gruntéw wg Z. Wituna
~Zarys geotechniki” dla warstwy geotechnicznej la wynosi qqeop = 225 kPa, dla w-wy
Ib wynosi quop = 340 kPa, dla w-wy Ic wynosi qqop = 305 kPa, dla w-wy lla wynosi qgop
= 170 kPa, dla w-wy lIb wynosi qq40p = 230 kPa, a dla w-wy lic wynosi qqop = 285 kPa.

Podane warto$ci dopuszczalnego obciazenia podtoza, sg orientacyjne
| wymagajg sprawdzenia przez projektanta branzy konstrukcyjne;.

W tabeli nr 2, zestawiono podstawowe parametry geotechniczne wydzielonych
warstw.
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lll. PROJEKT GEOTECHNICZNY
1. Prognoza zmian wlasciwos$ci gruntéw w czasie
Jezeli grunty wystepujace w podtozu nie bedg dodatkowo nawadniane, to nie
przewiduje sie zmian wlasciwosci gruntéw w czasie.
2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Parametry geotechniczne podano w tabeli nr 2. Podane parametry
geotechniczne nalezy skorelowa¢ zgodnie z Zatgcznikiem A do normy EN 1997-
1:2008 — Eurokod 7. Projektant powinien zdecydowaé o wyborze podejscia

obliczeniowego uwzgledniajagc zalecenia zatgcznika krajowego.

3. Okreslenie czesciowych wspoétczynnikéw bezpieczenistwa dla obliczen

Czesciowe wspdiczynniki bezpieczeristwa nalezy przyjaé zgodnie
z Zatacznikami A i B do normy EN 1997-1:2008 — Eurokod 7. Projektant powinien
zdecydowa¢ o wyborze podejscia obliczeniowego uwzgledniajac zalecenia
zatacznika krajowego.
4. Okreslenie oddzialywan od gruntu

Nie zaktada si¢ negatywnego oddziatywania gruntéw na projektowane obiekty
kanalizacji sanitarnej ci$nieniowe;.
5. Przyjecie modelu obliczeniowego podioza gruntowego

Model pracy podioza przy sprawdzaniu oporu granicznego podioza wg EN
1997-1:2008 — Eurokod 7, nalezy rozpatrywaé w warunkach ,z odptywem” jak
i w warunkach ,bez odptywu”.
6. Okreslenie no$nosci i osiadania podioza gruntowego

Nosnos¢ i osiadania oblicza Konstruktor obiektéw. Osiadania nalezy
rozpatrywac zgodnie z Zatgcznikami F i H do normy EN 1997-1:2008 — Eurokod 7.
7. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentéw

Dane niezbedne do zaprojektowania posadowienia obiektéw fundamentowych

podano w tabeli nr 2.
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8. Wykonawstwo robét ziemnych
Roboty ziemne wykonywa¢ nalezy zgodnie z normag PN-B-06050.
9. Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt

Ewentualne odwodnienie wykopéw prowadzi¢ poprzez zabudowe iglofiltrow,
studni odwodnieniowych, $cianek szczelnych, drenazu lub rzapi.

Nawodnione piaski tego terenu, moga przejawia¢ charakter kurzawkowy.

Fundamenty i obiekty posadowione w strefie oddzialywania wilgoci, nalezy

zabezpieczy¢ izolacjami przeciwwilgociowymi.

10. Monitoring projektowanego obiektu

Typ oraz dtugoS¢ ewentualnego okresu monitorowania, powinna zostaé
okreslona przez Konstruktora projektowanej budowy kanalizacji sanitarne;
cisnieniowej w m. Wrzawy oraz ul. Pgczek Gorzycki w Gorzycach, gmina Gorzyce,

powiat tarnobrzeski, wojewodztwo podkarpackie.
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