PROJEKT WYKONAWCZY W BRANZY KONSTRUKCYJNEJ




l. OPIS TECHNICZNY

1.1.PRZEDMIOT ORAZ ZAKRES OPRACOWANIA

Zamierzenie budowlane obejmuje budowe hali sportowej w konstrukcji stalowej jednonawowe;j
oraz przylegtego budynku zaplecza sportowego.

1.2.UKLAD KONSTRUKCYJNY BUDYNKU

Projektowany budynek zaplecza zostat zaprojektowany w technologii tradycyjnej, murowanej z
podciggami i wiencami zelbetowymi na scianach nosnych oraz stropoadachem w konstrukciji
prefabrykowanej z ptyt kanatowych.

Hala sportowa to uktad jednonawowy kratownicy. Stupy sztywnie potgczone z fundamentami.
Ukfad konstrukcyjny usztywniony stezeniami podtuznymi $ciennymi oraz miedzy kratowymi oraz
stezeniami potaciowymi.

Posadowienie obiektow na fundamentach bezposrednich tj. stopach zelbetowych oraz tawach.

1.3.ZASTOSOWANE SCHEMATY KONSTRUKCYJNE (STATYCZNE)

Wszystkie elementy budynku obliczono w oparciu o stycznie wyznaczalne schematy obliczeniowe.
Podstawowym schematem statycznym dla podciggdéw i nadprozy jest belka wolnopodparta jedno
lub wieloprzestowa. Strop na parterem ma schemat belki wolnopodpartej. Podstawowy ustroj
nosny dachu to wigzar kratowy. Ptatwie dachowe obliczono jako belke dwuprzestowa. Rygle
Scienne dobrano jako belke jednoprzestowg. Fundament sprawdzono na podtozu uwarstwionym.

1.4.ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN KONSTRUKCJI

Przystepujgc do wymiarowania elementow konstrukciji nodnej budynku przyjeto wartosci obcigzen
zgodne z:

-PN-82/B-02001 — Obcigzenia state,

-PN-82/B-02003 — Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe,

-PN-80/B-02010 — Obcigzenie w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem,

-PN-77/B-02011 - Obcigzenia wiatrem w obliczeniach statycznych.

-PN-80/B-02010/Az1 — Zmiana do PN-80/B-02010 z pazdziernika 2006r,

-PN-EN 1991-1-1 — Obcigzenia state, Obcigzenie uzytkowe w budynkach,

-PN-EN 1991-1-3 — Obcigzenie $niegiem,

-PN-EN 1991-1-4 — Obcigzenie wiatrem,

Przyjeto nastepujgce wartosci obcigzen charakterystycznych:
Zestawiono wedtug tabel w czesci Il niniejszego opracowania.

Wymiarowania elementow konstrukcyjnych budynku dokonano przyjmujgc:

-obcigzenia obliczeniowe dla stanéw granicznych nosnosci,

-obcigzenia charakterystyczne dla stanéw granicznych uzytkowania (np. ugiecia, rysy)

Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe wykonano na komputerze za pomocg programu



Specbud v11.0 oraz CadSIS.

Sprawdzenia no$nosci elementéw dla dwdch stanéw granicznych dokonano wg:
-PN-B-03264:2002 — Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

-PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie,

-PN-99/B-03002 - Konstrukcje murowe niezbrojone.
-PN-2000/B-03150 - Konstrukcje drewniane.
-PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe.

1.5.PODSTAWOWE WYNIKI OBLICZEN

Podstawowe wyniki obliczen zestawiono na rysunkach w formie tabel na rysunkach budowlanych
oraz w odrebnym zatgczniku (opracowanie projektowe wykonawcze).

1.6.KONSTRUKCJE NOWE, NIESPRAWDZONE

Konstrukcje nowe, niesprawdzone nie wystepujg w projektowanym budynku.

1.7.ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO-MATERIALOWE PODSTAWOWYCH ELEMENTOW
KONSTRUKCJI OBIEKTU

Wience, podciagi, nadproza, stupy
Wience, podciagi, nadproza oraz stupy zaprojektowane w technologii na ,mokro” nalezy wykonac¢

jako monolityczne z betonu C20/25 (B25) i zazbroi¢ wkiadkami z stali A-lll /34GS/ lub A-llIN
/B500SP/ (prety podtuzne) oraz ze stali A-l1 /St3SX-b/ lub S235JR (strzemiona).

Stupy, prowadzone w scianach nalezy taczy¢ z nimi na strzepia.

Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ zasady zachowania ciggtosci betonowania wiencoéw oaz
zasady zachowania ciggtosci zbrojenia podtuznego, zgodnie z wytycznymi normowymi. W
miejscach zaktadu pretow podtuznych stosowaé zageszczony rozstaw strzemion do potowy
rozstawu podanego na rysunkach oraz szczegdlnie nalezy zwrdcié uwage na prawidiowe
wykonanie zaktadéw pretow stykajgcych sie w narozach i w miejscach przenikania sie elementow.
Nie dopuszcza sie tgczenia w jednym przekroju wigkszej ilosci niz potowa wymaganych
obliczeniowo pretéw podtuznych.

Na wewnetrzne nadproza drzwiowe (dla scian murowanych gr.12) nalezy stosowac¢ pojedyncze,
typowe elementy prefabrykowane typu ,11.5” na kazdy otwoér, przestrzegajgc zasady, ze
minimalne oparcie belki nadprozowej nie moze by¢ mniejsze niz 9cm i wieksze niz 19cm.

1.8.KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU

-Przyjeto, ze warunki gruntowe posadowienia nowoprojektowanej czesci kwalifikujg sie

jako proste.

-Przyjeto, ze kategorie geotechniczng posadowienia ww. obiektu z uwagi na rodzaj warunkow
gruntowych i wazno$¢ obiektu budowlanego ustala sie jako pierwsza.



1.9.WARUNKI | SPOSOB POSADOWIENIA (WARUNKI GRUNTOWO — WODNE)

Do celow projektowych przyjeto, ze obiekt posadowiony bedzie na warstwie glin zwieztych o
migzszosci co najmniej ok.2m. Warstwa gruntu jednorodna genetycznie i litologicznie, przy
zwierciadle wdd gruntowych ponizej projektowanego poziomu posadowienia oraz braku
wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

W obliczeniach przeprowadzonych dla fundamentéw zatozono posadowienie na gtebokosci min.-
1,00m ponizej poziomu terenu, na warstwie glin zwieztych, plastycznych ( o stopniu
plastycznosci IL=0,30). Parametry geotechniczne wyznaczono metodg B wg PN-81/B-03020.
Zaleca sie obsypanie fundamentéw gruntem nasypowym o wiasciwosciach zblizonych
parametrami do opisanego wyzej poditoza. Fundamentu nie nalezy posadowi¢ na gruntach
nienosnych, np. na nasypach niebudowlanych, torfach itp.

Wymaga sie aby przed przystapieniem do betonowania fundamentéw nowo projektowanych
przeprowadzi¢ badania podioza gruntowego pod katem ustalenia jego nosnosci i
potwierdzenia wielkosci przyjetych w obliczeniach parametréow.

1.10.ZABEZPIECZENIE PRZED WPLYWEM EKSPLOATACJI GORNICZEJ

W obliczeniach statycznych zatozono, ze projektowany budynek nie znajduje sie W rejonie
wplywow goérniczych i nie zostat zabezpieczony przed wptywem eksploatacji gornicze;.
Posadowienie budynku w rejonie wptywéw goérniczych wymaga odrebnego opracowania
projektowego.

1.11.ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO - MATERIALOWE WEWNETRZNYCH
PRZEGROD BUDOWLANYCH

Fundamenty
Obiekty posadowione sg na stopach zelbetowych o grubosci 50cm oraz tawach o grubosci 40cm.

Elementy posadowienia nowoprojektowanego nalezy wykonaé¢ wg rysunkéw szczegoétowych z
betonu szczelnego C20/25 (B25) W8 i zazbroi¢ pretami ze stali A-1ll /34GS/ lub A-IIIN /B500SP/
(prety podtuzne) oraz ze stali A-1 /St3SX-b/ lub S235JR. Fundamenty nowoprojektowane
posadowi¢ na chudym betonie grubosci 10cm. Bezwzglednie nalezy przestrzegaé zasady
zachowania ciggtosci betonowania taw fundamentowych a takze zasady zachowania ciggtosci
zbrojenia podtuznego. W miejscach zaktadu pretow podtuznych stosowac¢ zageszczony rozstaw
strzemion do potowy ich rozstawu podanego na rysunkach konstrukcyjnych, szczegodlnie nalezy
zwrdéci¢ uwage na prawidtowe wykonanie zaktadéw pretow w narozach i w miejscach przenikania
elementéw. Nie dopuszcza sie fgczenia w jednym przekroju wiekszej ilosci niz potowa
wymaganych obliczeniowo pretéw podtuznych. Pod wolnostojgcymi kominami wykona¢ punktowe
fundamenty betonowe posadowione na tej samej gtebokosci co fundamenty budynku. Nie nalezy
pozostawia¢ na dtuzszy okres odkrytego wykopu.

Zaleca sie obecnos$¢ uprawionego geologa podczas robét ziemnych, dotyczy to catosci robot
ziemnych.

Izolacja termiczna oraz przeciwwilgociowa scian fundamentowych wg czes$ci architektoniczne;.

Sciany kondygnacji nadziemnych
Sciany nosne zewnetrzne i wewnetrzne, powyzej terenu zaprojektowano w technologi pustakéw

ceramicznych Porotherm P+W o grubosci 25 oraz 19cm o wytrzymatosci 1,5N/mm2 (1,5Mpa)



ukfadanych w sposob tradycyjny na zaprawie cieptochronnej klasy M10 lub cementowo -wapiennej
klasy M10. Sciany nalezy dodatkowo tgczyé na strzepia z zelbetowymi stupami konstrukcji nosne;.
Izolacja termiczna $cian kondygnacji nadziemnych wg czesci architektonicznej.

Sciany dziatowe
Wszystkie $ciany dziatowe nalezy wykonac z materiatow i w technologi opisanej w czesci

architektonicznej opracowania. Scianki stykajgce sie ze sobg nalezy przewigzaé zgodnie z
zasadami sztuki murarskiej.

Konstrukcja stropodachu
Przyjeto stropodach w systemie sprezonych ptyt stropowych o wysokosci 26.5cm. Ptyty oparte sg

na stupach zelbetowych, podciggach oraz Scianach konstrukcyjnych za posrednictwem wiehcow.

Konstrukcja stalowa

Konstrukcje gtéwng hali stanowi wigzar stalowy kratowy. Pas dolny i gérny zostat zaprojektowany z
dwuteowych przekrojow krepych HEA140 S235 potgczonych ze sobg stupkami i ryglami
wykonanymi z rur kwadratowych. Wigzary potgczone sg przegubowo do stupow gtownych
HEA260. Stupy potgczone sztywno z fundamentem Zelbetowym (stopg). Sciana szczytowa
wykonana jako uktad ramowy z rygli IPE220 podpartych stupami stalowymi HEA200 oraz HEA160.
Ptatwie dachowe dwuprzestowe obliczono jako belki dwuteowe HEA140. Rygle scienne jako belki
jendno przestowe zaprojektowano jako rury prostokgtne RP120x80x4. Uktad zastat usztywniony
podtuznie i poprzecznie stezeniami kratowymi.

1.12.ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Elementy betonowe
Elementy betonowe wykonaé¢ z betonu klasy C20/25 (B25) potwierdzonego dowodem dostawy

czyli tak zwanym dokumentem WZ, na ktérym muszg sie znalez¢ wszelkie informacje wymagane
przez obowigzujgcg norme PN-EN 206+A1:2016-12, opisujgce parametry dostarczonej mieszanki
betonowej oraz rodzaj uzytych surowcow (cementu, kruszyw, wody i domieszek chemicznych).

Elementy stalowe

Przyjeto kategorie korozyjnosci jako matg, oczekiwang zas trwato$¢ systemu malarskiego jako
dluga. Jako zabezpieczenie antykorozyjne zaleca sie przyjecie powtoki malarskiej, nanoszac jg na
elementy wysytkowe podczas wytwarzania. Proponuje sie zastosowac zestaw alkidowy — podktad
gruntowy oraz warstwy nawierzchniowe, zgodnie z PN-EN 12944-5.

Powtoki gruntujace:

-substancja btonotwércza: AK — alkidowa,

-liczba warstw: 2,

-nominalna grubo$¢ suchej powtoki: 80um,

Warstwy nawierzchniowej:

-nastepne warstwy : AK — alkidowe,

-liczba warstw: 3-5,

-nominalna grubosé¢ suchej powtoki: 200um,

Przed rozpoczeciem malowania powierzchnie elementow nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci
Sa21/2 wg PN-ISO 12944-4. W czasie nanoszenie powtoki malarskiej wilgotnos¢ wzgledna nie
powinna przekracza¢ 80%, natomiast temperatura otoczenia wynosi¢ minimum +5C. Malowanie
nalezy przeprowadzi¢ pod dachem, w miejscu ostonietym od dziatania czynnikow
atmosferycznych.




1.13.0GOLNE WYTYCZNE DOTYCZACE ROBOT BUDOWLANYCH

Uwagi ogdlne
Roboty budowlane winny by¢ wykonywane przez wyspecjalizowang firme, pod nadzorem osoby

posiadajgcej stosowne uprawnienia budowlane, zgodnie z widzg techniczng, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych”, niniejsza dokumentacjg oraz przepisami
BHP. Stosowane materiaty powinny posiada¢ atesty i aprobaty techniczne oraz dopuszczenia do
stosowania w budownictwie na terenie Polski.

Wszystkie zmiany projektowe i materialowe winny by¢ uzgodnione z projektantem w ramach

nadzoru autorskiego. Projektant zgodnie z art. 36a ust.6 Prawa budowlanego zobowigzany jest do
dokonania kwalifikacji zamierzonego odstapienia oraz zamieszczenia w_projekcie budowlanym

odpowiedniej informacii (tj.rysunkéw zamiennych a w razie potrzeby uzupetniajacego opisu).

Niniejszy projekt architektoniczno-budowlany z branzy konstrukcyjnej nalezy rozpatrywacé tgcznie z
projektem architektury oraz projektami instalaciji.

Uwagi dotyczace wykonania fundamentéw
- Wykopy pod fundamenty powinny by¢ wykonane w ten sposob, aby nie nastgpito naruszenie

naturalnej struktury gruntu ponizej spodu fundamentéw.

- Przy wykonywaniu wykopoéw fundamentowych za pomocg maszyn nalezy na dnie wykopu
zostawi¢ w gruntach sypkich warstwe gruntu o grubosci 0,2-0,3m, w gruntach spoistych — o
grubosci 0,5m powyzej przewidywanego poziomu posadowienia, ze wzgledu na mozliwosc¢
rozluznienia gruntu przez maszyny. Dalsze roboty ziemne wykonac recznie.

- Wyréwnanie, wzglednie podnoszenie poziomu dna wykopu przez podsypywanie gruntem
miejscowym jest niedopuszczalne.

- Dno wykopow nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami powierzchniowymi gruntowymi.

- W przypadku zalania dna wykopu wodami powierzchniowymi lub gruntowymi nalezy przede
wszystkim usungé wode, a nastepnie zbadaé, czy nie nastgpito przy tym naruszenie naturalnej
struktury gruntu w podtozu. Rozluzniong gérng warstwe gruntu nalezy usungé, zastepujac jg do
poziomu posadowienia chudym betonem, lub innym odpowiednim materiatem, jak np.
zageszczonym piaskiem gruboziarnistym, pospotkg lub zwirem.

- Na dnie wykopu pod fundamenty nalezy wykonaé¢ warstwe chudego betonu grubosci 10cm.

- Podczas wykonywania wykopow w warunkach zimowych nalezy ochroni¢ podtoze gruntowe od
przemarzania.

- Przed nastaniem mrozoéw fundamenty powinny by¢ zasypane do odpowiedniej wysokosci
gruntem lub ochronione w inny sposéb tak, aby nie nastgpito zjawisko specznienia gruntéw pod
fundamentami.

Uwagi dotyczace robét zelbetowych
- Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na staranne zageszczanie mieszanki betonowej oraz

stosowanie srodkéw zapobiegajgcych przyleganie betonu do form. W przypadku prowadzenia
robét w warunkach obnizonych temperatur stosowac nalezy odpowiednie dodatki do betonu
dopuszczone do stosowania w budownictwie i posiadajgce odpowiednie atesty. Zaleca sie rowniez
stosowanie dodatkow do betonu uplastyczniajgcych mieszanke betonowa.

- Betonowanie nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, by nie dopusci¢ do rozsegregowania sktadnikéw
mieszanki betonowej w trakcie jej uktadania. Nalezy w tym celu wykorzystac np. rekaw elastyczny
w trakcie betonowania stupdw tak aby zrzut betonu nie nastepowat z wysokos$ci wigkszej niz 1m.
-W trakcie wigzania i dojrzewania mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ odpowiednig i
stosowng do warunkéw atmosferycznych pielegnacje swiezego betonu. Rozformowanie



elementdéw Zelbetowych i usunigcia podpdér montazowych mozna dokonaé po uzyskaniu przez
beton minimum 75%projektowanej wytrzymatos$ci.

-W_trakcie prowadzenia prac budowlanych wszystkie podciggi oraz nadproza nalezy opiera¢ na
poduszce betonowej 0 grubosci minimum 20cm lub podmuréwce z cegly petnej.

Uwagi dotyczace BHP
- Przed rozpoczeciem prac nalezy umiesci¢ na budowie w widocznym miejscu tablice

informacyjna, teren budowy powinien by¢ ogrodzony.

- Kierownik budowy zobowigzany jest do poinstruowania pracownikéw o podstawowych zasadach
BHP.

- Pracownicy powinny by¢é wyposazeni w odpowiednig odziez robocza i ochronng, kaski i
odpowiednie obuwie.

- Wszyscy pracownicy powinni mie¢ odpowiednie kwalifikacje i mie¢ wazne orzeczenie lekarskie o
dopuszczeniu do pracy.

- Na budowie powinna by¢ apteczka i zapewniony kontakt do punktu pomocy medycznej.

Opracowat:
mgr inz Tomasz Rojek
upr.nr OPL/0733/POOK/11

Sprawdzit:
inz. Andrzej Wojtowiec
upr.nr OPL/0133/POOK/05



Il. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Tablica 1
Pokrycie dachowe

Rodzaj Wartosé Wartosé Warto$¢
Lp. Opis oddziatywania oddziatywa char. g rep. YF obl.
nia kN/m? kN/m? kN/m?
1. Plyta warstwowa gr.20cm state 0,23 0,23 1,35 0,31
2. Obcigzenie zastepcze konstrukcji wsporczej state 0,06 0,06 1,35 0,08
PN 0,29 0,29 0,39
Tablica 2
Pokrycie scian
Rodzaj Wartosé Warto$é Warto$¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywa char. ¥ rep. Ye obl.
nia kN/m? kN/m? kN/m?
1. Plyta warstwowa gr.20cm state 0,23 0,23 1,35 0,31
2. Obcigzenie zastepcze konstrukcji wsporczej state 0,06 0,06 1,35 0,08
Py 0,29 0,29 0,39
Tablica 3
Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (p.5.3.3)
przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii) B s [kN/m2]
0,720 0,720 0,360 0,720 0,720 0,360
3,0° 3,00/ 3,0° 3,0° 3,0° 3,0°

B NS N N N N N N N NN AN

BN NS N N AN N N N NN AN AN

Pota¢ dachu obciazonego réwnomiernie - przypadek (i):

- Dach dwupotaciowy

- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 2 — s, = 0,9 kN/m?




- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu dla okresu powrotu 50 lat:
- wspotczynnik zmienno$ci V = 0,7 (wg Zatacznika krajowego NA)
- 850 = $c{(1-V- (V6/m)-[In(-In(1-Pso))+0,57722]))/(1+2,59230-V/)} = 0,900:1,000 = 0,900 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opaddw i brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspotezynnik ekspozycii:
- teren normalny — C. = 1,0
- Wspdtczynnik termiczny — C;=1,0
- Wspdtezynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci o = 3,0°
W= 0,8
Obciazenie charakterystyczne:
s = uCeCrsso = 0,8:1,01,0:0,900 = 0,720 kN/m?

Tablica 4
Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata (p.7.2.2)
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Elewacja nawietrzna - pole D:

- Budynek o wymiarach: d = 20,20 m, b = 30,40 m, h =9,00 m

- Wymiar e = min(b,2-h) = 18,0 m

- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 250 m n.p.m. — vy =22 m/s

- Wspotczynnik kierunkowy: cqr = 1,0

- Wspotczynnik sezonowy: Ceeason = 1,00

- Bazowa predko$¢ wiatru: Vu = Cyir*Cseason' Voo = 22,00 m/s

- Wysoko$¢ odniesienia: ze=h=9,00 m

- Kategoria terenu Il — wspotczynnik chropowatosci: ¢(ze) = 1,0:(9,0/10)*" = 0,98 (wg Zatacznika krajowego NA.6)

- Wspotezynnik rzezby terenu (orografii): c(ze) = 1,00



- Srednia predko$¢ wiatru: Vi(ze) = C/(ze) Co(ze)Vo = 21,61 m/s
- Intensywnos¢ turbulencii: I,(z) = 0,193
- Gesto$¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Q(Ze) = [147-W(2o)]-(1/2) p-Vn’(ze) = 685,3 Pa = 0,685 kPa
- Wspétczynnik konstrukeyjny: cscq = 1,000
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe10 = 10,726
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fue = CsCa'Gp(Ze) Cre = 1,000:0,685-0,726 = 0,498 kN/m?

Tablica 5
Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy ptaskie (p.7.2.3)

I {Fw,e [kN/m2]

kierunek przypadek (i) przypadek (ii)
wiatru
-0,822 -0,822
Yy 0,137 u ‘x A n A -0,137
G H T 1 G m T ]
| e110=180 1 ero=180
_H‘Z/z=9,oo , _{/z=9,oo ,

BN NS N AN AN N NS NS NN RIS /AN AN AN N N N N N N N N

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole G:

- Dach o wymiarach: d = 20,20 m, b = 30,40 m, h =9,00 m

- Dach ptaski, kat nachylenia pofaci -5° < o < 8°, z ostrymi krawedziami brzegu

- Wymiar e = min(b,2:h) = 18,0 m

- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =250 m n.p.m. — vp0 = 22 m/s

- Wspétczynnik kierunkowy: cqr=1,0

- Wspdtczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predko$¢ wiatru: Vi = Cyr*Cseason' Voo = 22,00 m/s

- Wysoko$¢ odniesienia: z.=h=9,00 m

- Kategoria terenu Il — wspotczynnik chropowato$ci: c(ze) = 1,0+(9,0/10)*" = 0,98 (wg Zatacznika krajowego NA.6)

- Wspdtczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00

- Srednia predko$¢ wiatru: Vi(ze) = C(Ze)-Co(ze) Vo = 21,61 m/s

- Intensywnos¢ turbulencii: I,(ze) = 0,193

- Gestosc powietrza: p = 1,25 kg/m®



- Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Qp(Ze) = [147°W(2o)]-(1/2) p-Van’(ze) = 685,3 Pa = 0,685 kPa
- Wspdtezynnik konstrukeyjny: c¢scq = 1,000
- Wspdtezynnik cidnienia zewngtrznego Cpe = Cpe10 = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fue = CsCa'Qp(Ze) Cpe = 1,000:0,685+(-1,2) = -0,822 kN/m’

Tablica 6

Obciazenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1 / Obciazenia uzytkowe powierzchni stropéw i dachéw (p.6.3)

Réwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia kategorii H (dach bez dostepu, z wyjatkiem zwyktego utrzymania i
napraw) — od 0,0 do 1,0 kN/m?, zalecane 0.4 kN/m?

Tablica 7
Pokrycie $cian

Rodzaj Warto$¢ Warto$é Warto$¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywa char. v rep. e obl.
nia kN/m? kN/m? kN/m?
1. Warstwy wykoriczenia stropodachu state 2,00 - 2,00 1,35 2,70
Py 2,00 2,00 2,70

Tablica 8
Obciazenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1 / Obciazenia uzytkowe powierzchni stropéw i dachow (p.6.3)

Réwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia kategorii | (dach z dostepem, uzytkowany zgodnie z kategorig C1) —
od 2,0 do 3,0 kN/m?, zalecane 3.0 kN/m?

Tablica 9
Pokrycie Scian

Rodzaj Warto$¢ Warto$¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywa char. v rep. 3 obl.
nia kN/m? kN/m? kN/m?
1. Instalacje podwieszone do pasa dolnego state 0,20 -- 0,20 1,35 0,27

PN 0,20 0,20 0,27



ll. OBLICZENIA STATYCZNO — WYTRZYMALOSCIOWE

3.1.0BLICZENIA RAMY GLOWNEJ

RM Win v. 11.88 1licencja nr 773
NAZWA: Rama gidwna

OBCIAZENIA:

ok, ok,

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg): P2 (Td) : al[m]: blm]:
Grupa: CW "Ciezar witasny" State yf= 1,35/1,00
Grupa: A "State" State yf= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 1,45 1,45 0,00 2,48
2 Liniowe 0,0 1,45 1,45 0,00 2,48
3 Liniowe 0,0 1,45 1,45 0,00 2,48
4 Liniowe 0,0 1,45 1,45 0,00 2,28
5 Liniowe 0,0 1,45 1,45 0,00 0,20
6 Liniowe 0,0 1,45 1,45 0,00 0,20
7 Liniowe 0,0 1,45 1,45 0,00 2,28
8 Liniowe 0,0 1,45 1,45 0,00 2,48
9 Liniowe 0,0 1,45 1,45 0,00 2,48
10 Liniowe 0,0 1,45 1,45 0,00 2,48
21 Liniowe 0,0 1,45 1,45 0,00 1,30
28 Liniowe 0,0 1,45 1,45 0,00 1,30
35 Liniowe 0,0 1,45 1,45 0,00 7,70
36 Liniowe 0,0 1,45 1,45 0,00 7,70
Grupa: B "Technologiczne" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 0,0 2,00 2,00 0,00 2,48
2 Liniowe 0,0 2,00 2,00 0,00 2,48
3 Liniowe 0,0 2,00 2,00 0,00 2,48
4 Liniowe 0,0 2,00 2,00 0,00 2,28
5 Liniowe 0,0 2,00 2,00 0,00 0,20



6 Liniowe 0,0 2,00 2,00 0,00 0,20
7 Liniowe 0,0 2,00 2,00 0,00 2,28
8 Liniowe 0,0 2,00 2,00 0,00 2,48
9 Liniowe 0,0 2,00 2,00 0,00 2,48
10 Liniowe 0,0 2,00 2,00 0,00 2,48
Grupa: I "Instalacje podwieszone" Zmienne vf= 1,50
11 Liniowe 0,0 1,00 1,00 0,00 2,48
12 Liniowe 0,0 1,00 1,00 0,00 2,48
13 Liniowe 0,0 1,00 1,00 0,00 2,47
14 Liniowe 0,0 1,00 1,00 0,00 2,28
15 Liniowe 0,0 1,00 1,00 0,00 0,20
16 Liniowe 0,0 1,00 1,00 0,00 0,20
17 Liniowe 0,0 1,00 1,00 0,00 2,28
18 Liniowe 0,0 1,00 1,00 0,00 2,47
19 Liniowe 0,0 1,00 1,00 0,00 2,47
20 Liniowe 0,0 1,00 1,00 0,00 2,48
Grupa: L "Wiatr Lewo " Zmienne vyE= 1,50
1 Liniowe 2,9 -4,12 -4,12 0,00 2,48
2 Liniowe 2,9 -2,40 -2,40 0,00 2,48
3 Liniowe 2,9 -2,40 -2,40 0,00 2,48
4 Liniowe 2,9 -0,70 -0,70 0,00 2,28
5 Liniowe 2,9 -0,70 -0,70 0,00 0,20
6 Liniowe -2,9 -0,70 -0,70 0,00 0,20
7 Liniowe -2,9 -0,70 -0,70 0,00 2,28
8 Liniowe -2,9 -0,70 -0,70 0,00 2,48
9 Liniowe -2,9 -0,70 -0,70 0,00 2,48
10 Liniowe -2,9 -0,70 -0,70 0,00 2,48
21 Liniowe 90,0 2,50 2,50 0,00 1,30
28 Liniowe 90,0 1,20 1,20 0,00 1,30
35 Liniowe 90,0 2,50 2,50 0,00 7,70
36 Liniowe 90,0 1,20 1,20 0,00 7,70
Grupa: P "Wiatr Prawo" Zmienne vyE= 1,50
1 Liniowe 2,9 -0,70 -0,70 0,00 2,48
2 Liniowe 2,9 -0,70 -0,70 0,00 2,48
3 Liniowe 2,9 -0,70 -0,70 0,00 2,48
4 Liniowe 2,9 -0,70 -0,70 0,00 2,28
5 Liniowe 2,9 -0,70 -0,70 0,00 0,20
6 Liniowe -2,9 -0,70 -0,70 0,00 0,20
7 Liniowe -2,9 -0,70 -0,70 0,00 2,28
8 Liniowe -2,9 -2,40 -2,40 0,00 2,48
9 Liniowe -2,9 -2,40 -2,40 0,00 2,48
10 Liniowe -2,9 -4,12 -4,12 0,00 2,48
21 Liniowe 90,0 -1,20 -1,20 0,00 1,30
28 Liniowe 90,0 -2,50 -2,50 0,00 1,30
35 Liniowe 90,0 -1,20 -1,20 0,00 7,70
36 Liniowe 90,0 -2,50 -2,50 0,00 7,70
Grupa: S "Snieg" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 3,60 3,60 0,00 2,48
2 Liniowe-Y 0,0 3,60 3,60 0,00 2,48
3 Liniowe-Y 0,0 3,60 3,60 0,00 2,48
4 Liniowe-Y 0,0 3,60 3,60 0,00 2,28
5 Liniowe-Y 0,0 3,60 3,60 0,00 0,20
6 Liniowe-Y 0,0 3,60 3,60 0,00 0,20
7 Liniowe-Y 0,0 3,60 3,60 0,00 2,28
8 Liniowe-Y 0,0 3,60 3,60 0,00 2,48
9 Liniowe-Y 0,0 3,60 3,60 0,00 2,48
10 Liniowe-Y 0,0 3,60 3,60 0,00 2,48



W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.88 1licencja nr 773

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: yf: yO0/yl/y2:
CW-"Ciezar witasny" Stale 1,35/1,00

A -"State" Stale 1,35/1,00

B -"Technologiczne" Zmienne 1 1,50 1/1/1

I -"Instalacje podwieszone" Zmienne 1 1,50 1/1/1

L -"Wiatr Lewo " Zmienne 1 1,50 1/1/1

P -"Wiatr Prawo" Zmienne 1 1,50 1/1/1

S -"Snieg" Zmienne 1 1,50 1/1/1

Grupa obc.: Relacije

Ciezar wit. ZAWSZE

CW -"Ciezar witasny" EWENTUALNIE
A -"State" EWENTUALNIE
B -"Technologiczne" EWENTUALNIE
I -"Instalacje podwieszone" EWENTUALNIE
L -"Wiatr Lewo " EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: P

P -"Wiatr Prawo" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: L

S -"Snieg" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : CW+A
EWENTUALNIE: B+I+L+P+S



MOMENTY-OBWIEDNIE :

5,99 5,99 -2,97.-2.97 ATl T2 '2"('3’014206014 ST 2,97 2,07 5,99 509
q X X 0
TN 300 DO ak0 6,70 6.8 % "4%0 0.99"5 68 2.2
2 TN\ 23 24 4q3s 37 25 26 27 2
01 0,08 0,08 0,07 -0.07 0,08 0,08 011
72,82 52,05 NZE-1.17 -Ogl-0.68 -ONgE-0,74 o7 )e07 -0,73k0773 -0,6810768 1.1 -32,(0, 72,81
72,82\ 32,75 0,58°0,58  11,881,56 1,56 269 204204 14 0000400,04 17 2,04°2,04 259 156 1,561,889 0,5870,58 32,76f {7281
\ /
\ 7
\ /
3 3
7472 82,61 82,59 74,73

TNACE-OBWIEDNIE:

S -0,11
12 07 13 -2,32-062 14

0,108
01%5

10,1517 2,40 18 -241-009 19

27,11

30




NORMALNE-OBWIEDNIE :

123,61

-127,35
129,49

223,98 223,98
125,88 318,30 315,603318,29 _ 318,29 125,88,
59,03 268.3; 68,33 59,02
2,69 = 325 534 52 2 9
1, ALy : 1,64 . ,1-2'3.,29 Sk 544111516 F 9_3,’2%2751’% 1.6 s 2538 . 1
5 1 Be 2 5 -
15.223 855! - 25,76 KD L F L1 n"iw/ 135.76 1‘.213_53_'
NY58.90 58,89 g
12,4 1273 98,7 58,55 || || 01.5427,77 526012727 0,011,537,76 3, ,55]1]]11,8! 7041246
# 5,09 -3, -3,4 v 5,0 oy
12,26} 129,49.65 17 05% ,?LU536A7 131 16 473-1,63Lag = U3PER- 170" ptt-1.632:6.46 -6,46_-17,u; To5-17,050_023.6%20 [12.26
Eet=t 65.10 1508 32752 -326,18 -324,96 10-020,147.324 97 326,18 32751 -2 ) ~58.0——
351 36
[4,15]-151,65 (415
NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu

Obciazenia obl.:

Warunek
Sc.zg. (58)
Sc.zg. (58)
Sc.zg. (58)
SGU

Scisk. (39)
Scisk. (39)
Zgin. (54)
Naprez. (1)
Scisk. (39)
Scisk. (39)
Scisk. (39)
Scisk. (39)
Naprez. (1)
Naprez. (1)
Naprez. (1)
Naprez. (1)
Sc.zg. (58)
Naprez. (1)
Sc.zg. (58)
Naprez. (1)
Sc.zg. (58)
Sc.zg. (58)
Sc.zg. (58)
Sc.zg. (58)

Naprez. (1)

"Kombinacja obcigzen"

Wykorzystanie:
46,9 T T 1
46,96 T T 1
54,35 O T 1
65,7%
41,98 OTTT T 1
41,9¢ OTTT T 1
92,79 L1 T T7T]
92,79 [T TTTT]
39,85 [T IT T ]
19,95 [T T T 1
19,95 [T T T 1
39,85 L TTT T 1
73,5¢ LT 1T 1
35,9 LOTT T T 1
35,99 L TT T T 1
73,55 T ]
7,15 T T T 71
3,0%
7,1 T T T ]
3,19 LT T T ]
55,45 [T [ ]
79, 9%
87,4%
88,7%
s7,0s LT TT T 1

CwW
Cw
cw
cw
cw
cw
Cw
Cw
CwW
Cw
Cw
CwW
CwW
Cw
cw
cw
cw
cw
Cw
Cw
CwW
Cw
CwW
CwW
Cw

ABIPS
ABILS
ABIPS
ABILS
ABIS
ABIS
ABIS
ABIS
ABIS
ABS
ABS
ABIS
ABIS
ABIS
ABIS
ABIS
ABIS
ABIS
ABIS
ABIS
ABIS
ABIS
ABIS
ABIS
ABIS

-151,65



6 Naprez. (1) 56,99 [T TT [ ] CW ABIS
7 $c.zg. (58) 8g, 65 L[ [ TT] CW ABIS
8 S$c.zg. (58) 87,45 [T T TT] CW ABIS
9 $c.zg. (58) 79,95 [T T 1 CW ABIS
10 S$c.zg. (58) 55,45 [T 0 T 1 CW ABIS
11 S$c.zg. (58) 18,75 1T T T 1 CW ABIPS
12 Naprez. (1) 20,2¢ T T T 1 CW ABIS
13 Naprez. (1) 47,8s 1T T 1 CW ABIS
14 Naprez. (1) s53,2¢ LT T 1 CW ABIS
15 Naprez. (1) 46,9 T T 1 CW ABIS
16 Naprez. (1) 46,85 LT T 1 CW ABIS
17 Naprez. (1) s53,2¢ LT T 1 CW ABIS
18 Naprez. (1) 47,85 [T T ] CW ABIS
19 Naprez. (1) 20,26 [ T T ] CW ABIS
20 $c.zg. (58) 18,7 [T T T ] CW ABILS

3.2.0BLICZENIA RAMY SZCZYTOWEJ

RM Win v. 11.88 1licencja nr 773
NAZWA: Rama_szczyt

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.88 1licencja nr 773

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: yf: yo/yl/y2:
CW-"Ciezar wiasny" Stale 1,35/1,00

A -"State" Stale 1,35/1,00

B -"Technologiczne" Zmienne 1 1,50 1/1/1

L -"Wiatr Lewo " Zmienne 1 1,50 1/1/1

P -"Wiatr Prawo" Zmienne 1 1,50 1/1/1

S -"Snieg" Zmienne 1 1,50 1/1/1

Grupa obc.: Relacije
Ciezar wi. ZAWSZE
CW -"Ciezar witasny" EWENTUALNIE
A -"State" EWENTUALNIE
B -"Technologiczne" EWENTUALNIE
L -"Wiatr Lewo " EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: P

P -"Wiatr Prawo" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: L

S -"Snieg" EWENTUALNIE



KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

1 ZAWSZE : CW+A
EWENTUALNIE: B+L+P+S

MOMENTY-OBWIEDNIE :

-2137——1
17,38
17,38} 15,26
\
1
43,63 -37,49
TNACE-OBWIEDNIE:
04 —366
04
14,87 10,59

-12,87 -12,87

-24,23 -24,23

11143,6(13,56

20,46

13,61,.13,61

-20,46

24,24 24,24

-5,56
U, 2

37,48

-43,64




NORMALNE-OBWIEDNIE :

= ~*‘T-I'lhﬁf—,L,
7,65 =335 16,11 -2.65 -2.65 1.96 116,11
3 |
6,16 18,13 6,16 18,13
&1l| 118,13 6,1 {1813
|
|
1
|
|
1
|
} 18 17
1
[2,68—130,05 2,65 44,05 [2,66. 44,05

SIELY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: "Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciagzen:

1 0,000 14,23* -7,74 -1,62 cw aL
0,000 -21,37* 15,97 -3,30 CW ABPS
0,000 -21,37 15,97* -3,30 CW ABPS
2,478 1,94 0,14 -0,25* cw a
0,000 7,57 4,17 -3,35*%* CW ABLS

2 0,155 10,94* -0,04 -1,36 CW ABS
0,000 -6,08%* 2,91 -1,45 cw aP
2,478 -4,06 -12,87* -0,72 CW ABS
2,478 -0,73 -2,30 -0,13* cw a
0,000 10,45 -1,85 -2,65* CW ABLS

3 1,239 1,55%* 1,20 -1,27 cw aP
1,239 -24,23% -19,71 -0, 38 CW ABS
1,239 -24,23 -19,71* -0,38 CW ABS
1,239 -4,33 -3,52 -0,07* cw a
0,000 -5,57 -11,08 -1,97* CwW ABLS

4 1,240 2,45%* 0,44 -1,20 cw aP
0,000 -24,23% 20,46 -2,41 CW ABS
0,000 -24,23 20,46%* -2,41 CW ABS
1,240 -0,56 2,43 -0,37* cw a
0,000 -22,15 17,52 -3,30* CwW ABLS

5 2,280 13,57* 1,02 -1,42 CW ABS
0,000 -3,29%* 12,91 -2,95 CW ABLS
0,000 -3,12 13,61* -2,05 CW ABS
2,280 2,42 0,18 -0,25* cw a
0,000 -3,29 12,91 -2,95*% CW ABLS

6 0,186 13,66* 0,00 -1,37 CW ABS
0,000 2,01* 0,68 -1,15 cw aL

0,000 13,16 1,52%* -2,31 CW ABLS



10

11

12

13

14

15

16

17

0,198
0,000

0,013
0,200
0,200
0,000
0,200

0,000
2,278
2,278
0,000
2,278

0,000
1,239
1,239
0,000
1,239

0,000
0,000
0,000
0,000
1,240

2,323
2,478
0,000
0,000
2,478

2,478
2,478
2,478
0,000
2,478

0,244
1,300
0,000
1,300
0,000

1,300
0,244
0,000
1,300
0,000

7,700
7,700
7,700
0,000
7,700

7,700
7,700
7,700
0,000
7,700

0,000
0,000
9,313
0,000
0,000
9,313
9,313

2,44
13,16

13,66%*
2,01%

13,16
2,44

13,16

13,56%*
-3,30%
-3,13
2,42
-3,30

2,45%
-24,24%
-24,24
-0,56
-22,16

1,55%

-24,24%

-24,24
-4,33
-5,56

10,94%
-6,08%
-4,04
-0,72
10,45

14,24%

-21,37*

-21,37
1,95
7,57

15,31%
-21,37*
-17,38
14,23
-17, 38

21,37*

-15,31%
17,37

-14,24
17,37

43,63*
-37,49*

43,63
-15,26
-37,49

37,48+

-43,64%

-43,64
15,26
37,48

0,00*
0,00*
0,00%*
0,00*
0,00*
0,00%*
0,00

-0,01 -0,24%
1,52 -2,31%*
0,00 -1,37

-0, 68 -1,15

-1,53% -2,31
0,01 -0,24%

-1,53 -2,31%*

-1,04 -1,42

-12,92 -2,95
-13,62% -2,05
-0,19 -0,25%
-12,92 -2,95%
-0,44 -1,20
-20,46 -2,39
-20,46% -2,39
-2,43 -0,36%*
-17,53 -3,29%

-1,20 -1,27

19,71 -0,36

19,71%* -0,36
3,52 -0,06%*

11,08 -1,96%*
0,04 -1,36

-2,91 -1,45

12,87* -0,72
2,30 -0,13*
1,85 -2,65%
7,74 -1,62

-15,97 -3,30
-15,97% -3,30

-0,14 -0,25%

-4,18 -3,34%

-0,03 6,44

-2,49 -16,11

-3,66* -18,13

-2,01 7,65%

-3,66 -18,13*
2,49 -16,11
0,03 6,44
3,66* -18,13
2,01 7,65%
3,66 -18,13*

14,87 -2,68

-10, 59 -30,05

14,87%* -2,68

0,43 6,16*
-10, 59 -30,05%
10,59 -30,05
-14,87 -2,68
-14,87* -2,68

-0,43 6,16%

10,59 -30,05%
0,00 -32,86
0,00 0,18
0,00 -44,05
0,00 -32,86
0,00 0,18
0,00 -44,05

0,00* -15,81

cw
cw

Ccw
cw
cw

cw

Ccw
cw
Ccw
cw
cw

cw
Ccw
cw
cw

cw
cw
cw

cw

Ccw

Ccw
cw
cw

cw
Ccw
cw
cw

cw
cw
cw

cw

Ccw

cw

cw
cw

Ccw
cw
cw

cw

Ccw

Ccw

Ccw

cw
Ccw

ABLS

ABS
ab
ABPS

ABPS

ABS
ABPS
ABS

ABPS

aL
ABS
ABS

ABPS

aL
ABS
ABS

ABPS

ABS
aL
ABS

ABPS

ab
ABLS
ABLS

ABPS

aL
ABPS
ABPS
aL
ABPS

ABLS
ab
ABLS
ab
ABLS

aL
ABPS
aL
aL
ABPS

ABLS
ab
aPb
ab
ABLS

ABLS
aL
ABS
ABLS
aL
ABS
ABP



9,313 0,00 0,00* -36,69 CW ABLS

0,000 0,00 0,00% 0,18 cw aL
9,313 0,00 0,00% -44,05 CW ABS
0,000 0,00 0,00 0,18* cw aL
9,313 0,00 0,00 -44,05% CW ABS
18 0,000 0,00% 0,00 -11,80 CW aBL
0,000 0,00% 0,00 0,18 cw aP
9,312 0,00% 0,00 -44,05 CW ABS
0,000 0,00% 0,00 -11,80 CW aBL
0,000 0,00% 0,00 0,18 cw aP
9,312 0,00% 0,00 -44,05 CW ABS
9,312 0,00 0,00% -6,56 CW AL
9,312 0,00 0,00* -15,62 CW aBL
0,000 0,00 0,00% 0,18 cw aP
9,312 0,00 0,00% -44,05 CW ABS
0,000 0,00 0,00 0,18* cw aP
9,312 0,00 0,00 -44,05% CW ABS

* = Wartoséci ekstremalne

NOSNOSE PRETOW: T.I rzedu
Obciagzenia obl.: "Kombinacja obcigzen"
Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
1 13 $c.zg. (58) 27,26 LI T T ] CW ABPS
14 $c.zg. (58) 27,26 [T T ] CW ABLS
15 Naprez. (1) 52,59 LT T 1] CW AL
16 $c.zg. (58) 52,65 [T T T 1 CW ABPS
6 1 Naprez. (1) 39,95 [T TT T 1 CW ABPS
2 $c.zg.(58) 20,63 [T T T 1 CW ABS
3 $c.zg.(58) g4,9¢ OO T 1 CW ABS
4 $c.zg.(58) 45,15 T T 1 CW ABS
5 $c.zg. (58) 25,45 1 T T 1 CW ABPS
6 $c.zg. (58) 25,45 1 T T 1 CW ABS
7 $c.zg. (58) 25,45 1 T T 1 CW ABS
8 $c.zg. (58) 25,45 01 T T 1 CW ABLS
9 $c.zg. (58) 45,19 LI T CW ABS
10 $c.zg. (58) qq,95 [T T ] CW ABS
11 $c.zg. (58) 20,65 [T T ] CW ABS
12 Naprez. (1) 39,95 [T TT T 1 CW ABLS
7 17 S$cisk. (39) 43,35 [0 T 1 CW ABS

18 Scisk. (39) 43,3% CW ABS



3.3.0BLICZENIA PLATWI DACHOWEJ

RM Win v. 11.88 1licencja nr 773
NAZWA: piatew

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.88 1licencja nr 773

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: vE: y0/yl/y2:
CW-"Ciezar witasny" Stale 1,35/1,00

A - State 1,35/1,00

s =-"" Zmienne 1 1,50 1/1/1

T -"" Zmienne 1 1,50 1/1/1

Grupa obc.: Relacije
Ciezar wk. ZAWSZE
CW -"Ciezar wtasny" EWENTUALNIE
A —-"n EWENTUALNIE
g —nn EWENTUALNIE
T —nn EWENTUALNIE

1 ZAWSZE . CW+A
EWENTUALNIE: S+T

MOMENTY-OBWIEDNIE:

. ~
w /M
N L~ N

25,05 25,05



TNACE-OBWIEDNIE:

20,04

07 2,07
X 1‘% 207 Z‘W =t
\\ \\
-20,04 -20,04
NORMALNE-OBWIEDNIE:
X 1 = 2 2
SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciagzen"
Pret: x[m]: M[kNm] Q[KkN] : N[kN] Kombinacja obciazen:
1 2,500 25,05* 0,00 0,00 CW AST
0,000 0,00* 20,04 0,00 CW AST
0,000 0,00%* 2,79 0,00 CW A
5,000 0,00 -20,04* 0,00 CW AST
0,000 0,00 20,04%* 0,00 CW AST
0,000 0,00 20,04 0,00* CwW AST
2,500 25,05 0,00 0,00* CwW AST
5,000 0,00 -16,29 0,00* CW AS
0,000 0,00 20,04 0,00* CwW AST
2,500 25,05 0,00 0,00* CwW AST
5,000 0,00 -16,29 0,00* CW AS
2 2,500 25,05* 0,00 0,00 CW AST
0,000 0,00%* 20,04 0,00 CW AST
0,000 0,00* 2,79 0,00 CW A
0,000 0,00 20,04%* 0,00 CW AST
0,000 0,00 20,04 0,00* CwW AST
2,500 25,05 0,00 0,00* CwW AST
5,000 0,00 -19,53 0,00* CW aST
0,000 0,00 20,04 0,00* CwW AST
2,500 25,05 0,00 0,00* CwW AST
5,000 0,00 -19,53 0,00* CwW aST

Wartosci ekstremalne

NOSNOSE PRETOW: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciagzen"
Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie:

CW AST
CW AST



3.4.0BLICZENIA RYGLA SCIENNEGO

SCHEMAT BELKI
A A
A B
4|, 5,00 4|,
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla cigzaru wlasnego belki y: = 1,10
- udziat ciezaru wtasnego na kierunkach wg wspdtczynnikow:
- skladowa pionowa = 100,0%, sktadowa pozioma = 0,0%
OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI
Przypadek P1: ciezar wlasny (y; = 1,15)
Tablica obcigzen charakterystycznych (dodatkowo cigzar belki gy = 0,11 kN/m, gkx = 0,00 kN/m)
Przekrj X [m] Qy [KN/m] | qyp [kN/m] | Fy [kN] M, [kN] | qu [KN/m] | gup [kN/m] | Fx [kN] My [kN]
A 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00
B. 5,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00
Przypadek P2: wiatr (y;=1,5)
Tablica obcigzen charakterystycznych
Przekrgj X [m] Qy [KN/m] | gy [kN/m] | F, [kN] M, [kN] | G [KN/m] | gup [kN/m] | Fx [kN] My [kN]
A 0,00 -- 0,00 0,00 0,00 - 0,75 0,00 0,00
B. 5,00 0,00 - 0,00 0,00 0,75 - 0,00 0,00
Przypadek P3: state (yi=1,10)
Tablica obcigzen charakterystycznych
Przekrgj X [m] Qy [KN/m] | gy [kN/m] | Fy [kN] My [kN] | gu [kN/m] | qup [KN/m] | Fy [kN] My [kN]
A 0,00 - 0,35 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00
B. 5,00 0,35 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00




WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace My i M, [kNm]:

Ugiecia fiy ifix [mm]:

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA

Belka zginana dwukierunkowo

Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

Model obliczeniowy niestatecznosci miejscowej: stan krytyczny;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;



WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

K
Przekréj: 120x80x4,0
A, =6,08 cm?, Ax=9,28 cm? m =117 kg/m

J =157 em*, J, =295 cm*, J,=0,00 cm?, Jr=331cm*, W,=39,3 cm®, W, =49,1 cm?,
Stal:  St3

No$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: dla My — klasa przekroju 4 (y = ¢, = 0,979) Mrx = 8,27 KNm
dla My — klasa przekroju 1 (o, = 1,133) Mgy = 11,97 kNm
- §cinanie: dla V, — klasa przekroju 1 Vry = 75,82 kN
dla Vx — klasa przekroju 1 Vre = 115,72 kN

No$noS€ na zginanie

Przekroj z = 2,50 m (K2: 1,0-P1+1,0-P3+1,0-P2)

Wspdtczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000

Momenty maksymalne Mymax = 1,58 KNm, My max = 3,52 kNm

58 Mimax | Mey + Mymax / (o"Mgy) = 0,191 + 0,294 = 0,485 < 1
No$no$¢ na Scinanie

Przekréj z = 0,00 m (K1: 1,0-P1+1,0-P3)

Maksymalna sita poprzeczna Vyma = 1,26 kN

(53) Vy,max / VRy = 0,017 <1

Przekréj z = 5,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P3+1,0-P2)

Maksymalna sita poprzeczna Vymax = -2,81 kN

3 Vxmax/ Vrx=0,024 < 1
No$no$¢ na zginanie ze Scinaniem

Przekréj z = 0,00 m (K1: 1,0-P1+1,0-P3)

Vymax = 1,26 KN < V,=0,3:Vgy =22,75 kN — warunek niemiarodajny

Przekréj z = 5,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P3+1,0-P2)

Vimax = (-)2,81 kN < V,=0,3-Vae=34,72kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréj z = 2,50 m (K2: 1,0-P1+1,0-P3+1,0-P2)

Ugiecia maksymalne fiymax = 11,63 mm, fixma = 10,09 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/250 = 5000 / 250 = 20,00 mm

fiomax = (Fyma + foxmad)™® = 15,40 mm <, =20,00mm  (77,0%)



3.5.0BLICZENIA BELEK ZELBETOWYCH

B201
SZKIC BELKI

An KAg
L 40 o 700 40 o
7 4 4 7

OBCIAiENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Ot char. " ” Obcobl.

Zasieg [m]

1. Obcigenia zastepcze ze stropodachu 3,7%(8,40 strop 31,08 1,22 - 37,92

1m2)
2. Cigzar wtasny belki [0,25m-0,90m-25,0kN/m3] 5,63 1,10 - 6,19

cata belka

cata belka

> 36,71 1,20 4411

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:

N A

A B

301,94

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a
A 420 B

al
40 700 40
] O

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 301,94 kNm

Przyjeto indywidualnie gora 4¢12 o A, = 4,52 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢20 o A = 12,57 cm® (p = 0,59%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msy = 301,94 kNm < Mgq = 360,06 kNm  (83,9%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vss = (-)116,50 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $6 co 140 mm na odcinku 168,0 cm przy podporach
oraz co 260 mm w Srodku rozpieto$ci przesta

Warunek nodnoéci na scinanie:  Vsg = (-)116,50 kN < Vrgs = 131,15kN  (88,8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 251,28 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 251,28 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  w,=0,193 mm < wjn =0,3mm  (64,4%)




Maksymalne ugiecie od Mscr:  a(Msii) = 13,91 mm < aj, = 30,00 mm  (46,4%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 128,48 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  w,=0,274 mm < win=0,3mm  (91,4%)
SZKIC ZBROJENIA
1|
< 4912
A 4920 B
1|
v 12x 14 = 168 v 14 x 26 = 364 v 12x 14 = 168 v
L 407, i 700 i 40,
7 1 1 1
B202
SZKIC BELKI
Ap ¢ B
¥ 30 ¥ 300 ¥ 30 ¥
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:
Lp Opls obciqienia Obc.char. 'Yf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obciazenia zastepcze ze stropodachu 3,7%(8,40 31,08 1,22 37,92 cala belka
strop 1m2)
2. Ciezar whasny belki [0,25m-0,30m-25,0kN/m3] 1,88 1,10 2,07 cala belka
> 32,9 1,21 39,99
WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kKNm]:
N AN
A B

54,43

90



WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a|
An 4416 v B

al
y 30 300 y 30
7 7 7 7

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 54,43 kNm

Przyjeto indywidualnie gora 4¢12 o A, = 4,52 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢16 0 As1 = 8,04 cm? (p = 1,23%)

Warunek no$noéci na zginanie:  Msq = 54,43 kNm < Mgy = 63,05 kNm  (86,3%)
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 49,54 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $6 co 110 mm na odcinku 55,0 cm przy podporach
oraz co 190 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek no$nosci na Scinanie: Vs =49,54 kKN < Vrgs =50,72kN  (97,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Ms, = 44,87 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = 44,87 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,167 mm < w;, =0,3mm  (55,6%)
Maksymalne ugiecie od Msxy:  a(Msiy) = 10,38 mm < ajm = 3300/200 = 16,50 mm  (62,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 49,44 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wi=0,272mm < win=0,3mm  (90,5%)

SZKIC ZBROJENIA
1|
4912
ZI 4416 F
1l
L 5xt=55 10 x 19 = 190 L 5xt=55
L30T i 300 i 30
7 7 7

30



B203

SZKIC BELKI
A v/ |7
30y 250 ¥ 38y 200 30
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opls obciqienia Obc.char. 'Yf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenia zastepcze ze stropodachu 3,7%(8,40 31,08 1,22 37,92 cafa belka
strop 1m2)
2. Ciezar wtasny belki [0,25m-0,30m-25,0kN/m3] 1,88 1,10 2,07 cala belka
> 32,9 1,21 39,99
WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:
-33,82
S 2~ A
A B 12,54 c
24,50
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a bl cl
4912
A 4912 |z 4912 P Ac
al b cl
30, 250 p33 200 p30 ,
2 1 2 2 1 2

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mss = 24,50 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 4912 o A, = 4,52 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 4912 0 A1 = 4,52 cm? (p = 0,69%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msg = 24,50 kNm < Mgy = 37,88 kNm  (64,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)51,18 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $6 co 100 mm na odcinku 50,0 cm przy
prawej podporze oraz co 190 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek no$noéci na $cinanie:  Vsq = (-)51,18 kN < Vrys =56,22 kN (91,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 20,20 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = 20,20 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy =0,144 mm < wi, =0,3mm  (47,9%)
Maksymalne ugiecie od Msi:  a(Msii) = 3,81 mm < ajm = 2815/200 = 14,07 mm  (27,1%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 50,85 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wi=0,234 mm < win=0,3mm  (77,9%)



Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)33,82 kNm

Przyjeto indywidualnie gora 4912 0 As1 = 4,52 cm® (p = 0,69%)

Przyjeto indywidualnie dotem 4912 0 Ay, = 4,52 cm?

Warunek no$nosci na zginanie:  Msg = (-)33,82 kNm < Mgy = 37,88 kNm  (89,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msq = (-)27,88 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)27,88 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  w = 0,207 mm < wjn =0,3mm  (69,0%)

PrzestoB - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 12,54 kNm

Przyjeto indywidualnie gora 4¢12 o Ay, = 4,52 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 4912 0 A1 = 4,52 cm? (p = 0,69%)

Warunek no$noéci na zginanie:  Msg = 12,54 KNm < Mgy = 37,88 kNm  (33,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 43,78 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 190 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$noéci na $cinanie:  Vsq=43,78 kN < Vry =4539kN  (96,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Ms, = 10,34 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg = 10,34 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  w = 0,055 mm < wjn =0,3mm  (18,2%)

Maksymalne ugiecie od Msxi:  a(Msiy) = 0,85 mm < ajm =2315/200 = 11,58 mm  (7,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 44,75 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
1| 2| 3
4912 4912 4912
z N 4912 | 4912 |7 c
1| 2| 3
L 11x 18 = 198 L5%x10=50 L 11x 18 = 198 L
L 30 0 250 ! L33l 200 30,
7 7 4 4 4




B204
SZKIC BELKI

L 30 200 L, 30,

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obechar. v ks Obcobl.

Zasieg [m]

1. Obcigzenia zastepcze ze stropodachu 3,7%(8,40 31,08 1,22 - 37,92

strop 1m2)
2. Ciezar wiasny belki [0,25m-0,30m-25,0kN/m3] 1,88 1,10 - 2,07

cala belka

cala belka

¥ 32,96 1,21 39,99

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:

N A

A B

26,44

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a|
Ap 4912 v B
al
L, 30 200 y, 30
7 7 7 7

Przesto A -B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 26,44 kNm

Przyjeto indywidualnie gora 4¢12 o Ay, = 4,52 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 4912 0 A1 = 4,52 cm? (p = 0,69%)

Warunek no$noéci na zginanie:  Msq = 26,44 kNm < Mgy = 37,88 kNm  (69,8%)
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)29,47 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 190 mm na catej dtugo$ci przesta
Warunek no$noéci na $cinanie:  Vsq = (-)29,47 kN < Vg1 =45,39 kN  (64,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msc = 21,79 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = 21,79 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy =0,157 mm < win =0,3mm  (52,3%)

Maksymalne ugiecie od Msir:  a(Msi) = 3,43 mm < ajm = 2300/200 = 11,50 mm  (29,8%)



Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 32,96 kN
Szeroko$¢ rys uko$nych:  rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
1|
4412
A 4912 B
1|
v 11x18=198 v
- 200 o0y,
7 7 1 1
B205
SZKIC BELKI
An
y, 30 250 30
2 2
OBCIAiENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:
Lp Opls obciqienia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigenia zastgpcze ze stropodachu 3,7%(8,40 strop 31,08 1,22 37,92 cala belka
1m2)
2. Ciezar whasny belki [0,25m-0,30m-25,0kN/m3] 1,88 1,10 2,07 cafa belka
> 32,96 1,21 39,99
WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:
N 2N\
A B

39,19

30



WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a|
Ap 416 v B

al
y 30 250 y 30 o
7 7 7 7

Przesto A -B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq =39,19 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 4¢12 o A, = 4,52 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 4916 0 As; = 8,04 cm? (p = 1,23%)

Warunek noénosci na zginanie:  Msg = 39,19 KNm < Mgq = 63,05 kNm  (62,1%)
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 39,55 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 190 mm na catej dtugo$ci przesta
Warunek no$nosci na scinanie: Vs = 39,55 kN < Vrg =48,93kN  (80,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 32,30 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = 32,30 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  w,=0,118 mm < w;n =0,3mm  (39,4%)

Maksymalne ugiecie od Msxi:  a(Msky) = 5,35 mm < aj, = 2800/200 = 14,00 mm  (38,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 41,20 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
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