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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeodtowej specyfikacji technicznei SST) s3 wymagania dotyczgce

wykonania i odbioru robdét

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robhét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspélne dla robét

objetych poszczegdlnymi szczegélowymi specyfikacjami technicznymi

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2,

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowiacy cato$é techniczno-
uzytkowy (droga) albo jego czeé¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych

w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania
polecefi i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Inspektor nadzoru inwestorskiego (nadzér inwestorski) - pelnoprawny uczestnik procesu
budowlanego, ktory musi posiada¢ uprawnienia budowlane do pelnienia samodzielnej funkcji
technicznej w budownictwie, wiedze techniczng oraz praktyke zawodowa dostosowang do
stopnia skomplikowania robét budowlanych. Do podstawowych obowigzkéw inspektora nadzoru
inwestorskiego nalezy:

= reprezentowanie inwestora na budowie przez sprawowanie kantroli zgodno$ci jej
realizacji z projektem lub pozwoleniem na budowe, przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej;

- sprawdzanie jakoSci wykonywanych robdt budowlanych i stosowania przy wykonywaniu
tych robét wyrobdw zgodnie z Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane, art. 10
»dopuszczalnoéé stosowania wyrobéw przy robotach budowlanych”;

— sprawdzanie i odbidér robot budowlanych ulegajacych zakryciu lub zanikajacych,
uczestniczenie w prébach i odbiorach technicznych instalacji, urzadzen technicznych i
przewoddéw kominowych oraz przygotowanie i udziat w czynnoéciach odbioru gotowych
obiektéw budowlanych i przekazywanie ich do uzytkowania;

- potwierdzanie faktycznie wykonanych robét oraz usuniecia wad, a takze, na zadanie
inwestora, kontrolowanie rozliczen budowy.



1.4.7. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,

o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami

i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego

postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

1.4.14. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicoéw i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Inzyniera,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jako$ci materiatéw
oraz rohét.

1.4.16 Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg

projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa &cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i

czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajgca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudows.

¢) Podbudowa - dolna czg§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzeri od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

d) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona sktadaé sie z jednej lub dwdch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna czgé¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji noénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajca.

f) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych

gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

h) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej si¢ do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyZnie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.



1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.
1.4.30.
1.4.31.
1.4.32.
1.4.33.
1.4.34.

1.4.35.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
je§li przedzial tolerancji nie zostal okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania

w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi

i $rodowisko przed ucigzliwoéciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczeénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gltebokosci
przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezpoérednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InZyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrdwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus

drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkeji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej
ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesé terenu budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebna catosé
konstrukcyjna lub technologiczng, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.



1.4.36 Humus - ziemia urodzajna humus to urodzajna ziemia zawierajaca czg$ci organiczne (powstata z
rozktadu obumartych szczatkdw roélin i zwierzat)

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich

czynnoéci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspétrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
zatwierdzonej dokumentacji projektowej i dwa komplety zatwierdzonej SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy

i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
7z wykazem podanym w szczegélowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg
projektowa:

— Budowlang
- Wykonawcza
1.5.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich s obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznoéci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gélnych warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca przedstawi Inzynierowi propozycjg
odpowiednich zmian i poprawek do akceptacji.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektows i
SST.

Dane okreglone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw
i elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektows lub
SST i wplynie to na niezadowalajaca jako§¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, éciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. Wykonawca wraz z Inzynierem dokona przegladu
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oznakowania i zabezpieczenia robdt po wprowadzeni kazdego z etapéw prac. W zaleznosci od potrzeb i
postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa,

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakorczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznoéci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest
wlaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywadé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwoéci dla 0séb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pozaru.

W zwigzku z wykonywaniem inwestycji niezbedne jest przygotowanie placu budowy oraz zaplecza
tej budowy. Inwestycje rozpoczyna sie od rozbidrki elementéw istniejgcych, niewykorzystywanych
w dalszych etapach realizacji Robdt rozbiérkowych. Dzialania powyzsze wraz z fazg realizacji
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inwestycji generuja odpady, ktére musza by¢ usuniete z rejonu inwestycji, posegregowane i
wiasciwie dla okre$lonych grup i rodzajow, sktadowane oraz unieszkodliwione.

Wykonawca Robét w trakcie podjetych dziatan powodujacych lub mogacych powodowaé
powstawanie odpadéw, powinien takie dziatania planowac, projektowac i prowadzic, tak aby:

- zapobiegaé powstawaniu odpadéw lub ogranicza¢ ilos¢ odpadéw i ich negatywne
oddziatywanie na $rodowisko przy wytwarzaniu produktéw, podczas i po zakonczeniu ich
uzytkowania,

- zapewniaé zgodny z zasadami ochrony $rodowiska odzysk, jezeli nie udato sig zapobiec
powstawaniu odpaddw,

- zapewnia¢ zgodne z zasadami ochrony Srodowiska unieszkodliwianie odpadéw, ktérych
powstaniu nie udato sie zapobiec lub ktérych nie udato sie poddac odzyskowi.

W przypadku, gdy juz powstang odpady nalezy z nimi postgpowal w sposéb zgodny z zasadami
gospodarowania odpadami, wymaganiami ochrony $rodowiska oraz planami gospodarki odpadami.
W pierwszej kolejnoéci nalezy poddac je odzyskowi, a jezeli z przyczyn technologicznych jest on
niemozliwy lub nie jest uzasadniony z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych, to odpady te
nalezy unieszkodliwia¢é w sposéb zgodny z wymaganiami ochrony $rodowiska oraz planami
gospodarki odpadami. Odpady, ktérych nie udato sig¢ podda¢ odzyskowi, powinny by¢ tak
unieszkodliwiane, aby ,sktadowane byly wylacznie te odpady, ktérych unieszkodliwienie w inny
sposéb byto niemozliwe z przyczyn technologicznych lub nieuzasadnione z przyczyn ekologicznych
lub ekonomicznych. Zabronione jest postepowanie z odpadami w sposéb sprzeczny z przepisami
ustawy oraz przepisami o ochronie $rodowiska. Odpady powinny by¢ w pierwszej kolejnosci
poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu ich powstawania.

Odpady, ktére nie moga by¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu ich powstawania,
powinny by¢, uwzgledniajac najlepsza dostepna technike lub technologig, o ktérej mowa w art. 143
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska, przekazywane do najblizej
potozonych miejsc, w ktérych mogg by¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwione. Odpady nalezy
zbieraé w sposéb selektywny. Zabronione jest mieszanie odpadéw niebezpiecznych réznych
rodzajéw oraz mieszania odpadéw niebezpiecznych z odpadami innymi niz niebezpieczne.
Dopuszczalne jest mieszanie odpadéw niebezpiecznych réznych rodzajow oraz mieszanie odpadéw
niebezpiecznych z odpadami innymi niz niebezpieczne, w celu poprawy bezpieczenistwa proceséw
odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw powstatych po zmieszaniuy, jezeli w wyniku prowadzenia
tych proceséw nie nastapi wzrost zagrozenia dla zZycia i zdrowia ludzi lub Srodowiska.

W przypadku, gdy odpady niebezpieczne ulegly zmieszaniu z innymi odpadami, substancjami lub
przedmiotami, to powinny by¢ one rozdzielone, jezeli zostang speinione tacznie nastepujace

warunki:

- w procesie odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw powstatych po rozdzieleniu nastapi
ograniczenie zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi lub $rodowiska,

- jestto technicznie mozliwe i ekonomicznie uzasadnione.

Transport odpadéw niebezpiecznych z miejsc ich powstawania do miejsc odzysku lub
unieszkodliwiania odpadéw nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepiséw obowigzujacych przy
transporcie towaréw niebezpiecznych. Unieszkodliwianiu poddane zostana te odpady, z ktérych
uprzednio wysegregowano odpady nadajace si¢ do odzysku.
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0Odzysk lub unieszkodliwianie odpadéw moze odbywa¢ sie tylko w miejscu wyznaczonym w trybie
przepisdw o zagospodarowaniu przestrzennym w instalacjach lub urzadzeniach, ktére speiniaja
okreslone wymagania.

Instalacje oraz urzadzenia do odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw mogg byé eksploatowane
tylko woweczas, gdy:

~ nie zostang przekroczone standardy emisyjne, okre§lone na podstawie odrebnych
przepiséw,

- pozostatosci powstajgce w wyniku dziatalnosci zwigzanej z odzyskiem Ilub
unieszkodliwianiem bedg poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane z zachowaniem
wymagan okre§lonych w ustawie.

Spalanie odpadéw wymaga wydania zgody w formie decyzji. W okresie budowy wszystkie odpady
musza by¢ gromadzone w pojemnikach lub w wydzielonym miejscu z tatwym dostepem dla
specjalistycznych stuzb komunalnych i wywozowych, z ktérymi wykonawcy prac bedg mieli
zawarte stosowne umowy. Odbiorcy odpadéw muszg legitymowac sie wiadciwymi zezwoleniami
organdéw administracyjnych na prowadzenie dziatalno$ci w zakresie gospodarki odpadami.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawca bedzie:
1. utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

2. podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na Terenie i wokdl Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub uciazliwo$ci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania. Stosujgc sie do tych wymagan
bedzie mial szczegdlny wzglad na:

a) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych
b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub

- substancjami toksycznymi,

— zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,

= mozliwoscig powstania pozaru.

Hatas emitowany podczas budowy nie podlega normom okreélajacym dopuszczalny poziom hatasu
w §rodowisku, nie mniej jednak Wykonawca zobowigzany jest zminimalizowaé negatywny wplyw
hatasu na $rodowisko. Ograniczenia emisji hatasu polega¢ bedzie gldwnie na wladciwej organizacji

budowy, tj.:

= ogrodzenie Terenu Budowy gléwnie podpdr obiektéw za pomocy przegrdd z materiatow
zabezpieczajacych przed przenikaniem hatasu z placu budowy

— zastosowanie sprzetu wysokiej jakoSci, charakteryzujgcego sie stosunkowo niskim
poziomem emitowanego hatasu

- wylaczenia maszyn i urzadzen podczas przerw w pracy (unikanie pracy urzadzen na tzw.
biegu jalowym)

- zakazie wykonywania prac hatasliwych w porze nocnej tj. pomigdzy godzinami 22.00+6.00
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Nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum wycinke drzew i krzewéw, natomiast drzewa
znajdujace sie w obrebie prowadzenia robét, nieprzeznaczone do wycinki, zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Warstwe gleby (gleby urodzajnej, humusu) zdjeta z pasa robét
nalezy odpowiednio przechowywaé tak, aby skladowany material ponownie wykorzysta¢ do
rekultywacji terenu. Konieczne obnizenie poziomu wéd podziemnych zwigzane z wykonywaniem
wykopéw nie moze zakltdcaé stosunkéw wodnych. Nie nalezy powodowal trwalych zmian lub

ograniczenia

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonaweca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skltadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uZycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o steZeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
$rodowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich
szkodliwoé¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnogéci publicznej i prywatne;j

0 fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspéipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych i prawidtowo
wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca
a wtaécicielami nieruchomoéci i dotyczacych korzystania z wlasnoSci i drég wewngtrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia,
o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciaZen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wihasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecic,
aby pojazdy niespelniajgce tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
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terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakorficzenia robdt przez
InZyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie zarzgdzenia wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robdét i w sposdb ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnoéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznoé¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywacd
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powolane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwnowazny poziom wykonania zgodnie z powolanymi normami lub
przepisami, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawece i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnoéé
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Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié InZyniera i postgpowal zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceri Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéznienia

w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydiuzenie czasu wykonania
robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej siedem dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego Zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak
réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw. Inzynier przedstawi
wykonawcy odpowiedZ w przeciagu 7 dni. Brak odpowiedzi oznacza dla Wykonawcy akceptacje
materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego Zrédlta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materialéw ze Zrdédet miejscowych wiaczajac w to Zzrédla wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajgca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metodg¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji pafistwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za speinienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych
materiatéw pochodzgcych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan InZyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgodg Inzyniera.

Eksploatacja zrédel materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3, Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jedli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie

odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
minimum 2 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z
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uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdézniej zmieniany bez zgody InZyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one uzyte do
robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako§¢ i wiasciwosci i byly
dostepne do kontroli przez InZyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawece i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwdérni materiatéw

Wytwoérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatléw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wla$ciwoéci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materialéw pod wzgledem jakoéci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwdrni, musza byé speinione
nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw
w czasie przeprowadzania inspekeji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien odpowiadaé
pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZ] lub projekcie organizacji robdét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalein w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie
z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnoéciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji InZyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkdéw
umowy, zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
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4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wpltyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlaéciwo$ci przewozonych materiatéw.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu niespelniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakoé¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows,
wymaganiami SST, PZ], projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;
lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usunigte przez

Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sig skutkiem blgdu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez InZyniera badz materiatach przekazanych przez

Zamawiajgcego.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokoSci przez Iniyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$é.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przeszloéci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
kwestig.

Polecenia InZzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera, pod grozba zatrzymania robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowad i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakoéci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robét, mozliwoéci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢:
a) czg$¢ ogdblng opisujaca:
- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

16



= sposdb zapewnienia bhp.,

~ wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw roboét,
- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robo6t,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontrolj,

— sposOb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czesé szczegdtows opisujacy dla kazdego asortymentu robat:

— wykaz maszyn i urzadzei stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

= rodzaje i ilo§¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzef, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementéw robét,

— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zalozonag jako$¢ robét.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz roboét.

Wykonawca bedzie przeprowadzad pomiary i badania materiatéw oraz robét
z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwoéé sg okreglone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreélajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badaf materialéw ponosi
Wykonawca w niezbednym zakresie. Ewentualne badania dodatkowe w przypadku potwierdzenia
pop[oprawnosci wynikow poprzednich badan oraz potwierdzenia zgodno$ci materialéw
z przedlozong dokumentacja projektowa.
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6.3. Pobieranie prébek
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,

opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez [nzyniera.

Na zlecenie InZyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera
Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w

miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
oprze sie wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnoSci materiatéw i robot z dokumentacja
projektows i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawceg, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopuscié do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw
i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnoéci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3
objete certyfikacja okreslong w pkt 1
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i ktére speliajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreélajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce [nzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktdre nie spelniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8, Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do czasu uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z cbowigzujacymi przepisami
[2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezpoérednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i InZyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnodci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robdt,
— przebieg robot, trudnoéci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
= uwagi i polecenia Inzyniera,
— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czeéciowych i ostatecznych
odbiordéw robdt,

= wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnoéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
= inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjaénienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie,

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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Whis projektanta do dziennika budowy obliguje InZyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementéw robét, Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sig w sposéb ciagly
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw, orzeczenia o
jakoéci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badafn Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie InZyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Miesigczne Raporty o postepie beda przygotowane przez Wykonawce wedlug wzoru opracowanego
przez Wykonawce i zatwierdzonego przez Inzyniera i przedkladane Inzynierowi w 2 egzemplarzach oraz
w jednym egzemplarzu Zamawiajgcemu. Raporty beda sktadane do czasu, az Wykonawca ukonczy catg
prace, o ktérej wiadomo, ze jest zalegta na date ukoriczenia podang w $wiadectwie Przejecia dla Robét.
Kazdy Miesieczny Raport bedzie zawierat:
wykresy i szczegdtowe opisy postepu prac i Robét, obejmujace kazdy etap projektowania,
powstawania Dokumentéw Wykonawcy, zamawiania, wyrobu, dostawy na Plac Budowy, budowy,
montazu, dokonywania préb, dokonywania odbioru i prébnej eksploatacji;

- fotografie przedstawiajgce stan zaawansowania wyrobu i postepu na Placu Budowy;

- dla kazdej gtéwnej pozycji Urzadzeri i Materiatéw, nazwe producenta, miejsce wyrobu, procent
zaawansowania, oraz faktyczne (lub spodziewane) daty:

* rozpoczecia wyrobu,

*  inspekcji Wykonawcy,

* prdb, oraz

*  wysylki i przybycia na Plac Budowy;

*  kopie dokumentéw zapewnienia jakosci, wynikéw préb i atestéw Materiatéw;

* liste Zmian projektowych,

*  dane statystyczne dotyczace bezpieczenstwa, wiaczajac szczegétowe informacje na temat
niebezpiecznych zdarzen i czynnoéci odnoszacych sig do ochrony $rodowiska i kontaktéw ze
spoteczenstwem.

* poréwnanie faktycznego i planowanego postepu prac i Robét, ze szczeg6tami wszelkich wydarzen
lub ckolicznoéci, ktére moglyby zagrozi¢ ukoniczeniu Robét zgodnie z Kontraktem oraz $rodkdéw
przedsiewzietych (lub majacych by¢ przedsiewzigte) w celu zapobiezenia opéznieniom, oraz

* zestawienie Podwykonawcdw, spoteczenstwem,

(6) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beds przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. 0BMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej
platnoéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okre$lania iloéci rob6t i materialéw
Diugoséci i odlegloéci pomiedzy wyszczegblnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdluz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3
jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg waZone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawece. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $§wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w calym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takie w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione edpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony
z Inzynierem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robé6t
W zaleznoéci od ustalerh odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. 0dbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
0dbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

0dbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowosé danej czeci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakoé¢ i iloé¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesSciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie iloéci i jakosci wykonanych czedci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. 0dbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

0dbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilodci, jakosci i wartoscl.

Catkowite zakoniczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoficzenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
robét z dokumentacja projektowa i SST. Czas realizacji, zwotania komisji odbiorowej nie jest wliczany w

czas realizacji inwestycji.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupelniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jako§¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracef, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoeru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3. receptyi ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],

deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodno$ci wbhudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZ],

ooy o

opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny
0dbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu

z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne
Podstawg ptatnodci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$é¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bgdzie uwzgledniac wszystkie
czynnoéci, wymagania i badania skiadajgce sig na jej wykonanie, okreélone dla tej roboty w SST iw
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,
- wartoé¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT,
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych
w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie uzgodnionego z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i odwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawgznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie nowowbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péZniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowei specvfikarii rechnicznei (SST1 sg wvmasania dotyczace
wykonania i odbioru robét " wa”

«

1.2. ZaKres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jake dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoéciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoséciowych (reperdw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy
punkt trasy.

1.4.2, Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, cdpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALEY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugoéci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ §rednice od 0,15 do 0,20 m idugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dtugos$ci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugo$ci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugoéé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowal nastepujacy
sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru i powinien posiada¢ aktualng dokumentacje
legalizacyjna.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
0OgbIne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
0gblne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejagé od Zamawiajgcego dane
zawierajace lokalizacje i wspdirzedne punktéw giéwnych trasy.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzgdne terenu
istotnie réznia sie od rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreélajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeri w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do

obowigzkéw Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$é pomiedzy punktami gléwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inZzynierskim.

Maksymalna odlegtoé¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej powinna wynosi¢ 500
metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b
wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdéw roboczych nalezy okre$la¢ z taka dokladnoscig, aby Sredni btad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej,

5.4, Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

0% trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robat.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopéw na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektows oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowal dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych
przekrojoéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoéci robdt podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2, Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okres§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie..

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

0dbidér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnoéé robdt zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robét

mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Novaw
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt i ’

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikdéw, obrzezy i opornikéw,
— chodnikdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robé6t
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialéw

0Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

— nie dotyczy

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérks elementdw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
- ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
= koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Material z rozbiérki mozna przewozié dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0gblne zasady wykonania robét
Ogéblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze polecié Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, w ktérej zostanie okre$lony przewidziany odzysk materiatdw.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w

dokumentacji projektowej lub wskazany przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢

je na miejsce wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z

terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, itp. znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnoéci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okre$lonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdblne zasady kontroli jakoéci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2, Kontrola jakoéci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletmosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen itp. powinno spelniaé odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. 0BMIAR ROBOT
7.1. 0gblne zasady obmiaru robét
0gélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwiazanych z rozbiérka elementéw drog jest:
- dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
0gdIne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
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rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczy,

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

wyréwnanie podloza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki;

¢) dla rozbiorki chodnikéw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny, Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
4, PN-EN 10210-2: Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
2007 niestopowych i drobnoziarnistych. Czes¢ 2. Tolerancje, wymiary i wielko$ci
statyczne
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
6. PN-EN 10056-1: Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramiennych walcowanych na goraco ze
2000 stali konstrukcyjnej. Wymagania nie dotycza katownikéw réwnoramiennych

i nieréwnoramiennych walcowanych ze stali nierdzewnych

7. PN-EN 10056-2: Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjne;j.
1998 Tolerancja ksztattu i wymiarow.
8. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

9. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i
kwadratowym

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu,
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SPIS SPECYFIKAC]I

D-04.00.00
PODBUDOWY

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

D-04 04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA KAMIENNEGO EAMANEGO WG WT-4 2010. WYMAGANIA
OGOLNE

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA KAMIENNEGO EAMANEGO WG WT-4 2010

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

SST - szczegOtowa specyfikacja techniczna

IBDiM - Instytut Badawczy Drég i Mostéw
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLEOZA
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru robot : . :

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1,

1.3. Zakres robé6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wyko-
naniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i defini-
cjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. 0g6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prosto-
padle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych,

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w SST D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposérednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezeéniejsze
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przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sig
ruch budowlany, niezwiazany bezposérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze-
$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ nacia-
gniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym pro-
wadzone s3 roboty i do trudnoéci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaak-
ceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzynie-

ra.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4, Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanie-
czyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profi-
lowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewi-
dzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gigeboko$¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w
iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartoéci wskaZnika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezpoérednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tabli-
cy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia podtoza (ls)

| Minimalna wartos¢ [s dla:
Rzt korpusy Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie ba-
dania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pier-
wotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
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Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukltadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza InZynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych na-
praw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wilasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwoé¢ oraz zakres badaf i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwo$é
badan badan i pomiaréw
i pomiardw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownosé¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 | Uksztaltowanie osi w co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie "
7 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnoé¢ gruntu pod- rzadziej niz raz na 600 m?
foza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wie-
cejniz+10 cmi-5cm.
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6.2.3. Rowno$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnoséci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnoéci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierédwnoéci nie moga przekraczac 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projek-
towa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0% w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢é mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatce-
nia, to wartoéé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnoéé w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslony-
ch w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyTéw-
nanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest nie-
dopuszczalne.

7. 0BMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZzynie-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad,
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- profilowanie dna koryta lub podtloza,

- zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podloza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze§¢ 5. Ozna-
czenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podat-
nych i podtoza przez obcigzenie plytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.00
PODBUDOWA

Z KRUSZYWA KAMIENNEGO EAMANEGO WG WT-4 2010.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3g wymagania dotyczace wy-
konania
i odbioru roboét

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wyko-
naniem i odbiorem podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym
skladzie ziarnowym, w procesie technologicznym polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy opty-
malnej wilgotno$ci kruszywa.

Podbudowe nalezy wytwarzac z kruszyw naturalnych.

Podbudowa z kruszywa kamiennego tamanego moze by¢ wykonywane pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR7.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiagzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreélonym skladzie ziarnowym (od d=0
do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw kon-
strukcji nawierzchni drég.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyra-
zony, jako przedzial wartosci lub wartoé¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami
réznych whasciwoéci.

1.4.3. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, Zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kategoria ruchu (KR1+KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obli-
czeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i péisztyw-
nych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
[18]

1.4.6. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réw-
nym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.7. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.8. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.9. Kruszywa stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wyko-
nywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sig rézni-
cami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi * 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-
EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza
réznica wartoéci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.10. Podloze ulepszone - warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukejg nawierzchni drogowe;j
w przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nonosci
i/lub mrozoodpornosci.

Podtoze ulepszone moze zawieraé nastgpujgce warstwy: mrozoochronna, odsgczajacg, odcinajaca
i wzmacniajaca, a w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetnia¢ funk-
cje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

1.4.11. Warstwa mrozoochronna - warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej
przed skutkami oddziatywania mrozu.

48



1.4.12. Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedostac sie
do konstrukcji nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podlozu ulepszonym, jest warstwg
najnizej polozong lub w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utoZzona jest bezposrednig
nad nig. Warstwa ta charakteryzuje sie wystarczajgca przepuszczalnoscia po zageszczeniu.

1.4.13. Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czastek grun-
tu podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spelnienie warunku sz-
czelnosci (Dis/dss < 5).

1.4.14, Warstwa wzmacniajgca - warstwa zapewniajgca przeniesienie wystepujacego w okresie budowy
ciezkiego ruchu technologicznego, nazywana réwniez warstwa technologiczna.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaZznik no$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie mieéci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklaro-
wana przez dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg 1ISO/TS 17892-11:2004 [15],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wy-
konano warstwe podtoza lub nawierzchni,

das wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
Oso umowna $rednica poréw geowldkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu

(podioza), zatrzymujacego sie na geowlékninie/geotkaninie w iloci 90% (m/m); warto$¢ para-
metru Qg powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania robét
2.1.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

2.1.2. Materialy wchodzace w skiad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.1.3. Kruszywa

Do mieszanek nalezy stosowaé kruszywo naturalne. Nalezy zastosowac kruszywo kamienne ta-
mane o ciggtym uziarnieniu #0/31.5 mm.

Wymagania wobec kruszywa przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285
[13] i niniejsza SST.
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Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 2010 [ 16] i PN-EN 13242+A1:2010 [12] wobec kruszyw do
podbudowy zasadniczej z kruszywa kamiennego tamanego

Wymagania wobec kru-
szywa do mieszanek
niezwigzanych prze-
Rozdziat w PN- znaczonych do zasto-
EN — sowania wwarstwie | gqnjesienie do tablicy w PN-EN
| 13242+A1:201 SRS j i i 13242+A1:2010
0 | podbudowy zasadniczej
nawierzchni drogi |
obcigzonej ruchem
KR1-KR6
[
‘ 0,1,2,4,56,8,11.2, 16,
t 22.4,31.5 (zestaw pod-
[ 4.1+4.2 Zestaw sit # ftéﬁéﬂfsfw D Tabl. 1
: Wszystkie frakcje do-
1 zwolone
N == — — . s .
\
| | Gc80/20 i
| 43.1 Uziarnienie wg PE-EN 933-1 | Gr80 Tabl. 2 g
-L [ Ga75
' Ogélne granice i tolerancje [
[ uziarnienia kruszywa grubego | Tabl
' 4.3.2 na sitach posrednich wg PN-EN GTe20/45 HbL 2
. 933-1 ;
l Tolerancje typowego uziarnie- i
i 433 nia kruszywa drobnego i kru- GTF10 Tabl. 4
i - szywa o cigglym uziarnieniu wg GTa20 :
i PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4
| a) maksymalne wartosci
Tabl.
wskaznika ptaskosci Flso b
4.4 [
1 Slss
r lub ‘
b) maksymalne warto$ci
’ wskaznika ksztattu Tebl.6
‘ Kategorie procentowych zawar-
1 tosci ziaren o powierzchni
‘ 45 przekruszonej lub tamanych Couss Tabl. 7
) oraz ziaren catkowicie zaokra- / )
glonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN
? 933-1
4.6 fDekfarownna
{ ’ a) w kruszywie grubym’ [pektarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym’ Tabl. 8
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Wiasciwo$é niebadana :
! na pojedynczych frak-
4.7 : Jakoé¢ pytéw cjach, a tylko w mie-
i szankach wg wymagarn
i‘ p.2.2-2.4
Odpornoéé a rozdrabnianie wg
5.2 PN-EN 1097-2, kategoria nie LA™ Tabl, 9
WYyZsza niz
Odpornoé¢ na $cierania kru-
5.3 szywa grubego wg PN-EN | MDE pekiarowana Tabl. 11
1097-1
Gesto$¢ wg PN-EN |
5.4 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo Deklarowana
9
Nasiakliwoé¢ wg PN-EN | i
5.5 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo Whoa2*)
9 (w zaleznosci od frakeji) “
Siarczany rozpuszczalne w !
62 kwasie wg PN-EN 1744-1 A | Lo
Catkowita zawarto$¢ siarki wg | |
6.3 PN-EN 17441 Snr Tabl. 14
Stata objeto$¢ zuzla stalowni-
6.4.2.1 czego wg PN-EN 1744-1:1998, Vs Tabl. 16 |
F rozdziat 19.3 E
Rozpad krzemianowy w Zuzlu ,
6.4.2.2 . wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu i
= wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
| Rozpad zelazawy w zuzlu wiel- |
6.4.2.3 kopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2 ;
Brak substancji szko-
6.4.3 Skladniki rozpuszczalne w wo- | dliwych w stosunku do
o dzie wg PN-EN 1744-3 $rodowiska wg odreb-
nych przepiséw
Brak zadnych ciat obcy-
| | ch takich jak drewno,
6.4.4 | Zanieczyszczenia | szkto i plastik, mogacy-
ch pogorszy¢ wyrdb
konicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBia | Tabl. 17
1097-2 !
s e o - R I - S | P I = — =}
- skaty magmowe i prze- |
. Mrozoodporno$¢ na frakgji obrazone: F4
7.3.3 } kruszywa 8/16 wg PN-EN - skaly osadowe: F10 Tabl. 20 ‘
| 1367-1 - kruszywa z recyklingu: .
F10 (F25*¥) ‘ |
|
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- ———

1
i deklarowany

R | S
Zatgeznik C | Sktad materiatowy I

e e S N S SRR S

| | Wiekszoé¢ substancji niebezpiecznych okreélonych w dy-

| ) T rektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

| Zatacznik C. S !

g g — o Edinonsi zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

[ P Cg 4213 SUECEDF SI0anWISKOWE ‘ odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

| d | bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie prze-

E ‘ kracza wartoéci dopuszczonych wg odrebnych przepiséw

Laczna zawartoé¢ pytéw w mieszance powinna sie mieéci¢ w wybranych krzywych granicz-
nych

) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza
sig jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LAs35

) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

2.1.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodli-
wie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgca wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
OgbIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktdre po-
winny zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach

trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instruk-
cjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgo-

ceniem.
Woda moze byé dostarczana wodociagiem lub przewoZnymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjy projektows i ST.
Podstawowe czynnoSci przy wykonaniu roboét obejmujg:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykoniczeniowe.

Mo s W

.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbélowego wytyczenia robét oraz ustalenia da-
nych wysokos$ciowych,
— usunac przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z SST
D-02.00.00 przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.3. Projektowanie mieszanki
5.3.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laborato-
ryjnych poszczegdlnych sktadnikéow i probki materialéw pobrane w obecnoéci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wlaciwosciach, jak te, ktére beda stosowane
do wykonania podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do pod-
toza ulepszonego, okreslonych w tablicy 4. Wartoéci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia prébki, przedzial ufnoéci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréw-
nomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spelniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1.

5.3.2. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

Do warstw podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé mieszanke kruszyw 0/31.5 mm.

Maksymalna zawarto$¢ pyléw <0,063 mm w mieszanka kruszyw przeznaczonych do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto$¢ pylow
nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1 [1]. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kru-
szyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, Zawarto$¢ py-
tow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetniaé wy-
magania podane w tablicy 2 z PN-EN 13285. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartos$ci py-
tow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [1] powinna spet-
nia¢ wymagania podane w tablicy 4 PN-EN 13285. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ na-
dziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw nalezy okreéli¢ wedlug PN-EN 933-1 [1]. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw do podbudowy zasadniczej powinny zawierac¢ sie w obszarze miedzy krzywymi gra-
nicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 2. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszan-
ki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryte-
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rium przydatnoéci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku
2. Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci na tych rysunkach.
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Rys.2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31.5 mm do podbudowy zasadnicze]

Oprécz wymagai podanych na rysunku powyzej, wymaga sig, aby 90% uziarnieri mieszanek zba-
danych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnoé¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanym (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalny-
ch tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggto$ci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Wrazliwoé¢ na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$é mieszanek kruszyw przeznaczonych
do warstw podbudéw pomocniczych dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w apara-
cie Proctora, wedtug PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggsz-
czonej mieszanki niezwigzanej do podioza ulepszonego, o ile nie przewidujg tego szczegétowe rozwigza-
nia.

Zawartoé¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie whudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [14], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonac na mieszance zaggszczonej
do wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-
EN 13286-47. Wymagania podane w tablicy 4.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mie-
szanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie od-
dzialywaja szkodliwie na $rodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.

5.3.3. Wymagania wobec kruszywa kamiennego tamanego do warstw podbudowy zasadniczej

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie zdeklaro-
wang przez producenta wartoécig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez produ-
centa uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
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Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartofcig (S)

Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %o(m/in)
niezwigzana | 95 | 1 | 2 | 4 |s6| 8 [ 11,2 | 16 [ 224|315
0/31,5 +5 | £5 | +7 | %8 - +8 - +8
0/45 5 | £5 | £7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 | £5 | £7 - +8 - +8 + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie o wod-
powiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopusz-

czalnych tolerancji podanych w tablicy 2 ale powinna spelniaé takze wymagania cigglosci uziarnienia za-
warte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wg ciggloéci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek.

Minimalna | maksymalna zawarioéé frakcji w mieszankach;
[réznice przesiewéw w %(m/m) przez sito (mm))
L T 214 2/5,6 a8 56112 816 | 11,2224 16/31,5
i, | max | min. | max | min, | max | min [ max | min. [ max | min. | max | i, | omax | mdn [ mex
0/31,5 | 4 |15( 7 [20] - - j10f{25|-]-[10/25] - L N
0/45 4|15 -|-|7{201-{-]110]25]-[-]10]25 -
0/63 -1 -1 4 |15] - - 712 - | -|10]25] -~ - |10} 25

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec kruszywa kamiennego famane-
go do warstw podbudowy.

Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa kamiennego famanego do warstw podbudowy
11 Wymagania wobec
mieszanek nie-
zwigzanych prze-
znaczonych do
Roz- | zastosowania w
dziat | warstwie . .
wPN- | Wiasciwo$¢ kruszywa e e Odme;;‘el;:l c;t;;iabsllcyw
EN podbudowy zasad-
13285 niczej nawierzchni
drogi ohcigzonej
ruchem
| KR1-KR6
43.1 | Uziarnienie mieszanek i 0/31.5 Tabl. 1
Maksymalna zawartoé¢ pytéw: }
. 4.3.2 | UFy Tabl. 2 ‘
I Kat.UF I
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Minimalna zawarto$¢ pytéw:
43.2 LFng ‘ Tabl. 3
| Kat. LF !
[ Zawarto$¢ nadziarna:
| 433 0Coo Tabl. 4
Kat.0C
E sl — - - — I
Wymagania wobec uziarnienia Krz :
ywe graniczne | .
f Bl uziarnieniarys.2 | Tabl.Si6
1 . — . ] — _ | ]
: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia po- .
| 442 szczegdlnych partii - poréwnanie z deklarowang wg tabl. 2 | Tabl. 7
| przez producenta wartoscig (S) {
| I S ST R S S
] Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia na
4.4.2 sitach kontrolnych - réznice w przesiewach wg tabl. 3 Tabl. 8
' 45 Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE™, co 45 =‘
| : najmniej | °
S - _— T, S S HESRN ]
| Odpornoé¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14
| mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [5], kat. LAssr ‘ .
L nie wyisza niz {
: Odpornoé¢ na écieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm |
l odsiane] z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [5], kat. Mpe Deklarowana -
- B
’ e
! Mrozoodpornoéé (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 mm |
i | odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [8) ; F4 -
I giA S S ,I S ]
Wartoé¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zagesz- | ‘
! czenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej |
1 280 ! .
? |
i l‘ :
- —— —— - - e e e
E Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie 0ds3- |
| czajacej po zageszczeniu metoda Proctora do wskaz- ;5
E > nika zageszczenia [s=1,0; wsp. filtracji "k, co najmniej Brikewjaagah B
[ cm/s ‘
E Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; % (m/ 4
80-100 -

m) wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora
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Wiekszo$¢ sub-
stancji niebez-
piecznych okreslo-
i nych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG
ZazZWyczaj nie wy-
| stepuje w Zrédtach
kruszywa pocho-
dzenia mineralne-
45 l go. Jednak w od- )
: niesieniu do kru-
szyw sztucznych i
odpadowych nale-
2y badac czy za-
warto$¢ substancji
niebezpiecznych
nie przekracza
warto$ci dopusz-
czalnych wg od-
rebnych przepiséw

‘ Inne cechy érodowiskowe ‘ ‘
|

5.4. Odcinek prébny

Jezeli przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robot, w ter-
minie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkeji mieszanki oraz jej rozktadania i za-
geszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniuy,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic¢ od 400 do 800 m2,
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.5. Przygotowanie podloza gruntowego

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z pro-
filowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Podloze powinno by¢ przygoto-
wane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza
gruntowego bezpo$rednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezeséniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trud-
nosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce uzgodnione z
Inzynierem.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy podtoza ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podioze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jesli ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania warstwy podtoza ulepszonego mozna przy-
stapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie
zaleci wykonanie niezbednych napraw.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciéle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [16] zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/do-
stawce nalezy stosowad sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-
4 [16] zatacznik B.

5.7. Wbudowanie kruszywa

Kruszywo kamienne tamane o cigglym uziarnieniu po wyprodukowaniu powinno by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegto rozsegregowaniu i wysychaniu. Za-
leca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzyni ta-
dunkowa.

Kruszywo powinno byé¢ rozkladane metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicz-
nie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu
byta réwna gruboéci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm
po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sig z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wy-
sokoéciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$éé¢ kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre-
$lonej wedtug préby Proctora. Kruszywo o wigkszej wilgotnoéci powinno zosta osuszone przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie go mieszarka, kilkakrotne przesuwanie kruszywa réwniarka, Jezeli
wilgotnoéé kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jego wartosci, kruszywo powinno by¢ zwilzone
okreélong iloscia wody i réwnomiernie wymieszane. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10% jego wartoéci, kruszywo nalezy osuszy¢.

Rozécielone kruszywo nalezy sprofilowaé réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw po-
przecznych i pochylefi podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnaé lokalne wgiebienia.

5.8. Zageszczanie podbudowy z Kruszywa

Po wyprofilowaniu podbudowy z kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktére nalezy
kontynuowa¢ az do osiagnigcia wymaganego w ST wskaZnika zaggszczenia.

Kruszywo nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wi-
bracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sig zaggszczac najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowa¢ zaggszczarki plytowe, ubijaki me-
chaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby gruboé¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich
15 c¢m, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawié wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
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5.10. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoniczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektows, ST lub wskazaniami InZyniera doty-
czg prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie
jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogoblne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez do-
stawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreélone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykenawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegblnienie robét Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot 1 raz Wg pktu 5
z dokumentacja projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszy-
3 | Whasciwoéci kruszywa wa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 1

kruszywa

2 razy na dziennej dziatce

4 | Uziarnienie mieszanki Wpg tablicy 21 3

roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Wg tablicy 4
6 | Zawarto$¢é pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartoé¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
g Wrailiwoéé mieszanki na mréz, wskaZnik i fio
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki nalfl} (I)J B%t:)e;z Jw.
11 | Inne wiasciwoéci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wpg ustalenia Inzyniera Jw.
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13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.10

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy podbu-
dowy z kruszywa kamiennego tamanego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

[ Wyszczegdlnienie badan i pomia- Minimalna czestotliwos¢
Lp. réw badari i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razyna 1 km +10 cm, -5 ¢cm (réznice od szero-
kosci projektowej)
2 | Réwnoéé podiuzna Wg [17] Wg [17]
3 | Réwnos¢ poprzeczna Wg [17] Wg [17]
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokoSciowe Wg[17] Wg [17]
6 | Uksztattowanie osi w planie ) Co100m Przesunigcie od osi projektowa-
nej+5cm
7 | Grubo$¢ warstwy w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci projekto-
roboczej, lecz nie rzadziej wanej +10%, -15%
niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
7. 0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
0Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkowa 1 m2 wykonanej warstwy, podano w SST D-04.04.02
,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego”,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy

1.  PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziar-
nowego - Metoda przesiewania

2. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu zia-
ren za pomocy wskaZnika ptaskosci

3. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu zia-
ren - Wskaznik ksztahtu

4,  PN-EN933-5 Badania geometrycznych wta$ciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

5.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornoéci na écieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw - Metody ozna-
czania odpornosci na rozdrabnianie

7.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoéci kruszyw - Czeé¢ 6: Ozna-
czanie gesto$ci ziarn i nasigkliwo$ci

8. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sto-
necznej metoda gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

11, PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wy-
ciggbw przez wymywanie kruszyw

122 P N - E N Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw sto-
13242+A1 sowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$é 2: Me-
tody okre$lania gestosci i zawarto$ci wody - Zageszczanie metodg Procto-
ra

15 1 § 0 / T S Badaniageotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 11: Ozna-
17892-11 czanie filtracji przy stalym i obnizajgcym spadku hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

16. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stoso-
wania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKiA z dnia 18.11.2010 r.)
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17.

18.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych - Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA KAMIENNEGO tAMANEGO
WG WT-4 2010
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wy-
konania i odbioru robdt: ’ '

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robé6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wyko-
naniem i odbiorem podbudowy z kruszywa kamiennego famanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym
skiadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wil-

gotnoéci mieszanki.
Kruszywo tamane nalezy wytwarza¢ z kruszyw naturalnych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaly podane w p. 1.4 SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa kamien-
nego tamanego wg WT-4 2010. Wymagania ogdlne”,
1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa kamien-
nego tamanego wg WT-4 2010. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Wymagania dotyczace materialéw opisane zostaty w pkt 2.1 SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kru-
szywa kamiennego }amanego wg WT-4 2010. Wymagania ogélne”.

3.SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny za-
pewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania kruszywa tfamanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania podbudowy z kruszywa,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach

trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instruk-

cjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez InZyniera.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) moina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgo-
ceniem,

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podane w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Wszystkie prace nalezy wykonywaé zgodnie z pkt 5 SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa
kamiennego tamanego wg WT-4 2010. Wymagania ogdlne”.

5.1. Przygotowanie podloza

Warstwa podbudowy uktadana jest na zageszczonym i wyprofilowanym podtozu gruntowym wy-
konanym zgodnie z ST D.04.01.01. Kontrola jako$ci wykonania podtoza polega na sprawdzeniu zgodnosci
wykonanej warstwy z wymaganiami podanymi w odpowiedniej ST.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przygotowanie kruszywa lamanego polega na wymieszaniu materiatlu w taki sposdb, aby uzyskaé

ciagtoé¢ uziarnienia i wilgotnoé¢ optymalng z tolerancja + 2 %. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31.5

powinna wpisaé sie w krzywg uziarnienia mieszani niezwigzanej dla podbudowy odpowiednio zasadni-
czej lub pomocniczej.
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Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej #0/31.5 mm dla podbudowy zasadniczej

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi i gtadkimi. Zageszczenie pod-
budowy powinno byé réwnomierne na catej szerokosci, a no$nos¢ podbudowy badana ptytg VSS wg nor-
my BN-64/8931-02.

5.4. Wymagania jako$ciowe wykonania podbudowy

5.4.1. Zgodno$¢ rzednych niwelety z projektem

Odchylenie rzednych przekroju podiuznego w stosunku do projektu nie powinny przekraczaé - 2
cm,
+0cm.

65



5.4.2. Réwno$¢ podbudowy w przekroju podiuznym
Odchylenie przekroju podtuznego podbudowy, mierzone zgodnie z normg BN-68/8931-04 metro-

wa fata, nie powinny przekraczaé przy uktadaniu mechanicznym dla podbudowy pomocniczej £ 2 cm.

5.4.3. Zgodno$¢ spadku i réwnosé podbudowy
Nalezy stosowaé spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w dokumentacji projektowej. Réznice
wartoéci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczaé

wartoéci bezwzglednej spadku wiecej nizo + 0,5 %

5.4.4. Szerokoé¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows. Odchylenia szerokosci,

mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ + 5 cm w stosunku do dokumentacji projektowej.

5.4.5 Grubo$¢é warstwy podbudowy
Odchylenia gruboéci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w dokumentacji projektowej

nie powinny przekroczy¢ +2 cm.

5.4.6. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kontroluje sig plyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztalcenia. Wskaznik zagesz-

czenia lo powinien mieé warto$¢ nie wigksza niz lo=E2/E1=2,2.
5.4.7. Nosnosé

Noénoé¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana jest wg normy BN64/8931-02

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robé6t
0Ogoélne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnoéci, deklaracje zgodnoéci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez do-
stawcodw itp.),

- wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wiasciwosci

okreélone w tablicy 1 niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica

1.
Tablica 1. Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét
Lp. Wyszczegblnienie robét Czestotliwo$¢é badan Wartoéci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét Wg pktu 5
1 g : 1raz : T
z dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszy-
3 | Wiasciwosci kruszywa wa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
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4 | Uziarnienie mieszanki erazy na:—g;i)ecr;r;;ej dziaiee Wg tablicy 2i 3
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Wg tablicy 4
6 | Zawartosc¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8 V\_’r‘ailiwoéé mieszanki na mréz, wskaznik i it

piaskowy

9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Wartoé¢ CBR po zageszczeniu mieszanki nalg {]}) B%boe}r:ﬂ Jw.

11 | Inne whasciwo$ci mieszanki Wg ustalenia InZyniera Jw.

12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia InZyniera Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy podbu-
dowy z kruszywa kamiennego tfamanego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badar i pomia- Minimalna czestotliwos$é
| Lp. réow badar i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 | Szeroko$¢ warstwy 10razynalkm +10 cm, -5 cm (réznice od szero-
koéci projektowej)

2 | Réwno$é¢ podiuzna Wg [18] Wg [18]

3 | Réwnos¢ poprzeczna Wg [18] Wg [18]

4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km * 0,5% (dopuszczalna tolerancja

od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [18] Wg [18]
6 | Uksztattowanie osi w planie *) Co100m Przesuniecie od osi projektowa-
nej £ 5cm
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci projekto-
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej wanej +10%,
niz raz na 2000 m?2 -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.
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7. 0BMIAR ROBOT
7.1. 0gélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne”,
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robét,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykoriczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, specyfika-
cji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwoéci kruszyw - Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

2. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

3. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

4.  PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -~ Oznaczanie procen-
towe] zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku prze-
kruszenia lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznacza-
nie odpornoéci na $cieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie

7.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoéci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikdéw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornoéci

9, PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikdw atmosferycznych - Czeéé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie

wyciagdw przez wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane —- Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czeéé 2:
Metody okreélania gestosci i zawarto$ci wody - Zageszczanie metoda
Proctora

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze§¢ 47:

Metody badan dla okreélenia nosnoéci, kalifornijski wskaznik no$nosci
CBR, natychmiastowy wskaZnik noénoéci i pecznienia liniowego

16. 1SO/TS17892-11 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy stalym i obnizajacym spadku hydraulicznym

10.2. Inne dokumenty

17.  Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stoso-
wania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIiA z dnia 18.11.2014r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.13

NAWIERZCHNIA Z SMA WARSTWA SCIERALNA

D.05.03.13 WYKONANIE WARSTWY SCIERALNEJ
NAWIERZCHNI Z MIESZANKI GRYSOWO -
MASTYKSOWEJ (SMA) CPV 45233220-7

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania warstwy
cieralnej z mieszanki grysowo — mastyksowej (SMA)

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem mieszanki SMA 8 o grubosci warstwy 4 cm jako warstwy
Scieralnej jezdni

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralnoasfaltowa
0 nieciggtym uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu
kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [69].

Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mmorazd > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$é
pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czesc¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany —kruszywo, ktére skiada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja_asfaliowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

71



Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa), d
- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”,
pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne". Poszczegéine rodzaje materiatow powinny
pochodzié ze zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowany sktad mieszanki SMA.

2.1 Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki SMA podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Rodzaje materiatow do mieszanki SMA przeprowadzi¢

Lp.

Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia

Uzaleznione od kategorii ruchu

Kruszywo grube )
WT-1 Kruszywa 2014, tablica 161) 2)

2 | Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tablica 17

3 | Wypemhiacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 18

o Lo
5 | Srodek adhezyjny zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-5

6 | Stabilizator zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-5

7 | Posypka

Wg WT-1 2014 wykonana z jasnego kruszywa1)

1)

Dla drég KR25 zaleca sie stosowanie jasnych kruszyw tj. posiadajacych
wspotczynnik  luminancji w Swietle rozproszonym Qd270 mcd/m2*Ix dla
kruszywa grubego. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z Instrukcjg badawczg
~Pomiar wspoétczynnika luminancji jasnych nawierzchni asfaltowych” opisang w
Zatgczniku Nr 4 do WT-2 2014 czesc¢ 1. Decydujgcym kryterium oceny jest
wspotczynnik Qd uzyskany dla probki mma wykonanej na etapie projektowania
badania typu i prébki pobranej z wykonanej nawierzchni.

W celu osiggniecia wymaganej jasnosci nawierzchni, dopuszcza sie dodatek

2)

sztucznego kruszywa rozjasniajgcego w ilosci nie przekraczajgcej 15%.
Sztuczne kruszywo musi dodatkowo spetnia¢é wymagania fizyko-mechaniczne
okreslone w niniejszej tabeli 1.

Oproécz badan wymienionych w WT-1 2014 nalezy przed uzyciem

badanie jasnosci kruszyw
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2.2 Wymagania wobec innych materiatéw
2.2.1. Srodek adhezyiny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac
srodki poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny byé dostosowane
do konkretnego zestawu kruszywo - lepiszcze. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢
na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6 godzinach obracania,
stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sig inne wymiary w przypadku
braku podstawowego do tego badania). Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna
wynosi co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom
okreslonym przez producenta.

2.2.2. Materialy do uszczelnienia krawedzi i potgczen

Do uszczelnienia potgczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych
potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ograniczajgcymi (krawezniki, studzienki, itp.), nalezy
stosowaé materiaty termoplastyczne (topliwe tasmy uszczelniajgce wykonane z
odpowiednio zmodyfikowanego uzupetnionego o $rodki czynne powierzchniowo)
materiatu. Klejenie taémy powinno by¢ poprzedzone oczyszczeniem powierzchni i jej
gruntowaniem systemowym primerem.

Grubosé tasmy powinna wynosi¢ min.. 10 mm, za$ szeroko$¢ powinna odpowiadgc
gruboéci warstwy. Materiat powinien spetnia¢ nastgpujgce wymagania:

Tabela 2
Wiasciwosci wg . Wartosci
PN EN 14 188 Metoda kadariwg | -Jedn. graniczne
, L o PN-EN
Penetracja stozkiem w 25°C 138802:2004 0,1mm 20-50
;?Qperatura mieknienia wg PN-EN 1427-2001 °C > +90°
Sptywnos$¢ w temp. 60°C, w
czasie 5h pod katem 75° z PN-EN mm <20
poct ¥4 138805:2005 =&
pow. metalowej
Wiasciwosci wg TL/TP
Fug-StB
PowrGtsprezystypo | pn EN 13880-3 % 10-30
penetracji za pomocg kuli
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Przyczepnosc¢ i zdolnosé do
wydtuzenia w temp. - 10 °C
Standard techniczny materiatu odpowiadajgcy tasmie dylatacyjnej TOK-Band SK firmy
DENSO lub réwnowazny.

%, N/mm? 210/=1,0

2.2.3. Lepiszcze

Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej do
wykonania warstwy Scieralnej nalezy stosowaé polimeroasfalt wg normy PN-EN 14023
bedgcy odpowiednikiem PMB 45/80-55, zgodny z aktualng normg PN- EN 14023 oraz
jej zatacznikami krajowymi.

2.2.4. Stabilizator mastyksu

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatno$é w oparciu
0 wczesniejsze zastosowania. llos¢ dodawanego stabilizatora nalezy ustali¢ metoda
laboratoryjng oznaczania sptywnosci zgodnie z PN-EN 12697-18 metodg
Shellenberga. Temperatura badania dobrana do rodzaju asfaltu. Sptywnos$¢ nie moze
przekracza¢ 0,3% (m/m).

2.2.5. Kruszywa do wykonczenia powierzchni warstwy SMA

Do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA bedzie uzyte kruszywo
spetniajgce wymagania p. 5.8 Tab. 27 WT-1 2014. Wykonczenie powierzchni warstwy
Scieralnej powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami p. 7.8 WT-2

2016, czes¢ ..

2.2.6. Taséma bitumiczna

Do uszczelniania potgczen dziatek roboczych nalezy stosowaé tasme bitumiczng o
grubosci co najmniej 1,0 cm posiadajacg deklaracje producenta lub inny dokument
potwierdzajgcy przydatnos¢ do stosowania.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do
wytwarzania mieszanki SMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie
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wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i
wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

Wykonawca musi deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materiatow budowlanych
stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa
Kontrola Produkcji). W wypadku zmiany rodzaju i wilasciwosci materiatow
budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

2.4. Skladowanie materiatéow
2.4.1. Skiadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3
WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu
powinny byé zgodne z tablica 41 WT-2 2014, lub zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta wzgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Sktadowanie stabilizatora mastyksu

Skiadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych
zbiornikach, w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z

zaleceniami producenta.

3. SPRZET
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3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki SMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola
Produkciji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke
notyfikowang.

Dozowanie wszystkich sktadnikéw (w tym srodek adhezyjny i stabilizator mastyksu)
powinno odbywac sie wagowo.

3.2. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwiekszg szeroko$cig, przy
uzyciu mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zageszczanego, lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle z przesunigciem
roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na gorgco.
posiadajgcej nastepujgce urzadzenia:

» automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z
zatozong niweletg i gruboscia,

« ptyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki, O urzgdzenia
do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

Szeroko$¢ robocza ukftadarki powinna zapewni¢ wbudowanie mieszanki
mineralnoasfaltowej na catej szerokosci jezdni, bez zigcza technologicznego
podtuznego.

Do wykonania warstwy SMA Wykonawca musi obligatoryjnie zastosowac uktadarki
wyposazone w podajnik posredni samobiezny stanowigcy bezkontaktowy element
potgczeniowy pomiedzy rozktadarkg, a pojazdami transportowymi dowozgcymi
mieszanke mineralno asfaltowg oraz magazyn posredni na mieszanke zainstalowany
na rozktadarce. Zastosowanie w/w sprzetu wynika z koniecznosci polepszenia jakosci
wykonania nawierzchni, zabezpieczy przed szybkim wystudzeniem mieszanki
mineralno-asfaltowej w okresie wystepowania niskich temperatur oraz uchroni przed
powstawaniem potencjalnych nieréwnosci na skutek uderzenia kot pojazdéw o rolki
ukfadarki. Szczegdly zastosowania tej technologii Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzynierowi w PZJ.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno — asfaltowej

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie
wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z mieszanki SMA.
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Wykonawca zaproponuije ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajgcegdo, a jego skutecznosc
zostanie potwierdzona na odcinku prébnym. Kazda zmiana ilosci bgdz rodzaju
sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka prébnego.

3.4. Rozsypywarka kruszywa
Wykonawca powinien dysponowaé rozsypywarkg kruszywa lub posiada¢ walec z

zamontowang rozsypywarka.

3.5. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarkg pozwalajacag na rownomierne i zgodne
z wymaganiami réwnomierne skropienie podioza.

3.6. Samobiezny podajnik

Wykonawca powinien dysponowa¢ samobieznym podajnikiem stosowanym jako
bezkontaktowy element pofgczeniowy pomiedzy rozkiadarkg a pojazdami
transportowymi dowozacymi mieszanki mineralno- asfaltowe

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach

izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz
w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedag
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach
o pH £4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu roboét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogobine zasady wykonania robot podano w D-00.00.00. "Wymagania ogodlne".

5.1. Projektowanie mieszanki SMA

W terminie min. 8 tygodni przed rozpoczeciem robot zwigzanych z uktadanie warstwy
SMA, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt mieszanki SMA
(Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jakoS¢ materiatéw
sktadowych mieszanki SMA i reprezentatywne prébki materiatdbw. Mieszanka SMA
powinna by¢ tak zaprojektowana, aby spetnia¢ wymagania podane w pkt. 8.2.5. WT-
2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 w zaleznosci od kategorii ruchu.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze
wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania
warstwy $cieralnej z SMA dla projektowanych drog o kategorii ruchu KR 4 oraz
minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Graniczne krzywe uziamienie mastyksu grysowego SMA 8 do warstwy
Scieralnej, ruch KR 3-6

Wymiar oczek sit # [mm] Przechodzi przez sito [%]
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11,2 100
8,0 90 — 100
5,6 35 - 60
2,0 20 - 30
0,125 9 —17
0,063 7-12

Orientacyjna srodka | 0,3+1,5

zawartosc
stabilizujgcego, %
Bmin 7,0

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno asfaltowych nalezy

stosowaé nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
PMB 45/80-55 — 145 °C+5°C

Sktad mieszanki SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek

wykonanych wg metody Marshalla. Wykonana warstwa $cieralna z SMA dla drog o
kategorii ruchu KR3-7 powinna spetfnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) z asfaltem
modyfikowanym polimerem

12697-18 p. 5

Lp |Wiasciwosci, metoda |[Formowanie probek KR 3-4 KR 5-7
badania
Zawartosc wolnych [PN-EN 13108-20,
1 |przestrzeni w  probkach [C.1.2. ubijanie Vmin1.5 \/min2.0
Marshalla, PN-EN 12697-8 Vmax3.0 \/max3,5
p 4 2 x 50 uderzen
2 |Odpornos¢ na deformacje |[PN-EN 13108-20, WTS
trwate, PN-EN 12697-22 [0.1.20., watowanie |V 1 OAR0ts  WTSaRo.15
metoda B w powietrzu, 10 [P98 + P100 PRDAR PRDaR
. p 1 : Deklarowana nie |Deklarowana nie
000 cykli, w temperaturze wiecej niz 9,0 wiecej niz 7,0
+60 °C . .
Od n
~dporno ¢ M IS\EN 1310820
dziatanie  wody, PN-EN I
3 . . [C.1.1. ubijanie
12697-12, kondycjonowanie > x 35uderzen
w 40°C z jednym cyklem ITSReo ITSReo
zamrazania, badanie w 25°C
4 |Sptywnos¢ lepiszcza, PN-EN
- Do,3 Do,3
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Wspodtczynnik
g Luminacji, zgodnie z
zatgcznikiem 4 WT2- 2014

Q4270

5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA

Produkcja mieszanki SMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie
wszystkich sktadnikow (w tym srodek adhezyjny i stabilizator mastyksu) powinno
odbywa¢ sie wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki SMA
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 (tablica 42)
Nawierzchnie Asfaltowe oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke SMA
zaleca sie wbudowywa¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie moze miec¢
miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dodawany do lepiszcza w ilosciach okreslonych w
recepcie. Spos6b dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byc¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ sie w przedziale: - z
asfaltem PMB 45/80-65 od 130°C do 180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki SMA bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki SMA dostarczonej na miejsce
wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki SMA producent powinien wystawi¢ deklaracje
zgodnosci. Deklaracja powinna zawierac:

* nazwe i adres producenta oraz miejsce produkciji,

+ opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

« warunki, ktérym odpowiada wyrob {j. odniesienie do niniejszych wymagan oraz
obowigzujgcych norm,

« szczegoblne warunki stosowania,

« numer certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkgc;ji

* nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu
producenta.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe wigzacg z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 7.2 WT-2
2016-czesc Il - Nawierzchnie Asfaltowe na drogach krajowych. Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
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Warstwe podioza pod warstwe $cieralng z mieszanki SMA nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg zgodnie ze specyfikacjg D.04.03.01.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajgcych do nawierzchni powinny byc
oklejone ta$ma bitumiczng — zgodnie z wymaganiami pkt. 2.2.2.

Jezeli podioze pod warstwe $cieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego (obiekt
mostowy) to nalezy jg uszorstni¢ zgodnie z wymaganiami p. 8.6.5 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2008.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA powinna by¢ uktadana zgodnie z wymaganiami

pkt. 7.5 (tabela 7) WT-2 2016, czesc Il.

5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA na zgdanie Inzyniera

jest zobowigzany do przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skfadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje
kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o
wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawarto$ci sktadnikdbw mieszanki SMA
wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w pkt. 6.2 niniejszej specyfikacji.

5.6. Odcinek probny

Na zgdanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny o dtugosci
przynajmniej 50m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonac
odcinek probny w celu:

. zdefiniowania parametrow produkcyjnych mieszanki SMA

.- sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest
wiasciwy

. okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed
zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci

warstwy

. okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego
zageszczenia warstwy.
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+ Potwierdzenia wszystkich parametrow dla mieszanki mineralno-asfaltowej i
utozonej warstwy zgodnie z pkt 6.

Do wykonania odcinka préobnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same
materiaty oraz sprzet jakie bedg stosowane do wykonania warstwy SMA podczas
robot. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera.
Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni SMA dopiero po otrzymaniu
akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testéw oraz pomiaréw dokonanych na
odcinku probnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy Scieralnej i nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usungé
odcinek prébny warstwy $Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na
witasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywac¢ sie zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 i pkt. 7.5 WT-2 2016, cze$¢ Il

Uktadanie MMA moze odbywaé sie tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki catg
szeroko$cig pomiedzy kraweznikiem i skrajng szyng torowiska tramwajowego. Dla
jezdni bez torowiska tramwajowego (jezdnie al. W.Polskiego), dopuszcza sie
uktadanie warstwy pasami o0 mniejszej szerokosci niz szerokos¢ jezdni, lecz przy
uzyciu 2-ch uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,gorgco
na gorgco”).

Uktadanie mieszanki musi odbywaé sie w sposdb ciggty, bez przestoju, z jednostajng
predkoscig. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w
zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej iloS¢, a kosz, transporter i stot byty
zawsze gorace i nie stygly. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé
zageszczana walcami stalowymi gtadkimi.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt. 7.6 WT 2 2016,
czes¢ ll. Potaczenia technologiczne powinny by¢ uszczelnione tasma
termoplastyczng o grubosci co najmniej 1.0 cm. Odcinanie krawedzi dziennych
dziatek roboczych powinno odbywacé sie na gorgco. Diugo$é odcietego koncowego
odcinka powinna wynosi¢ do 3m. Nalezy réwniez pamietaé, aby poprzeczne
spoiny/ztacza technologiczne w poszczegdinych warstwach nawierzchni asfaltowej,
ktore sktadajg sie na wielowarstwowg konstrukcje nawierzchni, byty przesuniete
wzgledem siebie, najlepiej o co najmniej 3 m.
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5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture,
dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe,
hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne jest jej uszorstnienie. W
tym celu nalezy warstwe posypac grysem od 2 mm do 4 mm lub grysem od 2 mm do
5,6 mm w ilosci od 1 do 2 kg/m2. Grysy nalezy rozsypywac¢ na gorgcg mieszanke
SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

Nanoszenie posypki powinno odbywa¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogblne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine"

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami
podanymi w pkt. 8.2.5 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 27,28, 29).

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatow sktadowych.

6.2. Badania w czasie robo6t

Zakres badan i czestotliwo$¢ w trakcie produkcji i uktadania mieszanki SMA zostata
podana w tablicy 4.

Tablica 4 - Zakres oraz czesto§é badan i pomiardbw w czasie wytwarzania i
wbudowywania mieszanki SMA

Lp. | Wiasciwos¢ Czestos¢ badan

Badania materiatow

1. | Uziarnienie kruszywa 1 raz na 500 ton dia kazdej frakcji

2. | Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 100 ton

84



3. | Wiasciwosci asfaltu

- Penetracja w 25°C lub temperatura 1 raz na 100 ton
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej i) ' Plik
4. | Temperatura sktadnikow Nadzor ciggty
5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
wbudowania

6. | Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego w| 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej SMA,

mieszance mineralno-asfaltowej przynajmniej raz dziennie w trakcie
produkcji SMA

7. | Uziarnienie  mieszanki 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej SMA,

mineralnoasfaltowe;j przynajmniej raz dziennie w trakcie

produkcji SMA

8. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w| 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej SMA,
probkach Marshalla przynajmniej raz dziennie w trakcie
produkcji SMA

Badania po wykonaniu warstwy Scieralnej

9. | Grubosé warstwy, wskaznik| 4 prébki na 1 km jezdni (w tym na wlotach
zageszczenia warstwy, wolna wszystkich ulic na rondo)
przestrzen w warstwie

10. | WytrzymatoS¢ na scinanie potaczen| 2 probki na kazdy rozpoczety km jezdni
miedzy warstwami
(podbudowa/podbudowa)

6.2.1. Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji polimeroasfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z
prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartos¢ rozpuszczalnego
lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiegaé od warto$ci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchyitki £0,3%.

6.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia
mieszanki kruszywa mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z
luznej mieszanki mineralno-asfaltowe] nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponizej.

» Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci
kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +1,5% (dla 2 KR 3)

* Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci
kruszywa drobnego o wymiarze <0,125 mm, 2%
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- Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci
kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm, + 3%

« Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa
grubego o wymiarze D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, +3%

+ Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci
ziaren grubych D +4%. (mieszanki drobnoziarniste <16mm)

« Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci
ziaren grubych D +4%. (mieszanki gruboziarniste >16 mm)

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny
by¢ spetnione jednoczes$nie.

6.2.3. Zawarto$é wolnych przestrzeni w mieszance SMA

Zawarto$é wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN
12697-8. Zawartosé wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w
WT 2 2014 tabela 29.

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycinac
prébek na obiektach mostowych wiertnicg mechaniczng) z czestoscig 4 prébki na 1
km. Tolerancja dla gruboéci warstwy dla pojedynczych wynikow pomiarow wynosi +5
% gruboséci projektowanej. Maksymalne warto$ci roznicy grubosci Sredniej i grubosci
dla pojedynczych pomiaréw zgodnie z pkt. 8.2 i tabelg 15 WT-2 2016, czesc II.

6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z
zageszczonej warstwy z czgsto$cig podang w p. 6.2.

Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0 %.

6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej] oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescic si¢ w granicach
dla KR 25 2,0 — 5,0 % (v/v) Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy
sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2.

6.2.7. Wytrzymato$¢ na scinanie potaczen migdzywarstwowych.
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Badanie sczepnosci migedzywarstwowe] nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na
& 100£2mm zgodnie z Zeszytem IBDIM nr 66. Wymagana wartosé

prébkach
wynosi nie mniegj niz

1,0 MPa.

6.3 Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA

6.3.1 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 5 Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 2

Lp. Badana cecha Minimalna czesto$¢ badan i pomiardw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni

2 Réwnos¢ podiuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu
met. profilometryczna. Gdy nie ma
mozliwosci wykonania IRl pomiar mozna
wykonagé planografem lub fata i klinem.

3 Réwnos¢ poprzeczna Nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego, oznaczenie
wyznaczac z krokiem co 1 m. Gdy nie ma
mozliwosci wykonania pomiaru
profilografem pomiar nalezy wykonacé
metodg réwnowaing metodzie =z
wykorzystaniem faty i klina nie rzadziej
nizco5m

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m jezdni

5 Rzedne wysokosciowe (0$ 1 .om

podiuzna i krawedzie)

6 Zigcza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)

7 Wyglad warstwy ocena wizualna

8 Wiasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu
drogi klasy G i drég wyzszych klas

9 Uksztattowanie osi w planie™) co 100 m jezdni
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6.3.2 Szerokos¢ warstwy

Szeroko$é wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z
tolerancjg + 5 cm. Wymaga sig, aby co najmniej 85% wykonanych pomiarow nie
przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3 Réwnosé podiuzna i poprzeczna warstwy

Pomiary i ocene réwnosci podituznej oraz réwnosci poprzecznej warstwy nalezy
dokonaé¢ na podstawie zapiséw pkt 2 oraz 3 zatgcznika nr 6 do Rozporzgdzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pdzniejszymi zmianami).

6.3.4 Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar
profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach
prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg +
0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5 Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z
tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie
przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6 Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co
10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robdt
Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Réznice
pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm. Wymaga sig¢, aby co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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6.3.7 Ztacza podituzne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc
.przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i spekanych. Luzny grys
zastosowany do uszorstniania musi by¢ usuniety.

6.3.9 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Pomiary i ocene witasciwosci przeciwposlizgowych warstwy nalezy dokonaé na
podstawie zapiséw pkt 4 zatgcznika nr 6 do Rozporzgdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz.

430, wraz z pdzniejszymi zmianami. Wymagania jak dla drogi klasy G.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki
SMA, o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt
8.

89



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektows i
poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- przygotowanie i wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostawa i montaz taém z tworzywa termokurczliwego na potgczeniach z
kraweznikami i innymi elementami (studnie, wpusty, itp.),

- roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

- posypanie grysem i przywatowanie,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- utrzymanie w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
2 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.
3 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.
el PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania.
5 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.
6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23
24

25

26

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw procentowej zawartosci
ziaren powierzchniach powstatych w

wyniku

przekruszenia lub tamania kruszywgrubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosdci kruszyw - Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie  wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw

Oznaczanie gestosci nasypowej jamistosci.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw - Czes¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 7:

Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czesé 8:

Oznaczanie tolerowalno$ci kamienia.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow  atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych -- Cze$¢ 6: Mrozoodporno$é w obecnosci soli

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek
mineralno- asfaltowych na gorgco - Cze$é 11: Okre$lanie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem.

PN-EN 17441 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é¢ 4. Oznaczanie
podatnosci wypeiniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

PN-EN 13178- Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do 1 mieszanek bitumicznych -
Czes¢ | : Badanie metodg Pierécienia i Kuli.

PN-EN Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
13179-2 mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
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27 PN-ISO565 Sita kontrolne - Tkanina =z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.
28 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
29 PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
30 PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
31  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami
32 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
33 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
34 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahi  mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
35 PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann  mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa
36 PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badain  mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej
37 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco - Czeé¢ 5: Oznaczanie gestosci
38 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi  mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng
39 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
40 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i
asfaltem
41 PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwoéci na wode
42 PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren
43  PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad  mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco - Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
44  PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco - Czes¢ 20: Penetracja probek
szesciennych lub Marshalla
45 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie
46 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej
wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych
47 PN-EN 12697-24 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek

mineralnoasfaltowych na gorgco - Czeé¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
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48 PN-EN 12697-26 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek

mineralnoasfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosc

49 PN-EN 12697-27 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralnoasfaltowych na goraco - Cze$¢ 27: Pobieranie probek

50 PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralnoasfaltowych na gorgco - Czes¢ 28: Przygotowanie probek do
oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

51 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek

mineralnoasfaltowych na gorgco - Czes¢ 29: Pomiar prébki z
zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;

52 PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralnoAsfaltowych na gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie prébek
zageszczonych przez ubijanie

53 PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem
zageszczanych walcem

54  PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno

asfaltowych na gorgco - Czes¢ 35: Mieszanielaboratoryjne

55 PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan mieszanek

mineralnoasfaltowych na goraco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

56 PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralnoasfaltowych na goraco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
rozpuszczalnego metodg spalania

57 PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralnoasfaltowych na goraco - Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalno$¢ ,in-situ”

58 PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w
destrukcie asfaltowym

59  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ t ; Beton asfaltowy

60 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze5¢ 2: Beton asfaltowy do

bardzo cienkich warstw

61 PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 5: Mieszanka HRA

62 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

63 PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 6: Asfalt lany

64  PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czesc¢ 7: Asfalt porowaty

65 PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czeé¢ 8: Destrukt asfaltowy

66 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 20: Badanie typu

67 PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa

Kontrola Produkcji

10.1. Inne dokumenty

68 WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno—asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne
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69 WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 cze$c |
listopad 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne

70 WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 czesc¢ I
Warszawa 2016 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne

71 KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i
POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014.
Opracowany na zlecenie GDDKIA.

72 Instrukcja DP-T14 ,Dokonywania odbioréw robét drogowych realizowanych na
drogach krajowych i autostradach” w przypadku opublikowania nowszych wersji
dokumentu obowigzuje jego najnowsza wersja

73 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999

r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pézniejszymi
zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA [ ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

05.00.00
05.03.05B

1. WSTEP

NAWIERZCHNIE
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
WIAZACA I WYROWNAWCZA

1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czgs¢ Dokumentow Przetargowych i
Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zaméwien publicznych.

1.3 Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

. Wykonanie warstwy wigzacej z mieszanki mineralno - asfaltowej AC16W 35/50 KR 3-4 o gr. min 4 cm z

oczyszczeniem i skropieniem emulsja.
+  Wykonanie warstwy wyréwnawczej z mieszanki mineralno - asfaltowej AC16W 35/50 KR 3-4 o $redniej gr. min.

2,0 cm z oczyszczeniem i skropieniem emulsja.

wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ; ; ; 1
Bk Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 34 ACI6W

1)
Podzial ze wzgledu na wymiar najwi¢ckszego kruszywa w mieszance.

1.4 Okres$lenia podstawowe

1.4.1

1.4.2
1.4.3

1.4.4
1.4.5

1.4.6

1.4.7

1.4.8

1.4.9

Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwga $cieralng a podbudowa.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA.

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
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1.4.10 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czes$¢ pozostaje na sicie
0,063 m.

1.4.11 Pyl —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada sie z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypeiniacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako$ci jako materiat
skfadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14 Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z piyt
oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedace] nadwyzka produkeji.

1.4.15 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16 Symbole i skréty dodatkowe

AC_W beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D gémy wymiar sita (przy okre§laniu wielkosci ziaren kruszywa), d
dolny wymiar sita (przy okreélaniu wielkosci ziaren kruszywa),

€ kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wilasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do

tego zobowiazany), ZKP zakladowa kontrola produkcji.

1.4.17 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace rob6t

Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1 Ogoblne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M00.00.00
,» Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2 Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawcze] i wigzacej
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznogei od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Nie dopuszcza sig stosowania granulatu asfaltowego w warstwie wiazacej i wyrownawczej.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu
Material
KR3 + KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa o

; 16
wymiarze D, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 35/50
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawezej drog KR1 do KR4 przy spehnieniu wymagan tablicy

17

2.3 Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591.
Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spelia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3, Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

97



. . Metoda badania Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwodci
35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN'?II;]M% 35+50
2 | Temperatura migknienia ¢ el B 50+58
[20]
3 Terp;-Jer‘atura zaptonu, nie oC PN-EN 22592 240
mniej niz [68]
4 Zawarto$¢ sk}admk.éw e % m/m PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz [23]
: ﬁrgla?za rr;z:,)y Ijlc;estalzemu (ubytek PN-EN 12607-1
DA % m/m (28] 0,5
wiecej niz
Pozostata penetracja po starzeniu, nie PN-EN 1426
6 SR % 53
mniej niz [19]
Temperatura migknienia po starzeniu, o PN-EN 1427
7 . e C 52
nie mniej niz [20]
Wazrost temp. migknienia po starzeniu, PN-EN 1427
8 o °¢ 8
nie wigcej niz [20]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tf.:mpfera.t'ura tamliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [24] 5
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[26] Brak wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?s | PN-EN 12595[25] Brak wymagan

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno odbywa¢ si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszezenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +5°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krétkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartoéci:

— asfalt drogowy 35/50: 190°C,

— asfalt drogowy 50/70: 180°C,

— polimeroasfalt: wg wskazan producenta,

— asfalt drogowy wielorodzajowy: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania skiadnikow i
poprawienia urabialnoci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sig zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4 Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wediug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowe;j
jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa lamanego i nictamanego lub kruszywo lamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa
famanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 sg podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno speinia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
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Lp. Wiasciwoéci kruszywa KR3+KR4
1 U.zmrnle_r'ne wedhug PN-EN 933-; kategoria nie Ge85/20
nizsza niz:
’ Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gasits
wigksze niz wedtug kategorii: Gaois
G217,
3 Zawarto$¢ pyhu wedlug PN-EN 933-1; £
kategoria nie wyzsza niz: A
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
4 wediug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza FlI;5 lub SIys
niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i lamanej w kruszywie grubym Csato
wedtug PN-EN 933-5 kategoria nie nizsza
niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
6 wedhug normy PN-EN 1097-2, badana na LA.
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, e
kategoria nie wyzsza niz:
- Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
3 Nasigkliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6, deklarowana przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
Mrozoodpornoéé wedtug PN-EN 1367-1,
9 badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F>
kategoria nie wyzsza niz:
10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SB
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: kA
11 Skiad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-
12 EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mepc 0,1
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
13 chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymagana odporno$é
1744-1,p. 19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
14 chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpornosé
1744-1, p. 19.2:
Statoé¢ objetodci kruszywa z zuzla
15 stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p. Vis
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) Kruszywo nielamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagane wiasciwodci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wlasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 + KR4
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1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
2 i Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie £
wyzsza niz: ’
4 Jakos¢ p}t}éw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10
WYZsza niz:
5 Kanciasto$¢ krus.zyv\fa d'robneg.o. wedhug PN-EN 933-6, BuDikligcwde
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: dekiarowana przez producents
7 Nasigkliwo$¢ wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producents
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1,
8 S : mgpc0,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spelia¢ wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3 + KR4
| Uznmlgnle wedhig PN-EN 933-1, wymagana Gr85 lub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedlug kategorii: Grc20
3 Zawarto$é pytéw wedhug PN-EN 933-1, kategoria nie £
WyZsza niz: e
4 Jakf)sé p}tiléw wediug PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10
wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: >
6 Sgstoéc ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub I
- Nasigkliwoé¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 debiarowan przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1,
8 .. . mpc0,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

d) do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznoéci od kategorii ruchu, nalezy
stosowaé wypehiacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci wypeiniacza*) do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR3 - KR4
Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 zgodnie z tablica 24 wg PN-EN 13043
Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10

WyZsza niz:
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Zawartos¢é wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1 % (m/m)

wyZsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym
wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana Vass
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-
Dgsr8/25

1, wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1,

. . . WS
kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto§¢ CaCO; w wypehiaczu wapiennym wedtug cc
PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 7
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeiaczu K DAl

mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria: BNbeklarowana

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5
PN-EN 13043. Proporcja pyléw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto$ci CaCO3 w
mieszance pyléw i wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCn.

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnoé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywolepiszcze wartodé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta..

2.6 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych, tj. zlaczy podhuiznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

[J nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
[0 nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7 Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa §cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami
mineralnymi.

2.8 Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny
byé deklarowane. Nalezy uzywac tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnoéci powinno
wynikac co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

[0 Normy Europejskiej,
0 europejskiej aprobaty technicznej,
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specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu

z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperaturg produkgji i ukladania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4, zalgcznik

2.9 Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
norma PN-EN 13108-20 zalacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 8.
Probki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 16, w zaleznosci od kategorii ruchu i uziarnienia.
Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3+KR4

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
7awarto$c¢ lepiszcza,
minimum” Buind,6

5 3

Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m . Jezeli

Stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢
2,650

a=—

nalezy pomnozy¢ przez wspétezynnik & wedtug réwnania: £d

2.10 Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i

Wwyrdéwnawczej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 +~ KR4
Warunki
Wiasciwosé ZageSZCZANIAWE | petoda i warunki badania AC16W
PN-EN
13108-20
Zawartos’é‘wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, Wasioo Wiz
przestrzeni 2x75 uderzen p-4 70
Odpomosé na C.1.20,walowanie PN-E_N 12697-22, metoda B w WTS aro,15s PRD
» Se— Poi-Piiis powietrzu, PN-EN 13108-20, -
deformacje D.1.6, 60°C,10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRs
0

wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C®
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a) grubos¢ plyty: AC 16 —
60mm b)
ujednolicong procedurg badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania

podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1. ¢)
procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek do badan

podano zalaczniku 2.

3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie wlasciwej
temperatury skiadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany
system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wytwornia powinna byé¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciagle monitorowanie
temperatury poszczeg6lnych materialéw, na réinych etapach przygotowywania materialéw, jak i na wyjscin z
mieszalnika,

b) ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1 Ogblne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towardw
niebezpiecznych, wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ uirzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2 Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC16W 35/50 KR 3-4, wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢: [
zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

00 proporcje wszystkich skladnikéw mieszanki mineralnej,

punkty graniczne uziarnienia,

wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwoscei kruszywa,

temperatur¢ wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

—35/50 : 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materialow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwomni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
sie na prawidlowych i w pemi reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania robét.
Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonaé¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inspektora Nadzoru prébki wszystkich skiadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko
otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaC w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia +5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki

$rodek.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

[

0o

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ roOwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej
lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralnoasfaltowej na goraco nie powinny istotnie
wplywaé na skutecznoéé dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnodci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwodci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwo$ciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopuscic¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwo$é szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien
uwzglednia¢ mozliwosci wytwoérni (sposoéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4 Przygotowanie podioza

Podloze (podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu

asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luZznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein, — suche.

Wymagana rowno$é jest okre§lona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nieréwnosci podloza nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypeli¢ materialem o wiasciwoéciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeié¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw
wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosei wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej
wWytworni,

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania wlaciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo§ciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inspektora Nadzoru recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okredla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skiadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sig pobra¢ prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochod. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka prébnego

5.6 Pofaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich

wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.
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Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ufozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilog¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce

5.7 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5415.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢
szczelnoé¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznos¢
pozostawienia na zime warstwy wiazacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢c w celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg¢ mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie‘ 24_ h przed w czasie
przystapieniem do robot
robot
Warstwa wiazaca +35 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w ukiad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych
dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowacé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione

5.8.Polaczenia technologiczne
5.7.1 Wymagania ogdlne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zlacza podluzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
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—  spoiny (polaczenia réznych materialéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi).

Polgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kol Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac
wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ziacza poprzeczne miedzy dziatkami
roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m
w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowe;.
Polaczenie warstw $cieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych
warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita

5.7.2 Ztacza

Technologia rozkfadania ,,gorace przy goragcym™

Do tej metody nalezy uzywaé rozkiadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozkladarek musza byé do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne
polaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie
odleglosci miedzy rozkiadarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy ukiadanymi pasami nie byla wigksza niz dtugos¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnoéci rozktadarka nadktadala mieszank¢ na pierwszy pas

5.8.3.Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wezedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedZ réwnomiernie
zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skoéna. Mozna to uzyska¢ przez odciecie
waskiego pasa wzdluz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiazacej i §cieralnej nalezy nanies¢ materiat do zlaczy wg pktu 2.5 w ilosci co najmniej
50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgcej i $cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia
migdzywarstwowego, wg pktu 2.6

5.8.4.Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg, przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa
warstwy nalezy usunac ulozony wczesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci.
Na tak powstala krawedZ nalezy nanies$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm
grubosci warstwy na | metr biezacy krawedzi

5.8.5.Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy wiazacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatléw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6

5.8 Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawgznikéw) krawgdziom nalezy nadad spadki
o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich érodkow technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej
i docisng¢ réwnomiernie na catej dhugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedZ potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty ulozone jedna po drugiej,
a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawegdzZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo,
to przylegajaca powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz
nakladanej warstwy, laczacej ja z nizsza warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:
— sfrezowac klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci nakiadanej warstwy oraz na dlugodci réwnej co

najmniej 125 krotnosci grubosci nakiadanej warstwy,
—  przygotowac podioze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,
— ulozyé nakladang warstwe o stalej grubosci

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robot
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6.2.1 Dokumenty i wyniki badan materiatow
Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien:

(] uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawc6w itp.),

0] ew. wykonaé whasne badania wilasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnosé
do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
6.2.2 Badanie typu
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PNEN 13108-20 zalgcznikami,

w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia

badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawieraé: a)
informacje ogélne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, — date wydania,

- nazwe wytwérni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okre$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczeg6lnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: Zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypehniacz: Zrédlo i rodzaj,

— dodatki: Zrédlo i rodzaj,

— wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcjg
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 lub PN-EN 1
(PN-EN 12591, PN- temperatura migknienia 1427

EN13924-2, .

PN-EN 14023) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
—  sklad mieszaki podany jako wejéciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad (w
wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
i Jinpe : PN-EN 12697-1 PN-EN

Zawarto$c¢ lepiszcza (obowigzkowa) 12697-39 1

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
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PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni lacznie z GestosS¢ objetosciowa we PN'E_N
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci 12697-6, me‘toda B: w stanie 1
wolnych przestrzeni Vimn<7% nasyconym powierzchniowo suchym.
(obowiazkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda

A, w wodzie

Wrai]j](:’;;(;isiz;i dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 1
Odporno$é na deformacje trwate PN-EN 12697-22, maly
(powiazana funkcjonalnie); dotyczy betonu aparat, metoda é w
asfaltowego zaprojektowanego do pé;wietrzu, ’ 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130kN przy wymaganej temperaturze

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku: [ uptywu trzech lat,
zmiany zloza kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wlasciwosci: ksztaltu,
udziatlu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornodci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci
kruszywa drobnego,
zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przeslanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosei, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3 Badania w czasie robdt Badania
dziela sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru) -dodatkowe,
-arbitrazowe
6.4 Badania Wykonawcy
6.4.1 Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21.
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkeji obejmuje:
—  badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypelniacza i dodatkow),
—  badanie skladu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwoéd oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP
6.4.2 Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej 1 badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy s wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdéw celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreélone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
—  wykaz ilodci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

[y |
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—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych Wykonana warstwa:
—  wskaZnik zageszczenia

—  gruboéé warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

—  rowno$¢ podtuzna i poprzeczna,

—  spadki poprzeczne,

—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

—  zlgcza technologiczne, — szeroko$¢ warstwy, — ocena wizualna warstwy.

6.5 Badania kontrolne Zamawiajacego
Badania kontrolne Zamawiajacego sg badaniami, ktére moze zlecié, jesli uzna za konieczne Inspektor Nadzoru, a
ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralnoasfaltowych i ich sktadnikdéw,
lepiszczy i materialéw do uszczelnieri itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spehiaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan beda wowczas podstawg odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badari kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej
placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastgpujacy:
—  badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypemiacza i
dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa :
—  uziarnienie,
—  zawartos¢ lepiszcza,
—  temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza, -  ggstos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
—  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, - ocena  wizualna  dostarczonej  mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
—  wskaZnik zaggszczenia
—  grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiaty,
—  réwno$é podiuzna i poprzeczna,
—  spadki poprzeczne,
-  zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
—  zlgcza technologiczne,
—  szeroko$¢ warstwy,
—  rzedne wysokosciowe, - uksztaltowanie osi w planie, - ocena wizualna warstwy.
a)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.5.1 Badanie materialéw wsadowych
Wiasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkeji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji

6.5.2 Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobraé i zbadaé srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
0  wypeiacz 2 kg,
T kruszywa o uziarnieniu do § mm 5 kg,
O  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3
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6.5.3 Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig skladajaca sig z 3 prébek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke
czesciowa nalezy poddad badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna prébke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolitosé, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2

6.5.4.Materiaty do uszczelniania pofaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie skladajace sie z 3 probek czesciowych
po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania polaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6

6.6.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialéw nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralnoasfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wyst¢pujacy przy pobieraniu prébek, dokladno$¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwoéci materialéow budowlanych nalezy okreéla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej

6.6.1.Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 14, w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze

1 2 od 3do 4 od5do8 | od9do 19 >20

<0,063 mm [%(m/m) -mieszanki |, | 43¢ +32 29 2.4 +2.0
gruboziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’

< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki 430 27 4 w91 +18 ‘15
drobnoziarniste : ? ? 2 4 ’

=025 e, DAwny) -iekzants, } o0 | gy | w8 +3.4 +2.7 2,0
gruboziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’

0,125 o, Pa(miu]] ~mieszanll. | o | 4o g £33 +2.9 395 +£2.0
drobnoziarniste ; ’ ! . ; !

0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0

> 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0

Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5| -5,1 +473 -4,4 L40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4.7 +4,1 ’

Ziarna grube (mieszanki -9 +5,00 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 15.0
gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

6.6.2.Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszeza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartoéci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleimodci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy (tablica 15). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [Y%(m/m))

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 | 2 ][ 0Od3do4 | Od5do8” | 0d9do19® | 220

111



Mlesza'nkl . +0.6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

MlCSZ&I‘L‘kl - +0.,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczgcej $redniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.6.3.Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowe]j nie powinna przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 16.

Tablica 16. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C

35/50 66
6.6.4. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w

tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo
nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli temperatura za stolem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces
ukfadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscielacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza

6.7.Wykonana warstwa

6.7.1.Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6. Tablica 17.

Wlasciwosci warstwy AC
Wekasiik Zawarto$¢ wolnych
2ageszczenia przestrzeni w warstwie
Warstwa Typ i wymiar mieszanki Q[% ] [%(v/v)]
Wiazgca AC 16 W, KR3-KR4 >98 3,0+8,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$é wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte
6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)

6.7.2.Grubo$é¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslona
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 18.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchnie i éredniej wartosci grubosci warstwy zreguly nalezy przyja¢
za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czg$ciowy powinien
zawieraé co najmniej jedng dzienna dziatk¢ roboczg. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do

odcinka budowy.
Tablica 18. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy na okreélonej powierzchni, [%]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa
ACY

Na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, + 5%
nawierzchnie mostowe)

Pojedyncze oznaczenie grubosci + 5%
Zwigkszone grubosci poszczegblnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.

6.7.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja (£1,5%

6.7.4.Réwnos¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnoéci podluznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drogi nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokoé¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sie
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu),
ktére nie moga przekroczy¢ 8 mm. Przez odchylenie réwnoéci rozumie sie najwigksza odleglo$¢ migdzy fata a mierzona
powierzchnia.

6.7.5.Z%acza technologiczne

Zlgcza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie

6.7.6.Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiaZacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w
$rodku linii skosu

6.7.6.Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja +1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen

6.7.7.Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wigcej niz
+5cm

6.7.8.0cena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen

6.8.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badaf kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badaf kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6. 9.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan
kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢

przemawia wynik ba'dam'a.
7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogblne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa Jednostka obmiarowg jest:

—  m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
—  t(tona) wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gélne zasady odbioru robét podano w STWIORB-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedfug pktu 6 daly wyniki pozytywne. Jezeli ww.
warunki odbioru robét daly wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji
Wykonawca obowigzany jest doprowadzié roboty do zgodnosci z ww. warunkami odbioru i przedstawic je do ponownego
odbioru.

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postgpu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym z
Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9
92 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta$ma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i krawgznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, — odwiezienie
sprzetu.
9.3 Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych Cena wykonania robét okreslonych

mme_]szq STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

O prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)

D-M-00.00.00 10.2 Wymagania ogdlne
Normy

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw — Czgs$¢ 3: Oznaczanie

ksztattu ziarn za pomoca wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztaftu
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PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 9: Ocena
zawartoéci drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosdci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasdciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéc 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w

suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéc 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosdci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypekniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosei

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -

Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozmiowej kapilary
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czedé
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czgsé¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszezalnego
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PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 126974

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe)

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartoéci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie

wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$é 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs$c¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$éé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$é 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukceie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$é 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
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PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeé¢ 1: Beton

asfaltowy

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc¢ 4: Mieszanka
HRA

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 21: Zakladowa
kontrola produke;ji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ |: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeliajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$é 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnodci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych
metods testu wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - Czegsc  2: Asfalty

drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych

2014-04/Ap1:2014-07 specjalnych - Czeé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

14023:2011/Apl1: 2014-04 modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

PN-EN 14188-1 Wypekiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze szezelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3 Wymagania techniczne i katalogi

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzeénia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16 czerwea 2014 r.
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