Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe
A Strop

1. Dane ogodlne

Rozstaw belek: a,:=1.00 m
a,:=1.00 m
Dtugos¢ belki: [,:=5.25m
Belka:
typ: IPE200 kg
ciezar: 9rpE200=22.4 —
m
szerokos¢ pola a,,1:=0.5- <a1 + a2> =1.00 m
2. Zebranie obcigzen
2.1 State obcigzenia
Warstwy podtogowe
kN kN
g14=21 —+5 mm=0.11 — wyktadzina PVC
m® m?
kN kN
g =42 —+32 mm=0.13 — deski podfogowe 32mm
m® m?
D kN .60 T - 80 hm - ~0.03 kN istnoiegjace legary 60x80 w rozstawie
e 0.8 m m? co 0,8m
o T T kIN ~0.12 kIN wetna mineralna 100 mm
m® m”
k kN tyta WPS
gsp=122.5 2 981 M 790 = iR
m s? m”
k kN klejowa 5
o= 1580 =2 .0.005 m-9.81 —~ =0.08 1
m® s? m?
kN
Gr=91k+ 92kt 93kt 9art 951+ 96r=1.66 —
m
Zebranie obciazen statych
kN
Ciezar stropu: G,=1.66 —
m2
A i m kNN i
Ciezar belki: G1pE200.k = 91PE200 * 9-81 —=0.22 — stalowa belka z dwuteownika
S m |pE180



2.2 Zmienne obcigzenia

kN Kategoria obcigzenia A
Qk = 1.5
m?> wg PN-EN 1991-1-1

2.3 Zebranie obcigzen na belki

Wspdtczynniki bezpieczenstwa:

Yai=1.35 £:=0.85 Yo:=1.5 Po:=1.0
Obcigzenia:
kN
G..1pE200 =G * @51 + Grpgagor, = 1.88 E7B
kN
Qr.1pE200= Q) * @51 =1.50 —
m
kN
P k.IPE200 ‘= Qk.IPE2OO + Gk.IPEzoo =3.38 ?
Kombinacje obcigzen: mn|
P 100.4.1PE200 = Gr.1pE200 * Y6 + Vo * Qk.1pE200 * Yo =4-T9 Tl
kN
P 10b.4.1pE200 = & * Gr.1p200 * Yo + Qr.1pE200 * Yo= 4.41 ;
kN
MaxP g pp1q.1pE200 *=1MAX <P 6.100.d.1PE200 s P 6.10b.d.IPE200> =4.79 e

wzor 6.10a
PN-EN 1990

wzor 6.10a
PN-EN 1990

obcigzenie roztozone,
najniekorzystniejszy
wariant



3. Wymiarowanie elementéw

3.1 Wtasciwosci mechaniczne
Stal zbrojeniowa

fy=235 MPa

E:=210 GPa

G:=80.77 GPa

v,:=1.0

Jya= &z 235.00 MPa

3.3 Belka stalowa - IPE200
Dane geometryczne

h,,:=200 mm

by:=100 mm

t;:=8.5 mm

t,:=5.6 mm

r:=9 mm

A:=28.5 cm’ h
I,:=1943 cm*
I,:=142 cm*
I,:=13.0.10° mm°
I,:=6.98-10" mm"*
W, =221 cm?
W,,:=44.6 cm®

fy.b :=235 MPa

Klasyfikacja przekroju

Pétka gérna

b,.—t, —2r
c::M:38.20 mm

2
c
—=4.49 <l 9e=9.00
ty Klasa pierwsza
Srodnik

c:=h,—2 t;—2 r=165.00 mm

£ —29.46 <172 £=72.00
by Klasa pierwsza

Maksymalny moment zginajacy dziatajgcy na belke od obcigzenia obliczeniowego

lgpi=1;+1.05=5.51 m

Lt
maxM.,:=maxPy ppyiq.1pE200* Jg =18.205 kN-m  mazM,:=0 kN-m



Zginanie ze zwichrzeniem
Moment krytyczny przy zwichrzeniu:

k=1 k,=1 zg::7’”= 100.00 mm Bc,=1132 M cC,:=0.459
lC'I”Zt —0 5'l1—2 63 m
2
7T2 'E°Iz kz i Iw <kz°lcrit> 'G°It 4
M, :=C, JA =] =2+ +(Cye2y) —Cye2,|=37.64 kN-m
k I 7‘(2 F T
<kz°lcrit> hd B 2
Smukto$¢ bezwymiarowa:
/Wz 1
ALT:: W = 1.17 ALTO:: 0.4
Wspotczynnik zwichrzenia:
h,
aLT::if(—w<2 ,0.21, 0.34) =0.34 B3:=0.75 krzywa zwichrzenia b (wg
by tablicy 6.4 1993-1-1)

¢rr:=0.5 <1 +oyrs (Apr—Apro) +8+ >‘LT2> =115

1

Xpr=man ( )

brr+ \/¢LT2 —BAr” Aur

Sprawdzenie warunku nosnosci na zginanie

7M0 = 1.0
fy.b
Mg =Xpr* Wy, ——=30.85 kN-m
Yo
maxM, mazM,
q = + =0.59

McRd.z McRd.y

Nosnos¢ przekroju na scinanie

Pole przekroju Scinanego:

,1) =0.59
2

Mgy =W+ i= 10.481 kN-m

Yo

warunekgqy = “spelniony”

A, :=A=2bpety+(t,+2 7) - t,=1350.60 mm”

Obliczeniowa sita $cinajaca:

VZEd :=0.5 made,plyta.IPEmo 2 leff: 13.21 kN
Plastyczna nosnos$¢ na Scinanie: f
A, - Y
V3
Vpi.pai=————>=183.25 kN
92.7]
Sprawdzenie warunku nosnosci
VzEd .
=0.07 <1 warunek spetniony

Vplsz



Sprawdzenie ugiecia od obcigzenia chaakterystycznego

Ugiecie od obcigzenia

U, = 2 P leff4 =1.00 cm
ZALSS 384 k.IPE200 E'Iy_ =
NS
Al | Y :2 B | N ) W 12

uy:: .

384 m FE-.I,
uﬁn::\/'uz2 +uy2 =1.00 cm
Maksymalne dopuszczalne ugiecie
U, ::lei:1.58 cm

P 350
Sprawdzenie warunku nosnosci

_fin _0.63 <1 => warunek spetniony
udop



