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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna M 00.00.00 Wymagania Og6lne odnosi si¢ do
wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania
I odbioru robét, ktore zostang wykonane przy remoncie ktadki pieszej do budynku nr 9
wraz z jej dostosowaniem dla osob niepetnoprawnych, na terenie Akademii Marynarki
Wojennej im. Bohateréw Westerplatte w Gdyni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Dokumentow Przetargowych
i Umownych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi:

M 00.00.00 Wymagania og6lne
M.01.00.00. Roboty przygotowawcze

M.12.00.00.  Zbrojenie

M.13.00.00. Beton

M.15.00.00. Izolacje

M.19.00.00. Elementy zabezpieczajace
M.20.00.00.  Inne roboty mostowe

1.3.2. Normy, instrukcje i przepisy wymienione w SST beda stosowane przez Wykonawce w
jezyku polskim.

Normy te winny by¢ uwazane za integralng cze$¢ dokumentacji i odczytywane w
powiazaniu z rysunkami i SST. Uwaza si¢ Wykonawce za w pelni zaznajomionego z ich
trescig 1 wymaganiami. Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze si¢ nie pdzniej niz na 28 dni
przed datg zamknigcia przetargu, bedzie mie¢ zastosowanie, 0 ile nie wskazano inaczej.
Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawia si¢ termin Szczegotowe Specyfikacje
Techniczne (SST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczne Wykonania 1 Odbioru
Robot Budowlanych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004
r. (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072).

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
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1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy calosé
techniczno-uzytkows (droge), albo jego czgs$¢, stanowigca odrgbny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

Dlugos¢ mostu - odlegltos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi
jezdni drogowej powigkszona o dwie grubosci tuku.

Droga — budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz
instalacjami, stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowsa, przeznaczona do prowadzenia ruchu
drogowego zlokalizowana w pasie drogowym.

Droga tymczasowa - droga w obrebie placu budowy umozliwiajace dojazd sprzetu i
materialtow do wszystkich punktow budowy i przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

1.4.6 Droga dojazdowa — droga stanowigca dojazd do placéw budowy i wszystkich punktow

1.4.7.

1.4.8.

budowy 1 przewidziana do usuniecia po zakonczeniu robot.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajagcego zeSzyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Estakada (wiadukt) - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa (lub droga) dla zapew-
nienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.9. Jezdnia - czgsé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
| pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cz¢$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
I skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZzenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
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1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicow i1 ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiarow
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan rob zwigzanych z oceng
jakos$ci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania roboét, zgodne z Dokumentacija
Projektowa 1 Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
InZyniera.

Most - obiekt, zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j
i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu na podloze gruntowe i1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warStwa Scieralng a podbudows,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i1 przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej 1 podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne
W konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spehiajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.
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1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24

1.4.25

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.20.

1.4.30

1.4.31.

1.4.32
1.4.33

Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt inzynierski - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Objazd — odpowiednio oznakowana trasa wyznaczona na czas robdt po istniejacych
drogach publicznych.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony, z przeci¢tnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi grunt wraz z przestrzenig nad i pod jej
powierzchnig, w ktorym sg zlokalizowane droga oraz obiekty budowlane i urzadzenia
techniczne zwiazane z prowadzeniem, zabezpieczeniem 1 obstuga ruchu, a takze
urzadzenia zwigzane z potrzebami zarzadzania drogg.

Pobocze - czg¢é¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu 1 wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

Inzynier Kontraktu (Inzynier) - osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktora na
zlecenie Zamawiajacego za pomocg cztonkéw swojego zespotu o Scisle oddelegowanych
uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzor na wykonywaniem prac budowlanych oraz
postepem rzeczowo—finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane i1 warunkami
umowy.

Polecenie Inzyniera Kontraktu (Inzyniera) - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowej.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
calkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie 1 przekroju
podtuznym) istniejgcego polaczenia.
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1.4.34.

1.4.35.

1.4.36

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzagcy do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element S$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa — Kompletna Dokumentacja Projektowa (Projekt
Budowlany z planem BIOZ, Projekty Wykonawcze, Przedmiary Robot), ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektow, bedacych przedmiotem Robot.

Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpieto$¢ teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przgsta
mostowego.

Szerokos¢ calkowita obiektu mostowego —odlegto$¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podluznej, obejmujaca catkowita
szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegblnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

Przedmiar Robét - wykaz robot z podaniem ich ilosci.

Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos$é
konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych
z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
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1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
Dziennikiem Budowy oraz egzemplarzem Dokumentacji Projektowej i SST.

Na Wykonawcy spoczywa pozyskanie we wlasnym zakresie lokalizacji punktow glownych
trasy wraz ze wspotrzednymi i reperdw oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

A. Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po zawarciu
umowy:

e Projekt budowlany remontu ktadki pieszej,

e Projekt wykonawczy remontu ktadki pieszej wraz ze szczegétowym przedmiarem robot,
e SST.

B. Dokumentacja projektowa, ktorg opracuje Wykonawca:

e Projekt zaplecza Wykonawcy, zasilania placu budowy w energi¢ elektryczng oraz w
wode, projekt zagospodarowania placu budowy, projekt przylaczenia urzadzen (telefon
i faks) do sieci telekomunikacyjnej,

e Projekty i opracowania technologiczne ujete w szczegdtowych SST wymaganych do
zatwierdzenia przez Inzyniera, a w szczegdlnosci:
. Program Zapewnienia Jakosci dla wszystkich robot,
o Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna,
. Inne opracowania ujete w SST.

Wszystkie ww. projekty winny zawiera¢ rysunki, opisy, ewentualne obliczenie, wszelkie
niezbg¢dne uzgodnienia oraz by¢ uzgodnione z Projektantem i zatwierdzone przez Inzyniera.
Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze si¢ koniecznym uzupetienie lub zmiana
Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi
brakujace lub zamienne rysunki i SST na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je
Inzynierowi do zatwierdzenia. W przypadku zmian Dokumentacji Projektowej
bezwzglednie wymagana jest akceptacja Projektanta.

Do obowigzkow Wykonawcy bedzie nalezec:

- opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i zlozenie
wniosku o jego zatwierdzenie przed rozpoczgciem robdt rozbidrkowych,

- uzyskanie decyzji  zatwierdzajacej  program  gospodarki  odpadami
niebezpiecznymi,

- sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach
gospodarowania wytworzonymi odpadami i1 ztozenie jej do wlasciwego organu
ochrony srodowiska przed rozpoczgciem robot rozbidorkowych.

Koszty opracowania dokumentacji projektowej przez Wykonawce nie podlegaja odrebnej
zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze s3 wlaczone w ceny jednostkowe.
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1.5.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa 1 SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegétowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe
dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ Umowy, a wymagania
wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.
Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznaé si¢ z cala dokumentacja
i ujg¢ wszystkie wynikajace z niej wymagania i roboty w cenie Umownej poszczegdlnych
pozycji.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje
nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1) Umowa,

2) Projekt Budowlany wraz z uzgodnieniami,

2) Projekt Wykonawczy ze Szczegétowym Przedmiarem Robot,

3) SST.
W przypadku rozbiezno$ci w dokumentacji (zarowno w opisie jak i wymiarach) nalezy
uzyska¢ opini¢ Projektanta, co do poprawnosci.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Warunkach Umownych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.
Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ przekazane Dokumentacje Projektowe 1 SST oraz
zglosi¢ wszystkie uwagi do ich zawartosci w terminie 4 tygodni od otrzymania tych
dokumentow. Wszystkie zgloszenia brakow, ewentualnych btedow, niescistosci itp. po
tym terminie nie moga skutkowac opoznieniami lub wstrzymaniem robot. Dziatania takie
beda uznawane za wystepujace z winy Wykonawcy.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 SST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialow i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnosé
Z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub SST i1 wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane poprawnie od nowa na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy i na
objazdach poza nim, zgodnie z zakresem zatwierdzonego projektem tymczasowej
organizacji ruchu na czas budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia
i odbioru koncowego robot.
W zaleznosci od potrzeb 1 postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktoérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Remont kfadki pieszej do budynku nr 9 wraz z jej dostosowaniem dla 0séb niepetnosprawnych
na terenie Akademii Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdyni



STWIORB M.00.00.00. Wymagania ogolne

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajagce beda akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
W sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia rowniez Terenu Budowy w okresie
trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane
przez Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy, przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych
przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z
Inzynierem.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odr¢bnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wiaczony w ceng¢ umowng w ramach poszczeg6lnych pozycji kosztorysu.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé réwniez inne tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody
spotecznosci i innych celow.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W zwiazku z wykonywaniem inwestycji niezbedne jest przygotowanie placu budowy oraz

zaplecza tej budowy. Inwestycje rozpoczyna si¢ od rozbiorki elementow istniejgcych, niewyko-

rzystywanych w dalszych etapach realizacji rob6t rozbiérkowych. Dziatania powyzsze wraz z

faza realizacji inwestycji generuja odpady, ktdre muszg by¢ usuniete z rejonu inwestycji,

posegregowane i wlasciwie dla okreslonych grup i rodzajow sktadowane lub zutylizowane.

Wykonawca rob6t w trakcie podjetych dziatan, powodujgcych lub mogacych powodowaé

powstawanie odpadoéw, powinien takie dziatania planowac, projektowac 1 prowadzi¢ tak,

aby:

e zapobiega¢ powstawaniu odpadow lub ogranicza¢ ilo§¢ odpaddéw i ich negatywne
oddziatywanie na S$rodowisko przy wytwarzaniu produktdw, podczas 1 po
zakonczeniu ich uzytkowania,

e zapewnia¢ zgodny z zasadami ochrony $rodowiska odzysk, jezeli nie udato si¢
zapobiec powstawaniu odpadow,

e zapewnia¢ zgodne z zasadami ochrony S$rodowiska unieszkodliwianie odpadow,
ktorych powstaniu nie udato si¢ zapobiec lub ktéorych nie udato si¢ poddac
odzyskowi.

W przypadku, gdy juz powstang odpady, nalezy z nimi postepowacé w sposéb zgodny z

zasadami gospodarowania odpadami, wymaganiami ochrony §rodowiska oraz planami

gospodarki odpadami. W pierwszej kolejnosci nalezy podda¢ je odzyskowi, a jezeli z

przyczyn technologicznych jest on niemozliwy lub nie jest uzasadniony z przyczyn

ekologicznych lub ekonomicznych, to odpady te nalezy unieszkodliwia¢ w sposob
zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska oraz planami gospodarki odpadami.

Odpady, ktorych nie udato si¢ podda¢ odzyskowi, powinny by¢ tak unieszkodliwiane,

aby sktadowane byly wylacznie te odpady, ktérych unieszkodliwienie w inny sposédb
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bylo niemozliwe z przyczyn technologicznych lub nieuzasadnione z przyczyn

ekologicznych lub ekonomicznych.

Zabronione jest postepowanie z odpadami w sposob sprzeczny z przepisami ustawy oraz

przepisami o ochronie $srodowiska.

Odpady powinny by¢ w pierwsze] kolejnosci poddawane odzyskowi Ilub

unieszkodliwiane w miejscu ich powstawania.

Odpady, ktore nie moga by¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu ich

powstawania, powinny by¢, uwzgledniajac najlepsza dostgpna technike lub technologie,

o ktorej mowa w art. 143 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska,

przekazywane do najblizej potozonych miejsc, w ktérych moga by¢ poddane odzyskowi

lub unieszkodliwione.

Odpady nalezy zbiera¢ w sposob selektywny.

Zabronione jest mieszanie odpadoéw niebezpiecznych réznych rodzajéw oraz mieszania

odpadow niebezpiecznych z odpadami innymi niz niebezpieczne.

Dopuszczalne jest mieszanie odpadow niebezpiecznych roznych rodzajow oraz mieszanie

odpadéw niebezpiecznych z odpadami innymi niz niebezpieczne w celu poprawy

bezpieczenstwa procesow odzysku lub unieszkodliwiania odpadow powstatych po

zmieszaniu, jezeli w wyniku prowadzenia tych proceséw nie nastapi wzrost zagrozenia

dla zycia i zdrowia ludzi lub $rodowiska.

W przypadku, gdy odpady niebezpieczne ulegly zmieszaniu z innymi odpadami,

substancjami lub przedmiotami, to powinny by¢ one rozdzielone, jezeli zostang spetnione

tacznie nastepujace warunki:

e w procesie odzysku lub unieszkodliwiania odpadow powstatych po rozdzieleniu
nastgpi ograniczenie zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi lub srodowiska,

e jest to technicznie mozliwe i ekonomicznie uzasadnione.

Transport odpadow niebezpiecznych z miejsc ich powstawania do miejsc odzysku lub
unieszkodliwiania odpadow nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepiséw obowigzujacych
przy transporcie towarow niebezpiecznych.

Unieszkodliwianiu poddane zostang te odpady, z ktorych uprzednio wysegregowano

odpady nadajace si¢ do odzysku.

Odzysk lub unieszkodliwianie odpadow moze odbywaé si¢ tylko w miejscu

wyznaczonym w trybie przepisoOw o zagospodarowaniu przestrzennym w instalacjach lub

urzadzeniach, ktore spetniajg okreslone wymagania.

Instalacje oraz urzadzenia do odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw moga byc¢

eksploatowane tylko wowczas, gdy:

e nie zostang przekroczone standardy emisyjne, okreslone na podstawie odrgbnych
przepisow,

e pozostaloSci powstajace w wyniku dziatalno$ci zwigzanej z odzyskiem lub
unieszkodliwianiem begda poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane z
zachowaniem wymagan okreslonych w ustawie.

Spalanie odpadow wymaga wydania zgody w formie decyz;ji.

W okresie budowy wszystkie odpady muszg by¢ gromadzone w pojemnikach lub w

wydzielonym miejscu z tatwym dostepem dla specjalistycznych stuzb komunalnych 1

wywozowych, z ktorymi wykonawcy prac beda mieli zawarte stosowne umowy. Odbiorcy

odpadéw muszg legitymowac si¢ wlasciwymi zezwoleniami organéw administracyjnych na
prowadzenie dziatalno$ci w zakresie gospodarki odpadami.
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W okresie trwania budowy 1 wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla o0s6b lub wiasnosci spotecznej 1 innych,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
I) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
Il) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
I11) mozliwoscig powstania pozaru.

Hatas emitowany podczas budowy nie podlega normom, okre$lajacym dopuszczalny

poziom hatasu w $rodowisku, nie mniej jednak Wykonawca zobowigzany jest

zminimalizowa¢ negatywny wplyw hatasu na S$rodowisko. Ograniczenie emisji hatasu

polegac bedzie gtdéwnie na wlasciwej organizacji budowy, tj.

e ogrodzenie terenu budowy gltownie podpor obiektow za pomoca przegrod z
materialow zabezpieczajacych przed przenikaniem hatasu z placu budowy,

e zastosowanie sprze¢tu wysokiej jakos$ci, charakteryzujacego si¢ stosunkowo niskim
poziomem emitowanego hatasu,

e wylaczenia maszyn i urzadzen podczas przerw w pracy (unikanie pracy urzadzen na
tzw. biegu jalowym),

e zakazie wykonywania prac halasliwych w porze nocnej, tj. pomigdzy godzinami
22.00+6.00.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
I zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich.
Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty Aprobate Techniczng IBDiM,
jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na srodowisko.
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Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste), moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy,
Zamawiajacy powinien otrzymac zgodg¢ na uzycie tych materiatow od wlasciwych organoéw
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Szczegdtowymi
Specyfikacjami Technicznymi, a ich uzycie spowodowalo jakickolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone¢ instalacji na powierzchni ziemi 1 za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp., oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wilascicielami  tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore majg by¢é wykonane w zakresie przelozenia instalacji
i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

1.5.10.

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdbw i wyposazenia na i z terenu budowy. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia 1 uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) 1 o kazdym takim przewozie bgdzie
powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy niespetiajace tych warunkow
zostaly usunigte z terenu budowy.

Pojazdy lub tadunki, powodujace nadmierne obcigzenie osiowe, nie beda dopuszczone na
Swiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
(,,Plan BiOZ”), wynikajacy z Art. 21a ustawy Prawa Budowlanego, w szczegdlnym zakresie
zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003 r. (Dz. U. 2003 Nr
120, poz. 1126) i uzgodni go z Inzynierem.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetiajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.
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1.5.11.

1.5.12.

1.5.13.

1.5.14.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan, okreslonych powyzej,
nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 wlaczone w ceny jednostkowe.

Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od Daty Przekazania terenu budowy do daty Odbioru koncowego.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
| miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposob zwigzane
Zrobotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow
I wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposdb ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Rownowaznos$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powolywane sg konkretne normy lub zbiory przepisoéw, ktore
spelnia¢ majg materiaty, wytwodrnie i inne zapasy, bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty
do wykonania i zbadania, stosowac si¢ beda obowigzujace przepisy najnowszego wydania
lub wydania poprawione odno$nych norm i zbioréw przepisow, chyba ze w umowie
stwierdza si¢ wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisow maja charakter
ogblnokrajowy, lub odnosza si¢ do konkretnego regionu, zostang przyjete inne
obowigzujace normy, ktdre zapewniaja wykonanie na zasadniczo rdwnym lub wigkszym
poziomie niz wymagany przez wczesnie] wyszczegolnione normy 1 zbiory przepisow pod
warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na piSmie przez Inzyniera. Roznice
pomigdzy wyszczeg6lnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie odnotowane na pi$mie przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi co najmniej
na 28 dni przed date oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W
przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja
wykonania na zasadniczo roOwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm
wyszczegolnionych we wezesniej wspomnianych dokumentach.

Niewypaty, niewybuchy

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ teren
budowy pod katem wystepowania niewybuchow. W zwiazku z tym winien na wtasny koszt
wynajac¢ specjalistyczng firme saperska, ktora dokona rozeznania saperskiego w terenie
budowy. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewypaty/niewybuchy
Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania robot, zabezpieczenia terenu
oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie)
I niezwlocznego powiadomienia Inzyniera.

Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usuni¢cia niewypatdéw/niewybuchdéw poniesie
Wykonawca.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialdow przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacije
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czeSci) materiatdéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego zréodta w sposob ciagly spelniaja wymagania
Szczegotowych Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilasdcicieli i odno$nych wladz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodia
wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych
materialow z jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materialdw do robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Umowie beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w
Umowie.

Eksploatacja zrodet materialtow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow mogag by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki
materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, bedg zachowane
nastepujace warunki:
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a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdow W czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep w dowolnym czasie do tych czgéci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatlow przeznaczonych do realizacji Umowy,

) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera zezwolenic dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione Z Terenu
Budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te, dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i
wiasciwos$¢ do robdt 1 byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miegjsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.7 Materialy z rozbiorek i odpadowe

Materialy pozyskane z rozbidrki w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;
beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Umowy
lub wskazan Zamawiajacego. Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, zwatka (utylizacja)
ww. materiatbw Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie umownej w odpowiednich
pozycjach kosztorysowych.

Materialy z rozbidorki Wykonawca usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu zapisow
ustawy z dnia 23.01.2013 r. — Dz. U. 2013, poz. 21.

Pozyskanie miejsca utylizacji materialdéw stanowi obowigzek Wykonawcy.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci
odwozu materialow przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowe;.
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Ewentualna zmiana tych odleglosci w stosunku do zatozonych w ofercie stanowi ryzyko
Wykonawcy.

Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wtascicielami sieci uzbrojenia
terenu, elementy pochodzace z rozbiodrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i
przetransportuje w miejsce uzgodnione przez Wykonawce z odpowiednim wilascicielem
tych sieci na koszt wlasny na odlegtos¢ do 50 km.

Jezeli nie zaistnieje zadna z ww. okoliczno$ci, z materialem z rozbiorki postgpi¢ jak w
przypadku pozostatych materiatéw rozbidrkowych.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez wtascicieli sieci uzbrojenia terenu nie podlega
osobnej zapfacie i jest zawarty w cenie kontraktowej.

2.8. Materialy zawierajgce azbest

Obowigzki Wykonawcy prac polegajacych na bezpiecznym usuwaniu  wyrobdw
zawierajacych azbest, sposoby 1 warunki bezpiecznego usuwania wyrobow zawierajacych
azbest, warunki przygotowania do transportu i transport odpadéw zawierajacych azbest do
miejsca ich sktadowania oraz wymagania, jakim powinno odpowiada¢ oznakowanie
odpadow zawierajacych azbest w szczegotowy sposob okresla Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 02.04.2004 r. w sprawie sposobow i
warunkéw bezpiecznego uzytkowania 1 usuwania wyrobow zawierajacych azbest
(Dz. U. 2004.71.649).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgod-
niony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim zamiarze
wyboru 1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet po akceptacji
Inzyniera nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia, niegwarantujace zachowania
warunkow Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ w transporcie
materialow / sprzetu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od witadz
(zarzadcow drog) co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposob ciagly bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiatl Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych
materiatlow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Umowa3.

Srodki transportu, nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie, moga
by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Umowa, oraz za jakos$¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, Projektu Technologii i Organizacji Robo6t oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca uzgodni Projekty Technologii i Organizacji
Robot, Programy Zapewnienia Jakosci oraz Projekty uzupelniajace z Inzynierem.

Wszelkie koszty z tego tytulu nie podlegaja odrebnej zaplacie i nalezy je uja¢ w Cenie
Umownej.

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wylacznie na dzialkach objetych
pozwoleniem na budowe.

W przypadku konieczno$ci zajecia nieruchomosci przylegltych do terenu inwestycji,
nieobjetych pozwoleniem na budowe, wynikajacych z przyjetej technologii robot,
Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ stosowne dokumenty i uzgodnienia z wlascicielem
nieruchomosci umozliwiajgce wejScie czasowe w teren i jest zobowigzany zastosowac
odpowiednie $rodki techniczne minimalizujgce ucigzliwos$¢ dziatan Wykonawcy dla
otoczenia w stopniu mozliwym do zaakceptowania przez wlasciciela przylegtego terenu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe pobrane z wlasciwego ODGKiA
zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca
zobowigzany jest zgtosi¢ prace do o$rodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odno$nie
panstwowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, a nastepnie po zakonczeniu budowy ztozy¢
operat z pomiaru powykonawczego do panstwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi 1 kartograficznymi powinna kierowaé i sprawowac¢ nad nimi
bezposredni nadzér i kontrole wylacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia
zawodowe zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.
Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegdlnosci:

a) zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktow osnowy panstwowe;j,

b) wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wiaczenia do istniejacej sytuacji,

c) odszukanie i oznaczenie granic pasa lokalizacji inwestyciji,

d) wytyczenie punktow gldwnych trasy i obiektow inzynierskich,

e) biezaca obstuge geodezyjna budowy,

f) pomiary przemieszczen i odksztalcen prowadzone w miar¢ potrzeby do konca

okresu gwarancyjnego/rgkojmi,

g) inwentaryzacj¢ powykonawcza.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
I wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos$é.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan materiatow 1 robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach
materialow, doswiadczenia z przesztoSci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.
Wszelkie Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
zgodnym z warunkami Umowy i okreslonym przez Inzyniera. W przypadku niewykonania
w terminie Polecen Inzyniera skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
Kazdorazowo przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykonaé przekopy probne
dla identyfikacji uzbrojenia podziemnego.
W przypadku ich wystagpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na
czas prowadzenia robot w uzgodnieniu z jego wiascicielem oraz wszelkie roboty z tym
zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytulu nie podlegaja odrebnej zaplacie 1 nalezy ujac je w
Cenie Umownej.
Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z caloscig dokumentacji (wszystkimi branzami), ustali¢
miejsca kolizyjne i opracowacé szczegdly przejsé infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.
Wykonawca prowadzi roboty na podstawie przyjetej wtasnej technologii robot.
Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii 1 Organizacji Robot
lub inne Projekty wymagane w SST, np.: projekt zabezpieczenia wykopow itp.
Zastosowany sprzet, wszystkie materialy, roboty 1 ich zabezpieczenie wynikajace z
przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy
nie podlegaja odrgbnej zaplacie. Wszelkie koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie
Umownej.
Wykonawca powinien powiadomi¢ wlascicieli urzadzen w terminie podanym w
uzgodnieniach branzowych przed przystapieniem do robot zwigzanych z usunigciem kolizji
sieci  energetycznych,  telekomunikacyjnej, kanalizacyjnych, melioracyjnych,
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wodociggowych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaptacie 1
nalezy uja¢ je w Cenie Umownej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i1 organizacyjne gwarantujace wykonanie robot
zgodnie z Dokumentacja Projektows, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) czeS¢ 0golng opisujaca:

organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposob zapewnienia bhp,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s0b odpowiedzialnych za jako$¢ i1 terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli 1 sterowania jako$cig
wykonywanych robot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw,
nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) czgs$¢ szczegdlows opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje 1 ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania 1 zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia 1 ochrony tadunkéw przed utratg ich wilasciwosci w czasie
transportu,

sposob 1 procedure pomiaréw 1 badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

sposob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materialow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialdbw oraz robot
z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier w
porozumieniu z Projektantem ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢
wykonanie robét zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadajag wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach ~ dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak
powazne, ze moga wplyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte 1 stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialdéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢
Z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca.
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Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane 1 oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materialow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatlow.
Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt, prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow 1 robot z wymaganiami SST na
podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

InZynier moze pobiera¢ probki materialow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne,
to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materialow i robot z Dokumentacja Projektowa i SST. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore zostaty wprowadzone do obrotu
zgodnie z odrgbnymi przepisami. Wtasciwosci uzytkowe tych materiatow, zastosowanych w
obiekcie budowlanym w sposob trwaty, muszg umozliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym 1i
wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, o ktérych mowa
w art. 5 ust. 1 pkt 1. Ustawy Prawo budowlane.

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz.
881 z 2004 r.) dopuszcza si¢ do stosowania:
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1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,
2) Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, ze:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejaca Polskg Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg
norma,
- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej r6znicy od jej zapisow, to w zgodzie
Z uzyskang aprobatg techniczng, a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z ta
aprobata,
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg wyrobu albo
aprobatg techniczna, a producent zataczyl odpowiednig informacj¢ o wyrobie,

b) wyrob zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty
technicznej, a producent zataczyt do wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata,

c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i1 bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi zasadami wiedzy technicznej,

3) Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktéorego producent wydal specjalne
o$wiadczenie o zgodnos$ci wyrobu z ta dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyrob budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany albo posiada
deklaracje zgodno$ci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow
dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢
aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatlow, dla ktérych w SST sg wymagane dokumenty, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie
wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym = obowigzujagcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do
odbioru koncowego robot. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty 1 inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i1 Inzyniera.
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Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i
koncowego odbioru robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i
w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczeg6élnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy, beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly
w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robo6t 1 wpisuje do Rejestru Obmiarow.

Wzor ksigzki, a w szczegdlnosci formularza obmiarow, zaproponuje Wykonawca do
zatwierdzenia przez Inzyniera. Wpiséw do Ksigzki Obmiarow dokonuje Kierownik Budowy
1 s3 one potwierdzane przez Inzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
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(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace

dokumenty:
a)  pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego wraz z zatwierdzonym projektem
budowlanym,

b)  protokoty przekazania Terenu Budowy,

c)  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d)  protokoty odbioru robét,

e)  protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje¢ na budowie,

g) tymczasowa i docelowg organizacje ruchu wraz z zatwierdzeniem.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i SST w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot
lub gdzie indziej w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Korekta ewentualnych btedow lub pominigtych
pozycji w przedmiarze wymaga pisemnego wystapienia Wykonawcy i akceptacji Inzyniera
PO porozumieniu z Zamawiajacym.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe].

Jesli Szczegotowe Specytfikacje Techniczne whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego
inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;.

Objetosci robot ziemnych beda wyliczone w m? gruntu rodzimego ( wykopy, nasypy zakupy
gruntu, w tym humusu z dowozu, wywozy, utylizacja).
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Ilosci dla materiatow rozbiorkowych wywozonych i utylizowanych beda ustalane jako
objetosci wyliczone w m® na podstawie obmiaru wg wymiaréw rozbieranych konstrukcji
I powigkszone mnoznikiem 1,5 dla gruzu betonowego i 1,3 dla gruzu asfaltowego.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Szczegotowych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot, beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgdg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom Szczegétowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajagc w sposOb ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary robdt nalezy prowadzi¢ na biezaco (kazdego dnia).

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetlione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiarow, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom

odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
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C) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (przed uptywem okresu rekojmi).

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot jednak nie pozniej niz w ciggu 3 dni roboczych.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty zgloszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowsa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesSciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot.

8.3. Odbior koncowy robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pis$mie o tym fakcie Inzyniera i Zamawiajacego.

Odbior koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa
w punkcie 8.3.1.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci
Inzyniera 1 Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa i SST.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot
W poszczegllnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja
Projektowa 1 SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
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pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
Umowie.

8.3.1. Dokumenty odbiorowe

Podstawowym dokumentem potwierdzajagcym dokonanie odbioru koncowego robot jest

protokét odbioru koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace

dokumenty:

1. Kopi¢ zatwierdzonego Projektu Budowlanego z naniesionymi zmianami, powstatymi w
trakcie realizacji umowy.

2. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne uzupelniajace 1 zamienne, o ile takie sa
wymagane.

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardéw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z SST
i ew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie
z SST i ew. PZJ.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan
I pomiarow zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu, albo
dokument potwierdzajacy zlozenie powykonawczego operatu geodezyjnego do
wlasciwego osrodka geodezji wraz z kopig zlozonego operatu.

9. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

10. Dodatkowe dokumenty wymagane w SST lub przez Zamawiajacego.

11. Protokoty odbioru i przekazania urzgdzen obcych ich wiascicielom.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub uzupehiajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Inzyniera.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior ostateczny robot (przed uplywem okresu rekojmi)

Odbior stanu robot pod koniec okresu rekojmi, ktory ma na celu potwierdzenie usunigcia
wszystkich zgtoszonych wad.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robot.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawcg w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé

wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej

roboty w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt bedg obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw 1 transportu na Teren Budowy,

- warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty ogoélne, zysk kalkulacyjny,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Umowy i Wymagania Ogolne Szczegétowej Specyfikacji Technicznej
M-00.00.00

Wykonawca jest zobowigzany do szczegdlowego zapoznania si¢ z wymaganiami zawartymi
w SST M-00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Umowy i Wymagan Og6lnych zawartych
w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej M-00.00.00. obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w przedmiarze i jest wiaczone w
ceny jednostkowe.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdow, przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@ Wykonanie i uzgodnienie ewentualnych projektow organizacji ruchu drogowego i
pieszego, zwigzanych z przyjeta technologia robot, posiadanym sprzetem.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty i dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

() Wykonanie objazdow tymczasowych, ramp, chodnikow, kraweznikoéw, barier,
oznakowan i drenazu.

()  Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdow, przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:
(@ Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatet.

(b)  Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow, przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
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(@) Usunigcie wbudowanych materialbw 1 oznakowania (stanowig wlasnosé
Wykonawcy).
(b)  Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2013, poz.
14009).

2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 - Prawo zamowien publicznych (jednolity tekst Dz. U.
z 2013, poz. 907 z pdzn. zm.).

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 — o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 Nr 92, poz.
881 z p6zn. zm.).

4. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z
2009, poz. 1308 z p6zn. zm.).

5. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 — o dozorze technicznym (jednolity tekst Dz. U. 2013,
poz. 963 z pdzniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 — Prawo ochrony $rodowiska (jednolity tekst Dz. U. z
2013, poz. 1232 z p6zniejszymi zmianami).

7. Ustawa z dnia 21 marca 1985 — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2013,
poz. 260 z p6zn. zm.).

8. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 — o systemie oceny zgodnosci (jednolity tekst
Dz. U. z 2010, poz.935 z p6zn. zm.).

9. Rozporzadzenie MGPiB z dnia 21 lutego 1995 w sprawie rodzaju i czynnosci
opracowan geodezyjno — kartograficznych obowigzujacych w budownictwie
(Dz. U. Nr 25, poz. 133).

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.).

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczefistwa i1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie rozbidrek
obiektow budowlanych wykonywanych metoda wybuchowg (Dz. U. Nr 120, poz.
1135).

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 w sprawie okreslenia
metod 1 podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztow robot budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym (Dz. U. Nr 130, poz. 1389).

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeSnia 2004 w sprawie

szczegOlowego zakresu i form dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(jednolity tekst Dz. U. 2013, poz. 1129).
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16.

17.

18.

19.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu 1 rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 w sprawie warunkoéw
postgpowania w sprawie rozbidrek nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektow
budowlanych (Dz. U. Nr 198, poz. 2043).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru
nad tym zarzadzeniem (Dz. U. Nr 177, poz. 1729).
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Ta strona jest pusta
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

M.01.00.00.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

M.01.02.00.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Remont kfadki pieszej do budynku nr 9 wraz z jej dostosowaniem dla osob niepetnosprawnych
na terenie Akademii Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdyni.

41



42

STWIORB M 01.00.00. Roboty przygotowawcze

Remont kfadki pieszej do budynku nr 9 wraz z jej dostosowaniem dla 0sob niepetnosprawnych
na terenie Akademii Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdyni.



STWiIORB M 01.00.00. Roboty przygotowawcze

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

M.01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW KONSTRUKCJI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw konstrukcji
remontowanej ktadki pieszej do budynku nr 9 wraz z jej dostosowaniem dla osob
niepetnoprawnych, na terenie Akademii Marynarki Wojennej im. Bohaterow
Westerplatte w Gdyni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg
zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
robot zwigzanych z rozbiorka elementow istniejacego obiektu-ktadki w zwigzku z jej
remontem tj.:

zabezpieczenie istniejgcych drzew i1 wycinka zakrzaczen w rejonie kladki z
wywozem materiatu na wysypisko.

rozbiorka stalowych balustrad do ponownego wykorzystania,

rozbidrka nawierzchni ktadki i schodéw z lastrico, w pasach przy balustradach z
wywozem materialu na wysypisko,

rozbidrka (rozkucie) zelbetowych krawedzi kladki i schodow z wywozem na
wysypisko,

rozkucie rejonu przegubu z wywozem materiatu na wysypisko,

oczyszczenia wszystkich powierzchni betonowych, pozostawianych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe stosowane w niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej
sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami podanymi
w SST M.00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
punkt 1.5.
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MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano z SST
M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 2.

— deski — dla drzew z nisko osadzong korong, dopasowane do dtugosci pnia),

- maty stomiane lub trzcinowe,

- drut lub liny widkienne.

SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg elementoéw istniejagcego mostu moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- zurawie samochodowe,
- samochody ci¢zarowe,
- lekki mloty pneumatyczne,

- pity mechaniczne
- inny drobny sprz¢t do demontazu.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” punkt 4.

Transport materialow z rozbiorki

Materialy z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”

punkt 5.
Roboty rozbidrkowe elementow istniejacej ktadki obejmuja:
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e zabezpieczenie istniejagcych drzew i1 wycinka zakrzaczen w rejonie kladki z
wywozem materiatu na wysypisko. pnie drzew przed odeskowaniem nalezy owinaé
matami stomianymi lub trzcinowymi;

- odeskowanie powinno uwzglednia¢ ksztatt pnia i by¢ wykonane w taki sposéb,
aby deski przylegaty mozliwie najwicksza powierzchnia do pnia;

- deski uzyte do ochrony pni powinny okrywac pien do podstawy korony i by¢
zamontowane w sposob nie szkodzacy drzewom;

- deski mocowac za pomoca odrutowania lub olinowania linami wtokiennymi;

- nie wolno stosowa¢ gwozdzi.

e rozbiorka stalowych balustrad do ponownego wykorzystania poprzez ich obciecie-
odpalenie na poziomie nawierzchni, o dhlugosci balustrad¢ nalezy pocia¢ na
,kawatki” okoto 6m dla milowosci cynkowania ogniowego,

e rozbidrka nawierzchni ktadki — w pierwszej kolejnosci nalezy wykonac nacigcie
pita lastrika na petlna grubo$¢ i nastgpnie skuc cze$¢ pod balustradg za pomoca
lekkim mtotéw pneumatycznych. Ze wzgledu na stan techniczny nalezy przyjaé ze
moze si¢ okaza¢ skucie calej nawierzchni lastryka i wykonania nowego,

e rozbiorke (rozkucie) zelbetowych wspornikow ktadki nalezy wykonaé przy pomocy
lekkich miotow pneumatycznych dla zminimalizowania hatasu i wptywu wibracji
na pozostawiang czes¢ konstrukcji i otoczenie, odstonigte prety zbrojeniowe nalezy
oczysci¢ | wyprostowac, elementy stalowe zabetonowane nalezy odpali¢ od pretow
zbrojeniowych,

e rozbidrka (rozkucie) rejonu przegubu z luznego i skorodowanego betonu, od spodu
ktadki nalezy prowadzi¢ przy pomocy lekkich mlotow pneumatycznych po
wczesniejszym podparciu schodow za pomoca klatek ustawianych na gruncie na
podbudowie z ptyt drogowych, ostateczny zakres rozkucia bedzie mozliwy do
oszacowania po rozpoczeciu prac. Podparcie nalezy pozostawi¢ do czasu zalania
przegubu betonem 1 jego zwigzania,

e oczyszczenia wszystkich powierzchni betonowych nalezy wykona¢ metoda
strumieniowo - $cierng z odkuciem luznego i stabo zwigzanego betonu, Z wywozem
nieczysto$ci na wysypisko.

Wszelkie materiaty rozbidrkowe (gruz) nalezy w sposob uporzadkowany sktadowaé w
regularnych pryzmach w rejonie obiektu i w miar¢ mozliwosci regularnie wywozi¢ na
wysypisko.

Prace rozbiorkowe wymagaja wykonania ekranéw zabezpieczajacych przed odpryskami
betonu z rozbieranych elementéw W celu ochrony przyleglego terenu. Z tego tez wzgledu
Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia terenu do niego przyleglego przed
zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli, jakosci robdt podano w SST M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
punkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci robot rozbiérkowych
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Kontrola jakosci robodt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robodt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw konstrukeji jest:

kpl. (komplet) dla zabezpieczenie istniejacych drzew i wycinki zakrzaczen w rejonie
ktadki z wywozem materiatu na wysypisko.

mb (metr biezacy) dla rozbidrki stalowych balustrad do ponownego wykorzystania,

m® (metr sze$cienny) dla rozbiorki nawierzchni ktadki i schodow z lastrico, w pasach
przy balustradach z wywozem materialu na wysypisko,

m?® (metr sze$cienny) dla rozbidrki (rozkucia) zelbetowych krawedzi ktadki 1 schodow
oraz rejonu przegubu, z wywozem na wysypisko,

m? (metr kwadratowy ) dla oczyszczenia wszystkich powierzchni betonowych kladki z
wywozem materialu z czyszczenia na wysypisko.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace przygotowawcze z budowa ewentualnych ekranow zabezpieczajacych, drog
dla sprzetu itp.,

- zapewnienie wszystkich materialow oraz sprzetu niezbednego do wykonania prac,

- wykonanie podparcia ktadki 1 schodéw dla rozkucia przegubu,

- prace rozbiorkowe elementow nawierzchni, balustrad oraz krawedzi ktadki przy
zastosowaniu sprzetu uzgodnionego z Inzynierem, z przesortowaniem elementow do
ponownego wykorzystania,

- sktadowanie na placu budowy rozbieranych elementow,
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- oczyszczenie wszystkich powierzchni betonowych,

- zaladowanie na srodki transportowe, odwiezienie oraz roztadowanie gruzu z
rozbiorki na wysypisku,

- zabezpieczenie drzew i zakrzaczen z wywozem materiatu,

- koszty utylizacji gruzu na wysypisku,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Koszt jednostkowy utylizacji nalezy przyjmowaé zgodnie z ceng przyjecia jednostki

utylizowanego materiatu przez punkt utylizacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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Ta strona jest pusta
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.12.01.00.

STAL ZBROJENIOWA - WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niespr¢zajgcego
elementow betonowych remontowanej kladki pieszej do budynku nr 9 wraz z jej
dostosowaniem dla osob niepetnoprawnych, na terenie Akademii Marynarki Wojennej
im. Bohaterow Westerplatte w Gdyni.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu
dodatkowego zbrojenia krawedzi ktadki i schodow oraz przegubu w ramach zadania z
pktu. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane z niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi
normami.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o
srednicy do 40mm.

Zbrojenie niesprezajgce - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej
naprezen w sposob czynny.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robat.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatlow 1 wykonanie
robot oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB, normami i poleceniami
InZyniera.

2. MATERIALY
2.1. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych stosuje si¢ stal klasy A-IIIN o nastgpujacych
parametrach:

- charakterystyczna granica plastycznos$ci fyk = 500 MPa,

- klasa ciggliwos$ci min. C,

- spajalna,

- odporna na obcigzenia dynamiczne 1 wielokrotnie zmienne,
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- zebrowana,

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN

10080:2007, PN-H-93220:2006 ( tylko dla stali gatunku B500SP) i PN-EN-1992-1-

1:2008 lub alternatywnie PN - 91/S - 10042. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe

powinna posiada¢ atest hutniczy, w ktérym ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- 0znaczenie wyrobu,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedlug analizy
wykopowej,

- masa partii,

- rodzaj obrobki cieplne;j.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wiazki pretow lub kregu

pretow (po dwie dla kazdej wigzki) musza znajdowac si¢ nastepujace informacje:

-znak wytworcy

-Srednica nominalna

-znak stali

-numer wytopu lub numer partii

-znak obrobki cieplne;.

Kazda wigzka i krag pretow powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania wg PN-EN 10080:2007,
PN-EN I1SO 15630-1:2011 oraz PN-EN ISO 6892-1:20009:

- sprawdzenie zgodno$ci przywieszek z zamowieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni,

- sprawdzenie wymiarow,

- sprawdzenie masy,

InZzynier moze poleci¢ Wykonawcy, wykonanie dodatkowych badan dostarczonej na
budowe stali tj.

- proby rozciagania,

- proby zginania na zimno,

jesli nie posada ona Swiadectwa Odbiorowego 3.1, nie zostala zakupiona u producenta
stali (Hucie) lub budzi ona jego watpliwosc.

Do badania nalezy pobra¢ wowczas minimum 3 probki z kazdego krggu lub wiazki i
podda¢ je badaniom zgodnie z normg 1 zakresem ustalonym z Inzynierem. Jako$¢ pretow
nalezy ocenia¢ pozytywnie jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.

2.2. Drut montazowy.

2.3.

Do montazu pr¢tdw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wigzatkowego o §rednicy niemniejszej niz 1.0 mm.
Przy $rednicach wiekszych niz 12mm. Stosowa¢ drut wigzatkowy o §rednicy 1.5mm.

Materialy spawalnicze.

Nalezy stosowaé elektrody odpowiednie do gatunku stali taczonych pretéw
zbrojeniowych.
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2.4. Podkladki dystansowe.

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow 1 podkiadek dystansowych z betonu lub
zaprawy i z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow
stalowych.

2.5. Materialy do uziemienia zbrojenia.

Bednarka stalowa 5x30mm cynkowana ogniowo
Pret stalowy ¢ 20mm do wbicia w grunt L=10m

3. SPRZET.

Prace zbrojarskie winny by¢ wykonywane specjalistycznymi urzadzeniami gigtarskimi,
prostowarkami, nozycami i innymi stanowigcymi wyposazenie zbrojarni. Sprzet uzywany
do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i powinien speiniaé
wymagania BHP

4. TRANSPORT.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do wykonania zbrojenia
powinny odbywac si¢ tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do wykonania rob6t obcietych niniejsza STWIORB Wykonawca
sporzadzi Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera.
PZJ powinien zawierac:

- projekt organizacji i harmonogram robot objetych niniejsza STWIORB,

- program zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony zdrowia i Srodowiska
podczas wykonywania robodt objetych niniejsza STWIORB,

- rysunki robocze zbrojenia (szkice, schematy, szczegdty konstrukcyjne, podziat
pretow dhuzszych niz 12m z podaniem miejsc i dtugosci zaktadow)

- opracowania technologiczne.

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie prgtow
W przypadku skorodowania pretow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu
przekraczajacym wymagania punktu 5.2.1. nalezy przeprowadzi¢ ich oczyszczenie.
Rozumie si¢, ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej
wbudowania. Zanieczyszczenia stali wezesniejsze sa niedopuszczalne.
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Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszez.

Stal narazona na choéby chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda niezasolong.
Stal pokryta tuszczacg si¢ rdzg 1 zablocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie
lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody.
Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej wody. Mozliwe sg réwniez inne
sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretow.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomocg kluczy, mlotkow, prostowarek 1 wciggarek.

5.1.3. Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do
1,0cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sig
rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety dluzsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od
wielkosci 1 ilo$ci odgig€.

Wydtuzenia pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje n/w tabela.

Srednica

preta Kat odgiecia

[mm] 45 90 135 180
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 1.5
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 2.5 3.5 4.5
28 2.0 3.0 4.0 5.0
32 2.5 3.5 5.0 6.0

5.1.4. Odgigcia pretow, haki.

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje
tabela Nr 1 (PN - 91/S - 10042)
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia.

Srednica preta | Stal gladka miekka Stal zebrowana
zaginanego mm Rak = 240 MPa

- - Rk<400 400 < Rz <500 Rak > 500
MPa MPa MPa

d<10 do=3d do = 3d do=4d do= 4d
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10<d< 20 do=4d do = 4d do =5d do=5d
20<d <28 do=5d do = 6d do=7d do=8d
d>28 - do = 8d - -

d - oznacza $rednice preta

Minimalna odlegtos$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing
wynosi 10 d. Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow Srednicy
d < 12 mm. Prety o s$rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Wewngtrzna $rednica odgigcia pretow zbrojenia gtownego, poza odgigciem w obrebie
haka, powinna by¢ nie mniejsza niz:

5d dla stali A-0 1 A-I

10d  dlastali klasy A-Il

15d  dlastali klasy A-1111 A-1II' N
W miejscach zgie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagigcia ulegaja
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac srednice zagiecia
réwng co najmniej 20d. Wewngtrzna $rednica odgiecia strzemion i pretow montazowych
powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.
Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgie¢) pretow na ich zewnetrzng strong.
Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia.

5.2.1. Wymagania ogoélne.
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN - 91/S - 10042).
Wymaga si¢ stosowanie nast¢pujacych klas stali: A-0 (dla elementéw drugorzednych,
niekonstrukcyjnych), A-1, A-11, A-11l, A-1lIl N (PN - 91/S — 10042, PN - 99/S — 10040,
PN-EN 10080:2007), dla elementow nos$nych.
Inne gatunki stali zbrojeniowej moga by¢ uzywane do budowy obiektow inzynierskich
betonowych pod warunkiem dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i
Gospodarki Morskiej (PN-S-10040:1999).
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego dokladne otoczenie przez
jednorodny beton. Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow
wzgledem siebie 1 wzglgdem deskowania nie moze ulec zmianie.
Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje inzynierskie wykonane
z betonu. Konstrukcje nie zelbetowe musza posiada¢ zbrojenie zabezpieczajace przed
pojawieniem sig¢ rys. (PN - 91/S - 10042).
W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢
rdzy. Nie mozna wbudowywac¢ stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali ktora byta wystawiona
na dziatanie stonej wody, stan powierzchni wkladek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy
bezposrednio przed betonowaniem.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej S$rednicy niz przewidziane
w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagaja zgody
pisemnej Inzyniera.
W dzwigarach belkowych w kazdym przekroju na calej dlugosci dzwigara musza
znajdowac si¢ co najmniej 2 prety i 2 prety w gornej strefie. W ptytach, maksymalny
rozstaw zbrojenia moze wynosi¢ 33 cm.
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Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w S$wietle pretow i powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;j:
e 0.07 m dla zbrojenia glownego fundamentu i podp6r masywnych,

e 0.055 m dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych

e 0.05 m dla pretow gldéwnych lekkich podpor i pali

e 0.03 m dla zbrojenia gtdéwnego dzwigaréw

o 0.025 m dla strzemion dzwigarow gléwnych i zbrojenia plyt pomostow

(PN-91/S-10042).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i1 podnoszenie na odpowiednig
wysokos$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkiclecie
zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia.

5.2.2.1. Laczenie prgtow za pomoca spawania.

W konstrukcjach inzynierskich dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen
pretow :

czotowe, elektryczne, oporowe,

naktadkowe spoiny dwustronne - ukiem elektrycznym,

naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

czolowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.2.2. Laczenie pojedynczych pretow na zaklad bez spawania.

Dopuszcza si¢ laczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) prgtow prostych,
pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowanie pretow.

5.2.3

Skrzyzowanie pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewad lub laczy¢ tzw.
stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do
faczenia pretow o $rednicy do 12mm. Przy $rednicach wigkszych nalezy stosowaé drut o
srednicy 1.5mm. W szkieletach zbrojenia belek i1 stupow nalezy taczy¢ wszystkie
skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami.

Wykonanie uziemienia zbrojenie.

Zbrojenie nalezy uziemi¢ poprzez przyspawanie na obu koncach do pretow zbrojenia
oraz polaczenie zbrojenia poszczegoélnych elementow konstrukcji za pomoca bednarki
stalowej 5x30mm OC 1 sprowadzeniu jej na teren, a nast¢gpnie polaczeniu jej trwale z
pretem stalowym ¢ 20mm zaglebionym w gruncie na glebokos¢ min 10m. Nalezy
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zapewni¢ trwale i pewne potaczenie zbrojenia z bednarkg. Po wykonaniu uziemienia
nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia, ktéra nie powinien by¢ wigksza niz
R=10Q. W przypadku wigkszej rezystancji nalezy wykona¢ drugi pret kotwigcy badz
zwiekszy¢ dlugos¢ pierwszego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Dopuszczalne tolerancje wymiaré6w w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia
podaje tabela Nr.2.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace:

e dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gtéwnego nie
powinno przekraczac 3 %

e roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm

e dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekraczac
+25mm

e liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna
przekracza¢ 20 % w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce; liczba
uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25 % ogo6lnej ich
liczby na tym precie.

e roznice w rozstawie migdzy pretami gtdéwnymi w belkach nie powinny przekraczaé
+ 0.5 cm roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.

Tabela 2 Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia

zbrojenia
Dopuszcz.
Parametr Zakres tolerancji odchylka
Cigcia pretow dlaL<6.0m 20 mm
(L - dlugo$¢ preta w/g projektu) dlaL<6.0m 30 mm
Odgiecia ( odchylenia w stosunku do dlaL<05m 10 mm
potozenia okreslonego w projekcie) dla0.b5m<L<15m 15 mm
dlaL>15m 20 mm
Usytuowanie pretow
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku <5mm
do wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h-jest catkowitg dlah<0.5m 10 mm
gruboscig elementu) dla0b5m<h<15m 15mm
dlah>1.5m 20 mm
¢) odstepy pomiedzy sasiednimi rownoleglymi a<0.05m 5mm
pretami (kablami) a<020m 10 mm
(@ - jest odlegtoscig projektowang pomigdzy a<040m 20 mm
powierzchniami przyleglych pretow). a>040m 30 mm
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d) odchylenia w relacji do grubosci lub b<0.25m 10 mm
szerokosci b<0.50m 15 mm
w kazdym punkcie zbrojenia lub otworu b<15m 20 mm
kablowego b>15m 30 mm
b- oznacza catkowita grubo$¢ lub szerokosé

elementu.

Kontrola jako$ci wykonania uziemienia polega na sprawdzeniu jako$ci 1 poprawnosci
polaczen elektrycznych i pomiar rezystancji uziemienia.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Na podstawie wynikow badan wg pkt.6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robodt
koncowych. Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z normga
i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.
1 PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa.
Postanowienia ogdlne.
1 PN-H 93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia

betonu - Prety i walcowka zebrowana.

2 PN-EN ISO 6892-1:2009 Metale. Proba rozciggania. Cze$¢ 1 metoda badania w
temperaturze pokojowe;j.

3 PN-EN ISO 15630-1:2011 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu: Metody badan. Czgsé
1: Prety, walcowka i drut do zbrojenia betonu.

4 PN-EN 1992-1-1:2008  Eurocod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes$¢ 1-1
Reguty ogolne i reguty dla budynkow

5 PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Projektowanie.
6 PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i

sprezone. Wymagania i Badania.
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10.2. Inne dokumenty.

11 Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie Nr 83591. Stal zbrojeniowa
zebrowana gatunku 10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM. Warszawa 1992.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.12.01.02.

ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-lIIN
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru zbrojenia stalg klasy A-III N, elementow betonowych remontowanej ktadki
pieszej do budynku nr 9 wraz z jej dostosowaniem dla os6b niepelnoprawnych, na terenie
Akademii Marynarki Wojennej im. Bohateréw Westerplatte w Gdyni.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy
dodatkowym zbrojeniu stalg klasy A-I1IN krawedzi ktadki i schodow oraz przegubu w
ramach zadania z pktu. 1.1.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
STWIORB M. 00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB M.00.00.00. ,,Wymagania
ogdblne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal okragly zebrowang klasy A-IIIN o wysokiej
ciagliwosci — C. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-
EN 10080:2007, PN-H-93220:2006 ( tylko dla stali gatunku B500SP) i PN-EN-1992-1-
1:2008 lub alternatywnie PN - 91/S - 10042. Stal zbrojeniowa dostarczana na budoweg
powinna mie¢ atest hutniczy.

Pozostate wymagania jak w STWIORB M.12.01.00.

Zalecane jest stosowanie stali gatunku BS00SP ze znakiem EPSTAL, speiniajacej
wymagania Polskiej Normy PN-H-93220:2006

Pozostate wymagania jak w STWIORB M.12.01.00

Klejem na bazie zywic posiadajace stosowne aprobaty do wklejania pretow.

3. SPRZET
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Wymagania jak w STWIORB M.12.01.00.
Wiertarka z wiertlem do betonu.

4. TRANSPORT

Jak w STWIORB M.12.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogoblne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robét wg STWIORB M.12.01.00.

Zbrojenie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja

Wykonawca jezeli stwierdzi ze w konstrukcji znajduja si¢ miejsca niedozbrojonnie nie moze
ich pozostawié¢ niedozbrajajac. Srednice i ilo§¢ zbrojenia w tym rejonie nalezy uzgodnié¢ z
Inzynierem i Projektantem.

Wewngetrzne $rednice odgigcia pretow zbrojenia gtdéwnego, poza odgieciami w obrebie
haka, powinny by¢ dla stali A-IIl N nie mniejsze niz podane w PN-91/S-10042 i

STWIORB.
-dlad <10mm 4d
-dla10<d<20mm 5d
-dla20 <d <28 mm 8d

25% krzyzowania si¢ pretow nalezy potaczy¢ ze soba trwale poprzez spawanie, a
nastgpnie na koncu obiektu przyspawa¢ bednarke stalowa 5x30mm OC, ktdéra nalezy
potaczy¢ z bednarka uziemienia balustrad lub bezposrednio z pretem uziemiajacym
wbitym w grunt.

Uziemienie nalezy wykona¢ w miejscu najmniej widocznym. Wykonawca przedstawi
szkic umiejscowienie bednarki uziemiajacej i1 schemat uziemienia do akceptacji
InZynierowi.

W betonie istniejgcym konstrukcji nalezy wywierci¢ otwory na prety-kotwy.

Srednica tych otworéw powinna wynosi¢ minl,1d (d-projektowana $rednica preta) za$
glebokos$¢ osadzenia nie mniejsza niz 5d (przy zespoleniu pretow ze Sciankami otwordw
za pomoca kleju epoksydowego). Dla innego rodzaju kleju wielkosci te powinny
wynosi¢, co najmniej 1,2d 1 10d.

Otwory konstrukcyjne, cylindryczne, nalezy wykonywaé przy uzyciu wiertel spiralnych
zakonczonych widig. Niedopuszczalne jest wykonywanie otworow metoda dtutowania
betonu przy uzyciu mtotka wyburzeniowego.

Wykonawca obowigzany jest do czyszczenia otworéw na taczniki strumieniem
sprezonego powietrza o ci$nieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa lub odkurzaczem
przemystowym 1 zabezpieczenia ich przed zanieczyszczeniem.

W przypadku wklejania kotew na zywice epoksydowa otwory powinny byé
bezwzglednie suche, natomiast w przypadku wklejania kotew przy pomocy materiatu na
bazie cementu, otwory nalezy wstepnie nawilzy¢ tak, aby podczas procesu wigzania kleju
woda z zaprawy nie byla wchianiana przez istniejacg zaprawe cementowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne".
Zasady kontroli jakosci jak w STWIORB M.12.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Jednostka obmiaru robot jest:

1 kilogram wykonanego dodatkowego zbrojenia betonu stalg A-IIl N zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Przyjmuje si¢ laczng dlugo$¢ pretow poszczegoélnych
$rednic pomnozong odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢
stali uzytej] na dodatkowe zaklady przy taczeniu pretow poza tymi, ktore ujeto w
dokumentacji, przektadek montazowych i drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilo$ci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o Srednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji
Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Odbioér robdt jak w STWIORB M.12.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w M.00.00.00. “Wymagania
ogblne” punkt 9.1.

Ptaci si¢ z ilos¢ wbudowanego materiatu zgodnie z projektem 1 obmiarem, oceng jakosci
wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiardéw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

sporzadzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji
Inzyniera

prace przygotowawcze i pomiarowe,

zakup, transport i sktadowanie materiatow,

ewentualne oczyszczenie i wyprostowanie pretow istniejacych,

wygiecie, przycigcie 1 faczenie pretow (na styk lub na zaklad ze spawaniem 25%),
montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego 1 spawania wraz z jego stabilizacja
1 zapewnieniem odpowiednich otulin zewngtrznych betonu,

wklejanie pretow w wiercone otwory, na zaprawe kotwowa,

wykonanie uziemienia zbrojenia konstrukcji,
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- oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy
oraz usuni¢cie ich poza obrgb budowy,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i1 pomiarow wymaganych
w specyfikacji.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na dodatkowe zaklady przy taczeniu pretéw poza tymi, ktore

ujeto w dokumentacji, przekladek montazowych, pretow stabilizujgcych i drutu

wigzatkowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Jak w STWIORB M.12.01.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.13.01.00.

BETON KONSTRUKCYJNY - WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego sktadnikow: cementu, kruszywa,
wody oraz domieszek i dodatkéw sg zgodnych z normg PN-EN 206-1:2003 ,,Beton — Czgs¢
I: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢”’ ze zmianami (PN-EN 206-
1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/A2:2006(U), PN-EN2061:2003/Ap 1:2004).

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wszystkich elementéw betonowych remontowanej ktadki pieszej do budynku nr 9 wraz z
jej dostosowaniem dla oséb niepetnoprawnych, na terenie Akademii Marynarki Wojennej
im. Bohaterow Westerplatte w Gdyni.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego wszystkich elementow betonowych oraz
utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow inzynierskich.

Niniejsza STWIORB dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu
wykonanie robdt zwigzanych z:

wykonaniem mieszanki betonowej,

wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,
uktadaniem 1 zageszczaniem mieszanki betonowej,
pielegnacja betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o
wytrzymalos$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy B 25.

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod wzglgdem
jego wytrzymatosci na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy
150 mm i wysokosci 300 mm (fekeyr) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fexcube)-
Wytrzymatos$ci charakterystyczne betonu wg PN EN 206 podano w tablicy nr 1.
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Tablica /. Klasy wytrzymatosci betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymatos¢ wytrzymatos¢
Kl oo | Prenstane |y
Rodzaj betonu Wy ;ON6- EN prébkach prébkach

szesciennych walcowych

150%150 mm 150/300 mm

fokeuve N/mm?® Fekeyl N/mm?

Beton C8/10 10 8

niekonstrukcyjny C12/15 15 1
C16/20 20 16
Beton C20/25 25 20
konstrukcyjny C25/30 30 5
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy

w stanie suchym.

Stopienn mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe

cykli zamrazania 1 odmrazania probek betonowych.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng

zwigkszong wartos$¢ cisnienia wody w MPa, dzialajacego na probki betonowe.

Partia betonu — ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dluzszym niz 1 miesigc — z takich samych

sktadnikoéw, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.
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Beton architektoniczny (zwany inaczej betonem licowym lub elewacyjnym) — beton
specjalnie zaprojektowany na etapie tworzenia dokumentacji, w ktorej okreslone sg
wymagania odno$nie jego powierzchni oraz w wyniku eksponowania wptywa on na
wizualny charakter obiektu. Wedtug powyzszej definicji za beton architektoniczny uwaza
si¢ beton uzyskiwany przez pozostawienie go W jego naturalnej formie po rozdeskowaniu
pod warunkiem, ze bedzie on wykonany zzachowaniem odpowiedniego ,,rezimu’”
technologicznego, ktory ma spowodowaé uzyskanie powierzchni betonu bez porow
1 odbarwien, z pozadang fakturg. Betonem architektonicznym jest rowniez beton, ktorego
powierzchnia zostata poddana barwieniu przy zachowaniu faktury.

Faktura — charakterystyczna powierzchnia przedmiotu zalezna od wiasciwosci tworzywa,
sposobu obrobki i zastosowanych narzedzi.

Powierzchnia probna — jest to powierzchnia, ktora zostata wykonana w celu wypracowania
elementu referencyjnego lub powstata w trakcie dziatan zmierzajacych do dopracowania
technologii wykonywania elementéw. Powierzchnia probna nie podlega ocenie pod
wzgledem wymagan dotyczacych betonu architektonicznego.

Element referencyjny — jest to element o wczesniej okreslonym ksztalcie i wymiarach, ktory
zostal wykonany na terenie budowy i uznany za wzorzec przy odbiorze wykonywanych
elementow z betonu architektonicznego.

Odstep obserwacyjny — odlegto$¢, z ktorej najczesciej uzytkownicy konstrukeji beda
ogladali beton architektoniczny. Stanowi ona jednoczes$nie odlegtos¢ dokonywania oceny
wizualnej wykonania betonu w trakcie odbioru konstrukcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
14.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny
by¢ spelnione wymagania podane w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie 1 ich wusytuowanie”, zwanym dalej
Rozporzadzeniem [25].

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB, normami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B i dla ktorych
Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska Normg, normg zharmonizowana,
aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobata techniczng.

Remont kfadki pieszej do budynku nr 9 wraz z jej dostosowaniem dla oséb niepetnosprawnych
na terenie Akademii Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdyni



78 STWIORB M.13.00.00. Beton

2.2. Sposob ksztaltowania betonu architektonicznego

Beton architektoniczny powinien by¢ ksztattowany przed zabudowaniem, tzn. efekt
koncowy powinien by¢ odzwierciedleniem formy (odciskiem wzoru maty szalunkowej /
deskowania).

2.3. Wymagania dotyczace powierzchni betonowej (po rozdeskowaniu) betonu
architektonicznego ksztaltowanego przed zabudowaniem

Wymagania dotyczace powierzchni betonowe;j:

a) gladka, zamknieta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa,

b) zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztaczach elementéw deskowania nie
powinny by¢ wigksze niz szerokos¢ do ok. 3 mm,

€) maksymalna powierzchnia poréw o $rednicy w granicach 2 mm < @ < 15 mm na
standardowej  powierzchni  kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm:
do 1600/mm2; w przypadku stosowania deskowania chtonnego: do 1000 mm2,

d) plaszczyzny przerw konstrukcyjnych i technologicznych nie powinny by¢
przesunigte o wigcej niz S mm,

e) wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane rdznego rodzaju
materiatami wykonczeniowymi, réznorodne rodzaje powierzchni deskowania oraz
rézna koncowa obrobka betonu — niedopuszczalne,

f) niewielkie zmiany zabarwienia — dopuszczalne,

g) rdza, brudne zacieki, wyrazne widoczne poszczegdlne warstwy wbudowanej
mieszanki, jak rowniez zmiany w zabarwieniu — niedopuszczalne.

2.4. Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasg zgodna z dokumentacjg projektowa, a
takze:

a) w fundamentach i podporach obiektow mostowych, tunelach i konstrukcjach
oporowych, ktérych najmniejszy wymiar jest wigkszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w
nieagresywnym srodowisku, z wyjatkiem podpor mostow narazonych na niszczace
dziatanie wody 1 kry — nie mniejsza niz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a) znajdujacych si¢ w
agresywnym $rodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry, ktorych
najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm, nie mniejszg niz C25/30,

c) w konstrukcjach nosnych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach —
nie mniejszg niz C25/30,

d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz C30/37.

Klasa wytrzymato$ci betonu w elementach obiektu inzynierskiego, okreslona na podstawie
klasy ekspozycji wg PN-EN 206, powinna by¢ nie mniejsza niz:

a) B40 (C30/37) — w fundamencie obiektu inzynierskiego — klasa ekspozycji: XC2,
XD1, XF1, XAl,

b) B40 (C30/37) — w podporze przesta mostu, wiaduktu lub ktadki, w tunelu, w
przejsciu, konstrukcji oporowej, przepuscie i w elemencie wyposazenia — klasa
ekspozycji: XC4, XD2, XF4, XA2,

c) B45 (C35/45) — w elemencie z betonu sprezonego - klasa ekspozycji: XC4, XD3,
XF4, XA2.
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2.5. Skladniki mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna w catosci pochodzi¢ od jednego producenta, a uzyte
materialy powinny pochodzi¢ z tego samego zrddla dla catosci robdt betonowych
zwigzanych z wykonaniem poszczegdlnych elementow poszczegdlnych obiektow
mostowych.

W zakresie jednego obiektu, jako jeden element (wymagajacy zachowania jednolitej barwy)
nalezy rozumiec:

a) ustroj nosny,
b) podpory skrajne,
C) podpory posrednie.

Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ ewentualnego zréznicowania barwy betonu w odniesieniu do w/w
elementow (np. barwa betonu z ktérego wykonano podpory skrajne i/lub podpory posrednie
moze si¢ roznic od barwy betonu z ktérego wykonano elementy monolityczne ustroju
nos$nego).

Do wykonania mieszanek betonowych nie dopuszcza si¢ stosowania materialow z
recyklingu.

2.5.1. Cement

Dla zachowania jednolitej barwy betonu poszczegélnych elementow kazdego z obiektow
nalezy stosowa¢ cement tego samego typu, pochodzacy od jednego dostawcy.

Minimalna ilo$¢ uzytego cementu powinna wynosi¢ 350kg/m3.

Zaleca si¢ zawarto$¢ frakcji do 0,25mm zgodnie z tablica nr 2.

Tablica 2 Zawartos¢ frakcji do 0,25 mm.

Maksymalna wielko$¢ ziarna kruszywa Zalecana ilos¢ frakcji do 0,25mm
[mm] [kg/m3]
8 550
16 500
32 450

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny:

a) do betonu klasy C20/25 —klasy 32,5 NA,
b) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 NA,
c) do betonu klasy C35/45 i wigkszej — klasy 52,5 NA,

speliajacy wymagania normy PN-EN 197-1 [15].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac¢ si¢ nastgpujacym sktadem:

a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S —
nie wigksza niz 60%,

b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF +2 x C3A - nie wigksza niz 20%,

C) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie
wicgksza niz 7%,
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d) zawartos¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa
niereaktywnego 0,9%.
Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych sie
rozgnie$¢ w palcach.
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na
miesigc. Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:

— krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej
lub aprobatg techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym,

— albo deklaracji zgodnosci z Polska Normg wprowadzajaca norme¢ zharmonizowang
na wyréb budowlany lub europejskg aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE.

Kazda partia dostarczonego przez Producenta cementu musi posiada¢ §wiadectwo jakosci
(deklaracje zgodnosci - atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan
"Rozporzadzenia Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
1 ich usytuowanie". Znak zgodno$ci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi
by¢ potwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke certyfikujaca,
a okreslajacym zgodnos¢ z normami przedmiotowymi.

Akceptacja cementu na budowie powinna odbywac si¢ w oparciu o dokumenty dostawy.
Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem
zgodnosci z zamowieniem oraz pochodzenia od danego producenta.

2.5.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 12620 oraz "Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie" odno$nie wtasciwos$ci wymienionych w
punktach 2.3.2.112.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowa¢ si¢ staloscig cech fizycznych 1 jednorodno$ci
uziarnienia pozwalajagca na wykonanie betonu o stalej jakosci. Poszczegdlne rodzaje
i frakcje kruszywa musza by¢ sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podtozu, w
sposob uniemozliwiajacy mieszanie si¢. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego
z roznych zrodel nalezy spowodowaé, aby udziat tych kruszyw byl jednakowy dla calej
konstrukcji betonowej.

Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz
wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1 nie powinny by¢ wigksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
— 3/4 odlegltosci w $wietle miedzy prgtami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktore zestawiono ponize;j.
Wykonawca powinien dostarczy¢ deklaracje wlasciwosci, w oparciu o wykonane badania
mineralogiczne, niezbedne badania laboratoryjne, ze kruszywo spelnia wymagania.
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Tablica 3 Podstawowe wymagania dotyczgce uziarnienia.

Kruszywo Wymiar Procent przechodzacej masy Kategoria
Gd
2D 14 Daé&b De db df2a &b
Grube Dld<2lubD<112mm |100 | od98do 100 | od85do99 [od0do20fod0do5 | G:85/20

100 | 0d98do 100 | od80do99 [od0do20|od0do5 | GeB0/R0

Did>21D>112mm }100 | 0od 98 do 100 | 0od90do 99 JodO0do15]0od0do5 | G:90/15

Drobne D<4mmid=0 100 | od 95do 100 | od 85 do 99 - - Gg85

@ Tam gdzie okreslone sita nie sg dokladnymi numerami sit z serii R 20 wg ISO 565:1990, nalezy przyja¢ nastepny najblizszy
wymiar sita.

® Dia betonu o niecigglym uziarnieniu lub dla innych specjalnych zastosowan moga by¢ okreslone wymagania dodatkowe.

¢ Procentowa zawartos¢ ziarn przechodzacych przez D moze byé wieksza niz 99 % masy. ale w takich przypadkach producent

powinien udokumentowac i zadeklarowac typowe uziarnienie, tacznie z sitami D, d, d/2 oraz sitami zestawu podstawowego plus
zestaw 1. lub zestawu podstawowego plus zestaw 2. dla wartosci posrednich pomiedzy d i D. W przypadku sit o stosunku
mniejszym niz 1,4, nastepne nizsze sito mozna wykluczyc.

9 W normach dotyczgeych innych kruszyw podano inne wymagania odnoszace sie do kategorii.

2.5.2.1 Kruszywo grube

Do betonu klasy C12/15 1 C20/25 mozna stosowaé kruszywo nietamane o uziarnieniu do
32mm w betonach niezbrojonych, za§ w zbrojonych do 16mm.

Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowa¢ wylacznie kruszywo tamane 2/16
(grysy) granitowe lub bazaltowe.

Wszystkie kruszywa grube powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

a) Uziarnienie

Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia podane w tablicy 3, odpowiednio do

oznaczenia ich wymiaru d/D.
Dla kruszyw grubych, gdzie:

-D>11,2mm1iD/d>2lub D< 11,2mm 1 D/d >4

uziarnienie powinno si¢ miesci¢ w ogolnych granicach podanych w tablicy 4, a producent
powinien udokumentowac 1 na zadanie deklarowac, typowy przesiew przez sito posrednie
oraz tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy 2

-D>112mmiD/d<2 lubD<11,2mm i D/d <4
nie ma zadnych dodatkowych wymagan, oprocz tych podanych w tablicy 3.

Tablica 4 Ogélne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa gr. na sitach posrednich

D/d Sito posrednie Ogolne granice i tolerancje na sitach posrednich Kategoria
mm (procent przechodzacej masy) Gy
Ogdlne granice Tolerancje dla typowego uziarnienia

deklarowanego przez producenta

<4 D1.,4 od 25do 70 +15 Gy15
>4 D/2 ) od 25do 70 +17,5 G175

Tam gdzie sito posrednie, okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiaréw sita z serii R20 wg 1SO 565:1990, nalezy uzyé
najblizszego sita z serii,
UWAGA Ogolne granice i tolerancje dla najczesciej spotykanych wymiardw wyrobow ilustruje zalacznik A
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b) Zawartosci pytow

Zawartos$¢ pylow oznaczonych zgodnie z normg PN-EN 933-1 wynosi max 1.5% (kategoria
wg PN-EN 12620: 1,5).

¢) Gestos¢ ziaren 1 nasigkliwosé

Nalezy oznacza¢ zgodnie z PN-EN 1097-6, a wyniki na zadanie deklarowa¢ podajac sposob
okreslania i1 obliczania. Dopuszcza si¢ wg warunkow "Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie" nasigkliwo$¢
kruszywa grubego do 1,2%.

d) Mrozoodpornos¢

Odporno$¢ na zamrazanie oznaczong zgodnie z PN-EN 1367-1 lub PN-EN 1367-2 -
kategoria co najmniej F2

e) Ksztalt kruszywa grubego - kategoria co najmniej:

— C12/15 - SI40 lub FI35
— C20/25 - SI20 lub FI20
— C25/30 i wyzej - S120 lub FI20

f) Reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34 nie wywotlujaca
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

g) Zawartos¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

h) Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1 nie powodujaca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,

1) Zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1 dla betondw, dla
ktorych wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wieksza
niz 0,05%,

j) Odpornos¢ na rozdrabnianie - kategoria co najmniej:

— C12/15 - LA40
— C20/25 - LA30
— C25/30 1 wyzsze - LA25

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow
badan kategorii uziarnienia, ksztattu Fl lub Sl, zawartosci pyldw, wspolczynnika Los
Angeles i mrozoodpornosci F2 wg PN-EN 12620, PN-EN 933 i PN-EN10970raz ggstosci
ziaren i nasigkliwosci zgodnie z PN-EN 1097-6.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepetne
obejmujace:

— oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1
— oznaczenie ksztattu wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4
— oznaczenie zawartos$ci pytoéw mineralnych, PN-EN 933-1.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami,
uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.
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Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej
betonu.

2.5.2.2 Kruszywo drobne

Kruszywo drobne naturalne pochodzenia rzecznego Ilub kompozycja rzecznego
1 kopalnianego uszlachetnionego, spelniajacego wymagania:

a) podane w tablicy 3 odpowiednie dla wymiarow ich gornego sita oraz wg wymagan
"Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie 1 ich usytuowanie"

— ziarna <0,25mm 14-19%

— ziarna > 0,5mm 33-48%

— ziarna < 1mm 57-76%

— zawartos$¢ pylow mineralnych max 1,5%,

— zawarto$¢ zwiazkow siarki max 0,2%

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych max 0,25%

b) dla typowego uziarnienia okreslanego jako procent masy kruszywa przechodzacego przez
sita 0 wymiarach podanych w tablicy 5

Tablica 5 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa deklarowanego przez producenta

Tolerancje, w procentach przechodzacej masy
Wymiar sita
mm 0/4 072 0/1
4 + 52 - -
2 - + 52 -
1 20 +20 + 52
0,250 +20 +25 +25
0,063 +3 +5 5
® Tolerancje + 5 sg ograniczone réwniez wymaganiami wedtug tablicy 2, dotyczacymi procentu masy przechodzacej
przez D.

Oproécz podanych tolerancji ustala si¢ dla danej kategorii, wedlug warunkéw tdoi maksymalng zawarto$é
pytow okreslona procentem masy przechodzacej przez sito 0,063 mm.

c) zawarto$ci pytow

Zawarto$¢ pytdow oznaczonych zgodnie z norma PN-EN 933-1 powinna wynosi¢
max. 1,5%.

d) Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem

Reaktywno$¢ alkaliczng nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-B-06714/34. Dopuszcza si¢
zwigkszenie wymiaréw liniowych <0,1%.

e) Zawartos¢ siarki

Zawarto$¢ siarki catkowite] oznaczona wg PN-EN 1744-1 powinna by¢ <1% S masy a w

przypadku stwierdzenia wystepowania w kruszywie pirotynu (niestabilnej postaci siarczku
zelaza FeS) warto$¢ ta nie powinna przekraczac 0,1%

f) Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1 nie powodujgca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,
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g) Zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1 dla betonéw, dla
ktorych wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wieksza
niz 0,05%,

h) Gestos¢ ziaren 1 nasigkliwos$¢

Nalezy oznacza¢ zgodnie z PN-EN 1097-6, a wyniki na zadanie deklarowa¢ podajac sposob
okreslania i1 obliczania. Dopuszcza si¢ wg warunkow "Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie" nasigkliwosé
kruszywa drobnego do 1,2%.

Kruszywo drobne pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujacym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1
— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych, PN-EN 933-1

Dostawca zobowigzany jest do przekazywania dla kazdej partii kruszywa deklaracji
wiasciwosci potwierdzajacej spetnienie wymagan.

2.5.2.3 Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowac¢ w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy

wytrzymalodci, trwato$ci konstrukcji i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki
betonowej zgodnie z zaleceniami rozdzialu 5 oraz normg PN-EN 206.

Roéznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki
przyjetej do ustalenia sktadu betonu, nie powinny przekroczy¢ warto$ci podanych w tablicy
ponizej:

Tablica 6 Maksymalne roznice frakcji w mieszance kruszywa

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna r6znica
Frakcje pylowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 4 mm +10%
Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji powyzej 4 mm +20 %

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach
powinny utworzy¢ stala kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie
wymaganych wlasciwosci zarowno $wiezego betonu (konsystencja, jednorodnose,
urabialnos¢, zawarto$¢ powietrza) jak 1 stwardnialego (wytrzymatos¢, przepuszczalnose,
modul sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng
uwage nalezy zwroci¢ na uziarnienie kruszywa drobnego w celu zredukowania do minimum
wydzielania mleczka cementowego.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypehienie mieszanka kazdej
czesci konstrukcji przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilo§ci zbrojenia i grubosci
otuliny.

2.5.2.4 Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa
Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢
wydana na podstawie:
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a. krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej
lub aprobatg techniczng i1 oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji
zgodno$ci z Polska Normg wprowadzajagca norm¢ zharmonizowang na wyrob
budowlany lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE lub

b. przeprowadzonych na budowie badan kruszywa.

2.5.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.5.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane
w ilo$ciach na tyle matych, Ze nie muszg by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu.
Natomiast dodatki wystepujace w postaci materiatu drobnoziarnistego musza by¢ ze
wzgledu na stosowang wigkszg 1lo$¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik
objetosciowy.

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek 1 dodatkow do betonu, a w szczegodlnosci:

— domieszek uplastyczniajacych,

— domieszek uplynniajacych,

— domieszek zwigkszajacych wigzliwos¢ wody,

— domieszek napowietrzajacych,

— domieszek przyspieszajacych wigzanie,

— domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

— domieszek opdzniajacych wigzanie,

— domieszek i dodatkow uszlachetniajacych,

— domieszek 1 dodatkow mineralnych,

— domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni
schodow 1 pochylni,

— domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie
twardnienia betonu, co moze skutkowaé nizszym poziomem osiggane] wytrzymatosci
koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych odksztalceniem termicznym oraz
zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowac srodki opdzniajgce proces hydratyzacji. Nalezy
odpowiednio dobra¢ ilo$¢ op6zniacza, poniewaz dozowanie opodzniacza w réznych ilo§ciach
zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng roéznic w zabarwieniu betonu.
Réwniez dozowanie opoOzniacza w celu uniknigcia powstawania stykow roboczych
pomiedzy kolejnymi warstwami ukladanego betonu moze mie¢ wplyw na zmiane koloru
betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie S$rodkow opdzniajacych wigzanie na zbliZonym
poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy.

Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i
odmrazanie (kapach, filarach, przyczotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych,
gdyz zwigkszaja one mrozoodporno$¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i
odmrazanie.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych rowniez w pozostatych elementach, ale
w tych przypadkach ostateczng decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.
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Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy zwroci¢ uwage, aby nie spowodowaty one
istotnych roéznic w kolorystyce poszczegolnych elementow obiektow, domieszki
op6zniajace wigzanie powoduja uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki
napowietrzajace powoduja uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni. Dlatego przy
koniecznosci stosowania tych domieszek, w celu uniknigcia zmian kolorystyki, dozowanie
powinno by¢ na stalym poziomie w catej partii mieszanki przeznaczonej do wykonania
danego elementu konstrukgji.
Nalezy stosowac¢ domieszki 1 dodatki, dla ktorych producent przedstawi:
a) deklaracje zgodno$ci z Polska Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub
aprobatg techniczng i 0znaczenie znakiem budowlanym, albo
b) deklaracj¢ zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajaca norme¢ zharmonizowang na
wyrob budowlany lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.

Ogo6lng przydatno$¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko
w uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy domieszek na zmniejszenie trwatoSci
betonu.

2.5.5. Barwniki do betonu

Powierzchnie betonowe podpor, przgset, konstrukcji oporowych itp., nalezy pozostawi¢
w naturalnej kolorystyce betonu.

2.5.6. Srodki antyadhezyjne

Wybér srodka antyadhezyjnego powinien by¢ dostosowany do rodzaju zastosowanego
deskowania. Wymaga si¢ stosowania specjalnych s$rodkéw antyadhezyjnych, ktérych
skutecznos¢ 1 wlasciwos¢ wyboru zostanie potwierdzona na powierzchniach probnych.
Mozna stosowac $rodki chemiczne:

a) uzyskiwane na bazie rozcienczonych olei,
b) odpowiednie dla r6znych rodzajow deskowan, odporne na deszcz,
C) bezolejowe i wodorozcienczalne emulsje lub pasty.

Srodek, zgodnie z zapewnieniem producenta, nie powinien niszczy¢ struktury betonu,
powodowaé powstawania pecherzy ani przebarwien.

2.6. Sklad mieszanki betonowej

2.6.1. Ustalenie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewniC szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skiad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206 i
nastepujacymi zasadami:

a) sklad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic

szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie,
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b) warto$¢ stosunku w/c zgodnie z PN-EN 206, nie wigksza niz 0,5, w trakcie
betonowania calego obiektu nalezy utrzymywaé wspotczynnik w/c na tym samym
poziomie. Réznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie
nie powinny przekraczac¢ 2%,

c) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z
PN-EN 12350-2 powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) Iub S3 (od 100 do 150
mm),

d) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie
powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance
betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-EN 12350-7 nie powinna
przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatlow wartoSci podanych w tablicy 7 w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajacych.

Tablica 7 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa deklarowanego przez

producenta

Zawartos¢ powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0-+31,5mm 0=+ 16 mm

1 Beton narazony na czynniki 3+5 3,5+6,0

atmosferyczne
2 Beton narazony na staty dostep 4+6 4,5+6,5
wody, przed zamarzni¢ciem

e) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie
powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy
kruszywie grubym do 31,5 mm,

f) optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka
(3+5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o
wymaganej konsystencji zawierajagcych r16zng, ale nie wigkszg od
dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

— za optymalng ilo$§¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka
betonowa zaggszczona przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigkszg masa
objetosciowa,

g) maksymalne ilosci cementu w zalezno$ci od klasy betonu nalezy przyja¢ zgodnie
z PN-EN 206. Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych
przypadkach za zgoda InZzyniera.

h) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz
10°C), $rednig wymagang wytrzymato$¢ na sciskanie nalezy okresli¢c wg wzoru :

fem — $rednia wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,
fok — wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie.

Remont kfadki pieszej do budynku nr 9 wraz z jej dostosowaniem dla oséb niepetnosprawnych
na terenie Akademii Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdyni



88

STWiIORB M.13.00.00. Beton

2.6.1. Ustalenie sktadu mieszanki betonowe;j

Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 8.

Tablica 8 Wymagane wilasciwosci betonu

Lp.

Cecha

Wymaganie

Metoda badan wg

1

Nasigkliwos¢

Do 5%

PN-B-06250 [11]

2

Wodoszczelnose

> 0,8 MPa (W8)

PN-B-06250 [11]

3

Mrozoodpornos¢

1.Ubytek masy nie wiekszy od 5%.
Spadek wytrzymatos$ci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania 1
odmrazania (F150) — dla elementow
obiektéw inzynierskich
nieposiadajacych bezposredniego
kontaktu z woda i chemicznymi
srodkami odladzajacymi (elementy
typu tawy fundamentowe, plyty
przej$ciowe)

2.Ubytek masy nie wiekszy od 5%.
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od
20 % po 200 cyklach zamrazania i
odmrazania (F200) — dla elementow
obiektow inzynierskich majacych
bezposredni kontakt z wodg 1
chemicznymi srodkami odladzajacymi
( elementy typu podpory, przyczotki,
ustroje nos$ne, kapy chodnikowe, ciosy
podtozyskowe)

PN-B-06250 [11]

Wytrzymatos$¢ na

Sciskanie

PN EN 206

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne™[1],

pkt 3.
Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych weztéw betoniarskich zapewniajacych
powtarzalno$¢ dozowania poszczegolnych skiadnikow, domieszek i1 dodatkow oraz
majacych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na

biezaco korygowac ilosci wody w mieszance.
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Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc
przetransportowa¢ mieszanke w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze
zaktdca¢ warunkow ochrony srodowiska, tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczenia
wod 1 wywolywac hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwdrni musi by¢
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Skladowiska materialdéw powinny
by¢ utwardzone, a materialy zabezpieczone przed mozliwoscia mieszania si¢
poszczegélnych rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna mie¢ doprowadzong energie
elektryczng 1 wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz
zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posiada¢ §wiadectwo
dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng 1 wtadze ochrony srodowiska.
Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujace wlasciwa jako$¢ wytwarzanej
mieszanki betonowej. Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki:
— dozowanie wagowe cementu z doktadnoscig 3%,
— dozowanie wagowe kruszywa z doktadnosciag 3%,
— dozowanie wody moze by¢ objetosSciowe przy pomocy objegtosciomierza
przeptywowego z doktadnoscia 3%,
— dozowanie domieszek z doktadnoscia 5%,
— musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,
— mieszanie sktadnikow musi si¢ odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu,
zabrania si¢ stosowania betoniarek wolnospadowych,
— silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgod
atmosferyczng.

Wytwoérnia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji.
Dozatory musza mie¢ aktualne $§wiadectwo legalizacji. Skladniki musza by¢ dozowane
Wagowo.

3.3. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglebne o czestotliwosci min.
6000 drgan/min z bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci migdzy pretami
zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie poziome;.

Belki 1 taty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu ptyt pomostoéw
powinny charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majace
wplyw na jako$¢ produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie
potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze
odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce
lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie
wiasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu
laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wlasnym laboratorium lub bgdzie wykorzystywat
laboratorium Wykonawcy, uczestniczagc w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowe;j
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przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy
umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikow
powinien by¢ ustalony do§wiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport i przechowywanie cementu
4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany na skladach otwartych (w wydzielonych
miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokoéw przed opadami) lub
w magazynach zamknigtych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i
Scianach). Podloza skltadow otwartych powinny by¢ twarde i1 suche, odpowiednio
pochylone, zabezpieczajace cement przed $cickami wody deszczowej i zanieczyszczen.
Podlogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych lub betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania 1
wyladowania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzania kontroli
objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw
poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

— w magazynach zamknigtych 1 zbiornikach nie powinien by¢ dluzszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych,
— w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego:

b) poszczegolne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymato$ciowe cementu powinny
by¢ uktadane w oddzielnych stosach. Migdzy stosami ulozonych workéw nalezy
pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace dostep do poszczegdlnych stosow.
Szeroko$¢ drég przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w
magazynie Srodka transportu,

C) przechowywanie cementu luzem:

d) w kazdym ze zbiornikoéw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i jednej
klasy wytrzymatos$ciowej, pochodzacy od jednego dostawcy,

e) znakowanie przechowywanego cementu:

f) stosy workdéw z cementem oraz zbiomiki stacji przesypowych u odbiorcoéw powinny
by¢ zaopatrzone w tabliczki zawierajace informacje o rodzaju 1 klasie cementu,
nazwe wytworni i miejscowo$¢, mas¢ cementu w partii 1 date wysylki.

4.2.2. Transport cementu
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Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody
wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do
tadowania i wyladowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator
zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dolaczony dokument dostawy
zawierajacy dane oraz sygnatur¢ odbiorcza kontroli jako$ci wg PN-EN-197-1. Kazda partia
cementu, dla ktorej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana
osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych Klas
petrograficznych, asortymentow i1 gatunkow. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze
zaggszcezonym 1 odwodnionym podiozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase¢ betonowa nalezy transportowac §rodkami nie powodujagcymi segregacji ani zmian
w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna transportowac
mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). Ilos¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby
zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglo$ci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone
jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu
zageszczania 1 rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien
by¢ dhuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

— w celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajace czas
wiazania w ilo$ciach zgodnych z kartg techniczng.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub za pomoca pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznych.

Do dostarczania mieszanki na odleglo$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie
przeno$nikéw tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenos$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do
gory 1 12° przy transporcie w dot,

d) przeno$nik powinien by¢é wyposazony w urzadzenie do rownomiernego
wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy 1 zaczynu z tasSmy przy jej ruchu
powrotnym przy czym zgarni¢ty material powinien by¢ stopniowo wprowadzony do
dostarczanej masy betonowe;j.
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Przy betonowaniu shupow, korpusow podpér oraz wysokich $cian przyczotkow do
transportu betonu powinno si¢ uzywac¢ rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktorej
spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa
mozna transportowaé za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za
pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’[1],
pkt 5.

5.2. Zalecenia ogdlne
5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania rob6t z dokumentacja

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz
z wymaganiami norm PN-EN 206:2014-04, PN-S-10040 oraz dokumentacjg technologiczng
dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Wykonawca na 14 dni przed przystapieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji
Dokumentacje Technologiczng zawierajaca:

— projekt technologiczny betonu architektonicznego

— projekt technologii budowy obiektu (np. metoda nasuwania podtuznego, metoda
budowania nawisowego),

— projekt technologiczny betonowania,

— projekt rusztowan i deskowan,

— projekt technologii i organizacji robot,

— program zapewnienia jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betonowe,

— operat wodnoprawny o ile okaze si¢ niezbedny ze wzgledu na zmiany
wprowadzone, na wniosek Wykonawcy robdt w technologii budowy mostu w
stosunku do zaproponowanej w Projekcie Wykonawczym.

Roboty nie moga zosta¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem w/w opracowan przez
Inzyniera.

Dla betondéw przeznaczonych na konstrukcje sprezone Wykonawca, przed przystapieniem
do robot betoniarskich, powinien przedstawi¢ wyniki badan betonu z uwzglednieniem
rzeczywistego ciezaru jednostkowego betonu. W przypadku réznic wigkszych niz 5% w
cigzarze betonu od zatozen projektowych Wykonawca na wlasny koszt przeprowadzi petne
sprawdzajgce obliczenia konstrukcji (statyczne 1 wytrzymatosciowe) i1 ewentualnie
wprowadzi korekty w dokumentacji projektowej oraz uzyska akceptacj¢ Inzyniera na
wprowadzenie niezbednych zmian.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt
organizacji 1 harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— projekt drog dojazdowych i technologicznych,

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowej,
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projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposob
dojazdu betonowozow,

kolejnosc¢ i sposdb betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

sposob pielggnacji betonu,

warunki rozformowania konstrukcji,

metodologi¢ naprawy ewentualnych bledéw wykonania, w tym naprawy
powierzchni betonu,

zestawienie koniecznych badan.

Wykonawca w Projekcie Technologii Betonowania powinien przewidzie¢ zdylatowanie kap
chodnikowych poprzez nacigcia gornej powierzchni kap w odstepach okoto co 3 m.
Nacigcia o ktorych mowa (tzw. ,,dylatacje pozorne”) powinny by¢ wykonywane w liniach
prostych, przez catg szerokosc poszczegdlnych kap, taczac styki kraweznikow kamiennych
ze stykami plimerobetonowych desek gzymsowych. Wymiary nacigc to: szer. 6+8 mm,
glebokosé

10+12 mm.

Projekt technologii nasuwania obiektu powinien zawiera¢ m.in.:

obliczenia statyczno wytrzymalosciowe stanow montazowych w trakcie nasuwania
z uwzglednieniem awanbeku i podpér montazowych wraz z ich wptywem na uktad
docelowy, tak ustroju niosacego, jak réwniez podpor 1 ich posadowienia,

projekty deskowan, rusztowan, tymczasowych podpar¢, awanbeku wraz z
zamocowaniem do konstrukcji ustroju nosnego, lozysk S$lizgowych, orczyki,
prowadzenia boczne,

projekt betonowania;

rysunki konstrukcyjne uwzgledniajagce np. dodatkowe zbrojenie, lozyskowanie,
sprezenie wynikajace z szczegdtowych warunkéw technologii nasuwania przyjetej
przez Wykonawcg,

budowe stanowiska prefabrykacji oraz stanowiska trakcyjnego itp.

szczegblowe rozwigzania odnoszace si¢ do wszystkich niezbednych do realizacji
nasuwania urzadzen pomocniczych.

Projekt technologii budowania nawisowego obiektu powinien zawiera¢ m.in.:

obliczenia statyczno wytrzymatosciowe stanow montazowych w trakcie budowania
z uwzglednieniem trawelera 1 podpdr montazowych wraz z ich wptywem na uktad
docelowy, tak ustroju niosgcego, jak rowniez podpor i ich posadowienia,

projekty deskowan, rusztowan, tymczasowych podpar¢, trawelera wraz z
zamocowaniem do konstrukeji ustroju no$nego,

projekt betonowania;

rysunki konstrukcyjne uwzgledniajagce np. dodatkowe zbrojenie, lozyskowanie,
sprezenie wynikajace z szczegblowych warunkow technologii  budowania
nawisowego przyjetej przez Wykonawcg,

szczegblowe rozwigzania odnoszace si¢ do wszystkich niezbednych do realizacji
budowania nawisowego urzadzen pomocniczych.
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Dla betonéw architektonicznych Inzynier powota koordynatora/specjaliste/technologa ds.
betonu architektonicznego nadzorujagcego 1odpowiedzialnego za caly proces jego
powstawania, w tym:

— opracowanie PZJ,

— akceptacje mieszanek betonowych,

— szkolenie 0s6b biorgcych udzial w procesie,

— odbidr deskowania pod wzglgdem uzytych materialow, jego przygotowania i
montazu,

— wbudowanie mieszanki 1 jej zaggszcezenia, pielggnacje,

— zabezpieczenie wykonanych elementow betonowych,

— ewentualne naprawy.

Zaleca sig, aby koordynator powotatl zesp6t ds. betonu architektonicznego sktadajacy sie
Z przedstawicieli reprezentujacych Zamawiajacego (m.in. projektant, inspektor nadzoru,
pracownik Wydzialu Mostow), Wykonawce (kierownik budowy), dostawce deskowania,
dostawce mat szalunkowych oraz dostawce betonu (technolog).

Wskazane jest, aby Wykonawca wyznaczyt osobe¢ odpowiedzialng za czyszczenie
deskowania oraz zapewnit miejsce 1 odpowiedni sprzet do dokladnego usuwania resztek
betonu i innych zanieczyszczen z powierzchni betonu.

W celu uniknigcia konfliktu zwigzanego z niedoprecyzowaniem wymagan odno$nie jakosci
wykonania betonu architektonicznego lub tez ich réznej interpretacji, Wykonawca
w uzgodnieniu z Inzynierem ustanowi element referencyjny. Przed przystgpieniem do
wykonania elementu referencyjnego Wykonawca wykona kilka powierzchni probnych,
ktére maja na celu:

— ustalenie 1 optymalizacj¢ wymaganych naktadow,

pouczenie i szkolenie personelu,

konsultacje wykonanej powierzchni z Inzynierem,

sprawdzenie alternatywnych rozwigzan i opracowanie praktycznych szczegotow
realizacji zadania.

Podczas wykonywania powierzchni probnych oraz elementu referencyjnego Wykonawca
powinien odwzorowa¢ warunki wykonywania elementow architektonicznych, tj.
uwzgledni¢ ksztatt i wysoko$¢ elementow, stopief zbrojenia i jego rozmieszczenia, rodzaj
srodka antyadhezyjnego, sktad betonu itd. Nalezy przy tym uwzgledni¢ wplyw zmiennych
warunkéw pogodowych na powstanie roéznic pomiedzy powierzchnig probna/elementem
referencyjnym

a betonem architektonicznym wykonywanym w pdzniejszym okresie. W przypadku
réznych dostawcoéw 1/lub rdéznych materialdéw stosowanych dla réznych elementow
konstrukcyjnych (o ktorych mowa w pkt. 2.4.), wymaga si¢ wykonania dodatkowych
elementow referencyjnych (po jednym na okre§lony rodzaj mieszanki betonowej).

W elemencie referencyjnym nalezy zastosowa¢ co najmniej dwa przecigcia paneli
deskowania, jeden pionowy szew roboczy, jeden poziomy szef roboczy, skos przy
zewnetrznym narozu.

[lo$¢ powierzchni prébnych powinna zosta¢ uzgodniona z Inzynierem.

Wykonawca w uzgodnieniu z InZynierem ustali odlegto$¢ z jakiej beda oceniane
poszczegblne elementy obiektu inzynierskiego (podpory, ustrdj niosacy) podczas kontroli
robot, porownywane z elementem referencyjnym.
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Ilo$¢ powierzchni prébnych oraz odstep obserwacyjny powinny by¢ zapisane w PZJ.
Projekt technologiczny betonu architektonicznego dotyczy wyeksponowanych powierzchni
betonowych podpdr 1 ustroju no$nego, a w szczegdlnosci:

spodnich i1 bocznych powierzchni wszystkich dzwigaréw gtownych,

spodnich i bocznych powierzchni wszystkich poprzecznic,

spodnich powierzchni obu wspornikéw podchodnikowych,

pionowych powierzchni korpuséw i oczepdéw podtozyskowych podpor posrednich,
pionowych powierzchni korpusow, skrzydet i $cianek zaplecznych podpor
skrajnych.

W stosunku do projektu technologicznego betonowania projekt technologiczny betonu
architektonicznego musi dodatkowo okreslac:

rodzaj deskowania, wielko$¢ paneli, sposob ich ulozenia, sposob taczenia
przeciwlegtych paneli, potozenie i uktad $ciagdw oraz sposdb zamknigcia otworéw
po nich powstatych, potozenie, przebieg, szerokos$¢ i ksztatt fug, rodzaj deskowania
w aspekcie wygladu polaczen miedzy betonowanymi elementami, rodzaj powtoki
deskowania, rodzaj mat szalunkowych oraz sposob ich taczenia zaréwno
z deskowaniem jak i ze soba, sposob ksztattowania powierzchni pozbawionych
deskowania (np. wierzch oczepdéw podtozyskowych),

w przypadku betonu barwionego nalezy okresli¢ kolorystyke, rodzaj zastosowanego
barwnika i proporcje jego stosowania,

wytyczne dotyczace sktadu betonu, obrobki, pielggnacii,

wyznaczenie miejsc przerw technologicznych i sposob ich wykonania;

Nalezy unika¢ niepotrzebnych przerw roboczych. Niezbedne przerwy robocze
nalezy projektowa¢ w miejscach mato widocznych, zacienionych, w naroznikach
ale

z zachowaniem aspektow konstrukcyjnych.

Projekt powinien okresla¢ czy przerwy w betonowaniu majg wystgpowaé w formie
podkreslonej czy taczacej powierzchnie bez uwidaczniania ztgczy.

sposob skracania czasu betonowania i ochrona betonu przed naglymi zmianami
temperatury;

Nalezy okresli¢ sposoby zapobiegajace przedtuzajacemu si¢ czasowi betonowania,
w tym wynikajagcemu z dlugiej drogi transportu pionowego na placu budowy, co
moze doprowadzi¢ do powstania powierzchniowych przebarwien. Jedng z
dopuszczonych metod moze by¢ podzial konstrukcji na mniejsze elementy
wylewane jednorazowo.

W celu ochrony betonu przed gwaltownym skokiem temperatury po zdjeciu
deskowania, comoze skutkowa¢ powstaniem rys skurczowych, mozna
zaprojektowac specjalng izolacje termiczng wokot elementu (tzw. termos).

sposob betonowania cienkich elementéw o skomplikowanym zbrojeniu;

Trudno$ci z ulozeniem 1 zawibrowaniem mieszanki w cienkich elementach
o skomplikowanym zbrojeniu (dotyczy np. bocznych $cianek maskujacych
oczepow podtozyskowych podpdr skrajnych) mogg doprowadzi¢ do powstawania
,,rakow”

I r6znic w kolorystyce na powierzchni betonu. Aby tego unikngé, nalezy w
projekcie technologicznym okresli¢ optymalng konsystencje mieszanki dla
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wykonania takiego elementu i maksymalny wymiar kruszywa pozwalajacy na jego
uformowanie. Na tym etapie nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ zastosowania betonu
samozaggszczalnego.

W przypadku elementéw gesto zbrojonych nalezy tak rozmieszczaé zbrojenie, aby
uniemozliwi¢ zetknigcie si¢ bulawy wibracyjnej z deskowaniem i zbrojeniem.
Geometria konstrukcji 1 uktad zbrojenia powinny by¢ tak przyjmowane, aby
umozliwia¢ szybki proces betonowania.

zapewnienie wlasciwej grubosci otuliny;

Wiasciwa grubos¢ otuliny (po uwzglednieniu glebokosci faktury stosowanych mat
szalunkowych) powinna zosta¢ okreslona w dokumentacji projektowej zgodnie
z PN-EN 1992-1-1.

projekt technologii wykonania elementéw masywnych i1 elementéw o warunkach
podparcia uniemozliwiajacych swobode¢ odksztalcen w celu ograniczenia
powstawania rys termicznych i skurczowych.

sposoby naprawy betonu architektonicznego.

5.2.2. Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacja

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,

rozbiorke deskowan i rusztowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidtlowos¢ wykonania wszystkich robdot poprzedzajacych betonowanie, a w
szczegdlnosci:

prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych
wymagang wielkos$¢ otuliny,

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy
roboczej,

prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, miedzy innymi
wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
prawidlowo$¢ rozmieszczenia 1 niezmiennos$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych
w betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

gotowo$¢ sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206, PN-
EN 12504-2, PN-EN 12504-4 iPN-S-10040 oraz ustawg ,,Rozporzadzenie Ministra
Transportu
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1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

5.3.1. Deskowanie

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania 1 jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien
by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan
powinna by¢ sprawdzona na sily wywotane parciem §wiezej masy betonowej i uderzenia
przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybko$ci betonowania, sposobu
zageszczenia 1 obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania
deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego ulozenia, podziat na
odcinki, rozstaw 1 rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wilasciwos¢ betonu do
odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia
zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze
strzatka konstrukcji, ugigciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem ci¢zaru ulozonego
betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ 1 niezmiennos$¢ ksztattu konstrukc;i,

b) zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na
faczeniach elementow deskowania, ktore zapewnia jego petng szczelno$¢ i pozwola
unikng¢ nawet najmniejszych wyciekow. Potaczenia na $ruby miedzy ptytami sa
niedozwolone, Wicksze wyptywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy
betonu, ale takze do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”,
a w szczegdlnosci nawet do oslabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne
deskowania mogg tez by¢ przyczyng powstawania tzw. ,firanek” na powierzchni
betonu, powstatych
w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka
z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni
betonu s3g niedopuszczalne.

c) wykazywac odpornos¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych,

d) zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

e) powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwag
srodka antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy
stosowac¢ srodki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

— nalezy wlasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,

— $rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,

— nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowac
odbarwienia powierzchni),

f) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowe;j.

W przypadku wyeksponowanych (widocznych) powierzchni betonowych poszczegolnych
elementow monolitycznych ustroju nosnego i podpor, rodzaj zastosowanego deskowania (w
tym mat szalunkowych) powinien zapewnia¢ uzyskanie nastepujacej faktury powierzchni
betonu:
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b)

d)

gladkiej, bez wyczuwalnej faktury (dotyczy powierzchni podpor i1 konstrukeji
oporowych 0 wysoko$ci catkowitej nizszej od wysokoSci stosowanych plyt
szalunkowych; w takich wypadkach, w miejscach pionowych stykow ptyt
szalunkowych — w celu zamaskowania wad i nierowno$ci stykow dopuszcza si¢
zastosowanie np. bruzd lub innych wglebien kryjacych),
gladkiej z delikatng (glebokosci do 1 mm) strukturg stojow drewna (dotyczy
powierzchni elementéw podpor skrajnych i posrednich),
gladkiej z wyrazng (glebokosci do 3 mm) strukturg stojow drewna (dotyczy
powierzchni elementéw ustrojow nosnych),
gladkiej z wyrazng (glgbokosci do 5 mm) strukturg pionowych rowkow o
wyokraglonych krawedziach; Sugeruje si¢ zastosowanie tej faktury w przypadku
wybranych stref np. na:
— powierzchniach czotowych korpuséw podpér skrajnych (np. w postaci
pionowych pasow o szer. 0,5+0,75 m w liniach cisow podtozyskowych),
— powierzchniach bocznych podpor posrednich,
— powierzchniach bocznych ustrojow no$nych w strefach podparcia na
podporach posrednich

— itp.

W przypadku rodzaju faktur powierzchni o ktorych mowa w pkt. (b) i (c) dopuszcza si¢
mozliwo$¢ zamiennego ich stosowania oraz stosowania jednego rodzaju faktury [(b) Iub (¢)]
w odniesieniu do wszystkich elementéw konstrukcyjnych poszczegolnych obiektow.
Zastosowanie faktury o ktorej mowa w pkt. (d) nie jest obowigzkowe.

Ostateczne rozmieszczenie w/w faktur powierzchni betonu zostanie ustalone przez zespot
ds. betonu architektonicznego (o ktérym mowa w pkt. 5.2.) na etapie sporzadzania przez
Wykonawce projektu technologicznego betonowania.

W tablicy 9 podano rodzaje poszy¢ deskowania i ich wptyw na fakture betonu.

Tablica 9 Rodzaje poszy¢ deskowania i ich wplyw na fakture betonu

Rodzaj P . . . .
Lp poszycija Wiasciwosci powierzchni Wplyw na powierzchnig
. betonowej/faktura betonu
deskowania
Materiaty o duzej chtonnosci
Ciemna barwa betonu, przy kolejnym
Gtadka faktura powierzchni uZyciu. coraz | asnigj 878, mo?liwe
1 | Deski oheblowane | zwidoczng strukturg stojow duze opozhienic wigzania
drewna powierzchni betonu, _
a przez to mozliwo$¢ pylenia
powierzchni
Materiaty o malej chtonnosci
Ciemna barwa betonu, przy kolejnym
Osz!ifowan_e Gladka faktura powierzchni uzyciu coraz jasniej sza; mo_Zliwe _
powierzchnie . ., duze pdznienie wigzania powierzchni
2 . z delikatng strukturg stojow
drewniane; ptyty drewna betonu,
3-warstwowe a przez to mozliwos¢ pylenia
powierzchni; niewielkie ilosci poroéw
Oszlifowane Ciemna barwa betonu, przy
powierzchnie Gtadka faktura powierzchni kolejnych uzyciach coraz jasniejsza;
3 drewniane; ptyty z wyrazng strukturg stojow mozliwe duze opdznienie wigzania
3-warstwowe drewna powierzchni betonu,
szczotkowane a przez to mozliwo$¢ pylenia
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| | | powierzchni; niewielkie ilogci porow
Materiaty niechtonne
Plyty pokryte Mozliwos¢ wystapienia zaciekow,
4 cienka warstwa Gladka faktura, roéznic w kolorystyce i
np. zywic bez wyczuwalnej faktury ,,marmurkowania”; normalne
fenolowych tworzenie porow
Plyty Powierzchnia betonu
5 z tworzywa zalezna od faktury plyty — Normalne tworzenie si¢ porow
sztucznego gladka
Matryca
6 z tworzywa Rozne rodzaje faktury Normalne tworzenic si¢ poréw
sztucznego: w zalezno$ci od typu matrycy;
plastiku, gumy
7 Blacha stalowa Gtadka, brak faktury S.ﬂpe t‘,"forzenle S1¢ poTow;
mozliwo$¢é wystepowania plam
Wymagania odnos$nie wykonczenia powierzchni deskowania:
— otwory wiercone — niedozwolone,
— otwory po gwozdziach i §rubach — dozwolone jako miejsca napraw po uzgodnieniu
Z Zamawiajacym,
— uszkodzenie deskowania w wyniku dzialania wibratora pograzalnego —
niedopuszczalne,
— zadrapania — dozwolone jako miejsca napraw po uzgodnieniu z Zamawiajacym,
— resztki betonu — niedozwolone,
— zabrudzenie zaczynem cementowym — niedozwolone,
— mate faldki, pomarszczenia sklejki, gwozdziowania — niedozwolone,
— miejscowe naprawy — dozwolone po uzgodnieniu z Zamawiajagcym
— element referencyjny — wymagane wykonanie.
Uszczelnienie/maskowanie stykdw mat szalunkowych i/lub blatow deskowan powinno
odbywac si¢ przy pomocy systemowych tasm uszczelniajacych przyklejanych w miejscach
stykow. W przypadku stosowania mat fakturowych wymaga si¢, aby po przyklejeniu
w miejscu styku mat, taSma uszczelniajaca odwzorowywata wzor maty.
Czestotliwos¢  stosowania  deskowania powinno zapewnia¢ uzyskanie betonu
architektonicznego.
Wymagania odnosnie czgstotliwosci stosowania deskowania podano w tablicy 10.
Tablica 10 Dopuszczalna czestotliwosé uzycia deskowania w zaleznosci od kategorii
betonu architektonicznego
Lp. Rodzaj poszycia deskowania Czestotliwo$¢ uzycia
1 | Deski oheblowane 1 raz
2 | Oszlifowane powierzchnie drewniane;
’ Weryfikacja po kazdym uzyciu
ptyty 3-warstwowe Y Jap ymuzy
3 | Oszlifowane powierzchnie drewniane; . . ..
Weryfikacja po kazdym uzyciu
plyty 3-warstwowe -szczotkowane
4 Plyty pokryte cienkg warstwa np. zywic Weryﬁkacj apo ka?dym
fenolowych zastosowaniu, najczesciej 5 do 10
razy
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Plyty z tworzywa sztucznego Weryfikacja po kazdym uzyciu
Matryca z tworzywa sztucznego Weryfikacja po kazdym uzyciu
Blacha stalowa Weryfikacja po kazdym uzyciu

Sposéb przygotowania deskowania, jego czyszczenia, natozenia $rodka antyadhezyjnego
1 montazu powinien zosta¢ opisany w PZJ.

Dodatkowe wymagania stosowania deskowania powinno zapewnia¢ uzyskanie betonu
architektonicznego:

a) nalezy zapewni¢ ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania; rézne rodzaje
powierzchni deskowania, jak rowniez r6znego rodzaju materiaty wykonczeniowe sg
niedopuszczalne,

b) nalezy zapewni¢ czystos¢ deskowania oraz rowne natozenie $rodka adhezyjnego,

C) nalezy ustali¢ sposOb uszczelnienia stykow deskowania,

d) nalezy ustali¢ rodzaj wktadek/rurek dystansowych, konusow, stozkow itp.,

e) zaleca si¢ stosowac deskowanie o tej samej, wysokiej jakosci powierzchni,

f) zaleca si¢ przygotowanie powierzchni probnych,

g) konieczne jest szczegblowe zaprojektowanie deskowania (styki, uszczelnienia,
rozmieszczenie blatow itp.),

h) nalezy okresli¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa trapezowa,
szczelina tgczaca itd.),

1) nalezy zapewni¢ ochrong wykonanym elementom (zabezpieczenie narozy,
ochrona przed zabrudzeniem)

Ad (a)

Nie nalezy taczy¢ roznych rodzajow deskowania dla formowania jednego elementu, w tym
nie nalezy laczy¢ réznych rodzajow drewna, gdyz r6zne gatunki oraz rézny wiek drewna
powoduja powstanie innych odcieni betonu. Nalezy zwroci¢ uwage na kierunek cigcia desek
(inny uktad stoi uzyska si¢ przy cigciu podtuznym drewna, a inny przy cigciu poprzecznym).

Ad (b)

Niezaleznie od rodzaju deskowania 1 jego powierzchni Wykonawca powinien zapewnic¢
czysto$¢ jego poszycia. Pozostawienie jakichkolwiek zanieczyszczen na deskowaniu
skutkuje powstaniem plam 1 duzej ilosci pecherzy powietrza na powierzchni
wykonywanego elementu. Niedoczyszczenie powierzchni bocznych deskowania moze
prowadzi¢ do nieprawidtowego montazu elementow, atym samym do powstania
nieszczelnosci 1 wyptywania mleczka (powstawanie tzw ,,firanek™).

Niedopuszczalne jest czyszczenie deskowania przez nalozenie $rodka adhezyjnego na
zabrudzone deskowanie i proba usunigcia zanieczyszczen razem z nadmiarem preparatu,
poniewaz prowadzi to zwykle do pozostawienia na powierzchni deskowania mieszaniny
srodka adhezyjnego i resztek betonu.

Ad (c)

Szczegdlng uwage przy montazu deskowania nalezy zwrdcic na szczelno$¢. NieszczelnoSci
migdzy elementami deskowania mogag powodowac¢ wyciekanie mleczka cementowego lub
zaprawy, w wyniku czego nastgpuje redukcja zawartosci wody w mieszance i powstaje
beton o0 zdecydowanie ciemniejszym kolorze. Wigksze wyplywy przez nieszczelne
deskowania moga doprowadzi¢ do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania tzw. gniazd
zwirowych, a w konsekwencji nawet do ostabienia no$nosci konstrukcji.

W celu wyeliminowania nieszczelno$ci deskowania Wykonawca powinien, np.:
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zastosowac uszczelki na taczeniach elementéw deskowania i jego spodzie,
zastosowa¢ wktladki/rurki dystansowe z wbudowang uszczelka, zapewniajgca
szczelno$¢ migdzy rurka i1 blatem deskowania,

zapewni¢ wysokg jakos¢ deskowania i1 jego montazu.

Ad (d)

Nalezy dobra¢ kolor i fakture wktadek, rurek dystansowych, konuséw, stozkéw, korkow
widocznych po rozdeskowaniu do koloru i faktury betonu.

W przypadku stosowania wklejanych korkow zamykajacych otwory po $ciggach nalezy
zwroci¢ uwage, aby klej byl nakladany tylko na tylng czgs$¢ korka i nie zabrudzit
widocznego elementu.

Ad (e)
W celu osiggnigcia wymaganej, wysokiej jakosci powierzchni betonu mozna postuzy¢ sig
ponizszymi metodami przygotowania deskowania:

deskowanie systemowe

— wymagany brak odznaczania si¢ ramy na powierzchni betonowej, w
przypadku deskowania ramowego, mozna osiggna¢ przez montowanie sklejki
od wewnatrz lub nabicie dodatkowej sklejki o odpowiedniej grubosci (w
przypadku nabicia zbyt cienkiej sklejki moze nastgpi¢ jej pofalowanie, co
dodatkowo uwidoczni efekt ,,gwozdziowania™),

— w celu uniknigcia $ladow po elementach montazowych stosowanych
w deskowaniach dzwigarowych mozna zastosowa¢ przymocowanie poszycia
od strony zewng¢trznej,

— w celu zmniejszenia ryzyka powstawania tzw. ,,marmurkow” nalezy unikaé
stosowania deskowania niechtonnego, na ktorym osadzajg si¢ krople wody,
powodujac powstanie miejsc o roznych wartosciach w/c, co skutkuje
powstaniem jasnych i ciemnych plam,

— maty filtracyjne

W celu uzyskania powierzchni pozbawionej poréw powierzchniowych zaleca sig
stosowa¢ maty filtracyjne. Ten typ deskowan nie wymaga réwniez S$rodkow
adhezyjnych, co dodatkowo ulatwia uzyskanie nienagannej powierzchni betonu.
Stosujac maty filtracyjne nalezy uwzglednic, ze:

— uszczelniaja one powierzchni¢ betonu przez zmniejszenie w/c, co wptywa na
uzyskanie znacznie ciemniejszej barwy powierzchni betonu,

— w przypadku mocowania maty do deskowania za pomocg zszywek istnieje
mozliwos¢ ich odbicia si¢ na wykonywanym betonie.

Przy stosowaniu mat filtracyjnych nalezy:

— naciggna¢ mate na deskowanie oczyszczone ze srodka antyadhezyjnego,

— naprezy¢ najpierw mate w kierunku poziomym, a nast¢gpnie pionowym,

— napr¢za¢ mat¢ w dniu betonowania; w przypadku nabicia maty wczesniej
przeprowadzi¢ ponowne naciggni¢cie bezposrednio przed betonowaniem, w
innym wypadku moze doj$¢ do pofalowania powierzchni,

— podwing¢ mate pod deskowanie 1 wyprowadzi¢ ja poza jego obreb, w
przeciwnym razie moze zosta¢ zaburzony proces odprowadzenia wody,

Remont kfadki pieszej do budynku nr 9 wraz z jej dostosowaniem dla oséb niepetnosprawnych

na terenie Akademii Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdyni



STWiIORB M.13.00.00. Beton 103

— w przypadku stosowania mat naklejanych na powierzchni¢ deskowania (co
pozwala unikng¢ procesu naciggania) nalezy wzig¢ pod uwage mozliwos¢
uszkodzenia sklejki deskowania.

— matryce
Przy stosowaniu matryc o grubej fakturze nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscig zatrzymania
powietrza w mieszance betonowej w trakcie jej wibrowania.
Z tego tez powodu dopuszcza si¢ stosowanie matryc o fakturze nie grubszej niz 5 mm
(dotyczy mat o strukturze rowkow o wyokraglonych krawedziach, ktore dodatkowo
nalezy tak wbudowywac¢, aby rowki mialy przebieg pionowy).

Ad (f)
Powierzchnie probne nalezy wykona¢ przed wykonaniem elementu referencyjnego.
Celem wykonania powierzchni probnych jest:

— ustalenie 1 optymalizacja wymaganych naktadow,

pouczenie i szkolenie personelu,

konsultacja wykonanej powierzchni z Zamawiajgcym,

— sprawdzenie alternatywnych rozwigzan i opracowanie praktycznych szczegotow
realizacji zadania.

Ad (9)

Projekt deskowania powinien by¢ ujety w projekcie technologicznym betonu
architektonicznego.

Ad (h)
Sposdb wykonania szczelin roboczych.

Ad (i)

W przypadku narozy o kacie ostrym nalezy szczegdlng uwage zwrdci€ na takie spasowanie
deskowania, Zzeby nie wystepowalo wyciekanie mleczka. Nalezy dobra¢ deskowanie tatwe
W demontazu, zeby w jego trakcie nie doprowadzi¢ do uszkodzenia krawedzi. W tym celu
mozna stosowa¢ listwy narozne, co powinno by¢ uwzglednione w projekcie
technologicznym.

Deskowania pozostatych elementéw (dla ktorych nie ma obostrzen co do faktury po
rozdeskowaniu, zaleca si¢ wykonywac z drewna 1 materiatow drewnopochodnych (sklejka,
plyty pilsniowe), spetniajacych nastgpujace wymagania:

— deskowania tych elementow nalezy wykonywac z desek drzew iglastych III lub IV
klasy.

— minimalna grubo$¢ desek 32mm, maksymalna szeroko$¢ 18cm.

— deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do laczenia na wpust i
pioro. Styki gdzie nie mozna zastosowaé polgczenia na pidro 1 wpust nalezy
uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwr6ci¢ szczegdlng
uwage na uszczelnienie stykéw $cian z dnem deskowania

— sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektow3.

Otwory w konstrukeji 1 osadzanie elementéw typu odcinki rur, faczniki nalezy wykona¢ wg
wymagan Dokumentacji Projektowe;.

Deskowania powinny by¢ przed wypelieniem mieszanka betonowa dokladnie sprawdzone
1 odebrane, aby wykluczaly mozliwos$¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w
wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ InZzyniera, o tym ze
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deskowanie jest gotowe do wypekienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byl w
stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowan od wymiarow nominalnych
przewidzianych dokumentacjg projektowa:

— rozstaw zeber deskowan + 0,5% 1 nie wiegcej niz 2
cm,

— grubos$¢ desek jednego elementu deskowania +0,2 cm,

— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny 1%,

— odchylenie $cian od pionu + 0,2%, lecz nie
wiecej niz 0,5 cm,

— wybrzuszenie powierzchni + 0,2 cm na
odcinku 3 m,

— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):

— —0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,

— +0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

— —0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,

— +0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

— 1/200 I - w deskach i belkach pomostow,

— 1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych
1 zelbetowych,

— 1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow
betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego
producenta. Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Sciete pod katem 45° za pomoca
listwy trdjkatnej o boku od 15 do 25 mm. Listwy te musza by¢ nastgpnie usuwane
z wykonanej konstrukcji.

Zastosowanie $rodka antyadhezyjnego do deskowania jest wymagane zawsze, z wyjatkiem
stosowania form specjalnych tzw. ,,monotub”. Srodek nalezy naktada¢ zgodnie z instrukcja
producenta natryskiem, watkiem, pedzlem lub gumowa rakla.

Przy aplikacji srodka antyadhezyjnego na deskowanie nalezy przestrzega¢ zasad:

— przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu,
srodka adhezyjnego 1 deskowania,

— $rodki powinny by¢ rozktadane rownomiernie, niezbyt grubg warstwa. Szczegolnie
jest to istotne w przypadku materiatow na bazie rozcienczonych olei naktadanych
na niechtonne powierzchnie deskowan — zbyt duza koncentracja S$rodka
antyadhezyjnego sprzyja osadzaniu kurzu i zbieraniu si¢ brudu, a takZze mieszaniu
si¢ srodka z powierzchniowa warstwa mieszanki betonowej w trakcie jej uktadaniu.
Skutkuje to powstawaniu plam i przebarwien w postaci tzw. chmurek na
powierzchni betonu,

— nalezy przestrzega¢ temperatury stosowania srodka zgodnie z instrukcjg producenta
— zbyt niskie temperatury powoduja wzrost lepkosci §rodka antyadhezyjnego i co za
tym 1idzie, zwigkszenie mozliwosci wigzania pecherzy przy powierzchni
deskowania,
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— przy stosowaniu bezolejowych 1 wodorozcienczalnych emulsji lub past nalezy bra¢
pod uwage mozliwo$¢ opoznienia czasu wigzania betonu, co moze powodowac
zmian¢  koloru  betonu  ipdzniejsze  pylenie  powierzchni.  Uzycie
wodorozcienczalnych emulsji wymaga przestrzegania rezimow odno$nie temperatur
ich stosowania (przewaznie > 0°C),

— niezaleznie od stosowanego $rodka antyadhezyjnego nalezy zadbac, aby preparat
byl nanoszony na czysta powierzchni¢, w minimalne;j ilosci.

Przy natryskiwaniu $rodka nalezy zwrdci¢ uwagg czy strumien preparatu jest prostopadty
do deskowania oraz czy dysza urzadzenia jest czysta i wytwarza jednolity strumien. W celu
zmniejszenia ryzyka zwigzanego z naniesieniem zbyt duzej ilosci $rodka antyadhezyjnego,
nalezy przetrze¢ calg powierzchni¢ deskowania $cierkami z materialu o duzej chtonnosci.
Aby sprawdzi¢ czy ilo$¢ srodka antyadhezyjnego jest nadmierna, mozna przesunaé palcem
po powierzchni deskowania. W przypadku zbyt grubej warstwy pozostanie na deskowaniu
wyrazny $lad. W przypadku nalozenia zbyt grubej jego warstwy nalezy usung¢ nadmiar
preparatu.

Sposob natozenia srodka antyadhezyjnego powinien zosta¢ okreslony w PZJ.

5.3.2. Deskowanie kap chodnikowych

Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne osadzonych kotew (tulei) barier.
Zamocowanie elementow kotwiacych barier powinno zapewni¢ zachowanie ich rzgdnej i
potozenia w czasie betonowania.

Przed betonowaniem kap nalezy osadzi¢ polimerowe deski gzymsowe spelniajace
wymagania STM-13.03.04 i stanowigce czg¢$¢ deskowania stref gzymsowych kap.

Nalezy pamigtaé, aby przed betonowaniem kap, wykona¢ przy gérnych krawedziach desek
gzymsowych, profili stalowych dylatacji modutowych oraz wzdluz tylnych, goérnych
krawedzi kraweznikow kamiennych — specjalne deskowania, ktore po zabetonowaniu kap i
usunieciu deskowan pozostawig szczeliny o szerokosci ok. 10 mm 1 glebokosci nie
mniejszej niz 10-12 mm. Szczeliny te, po wypeltnieniu odpowiednim materiatem wiasciwym
dla zastosowanej nawierzchnio-izolacji, postuzg do uszczelnienia stykéw betonu kap
Z prefabrykowanymi deskami polimerowymi, kraweznikami kamiennymi oraz dylatacjami.
Bezposrednio przed betonowaniem kap, wneki migdzy deskami gzymsowymi 1
kraweznikami nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.

5.3.3. Rusztowania

Rusztowania 1 ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedlug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania
powinny spelnia¢ wymagania podane w PN-99/S-10040 [17]. Do wykonania rusztowan
zaleca si¢ stosowanie elementow stalowych. Rozstawy shupkow 1 stgzenia poprzeczne
powinny gwarantowa¢ niezmienno$¢ polozenia po zabetonowaniu konstrukcji, lub
obcigzeniu jej maszynami 1 materiatami, zabezpieczaé stateczno$¢ elementéw Sciskanych
oraz no$nos¢ polaczen 1 ich nieodksztatcalnosc.

Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w
dokumentacji projektowej), ugiecia elementow rusztowania oraz wptyw osiadania samych
podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawceg. Sposoéb posadowienia rusztowania
mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie
pozwolenia. Projekt rusztowan opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i
uzgodni z Inzynierem.
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W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub
potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigeej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

€) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowe;j, lecz nie wigcej
niz wychylenie 0 + 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) roéznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepoéw) lub podtuznic (rygli lub
dzwigarkow) o + 20 cm,

e) rdéznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi—1 cm,

f) strzalki r6zne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami
wysokosci co najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokos$ci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé wylacznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spehienie zgdanych w STWIORB
wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie recepty
roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowa Kontrole
Produkcji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy,
W odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w
poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.

Wagi dozujace sktadniki state mieszanki betonowej powinny by¢ kontrolowane co najmniej
raz w roku, natomiast urzadzenia dozujagce wod¢ i1 ptynne domieszki powinny by¢
sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢
uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznos$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od
rodzaju urzadzenia mieszajacego, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z
wyjatkiem domieszek znacznie redukujacych ilo§¢ wody 1 domieszek redukujacych ilosé
wody, ktore mozna dodawa¢ po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku
mieszanke betonowg nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie
catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swoja petna skutecznosc.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do ukladania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w
budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan
zgodnie z dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub
nieprawidlowosci tych elementow obcigzajg catkowicie Wykonawce zarowno jesli chodzi o
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p6zniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i
towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Wymagania ogdlne

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni,
na ktora spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za
pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

w fundamentach i1 korpusach podpdér mieszanke betonowg nalezy ukladaé
bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,
warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

przy wykonywaniu plyt mieszank¢ betonowa nalezy ukltada¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy,

przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref
przydylatacyjnych stosowa¢ wibratory wglebne,

przerwa w uktadaniu poszczego6lnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Betonowanie podwodne nalezy wykonywa¢ przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej
czesci w celu tatwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie
leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym potozeniu wypetni¢ mieszanka
betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktora bedzie wrzucana do leja nie
przechodzita przez warstwe wody,

stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyplyw od dotu mieszanki
betonowej,

w przypadku wiekszych wymiarow betonowanych elementéw, nalezy mieszanke
rozprowadza¢ rownomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac
z ruchomego lub elastycznego rekawa,

w przypadku mniejszych wymiarow elementu, np. w rurach, mieszanka
wyplywajaca ze stacjonarnej rury powinna wypelnia¢ cala przestrzen, tworzac
sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

wibratory wglebne nalezy stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z
butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w plaszczyznie poziome;,

podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani
deskowania bulawa wibratora,

podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawg na
gleboko$¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig 1 przytrzymywaé butawe w jednym
miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujacym,
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— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie
R jest promieniem skutecznego dzialania wibratora, odleglos¢ ta wynosi zwykle
0,35+0,7 m,

— grubo$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm, plyty
o mniejszej grubosci nalezy zageszczac za pomocg tat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu
plyt pomostow i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (lata) wibracyjng w
jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy
obustronnym,

— zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w
kierunku gtebokosci 1 od 1,0 do 1,5 m w kierunku dhugosci elementu. Rozstaw
wibratoréw nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe pola.
Mocowanie wibrator6w powinno by¢ trwale i sztywne.

— gbrny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone
przez Inzyniera. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedna hatde i rozprowadzenie jej przy
pomocy wibratorow.

W celu uniknigcia przebarwien betonu:

— nie nalezy dopuszcza¢ do stykania si¢ glowicy wibratora z deskowaniem 1
zbrojeniem (minimalna odlegtos¢ butawy od deskowania w czasie wibrowania nie
powinna by¢ mniejsza niz 75 mm, a przy elementach cienszych niz 150 mm nalezy
zastosowa¢ specjalnego rodzaju zaggszczanie np. przy uzyciu wibratorow
przyczepnych), gdyz wprowadzenie ich w drgania moze spowodowa¢ miejscowq
zmiang wspolczynnika w/c 1 w ten sposob wplynaé na zmiang koloru,

— przerwa miedzy uktadaniem kolejnych warstw nie powinna przekracza¢ 15 min,
poniewaz zbyt dtugi okres betonowania moze doprowadzi¢ do wystgpienia roznic w
kolorystyce elementu lub powstania ciemnych plam na powierzchni betonu wskutek
zaschnigcia zaprawy na deskowaniu (defekt ten wystgpuje bardzo czesto podczas
wykonywania elementow przy wysokich temperaturach zewnetrznych),

— nalezy zabezpieczy¢ mieszank¢ betonowg przed intensywnymi opadami przez
okrycie deskowania folig. Duza ilos¢ wody dostajacej si¢ do deskowania w trakcie
zageszczania mieszanki moze doprowadzi¢ do wyptukania zaczynu/zaprawy
z mieszanki betonowej.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
w dokumentacji projektowej iuzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni
betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych
przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do kierunku
naprezen gtdéwnych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2 i PN-EN
1992-2. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do polgczenia betonu stwardnialego ze S$wiezym przez usunigcie z
powierzchni betonu stwardnialego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
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szkliwa cementowego, oraz wykonanie / wbudowanie — w zalezno$ci od elementow,
ktérych dotyczy styk technologiczny:

— warstwy sczepnej - materiat na warstwe sczepng zarobiony do konsystencji szlamu
powinien dawa¢ si¢ wetrze¢ w podloze betonowe za pomocg sztywnego pedzla,
wymagane wlasciwosci wykonanej warstwy sczepnej:

— grubos¢ >0,5 mm

— przyczepnos¢ do podtoza betonowego >1,5 MPa

— wysoka odporno$¢ na dziatanie mrozu oraz penetracj¢ wody, chlorkow i soli

odladzajacych

Materiat na warstwe sczepng nalezy przygotowaé dokladnie wedlug proporcji
ustalonych przez jej producenta, wykonujac wszystkie czynnosci okreslone w kartach
technicznych. Wymaga si¢, aby material na warstwe sczepna przed wbudowaniem
uzyskat akceptacje Inzyniera.

—tasm bentonitowych,

—iniekcji zaczynem wykonanym na bazie mikrocementow.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po calkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 200C to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

W celu przeciwdziatania powstaniu rys skurczowych w kapach (chodnikowej i
wyniesionego pobocza technicznego), przewiduje si¢ betonowanie kap sekcjami dtugosci od
9 do 12 m (ostateczna dlugos¢ sekcji powinna zostaé okreslona w projekcie
technologicznym betonowania, opracowanym przez Wykonawce robot).

Poprzeczne styki technologiczne kap, zwigzane z etapowym ich betonowaniem, nalezy
wykona¢ poprzez zastosowanie W | etapie betonowania kazdej z kap, specjalnych
systemowych siatek do dylatacji roboczych, zastepujacych deskowanie. Stosowana siatka
powinna by¢ jednolita, Zebrowana oraz zabezpieczona fabrycznie antykorozyjnie przez
cynkowanie.

W miejscach przerw technologicznych elementéw zasypywanych gruntem nalezy stosowaé
uszczelnienie poprzez utozenie po obwodzie poszczegdlnych stykdéw tasm bentonitowych.
Odlegtos¢ w jakiej nalezy uktada¢ tasme od krawedzi elementu — wg instrukcji 1 zalecen
producenta tasmy.

W miejscach stykoéw technologicznych podpdr nalezy przewidzie¢ iniekcje zaczynem
wykonanym na bazie mikrocementow, z wykorzystaniem systemowych wezy iniekcyjnych
wykonanych z odpowiedniego tworzywa sztucznego. Sposdéb wykonania iniekcji oraz
wymagania materiatowe dla materialow iniekcyjnych — wg instrukcji 1 zalecen producenta
wezy iniekeyjnych. Iniekcje nalezy przeprowadza¢ po 28 dniach od zabetonowania styku.
We wszystkich pozostatych stykach technologicznych elementow monolitycznych (z
wyjatkiem kap) nalezy przewidzie¢ wykonanie warstwy sczepne;j.

Za prawidtowe wykonanie robot (brak powstania rys i peknie¢ skurczowych) odpowiada
Wykonawca.

W projekcie technologii betonowania nalezy zwroci¢ szczegodlng uwage na wzmocnienie
stref przystykowych betonu poprzez ich odpowiednie wzmocnienie tj. uniemozliwienie
powstania rys 1 peknig¢ np. poprzez ich dozbrojenie.

Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaptacie.
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Niezaleznie od powyzszego, w celu uzyskania betonu architektonicznego nalezy spetnic
warunki podane ponize;j.

W przypadku przerw konstrukcyjnych i roboczych dopuszcza si¢ ich wykonanie zardwno
w formie podkreslonej jak 1 bez podkreslenia granicy miedzy taczonymi powierzchniami.

a) Podkreslenie przerw w betonowaniu

Dla podkreslenia przerw w betonowaniu mozna stosowac listwy trapezowe lub trojkatne
wykonane np. z bezs¢cznego drewna lub z tworzywa sztucznego. Zaleca si¢ stosowanie
listew trapezowych, ktore pozwalajg na zachowanie mniejszych tolerancji. Nalezy unikac
stosowania matych listew (szerokosci ok. 1cm), poniewaz moze doj$¢ do ich zerwania w
trakcie betonowania.

Miegjsce taczenia dwoch warstw betonu nastgpuje w powstatym zaglebieniu.

W celu zmniejszenia widoczno$ci potaczenia, pierwsza warstwa betonu powinna by¢
wylana do krawedzi zewngtrznej w przypadku listew trapezowych i do wysokosci
wierzchotka przy listwach trojkatnych.

b) Brak podkreslenia przerw w betonowaniu

Aby uzyska¢ tagodne przejscie w betonowaniu nie nalezy stosowaé listew. Po wykonaniu
pierwszej sekcji nalezy ustawi¢ deskowanie kolejnej 1 na zwigzany juz beton nalezy utozy¢
jego nastepng partie. Wskutek skurczu betonu pierwszej sekcji powstaje szczelina migdzy
jego powierzchnig a deskowaniem, w ktora to przestrzen wyptywa mleczko z kolejno
wbudowywanej mieszanki. W celu wyeliminowania tego efektu nalezy poluzowaé
deskowanie pierwszej sekcji juz po zwigzaniu betonu, przyklei¢ do deskowania uszczelke,
ponownie skreci¢ deskowanie i przeprowadzi¢ prace nad nastgpna sekcja.

W celu uniknigcia uskoku migdzy taczonymi sekcjami nalezy zwrdci¢ uwage na
umiejscowienie §$ciggdw dostatecznie blisko brzegdw deskowania lub/i zastosowanie
dodatkowego docisku brzegu deskowania.

W celu uniknigcia nierbwnomiernego potaczenia warstw w elementach pionowych nalezy
przymocowaé pasek plyty wielowarstwowej do deskowania na wysoko$ci przerwy,
zabetonowa¢ dolng sekcje do wysokosci minimum 2 c¢cm od dolnej krawedzi paska, po
zwigzaniu usung¢ pasek i przystapi¢ do betonowania kolejnej partii.

W celu uniknigciu zaciekdw na krawedzi $ciana (ramy)/ptyta ustroju niosgcego zaleca si¢
wyla¢ $ciang do wysokosci min. 10 cm powyzej dolnego poziomu ptyty, co pozwoli
uszczelni¢ przestrzen miedzy deskowaniem a $ciang (podporg).

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.5.5.1 Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz
+5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarzni¢gciem. Uzyskanie wytrzymalosci 15 MPa
powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody InZyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w
chwili uktadania 1 zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni 1 uzyskania przez niego wytrzymalosci 15 MPa. Temperatura mieszanki
betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
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Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy
wczesnie] podja¢ dzialania organizacyjne pozwalajagce na odpowiednie ostonigcie 1
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.5.5.2 Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postgpowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci
oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.
Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze
+15°C 1 wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co
najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyze;j.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie si¢ taczyt z nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymalosci na $ciskanie co
najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegdlnych
elementach obiektu dojrzewatl w takiej samej temperaturze. Szczego6lnie jest to istotne w
przypadku stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem.
Nalezy woéwcezas zachowaé wyjatkowy ,;rezim technologiczny” polegajacy na Scislej
kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastagpi¢ po okresie okreslonym w dokumentacji
projektowej.

Niezaleznie od powyzszego, w celu uzyskania betonu architektonicznego nalezy spetic
warunki podane ponizej.

5.6.1. Temperatura dojrzewania betonu

Nalezy dazy¢ do tego, aby dojrzewanie betonu w roznych fragmentach tego samego
elementu konstrukcji odbywato si¢ w tej samej temperaturze. W przeciwnym przypadku
dochodzi do uzyskiwania przez rézne fragmenty tego samego elementu konstrukcji
odmiennych barw. Jest to szczeg6lnie istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w
celu zabezpieczenia betonu przed zamrozeniem. Nalezy wowczas zachowaé $cisty rezim
technologiczny, polegajacy na $cistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w
konstrukcji. Niezachowanie tych warunkow moze doprowadzi¢ do uzyskania diametralnie
roznej kolorystyki powierzchni wykonywanych elementow.

Niezaleznie od powyzszego nalezy chroni¢ beton utozony w deskowaniu przed wplywem
naglych zmian temperatur.
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5.6.2. Okres przetrzymywania betonu w deskowaniu

Poszczegolne elementy konstrukcji betonowej nie powinny by¢ przetrzymywane w
deskowaniu przez rézne okresy czasu. W przeciwnym razie moze doj$¢ do uzyskania roznej
kolorystyki powierzchni tych elementow. Nalezy rowniez uwzgledni¢ wplyw warunkow
atmosferycznych naszybko$¢ dojrzewania betonu 1 tym samym na szybko$é
rozdeskowywania.

Dhuzszego okresu dojrzewania betonu w deskowaniu wymagaja narozniki o kacie ostrym.
W tym przypadku trzeba zwrdci¢é uwage na mozliwg zmiang kolorystyki w wyniku
wystepowania innych warunkow pielegnacji.

5.6.3. Zabezpieczenie konstrukcji przed gwaltownym odparowaniem wody

Zabezpieczenie konstrukcji przed gwattownym odparowaniem wody mozna wykonywac
ponizszymi metodami:

— pielggnacja na mokro — nalezy spryskiwaé element mgietka wodng o temperaturze
zblizonej  do temperatury = powierzchni  betonu, pozbawiong  wszelkich
zanieczyszczen mogacych osiada¢ na powierzchni betonu; nie nalezy dopusci¢ do
nadmiernego nawilzenia betonu i sptywania wody po powierzchni betonu,

— pielegnacja $rodkiem zabezpieczajacym przed odparowaniem wody — przed
zastosowaniem nalezy przetestowaé S$rodek na powierzchni prébnej w celu
sprawdzenia jego wplywu na kolorystyke betonu,

— pielggnacja za pomoca powlok nieprzepuszczalnych, np. folii — nalezy unikad
kontaktu folii z pielegnowanym elementem, uzywajac wkladek dystansowych z
niebrudzacego materiatu.

5.6.4. Pielegnacja betonu w niskich temperaturach

Nie nalezy wykonywa¢ betonu architektonicznego w okresie obnizonych temperatur, jednak
w przypadkach szczegdlnych moze doj$¢ do koniecznosci jego pielggnacji w temperaturze
ponizej +5°C. Mozna wowczas stosowac jedng z metod:

— zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie
konstrukcji materiatami cieptochtonnymi zabezpieczajacymi beton przed utrata
ciepla); materialy cieptochlonne nie powinny dotykac betonu,

— pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji — podgrzewanie cieplym
powietrzem lub para pod specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku
zastosowania tej metody nalezy zwroci¢ uwage na niedopuszczenie do przesuszenia
betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu
(w przypadku tej metody nalezy kontrolowa¢ predkos¢ nagrzewania 1 wychtadzania
elementu oraz temperatur¢ powierzchni betonu; duze rdéznice temperaturowe
1 wilgotno$ciowe w poszczegdlnych miejscach elementu moga doprowadzi¢ do
duzych zmian kolorystyki),

— zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakow, czyli wykonywanie
konstrukcji w tunelach statych lub przestawnych, w ktorych zapewnione sa
odpowiednie warunki temperaturowe 1 wilgotno$ciowe (w przypadku tej metody
istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punktach
pielegnowanego elementu, w przeciwnym razie moze doj$¢ do zrdznicowania
kolorystyki na jego powierzchni).
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5.7. Naprawa wadliwie wykonanego betonu architektonicznego

5.7.1. Najczestsze wady przy wykonywaniu betonu architektonicznego i przyczyny ich

powstawania

Najczesciej wystepujace wady betonu architektonicznego podano w tablicy 11.

Tablica 11 Wady betonu architektonicznego

Wada

| Opis

Prawdopodobne przyczyny

Wady kolorystyki

Stata zmiana koloru

Zmiana koloru
powierzchni

Materialy: nieprawidlowa jakos¢, zmiana typu lub zrodta
materiatow

Mieszanka betonowa: niedostateczne wymieszanie,
rozsegregowanie,

zmiana sktadu (np./ w/c)

Deskowanie: brudna powierzchnia

Srodek antyadhezyjny: zbyt duza ilos¢

Przebarwienie bedace
wynikiem
przemieszczania si¢
wilgoci wewnatrz
elementu

Zmiana odcienia
powierzchni

Deskowanie: zmienna chtonno$¢, odparowanie wody przez
polaczenia

Srodek antyadhezyjny: nieréwne lub nieodpowiednie
natozenie

Zabrudzenie smarem

Zotte lub brazowe
przebarwienia

Woyciek z instalacji budowlanych
Srodek antyadhezyjny: w nadmiarze, zanieczyszczony
(zastosowany na deskowanie zbyt pdzno lub zbyt wezeénie)

Pasy

Réznica koloru

lub tekstury widoczna
na powierzchni

w formie paséw

Whbudowanie: przerwy w trakcie betonowania

Przebarwienia

Zroznicowanie

Pielegnacja: rézne warunki

na powierzchni

od wysychania odcienia powierzchni Zbrojenie: nieodpowiednia otulina
od jasnego do
ciemnego

Wykwity krystalizacji | Biaty proszek Projekt umozliwiajacy nierownomierne sptukiwanie
lub wykwity deszczowka

Srodek antyadhezyjny: rodzaj
Pielggnacja: nierbwne warunki

Zanieczyszczenie

Odbarwienia
od materiatow obcych

Materiaty: piryt, glina lub inne zanieczyszczenia
Instalacja budowlana: zanieczyszczenie w trakcie prac
montazowych

Zbrojenie: nieodpowiednia otulina, wystajace druty
wigzatkowe (wptyw rdzy)

Pielegnacja: zanieczyszczone materiaty do pielggnacji

Pylenie

Jasno zabarwiona,
pylaca powierzchnia

Wibracja: przewibrowanie az do wystapienia nadmiaru
mleczka na powierzchni, nadmierne, zbyt wczesne
zacieranie

Srodek antyadhezyjny: nadmierne zuzycie

Pielggnacja: nieodpowiednia

(bardzo szybkie wysychanie)

Wady faktury i rysy

Gniazda zwirowe

Szorstka powierzchnia
Z pustkami
powietrznymi

bez drobnych frakcji

Mieszanka betonowa: niedostateczna ilo§¢ drobnych frakeji,
zbyt niska urabialno$¢

Deskowanie: przecieki na polaczeniach

Whbudowywanie: rozwarstwienie, nieodpowiednie
zageszczanie
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Projekt: duze zaggszczenie zbrojenia,
zbyt waskie elementy

Raki, pecherze

Pojedyncze ubytki
(zazwyczaj ponizej
kilkunastu mm
$rednicy)

Zageszczanie: niedostateczne lub nieprawidtowe
zageszczanie

Srodek antyadhezyjny: czysty olej bez srodka
powierzchniowo czynnego

Mieszanka betonowa: zbyt mata ilo$¢ drobnych frakeji,
zbyt niska urabialno$¢

Straty zaczynu

Powierzchnie o
fakturze piasku
pozbawione cementu,
zazwyczaj kojarzone z
ciemnym
zabarwieniem
sgsiadujace;j
powierzchni

Deskowanie: przecieki na nieszczelno$ciach

Wyplukania pionowe

Nieregularne wzery

i kanaliki odstaniajace
kruszywo lub piasek
-bleeding

Mieszanka betonowa: zbyt duza ilos¢ wody,

zbyt mato drobnych czastek, nadmierne dziatanie
superplastyfikatora

Whbudowanie: woda w deskowaniu, nadmierne wibracje,
niska temperatura w momencie wylewania

Pozostatosci formy

Czgéci lica formy
przywierajace do
betonu

Deskowanie: lico formy zbyt szorstkie,
stabe lub uszkodzone

Srodek antyadhezyjny: nieskuteczny,
niewlasciwie zastosowany

lub usunigty podczas kolejnych operacji
Rozdeskowanie: zbyt pdzne

Mleczko cementowe
napowierzchni

Powierzchniowe
nagromadzenie
mleczka

Metoda wylewania: przewibrowanie, przedwczesne
zacieranie

Mieszanka betonowa: zbyt duza ilos¢ wody, niedostateczna
ilo$¢ drobnych frakcji

Luszczenie Cienka warstwa Deskowanie: odprezenie po zageszczaniu,
stwardniatej zaprawy zbyt szorstkie lico formy
odspojona Srodek antyadhezyjny: nieskutecznie zastosowany
z powierzchni betonu, lub usunigty podczas kolejnych operacji
widoczna zaprawa Beton: niska wytrzymato$¢
lub kruszywo Rozdeskowanie: zbyt wczesne
Odpryski Miejscowe ubytki Deskowanie: trudne do zdjecia
i odlupania betonu Srodek antyadhezyjny: nieskuteczny,
niewlasciwie zastosowany
lub usunigty podczas kolejnych operacji
Beton: o niskiej wytrzymatosci,
kruszywa podatne na uszkodzenie
przez zamrazanie
Rozdeskowanie: zbyt wczesne,
uszkodzenie po rozdeskowaniu
Czynniki atmosferyczne: dziatanie mrozu,
korozja zbrojenia
Rysy termiczne Spekania duzych ptyt Beton: nadmierne wydzielanie ciepla
i $cian Pielegnacja: zbyt duza réznica migdzy powierzchnig

a wnetrzem elementu

powierzchniowe

powierzchniowy

Siatkowanie Siatka drobnych spekan | Deskowanie: nieprzepuszczalne lico
powierzchni Zacieranie: nadmierne
Mieszanka betonowa: zbyt bogata w cement
Pielegnacja: niedostateczna
Wyptukania Materiat Pielegnacja: zbyt intensywne polerowanie,

dostep wody deszczowej
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i otarcia wyptukany wskutek Mieszanka betonowa: kruszywo o niewystarczajacej
dziatania ptynu lub odporno$ci na $cieranie,
tarcia ciat stalych brak przyczepno$ci w mieszance, rozwarstwienie

Rysy skurczowe Rysy ukosne, Beton: wysoki stosunek w/c
nieregularne Pielegnacja: nieodpowiednia ochrona w trakcie wigzania i
i nad zbrojeniem twardnienia

5.7.2. Technologie naprawcze betonu architektonicznego

Jezeli, po uzgodnieniu z Inzynierem, wadliwy beton architektoniczny nadaje si¢ do
naprawy, w zalezno$ci od rodzaju wady, mozna zastosowaé nastepujace technologie
naprawcze:

a) Zabrudzenia

W przypadku zabrudzen spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi
juz po wykonaniu elementu lub wynikajacymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna
zastosowa¢ umycie powierzchni betonu delikatnymi $rodkami czyszczacymi.

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest zastosowanie
odpowiednich zabezpieczen (np. przez przykrycie matami lub foliami) wykonanego juz
betonu w trakcie wykonywania innych robot budowlanych.

b) Pecherze, raki i inne uszkodzenia betonu

W celu naprawy uszkodzen betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy
stosowa¢ zaprawy naprawcze drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zaleznosci
od wielkosci wady i wymaganej faktury.
Naprawy nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technologicznym.
Nalezy dazy¢ do tego, aby naprawiane miejsca mialty mozliwie zblizong kolorystyke do
pozostale] powierzchni 1 w tym celu stosowa¢ mieszanki naprawcze o mozliwie zblizonej
recepturze do mieszanki betonowej w konstrukcji.
W celu uzyskania wilasciwego odcienia mieszanki naprawczej nalezy wzig¢ pod uwage
nastepujace zmiany w stosunku do receptury betonu:

— beton barwiony — zastgpienie do 30% masy cementu szarego cementem biatym,

zmniejszenie 0 maksymalnie 1% iloéci barwnika,
— beton szary — zastgpienie do 30% cementu szarego cementem biatym,
— beton bialy — zastgpienie do 20% cementu biatego cementem szarym.

Przed przystapieniem do wtasciwej naprawy nalezy wykona¢ powierzchnie probne w mato
widocznym miejscu, w celu sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawic je
InZzynierowi do zatwierdzenia.

5.8. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastagpi¢ po osiggnieciu przez beton pelnej
wytrzymatosci projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w STWIORB i
dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jest
mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem 1 uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5.9. Wykanczanie powierzchni betonu
W przypadku wyeksponowanych powierzchni elementow monolitycznych ustroju no$nego
1 podpdér wymagania, co do powierzchni:
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gladka, zamknigta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa,

zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w zlaczach elementow deskowania nie
powinny by¢ wigksze niz szerokos¢ do ok. 3 mm,

maksymalna powierzchnia poréw o $rednicy w granicach 2 mm < @ < 15 mm na
standardowej powierzchni kontrolnej 0 wymiarach
500 mm x 500 mm: do 1600/mm2; w przypadku stosowania  deskowania
chionnego: do 1000 mm?2,

ptaszczyzny przerw konstrukcyjnych 1 technologicznych nie powinny by¢
przesunigte o wiecej niz 5 mm,

wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane ro6znego rodzaju
materiatami wykonczeniowymi, réznorodne rodzaje powierzchni deskowania oraz
r6ézna koncowa obrobka betonu — niedopuszczalne,

niewielkie zmiany zabarwienia — dopuszczalne,

rdza, brudne zacieki, wyrazne widoczne poszczegdlne warstwy wbudowane]
mieszanki, jak réwniez zmiany w zabarwieniu — niedopuszczalne.

W przypadku pozostatych powierzchni elementéw monolitycznych obowiazuja zapisy jak
ponizej.
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastgpujace wymagania:

a)

wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglgbien,
wybrzuszen ponad powierzchnig,

b) peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

c)

réwnos¢ goérnej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i STWIORB
okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podluznych powinno

nastepowaé podczas betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie
konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ plyty powinno si¢ wyréwnywaé
podczas betonowania tatami wibracyjnymi.

ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajgce nierownosci wyrdwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,
gladkos¢ powierzchni powinna cechowa¢ si¢ brakiem lokalnych progow, rakdw,
welebien 1 wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne
nierownosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen

deskowan lub inne i wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte
przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢
wypelione zaprawa cementows.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czgsci
wystajagce powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypetnione betonem
zywicznym o skltadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierdwnosci

plyty

przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym

wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne

mniej

Rem

sze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno lub gruboziarnista zaprawa
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naprawcza lub ich kombinacja w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym
odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

W przypadku istotnych uszkodzen powierzchni betonowych (ocena wielkosci uszkodzen
nalezy do Projektanta i1 Inzyniera) wykonane elementy betonowe nalezy rozebrac
i wykona¢ na nowo na koszt Wykonawcy.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do
robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usuni¢tych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST M.00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne”,

pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew.
deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne lub badania materiatow wykonane przez
dostawcoéw itp.) 1 na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych
materiatdéw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiagzany dotaczy¢
dodatkowe informacje zawierajace:

okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego
wyrob budowlany,

okreslenie, siedzibe 1 adres upowaznionego przedstawiciela,

ostatnie dwie cyfry roku w ktorym umieszczono znakowanie CE na wyrobie
budowlanym,

numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

dane umozliwiajace identyfikacje cech 1 deklarowanych wlasciwos$ci
uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej
specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent
zobowigzany jest dotaczy¢:

okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego
wyrob budowlany,

identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa,
typ, odmiang, gatunek i klas¢ wedtug specyfikacji technicznej,

Remont kfadki pieszej do budynku nr 9 wraz z jej dostosowaniem dla oséb niepetnosprawnych
na terenie Akademii Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdyni



118

STWiIORB M.13.00.00. Beton

— numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z
ktora potwierdzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

— numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

— inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

— nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat
w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

b) wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkt 6.3 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008.

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydana
przez IBDIM lub PN-EN 934-2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

oraz betonu:

wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,
nasigkliwos$¢ betonu,

— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1 i pielegnowac
zgodnie z PN-EN 12390-2. Tlo$¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegodtowe
okreslenie liczebnos$ci 1 termindw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu.
Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okresli¢
dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakos$ci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji
wg PN-EN 206 oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jako$ci
zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
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Kontrola zgodnos$ci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposéb
ciggly na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jako$ci
betonu przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej,
a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2 [22].
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego
stosunku wodno-cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie
z p. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
wp. 24.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda
cisnieniowg zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz
W czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac
przyrzadu pomiarowego wg PN-EN 12350-7.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczone] mieszance betonowej nie powinna przekraczad
przedziatow warto$ci podanych w p. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatos$ci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymato$ci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposéb
ciggly na wezle betoniarskim na probkach laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrola
Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach
budowy nalezy pobra¢ probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej
niz: 3 probki na jeden element obiektu (np. stup, podpore) lub grupe elementow (wskazang
przez Inzyniera), 1 probka na 100 zarobow, 1 probka na 50 m3, 1 probka na zmiang robocza
oraz 3 probki na parti¢ betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okre§lono w normie PN-EN 12390-1.
Jako podstawowe nalezy traktowac probki szescienne 0 boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno by¢
przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3, pobranych wg
PN-EN 12350-1 i pielegnowanych wg PN-EN 12390-2.

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do
sprezania jest osiggnigcie przez beton ustalonej przez projektanta (dokladna wartos¢
liczbowa) wytrzymato$ci gwarantowanej na $ciskanie oraz osiggnigcie przez strefy
zakotwien wytrzymatosci zgodnej z wymaganiami producenta systemu spr¢zania.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, Ze okreslona objgtos¢ betonu
nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria zgodnosci podane w tablicy 12.

Tablica 12 Wady betonu architektonicznego
Liczba "n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymato$ci na
Sciskanie na probkach z
okreslonej objetosci

Srednia z ,,n” Dowolny
wynikow (fem) pojedynczy wynik
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betonu N/mm? badania (f.;)
N/mm?
3 >fy+4 >fx-4

fem — $rednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek,
fok — wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie (klasa betonu),
fii— pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej
zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu, dla danej recepty.

Nasigkliwos$¢ betonu powinna by¢ zgodna z p. 2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie stopnia
mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa
Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej
niz 1 raz na 5000 m3 betonu dla danej recepty.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F200 jest osiagnigty, jesli spelnione sa
nastepujace warunki:

a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-B-06250:

— probka nie wykazuje pekniec,

— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw 1 krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek
nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%,

b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-B-06250

— probka nie wykazuje peknig¢,

— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkoéw 1 odpryskow nie
przekracza w zadnej probce wartosci 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej
w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton (wodoszczelnos¢ betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie stopnia
wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa
Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na
5000 m3 betonu dla danej recepty. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest
osiagniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek
badanych zgodnie z PN-B-06250, nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie
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Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych w STWIORB i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania
betonu w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujgce metody:

sklerometryczna (za pomocg miotka Schmidta wg PN-EN 12504-2),
ultradzwiekowa (wg PN-EN 12504-4),

lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji wg PN-EN
12504-1),

inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod
warunkiem  zweryfikowania  proponowanej w  nich  Kkalibracji  cech
wytrzymalo$ciowych w konstrukcji 1 na pobranych z konstrukcji odwiertach lub
wykonanych wcze$niej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791 [31].

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiar6w mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy
dokumentacja projektowa albo STWiIORB nie przewidujg inacze;j.
Konstrukcje przeset:

a) usytuowanie w planie (w stosunku do osi) - + 10mm.

b) wysokosci ( h jest wielko$cig podstawow3):

— h<0.50m - + 5mm
— 0.50m <h<1.50m - + 10mm
— 1.50m < h <3.00m - + 15mm
— 3.00m < h <10.0m - + 20mm
— 10.0m<h - + 0.002h.
C) wymiary przekroju poprzecznego i inne zblizone:
— L <0.50m - + Smm
— 0.50m < L <1.50m - + 10mm
— 1.50m < L <3.00m - + 15mm
— 3.00m < L<10.0m - + 20mm
- 10.0m<L - + 0.002L.
d) ogolne wymiary konstrukcji:
— L <15.0m - + Smm
— 15.0m <L <30.0m - + 30mm
- 30.0m<L - +0.001L.

e) prostoliniowos¢:
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— L <3.00m - + 10mm
— 3.00m <L <6.00m - + 15mm
— 6.00m<L<10.0m - +20mm
— 10.0m <L <20.0m - + 30mm
- 20.0m<L - +0.0015L.

f) Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu prostokagtnego w stosunku do
plaszczyzny wyznaczonej przez 3 pozostale naroza, L jest przekatng prostokata):

— L<3.00m - + 10mm
— 3.00m <L <6.00m - + 15mm
— 6.00m<L<12.0m - + 20mm
— 120m<L - + 0.002L.
g) Roznice poziomu pomigdzy najblizszymi plaszczyznami (w gorze lub na dole):
— h<3.0m - + 10mm
— 3.00m < h<6.00m - + 12mm
— 6.00m<h<12.0m - + 15mm
— 12.0m <h<20.0m - + 20mm
— 20.0m<h - +0.001L
h) Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie dla fundamentdéw o szerokosci < 2,0 m +2,0cm,
— usytuowanie w planie dla fundamentéw o szerokosci > 2,0 m +5,0cm,
— rzedne wierzchu lawy +2,0cm,
— odchylenie od pionu +2,0cm.
i) Tolerancje dla podpor:
— wymiary w planie +2,0cm,
— rzedne wierzchu podpory +1,0cm,
— odchylenie od pionu w odniesieniu do wysokosci +0,5%,

lecz nie wigcej niz 15 mm,

J) Tolerancje dla $cian oporowych:

— wymiary w planie +2,0cm,
— rzedne wierzchu +2,0cm,
— odchylenie od pionu w odniesieniu do wysokosci +1,0%,

lecz nie wiecej niz 50 mm
6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego
materiatu zgodnie z:

— PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementoéw stalowych,
— PN-93/5-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzi¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

— schematu rusztowan, wspolosiowosci 1 rozstawu oraz potozenia (rzednych
wysokos$ciowych) 1 pionowosci poszczegdlnych elementéw rusztowania,

— kompletnosci stgzen 1 wielkos$ci naciggu w $ciggach,
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— poprawnosci uziemienia.

— laczniki, zlacza,

— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi
dolnych stanowigcych miar¢ odksztatcalnos$ci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnos$¢ stezen,

— wielkos¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskéw na podtoze,

— sprawdzenie posadowienia.

Sprawdzeniu podlega rowniez kompletno$¢ wyposazenia rusztowan w zakresie:

— 1ilosci i jako$ci pomostow roboczych, komunikacyjnych i wejs¢,

— jakosci 1 rozmieszczenia elementoéw podpierajacych szalunki, montowane
konstrukcje 1 urzadzenia montazowe,

— stanu elementéw chronigcych rusztowanie (barier energochtonnych, kraweznikow,
itp. - zgodnie z projektami rusztowan),

— oznakowania.

Sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowan obejmuje sprawdzenia:

— sprawdzenie wychylen elementdéw z pionu,

— sprawdzenie oznak osiadania,

— sprawdzenie czy nie powstaly odksztalcenia konstrukcji i potgczen elementow
rusztowan.

Sprawdzenie stanu wyposazenia i zabezpieczen rusztowan obejmuje kontrole pomostéw
roboczych, doj$¢ porgczy, kraweznikdw oraz zabezpieczen i oznakowan. Kontrola ta
powinna by¢ prowadzona przez nadzor techniczny codziennie przez caly okres
prowadzonych robot.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru
powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i1 narozach,

— poziom goérnej krawedzi 1 powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim
oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania 1 deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli
geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Dodatkowo dla betonu architektonicznego, koordynator ds. betonu architektonicznego
powinien kazdorazowo przed przystgpieniem do betonowania przeprowadzi¢ odbior jakosci
przygotowania deskowania. Kontroli podlegaja:

— rodzaj zastosowanego deskowania pod katem jego wptywu na fakture betonu,

— wykonczenie powierzchni deskowania pod katem jej wplywu na jako$¢
powierzchni betonu,

— czestotliwos¢ stosowania deskowania pod katem jej wptywu na jakos$¢ powierzchni
betonu,

— dodatkowe warunki stosowania deskowania pod katem ich wplywu na jako$¢
powierzchni betonu.
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Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem
powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych.
Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy
rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.

Badania okresowe prowadzone w trakcie eksploatacji rusztowan powinny by¢ wykonywane
nie rzadziej niz raz w roku, dodatkowo przed kazda nowa fazg robot (wypychaniem strzatki
konstrukcyjnej, betonowaniem itp.) oraz po mogacych mie¢ wplyw na stan rusztowan
zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a takze po
ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego itp.

Opis badan

— sprawdzenie schematu i wymiardéw rusztowan nalezy przeprowadzi¢ przez pomiary
1 porownanie z projektem technicznym. Pomiary wykona¢ przy uzyciu przymiaru,
pionu i niwelatora.

— sprawdzenie posadowienia nalezy wykona¢ poprzez ogledziny i pordwnanie
z dokumentacja techniczng dotyczaca przyjetego rodzaju posadowienia.

— sprawdzenie zastosowanych materiatlow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
1 por6wnanie z wymogami z projektem technicznym.

— sprawdzenie stanu elementéw rusztowania, sprawdzenie potaczen nalezy
przeprowadzi¢ poprzez poréwnanie z wymogami projektu technicznego. Polaczenia
na $ruby sprawdzi¢ przez probe dokrecania kluczem i ogledziny. Wszystkie $ruby
powinny by¢ dokrecone, a polaczenia zamknigte.

— sprawdzenie poprawnosci wykonania stezen i $ciggdw nalezy wykonaé przez
ogledziny i poréwnanie z dokumentacja projektowa oraz przez sprawdzenie ich
naciggu. W przypadku braku kompletu stezen nalezy je uzupehié, a przy braku
naciggu w $ciggach nalezy $ciagi napig¢ zgodnie z projektem.

— sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonaé przez pomiar opornosci
przewodow uziemiajacych.

— sprawdzenie geometrii 1 stanu konstrukcji rusztowan w czasie badan okresowych
nalezy przeprowadzac poprzez ogledziny 1 niezbedne pomiary (przy uzyciu pionu,
przymiaru liniowego, niwelatora i tat mierniczych itp.) na zgodnos$¢ z projektem
technicznym oraz przez poréwnanie z wynikami zanotowanymi Ww czasie
poprzednich badan.

— sprawdzenie elementow wyposazenia rusztowan oraz sposobow oparcia konstrukeji
1 urzadzen na rusztowaniu przeprowadzi¢ przez ogledziny, pomiar przymiarem,
przejscia przez pomosty, proby mocowania poreczy oraz ocen¢ kompletnosci
zabezpieczen.

— sprawdzenie oznakowania nalezy przeprowadzi¢ poprzez ogledziny zewngtrzne.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na wlasciwe oznakowanie miejsc
niebezpiecznych.

Ocena rusztowan winna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw 1 ustalen
w formie protokotu. Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami
STWIORB, jezeli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku
zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ wykonana niezgodnie z wymogami
STWIORB powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodno$ci z STWIORB i cato$¢ poddana
ponownym badaniom.
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6.6. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przewidujg inaczej, wszystkie
widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakturg. Na
powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne
wady pozostawione przez wewnetrzng wykladzing deskowan, ktéra powinna byé
odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementow konstrukcyjnych sg
niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2mm;
jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042. Rysy te nie powinny przekraczaé

dhugosci 1,0m
w kierunku podtuznym i polowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej
niz 0,5 m.

Wykonane widoczne powierzchnie betonowe powinny mie¢ jednolita barwe. W przypadku
niejednolitej barwy Wykonawca na wlasny koszt powinien wykona¢ powtoki malarskie wg
OST M.15.06.01, o ile Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypeli¢ betonem
0 minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w
konstrukcji. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione
przez Wykonawcg.

Dodatkowo nalezy przeprowadzi¢ kontrole¢ powierzchni betonu architektonicznego.
W pierwszej kolejnosci nalezy oceni¢ ogllne wrazenie powierzchni betonu
architektonicznego z odstepu obserwacyjnego, ustalonego w projekcie technologicznym,
odnoszac uzyskane efekty do wygladu elementu referencyjnego. Dopiero gdy ogdlny
wizerunek nie odpowiada wymaganiom nalezy ocenia¢ poszczegblne parametry
wyspecyfikowane w pkt-cie 2.3.

Elementy nalezy oglada¢ z odlegtosci ustalonej w PZJ.

W trakcie oceny nalezy zwrdci¢ uwagg na to, ze kazdy element byt wykonywany w innych
warunkach atmosferycznych, a takze na to, ze mogly wystepowac roznice w jakosci uzytych
materiatdéw (w przewidzianym, dopuszczalnym zakresie).

Niewielkie roznice w fakturze, porowatosci 1 kolorystyce sg dopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIORB i
wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnos$ci cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢
za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg 1 Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy
na wlasny koszt.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
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— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentoéw).

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami p. 8.2 OST M.00.00.00
»Wymagania ogdélne* [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1) M.00.00.00 Wymagania og6lne.
10.2 Normy
2) PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Cze¢s¢ 1: Oznaczanie
wytrzymatos$ci.
3) PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i
stato$ci
objetosci.
4) PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie reaktywnos$ci
alkalicznej.
5) PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania.
6) PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsc 4.
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu.
7) PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych.
8) PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie zawarto$ci
pytow
mineralnych.

9) PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

10) PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

11) PN-B-06250 Beton zwykly.
12) PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwosci.
13) PN-S-10040 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i

sprezone — Wymagania i badania.

14) PN-EN 1994-2 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo
— betonowych — Czgsé¢ 2: Reguly ogodlne i reguly dla mostow.

15) PN-EN 1992-2 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 2:
Mosty z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

16) PN-EN 197-1 Cement — Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
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17) PN-EN 12504-2
18) PN-EN 12504-4
19) PN-S-10050
20) PN-S-10080
21) PN-EN 206

22) PN-EN 12350-1
23) PN-EN 12350-2

24) PN-EN 12350-7
25) PN-EN 12390-1
26) PN-EN 12390-2

27) PN-EN 12390-3

28) PN-EN 934-2+Al

29) PN-EN 12620+A1

30) PN-EN 1744-1

31) PN-EN 12504-1

32) PN-EN 13791
33) PN-B-06714-40

34) PN-EN 1367-1

35) PN-EN 1744-1

10.3 Inne dokumenty

Badania betonu w konstrukcjach — Czg¢s¢ 2: Badanie
nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia.

Badania betonu — Czgé¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwigkowe;.

Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i
badania.

Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i
badania.

Beton - Cze¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnos¢.

Badania mieszanki betonowej — Cze¢s¢ 1: Pobieranie probek.
Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie
konsystencji metoda opadu stozka.

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci
powietrza — Metody cisnieniowe (wersja oryg. 2009).
Badania betonu Cze¢$¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form.

Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja probek do
badan wytrzymato$ciowych (wersja oryg. 2009)

Badania betonu - Czg¢s¢ 3: Wytrzymatosé na $ciskanie probek
do badania (wersja oryg. 2009).

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2
Domieszki do betonu — Definicje, wymagania, zgodnos$¢,
znakowanie i etykietowanie.

Kruszywa do betonu.

Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna (wersja oryg. 2010).

Badania betonu w konstrukcjach — Czgs¢ 1: Odwierty
rdzeniowe

— Wycinanie, ocena i badanie wytrzymalo$ci na $ciskanie.
Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach

i prefabrykowanych wyrobach betonowych.

Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie wytrzymato$ci
na miazdzenie.

Badanie wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢1: Oznaczanie
mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001).

Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢1:
Analiza chemiczna (oryg.) (wersja polska 2000).

36) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie 1 ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735.

37) Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkow do betonow i zapraw w
budownictwie komunikacyjnym. GDDP, 1998,

38) "Beton architektoniczny. Wytyczne techniczne™ - Krzysztof Kuniczuk,

39) "Beton w architekturze", Kalejdoskop budowlany, 2008r.

Remont kfadki pieszej do budynku nr 9 wraz z jej dostosowaniem dla oséb niepetnosprawnych
na terenie Akademii Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdyni



128 STWIORB M.13.00.00. Beton

Remont kfadki pieszej do budynku nr 9 wraz z jej dostosowaniem dla oséb niepetnosprawnych
na terenie Akademii Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdyni



STWiORB M.13.00.00. Beton 129

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.13.01.05

BETON USTROJU NOSNEGO
W DESKOWANIU
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWiIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru
clementow betonowych remontowanej ktadki pieszej do budynku nr 9 wraz z jej
dostosowaniem dla os6b niepetnoprawnych, na terenie Akademii Marynarki Wojennej
im. Bohaterow Westerplatte w Gdyni.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu
i odbiorze betonowych wspornikow ktadki, nawierzchni betonowej typu lastryko z betonu
C30/37 oraz naprawy przegubu mi¢dzy ktadka i schodami mieszanka PCC, a takze montazu
i demontazu deskowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi normami.

Lastryko, pisane czasem lastriko znane rowniez pod nazwa terazzo - sztuczny kamien, ktory
wykonuje si¢ z twardego kamienia (kruszywa) i biatego lub szarego cementu. Jakos¢ i
wyglad produktu koncowego jest zalezna od proporcji oraz poszczegodlnych sktadnikow.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, STWiIORB, normami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Beton - jak w STWIORB M.13.01.00.

Drewno - tarcica liSciasta stosowana do szalunkéw 1 drobnych konstrukcji rusztowan, jak
kliny, klocki itp., odpowiadajaca wymaganiom PN-72/D-96002,

Sklejka lub ptyta pilsniowa twarda do czgsciowego obicia deskowania ( powierzchnie
wyeksponowane)gwozdzie, klamry, Sruby, itp.,

gwozdzie, klamry, $ruby, itp.,

deskowania prefabrykowane systemowe,

rusztowania,

siatka stalowa zgrzewana ¢ 4mm o oczkach 10x10cm ze stali Al wg STWiORB
M.12.01.00,

masa trwale plastyczna do wypehien szczelin dylatacyjnych w betonie,

srodek do zabezpieczenia lastryka - powinien wzmacnia¢ podtoze, uodpornia¢ na
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czynniki atmosferyczne i promieniowanie UV, zwigksza¢ wytrzymato$¢ na Scieranie
mechaniczne i zapewnia¢ dlugotrwaty efekt estetyczny.

2.1. Szczegolne wymagania dotyczace betonu

Dla zachowania trwatosci betonu konieczne jest uzyskanie materiatu szczelnego.
Gwarantuje to ograniczenie nasigkliwosci. Ponadto niska nasigkliwo$¢ znacznie
ogranicza efekt zmiany koloru fragmentow fasady na skutek zawilgocenia $ciany.
Glebokos¢ wnikania wody w tego typu betonie nie powinna przekracza¢ 25+30 mm. Trzy
gtéwne grupy skladnikéw w betonie szczelnym muszg stanowi¢ mieszanke o szczelnej
strukturze: kruszywo, stwardnialy zaczyn cementowy (kamien cementowy) i faza
przejsciowa kruszywo-zaczyn. Zwykle brak wodoszczelnosci wynika z porowatej
struktury fazy przejsciowej kruszywo-zaczyn, spowodowanej nadmiarem wody i brakiem
frakcji pylastych w mieszance. Plastyfikatory i uplynniacze majg za zadanie zmniejszenie
ilosci dozowanej wody do mieszanki betonowej, a réwnoczes$nie uzyskanie dobrej
plastycznosci 1 urabialno$ci mieszanki betonowej. Dzigki temu dobrze wypelnia ona
szalunki, nie pozostawiajac rakow (pustych przestrzeni), daje si¢ tez tatwiej zaggscic, co
pozwala na otrzymanie zwartej struktury. Obnizony wskaznik wodno-cementowy bedzie
korzystnie wptywa¢ na ograniczenie skurczu i na inne cechy majace znaczenie dla
trwatosci betonu stwardniatego.

3. SPRZET

Jak w STWIORB M.13.00.00.

4. TRANSPORT

Jak w STWIORB M.13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Jak w STWiIORB M.13.00.00.

Przed rozpoczeciem robot objetych niniejszg specyfikacjag Wykonawca zobowigzany jest do

sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) ktory powinien zawierac:

— projekt organizacji 1 harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty betonowe,

— projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki geometrii zawarte w
dokumentacji projektowej, spetniajacy warunki normy PN-99/S-10040,

— projekt techniczny rusztowan wraz z obliczeniami statyczno - wytrzymato$ciowymi,
spetniajacy warunki normy PN-99/S-10040,

— program zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony zdrowia i srodowiska podczas
wykonywania robot objetych niniejsza STWIORB,

— opracowanie dokumentacji technologicznej betonowania,

- recept betonu w tym betonu na nawierzchnig z lastryko,

— planu kontroli jakos$ci betonu dostosowanego do wymagan technologii produkcji,
zawierajacego podziat obiektu na cze$ci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe
okreslenie licznos$ci 1 termindw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki 1 betonu
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wg pkt. 6 niniejszej specyfikacji.
Dla sporzadzonego w wyzej wymienionym zakresie PZJ Wykonawca musi uzyskac
akceptacje Inzyniera.

5.1. Tolerancja wykonania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
a) o$ podtuzna w planie +1 cm

b) przekroje wspornika = 0.5 cm

c) rzedne=xlcm.

5.2. Otulenie zbrojenia
e 0,03m zbrojenie glowne.
5.3. Betonowanie

Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez
przedmuchanie spr¢zonym powietrzem. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera, a
zezwolenie na betonowanie wpisane do Dziennika Budowy. Przy odbiorze nalezy zwrdci¢
szczegblng uwage na stabilno$¢ 1 odpowiednig wytrzymato$¢ deskowania, wiasciwe
utozenie 1 powigzanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia pretéw. Koncowki drutow
wigzatkowych musza by¢ odgicte do $rodka elementu. Prety zbrojeniowe powinny by¢
taczone zgodnie z norma z zachowaniem odpowiedniej dlugosci zaktadow 1 przestrzegania
zasady nie taczenia pretéw w jednym przekroju.

Przed betonowaniem wspornikdw powinny by¢ wklejone prety kotwy, a istniejgce zbrojenie
wyprostowane oczyszczone 1 dogiete do ksztattu wspornika. Powierzchnie starego betonu
powinna by¢ przygotowana na potaczenie z nowym betonem wg 13.01.00 pkt. 5.5.4.

Gorna powierzchni betonu powinna zostaé uksztattowana w spadku podanym w
dokumentacji. Na zewngtrznej pionowej powierzchni belki policzkowej co okoto 1m nalezy
wyksztalci¢ tzw. ,,bonie”, poprzez nabicie na deskowanie trojkatnej listwy 10x10mm.

Warstwe betonowej nawierzchni gr. okoto 3cm, nalezy uklada¢ na oczyszczonej i
uszorstnionej (zgroszkowanej) powierzchni ptyty po zwigzaniu betonu wspornikow.
Warstwe nawierzchni nalezy zazbroi¢ siatka z pretow zbrojeniowych ¢ 4mm o oczkach
10x10cm. Co okolo 2,5+3m z tym ze dylatacja powinna by¢ usytuowana nad kazda
podpora, nalezy w nawierzchni wykona¢ dylatacje pozorne poprzez poprzeczne nacigcia
szer. 5+8mm przez calg szeroko$¢ ptyty i glebokosci 10mm. Po zwigzaniu betonu szczeliny
wypelni¢ masg trwale plastyczng w kolorze betonu.

Po wstgpnym okresie wigzania (okoto 6dni) nalezy przystapi¢ do szlifowania nawierzchni
dla osiggnigcia powierzchni lekko chropowatej z wyraznymi porami (zbyt wczesne
szlifowanie moze zniszczy¢ ptyte, a zbyt poézne utrudni i wydluzy czas obrobki).
Powierzchnia po wyszlifowaniu musi by¢ max. zblizona na wygladu nawierzchni
istniejacej, dlatego nalezy przyja¢ do produkcji betonu nawierzchni grys bazaltowy lub z
innej podobnej skaty oraz cement szary. 1los¢ cementu jest zalezna od grubosci 1 jakosci
wybranego grysul.
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Gotowa powierzchni¢ z lastryko nalezy zabezpieczy¢ preparatem gruntujagcym (aby plyta

na dlugi okres zachowata sw@j oryginalny wyglad).

Wykonane lastryko powinno by¢ odporne na promieniowanie UV, S$cieranie oraz

wytrzymale na dziatanie czynnikow atmosferycznych, nie absorbowaé cieczy, co

sprawia, ze nie bgdzie podlegac korozji.

Betonowanie nalezy prowadzi¢ bez przerw roboczych prowadzac beton calym przekrojem

wg ponizszego schematu:

a) betonowanie gornych powierzchni wspornikow i warstwy nawierzchni nalezy
wykona¢ z wlasciwym uksztaltowaniem betonu

b) ukladany beton nalezy zawibrowa¢ wibratorami wgtebnymi zatrze¢ pacami lub
malymi listwami wibracyjnymi,

C) nie wolno uzywac listew wibracyjnych z wlgczong wibracjg do §ciggania nadmiaru
betonu, operacje¢ te nalezy wykonywac zwyklg tatg drewniang i dopiero w nastepne;j
kolejnosci beton zagesci¢ listwa wibracyjng

d) wykonczy¢ powierzchni¢ betonu zgodnie z pkt 5.5. STWIORB M.13.01.00 - Beton
konstrukcyjny — Wymagania ogélne.

Wneke po wykuciu przegubu nalezy oczysci¢ ewentualnie dozbroi¢ po ocenie stanu
technicznego przegubu i zala¢ zaprawa wysokiej wytrzymatosci typ PCC. Skorodowane
zbrojenie zabezpieczy¢ $rodkami do ochrony zbrojenia. Powierzchnie starego betonu
powinna by¢ przygotowana na potaczenie z nowym betonem wg 13.01.00 pkt. 5.5.4. Ze
wzgledu na mozliwos¢ szczelnego wypelienia przegubu nalezy przewidzie¢ wiercenie
otworu w ptycie dla podania mieszanki PCC.

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak podawana do szalunkéw, aby powstata dobrze
zageszczona, jednorodna struktura. Nalezy zwraca¢ uwagg, aby beton nie spadal ze zbyt
duzej wysokosci (maks. 1 m), w przeciwnym razie moze dojs¢ do segregacji sktadnikow.
Materiat powinien by¢ ukladany roéwnomiernie w szalunki, a nie rozgarniany
wibratorami. Nalezy zapewni¢ wiasciwe odpowietrzenie mieszanki przy powierzchni
szalunkow, aby nie dopusci¢ do powstawanie pustek, pecherzy i rakow
powierzchniowych. Proces zaggszczania mieszanki jest szczegdlnie istotny w przypadku
zapewnienia estetycznego wygladu betonu i decyduje o jakosci betonu oraz wygladzie
koncowym. Jednak decydujacg role w uzyskiwaniu jednorodnej i zamknigtej powierzchni
odgrywaja srodki antyadhezyjne stosowane do szalunkow.

Rownie waznym elementem betonowania jest pielegnacja $wiezego betonu, to znaczy
ochrona §wiezego tworzywa az do uzyskania wystarczajacej twardosci 1 wytrzymatosci.
Przede wszystkim chodzi tu o ochrong¢ przed wysychaniem, czyli przed ucieczka wody z
powierzchni betonu, w rezultacie czego dochodzi do zwigkszenia ilosci kapilar w betonie
1 ostatecznie zmniejszenia jego trwatosci. Podczas pielegnacji betonu nalezy pamigtac o
kilku najwazniejszych zabiegach:

- utrzymywaniu zabetonowanych elementow w szalunkach w stanie wilgotnym;

- okrywaniu ich wilgotnymi matami jutowymi, przykrytymi dodatkowo foliami;

- stosowaniu ptynnych srodkow do pielggnacji, rozpylanych na powierzchni betonu

bezposrednio po zdjeciu szalunkow,

Zwraca si¢ uwage na dokladne wygladzenie goérnej powierzchni betonu szczegodlnie
nawierzchni betonowej. Powierzchnie $wiezego betonu nalezy wygtadzi¢ przez zacieranie.
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Goérna powierzchnia powinna by¢ tak przygotowana, aby szczelina pomiedzy 4-metrowa
tatg i powierzchnig betonu nie byta wigksza niz 5 mm. Powierzchnia gorna betonu nie moze
mie¢ lokalnych nieréwnosci przekraczajagcych 2 mm wysokosci i 2 mm zaglebien, pod
warunkiem, ze nieréwnosci te nie majg ostrych krawedzi.

Warunki dotyczace sktadnikéw mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz
badan podane sg w czesci dotyczacej wykonywania mieszanek betonowych 1 konstrukeji
zelbetowych niniejszych STWIORB. Po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci 28 - dniowej
oraz spetnieniu projektowych wymagan reologicznych mozna przystapi¢ do kolejnych
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w STWIORB M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest:
- 1 m* wbudowanego betonu klasy wg Dokumentacji Projektowej,

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot odnosi si¢ do betonu wspornikow plyty, nawierzchni betonowej i przegubu.
Na podstawie wynikow badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzié¢ protokoly odbioru roboét. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg 1 przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w M.00.00.00. “Wymagania
ogblne” punkt 9.1.

Placi si¢ z ilo$¢ wbudowanego materiatu zgodnie z projektem i obmiarem, oceng jako$ci
wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiardéw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m® betonu wspornikoéw uwzglednia:

- sporzadzenie Programu Zapewnienia Jako$ci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji
InZyniera,

- zakup 1 transport materiatow (szalunki, tarcica li§ciasta, gwozdzie, klamry, $ruby,
itp),

- wykonanie ewentualnych potrzebnych pomostow, zejs¢ itp.,

- montaz elementow deskowania,

- oczyszczenie strefy betonowania i przygotowanie powierzchni ,,starego” betonu,

Remont kfadki pieszej do budynku nr 9 wraz z jej dostosowaniem dla oséb niepetnosprawnych
na terenie Akademii Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdyni



136

STWiIORB M.13.00.00. Beton

wyprodukowanie i dostarczenie w miejsce wbudowania mieszanki betonowej,
(wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie),

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

ewentualne szpachlowanie rakow, pustek i wykruszyn,

kontrole oraz wykonanie niezb¢dnych badan wraz z pobieraniem probek,
demontaz elementéw deskowania po okresie wigzania betonu oraz usuni¢cie
materialow bedacych wlasnoscia Wykonawcy, poza teren budowy.

Cena 1m? betonu ptyty nawierzchni uwzglednia:

sporzadzenie Programu Zapewnienia Jakos$ci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji
Inzyniera,

zakup 1 transport materiatow (szalunki, tarcica liSciasta, gwozdzie, klamry, $ruby,
itp),

montaz elementow deskowania,

oczyszczenie powierzchni betonu ptyty pomostu (uszorstnienie),

utozenie siatki zbrojeniowej i jej ustabilizowanie,

wyprodukowanie i dostarczenie w miejsce wbudowania mieszanki betonowej na
grysie bazaltowym,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacia,

wykonanie dylatacji pozornych,

szlifowanie powierzchni ptyty dla uzyskania porowatosci,

gruntowanie powierzchni lastryka,

kontrole oraz wykonanie niezb¢dnych badan wraz z pobieraniem probek

Cena 1m® betonu w przegubie uwzglednia:

sporzadzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji
Inzyniera,

zakup 1 transport materiatéw (szalunki, tarcica liSciasta, gwozdzie, klamry, $ruby,
itp),

montaz elementéw deskowania,

oczyszczenie powierzchni betonu w rejonie przegubu,

ewentualne dozbrojenie przegubu,

oczyszczenie strefy betonowania i przygotowanie powierzchni ,,starego” betonu,
dostarczenie w miejsce wbhudowania mieszanki PCC,

utozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacia,

kontrol¢ oraz wykonanie niezb¢dnych badan wraz z pobieraniem probek

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg STWiIORB M.13.00.00.
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SECYFIKACJE TECHNICZNE
M.15.00.00.
IZOLACJE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M.15.01.00.

IZOLACJA CIENKA
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.15.01.02.

POWLOKA OCHRONNA ZASYPYWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru izolacji bitumicznej cienkiej obsypanych gruntem eclementéw betonowych
remontowanej ktadki pieszej do budynku nr 9 wraz z jej dostosowaniem dla osob
niepetnoprawnych, na terenie Akademii Marynarki Wojennej im. Bohaterow
Westerplatte w Gdyni

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy
wykonaniu izolacji tzw. cienkiej elementow betonowych istniejacej ktadki, ulegajacych
obsypaniu po zakonczeniu remontu gruntem —podpory ktadki, konstrukcja schodow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
STWIORB M. 00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB M.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji betonu bedzie preparat spetniajacy
wymagania STWIORB. Wybor konkretnego materialu powtokowego dokonany zostanie
przez Inzyniera sposrod przedstawionych przez Wykonawce. Zastosowany material musi
by¢ zgodny z ,,Ustawg o materiatach budowlanych”, posiada¢ oznakowanie CE lub B-
budowlane i by¢ zgodny z PN-EN 1504-2 lub z aprobata techniczng dla danego wyrobu
przeznaczonego do stosowania na zewnatrz obiektow. Materiaty powinny by¢ oznakowanie
CE lub B-budowlane i by¢ zgodne z PN-EN 1504-3 lub z aprobatg techniczng dla danego
wyrobu przeznaczonego do stosowania na zewnatrz obiektow, dostarczone materiaty musza
by¢ zaopatrzone przez Producenta w informacje o wyrobie potwierdzajaca cechy
materiatlow.

Zastosowany $rodek powinien by¢ przyjazny dla $rodowiska, mozna go stosowaé na
podtoza zaréwno suche jak 1 lekko wilgotne, posiadajacy wiasciwosci pokrywania
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ewentualnych rys (do 0.15mm), wysokoplastyczny i rozciagliwy, odporny na wilgoé¢ w
powietrzu, odporny na starzenie oraz na wody agresywne wystepujace w przecietnym
srodowisku.

Materiatami stosowanymi do wykonania robot wedlug zasad niniejszej STWIORB jest np.
grubo powlokowa izolacja, stanowigca kompozycje asfaltow, zywic syntetycznych,
polimerdw 1 rozpuszczalnika organicznego oraz dodatkéw mineralnych.

2.1. Zestaw naprawczy do betonu na bazie PCC

Zaprawy naprawcze PCC stosowane w celu wypehienia wigkszych ubytkoéw i rakow
betonie lub naprawy ubytkoéw korozyjnych. Wymagane wtasciwosci zapraw (zgodnych
z PN-EN 1504-2) podano w tab.1 STWIORB 15.01.03. Do napraw lokalnych ubytkow
nowych betondéw stosowac zaprawy R3 lub R4.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB M.00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegotowy dobdr sprzgtu zapewniajacy prawidlowe
wykonanie robot okreslonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz
zgodnie z zatozong technologia.

Podstawowy sprzet niezbedny do realizacji robot to m. in: szpachle i pace tynkarskie,
pedzle, walki malarskie lub pistolety natryskowe.

4. TRANSPORT

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢
rOwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie 1 zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu i wylania. Podczas transportu nalezy
przestrzegac zalecen Producenta. Chroni¢ przed deszczem, przegrzaniem i przemrozeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej pod izolacje

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do zabezpieczenia powierzchni zasypywanych
betonu wykonywane by¢ moze tylko przez Wykonawce posiadajacego doswiadczenie
poswiadczone referencjami. Temperatura aplikacji od +5 do +30 st. C (chyba, ze Producent
dopuszcza inaczej lub ogranicza zakres temp. stosowania). Temperatura podtoza zawsze
musi by¢ wyzsza o 3 st. C od temp. punktu rosy (w danej temp. 1 wilgotnosci). Wykonawca
jest obowigzany sprawdza¢ temp. otoczenia, jej wilgotnos¢, okresla¢ punkt rosy oraz
sprawdza¢ temp. podtoza przed rozpoczeciem pracy oraz w trakcie jej prowadzenia.
Z pomiaréw nalezy sporzadza¢ zapisy. Nie prowadzi¢ prac podczas deszczu ze wzgledu na
mozliwe uszkodzenia powtok oraz podczas wiatru ze wzgledu na zabrudzenia powtok lub
okolicy lub za szybkie przesuszenie powierzchni mogace powodowac rysy skurczowe.

Remont kfadki pieszej do budynku nr 9 wraz z jej dostosowaniem dla oséb niepetnosprawnych
na terenie Akademii Marynarki Wojennej im. Bohateréw Westerplatte w Gdyni



STWiIORB M.15.00.00. Izolacje 145

Przed rozpoczeciem prac nalezy odpowiednio przygotowaé powierzchni¢ betonu, usungé

mleczko cementowe, kurz, brud i luzne fragmenty betonu. Prety zbrojenia, jezeli sg odkryte

nalezy w miar¢ mozliwosci oczysci¢ do stopnia Sa 2 5. W trakcie prowadzenia prac

przestrzegac¢ nastepujacych wymagan Producenta:

e przed naktadaniem zapraw i szpachlowek powierzchnia powinna by¢ zwilzona (o ile
Producent nie zaleca inaczej),

e zaprawy i szpachlowki naktada¢ metoda mokre na mokre,

e przestrzega¢ minimalnych i maksymalnych odstepéw migdzy naktadaniem kolejnych
warstw powtok i lub zapraw.

Niedopuszczalne s3 rézne odcienie koloru, widoczne wybrzuszenia, wglebienia, styki

betonowania i fazy malowania, powlekania i montazu.

Wykonawca jesli Inzynier nakaze wykona oznaczenie przyczepnosci na odrywanie pull-off

powtok do betonu w co najmniej 3 punktach wskazanych przez Inzyniera.

Przy wykonywaniu badania pull-off na konstrukcji nalezy zawsze pamigta, ze jest to

badanie niszczace 1 nie ma mozliwosci 100% naprawy uszkodzonej powloki. Przyczepnos¢

zaprawy naprawczej sprawdza¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.

5.2. Sposob wykonania izolacji

Szpachlowanie-Gruntowanie

Mieszanie poszczego6lnych sktadnikow gruntujacych nalezy wykonaé¢ zgodnie z instrukcja
producenta.

Gruntowanie nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powyzej 5°C 1 ponizej 35°C.
Szpachlowke rozprowadzac na podktadzie przy uzyciu pac prostych jedno lub dwukrotnie.
Szpachlowanie nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powyzej 5°C i ponizej 35°C.
W czasie szpachlowania nalezy przestrzegaé wszystkich zalecen podanych przez
producenta zastosowanego $srodka.

Wiasciwa izolacja

Wiasciwa izolacje powlokowa nalezy wykonywac po wyschnigciu warstwy szpachlowej
(min po 24 godzinach od wykonania szpachlowki). Nanoszenie materialu nalezy
wykonywa¢ za pomocag pedzli, watkow lub natrysku hydrodynamicznego wg zalecen
producenta.

Material nanosi si¢ w dwu operacjach, na tagczng grubo$¢ suchej warstwy 300 pum.

Odstep miedzy warstwami dla temp. 20°C — od 12 do 48 godzin.

Czas catkowitego schnigcia izolacji powlokowych waha si¢ od 3 do 10dni i po tym okresie
mozna obsypa¢ fundament gruntem, powtoka utwardza si¢ pod woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB M.00.00.00.

Kontrola rob6t obejmuje :

- sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy

- stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty technicznej lub aktualnego
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym

- stwierdzenie wtasciwej jakos$ci materiatu na podstawie atestu producenta i kontroli
dopuszczalnego okresu magazynowania
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- kontrole prawidlowosci przygotowania powierzchni przeznaczonej do naktadania
izolacji. Podloze musi by¢ trwale 1 wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i
thuszczami. Zaglebienia i mate uszkodzenia nalezy zaszpachlowaé, a wicksze ubytki o
glebokosci powyzej 10 mm powinny zostaé zreperowane przy uzyciu zapraw
mineralnych niskokurczliwych.

- wizualng ocen¢ wykonanego pokrycia. Ocenia si¢ jednorodno$¢ wykonania i stwierdza
brak pecherzy lub odspojen wzglednie uszkodzen.

- oznaczenie rzeczywistej grubosci powtok.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ :

e wytrzymatosci warstwy zastosowanego materialu na odrywanie okreslonej metoda
"pull off", przy $rednicy krazka probnego 50 mm w punktach wskazanych przez
Inzyniera. Badanie wykona¢ wg PN-EN 1542

e grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metoda
"pull off".

Wymagania szczegétowe :
Wytrzymato$¢ na odrywanie od podioza betonowego wg PN-92/B-01814 powinna
wynosi¢, jak podano w tab 1 1 2 STWIORB 15.01.03.

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkow wykonania robot hydroizolacyjnych
z warunkami okre§lonymi w STWIORB z potwierdzeniem ich w formie wpisu do
Dziennika Budowy. Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢
w formie protokotow odbioru robot lub wpisow do Dziennika Budowy.

6.2. Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja nastepujace prace:
—  przygotowanie powierzchni do gruntowania-szpachlowania,

—  zagruntowanie-szpachlowanie powierzchni $rodkiem gruntujacym,
— polozenie warstwy wilasciwej,

Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Jednostka obmiaru jest 1 m? faktycznie przygotowanej powierzchni i wykonanej izolacji.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne
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z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z normg i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w M.00.00.00. “Wymagania
og6lne” punkt 9.1.

Ptaci si¢ z ilos¢ wbudowanego materiatu zgodnie z projektem i obmiarem, oceng jakoSci
wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiaréw 1 badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? przygotowanej powierzchni i wykonanej powtoki izolacyjnej obejmuje :

—  zakup i dostarczenie materiatéw na budowe,

— wykonanie ewentualnych niezb¢dnych rusztowan pomostéw roboczych i p6zniejsza ich
rozbiorka,

— uzupelnienie ewentualnych ubytkéw betonu zaprawami naprawczymi,

— zagruntowanie oraz wykonanie wlasciwej powtoki izolacyjne;,

— wykonanie badan podtoza i grubosci powloki oraz innych badan wg STWIORB w
ilo$ci okreslonej przez Inzyniera,

— uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢. +
Zmiany  (PN-EN  206-1:2003/A1:2005, PN-EN  206-
1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004)

2. PN-EN 1504-1 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci -
Czes$¢ 1: Definicje.

3. PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci -
Czgs¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu.

4. PN-EN 1504-3 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci -
Czgs¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.

10.2. Inne

5. Instrukcja stosowania zastosowanego materiatu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.15.01.08.

POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU

Remont kfadki pieszej do budynku nr 9 wraz z jej dostosowaniem dla oséb niepetnosprawnych
na terenie Akademii Marynarki Wojennej im. Bohateréw Westerplatte w Gdyni



150 STWIORB M.15.00.00. Izolacje

Remont kfadki pieszej do budynku nr 9 wraz z jej dostosowaniem dla oséb niepetnosprawnych
na terenie Akademii Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdyni



STWiIORB M.15.00.00. Izolacje 151

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru  powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych betonu odstonietego
remontowanej ktadki pieszej do budynku nr 9 wraz z jej dostosowaniem dla osob
niepetnoprawnych, na terenie Akademii Marynarki Wojennej im. Bohaterow
Westerplatte w Gdyni

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy
wykonaniu zabezpieczenia elementow betonowych odstonietych remontowanej ktadki
pieszej i schodow wykonywanych w ramach zadania okreslonego w punkcie 1.1. wraz z
iniekcja ewentualnych rys.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
STWIORB M. 00.00.00.

1.4.1. Ubytek — odspojenie si¢ czes$ci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego
o powierzchni do 0,25 m? i glebokosci 1+5¢m;

1.4.2. Nieréwnos$ci — odspojenie si¢ czesci wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego,
oraz pozostate odstgpstwa od ptaszczyzny o dowolnej wielko$ci powierzchni 1 gtebokosci
0-10mm;

1.4.3. Zaprawa naprawcza typu PCC — zaprawa cementowa modyfikowana dodatkami zywic
syntetycznych;

1.4.4. Szpachlowka typu PCC — szpachléwka cementowa modyfikowana dodatkami zywic
syntetycznych;

1.45. Zaprawa zczepna — zaprawa typu PCC stanowigca warstwe taczaca pomiedzy
naprawianym batonem, a zaprawg naprawczg stosowana w celu kompensowania
naprezen $cinajacych w strefie kontaktowej;

1.4.6. Zywica redyspergowalna — substancja sproszkowana stosowana jako domieszka do
zapraw cementowych. Substancja ta w wyniku zwilzenia wodg przechodzi w stan
dyspersji wodnej, a nastgpnie po odparowaniu wody 1 dalszych procesow
fizykochemicznych tworzy usieciowang (spolimeryzowang) struktur¢ o okreslonych
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parametrach mechanicznych i1 chemicznych. Substancja po zakonczeniu procesow
fizykochemicznych i utwardzeniu modyfikowanej zaprawy cementowej wplywa na
zmniejszenie jej modutu

1.4.7. Powloka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonywana z modyfikowanej zywicami
zaprawy cementowej, stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozja i zwigkszenia
przyczepnosci do stali materiatu wypelniajacego ubytek;

1.4.8. Inhibitor korozji — substancja hamujaca procesy korozyjne.

1.4.9. Punkt rosy — temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci
rosy przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci;

1.4.10. Atest — wykaz parametréw technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

1.4.11. Hydrofobizacja — impregnacja powierzchni materiatami (ztozonymi z makroczasteczek i
koloidéw) powodujacymi jego hydrofobowos¢ (niewrazliwo$é) — ograniczajaca
wchtanianie substancji szkodliwych oraz zwigkszajaca odpornos$¢ na mréz 1 mgle solna.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB M.00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, STWiIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Materiatami  stosowanymi przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia
antykorozyjnego betonu bedzie preparat spetniajgcy wymagania STWiORB.

Wybdr konkretnego materiatu powlokowego dokonany zostanie przez Inzyniera sposrod
przedstawionych przez Wykonawce. Zastosowany material musi by¢ zgodny z ,,Ustawg
0 wyrobach budowlanych”, posiada¢ oznakowanie CE lub B-budowlane i by¢ zgodny z PN-
EN 1504-2 lub z aprobatg techniczng dla danego wyrobu przeznaczonego do stosowania na
zewnatrz obiektow. Zaprawy i szpachlowki powinny by¢ oznakowanie CE lub B-
budowlane i by¢ zgodne z PN-EN 1504-3 lub z aprobatg techniczng dla danego wyrobu
przeznaczonego do stosowania na zewnatrz obiektéw Dostarczone materialty musza by¢
zaopatrzone przez Producenta w informacj¢ o wyrobie potwierdzajacg cechy materiatow.
Wykonawca zastosuje materiaty do powierzchniowego zabezpieczenia, takie aby spetnione
byty wszystkie wymogi podane w DzU. nr 63 z dn. 03.08.2003r., a w szczegolnosci opor
dyfuzji dla dwutlenku wegla (nie mniej niz 50m) i pary wodnej (nie wigcej niz 4m).

Kolor zabezpieczenia, barwionego w masie, musi by¢ zgodny z kolorystyka obiektu, ujeta w
dokumentacji projektowej-naturalny kolor betonu.
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2.2. Material do powierzchniowej ochrony

Tablica 1.
Lp. | Wilasciwos¢ uzytkowa Metoda Wymaganie wg EN 1504-2
badania
1 2 3 4
1 Przepuszczalnos¢ CO; PN-EN 1062-6 | sp>50m
2 Przepuszczalno$¢ pary PN-EN I1SO Klasa | sp< 4 m przepuszczalne
wodnej 7783-1, 2
3 Przyczepnos¢ przy PN-EN 1542 srednio:
odrywaniu na podtozu systemy ze zdolnoscig mostkowania rys
odniesienia MC (0,40) wg lub elastyczne:
PN-EN 1766, pielegnacja - bez obcigzenia ruchem >0,8 (0,5) MPa
-przez 28 dni w wypadku - obcigzone ruchem >1,5 (1,0) MPa
systemow systemy sztywne*:
jednosktadnikowych, - bez obcigzenia ruchem > 1,0 (0,7) MPa
zawierajacych cement i - obcigzone ruchem >2,0 (1,5) MPa
PCC, W nawiasie podana minimalna warto$¢
-przez 7 dni w wypadku odczytu.
systemow zywicznych
4 Przyczepnos¢ po badaniu Cyklom poddawana jest ta sama probka,
kompatybilnos$ci cieplnej jako pierwsze wykonuje si¢ cykle burza-
Dla zastosowan deszcz.
zewnetrznych z Po cyklach:
zastosowaniem soli - brak pecherzy i odspojen,
odladzajacych PN-EN 13687- | - badanie przyczepnosci przy odrywaniu,
Cykle zamrazania- 1 srednio:
odmrazania z systemy ze zdolnoscig mostkowania rys
zanurzeniem w roztworze lub elastyczne:
soli odladzajacej 50 razy i | PN-EN 13687- | - bez obcigzenia ruchem >0,8 (0,5) MPa
Cykle burza-deszcz (szok | 2 - obcigzone ruchem >1,5 (1,0) MPa
termiczny) 10 razy systemy sztywne*:
- bez obcigzenia ruchem > 1,0 MPa (0,7)
- obcigzone ruchem >2.0 (1,5) MPa
W nawiasie podana minimalna warto$¢
odczytu.
5 | Absorpcja kapilarna i PN-EN 1062-3 | w< 0,1 kg/m*-h°°
przepuszczalno$¢ wody
6 Zdolnos¢ mostkowania** | PN-EN 1062-7 | Wymagane klasy i warunki zgodne z tab.
rys po przechowywaniu 6,7 PN EN 1504-2
zgodnie z PN-EN 1062-
11
p.4.1—7 dniwtemp 70
°C dla systemow
zywicznych
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p.4.2 — promieniowanie
UV i zawilgocenie dla
systemow dyspersyjnych

betonu MC (0,40) wg PN-

EN 1766

7 Odpornos¢ na $cieranie PN-EN I1SO Ubytek masy mniejszy niz 3 000 mg przy
testem Tabera*** 5470-1 zastosowaniu kota $cierajacego H22 /1 000
obrotow / obcigzenie 1 000 g
Dopuszczone inne metody badania
8 Odporno$¢ na PN-EN I1SO Brak rys i odspojen po uderzeniach:
uderzenia**** mierzona | 6272-1 Minimum Klasa I odpornos$¢ >4 Nm
na porytych powtoka
probkach wykonanych z

* systemy sztywne powloki o twardosci D > 60 zgodnie z PN-EN ISO 868

** systemy sztywne stosowane na elementy sprezone i spody ptyt 1 dzwigarow,
systemy elastyczne o zdolnosci przekrywania zarysowa¢ co najmniej 0,25 mm

*** tylko dla systemow izolacjo-nawierzchni
*#%x tylko dla powlok na podporach mostow lub wiaduktow narazonych na

uderzenia

Szpachlowki sg stosowane w celu wyrownania powierzchni pod wzgledem jej réwnosci
przed nakladaniem powlok, ujednolicenia kolorystyki i faktury betonu, wypekienia
drobnych otworow w betonie napowietrzanym. Wtasciwosci szpachlowek podano w
tab. 2 dla klasy R4.

2.3. Zestaw naprawczy do betonu na bazie PCC

Zaprawy naprawcze PCC stosowane w celu wypetnienia wigkszych ubytkéw (powyzej
10mm) i rakow wbetonie lub naprawy ubytkow korozyjnych. Wymagane wilasciwosci
zapraw (zgodnych z PN-EN 1504-2) podano w tab.2. Do napraw lokalnych ubytkow

nowych betondéw stosowa¢ zaprawy R3 lub R4.

Tablica 2.
Lp. Wiasciwos¢ Podloze Metoda Wymaganie
uzytkowa wg PN badania
EN 1766 wg Naprawy_ _ Naprawy _
konstrukcyjne niekonstrukcyjne
Klasa Klasa Klasa Klasa
R4 R3 R2 R1
1 2 3 4 6 7 8
1 Wytrzymatosé brak PN-EN > 45 >25 >15 >10
na $ciskanie 12190 MPa MPa MPa MPa
2 | Zawarto$¢ jonow brak PN-EN <0,05% <0,05%
chlorkowych 1015-17
3 Przyczepno$é MC PN-EN >2,0 >1,5 > 0,8 MPa ?
przy odrywaniu (0,40) 1542 MPa MPa
4 Skurcz / MC PN-EN Przyczepnosé po testach “ Nie
pecznienie be (0,40) 12617-4 >2,0 ‘ > 1,5 ‘ >0,8 wymaga
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MPa MPa MPa ? sie
okreslania
5 Odpornos¢ na brak PN-EN dk < betonu Nie wymaga si¢
karbonatyzacje' 13295 kontrolnego MC okre$lania °
(0,45)
6 Modut brak PN-EN >20GP | =15 GP Nie wymaga si¢
sprezystosci 13412 okreslania
7 Termiczna MC PN-EN Przyczepnos$é po testach % Ocena
kompatybilnosé™ | (040) 13687-1 wizualna
7¢8¢ 1
zar(rjlrzsznie i = 2,0 = 1.5 = 0.8 Cypkc:ai?l ¢
- MPa MPa MPa ®
odmrazanie
8 Termiczna MC PN-EN Przyczepno$¢ po testach % Ocena
kompatybilno§é™ |  (040) 13687-2 wizualna
cykle burza- >2,0 >1,5 >0,8 po 30
deszcz MPa MPa MPa? | cyklach®
9 Odpornos¢ na brak PN-EN | Klasa I odpornos¢ > | Klasa I odpornos¢ >
poslizg 13036-4 40 jednostek przy 40 jednostek przy
badaniu na mokro badaniu na mokro
Klasa III odporno$¢ | Klasa III odporno$¢ >
> 55 jedn. przy 55 jedn. przy badaniu
badaniu na mokro na mokro
10 | Wspodtczynnik bez PN-EN Nie wymagany Nie wymagany jezeli
rozszerzalnosci 1770 jezeli spetnione sg | spelnione sg testy w
termicznej © testy wp. 7,8, w | p. 7,8, w przeciwnym
przeciwnym wypadku warto$¢
wypadku warto$¢ deklarowana
deklarowana
11 Absorpcja brak PN-EN | <05kg/m”-h” | <0,5 Nie
kapilarna 13057 kg /Ory2 - | wymagana
h i

Wymagania dla odnowy betonu 1 utrzymania lub przywrocenia stanu pasywnosci stali (zasady
3.1,3.2,3.3,44,7.1,7.1 wg pr EN1504-9)
wartos¢ 0,8 MPa nie jest wymagana, jezeli zerwanie nastagpi w materiale naprawczym. Ale
jest wymagany warunek minimum naprezenia odrywajacego 0,5 MPa
Nie wymagane dla napraw za pomocg betonu lub zaprawy metoda natrysku
° nie wymagane jezeli wykonywane sg testy termiczne
9 Srednia warto$¢ bez wartosci mniejszej niz 75% wymaganego minimum
¢ maksymalne dopuszczalne rysy o rozwartosci < 0,05, brak rys > 0,1 mm, bez delaminacji
" ze wzgledu na trwato$¢
9 nieodpowiedni dla ochrony przed karbonatyzacja, chyba Ze system naprawczy jest
stosowany z systemem ochrony przed karbonatyzacja (wg PN-EN 1504-2)
" wybor metody zalezy od warunkéw ekspozycji. Jezeli system spetnia wymagania czgsci 1,
to spelnia rOwniez wymagania czesci 2

a

2.4. Material do iniekcji rys
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Kompozycja iniekcyjna uzyta przez Wykonawce do wypelniania rys lub peknig¢ w
betonie powinna posiada¢ mozliwos$¢ stosowania przy wilgotnym podtozu betonowym i o
nie przeterminowanej przydatnosci do stosowania.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca obowigzany jest udokumentowac¢ zrédto zakupu
kompozycji iniekcyjnej lub jej sktadnikéw i przedtozy¢ te dokumenty na pismie.
Wymagania szczegdlowe

Przyczepnos¢ do betonu kompozycji iniekcyjnej, wyznaczona metoda "pull-off" przy
$rednicy krazka probnego 50 mm, powinna wynosi¢ nie mniej niz 3,5 MPa w przypadku
projektowanego sztywnego zespolenia betonu w miejscu zarysowania lub pekniecia,
Wentyle iniekcyjne powinny gwarantowaé szczelno$¢ ich osadzenia w betonie
naprawianego elementu przy ci$nieniu wttaczanej kompozycji, wynoszacym nie mniej
niz warto$¢ przewidywanego ci$nienia roboczego.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegotowy dobdr sprzgtu zapewniajacy prawidlowe
wykonanie robot okreslonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz
zgodnie z zatozong technologia.

Podstawowy sprzet niezbedny do zabezpieczenia powierzchni betonowych to m. in :
szpachle i pace tynkarskie, pedzle, watki malarskie lub pistolety natryskowe.

Do iniekcji rys nalezy stosowa¢ pompy do tloczenia kompozycji iniekcyjnej ktore
powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ sterowania wielko$ci ci$nienia iniektu. Powinny one
ttoczy¢ kompozycje w sposdb rownomierny bez gwaltownych zmian cis$nienia.

Sprzet oraz instalacja hydrauliczna zestawu iniekcyjnego, przy cis$nieniu roboczym
iniektu do 10 MPa, nie powinny wykazywa¢ zadnych przeciekoéw kompozycji.

4. TRANSPORT

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawiac
rébwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i1 zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu 1 wylania. Podczas transportu nalezy
przestrzegac zalecen Producenta. Chroni¢ przed deszczem, przegrzaniem i przemrozeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania roboét

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem zabezpieczenia betonu wykonywane by¢ moze
tylko przez Wykonawce zaopatrzonego w odpowiednie wyposazenie i pod kierownictwem
personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania powtok ochronnych betonu w
konstrukcjach mostowych okreslonymi materialami, co potwierdzone winno by¢
odpowiednim $wiadectwem.

Temperatura aplikacji od +5 do +30 st. C (chyba, ze Producent dopuszcza inaczej lub
ogranicza zakres temp. stosowania). Temperatura podtoza zawsze musi by¢ wyzsza 0 3 st. C
od temp. punktu rosy (w danej temp. i wilgotnosci). Wykonawca jest obowigzany
sprawdza¢ temp. otoczenia, jej wilgotnos¢, okresla¢ punkt rosy oraz sprawdzac¢ temp.
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podtoza przed rozpoczeciem pracy oraz w trakcie jej prowadzenia. Z pomiar6w nalezy
sporzadza¢ zapisy. Nie prowadzi¢ prac podczas deszczu ze wzgledu na mozliwe
uszkodzenia powtok oraz podczas wiatru ze wzgledu na zabrudzenia powtok Iub okolicy lub
za szybkie przesuszenie powierzchni mogace powodowac rysy skurczowe.

5.2. Przygotowanie podloza

Przed rozpoczgciem prac nalezy odpowiednio przygotowaé powierzchni¢ betonu, usungé
mleczko cementowe, kurz, brud i luzne fragmenty betonu. Prety zbrojenia odkryte nalezy
oczysSci¢ do stopnia Sa 2 Y. Powierzchni¢ nalezy przed rozpoczeciem zabezpieczania
oczys$ci¢ strumieniem sprezonego powietrza a w przypadku duzych zanieczyszczen zmy¢
woda pod cisnieniem i przedmucha¢ sprezonym powietrzem.
Wytrzymato$¢ na odrywanie (wg PN-92/B0184) prawidlowo przygotowanego podioza
betonowego powinna wynosic¢ :

warto$¢ $rednia 1,3 MPa

warto$¢ minimalna 0,8 MPa
Wykonawca wykona jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na
kazde 50 m® powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen
WYNOosi:
1 dla kazdej podpory,
3 dla pomostu ktadki,
3 dla schodow.

Zawarto$¢ chlorkow w zewnetrznej warstwie betonowego podtoza w stosunku do masy
cementu nie moze by¢ wigksza niz:

e 0,1 % dla elementéw jak ptyta pomostu,

¢ 0,2 % dla innych elementow Zelbetowych,

e pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie moze by¢ mniejsze niz 10.

Wilgotno$¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robot powinna spetniaé
wymagania zgodnie z ,,Wytycznymi stosowania” dla tego materiatu, ale nie wigksza niz:
¢ 4 % dla materialow stosowanych na suche podloze,

e matowo-wilgotne podtoze dla materialow stosowanych na mokre podtoze.

Temperatura podloza betonowego 1 powietrza powinna wynosic :
e dla materialow na bazie zywic syntetycznych i hydrofobizacji nie nizsza niz +8°C
(temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3° K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

5.3. Przygotowanie materiatlu

Materiat dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed uzyciem nalezy doktadnie
wymiesza¢. W przypadku, gdy nanoszenie odbywac si¢ bedzie pedzlem lub watkiem mozna
doda¢ rozpuszczalnik okre§lony przez producenta materiatu. Zadne inne $rodki nie s
dozwolone. Przy przygotowaniu materialu nalezy przestrzega¢ Instrukcji Producenta.
Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykona¢ bezposrednio przed jego nanoszeniem.
Nalezy zwroci¢ uwagg czy okresy gwarancji nie zostaty przekroczone i czy preparat posiada
odpowiednie atesty.

Remont kfadki pieszej do budynku nr 9 wraz z jej dostosowaniem dla oséb niepetnosprawnych
na terenie Akademii Marynarki Wojennej im. Bohateréw Westerplatte w Gdyni



158

STWIORB M.15.00.00. Izolacje

5.4. Metody nanoszenia

Sposob nanoszenia nalezy dostosowa¢ do zastosowanego materiatu. Nalezy zastosowac

jedna z metod:

- malowanie pedzlem,

- nanoszenie walkiem,

- natryskiwanie Airless.

Wszystkie czynnosci zwigzane z nanoszeniem materiatu do powierzchniowego

zabezpieczenia wykona¢ zgodnie z Instrukcja Producenta. Przy naktadaniu poszczegdinych

warstw nalezy przestrzega¢ zalecanych przez Producenta zakresow temperatur otoczenia i

podtoza oraz wilgotnosci powietrza. Nie wolno prowadzi¢ prac w czasie deszczu. Podtoze

oraz kazda nanoszona warstwa winny by¢ odebrane przez Inzynier.

W trakcie prowadzenia prac przestrzegac nastgpujacych wymagan Producenta:

e przed nakladaniem zapraw i szpachlowek powierzchnia powinna by¢ zwilzona (o ile
Producent nie zaleca inaczej),

e zaprawy i szpachléwki naktada¢ metodg mokre na mokre,

e przestrzega¢ minimalnych i maksymalnych odstepéw miedzy naktadaniem kolejnych
warstw powtok i lub zapraw.

Przed rozpoczgciem robot nalezy wykonac pole referencyjne, przede wszystkim w celu

okreslenia wlasciwego oczyszczenia powierzchni betonu aby uzyska¢ wymagana

przyczepno$¢ powtoki do betonu oraz w celu okreslenia witasciwego zuzycia preparatu

powlokowego, jaki jest potrzebny ze wzgledu na uzyskanie wlasciwej grubosci powtoki.

Niedopuszczalne sa rozne odcienie koloru, widoczne wybrzuszenia, wglebienia, styki
betonowania 1 fazy malowania, powlekania i montazu.

5.5. Zabezpieczenie powloki antykorozyjnej

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metoda impregnacji powierzchniowej nie powinny
wykazywac zaciekow, przebarwien 1 innych wad.

Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywaé¢ peknieé, przebarwien, nierownosci, zmian
faktury i innych wad.

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu
nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym naslonecznieniem, silnym wiatrem,
a takze deszczem (chyba, ze "Wytyczne stosowania" materialu mowig inaczej) oraz
spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych
1 innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawa
betonu nalezy do Wykonawcy.

5.6. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w
szczelnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie
nizszych niz +5°C 1 wyzszych niz 25°C. Transport 1 magazynowanie materiatow na bazie
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zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikow powinny odpowiada¢ ogdélnym
wymaganiom, jak dla materialéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowaé skazenia §rodowiska. Resztek materialow pozostatych w pojemnikach i po
myciu przyrzadow roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych
materialdw Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu i poddac je utylizacji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem, odpadami
materialdw nanoszonych szczegolnie metoda natryskowa.

5.7. Sposob wykonania iniekcji szczelin

Wykonawca wykona iniekcje wszystkich rys i peknig¢ w konstrukcji, dlatego po
oczyszczeniu nalezy wykona¢ szczegotowa inwentaryzacje rys i peknig¢ z pomiarem
rozwarcia rysy. Rysy o rozwarto$ci powyzej 0,2mm nalezy zainiektowaé, ponizej zostang
zamknigte przez §rodki do powierzchniowego zabezpieczenia.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ wazne $wiadectwo
kwalifikacyjne, wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow, upowazniajace go do
wykonywania naprawy betonowych elementéw konstrukcji obiektow mostowych metoda
iniekcji rys lub peknig€.

Wykonawca obowigzany jest prowadzi¢ na biezaco dokumentacje prac iniekcyjnych.
W dokumentacji tej, dla kazdej rysy lub pekniecia powinny by¢ podane informacje
dotyczace:

e ewentualnego ruchu na obiekcie w trakcie prowadzenia rob6t iniekcyjnych,

e stanu pogody,

o ci$nienia poczatkowego i koncowego wttaczanej kompozycji,

e objetosci wttoczonej kompozycji iniekcyjne;,

e trudnosci w trakcie prowadzenia prac iniekcyjnych.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow roboczych
1 innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac iniekcyjnych, nalezy
do Wykonawcy.

e Otwory w betonie do osadzenia wentyli iniekcyjnych powinny by¢ doktadnie
odpylone przy pomocy odkurzacza przemystowego. Usuwanie pylu z otworow
strumieniem sprg¢zonego powietrza jest niedopuszczalne.

e Prace iniekcyjne powinny by¢ prowadzone przy temperaturze otoczenia i konstrukcji
naprawianego elementu nie nizszej niz +10 C 1 nie wyzszej niz +25 C.

e W porze deszczowej Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ miejsce
prowadzonych prac iniekcyjnych prowizorycznym zadaszeniem.

e W przypadku, gdy objetos¢ wtloczonej do wentyla kompozycji iniekcyjnej znacznie
przekroczy przewidywang wielkoS$¢, a z sasiednich wentyli otwartych nie bedzie
wycieka¢ kompozycja, Wykonawca obowigzany jest niezwtocznie zawiadomi¢ o tym
fakcie Inzyniera, ktory podejmie decyzje¢, co do dalszego prowadzenia iniekcji.

o Po zakonczeniu robot iniekcyjnych, wentyle powinny by¢ usunigte z konstrukcji,

a pozostate po nich otwory nalezy wypetni¢ zaprawami na bazie PCC.

e Na zadanie Inzyniera Wykonawca obowigzany jest usung¢ warstwe masy

uszczelniajacej powierzchniowo rysy lub pekniecia.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymaganie odno$nie zabezpieczenia powierzchni betonu:

Kontrola rob6t obejmuje :

sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy

stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty technicznej lub aktualnego
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym
stwierdzenie wiasciwej jako$ci materialu na podstawie atestu producenta i kontroli
dopuszczalnego okresu magazynowania

kontrole prawidtowo$ci powierzchni przeznaczonej do zabezpieczenia i hydrofobizacii.
Podloze musi by¢ trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami
i thuszczami.

wizualng oceng wykonanego pokrycia. Ocenia si¢ jednorodno$¢ wykonania i stwierdza
brak pecherzy lub odspojen wzglednie uszkodzen.

oznaczenie rzeczywistej grubosci powtok.

Ponadto nalezy sprawdzic :

wytrzymato$ci warstwy zastosowanego materialu na odrywanie okre§lonej metoda
"pull off", przy s$rednicy krazka probnego 50 mm w punktach wskazanych przez
Inzyniera. Badanie wykona¢ wg PN-EN 1542

grubo$ci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metoda
"pull off".

Wymagania szczegdtowe :
Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza betonowego wg PN-92/B-01814 powinna
wynosic:

wartos¢ Srednia 0,8 MPa,
warto$¢ minimalna 0,5 MPa.

Wymagania odnoS$nie iniekcji rys:

przed przystapieniem do wttaczania kompozycji iniekcyjnej do rysy lub peknigcia,
wykonawca obowigzany jest dokona¢ kontroli droznoSci szczeliny pomiedzy
sgsiednimi wentylami przy uZyciu spr¢zonego powietrza o ci$nieniu nie mniejszym niz
0,6 MPa. W przypadku stwierdzenia braku droznosci, Wykonawca powinien
zainstalowa¢ dodatkowy wentyl.

podstawa oceny jakosci wykonanych prac iniekcyjnych sa dane zawarte w
dokumentacji roboczej oraz wizualne sprawdzenie wypehienia rys lub peknigc
kompozycja po usunig¢ciu masy powierzchniowego uszczelnienia rys.

w przypadku stwierdzenia nieprawidlowosci przebiegu prac iniekcyjnych jak:

. zbyt mata w stosunku do przewidywanej wielko$ci objetos¢ kompozycji
iniekcyjnej wttoczonej do wentyla,

. widoczne po zdjeciu masy powierzchniowego uszczelnienia odcinki rys lub
peknig¢ nie wypetnione kompozycja,

. nie pojawienie si¢ kompozycji w sgsiednim, otwartym wentylu,

. nieprzewidziana przerwa w iniektowaniu rysy lub peknigcia,
. zbyt niska temperatura powietrza lub konstrukcji w czasie prowadzenia prac
iniekcyjnych,
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. zbyt niskie ci$nienie koncowe wttaczanej kompozyc;ji,

. inne czynniki majgce wptyw na jako$¢ wykonanych prac iniekcyjnych.

Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy dokonania na koszt wilasny odwiertow

kontrolnych we wskazanym przez Inzyniera miejscach, przy uzyciu wiertta

koronkowego o $rednicy nie mniejszej niz 60 mm i pobranie probek betonu o

dtugosci nie mniejszej niz 20 cm lub réwnej grubosci naprawianego elementu.

O jakosci prac iniekcyjnych w takim przypadku decyduje stopien wypelnienia

kompozycja rysy lub pekniecia w wycietej probce oraz posta¢ zniszczenia tej probki

przy $ciskaniu.

. Stopien wypelnienia rysy lub peknigcia, mierzony jako stosunek sumy dtugosci
odcinkow szczeliny wypetnionych kompozycja (cm) do catkowitej dtugosci
skleiny, widocznej na pobocznicy i podstawach probki walcowej (cm) nie
powinien by¢ mniejszy niz 85%,

. Zniszczenie probki przy $ciskaniu powinno nastapi¢ w betonie, a nie w
skleinie.

Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Jednostka obmiaru robét jest:

- 1m? zabezpieczonej antykorozyjnie powierzchni betonowej preparatem antykorozyjnym
wraz z przygotowaniem powierzchni i iniekcjg rys.

Placi si¢ za wykonang 1 wbudowang ilo$¢ materiatu zgodng z Projektem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Odbiorowi podlega :
a) materiat do zabezpieczenia betonu, napraw betonu i §rodek iniekcyjny,
b) przygotowana do nanoszenia powierzchnia,
C) przygotowanie rys do iniekcji,
d) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie :
- stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
- oceny wizualnej,
- pomiaru grubosci,
- pomiaru wytrzymalos$ci na oderwanie.
e) wykonanie iniekcji rys.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne
z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
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obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normag i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w M.00.00.00. “Wymagania
og6lne” punkt 9.1.

Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanego zabezpieczenia powierzchni betonowych preparatem do

powierzchniowego zabezpieczenia o okreslonej zdolno$ci pokrywania rys nalezy

przyjmowac zgodnie z obmiarem i atestem Producenta materialdbw oraz oceng jako$ci
wykonanych robot.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- zakup 1 transport materialdéw niezbednych do wykonania robot,

— wykonanie niezb¢dnych rusztowan pomostow roboczych i pdzniejsza ich rozbiorka,

— 0czyszczenie strumieniowo cierne powierzchni betonowej z mleczka cementowego,

— iniekcja ewentualnych rys i peknigé,

- uzupehienie ewentualnych ubytkow - szpachlowanie podtoza zaprawa PCC,

- przygotowanie materiatbw przeznaczonych do  zabezpieczenia  powierzchni
betonowych,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na powierzchniach betonowych poprzez
pokrycie $rodkiem do powierzchniowej ochrony betonu z inhibitorem korozji pretow
zbrojeniowych,

— uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot.

- przeprowadzenie niezbednych badan 1 pomiarow wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003 Beton - Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
+ Zmiany Al i A2. + Poprawka Apl. (PN-EN 206-
1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/A2:2006 (U), PN-EN 206-
1:2003/Ap1:2004)

2. PN-EN 1504-1 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci -
Czgs¢ 1: Definicje.

3. PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci -
Czgs¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu.

4. PN-EN 1504-3 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci -
Czgs¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.
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10.2. Inne

5. Instrukcja stosowania zastosowanego materiatu.
6. “Zasady napraw zarysowanych konstrukcji betonowych kompozycja epoksydowa za
pomoca iniekcji cisnieniowej” - Zeszyt 35 Instytutu Badawczego Drog i Mostow.
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Ta strona jest pusta
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M.19.00.00.

ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

M.19.01.04.

BALUSTRADY

Remont kfadki pieszej do budynku nr 9 wraz z jej dostosowaniem dla oséb niepetnosprawnych
na terenie Akademii Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdyni



168 STWIORB M.19.00.00. Elementy zabezpieczajgce

Remont kfadki pieszej do budynku nr 9 wraz z jej dostosowaniem dla oséb niepetnosprawnych
na terenie Akademii Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdyni



STWIORB M.19.00.00. Elementy zabezpieczajgce 169

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i montazu balustrad na obiektach inzynierskich wykonywanych w ramach remontu ktadki
pieszej do budynku nr 9 wraz z jej dostosowaniem dla os6b niepelnoprawnych, na terenie
Akademii Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdyni

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem modernizacji istniejgcej balustrady, zabezpieczeniem antykorozyjnym i
ponownym montazem do ktadki i schodow.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami Oraz
STWIORB M. 00.00.00.

Balustrada mostowa (zwana dalej porecza, balustrada) - konstrukcja stanowigca element
bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktorej celem jest ochrona pieszych przed
wypadnigciem poza obiekt.

Pochwyt - poziomy element balustrady, wyznaczajacy jej wysokos$é.

Przecigg (dolny lub goérny) - poziomy element balustrady réwnolegly do pochwytu
znajdujacy si¢ bezposrednio pod pochwytem lub nad poziomem nawierzchni

Szczeblinki — pionowe elementy miedzy przeciggami

Stupek balustrady - pionowy element konstrukcji balustrady przekazujacy obcigzenia na
konstrukcj¢ pomostu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB M.00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Dodatkowe elementy balustrady nalezy wykonac¢ z rur prostokatnych i blach ze stali S235
JO lub JR. Stal konstrukcyjna uzyta do wykonania elementéw balustrady powinna
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spelnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 1993-2:2010 p.2.1.1. Podlewkg nalezy
wykona¢ z zapraw niskokurczliwych na bazie PCC.
Kotwy wklejane OC ¢ 12mm, Lmin 12cm, wraz z klejem na bazie zywic posiadajace
stosowne aprobaty i zaakceptowana przez Inzyniera.
Nakretki OC antykradziezowe + kolpaki plastikowe na nakretki.
Antykorozyjne zabezpieczenie elementéw balustrady istniejagcej 1 nowej przyjeto jako
cynkowanie ogniowe z doszczelnieniem farbami. Dopuszczone jest stosowanie materiatow
posiadajacych Swiadectwo Dopuszczenia wydane przez IBDiM i zalecanych przez
producenta do uzycia na powierzchnie galwanizowane.
Doktadny typ farby zostanie okreslony po przedlozeniu Inzynierowi i Projektantowi przez
Wykonawce propozycji zestawdw farb konkretnych producentow.
Grubo$ci powloki metalizacyjnej min 70 um, a systemu malarskiego 180 um. Laczna
grubo$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego nie powinna by¢ mniejsza niz 250 pm.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB M.00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne”.

Uzyty przez "Wykonawce" sprzgt lub narzgdzia powinny zapewnia¢ cigglosé
wykonywanych robot i wymagang ich jako$¢. Wybdr sprzetu i narzedzi nalezy do
"Wykonawcy" i jest on odpowiedzialny za szczegblowy dobdr sprzetu zapewniajacy
prawidlowe wykonanie robdt okreslonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji
technicznej oraz zgodnie z zatozong technologia.

Klucz dynamometryczny uzyty do dokrgcania $rub powinien zapewnia¢ pomiar momentu
z doktadnoscig £5%.

Sprzet uzywany do montazu barier musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania balustrady
powinny odbywac si¢ tak, aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

W trakcie transportu nalezy dba¢ o zabezpieczenie powierzchni malowanych przed
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot.

Ogoblne warunki wymagania robot podano w STWIORB M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1

Wykonanie zakotwienia balustrady do konstrukcji.
Kotwienie balustrady do konstrukcji zelbetowej ktadki i schodéw nalezy wykona¢ poprzez
przykrecenie blachy podstawy balustrady do kotew wklejanych w wiercone otwory.
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5.2.2.

Po zmontowani balustrady nalezy na konce $rub kotwiacych z nakretkami nanie$¢ pokrycie
z masy trwale plastycznej w celu ochronny przed korozjg gwintow $rub i nakretek i zatozy¢
plastikowe kotpaki.

Pod blachami podstaw nalezy wykona¢ podlewki =z zapraw 0 spoiwie
polimerowocementowym lub z zaprawy zywicznej gr. min 10mm.

Wykonanie balustrady.

Elementy istniejacej balustrady nalezy zregenerowac i1 zmodyfikowaé¢ poprzez prostowanie

uszkodzonych elementow lub wymienianie na nowe elementy w ksztalcie jak istniejace,

ewentualne Mate wzery (ponizej Smm) nalezy napawac. Nastgpnie nalezy wykona¢ nowe
stupki z blachg podstawy i dolny przeciag 1 do niego pospawaé skrocone istniejgce
szczeblinki, pochwyt wyprostowac.

Wykonawca wykona i przedstawi do akceptacji dokumentacj¢ warsztatowa balustrad,

podziatlu jej na segmenty montazowe, taczenia poszczegdlnych segmentow w technologii

nieniszczacej antykorozyjnego zabezpieczenia.

¢ FElementy uzyte do wykonania konstrukcji stalowych powinny by¢ cigte mechanicznie.
Stosowanie palnika tlenowego dopuszczalne jest jedynie do cigcia zgrubnego przy
usuwaniu zniszczonych fragmentow balustrady.

e Polagczenia spawane stalowych elementéw balustrady powinny spetlnia¢ wymagania
normy PN-EN 1993-2:2010 p.8.2.2.2. oraz p.8.2.3.2.

e Prace spawalnicze powinny by¢ wykonywane w hali. Jezeli beda wykonywane na
zewnatrz to temperatura otoczenia nie moze by¢ nizsza niz +5 C. Wszelkie prace
spawalnicze winny by¢ wykonywane przez wykwalifikowanego spawacza
posiadajacego aktualne uprawnienie.

e Elektrody do spawania elementéw balustrady powinny spelnia¢ wymagania normy
PN-EN 499:1997.

e Do stupkow 1 przeciagéw nalezy zamocowac¢ na Sruby uchwyty montazowe do szyb.
Szyby w uchwytach mocowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta przyje¢tego systemu.

e W miejscu latarni balustrada jest przecigta. Wielkos¢ przecigcia dostosowaé do
gabarytow zastosowanej latarni. Dopuszcza si¢ montaz latarni na wspornikach
stalowych mocowanych do belki policzkowej za pomoca kotew wklejanych, co
wyeliminuje rozcigcie balustrad.

Elementy balustrady po modernizacji nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez
cynkowanie ogniowe i doszczelnienie powlokami malarskimi w wytworni, na budowie
nalezy jedynie uzupelni¢ ewentualne uszkodzenia powtoki. Grubo§¢ powtoki
metalizacyjnej powinna wynosi¢ min 70 pm za$ doszczelnienia malarskiego 180 um dla
poreczy. Laczna grubos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego nie powinna by¢ mniejsza
odpowiednio niz 250 pm.
Przed zabezpieczeniem antykorozyjnym balustrade nalezy oczysci¢ z rdzy 1 starych powlok.
Ze wzgledu iz do balustrady na schodach zostanie zamocowana platforma dla
niepelnosprawnych, moze si¢ odkaza¢ ze balustrada w tym rejonie musi zostac
wzmocniona. W zwigzku z tym Wykonawca przed wykonaniem balustrady na schodach
powinien zapozna¢ si¢ z dokumentacja platformy i wykona¢ dodatkowe wzmocnienia
balustrady w tym rejonie umozliwiajace trwale zamocowanie toru jezdnego dla
platformy.
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5.3. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw ze stali konstrukcyjne;j.

5.3.1. Metalizacja ogniowa — cynkowanie ogniowe.
Metalizacje ogniowe — cynkowanie ogniowe nalezy wykona¢ wg zalecen ocynkowni
ogniowej 1 w dostosowaniu do posiadanego przez zaklad sprzetu (wanny cynkowniczej) i
zgodni z normg PN-EN 1SO 1461.

5.3.2.Wymagania techniczne dotyczace materialu poddawanego procesowi cynkowania
ogniowego.
Powierzchnia materialu nie moze posiada¢ nadmiernych warstw zgorzeliny, odpryskéw po
spawaniu, szklistych zuzli spawalniczych, ostrych krawedzi otwordéw, zawalcowan,
zanieczyszczen farbami, ,,sprayami” spawalniczymi i nadmiernych ilosci oleju lub smaru,
nalezy zamawiac stal nie oliwiong.
Wszelkie wady hutnicze, rowniez niewidoczne gotym okiem, takie jak np.: tuskowatosc,
zawalcowania, chropowato$¢, wzery, itp. stang si¢ po ocynkowaniu widoczne i mogg by¢
przyczyng miejscowego pekania powtoki.
Kazdy element musi mie¢ niezbedne otwory technologiczne umozliwiajace swobodny
przepltyw cynku oraz odpowietrzenie konstrukcji podczas procesu.
Minimalna wielko$¢ 1 ilo§¢ otworow w zaleznosci od przekroju profili podana zostata

w tabeli:

Wymiary profilu zamknigtego w mm Najmniejsza $rednica otworu
w mm odpowiednio dla
liczby otworow

o | o | O 1| 2_| 4

mniejszy niz:

15 15 20x 10 8

20 20 30x 15 10

30 30 40 x 20 12 10

40 40 50 x 30 14 12

50 50 60 x 40 16 12 10

60 60 80 x 40 20 12 10

80 80 100 x 10 20 16 12

100 100 120 x 80 25 20 12

120 120 160 x 80 30 25 20

160 160 200 x 120 40 25 20

200 200 260 x 140 50 30 25

Material nie moze mie¢ zamknigtych przestrzeni, moga one spowodowaé rozerwanie
elementu podczas cynkowania, lub uniemozliwi¢ jego zanurzenie.

Materiat nie powinien mie¢ wnek lub szczelin uniemozliwiajacych swobodny odptyw cynku
1 powodujacych pozostawanie popiotow. Pogarsza to jako$¢ powloki 1 podnosi zuzycie
cynku.

Zawarto$¢ krzemu w stali przeznaczonej do cynkowania ogniowego powinna by¢ nizsza od
0,03 % lub miesci¢ si¢ w przedziale od 0,12 do 0,25%, W przypadku gdy w stali zawarty
jest fosfor obliczona warto$¢ ekwiwalentu Esi = Si+2,5-P (Si i P oznacza procentowe
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zawarto$ci krzemu i fosforu w stali). Warto§¢ ekwiwalentu Esi musi réwniez spetniaé
wymogi jak wyzej.

Materiat powinien posiada¢ otwory lub elementy umozliwiajace podwieszenie go na drucie
do urzadzen transportowych.

Wyroby posiadajace naprezenia wewnetrzne, po poprzednich obrébkach takich jak:
spawanie, walcowanie, tloczenie itp., moga w trakcie procesu cynkowania ulec deformacji.
Dotyczy to szczegolnie spawania asymetrycznego i dlugich spoin.

5.3.3. Wykonanie malarskiej powloki gruntujace;j

Przed naniesieniem powloki gruntujacej catg powierzchni¢ nalezy doktadnie umy¢ woda
z dodatkiem detergentu, emulgatora lub gotowego preparatu odttuszczajgcego, a nastepnie
sptuka¢ czysta woda 1 wysuszy¢. Podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
ewentualnych produktow korozji np. biatych produktéw korozji cynku. Powierzchnia
przygotowana do malowania powinna by¢ sucha, pozbawiona thuszczu kurzu,
zanieczyszczen statych i soli. Na tak przygotowana powierzchni¢ nalezy nanie$¢ powtoke
gruntujacg w wyspecyfikowanej grubosci. Dopuszczalne metody naktadania powtoki to
natrysk bezpowietrzny oraz naktadania za pomocg pegdzla.

5.3.4. Wykonanie powtoki migdzywarstwowej
Powloke migdzywarstwowa nalezy nanie$¢ na powloke technologiczng w przedziale czasu
okreslonym przez producenta farby. Dopuszczalne metody naktadania powtoki to natrysk
bezpowietrzny oraz naktadania za pomoca pgdzla.

5.3.5. Wykonanie powtoki nawierzchniowej
Powtoke nawierzchniowg nalezy nanie$¢ na powtoke miedzywarstwowa w przedziale czasu
okreslonym przez producenta farby. Dopuszczalne metody naktadania powtoki to natrysk
bezpowietrzny oraz nakladania za pomocg pedzla.
Jezeli malowanie odbywa si¢ poza halg to nalezy zakonczy¢ je na godzing ( w 20°C ) przed
zachodem stonca. Umozliwi to wyschnigcie powtoki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy.
Niewskazane jest malowanie w dni wietrzne i bardzo wilgotne - wilgotnos¢ wzgledna
powietrza podczas malowania nie powinna przekroczy¢ 80%.
Przed wykonaniem powtoki nawierzchniowej Inzynier dokonuje odbioru powtok
dotychczas wykonanych 1 nakazuje w miar¢ potrzeb wykonanie napraw. Jezeli w trakcie
montazu konstrukcji stwierdzono wystepowanie fragmentow stale zawilgoconych, ktérych
powstania w projekcie technicznym nie przewidziano, Inzynier moze nakaza¢ wykonania
dodatkowych warstw malarskich na koszt Zamawiajacego.

5.3.6. BHP i ochrona $rodowiska
Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych 1 lokalnych przepisow
o BHP i ochronie $rodowiska odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakazaé
wykonania czynno$ci, ktorych wykonanie naruszytoby postanowienia tych przepisow.
Nalezy dazy¢ do tego, by oczyszczenie konstrukcji na budowie odbywato si¢ przy pomocy
urzadzen o zamknietym obiegu, by do srodowiska nie przedostawaty si¢ pyty metaliczne.

5.3.7. Kolorystyka
Powloke nawierzchniowa nalezy wykona¢ dla poszczegélnych elementow w kolorze
zgodnym z dokumentacja projektowa.
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5.3.8. Wykonanie uziemienia balustrad.

Balustrady nalezy uziemi¢ poprzez przyspawanie na koncu balustrady od strony schodéw
bednarki stalowej 5x30mm OC i sprowadzeniu jej na teren, a nastgpnie potaczeniu jej trwale
z pretem stalowym ¢ 20mm zaglgbionym w gruncie na gleboko$¢ min 10m. Nalezy
zapewni¢ trwate i pewne polaczenie konstrukcji balustrady z bednarka. Kolejne segmenty
balustrad powinny by¢ miedzy sobg trwale potgczone np. linkami stalowymi przykrecanymi
lub spawanymi do elementéw w miejscach najmniej widocznych. Po wykonaniu uziemienia
nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia, ktéra nie powinien by¢ wigksza niz R=100Q2.
W przypadku wigkszej rezystancji nalezy wykona¢ drugi pret kotwigcy badz zwigkszy¢
dhugos¢ pierwszego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB M.00.00.00.
6.2. Kontrola jakosci wykonania konstrukcji stalowych.

Wszystkie polgczenia wykonano jako spawane ze spoinami normalnej jako$ci - poziom

jakosci ,,C” (spoina normalnej jakosci) wg PN-EN ISO 5817:2009 ,,Spawanie - Ztacza

spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z wyjatkiem spawanych wiazka) - Poziomy

jakosci wedlug niezgodno$ci spawalniczych”. Wszystkie spoiny w potaczeniach

elementow stalowych podlegaja ocenie jakosci. Niedopuszczalne sg rysy lub peknigcia w

spoinie lub materiale w jej sasiedztwie. Poziomy jakosci i akceptacji ztaczy spawanych

powinny speinia¢ wymogi norm przy badaniach wizualnych - wymagany poziom jakosci

C wg PN-EN ISO 5817:2009 ,,Spawanie - Ztacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich

stopéw (z wyjatkiem spawanych wigzka) - Poziomy jakosci wedlug niezgodnosci

spawalniczych”), odpowiadajacy poziomowi akceptacji C wg PN-EN 1SO 10042:2006

»Z¥acza spawane tukowo z aluminium i jego spawalnych stopow - Wytyczne do

okreslania poziomow jako$ci wedtug niezgodnos$ci spawalniczych”.

Stopien dokregcenia nakrgtek nalezy kontrolowac przy uzyciu klucza dynamometrycznego

spelniajacego wymagania podane w pkt 3.4. Kontroli nalezy podda¢, co najmniej 10 %

facznikow srubowych.

Kontrola usytuowania balustrady obejmuje:

e sprawdzenie wysokosci balustrady - réznica wysokosci w stosunku do projektowane;j
nie powinna przekracza¢ Smm,

e sprawdzenie wychylenia od pionu stupkow balustrady - dopuszczalne odchylenie nie
powinno przekracza¢ 2 mm/m

e sprawdzenie prostoliniowo$ci lub krzywizny pochwytu balustrady - dopuszczalna
odchytka wynosi 2 mm/m.

6.3. Kontrola jakosci robot antykorozyjnych elementéw stalowych
1. Przed czyszczeniem powierzchni metalizowanej nalezy sprawdzi¢ czy:

e clement wysyltkowy posiada w protokole ostatecznego odbioru zezwolenie na
wykonywanie metalizacji,
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e nie wystepuja zadziory, odpryski po spawaniu, §lady zuzla spawalniczego oraz czy
ostre krawedzie s3 wyokraglone promieniem 2 mm,
e CZy na powierzchni nie wystgpuja miejsca zatluszczone.

2. Po oczyszczeniu powierzchni pod metalizacje nalezy sprawdzi¢ bezposrednio
przed metalizacjg czy:

e powierzchnia jest oczyszczona do wymaganego stopnia czysto$ci, nie wystepuja
pozostatosci zgorzelin, rdzy oraz czy wystepuje rownomierne schropowacenie,

e powierzchnia musi by¢ roOwnomiernie matowa, bez odcieni i miejsc majacych
potysk,

e powierzchnia winna by¢ doktadnie odpylona,

e nie uptyneto wigcej niz dwie godziny od piaskowania do metalizacji, jesli uptyneto
wigcej niz dwie godziny, piaskowanie nalezy powtorzyc.

Oceng jakosci nalezy przeprowadzi¢ okiem nieuzbrojonym, przy swietle dziennym lub
sztucznym (o mocy zaroéwki 100 W z odlegtosci okoto 300 mm).

3. Po wykonaniu metalizacji nalezy sprawdzi¢ czy:

e powloka jest calkowicie jednorodna, o jednakowej ziarnisto$ci i barwie, nie
wykazuje widocznych porow, peknieé, pecherzy, odstawan, przypalen i miejsc nie
przykrytych,

e powtloka ma grubos¢ 100 um,

e powloka posiada przyczepnos$¢ do podtoza, badanie przyczepnosci przeprowadza si¢
w przypadkach uzasadnionych zgodnie z PN-EN 24624 lub PN-EN ISO 2063:2005
(U) zal.A.

B

Po wykonaniu doszczelnienia farbami
kontrola jakosci robot malarskich powinna by¢ zgodna z PN-EN 1SO 12944-7 pkt 6.3
przy czym przyczepno$¢ powinna by¢ badana jedynie w przypadkach watpliwych i

Powyzsze badania nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami Producenta, aprobaty technicznej
oraz Inzyniera.

Kontrola jako$ci robdt antykorozyjnych powinna by¢ zgodna z PN-ISO 8501, ISO 1461,
ZALECENIAMI GDDKIA.

6.4. Kontrola jakosci wykonania uziemienia balustrady

Kontrola polega na sprawdzeniu jakosci 1 poprawnosci potaczen elektrycznych 1 pomiar
rezystancji uziemienia.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Jednostka obmiaru jest:

e 1m zmodernizowanej, antykorozyjnie zabezpieczonej i zainstalowanej balustrady na
obiekcie o okreslonych w projekcie parametrach.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Odbiorowi podlegaja roboty przygotowawcze (odbidr miedzyoperacyjny) oraz roboty

objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbidr koncowy).

Podstawa odbioru migdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w dzienniku

budowy wykonania robot przygotowawczych zgodnie z projektem technicznym,

wymaganiami zawartymi w STWIORB oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez

"Wykonawce" do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w dzienniku budowy

zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem balustrad i spelnienia wymagan

okreslonych w projekcie technicznym, STWIORB oraz innych warunkéw dotyczacych
tych robdt zawartych w umowie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00.

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

wykonanie 1 montaz balustrady, oczyszczenie terenu budowy po zakonczeniu roboty.

Cena 1m wykonania balustrady na obiektach obejmuje :

- prace przygotowawcze i pomiarowe

- zakup materiatow przewidzianych do wykonania rob6t (nowych elementéw
stalowych balustrad),

- wykonanie dokumentacji warsztatowej,

- prefabrykacja balustrady w warsztacie i jej antykorozyjne zabezpieczenie -
cynkowanie ogniowe (min 70 um) + doszczelnienie farbami (180um) po
oczyszczeniu starych elementow (ewentualne wzmocnienie balustrady w miejscu
platformy dla niepelnosprawnych),

- wiercenie otwordw pod kotwy oraz zakup 1 wklejenie kotew na zaprawe kotwowa,

- montaz balustrad poprzez przykregcenie do wklejonych kotew wraz z regulacja w
planie i pionie,

- potaczenie elementow balustrad linkami dla zapewnienia cigglosci elektryczne;,

— montaz bednarki uziemiajacej i jej polaczenie z prgtem kotwigcym z pomiarem
rezystencji,

- odtworzenie ewentualnie uszkodzonych powtok antykorozyjnych,

- wykonanie niezbgdnych badan laboratoryjnych 1 pomiardw wymaganych
w specyfikacji,

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy:

1.

PN-EN 1993-2:2010 Obiekty = mostowe --  Konstrukcje stalowe -
Projektowanie.
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©o

10.

11.

12.

13.

PN-EN ISO 2560:2010

PN-EN ISO 17637:2011

PN-EN ISO 12944-1:2001

PN-EN ISO 11126-1:2001

PN-EN I1SO 11126-3:2000

PN-EN 10088-1
PN-EN 10088-2

PN-EN 10088-3

PN-ISO 1127

PN-EN 1SO 5817:2009

ZALECENIA GDDKIA

Spawalnictwo -- Materiaty dodatkowe do spawania -
Elektrody otulone do recznego spawania tukowego stali
niestopowych i drobnoziarnistych — Oznaczenie.
Spawalnictwo -- Badania nieniszczace ztgczy spawanych
-Badania wizualne.

Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systemoéw malarskich.
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéow - Wymagania techniczne
dotyczace niemetalowych S$cierniw stosowanych w
obrobce strumieniowo-§ciernej - Cze$¢ 1: Ogodlne
wprowadzenie i klasyfikacja.

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktow - Wymagania techniczne
dotyczace niemetalowych $cierniw stosowanych w
obrébce strumieniowo-$ciernej - Zuzel pomiedziowy
Stale odporne na korozje. Gatunki.

Stale odporne na korozj¢. Warunki techniczne dostawy
blach  grubych, cienkich oraz tasm ogdlnego
przeznaczenia.

Stale odporne na korozj¢. Warunki techniczne dostawy
pOtwyrobow, pretow, walcowki 1 ksztattownikoéw
og6lnego przeznaczenia.

Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i
teoretyczne masy na jednostke dlugosci.

Spawanie - Ztacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich
stopow (z wyjatkiem spawanych wigzka) - Poziomy
jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych.
ZALECENIA DO WYKONYWANIA | ODBIORU

ANTYKOROZYIJNYCH ZABEZPIECZEN
KONSTRUKCJI STALOWYCH DROGOWYCH
OBIEKTOW MOSTOWYCH.
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Ta strona jest pusta
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M.20.00.00.

INNE ROBOTY MOSTOWE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M.20.01.00.

ROBOTY ROZNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.20.01.08.

UMOCNIENIE SKARP POD KLADKA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem skarp remontowanej ktadki pieszej
do budynku nr 9 wraz z jej dostosowaniem dla os6b niepelnoprawnych, na terenie Akademii
Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdyni

1.2. Zakres stosowania STWIiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym 1i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z umocnieniem skarpy pod ktadka prefabrykatami betonowymi otworowymi, Oraz
umocnienia skarp dalszych humusem wraz z profilowaniem i obsianiem trawa.

Zakres robot przy wykonaniu umocnienia skarp i linii brzegowej cieku obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oczyszczenie skarp,

- zakup 1 dostarczenie materialow,

- wykonanie koryta pod umocnienie prefabrykatami, i profilowanie powierzchni pod
utozenie umocnien,

- rozScielanie podsypki cementowo piaskowej gr. 10cm pod prefabrykaty,

- ulozenie elementéw prefabrykowanych na skarpie z ich zamocowaniem
(przyszpilkowanie) do podtoza,

- rozscielanie na dalszych powierzchni skarp humusu z obsianiem trawa i jej
pielegnacja oraz pokrycie skarp biomata,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB M 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajagca co najmniej 2% czgsci
organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespot czynno$ci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z
jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
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1.4.3. Paliki drewniane elementy wykonane z drzew réznych gatunkow.

1.4.4. Podsypka cementowo-piaskowa - cze$¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w
ktorej osadza si¢ kostke.

1.4.5. Pyta azurowa - element betonowy do utwardzania i zabezpieczania skarp.

1.4.6. Biodegradowalna mata przeciwerozyjna (biomata) — warstwa z widkien pochodzenia
naturalnego (ze stomy, kokosu, juty) wzmacniajaca powierzchnig skarp i wspomagajaca
wzrost roslin, ulegajgca naturalnemu rozktadowi po zatoSonym okresie trwatosci.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB M 00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano
w STWIORB M 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow.

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejsza STWIORB sa:
- podsypka cementowo-piaskowa,

- humus,

- nasiona traw,

- plyty otworowe,

- biomata,

- paliki drewniane.

2.3. Podsypka cementowo - piaskowa.

Na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

1. cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1,

2. kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80,
zawartosci pytow ¢10,

3. kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20,
zawarto$ci pylow f deklarowana (max. do 10% pytow),

4. woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
wodociggowa pitng).

Proporcje mieszania cementu i kruszywa na podsypke to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki

korzeni, konarow, szklo, plastik, grudki gliny.
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2.4. Ziemia urodzajna (humus).

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nast¢pujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
C) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowo$¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw.
Wybdr gatunkéw traw do obsiania skarp nalezy dostosowa¢ do rodzaju zastosowanej
gleby, stopnia jej zawilgocenia i1 nastonecznienia skarpy. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023.

2.6. Prefabrykaty otworowe.

Betonowa plyta azurowa 0 wymiarach 60x40x8cm w kolorze naturalnego
Ptyta powinna charakteryzowac si¢

. wysoka zdolno$¢ odprowadzania wody,

. bardzo wysoka klasa betonu

. wysoka odporno$¢ na czynniki atmosferyczne,
. bardzo duza wytrzymato$¢ na obcigzenia,

o bardzo dobra trwatosS¢,

. wysoka odporno$¢ na $cieranie,

Wytrzymatosci charakterystyczna na zginanie min 5 MPa - klasa 3, odporna na warunki
atmosferyczne- nasigkliwo$¢ ponizej 6% (klasa 2-,,B”), odpornos$¢ na zamrazanie klasa 3
,D”.

Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknie¢ 1 ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej, zgodne z wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ réwne 1 proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi plyt betonowych nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych
Dopuszczalna
wielko$¢ wad

Lp |Rodzaj wad i uszkodzen 1 uszkodzen
gatunek 1 |gatunek 2
1 |Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni gornej, |2 3
wichrowatos¢ powierzchni 1 krawedzi, mm

Szczerby i uszkodzenia |ograniczajacych

- i . . , niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy powierzchnie  gorne
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(Scieralne), mm
2 liczba, max 2 2
3 dhugos¢, mm, max 20 40
4 gleboko$¢, mm, max. |6 10
Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych nie powinny przekracza¢ warto$ci
podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw ptyt betonowych
Lp | Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
gatunek 1 gatunek 2
1 |dlugosc¢ + 10 + 16
2 |szerokos¢ + 6 + 10
3 | grubos¢ + 3 + 5
Plyty betonowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek 1 przektadek, utozonych w pionie jedna nad
druga.
2.7. Biomata.

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp cieku nalezy uzywac
biomaty z wilokien pochodzenia naturalnego — biomata z widkien kokosowych, lub
wldkien kokosowych z widknami jutowymi.

Dane techniczne:

- wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdhuzne — min. 4,7 kN/m,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie poprzeczne — min. 2,0 kN/m.

Zastosowana biomata powinna mie¢ aktualng aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke.

Biomata powinna by¢ przechowywana 1 skladowana w oryginalnych opakowaniach
producenta, ulozonych poziomo na wyrdwnanym i1 suchym podlozu, w suchym,
przewiewnym i ciemnym pomieszczeniu, chronigcym przed dlugotrwatym dziataniem
promieni stonecznych — zgodnie z zaleceniami producenta. Na rolkach biomaty nie
wolno umieszcza¢ zadnych innych obcigzen. Pomieszczenie powinno by¢ niedostepne
dla gryzoni. Biomata przywieziona na teren budowy powinna by¢ zastosowana
niezwlocznie. Czas ,,roboczego” przechowywania biomaty nie powinien przekracza¢ 10
dni.

2.8. Paliki drewniane.

Przymocowania biomaty i plyt prefabrykowanych do podtoza skarpy mozna dokona¢ za
pomoca: — kotkéw drewnianych, wykonanych np. z sosny lub $wierku, o przekroju
poprzecznym 2 x 2 cm i dlugosci co najmniej 30 cm, szpilek stalowych w ksztalcie litery
L o dlugosci min. 30 cm lub U o dlugosci ramion min. 25 c¢m, $rednicy np. 3 mm Paliki
nalezy przechowywaé¢ w miejscach suchych z zabezpieczeniem przed nadmierng korozja
elementoéw stalowych.

Remont kfadki pieszej do budynku nr 9 wraz z jej dostosowaniem dla oséb niepetnosprawnych
na terenie Akademii Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdyni



STWiORB M.20.00.00. Roboty rdzne 189

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB M 00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegdlowy dobor sprzgtu zapewniajacy prawidiowe
wykonanie robot okreSlonych w Dokumentacji Technicznej i STWIORB oraz
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB M 00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” punkt 4.

Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami lub zniszczeniem.

Cement nalezy przewozi¢ §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB M 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
punkt 5.

5.2. Wykonanie umocnienia prefabrykatami.

Podktad pod umocnienie stanowi podsypka cementowa-piaskowa o stosunku 1:4, gr. 10cm.
Podktad nalezy uktada¢ z mieszanki cementowo - piaskowej na uprzednio przygotowanym i
zageszczonym podiozu recznym sprzetem. Podsypke nalezy uktada¢ “pod tate”. Utozony
podktad nalezy lekko uklepa¢ nie ubijac.

Ukladanie prefabrykatow nalezy wykona¢ na przygotowanym uprzednio podiozu ,,pod
sznur” naciggniety na palikach. Sznur powinien by¢ wzniesiony 2+4cm nad projektowany
poziom powierzchni. Uktadanie prefabrykatéw nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi skarp
(istniejacego muru). Kazdy prefabrykat nalezy przyszpilkowaé¢ do podtoza. Szerokos¢ spoin
miedzy plytami nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm.

Piasek uzyty do wypelniania spoin przez zamulanie, powinien zawiera¢ od 3 do 8 %
frakcji mniejszej od 0,05 mm, a zamulanie powinno by¢ wykonane na petng grubos$¢ piyt.
Po wykonaniu umocnienia otwory nalezy wypemli¢ zwirem o frakcji okoto 6/20mm na
petna grubos¢ ptyty 1 ubié.
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5.3. Humusowanie z obsianiem trawg.

Dalsze skarpy nieumocnione prefabrykatami nalezy pokry¢ humusem. Humusowanie
powinno by¢ wykonywane w zakresie przewidzianym projektem lub wg wskazan
Inzyniera.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ min. 10 cm po zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm,
w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ i lekko
zagesci¢ przez ubicie reczne. Po pokryciu humusem nalezy powierzchni¢ skarpy pokry¢
obsiaé trawg w ilosci 03+04kg/m’. Przez caly okres budowy nalezy polewa¢ wysiana
trawe wodg 1 ewentualnie kosic.

5.4. Umocnienie powierzchni skarp biomata

Biomat¢ nalezy uktada¢ na zahumusowanej i obsianej trawag powierzchni skarpy, ktora
powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona przed erozja. Przygotowana powierzchnia
powinna by¢ wyréwnana, oczyszczona z kamieni i1 korzeni oraz z rozkruszonymi brylami
gruntu. W koronie skarpy biomate¢ nalezy zamocowac poprzez zawinigcie jej krawedzi
we weczesnie] wykonanym rowku. Ulozong w rowku biomat¢ po wyrdéwnaniu i
zakotwieniu, nalezy zasypac i zage$ci¢ rodzimym gruntem, a nastepnie rozwing¢ biomate
w dot skarpy. Rozwinigte biomaty nalezy potaczy¢ ze soba, kotwigc je na zakladach do
gruntu elementami mocujagcymi (zaklady ok. 15 cm w pionie oraz ok. 20 cm w
poziomie). Liczbe uzytych elementow mocujacych na 1 m? nalezy przyja¢ - 6 Szt.
Wierzcholki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad powierzchni¢ maty. Dolng
krawedZ biomaty nalezy zamocowac u podnoza skarpy we wcezesniej wykonanym rowku.
Ulozong w rowku biomate po wyrownaniu i1 zakotwieniu, nalezy zasypa¢ 1 zagescic¢
rodzimym gruntem. Maty nalezy instalowa¢ tak, aby przylegaly cata powierzchnig do
plaszczyzny skarpy. Zaleca si¢ je uklada¢ 1 mocowac na skarpie z drabiny ulozonej na
listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza
si¢ chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed ulozeniem biomat, ani po ich
utozeniu. W celu osiagnigcia lepszego 1 szybszego zazielenienia, zaleca si¢ niewielkie
przykrycie powierzchni biomaty humusem.

Po zakonczeniu uktadania biomaty na skarpach nalezy wykonywaé nastepujace zabiegi

pielegnacyjne:

— miejsca, na ktorych widoczny jest brak porostu trawy nalezy ponownie zahumusowac 1
obsiac,

— w sezonie wegetacyjnym nalezy wykonywac koszenie pielggnacyjne po wyrosnigciu
trawy do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwac¢ z powierzchni umocnionych, —
podczas suszy lub w przypadku implantowania ros§lin w czasie niesprzyjajacym
wzrostowi, nalezy zrasza¢ skarpy wodg w czestotliwosci odpowiadajacej potrzebom.
Zraszanie nalezy wykonywaé¢ deszczowniami lub zraszaczami ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode,

— nalezy zastosowa¢ wszelkie dostgpne S$rodki pielegnacyjne w celu zapewnienia
stworzenia szaty roslinnej odpowiadajacej wymogom PN-B-12099:1997.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne” punkt 6.

6.2. Kontrola jakosci umocnien

Kontrola polega na sprawdzeniu:

rownos$ci powierzchni skarp pod umocnienie - dopuszczalna odchytka £2 cm,
szerokos$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka £2 cm,

réwnosci gornej powierzchni skarpy - dopuszczalny przeswit mierzony pod tatg 2 m
powinien wynosi¢l cm,

prawidtowo$¢ zakotwienia prefabrykatow,

doktadnos¢ humusowania i obsiania,

doktadno$¢ pokrycia powierzchni biomata,

doktadno$¢ wykonania robdt wykonczeniowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB M 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp prefabrykatami lub
humusem z obsianiem trawa i pokryciem biomatg.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
punkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWIORB
I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania
ogoblne".

Platno$¢ za 1 m” wykonania umocnienia przyjmowaé nalezy zgodnie z obmiarem, atestami
Producenta oraz oceng jakosci robot na podstawie badan laboratoryjnych i pomiaréw.
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Cena wykonania umocnienia skarp prefabrykatami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup 1 dostarczenie materialow,
- wykonanie koryta pod prefabrykaty z rozplantowaniem gruntu,
- zgeszczenie podioza,
- roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej gr. 10cm,
— ulozenie prefabrykatow z ich przyszpilkowaniem,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w STWiORB.

Cena wykonania umocnienia skarp humusem z obsianiem trawa i biomatg obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wyprofilowanie skarp,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— roz$cielanie humusu gr. 10cm,
- obsianie trawa w ilosci 0.3+0.4kg/m?,
— pokrycie powierzchni skarp biomatg z jej zamocowaniem do podtoza,
- pielegnacja trawy poprzez polewanie woda, koszenie,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-87/6776-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

2. PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku. + Zmiana A1.( PN-
EN 197-1:2002/A1:2005).

3. PN-EN 206-1:2003 Beton — Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢ + zmiany (PN-EN 206-1:2003/A1:2005, PN-EN 206-
1:2003/A2:2006(U), PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004).

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne - Wymagania i badania.

5. BN-78/9294-04 Kotki faszynowe BN-78/9294-04
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M.20.01.09.

PLATFORMA DLA NIEPELNOSPRAWNYCH
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace zakupu i
montazu platformy dla niepelnosprawnych montowanej w ramach remontu ktadki pieszej
do budynku nr 9 wraz z jej dostosowaniem dla oséb niepetnoprawnych, na terenie
Akademii Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdyni

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy zakupie i
montazu platformy dla niepelnosprawnych tzw. schodowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z STWIORB M.00.00.00.
1.5 Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB M.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2 MATERIALY

Nalezy zastosowa¢ platforme¢ dla niepelnosprawnych, przystosowang do obstugi przez
osoby niepetnosprawne siedzacych na wozkach inwalidzkich, samodzielnie, o udzwigu
225kg, predkos¢ jazdy okoto 0,15m/s, glosnos¢ ponizej 60dB wraz z niezbedna
konstrukcja do zamocowania do podloza-schodow. Zastosowana platforma powinna
posiada¢ wazne $wiadectwo wydane przez Urzad Dozoru Technicznego. Jako
konstrukcj¢ nosna do platformy mozna wykorzysta balustrade po jej modyfikacji 1
ewentualnym wzmocnieniu, tory jezdne stuzace do przemieszczania si¢ nie powinny
wymaga¢ smarowania lub oliwienia.

Platforma powinna by¢ wyposazona w przyciski wyboru jazdy — GORA - DOL,
awaryjny przycisk STOP, przycisk wezwania platformy, przycisk wezwania pomocy,
porecz do trzymania si¢ i drgzki bezpieczenstwa, przyciski otwierania 1 zamykania
platformy

Urzadzenie wylaczajace hamulec awaryjny powinno gwarantowaé, ze w przypadku
awarii mechanicznej lub elektrycznej urzadzenie pozostanie nieruchome i nie przesunie
si¢ po porgczach przemieszczajacych. Panel stykowy wrazliwy na nacisk musi zapewniac
bezpieczenstwo w przypadku kolizji z przeszkodami podczas przemieszczania si¢ w dot.
Zabezpieczenie antykorozyjne elementow platformy wg wytycznych producenta.
Wszystkie elementy platformy ( za wyjatkiem elementow stuzacych do jazdy) powinny
by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Zastosowany typ platformy powinien uzyskaé
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akceptacj¢ Zamawiajacego.

Konstrukcja stalowa toréw dla platformy z profili i blach powinna spetnia¢ wymagania
specyfikacji, norm i wytyczne producenta platformy.

Antykorozyjne zabezpieczenie elementow toru jezdnego ze stali konstrukcyjnej przyjeto
jako cynkowanie ogniowe z doszczelnieniem farbami. Dopuszczone jest stosowanie
materialéw posiadajacych Swiadectwo Dopuszczenia i zalecanych przez producenta do
uzycia na powierzchnie galwanizowane.

Grubos$ci powtoki metalizacyjnej - cynkowanie ogniowe min 80 um, a systemu malarskiego
160 um. Laczna grubos$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego nie powinna by¢ mniejsza niz
240pum.

Klasa antykorozyjna srodowiska wynosi C4.

3 SPRZET

Ogolne warunki odno$nie sprzgtu podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

Wykonawca montujacy platformg¢ obowigzany jest do przedstawienia Inzynierowi do
akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu.

Wykonawca na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do probnego uzycia sprzetu w celu
sprawdzenia jego przydatno$ci. Sprawdzenie powinno odbywaé si¢ w obecno$ci
przedstawiciela Inzyniera.

4 TRANSPORT

Ogolne warunki transportu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawiac
| zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne warunki wykonania robaét

Ogoblne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

Montaz platformy winna wykonywac¢ ekipa producenta windy badZ przeszkolona przez
niego.

Przygotowanie toru jezdnego zgodnie z projektem technicznym wykonanym na zlecenie i
koszt Wykonawcy 1 uwzgledniajacym wymagania producenta wybrane] przez
Wykonawce platformy, okreslone zalozeniami dzwigowymi oraz obowigzujacymi
normami i przepisami.

Dojscie do platformy nalezy wyréwnac poprzez przetozenie ptytek chodnikowych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Kontrola montazu elementéw windy polega na :

- sprawdzeniu jakosci elementow sktadowych platformy,
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- sprawdzenie jako$ci wykonania toru dla platformy,
- sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania platformy.

7 OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Jednostka obmiaru robot jest komplet — dla zakupu i montazu platformy,

8 ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania ogbdlne".

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

Cena zakupu i montazu 1 kpl. platformy obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostawa niezbednych do wykonania robot materiatow,

- montaz konstrukcji stalowej toru jezdnego dla platformy,

- montaz platformy,

- podlaczenie platformy do instalacji elektrycznej i teletechnicznej,
- wyrownanie chodnika na doj$ciu do platformy,

- usunigcie narzg¢dzi i materiatow pomocniczych,

- wykonanie niezbednych pomiarow wymaganych w specyfikacji.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-80/M-49060 Maszyny i urzadzenia. Wejscia i dojscia. Wymagania
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Ta strona jest pusta
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