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1.  Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczacewykonania i odbioru przebudowy i

usuniecia kolizji elektroenergetycznych na wyzej wymienionym zadaniu

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowyniezbedny przy zleceniu i realizacji robot

budowlano-montazowych wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST), obejmujg wszystkie czynnosci,
nizej wymienione, umozliwiajace wykonanie i odbidr robét zgodnie z pkt. 1.1. oraz roboty ziemne
niezbedne do usunigcia kolizji elektroenergetycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe (definicje)

Badania typu kabli (oznaczenie T) Typetests (Symbol T) - Badania wykonane przed dostawg kabla objetego dokumentem
harmonizacyjnym (HD) zgodnie z ogdlnymi zasadami handlowymi w celu potwierdzenia, ze parametry eksploatacyjne sg
zadowalajgce do przewidzianego zastosowania. Te badania majg taki charakter, Ze po ich wykonaniu nie ma potrzeby powtérnego
badania, jezeli nie wprowadzono zmian w stosowanych materiatach, konstrukcji lub rodzaju procesu technologicznego, ktére
mogtyby zmieni¢ parametry eksploatacyjne.

Badania na prdbkach kabli (oznaczenie S) Sampletests (Symbol S) - Badania wykonywane na prébkach kompletnego kabla lub na
elementach z kompletnego kabla w celu potwierdzenia, ze gotowy wyrdb odpowiada wymaganiom konstrukcyjnym.

Badania wyrobu kabli (oznaczenie R) Routinetests (Symbol R) - Badania wykonywane na kazdym odcinku fabrykacyjnym w celu
potwierdzenia zgodno$ci z wymaganiami.

Badania pomontazoweTestsafterinstallation - Badania potwierdzajace zgodno$¢ z wymaganiami po zainstalowaniu kabla razem z
osprzetem.

Beton wibrowany - Beton zageszczony za pomoca wibratorow wewnetrznych, zewnetrznych lubinnego rodzaju.

Beton wirowany - Beton zageszczony przez nacisk spowodowany sita odsrodkowa przyzastosowaniu form obrotowych i wibrowania.
Beziskiernikowy ogranicznik przepie¢ z tlenkéw metali - Ogranicznik sktadajacy sie z szeregowo lub réwnolegle, lub szeregowo i
réwnolegle potaczonych warystorow z tlenkdw metali bez jakichkolwiek szeregowych lub réwnolegtych iskiernikow.

Czes$¢ czynna - Przewdd lub cze$¢ przewodzaca przeznaczona do pracy pod napieciem w warunkach normalnych, tacznie z
przewodem neutralnym, lecz z wyjatkiem przewodu PEN.

Cze$¢ przewodzaca — dostepna Czes$¢ przewodzaca wyposazenia elektrycznego, ktéra moze byé dotknieta i ktdra w warunkach
normalnej pracy nie znajduje sie pod napieciem, ale moze znalez¢ si¢ pod napieciem w wyniku uszkodzenia.

Dane znamionowe - Warto$ci liczbowe wielkosci, ktore definiujg prace zestawu w warunkach wymienionych w normie i na ktérych
oparte s proby i gwarancja wytwdrcy.

Diugos¢ stupa - Odlegtos¢ od stopy do wierzchotka

Drzwi - Pokrywa na zawiasach lub przesuwna.

Drut - Jeden z drutéw uzytych w produkcji przewodu skreconego.

Gtowica - Osprzet kablowy stuzacy do przytaczania kabla do urzadzerelekiroenergetycznych lub napowietrznych linii
elektroenergetycznych.

Gtowica uziomu (PN-EN 62305-2) - Czes$¢ stosowana wowczas, gdy jest konieczne pograzenie uziomu pionowego.

Graniczny udar pradowy ogranicznika - Warto$¢ szczytowa udaru pradu wytadowczego majacego ksztalt 4/10 s, ktory jest
stosowany do sprawdzania odpornosci ogranicznika na bezposrednie uderzenie piorunowe.

Grot - Koricdwka uziomu pionowego prowadzacego utatwiajaca pograzanie pretdw uziomu w gruncie (roztaczalna lub nie).

Izolator kompozytowy - Izolator wykonany co najmniej z dwéch elementéw izolacyjnych, tj. z rdzenia i ostony, wyposazony w
metalowe okucia

Izolator zywiczny - Izolator polimerowy, ktérego cze$¢ izolacyjna, skladajacq sie z petnego pnia i wystajacych z niego kloszy,
wykonano tylko z jednego materiatu organicznego (np. zywicy epoksydowej cykloalifatycznej).

Kablowa rozdzielnica szafowa - Zestaw szafowy stosowany w instalacjach zewnetrznych, zasilany liniami kablowymi w energie
elektryczng co najmniej z jednej kablowej rozdzielnicy szafowej i przesytajacy te energie do innego urzadzenia jedna linig kablowa
lub wieloma liniami kablowymi.

Kablowa rozdzielnica szafowa naziemna - Kablowa rozdzielnica szafowa instalowana na poziomie gruntu, na fundamencie.

Kablowa rozdzielnica szafowa stupowa - Kablowa rozdzielnica szafowa instalowana na stupie sieci napowietrzne;.

Kablowa rozdzielnica szafowa na$cienna - Kablowa rozdzielnica szafowa instalowana na powierzchni Sciany.

Kablowa rozdzielnica szafowa wnekowa - Kablowa rozdzielnica szafowa instalowana we wnece $cienne;.

Kablowa rozdzielnica szafowa zintegrowana - Kablowa rozdzielnica szafowa wraz z jedna lub wieloma szafkami pomiarowymi.

Klosz - Izolacyjna wystajaca czes¢ ostony, przewidziana do zwiekszenia drogi uptywu.

Linia (elektroenergetyczna) - Zespdt przewoddw, materiatdéw izolacyjnych, konstrukcji oraz wszelkich niezbednych elementow,
przeznaczony do przesytania energii elektrycznej pomiedzy dwoma punktami systemu elektroenergetycznego

Linia napowietrzna Linia elektroenergetyczna, ktérej przewody sa zawieszone nad ziemig, najczesciej za pomocg izolatoréw oraz
odpowiednich konstrukcji wsporczych.

Linia pradu przemiennego - Linia przytaczona do zrodta pradu przemiennego lub faczaca dwie sieci pradu przemiennego.

tacznik (elektryczny) - Aparat przeznaczony do zatgczania lub wytgczania pradu w jednymobwodzie lub wigkszej liczbie obwoddw
elektrycznych.



tacznik mechanizmowy - tacznik przeznaczony do zamykania i otwierania jednego obwodu lub wiekszej liczby obwoddw
elektrycznych za pomoca zestykow roziacznych.

Mufa Osprzet kablowy stuzacy do potaczenia dwoch lub wiekszej liczby kabli.

Moment zginajacy - lloczyn sity poziomej dziatajacy na ostone ogranicznika i pionowej odlegtosci pomigdzy podstawg (dolny poziom
okucia) ostony ogranicznika i punktem przytozenia sity.

Najwyzsze dopuszczalne napigcie urzadzenia - Najwigksza skuteczna wartoS¢ napigcia migdzyprzewodowego, dla ktérego
urzadzenie jest przeznaczone ze wzgledu na jego izolacje.

Najwiekszy prad wytadowczy Imaxw prébie klasy Il - Warto$¢ szczytowa pradu udarowego o ksztatcie 8/20 przeptywajacego przez
SPD, o amplitudzie zgodnej z sekwencjg proby dziatania klasy II; Imaxjest wiekszy niz In.

Nalezy, powinien - -Stowa nalezy lub powinien nalezy rozumie¢, jako musi lub wymaga sie.

Napiecie niskie (nn) Napiecie nie wyzsze od 1 kV.

Napiecie udarowe wytrzymywane - Najwigksza warto$¢ szczytowa napiecia udarowego okreslonego ksztattu i biegunowosci, ktdra
nie powoduje przebicia w okreslonych warunkachbadania.

Napiecie wytrzymywane o czestotliwo$ci sieciowej - Wartos¢ skuteczna napigcia sinusoidalnego o czestotliwo$ci sieciowej, ktdra nie
powoduje przebicia w okre$lonych warunkach badania.

Napiecie znamionowe izolacji - Napiecie znamionowe izolacji obwodu zestawu, do ktorej sg odniesione napigcia probiercze préby
napieciowej i odstepy izolacyjne powierzchniowe.

Napiecie znamionowe kabla (przewodu) - Warto$¢ napiecia, dla ktérego kabel (przewod) zostat zaprojektowany, przeznaczona do
ustalania badan elektrycznych. Napigcie znamionowe jest wyrazone kombinacjg nastepujacych wartosci U0/U(Um) wyrazonych w
kV, gdzie:

U0 - to warto$¢ skuteczna napigcia pomigdzy kazda izolowang zyta a ziemig (ostong metalowg kabla lub otoczeniem),

U - to warto$¢ skuteczna napigcia pomigdzy dowolnymi dwoma zytami fazowymi w kablu (przewodzie) wielozytowym lub w systemie
kabli (przewodow) jednozytowych,

Um- to najwigksza warto$¢ skuteczna napiecia najwyzszego napiecia systemu, przy ktérym urzadzenie moze by¢ eksploatowane. W
przypadku pradu przemiennego napigcie znamionowe kabla (przewodu) powinno by¢ co najmniej rdwne znamionowej wartosci
systemu, do ktoregokabel jest przeznaczony.

Napiecie trwatej pracy ogranicznika Uc- Zadeklarowana dopuszczalna warto$¢ skuteczna napiecia czestotliwoSci sieciowej, jaka
moze by¢ doprowadzona trwale do zaciskéw ogranicznika.

Napiecie obnizone ogranicznika Ures - Warto$¢ szczytowa napiecia wystepujacego na zaciskach ogranicznika podczas przeptywu
pradu wytadowczego.

Napiecie znamionowe ogranicznika Ur- Najwyzsza dopuszczalna warto$¢ skuteczna napiecia czestotliwosci sieciowej miedzy
zaciskami ogranicznika, ktéra zapewnia poprawne dziatanie w warunkach przepigcia dorywczego w prébach dziatania.

Napieciowy poziom ochrony Up- Parametr charakteryzujacy dziatanie SPD w ograniczaniu napiecia na jego zaciskach, wybierany z
listy zalecanych wartosci, warto$¢ ta powinna by¢ wigksza od najwyzszej wartosci zmierzonych napie¢ ograniczania.

Najwigksze napigcie trwatej pracy ogranicznika Uc- Najwieksza warto$¢ skuteczna napiecia przemiennego czestotliwosci sieciowej,
jaka moze by¢ w sposab ciagly doprowadzona trwale do zaciskéw SPD; jest ono réwne napieciu znamionowemu.

Napiecie obnizone ogranicznika Ures- Warto$¢ szczytowa napigcia wystepujacego na zaciskach ogranicznika podczas przeptywu
pradu wytadowczego.

Naped silnikowy z telesterowaniem - Zespdt napedu z silnikiem elektrycznym wyposazony w telesterowanie. Nie przewiduje sie
stosowania napedéw elektrycznych bez telesterowania. W dalszej cze$ci uzywane réwniez okreslenie "szafka napedu”.

Obwod gtéwny (tacznika) - Wszystkie czesci przewodzace tacznika wigczone do obwodu, do ktérego zamykania lub otwierania
tacznik jest przeznaczony.

Obwad gtowny - Wszystkie czesci przewodzace zestawu wigczone w obwdd przeznaczony doprzenoszenia energii elektrycznej.
Obwéd pomocniczy - Wszystkie czesci przewodzace zestawu, wigczone do obwodu (innego nizobwdd gtéwny) przeznaczonego do
sterowania, pomiaru, sygnalizacji, regulacji, przetwarzania danych itp.

Ochrona podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) - Ochrona przed porazeniem elektrycznym przy braku uszkodzenia.

Ochrona przy uszkodzeniu (przy dotyku posrednim)- Ochrona przed porazeniem elekirycznym przy pojedynczym uszkodzeniu
(izolacji podstawowej).

Odtacznik ogranicznika - Urzadzenie do odigczania ogranicznika od sieci w przypadku jego uszkodzenia, majace na celu
niedopuszczenie do powstania trwatego zwarcia w sieci oraz uzyskanie widocznego wskazania uszkodzonego ogranicznika.
Odtacznik SPD - Urzadzenie (wewnetrzne lub zewnetrzne) stuzace do odtgczania SPD od sieci.

Ogranicznik do taczenia pod napigciem - Ogranicznik, ktory moze by¢ dotaczany i odtgczany w obwodzie bedacym pod napieciem.
Ogranicznik w ostonie polimerowej - Ogranicznik, w ktorym jako materiat ostony zastosowano polimery i materiaty kompozytowe z
komponentami.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietinego wysytanego przez zrédto
Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

Ostona - Zewnetrzna izolacyjna cze$¢ ogranicznika, ktéra zapewnia niezbedng droge uptywu i chroni wewnetrzne cze$ci przed
wptywami Srodowiska.

Ptyta montazowa - Oddzielna cze$¢ obudowy przeznaczona do montazu wyposazenia elektrycznego.

Ptyta do wprowadzania kabli - Odejmowalna cze$¢ obudowy przeznaczona do ochrony i uszczelniania kabli, przewodow i rur
kablowych w migjscu wejscia.

Pusta obudowa - Obudowa przeznaczona do instalowania i podtrzymywania wyposazenia elekirycznego w jej wewnetrznej
przestrzeni, zapewniajaca odpowiednig ochrone przed wptywami zewnetrznymi oraz okreslony stopien ochrony przed zblizaniem lub
dotknigciem czesci czynnych i przed dotknieciem czesci ruchomych.

Prad trwaty ogranicznika Ic- Prad ptynacy przez ogranicznik pod wptywem doprowadzonego napiecia trwatej pracy.



Pret - Jednostkowa cze$¢ sktadowa uzioméw pionowych lub poziomych wykonywana z pretdw stalowych ocynkowanych lub
miedziowanych.

Prefabrykat - Element z betonu formowany i dojrzewajacy poza miejscem ostatecznegowbudowania, zaprojektowany i wytwarzany
zgodnie z norma wyrobu.

Proby klasy Il - Proby wykonywane znamionowym pradem wytadowczym In, udarem napieciowym 1,2/50, oraz najwigkszym pradem
wytadowczym Imaxdla préb klasy I1.

Przewod ochronny (PE)- Przewod wymagany przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowej, przeznaczony do elektrycznego
potaczenia nastgpujgcych czesci: przewodzacych dostepnych, przewodzacych obcych, gtéwnego zacisku uziemiajacego, uziomu,
uziemionego punktu neutralnego zrédta zasilania lub punktu neutralnego sztucznego.

Przewdd neutralny (N) - Przewdd potaczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu siecii mogacy stuzy¢ do przesytania energii
elektrycznej.

Przewdd ochronnoneutralny (PEN) - Przew6d uziemiony, spetniajacy jednoczesnie funkcje przewodu ochronnegoi funkcje przewodu
neutralnego.

Przewdd goty - Przewdd jednozytowy, ktérego Zyfa nie jest pokryta izolacja.

Przewdd (linii napowietrznej) - Drut, lub zespot drutéw nie izolowanych wzgledem siebie, ktdrego funkcjg jest przewodzenie pradu
elektrycznego.

Przewdd liniowy Przewod fazowy(w uktadzie praduprzemiennego) - Przewdd bedacy w czasie normalnej pracy sieci pod napieciami
przewidziany do przesytu i dystrybucji energii elektryczne;j.

Przewdd skreconyPrzewdd wielodrutowy - Przewdd ztozony z wielu gotych drutéw utozonych, na przemian,w lewoskretnych i
prawoskretnych warstwach oplotowych.

Przewdd stalowoaluminiowy ACSR(akronim) - Przewdd wzmocniony, z jedng lub wiecej warstw drutéw aluminiowych, skreconych
wokot rdzenia z ocynkowanych lub aluminiowanych drutéwstalowych.

Przewod odprowadzajacy - Cze$¢ zewnetrznego urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przewodzenia pradu pioruna od
zwoddw do uziomow.

Przewod uziemiajacy (PN-HD 60364-5-54) - Przewdd, ktdry zapewnia przewodzaca droge lub cze$¢ przewodzacej drogi, pomigdzy
danym punktem sieci, instalacji lub urzadzenia a uziomem

Przewod wzmocniony Przewdd skrecony, zawierajacy druty z dwdch réznych materiatow w celupoprawy wiasciwosci
mechanicznych.

Rdzen (przewodu wzmocnionego) - Drut centralny lub wewnetrzne warstwy z materialu o wiekszej wytrzymatosci w przewodzie
wzmocnionym.

Rozdzielnica nn(zestaw) - Jeden facznik nn lub wiele tacznikéw nn, wraz ze wspotpracujgcymwyposazeniem sterowniczym,
pomiarowym, sygnalizacyjnym,zabezpieczajacym, regulacyjnym itp., kompletnie zmontowany naodpowiedzialno$¢ producenta, ze
wszystkimi wewngtrznymi potaczeniamielektrycznymi i mechanicznymi oraz cze$ciami konstrukcyjnymi.

Roztacznik - tacznik zdolny do zatgczania, przewodzenia i wylaczania praddw w normalnych warunkach obwodu, ktdre mogg
obejmowa¢ dziatanie w okreslonych warunkach przecigzeniowych, jak réwniez zdolny do przewodzenia, przez okreslony czas,
pradéw w warunkach anormalnych, takich jak zwarcie.

Stopien ochrony (IP) - Stopien ochrony, zapewniany przez obudowe, przed dostepem odniebezpiecznych czesci, przed
przedostaniem sie (do wnetrza) ciat statychilub przed przedostaniem si¢ wody i potwierdzony wedtugznormalizowanych metod
probierczych.

Stopien  ochrony przeduderzeniemmechanicznym (IK) - Stopien ochrony obudowy przed szkodliwym uderzeniem
mechanicznymzapewniany przez obudowe i potwierdzony wedtug znormalizowanychmetod probierczych.

Stup - Element z betonu formowany i dojrzewajacy poza miejscem ostatecznegowbudowania, zaprojektowany i wytwarzany zgodnie
z norma wyrobu.

Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzacado zamocowania oprawy o$wietleniowej o
wysokosci 6,5 lub 10 m.

Stopa - Dolny koniec stupa.

Szyna zbiorcza - Przewdd o matej impedancii, do ktérego mozna przytaczy¢ oddzielneprzewody kilku obwodow elektrycznych.
Tasma (bednarka) - Bednarka wykonana w formie ptaskownika ze stali walcowanej na goraco ocynkowanej lub miedziowanej
stuzaca do wykonywania uzioméw poziomych.

Trwaly pobdr mocy Pc- Moc pobierana przez SPD, gdy jest ono zasilane (najwigkszym) napieciem trwatej pracy (Uc) przy
symetrycznych napieciach i katach fazowych i potaczone zgodnie z instrukcja producenta.

Typ betonu - Beton produkowany w zaktadzie w sposéb ciggly o tym samym skiadzie mieszanki, przygotowywanej w ten sam
sposob, formowany i pielegnowany z zastosowaniem tej samej technologii, w celu uzyskania stwardniatego materiatu o takiej samej
klasie wytrzymato$ci.

Urzadzenie do ograniczania przepie¢ (SPD) - Urzadzenie przewidziane do ograniczania przepie¢ przejsciowych i odprowadzania
pradéw udarowych. Zawiera ono co najmniej jeden element nieliniowy, w niniejszym opracowaniu zwany dalej beziskiernikowym
ogranicznikiem przepie¢ nn.

Uziemienie - Ogét Srodkow i przedsiewzie¢ wykonanych w celu uziemienia. Potaczenie okreslonego punktu obwodu elektrycznego z
ziemig, celem zapewnienia bezpiecznej i prawidtowej pracy urzadzen elektrycznych.

Uziom (IEC 195-02-01) - Czes$¢ przewodzaca, ktdra moze by¢ umieszczona w specyficznym o$rodku przewodzacym, np. betonie lub
koksie, w elektrycznym styku z ziemig.

Uziom pionowy (PN-EN 50522) (PN-EN 61936-1) - Uziom wykonany z metalowego preta pograzonego w gruncie. Uziom, ktéry
zwykle jest utozony lub whity pionowo w gruncie na gtebokos¢ wigksza niz 1 m. Moze on by¢ wykonany np. z rury, preta o przekroju
okragtym lub innego ksztattownika.



e  Uziom poziomy (PN-EN 50522) (PN-EN 61936-1) - Uziom wykonany z przewodnika utozonego w gruncie. Uziom, ktory zwykle jest
utozony w gruncie na niewielkiej gtebokosci, do okoto 1 m. Moze on by¢ wykonany z metalowej taSmy, preta o przekroju okragtym lub
liny, jako uziom promieniowy, otokowy, kratowy lub o konfiguracji bedacej ich kombinacja. Uziom pretowy Uziom sktadajacy sie z
metalowego preta wbitego w grunt/ziemie.

e  Uziom tasmowy (IEC 604-04-11) - Uziom sktadajacy sie z metalowej tasmy zakopanej w gruncie/ziemi. Warto$¢ znamionowa -
Warto$c¢ liczbowa danej wielkosci, przypisana na ogét przez wytworce weeluokre$lenia warunkéw pracy zestawu.

e  Warystor z tlenkéw metali - Cze$¢ ogranicznika, ktora dzigki swojej nieliniowej charakterystyce napigciowo-pradowej stanowi mata
rezystancje dla przepie¢, ograniczajac w ten sposéb napiecie miedzy zaciskami ogranicznika, i duzg rezystancje przy normalnym
napieciu czestotliwosci sieciowe;.

e Wierzchotek - Gérny koniec stupa.

o  Wejscie kablowe,przepust - Cze$¢ z otworami, ktére umozliwiaja wprowadzenie przewoddw do zestawu.

o Wskaznik uszkodzenia Urzadzenie przeznaczone do sygnalizowania, ze ogranicznik ulegt uszkodzeniu, ale nie odtaczajace
ogranicznika od sieci.

o Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

e Wyrob z betonu Produkowany masowo element betonowy, wytwarzany zgodnie z normadanego wyrobu.

e  Wytrzymato$¢ konstrukcyjna posrednia (rzeczywista) (betonu) - Wytrzymato$¢ betonu, okreslona na podstawie badan
przeprowadzonych na prébkach szesciennych lub walcowych, wykonanych i dojrzewajacych w warunkach produkcji, tak blisko
wyrobu konstrukcyjnego jak to tylko mozliwe.

e Wytrzymato$¢ zwarciowa - Najwigksza spodziewana warto$¢ pradu zwarcia, ktéra SPD moze wytrzymac.

e  Zacisk (PN-EN 62305-1) Element potaczeniowy stuzacy do potaczenia przewodéw z instalacjamimetalowymi (Potoczna nazwa
handlowa — uchwyft).

e  Zbrojenie Stal (w postaci pretow, drutéw, splotéw, siatek spajanych lub kratownic) nie poddawana wstepnemu naprezeniu.

e  Zbrojenie sprezajace Stal (w postaci pretow, drutdw, splotéw, siatek spajanych lub kratownic) nie poddawana wstepnemu
naprezeniu.

e Znamionowy poziomizolacji - Kombinacja warto$ci napiec, ktore charakteryzujg izolacje urzadzenia podwzgledem jego wytrzymatosci
dielektrycznej.

e  Znamionowy prad wytadowczy ogranicznika In - Warto$¢ szczytowa pradu o ksztalcie 8/20 przeptywajacego przez SPD. Prad ten
stuzy do klasyfikacji SPD w prébach klasy I, oraz do wstepnego kondycjonowania SPD w probach klasy 1 Il.

e  Ztacze pomiarowe (PN-EN 62305-1) - Ztacze skonstruowane i zlokalizowane w celu umozliwienia wykonania badan i pomiarow
elektrycznych uziomu

e  Zliacze uziomu pionowego (PN-EN 62305-2) - Cze$¢ uziemienia utatwiajaca potaczenie jednego fragmentu uziomu pionowego z
drugim fragmentem uziomu pionowego w celu utworzenia uziomu gtebokiego (Potoczna nazwa handlowa - ztaczka)

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa,normami, Specyfikacjq Techniczng (ST),
poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego,zgodnie z art. 22, 23 i 28 Ustawy Prawo Budowlane. Ogdlne wymagania dotyczace
robétpodano w D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.Ogéine warunki stosowania materiatow podano w Specyfikacji Technicznej ST-1.0
,WymaganiaOgolne” pkt 2.0.

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamoéwienia poprzez wskazanie nazwyproducenta ma na celu doprecyzowanie
przedmiotu zamowienia.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ sktadania ofert rownowaznych pod warunkiem, zezaproponowane materiaty (i urzadzenia) bedg
posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktdre saprzedstawione w dokumentaciji technicznej. W przypadku zlozenia ofert rownowaznych
nalezyzataczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla materiatéw (i urzadzen)réwnowaznych, zawierajacych ich parametry
techniczne.

W przypadku kolizji infrastruktury z projektowanymi lub istniejacymi urzadzeniami elektroenergetycznymi Wykonawca opracuje na
swoj koszt projekt przebudowy kolizji i uzgodni go z gestorami sieci.

Wykonawca wykona Projekty robét dla tymczasowej ochrony lub przefozenia wszystkich urzadzen, instalacji i wyposazenia

nalezacego do odpowiednich uzytkownikdw znajdujacych sie w strefie oddziatywania robot.

Na czas przebudowy kolizji elektroenergetycznych zapewni¢ agregat pradotworczy o mocy koniecznej oraz paliwo do zasilenia

odbiorcow na czas prowadzenia robot.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Osprzet SN i nn (wszystkie jego czesci)musza by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z biezacej produkcji.

e  Osprzet SN i nn ma spetnia¢ warunkiokreslone w niniejszej specyfikacji i dokumentach normatywnych w niej wymienionych.W
przypadku, gdy wymagania podane w niniejszej specyfikacji sq bardzie rygorystyczneod wymagan zawartych w
dokumentachnormatywnych, nalezy wowczas stosowac si¢ dowymagan zawartych w specyfikacii.

e Osprzet powinien by¢ tak skonstruowany, zeby:

e nie powodowat niezamierzonego uszkodzenia przewodu w warunkach eksploatacii,

e wytrzymywat obcigzenia mechaniczne zwigzane z instalacja, konserwacjaj eksploatacja, a takze zaprojektowany na prad
roboczy wiacznie z pradem zwarcia,temperature pracy oraz warunki srodowiskowe,

e jego elementy nie luzowaly sie podczas eksploatacii,

e powierzchnie osprzetu zaprasowywanego stykajace sie z przewodem roboczym bytychronione przez zanieczyszczeniem
przed zainstalowaniem.



o  Materiaty metalowe zastosowane do konstrukcji osprzetu powinny spetnia¢ wymaganiadotyczace czasu pracy i nie powinny by¢
podatne na korozje miedzykrystaliczng lubnaprezeniowa. Nie powinny powodowa¢ korozji zadnych innych czesci
przewoduroboczego. Materialy metalowe zastosowane do konstrukcji osprzetu zaprasowywanegopowinny wytrzymywac
utwardzenie przez zgniot spowodowany zaprasowywaniem,ponadto stalowe elementy zaprasowywane powinny mie¢
dostateczng udarno$¢ pozaprasowaniu.

e  Materialy niemetalowe zastosowane do konstrukcji osprzetu powinny mie¢ dobrgodporno$¢ na starzenie sig i wytrzymywaé
temperatury pracy bez zmian powodujacychpogorszenie si¢ wtasciwosci. Materiaty powinny mieC dostateczng odporno$¢ na
dziataniepromieniowania ultrafioletowego i zanieczyszczenie powietrza w calym zakresietemperatury pracy. Materialy te nie
powinny powodowacé korozji innych materiatow,z ktorymi stykajq sie.

o  Wszystkie czesci zelazne, ktdre bedg wystawione na wplyw atmosfery podczaseksploatacji, za wyjatkiem wykonanych z
wiasciwej stali nierdzewnej, powinny bycchronione przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2011 Powioki
cynkowenanoszone na wyroby stalowe i Zeliwne metodg zanurzeniowg - Wymagania i metodybadan lub inny sposob
zapewniajgcy rbwnowazng ochrone.

e W osprzecie nie powinien wystepowaé bezposredni styk pomiedzy metalami, ktérychroznica potencjatéw elektrochemicznych
moze spowodowac korozje elektrochemiczngzdolng do pogorszenia sprawnosci catej linii, o ile nie zostaty podjete specjalne
$rodkizaradcze. Odnosi sig to szczegolnie do tych czesci osprzetu, ktore stykaja sie bezposrednioz przewodem.

o Wszystkie gwinty zewnetrzne powinny by¢ nacinane lub nawalcowywane przedocynkowaniem ogniowym. Wewnetrzne gwinty
moga by¢ nacinane przed albo pocynkowaniu ogniowym. W przypadku nacinania po ocynkowaniu powinny byé oliwionealbo
smarowane smarem statym.

2.2. Kablowa rozdzielnica szafowa oraz szafka pomiarowa nn powinny mie¢ nastepujace wlasciwosci i parametry
techniczne.
a) napiecie znamionowe Un — 400 V,
b) napiecie znamionowe izolacji Ui- 400 V,
c) liczba faz - 3,
d) czestotliwo$¢ znamionowa — 50 Hz,
e) temperatura otoczenia — od -25°C do +40°C,
f) napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane Uimp:
szafek pomiarowych Uimp-4 kV
kablowych rozdzielnic szafowych zintegrowanych Uimp-4 kV,
kablowych rozdzielnic szafowych Uimp- 6 kV,
g) prad znamionowy rozdzielnicy InA- 400 A,
h) prad znamionowy obwodu zasilajacego InC— 400 A,
i) prad znamionowy obwodu odbiorczego InC- 400 A, 160A,
j) prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany lcw— 8 kA,
k) prad znamionowy szczytowy wytrzymywany Ipk— 16 kA,
) wspotczynnik znamionowy jednoczesno$ci (RDF) dla obwoddw odbiorczych:
- dla kablowych rozdzielnic szafowych naziemnych zintegrowanych KRSN-P2 - 0,6,
- dla kablowych rozdzielnic szafowych naziemnych KRSN-00 - 0,6,
- dla kablowych rozdzielnic szafowych naziemnych KRSN-0 - 0,5,
- dla kablowych rozdzielnic szafowych naziemnych KRSN-1 - 0,3,
- dla kablowych rozdzielnic szafowych naziemnych KRSN-2 - 0,2,
m) przeznaczone do uzytkowania przez osoby wykwalifikowane,
n) stopien ochrony (przy otwartych drzwiach, otwartych tacznikach, wyjetych wktadkachbezpiecznikowych) co najmniej IP 2X zgodnie z
normg PN-EN 60529:2003P+A2:2014-07EStopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP),
o) klasyfikacja kompatybilno$ci elektromagnetycznej (EMC) - $rodowisko B, nie wymaga sigbadan odpornosci lub emisji EMC, jezeli
spetione sg warunki podane w J.9.4.2Zatacznika J do normy PN-EN 61439-1: 2011P Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe- Cze$¢
1: Postanowienia ogdine,
p) odpornos¢ na skutki wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarciawewnetrznego (spetnienie kryterium nr 1, nr 2, nr 3, nr 4), o
czasie trwania préby min.0,1 s i o tréjfazowym pradzie zwarciowym:
- dla kablowej rozdzielnicy szafowej naziemnych zintegrowanych KRSN-P2i szafek pomiarowych nn (dotyczy przedziatu,w ktérym znajdujg,
sie pola zasilajace i/lub odbiorcze) — 10 kA,
- dla kablowych rozdzielnic szafowych naziemnych: KRSN-00, KRSN-0, KRSN-1, KRSN-2 — 16 KA.

2.3. Pusta obudowa powinna mie¢ nastepujace parametry.

a) izolacyjna, wykonana z arkuszowego ttoczywa termoutwardzalnego wzmocnionegowtéknem szklanym o oznaczeniu SMC
(sheetmouldingcompound) PN-EN 14598-1UP (GF30) Q - rodzaj tworzywa 833.5 lub innego o zawarto$ci wtokna szklanegow zakresie
25-32,5 % i o wtasciwosciach nie gorszych niz podane w tablicy 1.2 —kolumnanr 6 w normie PN-EN 14598-3:2007P Termoutwardzalne
ttoczywa wzmocnione.

b) écianki karbowane, wykonane poprzez miejscowe pogrubienie tworzywa, z ktérego sawykonane, majace na celu zapewnienie
zwiekszenia sztywnosci konstrukgji, utrudnienie naklejania plakatow, o grubosci nie mniejszej niz 3,5 mm (w miejscu bezkarbu);
dopuszcza sie pokrycie $cianek lakierem lub farbg dwusktadnikowapoliuretanowg odporng na dziatanie UV o grubosci powtoki malarskiej
€0 najmniej: 60um - suchej / 110 um - mokre;j,

c) wyposazone w daszki skosne lub ptaskie (w przypadku obudéw wnekowych),w zaleznosci od potrzeb, pokryte lakierem lub farbg
dwusktadnikowg poliuretanowgodporng na dziatanie UV o grubo$ci powtoki malarskiej co najmniej: 60 um - suchej /110 um - mokrej)



zapewniajgce wentylacje grawitacyjna, poprzez otwory wentylacyjne znajdujace sie zewszystkich stron, umiejscowione w dolnej i gérnej
cze$ci obudowy,

e) wymagany kolor obudowy — jasnoszary (zgodny z RAL 7035),f) wyposazone w zamki baskwilowe (bez wktadek) i ucho do zatozenia
ktddkiw zaleznoSci od potrzeb, uniemoZliwiajgce dostep os6b nieupowaznionych orazzapewniajgcy co najmniej pieciopunktowe
zamkniecie drzwiczek,

g) rygle stuzace do zamykania drzwi, wykonane w dwoch alternatywnych rozwigzaniach:

z tworzywa sztucznego lub ze stali nierdzewnej,

h) posiadajace system odprowadzania wody z przestrzeni wokét drzwiowych, w formieodpowiedniego spadku lub stosowanych rynienek
odprowadzajacych wode. Systemodprowadzania wody powinien zapobiega¢ gromadzeniu sie wody wokot przestrzeniokoto drzwiowych i
zamarzaniu drzwi w ujemnych temperaturach,

i) wykonane w Il klasie ochronnos$ci i posiadajace stopien ochrony zapewnianej przezobudowe co najmniej IP 44 zgodnie z norma PN-EN
60529:2003P+A2:2014-07E Stopnieochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP) oraz stopien ochrony na zewnetrzneuderzenia
mechaniczne IK 10 zgodnie z normg PN-EN 50102:2001P Stopnie ochronyprzed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej
przez obudowy urzadzenelektrycznych (kod IK),

j) kategoria palnosci nie gorsza niz V0 zgodnie z normg PN-EN 60695-11-10:2014-02EBadanie zagrozenia ogniowego - Cze$¢ 11-10:
Ptomienie probiercze - Metody badania ptomieniem probierczym 50 W przy poziomym i pionowym ustawieniu probki (prébki nalezy
wycina¢ z reprezentatywnej czesci tworzywa sztucznego pobranego z obudowy 2 gruboSciach: w miejscu bez karbu i w miejscu z
karbem),

k) wykonane jako modutowe, skrecane z plyt, umozliwiajace wymiane uszkodzonych elementéw,

[) wyposazone w drzwiczki o kacie otwarcia 180°,

m) drzwiczki obudowy i zawiasy wykonane w spos6b umozliwiajacy nieskomplikowanej szybki demontaz i montaz, realizowany bez uzycia
narzedzi) wszystkie elementy metalowe tworzace konstrukcje kablowych rozdzielnic szafowych lub szafek pomiarowych musza by¢
wykonane z materiatu niekorodujacego,

0) kablowe rozdzielnice szafowe zintegrowane sktadajace sie z czgsci sieciowej oraz czesci pomiarowej, potaczone w uktadzie pionowym,
muszg posiadac przegrody oraz oddzielne drzwiczki,

p) kablowe rozdzielnice szafowe zintegrowane oraz szafki pomiarowe powinny mie¢ nastepujace gabaryty: szerokos¢ z typoszeregu 400
lub 800 mm, wysoko$¢ 850 mm oraz gtebokosé 250 mm, z uwzglednieniem tolerancji wymiaréw + 10%,

q) kablowe rozdzielnice szafowe(DIN 00, 0, 1, 2)powinnymiecwymiaryzgodne z normaDIN 43629-1 (1978-08) Cable Distribution Cubicle;
Cabinet, MountingDimensions,DIN 43629-2 (1978-08) Cable distributioncubicle; base, mountingdimensions,DIN 43629-3 (1978-08) Cable
distributioncubicle; internalconstruction; mountingdimensions,

r) szafki pomiarowe stupowe powinny posiada zaczepy umozliwiajace montaz na stupiew zaleznosci od potrzeb oraz dtawice
zamontowane w dolnej cze$ci szafki) szafki pomiarowe nascienne oraz wnekowe powinny by¢ wyposazone w zaczepyumozliwiajace
montaz na $cianie lub we wnece,

t) funkcjonalnos¢ poszczegdlnych kablowych rozdzielnic szafowych i szafek pomiarowychnn powinna byé zgodna ze schematami
elektrycznymi.

2.4. Fundamenty powinny mie¢ nastepujace wiasciwosci i parametry

a) fundament oraz plyty fundamentowe (ustojowe) musza by¢ wykonane jako elementynie zalezne konstrukcyjnie,

b) fundament musi by¢ wykonany z tego samego materiatu, co obudowy kablowychrozdzielnic szafowych i szafek pomiarowych. Laczenie
fundamentu z kablowa rozdzielnicaszafowa, lub szafka pomiarowa musi by¢ wykonane w sposéb trwaly i stabilny.

c) fundament musi by¢ wyposazony w minimum dwie ostony czotowe. Gorna ostona musiby¢ przystosowana do demontazu po otwarciu
drzwiczek oraz montowanaw cato$ci nad poziomem gruntu. Boczne ptyty powinny by¢ wykonane jako jedenelement.

d) fundament musi by¢ dostosowany do montazu ptyty fundamentowej (ustojowej), ktéramozna dowolnie mocowaé (kierunek przéd — tyf)
do dolnej czesci fundamentu.

e) fundament kablowej rozdzielnicy szafowej powinien by¢ wyposazony w konstrukcjeumozliwiajacg montaz uchwytéw z tworzywa
sztucznego lub z materiatuniemagnetycznego do mocowania kabli nn, w ilosci dostosowanej do maksymalnej liczbypdl zasilajacego i
odbiorczych.

f) fundament kablowej rozdzielnicy szafowej zintegrowanej w czesci pomiarowej musi byéwyposazony w przegrode, wykonang z tego
samego materiatu co obudowy kablowychrozdzielnic szafowych i szafek pomiarowych, uniemozliwiajacq migracje wilgociz przedziatu
fundamentowego do przedziatu kablowego i/lub pomiarowego.

g) fundament ma mie¢ wysoko$¢ w zakresie 85-90 cm.

h) fundament ma by¢ wypetniony warstwg keramzytu o grubosci 20 cm (dostawa maobejmowa¢ worek z keramzytem w ilosci
zapewniajgcej wymagang grubo$¢ warstwy),

2.5. Kablowa rozdzielnica szafowa powinna mie¢ nastepujace wyposazenie

a) pola zasilajgce i odbiorcze kablowych rozdzielnic szafowych (gtéwne tory pradowe)wyposazone w roztaczniki bezpiecznikowe listwowe
taczone jednobiegunowo dlabezpiecznikéw topikowych wielkosci NH-1 oraz NH-2, o rozstawie szyn 185 mm,wyposazone w ostonigte
ostong izolacyjng zaciski typu V lub 2V*, z oznakowaniemwymaganego momentu sity dokrecenia, umozliwiajace podtaczenie kabli w
technologiiprac pod napigciem o przekroju w zakresie 35-120 mmz2lub 150-240 mm2, w zalezno$ciod potrzeb.

b) pola zasilajace i odbiorcze kablowych rozdzielnic szafowych zintegrowanych (gtéwne torypradowe) wyposazone w podstawy
bezpiecznikowe listwowe dla bezpiecznikowtopikowych wielkosci NH-1 oraz NH-2, o rozstawie szyn 185 mm, posiadajace ochroneprzed
dotykiem bezposrednim oraz wyposazone w ostonigte ostong izolacyjng zaciski typu V lub 2V*, z oznakowaniem wymaganego momentu
sity dokrecenia, umozliwiajacepodtaczenie kabli w technologii prac pod napieciem o przekroju w zakresie 35-120 mm2lub 150-240 mm2, w
zaleznosci od potrzeb.



c) pola odbiorcze (zabezpieczenie wiz) wyposazone w roztgczniki bezpiecznikowe listwowetaczone jednobiegunowo dla bezpiecznikdw
topikowych wielkosci NH-00, o rozstawieszyn 185 mm, wyposazone w ostonigte ostong izolacyjng zaciski mostkowe,umozliwiajace
podtaczenie przewodow typu LgY w technologii prac pod napigciemo przekroju do 50 mm2.
d) pola odbiorcze (zabezpieczenie wiz) szafek pomiarowych wyposazone w roztacznikibezpiecznikowe skrzynkowe tréjbiegunowe dla
bezpiecznikdw topikowych wielkosciNH-00, wyposazone w ostonigte ostong izolacyjng zaciski mostkowe, umozliwiajacepodtaczenie
przewodow typu LgY w technologii prac pod napieciem o przekroju do50 mm2. Szafki koncowe wyposazone dodatkowo w ostonigte
ostong izolacyjng zaciskitypu V lub 2V*, z oznakowaniem wymaganego momentu sity dokrecenia, umozliwiajacepodtaczenie kabli w
technologii prac pod napieciem o przekroju w zakresie 35-120 mm2lub 150-240 mm2, w zalezno$ci od potrzeb,
e) roztaczniki bezpiecznikowe listwowe oraz roztaczniki bezpiecznikowe skrzynkowe majaby¢ wykonane zgodnie z normami: PN-EN
60947-1:2010P+A1:2011E+A2:2014-12EAparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa — Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlneoraz PN-
EN 60947-3:2009P+A1:2012E Aparatura rozdzielcza i sterowniczaniskonapieciowa - Cze$¢ 3. Roziaczniki, odtgczniki, roztaczniki
izolacyjne i zestawytacznikéw z bezpiecznikami topikowymi oraz musza, by¢ wykonane z tworzywbezhalogenkowych i samogasnacych o
klasie palnosci nie gorszej niz V2 wediug normyPN-EN 60695-11-10:2014-02E Badanie zagrozenia ogniowego - Czes¢ 11-10:
Ptomienieprobiercze - Metody badania ptomieniem probierczym 50 W przy poziomym i pionowymustawieniu prébki.
f) roztaczniki maja umozliwia¢ demontaz ruchomej czesci roziacznika bez uzycia narzedziw celu uziemienia pola odbiorczego przy uzyciu
uziemiaczy do podstawbezpiecznikowych.
g) roztaczniki bezpiecznikowe listwowe dla bezpiecznikéw topikowych wielkosci NH-1 orazNH-2 majg posiada¢ parametry nie gorsze niz
wymienione ponizej:
-napiecie znamionowe AC — 400V,
-kategoria uzytkowania - AC-22B
-znamionowy prad cieplny — 400 A,
-czestotliwo$¢ znamionowa - 50 Hz,
-znamionowe napiecie izolacji — 800 V,
-znamionowy prad zwarciowy wytaczalny — 80 kA,
-catkowite straty mocy przy Ith(bez wktadek bezpiecznikowych) 80 W**,
-trwato$¢ mechaniczna — 800 cykli,
-trwato$¢ elektryczna — 200 cykli,
-wielkos¢ podstawy — 2,
h) parametry roztagcznikow bezpiecznikowych listwowych oraz roztacznikéw bezpiecznikowych skrzynkowych dla bezpiecznikow
topikowych wielkosci NH-00:
-napiecie znamionowe AC — 400V,
-kategoria uzytkowania - AC-22B
-znamionowy prad cieplny — 160 A,
-czestotliwo$¢ znamionowa - 50 Hz,
-znamionowe napiecie izolacji — 800 V,
-znamionowy prad zwarciowy wytaczalny — 80 kA,
-catkowite straty mocy przy Ith(bez wktadek bezpiecznikowych) 23 W**,
-trwato$¢ mechaniczna — 800 cykli,
-trwato$¢ elektryczna — 200 cykli,
-wielko$¢ podstawy — 00,
i) podstawy bezpiecznikowe listwowe maja by¢ wykonane zgodnie z normgPN-HD 60269-2:2014-06E Bezpieczniki topikowe
niskonapieciowe - Cze$¢ 2: Wymaganiadodatkowe dotyczace bezpiecznikéw przeznaczonych do wymiany przez osobywykwalifikowane
(bezpieczniki gtéwnie do stosowania w przemysle) —Przyktadyznormalizowanych systeméw bezpiecznikowych od A do K oraz musza by¢
wykonanez tworzyw bezhalogenkowych i samogasnacych o klasie palnosci V2 wedtug normyPN-EN 60695-11-10:2014-02E Badanie
zagrozenia ogniowego — Cze$¢ 11-10: Plomienieprobiercze - Metody badania ptomieniem probierczym 50 W przy poziomym i
pionowymustawieniu probki,
j) podstawy bezpiecznikowe listwowe dla bezpiecznikéw topikowych wielkosci NH-1 orazNH-2 majg posiada¢ parametry nie gorsze niz
wymienione ponizej:
-napiecie znamionowe AC — 400V,
-znamionowy prad ciepiny — 400 A,
-czestotliwo$¢ znamionowa - 50 Hz,
-znamionowe napiecie izolacji — 800 V,
-znamionowy prad zwarciowy wytaczalny — 80 kA,
-catkowite straty mocy przy Ith(bez wktadek bezpiecznikowych) 80 W**,
-trwato$¢ mechaniczna — 100 cykli,
-wielko$¢ podstawy — 2,
k) listwa zaciskowa LZV przelotowa ma by¢ wykonana zgodnie z normami:PN-EN 60947-1:2010P+A1:2011E+A2:2014-12E Aparatura
rozdzielcza i sterowniczaniskonapieciowa — Czg$¢ 1: Postanowienia ogoine, PN-EN 60947-7-1:2012P Aparaturarozdzielcza i sterownicza
niskonapigeciowa - Czes¢ 7-1: Wyposazenie pomocnicze -Listwy zaciskowe do przewoddw miedzianych,
I) bezpieczniki topikowe muszg by¢ o charakterystyce gG lub w uzasadnionychprzypadkachgF, z zaciskami nozowymi miedzianymi
posrebrzanymi, korpusiewykonanym z steatytu specjalnego lub z ceramiki tlenkéw metali, wyposazonew centralny wskaznik zadziatania
(umieszczony w  korpusie izolacyjnym),  spetniajgcewymagania norm:  PN-EN  60269-1:2010P+A1:2012P+A2:2015-02E
Bezpiecznikitopikowe niskonapieciowe - Cze$¢ 1. Wymagania ogélne oraz PN-HD 60269-2:2014-07EBezpieczniki topikowe
niskonapieciowe - Cze$¢ 2. Wymagania dodatkowe dotyczacebezpiecznikdw przeznaczonych do wymiany przez osoby
wykwalifikowane(bezpieczniki gtéwnie do stosowania w przemysle) - Przyktady znormalizowanychsysteméw bezpiecznikowych od A do
K,m) bezpieczniki topikowe maja posiada¢ nastepujace parametry:
-napiecie znamionowe AC — 500V,



-zdolno$¢ wytaczalna- co najmniej 100 KA,

-charakterystyka gG,

n) szyny fazowe oraz PEN wykonane z bielonej (cynowanej) miedzi o przekrojuprostokatnym o wymiarach 40 mm x 5 mm (dla szafki
licznikowej koricowej dopuszczasie szyng PEN wykonang z aluminium o wymiarach 30 mm x 5 mm) umieszczone na conajmniej 2
izolatorach i rozstawie 185 mm z moletowanymi nakretkami do montazuroztacznikéw lub podstaw bezpiecznikowych listwowych, dla
kablowych rozdzielnicszafowych o szerokosci od 490 szyny musza by¢ umieszczone na co najmniej3 izolatorach lub by¢ o wymiarach 40
mm x 10 mm,

0) szyna PEN ma umozliwia¢ podtaczenie przewodu uziemiajacego —-bednarkio wymiarach 25 mm x 4 mm. Na szynie PEN nalezy
stosowac zaciski typu V (jedna zytakabla do jednego zacisku),Uwagi:- rodzaj zaciskéw typu V lub 2V zostanie podany w zaméwieniu,*-
catkowite straty mocy przy pradzie cieplnym umownym roztacznika bezpiecznikowegolistwowego/ podstawy bezpiecznikowej listwowej, w
otwartej przestrzeni, wyznaczanemetodg elektryczng w pomiarze wraz z wktadkami bezpiecznikowymi (o stratach niewigkszych niz
podano we wiasciwej normie) i pomniejszone o straty mocy podane przezproducenta wktadki bezpiecznikowej.

2.6. Szafka pomiarowa oraz cze$¢ pomiarowa kablowej rozdzielnicy szafowej zintegrowanej powinna mie¢ nastepujace
wyposazenie

a) potaczenia elekiryczne pomiedzy licznikiem energii elektrycznej a listwg zaciskowazalicznikowg LZ oraz listwa zaciskowg
przedlicznikowa, (dla wiecej niz 2 licznikéw) lubroztacznikiem bezpiecznikowym (dla 1 lub 2 licznikéw) wykonane przewodem typu LgYo
przekroju 10 mm2 z koncowkami zaprasowywanymi, potaczenia pomiedzyrozitacznikiem bezpiecznikowym (zabezpieczenie wiz) szafek
pomiarowych a listwgzaciskowaprzedlicznikowg LZR wykonane przewodem typu LgY o przekroju 25 lub35 mmz2, w zaleznosci od potrzeb,
z korcowkami zaprasowywanymi,
b) zabezpieczenia przedlicznikowe w czgSci pomiarowej wykonane w oparciuo wytaczniki nadmiarowo-pradowe bez cztonu zwarciowego
(ograniczniki mocy) lubw oparciu o wytaczniki taryfowe spetniajace zachowanie zasady selektywnosci(wybiorczosci) zabezpieczen, wg
typoszeregu pradowego do 63 A, w zaleznoSci odpotrzeb. Zabezpieczenia przedlicznikowe powinny by¢ wykonane zgodnie z
normami:PN-EN 60898:2002E Wytaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji domowychi podobnych oraz PN-EN 60898-
1:2007P+A12:2008E+A13:2012E+IS1:2008P+1S2:2008P
+1S3:2008P+1S4:2008P Sprzet elektroinstalacyjny - Wytgczniki do zabezpieczenprzetezeniowych instalacji domowych i podobnych -
Czes¢ 1: Wytgczniki do obwodéwpradu przemiennego. Wytaczniki nadmiarowo-pradowe nalezy montowac na szynie TS-35 w obudowie
przystosowanej do plombowania,
c) jako listwe zaciskowa przedlicznikowg LZR nalezy stosowac 4 biegunowg listwerozgatezna, montowana na szynie TS-35, umozliwiajacq
podtaczenie przewodowzasilajacych o przekroju 35 mm2 oraz do 4 przewoddéw wiz o przekroju 10 mm2 (dotyczyszafek z co najmniej 3
uktadami pomiarowymi), wykonane zgodnie z normaPN-EN 60998-1:2006P Osprzet potaczeniowy do obwoddw niskiego napiecia do
uzytkudomowego i podobnego - Czes$¢ 1: Wymagania ogoine oraz PN-EN 60998-2-1:2006POsprzet potaczeniowy do obwodéw niskiego
napiecia do uzytku domowego i podobnego- Cze$¢ 2-1: Wymagania szczegblowe dotyczace samodzielnych ziaczek z
gwintowymielementami zaciskowymi,
d) tablica lub tablice licznikowe uniwersalne, do zainstalowania uktadéw pomiarowychjedno lub trojfazowych, w zalezno$ci od potrzeb,
wykonane zgodnie z normami:PN-EN 61439-1:2011P Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1:Postanowienia ogdine, PN-EN
61439-3:2012E Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe- Cze$¢ 3: Rozdzielnice tablicowe przeznaczone do obstugiwania przez osoby
postronne(DBO),
e) kazdy uktad pomiarowy powinien by¢ umieszczony w oddzielnej komorze szafkipomiarowej, posiadajacej osobne drzwiczki zamykane
na klucz,
f) jako listwe zaciskowg zalicznikowg LZ nalezy stosowa¢ jedno z dwdch alternatywnychrozwigzan: -5 zaciskéw $rubowych
jednobiegunowych w niedzielonej ostonie izolacyjnejzapewniajacej ostone z kazdej strony zacisku, montowanych na szynie TS-
35,umozliwiajaca podiaczenia przewoddw wiz w uktadzie TN-C lub TN-S o przekrojachw zakresie 6-16 mm2, wykonane zgodnie z normg
PN-EN 60998-1:2006P Osprzetpotaczeniowy do obwodéw niskiego napiecia do uzytku domowego i podobnego -Cze$¢ 1: Wymagania
ogoine oraz PN-EN 60998-2-1:2006P Osprzet potaczeniowy doobwoddw niskiego napiecia do uzytku domowego i podobnego - Cze$¢ 2-
1:Wymagania szczegotowe dotyczace samodzielnych ztaczek z gwintowymi elementamizaciskowymi, -3 biegunowy roztgcznik izolacyjny i
2 zaciski Srubowe jednobiegunowe montowanena szynie TS-35; roztgcznik izolacyjny ma by¢ wykonany zgodnie z normgPN-EN 60947-
1:2010P+A1:2011E+A2:2014-12E Aparatura rozdzielcza i sterowniczaniskonapigeciowa — Cze$¢ 1: Postanowienia ogélne oraz PN-EN
60947-3:2009P+A1:2012E Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Cze$¢ 3:Roztaczniki, odtaczniki, roztaczniki izolacyjne i
zestawy tacznikdw z bezpiecznikamitopikowymi.
g) kablowe rozdzielnice szafowe zintegrowane nalezy wyposazy¢ w rury przepustowe ®37umozliwiajace wprowadzenie wiz, zamocowane
w sposob uniemozliwiajacy wypiecie lubwysuniecie sie przewodu podczas wprowadzania lub podczas jego normalnej pracy,
h) szafki pomiarowe dla uktadéw pdtposrednich powinny by¢ wyposazone wgindywidualnego zaméwienia,
Uwaga:
Aparatura przygotowana do plombowania na schematach zostata wyrézniona ,, * ”.

2.7. Oznakowanie

a) wszystkie znaki oraz napisy (wytacznie w jezyku polskim), powinny by¢ wykonanew sposéb trwaty, zapewniajacy czytelnos¢ w czasie
catego okresu eksploatacii,

b) na zewnetrznej stronie drzwiczek obudéw musi byé umieszczona tabliczka ostrzegawcza wykonana zgodnie PN-E-08501:1988P
Urzadzenia elektryczne — Tablice i znakibezpieczenstwa, przymocowana w sposob trwaty.

¢) na zewnetrznej stronie drzwiczek kablowej rozdzielnicy szafowej lub szafki pomiarowejma by¢ umieszczony oznacznik do montazu
tabliczki kodowej z numeremidentyfikacyjnym w postaci ramki wykonanej z poliweglanu wzmacnianego widknemszklanym i przezroczystej
ostony odpornej na dziatanie promieni UV, przykrecanynakretkami motylkowymi. Widoczna cze$¢ tabliczki kodowej ma mie¢ wymiary ok.
20 cmx 5cm.



d) na wewnetrznej stronie drzwiczek obudéw musi by¢ umieszczona kieszen na schematoraz musi by¢é umieszczona w sposob trwaty
tabliczka znamionowa zawierajaca oproczoznakowania CE informacje zgodnie z normg PN-EN 61439-1:2011P Rozdzielnicei sterownice
niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne. Dopuszcza sigumieszczenie oznakowania CE na zewnetrznej stronie drzwiczek.

e) na fundamencie nalezy umiesci¢ znacznik poziomu gruntu okre$lajacy poziom zagtebieniafundamentu w gruncie, wykonany w sposob
widoczny i trwaty.

f) w celu jednoznacznej identyfikacji poszczegdinych elementéw ztaczy/szaf kablowychi szafek pomiarowych oraz ich wyposazenia,
przyjmuje sie nastepujace oznaczenia: -KRSN(-Pn) - kablowa rozdzielnica szafowa naziemna (zintegrowana, n — liczbauktadow
pomiarowych),

-KRSNS(-Pn) — kablowa rozdzielnica szafowa nascienna (zintegrowana, n - liczbauktadéw pomiarowych),

-KRSW(-Pn) - kablowa rozdzielnica szafowa wnekowa (zintegrowana, n - liczbauktadéw pomiarowych),

-Pn - szafka pomiarowa (n - liczba uktadéw pomiarowych),

-PS - szafka pomiarowa stupowa,

-PW - szafka pomiarowa wnekowa,

-PNS - szafka pomiarowa nascienna,

g) tre$¢ oznaczen uzgodni¢ z gestorem sieci

2.8. Budowa i parametry kabli elektroenergetycznych nn

1. Kabel elektroenergetyczny czterozytowy z zytami roboczymi aluminiowymi, o izolacjiz polietylenu sieciowanego (XLPE) i powtoce z
polichlorku winylu (PVC), na napigcieznamionowe UO/U = 0,6/1 kV, typu YAKXS o rodzajach i przekrojach zyt roboczych: 4x25 SE* 4x35
SE* 4x70 SE 4x120 SE 4x240 SMgdzie: SE — zyta sektorowa jednodrutowa,SM — Zyla sektorowa wielodrutowa,* - przekrdj zyly
pozanormatywny.

Parametry techniczne i budowa kabla elektroenergetycznego nn ma byé zgodnaz dokumentem harmonizacyjnym PN-HD 603 S1:2006P
+A3:2009P Kable elektroenergetycznena napiecie znamionowe 0,6/1 kV Cze$¢ 5 Sekcja G. Wszystkie kable elektroenergetyczne,zaréwno
z zytami aluminiowymi jak i zytami miedzianymi, majg posiada¢ powloke (warstwe)wewnetrzng jako warstwe wyttoczona.Wymagania
dotyczace barwy izolacji kabli elektroenergetycznych nn: szara, czarna, bragzowa,niebieska.

Kabel nalezy oznacza¢ podczas produkcji zgodnie z Zatacznikiem krajowym NB Oznaczaniekrajowych kabli.

2. Kabel elektroenergetyczny czterozytowy z zytami roboczymi miedzianymi sektorowymiwielodrutowymi, o izolacji z polietylenu
sieciowanego (XLPE) i powtoce z polichlorku winylu(PVC), na napiecie znamionowe UO/U = 0,6/1 kV, typu YKXS o przekrojach zyt
roboczych:4x120 SM 4x240 SM

gdzie: SM - zyta sektorowa wielodrutowa.

Parametry techniczne i budowa kabla elektroenergetycznego nn ma byé¢ zgodnaz dokumentem harmonizacyjnym PN-HD 603 S1:2006P
+A3:2009P Kable elekiroenergetycznena napiecie znamionowe 0,6/1 kV Cze$¢ 5 Sekcja G.Wymagania dotyczace barwy izolacji kabli
elektroenergetycznych nn: szara, czarna, brazowa,niebieska.Kabel nalezy oznacza¢ podczas produkcji zgodnie z Zatacznikiem krajowym
NB Oznaczaniekrajowych kabli.

2.9. Uziomy

1. Uziomy pionowe i poziome w standardowym wykonaniu moga by¢ wykonane ze stalimiedziowanej elektrolitycznie lub ocynkowanej
ogniowo.

2. Materiat stosowany na uziomy

Nie dopuszcza sie wykonywania uziemien z aluminium i stopéw aluminium.Dopuszcza si¢ wykonywanie uzioméw ze stali nierdzewnej,
oraz uzioméw aktywnychi izolowanych jednak sg to rozwigzania niestandardowe i wymaga uzyskania zgody w trybieprzewidzianym w
niniejszej specyfikacji techniczne;.

Uziomy pionowe

eLinie napowietrzne i kablowe WN - Wytacznie S/Cu

oStacje wnetrzowe SN/nn - Wytacznie S/Cu

eRozdzielnice wnetrzowe w obudowie zamknigtej- Wytacznie S/ICu
oL inie napowietrzne SN,nn - $/Cu lub S/tZn

oStacje stupowe SN/nn - S/Cu lub S/tZn

eKablowe rozdzielnice szafowe nn - $/Cu lub S/tZn

Uziomy poziome

eLinie napowietrzne i kablowe WN - Wytacznie S/Cu

oStacje wnetrzowe SN/nn - Wytacznie S/Cu

eRozdzielnice wnetrzowe w obudowie zamknigtej - Wytgcznie S/ICu
eLinie napowietrzne SN,nn - Wytacznie S/tZn

eLinie kablowe SN, nn - Wytacznie S/tZn

eStacje stupowe SN/nn - Wytacznie S/tZn

eKablowe rozdzielniceszafowe nn - Wytacznie SitZn
Przewodyuziemiajace

eLinie napowietrzne ikablowe WN** - Wytgcznie S/Cu



eStacje wnetrzowe SN/nn - Wytgcznie S/Cu

eRozdzielnice wnetrzowew obudowie zamknietej - Wytacznie S/Cu

e[Linie napowietrzne, SN,nn- Wytacznie S/itZn

e[Linie kablowe SN, nn- Wytacznie S/tZn

«[Stacje stupowe SN/nn- Wytacznie SitZn

o[Kablowe rozdzielniceszafowe nn- Wytgcznie S/tZn

Oznaczenia: S/Cu - stal miedziowana elektrolitycznie, S/tZn- stal ocynkowana ogniowo

Uwagi:

*) Dob6r materiatéw na uziomy nie dotyczy uzioméw stacji 110kV/SN, dla ktérych uziomyprojektowane sg indywidualnie.
**) Przewod uziemiajacy w cze$ci nadziemnej powinien by¢ pomalowany lub pokryty rurgtermokurczliwg,

3. Zaciski, wedtug odporno$ci na oddziatywanie pradu pioruna, powinny spetnia¢ wymaganiaklasy “H” (dla duzej obcigzalnosci pradowe;).
4. Dostawca ma zapewni¢ udziat uziomow pionowych i poziomych pochodzacych z panstwcztonkowskich Unii Europejskiej lub panistw, z
ktorymi Wspélnota Europejska zawarta umowyo rdwnym traktowaniu przedsigbiorcow, na poziomie nie nizszym niz 50 %.

5. Uziemienia majg spetnia¢ warunki okre$lone w niniejszej specyfikacji i dokumentachnormatywnych w niej wymienionych. W przypadku,
gdy wymagania podane w niniejszejspecyfikacji s bardziej rygorystyczne od wymagan zawartych w dokumentachnormatywnych, nalezy
wowczas stosowac sie do wymagan zawartych w specyfikacji.

29.1. Uziomy pionowe

1. Uziomy pionowe powinny by¢ wystarczajaco ciggliwe i wytrzymate mechanicznie, aby bytamozliwa wiasciwa ich instalacja oraz aby nie
wystapito pekniecie preta w trakcie instalacji.

2. Gwinty na uziomach, jezeli wystepuja, powinny by¢ gtadkie i w petni uformowane.

3. Uziomy pokryte powtokami powinny mie¢ powtoki takze na gwincie.

4. Koficdwka prowadzaca uziomu pionowego (grot) moze by¢, w wykonaniu roztgczalnym lubnierozigczalnym, dodatkowo powinna by¢
ukosna lub zaostrzona, aby utatwia¢ pograzanieuziomu w gruncie.

5. Dla uzioméw pionowych z powlokami naktadanymi galwanicznie (elektrolitycznie) wymagasie, aby gwint byt walcowany w celu
zapewnienia, ze miedz nie jest usunigta z powierzchnistali podczas gwintowania.

6. Standardowa dtugo$¢ pojedynczego preta uziomu pionowego wynosi 1500 mm.*

7. Materiaty uzioméw powinny byé odpowiednio dobrane do rodzaju gruntu w miejscuplanowanego ich rozmieszczenia tak, aby byly
odporne ma korozje oraz miaty odpowiednigwytrzymato$¢ mechaniczna,.

Uwagi:

*) Zgodnie z wymiarowaniem zgrubnym odchytka wymiaru powinna wynosi¢ + 3 mm.

Budowa uziomu pionowego

1. Uziom pionowy tworzy si¢ przez trwate i pewne potgczenie pojedynczych pretéwzagtebionych w gruncie.

2. Ze wzgledu na sposéb potaczenia pojedynczych pretéw uziomy pionowe mozemy podzielicna:

- bezztaczkowe - sktadajace sie z pretow taczonych na ,wcisk” za posrednictwemmechanicznego potaczenia zaciskowo-klinowego (bolec-
wpust, trzpien-gniazdo); zalecasie stosowanie tulei uszczelniajgcych potaczenia zaciskowo-klinowego stuzacychdo uszczelnienia oraz
stabilizacji potaczenia pretdw,

- Ztaczkowe - sktadajace sie z pretdw fgczonych zlgczkami uziomu pionowego (ztaczkii prety moga byé gwintowane lub niegwintowane) dla
pewnego zakrycia miejscapotaczenia pretdw w celu skutecznej ochrony przed korozjg.Ztacze uziomu pionowego powinno posiadaé
nastepujace wiasciwosci:

a) elementy ztacza uziomu pionowego muszg by¢ wykonane z materiatu zapewniajacegojego zgodno$¢ elektrochemiczng z materiatem
taczonego uziomu pionowego,

b) materiat ztacza uziomu pionowego powinien by¢ dostatecznie odporny mechaniczniena dziatanie sit wystepujacych podczas pograzania
w gruncie oraz wykazywac dobraodporno$¢ korozyjna,

¢) gwintowane ztacza uziomu pionowego powinny mie¢ wystarczajacg dtugos¢,aby zapewnic¢, zeby podczas instalacji gwint na uziomie
pionowym nie byt narazonyna dziatanie czynnikéw zewnetrznych,

d) ztacza uziomu pionowego powinny zapewni¢ dopasowanie powierzchni czotowychuzioméw i ich dobry kontakt po zamontowaniu.

Pret prowadzacy powinien by¢ wyposazony w uko$ng lub zaostrzong kofncéwke prowadzacaroztaczalng (grot) lub nierozigczalng, aby
utatwia¢ pograzanie uziomu w gruncie.

Uziomy pionowe miedziowane

1. Jako standard przyjmuije sie uziomy pionowe miedziowane ztgczkowe (gwintowanelub niegwintowane) lub bezztgczkowe.
2. Prety stalowe miedziowane elektrolitycznie powinny mie¢ grubo$¢ promieniowa powtoki250 pm o zawarto$¢ 99,9% miedzi.
3. Srednica pretéw stalowych miedziowanych uzioméw pionowych powinna wynosi¢ 14,2 mm($rednica na gwincie 5/8”).

4. Wytrzymato$¢ na rozcigganie uziomu pionowego miedziowanego powinna wynosi¢600-770 N/mm2.

Uziomy pionowe ocynkowane

1. Prety stalowe ocynkowane powinny mie¢ minimalng grubo$¢ powtoki 70 um (odpowiednik500 g/m2).
2. Srednica pretéw stalowych ocynkowanych do uzioméw pionowych powinna wynosié 16 mm.

3. Wytrzymato$¢ na rozcigganie uziomu pionowego ocynkowanego powinna wynosi¢350-770 N/mm2.

Osprzet do uzioméw
1. W skiad osprzetu do uzioméw wchodza: zaciski(uchwyty), gtowica uziomu.
2. Zacisk (uchwyt).



a) elementy potaczen roztgcznych musza charakteryzowaé sie duzg skuteczno$cia potaczenia,oraz zapewnié:

-wytrzymato$¢ lub ochrong mechaniczng i odpowiedniq wytrzymato$¢ korozyjnaz uwzglednieniem oceny wplywéw warunkow
zewnetrznych,

-przewodzenie doziemnych pradéw zwarciowych bez niebezpieczenstwa wystapienia naprezen cieplnych, cieplno-mechanicznych i
elektromechanicznych i od porazenelektrycznych pojawiajace sie od tych pradéw,

-pewne, trwate potaczenie,

-bezpieczenstwo dla ludzi, zwierzat i pobliskich urzadzen.

b) elementy potaczeniowe powinny by¢ skonstruowane w taki sposob, aby zapewni¢potaczenie przewodéw i/lub instalacji metalowych bez
nadmiernego uszkodzeniaprzewodow, instalacji metalowych i/lub elementow potaczeniowych,

c) zaciski (uchwyty) wraz z calym wyposazeniem ($ruby, nakretki, podktadki) maja byéwykonane ze stali nierdzewnej o klasie nie gorszej
niz A2(80); dodatkowo $ruby, nakretki podktadki wykonane w rozmiarze od M8.

3. Zaciski umieszczone w gruncie nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ np. taSma DENSTOIlub uszczelniajgcymi masami plastycznymi.

4. Jako réwnowazne rozwigzanie dla zacisku (uchwytu) uwaza sie potaczenia egzotermiczne.

5. Glowica uziomu.Gtowica uziomu powinna posiada¢ nastepujace wtasciwosci:

a) umozliwia¢ reczne lub mechaniczne pograzanie uziomu pionowego w gruncie,

b) umozliwia¢ wielokrotne wykorzystanie.

Asortyment uzupetniajacy

1. Tasma izolujgco-konserwujaca typu DENSO.Tkanina nasaczona masg impregnacyjng chronigca potaczenie skrecane przed korozja.

2. Uszczelniajgca masa plastyczna.Masa plastyczna chronigca potaczenie skrecane przed korozja.

3.Bijak.Narzedzie stuzace do przenoszenia drgan z miota mechanicznego na uziom pionowy w celutatwiejszego pograzania uziomu w
gruncie.

4. Srodki chemiczne.Nie zaleca sie stosowania $rodkéw chemicznych zmniejszajacych rezystancje uziemienia.

29.2. Uziomy poziome
1. Zaleca sig, aby uziomy poziome wykonywac z tasmy.
2. Dopuszcza si¢ taczenie mechaniczne uziomow poziomych nastepujacymi elementamipotaczeniowymi:
a) zaciski (uchwyty),
b) potaczenie spawane,
c) potaczenie egzotermiczne.
3. Za uziomy poziome w wykonaniu standardowym uznaje sie:
a) uziomy poziome miedziowane,
b) uziomy poziome ocynkowane.
4. Grubos$¢ powtoki tasmy miedziowanej elektrolitycznie i ocynkowanej powinna wynosic,
co najmniej 70 um dodatkowo powtoka ocynkowana ma by¢ gtadka, ciagta i bez odbarwiero minimalnej wadze cynku 500 g/m2.
5. Minimalny przekréj taSm do uzioméw poziomych powinien wynosi¢ 100 mm2przy minimalnej grubo$ci 4 mm2.

2.10. Oswietlenie uliczne

2.101. Kable
Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny speinia¢ wymagania PN-93/E-90401. Kable musza by¢ o napieciu
znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowe o zytach aluminiowych YAKXS. Przekréj zyt powinien spetnia¢ warunek spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej W przypadku zerowania ochronnego. Nalezy stosowa¢ kable o parametrach nie mniejszych niz
podano w dokumentacji projektowe;.
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

210.2.  Zrodta $wiata i oprawy
Dla o$wietlenia drogowego stosowaé zrédta Swiatta LED i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305. Ze wzgledu na
wysokg skuteczno$¢ Swieting, trwato$¢ i statos¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, nalezy stosowaé
tak jak w dokumentacji projektowe;.
Parametry opraw LED:
e Szczelno$¢ minimum IP66
Obudowa z odlewu aluminiowego
Dostep do oprawy beznarzedziowy
Modut oprawy jak i zasilacz wymienny warunkach stupowych ESD
Certyfikat ENEC
Oprawa musi spefnia¢ wyniki projektowe ze wszystkich punktach tj. rownomiernosci, luminancji, ol$nienia,
mocy
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz-5°C i wilgotnosci wzgledne;
powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

210.3.  Szafki oswietleniowe
Szafki o$wietleniowe wyposazy¢ w:
e  zegar astronomiczny (ustawiony na zalgczenie o$wietlenia 20 minut po zachodzie storca i wylaczenie
o$wietlenia 20 minut przed wschodem stonca)
e  zabezpieczenie obwoddw oSwietleniowych — bezpieczniki matogabarytowe



e  obudowa z tworzywa termoutwardzalnego
e  fundament betonowy lub z tworzywa termoutwardzalnego
e wyposazenie zgodne z projektem

2.10.4.  Stupy oswietleniowe
Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia
wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-77/B-0211.
Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej Srednicy rure stalowg dla zamocowania wysiegnika
rurowego i ostony stozkowej lub oprawy.
W dolnej czesci stupy powinny posiadac jedng wneke zamykang drzwiczkami.
Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajgcej
podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pigé zaciskow do
podiaczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 35 mm2. Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali o grubosci 4mm w
gatunkach S235 oraz S355. Ich powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne musza by¢ ocynkowane zgodnie z norma
EN1461. Elementy powinny bycproste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-
90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywa¢ peknie¢, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych
krawedzi. Sktadowanie stupdw i masztéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ nawyréwnanym podiozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniemprzektadek z drewna miekkiego.

210.5. Wysiegniki
Wysiegniki powinny by¢ wykonane z rur ocynkowanych zgodnie z EN1461 o $rednicy fi60 grubos¢ Scianki 2,9mm do
5mm, wykonane ze stali $235 oraz S355.
Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem wg obliczen fotometrycznych.
Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupdw osSwietleniowych uzywanych do o$wietlenia drog. Ich
powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne musza by¢ ocynkowane. Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢
w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.10.6.  Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa dla konkretnego wysiegnika i stupa
o$wietleniowego.

210.7.  Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢ zaciskow
przystosowanych do podtgczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 35 mm?.

3. Sprzet

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w ST-1.0 ,Wymagania ogdlne”. Do wykonania robétWykonawca powinien dysponowaé
drobnym sprzetem montazowym wynikajacym z technologiiprowadzenia robét oraz wyspecjalizowanym do obrébki kabli energetycznych:
e spawarki transformatorowej

zageszczarki wibracyjnej spalinowej

recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otworéw do @ 20 cm
wyciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.

zespotu pradotworczego, tréjfazowego przewoznego 50kVA.

Samochodu cigzarowego z dzwigiem HDS

4. Transport
Warunki ogéine stosowania transportu podano w ST-1.0 ,Wymagania ogéine”. Wykonawcapowinien dysponowaé sprawnym technicznie
transportem przystosowanym do przewozu kabli, imas ziemnych (piasku i nadmiaru gruntu rodzimego). Liczba $rodkéw transportu
powinnagwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST, wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym w kontrakcie.

5. Wykonywanie robét
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST-1.0 ,Wymagania ogéine”.
5.1. Wymagania ogélne

23.1.

23.2.

Wykonawca zobowigzany jest opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowiharmonogram i projekt organizacji
robot
Roboty musza by¢ prowadzone zgodnie z:
2.3.21. Umowg
2.3.2.2. Projektem organizacji robot
2.3.2.3. Harmonogramem
2.3.2.4. Projektem Wykonawczym
2.3.2.5. Specyfikacjg Techniczng
2.3.2.6. Poleceniami Inzyniera
2.3.2.7. Poleceniami organéw kontrolnych i nadzorujacych
2.3.2.8. Normami



2.3.29. Warunkami Technicznymi Wykonania Robot
2.3.2.10. Obowigzujacymi przepisami prawa
5.2. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu recznego w zaleznosci od warunkdwterenowych i ze wzgledu na podziemne
uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ichtras przez stuzby geodezyjne zgodnie z zaleceniami Specyfikacji technicznych.Wymiary
poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich iloSci uktadanych wjednej warstwie.
Gteboko$¢ rowu okre$lana jest gtebokoscig utozenia kabla powigkszong o 10 cm,natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru
S=nd + (n-1) a + 20 [cm] gdzie:
—  n-ilos¢ kabli w jednej warstwie,
— d-suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
—  a-suma odlegtosci pomigdzy kablami wg tablicy 1 .

Tablica nr 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtosé w cm

Skrzyzowanie lub zblizenie . pozioma
pionowa przy 7
skrzyzowaniu przy

zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napigecie znamionowe do 1 kV z kablami tegosamego rodzaju 25 10

lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzeno$wietleniowych z 25 moga si¢

kablami tego samego rodzaju stykac¢

Kabli  elektroenergetycznych  na  napiecie  znamionowe do 1 kV z

. ; s ) . . 50 10
kablamielektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze nizl kV i nieprzekraczajace 10 50 10
kV z kablami tego samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 10 I<V z kablami 50 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikéw 50 50
Kabli z murami sasiednich kabli - 25

5.3. Linie kablowe
2.3.3.Linie kablowe
Projektowane przebudowy kablowe wykona¢ nalezy kablami zgodnie z projektem z zastosowaniem muf kablowych.Szczegdtowy przebieg
trasy wyzej wymienionych kabli pokazano w projektach wykonawczych.
Zblizenia oraz skrzyzowania projektowanych kabli z innymi urzadzeniami oraz kablami wykona¢zgodnie z normg N SEP-E-004
,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowaniei budowa”. Uktadajac kable nalezy zwroci¢ uwage na uzbrojenie
podziemne i przy zblizeniach i skrzyzowaniach stosowaé¢ rury ostonowe typu HDPE dwudzielne, a w szczegolnosci gdzie niemozna
zachowac odlegtosci normatywnych.
W rowie kablowym kable uktada¢ na gtebokosci 90 cm(SN) i 70cm(NN) na co najmniej 10 cm podsypce z piaskulinig falistg z zapasem 1-3
% diugosci. Po utozeniu kabli nalezy je przysypa¢ 10 cm warstwg piaskui przykry¢ folig PCV koloru czerwonego, a nastepnie zasypa¢
zwirem i ziemig rodzima ubijang warstwami.
W miejscach zmiany kierunku prowadzenia kabli nalezy zachowa¢ minimalny promien zgieciakabla, wymagany przez producenta, ktére
dla zastosowanych kabli wynosi 15 x d. Przyuktadaniu kabli metodg ciagniecia za Zytg robocza kabla nalezy zachowa¢ warunek podany
przezproducenta 30 N x S (S-przekroj znamionowy zyly kabla). W przypadku koniecznosci stosowania sit do rozciagania kabla o warto$ci
wiekszej od okre$lonej powyzszg zaleznoscig nalezy dodatkowo stosowac rolki napedzane o obrotach zsynchronizowanych z predkoscig
ciggniecia kabla.
Stosowane przepusty, ich jako$¢, a przede wszystkim gtadko$¢ powierzchni wewnetrznych isposéb posadowienia w linii kablowej nie
moga by¢ powodem uszkodzenia powtoki zewnetrznejkabla i przyczyna zwigkszenia oporéw przeciaganiu przez nie kabla.
Kable nalezy oznaczy¢ trwale oznacznikiem z podaniem symbolu i numeru linii, 0znaczenia kablawedtug normy, znaku fazy, roku utozenia
kabla. Oznaczniki nalezy zaktada¢ co 10 m oraz wmiejscach takich jak wprowadzenia do rur ostonowych, zblizeniach, mufach kablowych
itp.
Kable w stanie odkrytym nalezy zgtosi¢ do odbioru inwestorowi oraz do wykonania geodezyjnejinwentaryzaciji kabla. Przed zasypaniem
nalezy ponadto:
e sprawdziC ciagtos¢ zyt i zgodnos¢ faz,
e wykona¢ pomiar rezystancji izolacj,
e wykona¢ proby napigeciowe izolacji.
Do oznaczenia trasy kabla zastosowa¢ betonowe stupki oznacznikowe.
2.3.4.Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;j,
b) 0°C- w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kat* o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia itemperatura uktadanego kabla -
wg ustalen wytworcy.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.




Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowejpowodowany przez sasiednie

zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 5IC.
2.3.5.Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi
pod katem zblizonym do 90° i w miaremozliwo$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie
kablielektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezpo$rednio w gruncie powinien byéchroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony odmiejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca
sie uktadaniekabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci kabli utoZzonych w gruncie od innych urzadzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm

Rodza urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
801 przy $rednicy 50

rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at rurociggu do 250 mm i 1502

Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100

Rurociagi z gazami palnymi o ciSnieniu wyzszym niz 0,5 at i nie wigkszej niz 250 mm 100

przekraczajacym 4at

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czes$ci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, odcigzka) _ 80

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly _ 50

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowar atmosferycznych 50 50

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.
2.3.6.Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny sie krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar @ mozliwo$ci w jejnajwezszym miejscu.
Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzeh mechanicznych wmiejscach skrzyzowania z drogq
powinnaodpowiadac postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugos$ci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Diugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

D - R szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej
roga o przekroju ulicznym z kraweznikami strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami szeroko$¢ korony drogi i szeroko$ci obu rowow do zewnetrznej

odwadniajgcymi krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypow z
dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

Droga w nasypie

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorna czescia ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.
Odlegto$¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ conajmniej 50 cm.
Ww. minimalne odlegtos$ci od powierzchni jezdni i dna rowu mogga by¢ zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinnywynika¢ z warunkdw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowang,
przebudowe konstrukcji nawierzchni lubpogtebienie rowu).
Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.
Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m. Wprzypadku niemoznosci
prowadzenia tras kablowych poza pasem drogowym: na
terenach zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasiedrogowym na skarpach nasypéw
lub na czesciach pasa poza korong drogi. Roboty przy uktadamikablowych lira elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z
drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagajq
zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywac na warunkach podanych w rym zezwoleniu, zgodnie z ustawg,
o drogach publicznych .

2.3.7.0znaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe ze stali nierdzewnej lub tworzywa. rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach
imiejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate
oznaczniki przy glowicach w takichmiejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

e symbol i numer ewidencyjny linii,
oznaczenie kabla,
znak uzytkownika kabla,
znak fazy (przy kablach jednozytowych),
rok utozenia kabla.




5.4. Wykonywanie posadowien stupow
Wykonywanie posadowienn Wszystkie prace fundamentowe musza by¢ prowadzone wg zasad podanych nizej oraz zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-06050:1999 ,Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne”. Przed przystapieniem do wykopéw nalezy
sprawdzi¢, czy w strefie planowanego wykopu nie znajduja sie urzadzenia podziemne. Ewentualne kolizje nalezy usuna¢ lub istniejace
urzadzenia zabezpieczy¢, za zgodg uzytkownika. Wykopy powinno poprzedzaé usuniecie ziemi rodzimej do gtebokosci 20 cm na
powierzchni o wymiarach bokéw zwiekszonych o okoto 1m od obrysu wykopu. Wykopy dla fundamentéw studniowych nalezy wykonywaé
koparka. W rozwigzaniach przyjeto wykonanie wykopu z 20% odchyleniem $cian bocznych wykopu od pionu. W przypadku gruntow
spoistych, gdy nie wystepuje osuwanie sie $cian, wykop mozna wykonac o $cianach pionowych z zachowaniem wymiaréw dna wykopu.
Przy wykonywaniu wykopu ponizej wdd gruntowych nalezy zagtebi¢ kregi studzienne i po zabetonowaniu korka betonowego odpompowaé
wode. Zasypywanie wykopéw nalezy wykonywa¢ bardzo starannie, gdyz czynnos¢ ta decyduje o nosnosci posadowienia. Zasypanie
powinno by¢ wykonywane warstwami grubo$ci 20+30 cm z zageszczeniem gruntu, umozliwiajgcym uzyskanie maksymalnego dla danego
gruntu stopnia zageszczenia. Polewanie woda zasypywanej ziemi przed ubijaniem powoduje lepsze zageszczenie. Ochrone elementow
stalowych i betonowych posadowien stupéw przed szkodliwymi wptywami wykonywaé nalezy zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998 punkt
7.6. Podziemne betonowe czesci ustojow nalezy chroni¢ przed szkodliwymi wptywami jedynie w gruncie bardzo agresywnym, dobierajac
odpowiedni rodzaj zabezpieczenia do wystepujacego zagrozenia.
Po posadowieniu stupéw nalezy rozciggnag lini¢ napowietrzng na stupie n zamontowanym uprzednio osprzecie.

6. Kontrola jakosci
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-1.0 ,Wymagania ogéine”

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci

W procesie kontroli jakosci nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z :

e warunkami technicznymi wykonania i montazu oraz instrukcjami dostarczonymiprzez producentow

e polskimi lub branzowymi normami

e rozporzadzeniami i innymi przepisami w sprawie warunkéwtechnicznych montazu i wykonania robot

6.2. Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materialy uzyte do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiomDokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej,
posiada¢ dokumenty wymienione w2. oraz $wiadectwa wydane przez producentéw a takze uzyskaé akceptacje Inzyniera.

6.3. Kontrola jakosci robot

Kontrola jako$ci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

Dokumentacjg Projektowa,

Specyfikacjg Techniczng,

Polskimi lub branzowymi normami

Warunkami technicznymi wykonania i montazu

Instrukcjami montazu dostarczonymi przez producentow

Rozporzadzeniami w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadacbudynki i ich usytuowanie
Innymi przepisami w sprawie warunkow technicznych i montazu

Poleceniami Inzyniera

Kontroli jako$ci podlega

¢ Roboty ziemne

e  Linie kablowe

e  Roboty ulegajace zakryciu

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktére nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii

zostang odrzucone.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych w pkt. 5 specyfikacjipowinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore stwarzajg zagrozenia bezpieczenstwa pracy lub takie zagrozeniastworzy¢ przy dalszych pracach, powinny
zosta¢ przerwane i ponownie wykonane przezWykonawce, na jego koszt na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé,
wadeza nie majaca zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne siecikanalizacyjnych i ustali zakres i wielko$¢
potracen za obnizong jakoSc¢.

7.  Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-1.0 ,Wymagania ogélne’Dla zakresu rob6t objetych niniejsza Specyfikacjq Techniczng
wydziela sie nastepujace scalonejednostki obmiarowe:
7.1. Roboty ziemne, jednostka obmiaru: m
7.2. Linie kablowe , jednostka obmiaru: m
7.3. Linie napowietrzne, jednostka obmiaru: m
7.4 Stupy o$wietleniowe kompletne, jednostka obmiaru : szt.

8.  Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-1.0 ,Wymagania ogoine”.



Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera o gotowo$ci robot lub ich elementéw doodbioru. Inzynier zobowigzany jest ustanowi¢
swoich przedstawicieli, ktdrzy beda uczestniczy¢ w odbiorze i wyznaczy¢ termin odbioru zgtoszonych robét nie dtuzszy niz 7 dni liczac od
datyprzyjecia zgtoszenia.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robét z Projektem Wykonawczym,zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi
zmiani odstepstw od Projektu Wykonawczego i dokumenty zatwierdzajace te zmiany. Przy odbiorzekohcowym nalezy sprawdzi¢ protokoty
odbioru rob6t zanikajacych oraz protokotyodbioréwczesciowych, jak rdwniez realizacje postanowien dotyczacych usuniecia usterek. Przy
odbiorachnalezy sprawdza¢ aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej Powykonawczej (DPP), zwiaszcza podkatem czy wprowadzono
wszystkie zmiany i czy te zmiany zostaty uzgodnione z autorem projektui Inzynierem. Sprawdzi¢ nalezy réwniez czy przedstawiono
wszystkie wymagane protokoty badania i pomiaréw wymienionych w 1. Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest dostarczyéwykaz
asortymentowy zastosowanych materiatéw zawierajacy wykaz dotaczonych do niegodokumentéw wymienionych w 2.

Pozytywny odbi6r powinien umozliwi¢ bezpieczne zataczenie przebudowanych kolizji elektroenergetycznych pod napiecie.

8.1. Pomiary i badania
Do odbioru nalezy przedtozy¢ pomiary powykonawcze:

e  Sprawdzenie poprawno$ci montazu.
Uzgodnienie kolejnosci faz.
Sprawdzenie ciggtosci zyt
Pomiar rezystancii izolacji kabli .
Proby napieciowe kabli SN, badanie tangens delta
Pomiar napie¢ i sprawdzenie ich spadku.
Pomiar rezystancji uziemienia
Pomiar ciggto$ci potaczen wyréwnawczych
Pomiary skuteczno$ci ochrony od porazen
Pomiary luminancji i natezenia o$wietlenia
Pomiary geodezyjne

8.2. Odbiodr robét zanikajacych

Roboty zanikajace wystepuja w procesie przebudowy kolizji elekiroenergetycznych. Wykonawca zobowigzany jestdokonac
zgtoszenia do odbioru rob6t kablowych przed zasypaniem oraz przedstawi¢ o$wiadczeniestuzby geodezyjnej, ze utozony kabel
zostat przez te stuzby namierzonyi jest utozony zgodnie z dokumentacjg projektowa w ktdrej uwzgledniono ewentualne
zmianyuzgodnione z projektantem i zatwierdzone przez Inzyniera. Fakt odbioru robét kablowych przedzasypaniem oraz zgode na
zasypanie kabli nalezy odnotowac¢ w dzienniku budowy, niezaleznie odsporzadzonego na tg okoliczno$¢ protokotu.

8.3. Odbior czesciowy

Wykonawca moze zgtasza¢ do odbioru pojedyncze elementy stanowigce scalone jednostkiobmiaru wymienione w punkcie 7. lub
kilka tych jednostek jednoczesnie. Do odbioru cze$ciowegowykonawca nie moze zgtasza¢ wszystkich scalonych jednostek obmiarowych.
Na Wykonawcy niecigzy obowigzek korzystania z mozliwo$ci dokonywania odbioréw czesciowych. Jezeli Wykonawcakorzysta z odbioréw
cze$ciowych, zobowigzany jest uczestnikom odbioru przedstawi¢ Dokumentacje Projektowa Powykonawcza (DPP) dla danego fragmentu
robét uwzgledniajaca zmiany uzgodnione z autorem projektu i zatwierdzone przez Inzyniera. Dla odbieranego fragmenturobét nalezy
skompletowac i dotaczy¢ do dokumentacji odbioru dokumenty dotyczace jakos$ci wbudowanych materiatéw. Fakt odbioru cze$ciowego
oraz postanowienia zespotu odbierajagcego nalezy réwniez odnotowaé w dzienniku budowy niezaleznie od sporzadzonego na tg
okoliczno$¢ protokotu.

8.4. Odbior koncowy

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany, oprécz dokumentéw wymienionych w cze$ciogolnej punktu 8., dostarczy¢
instrukcje obstugi, instrukcje taczeniowe i instrukcje programowaniasterownikéw. W wykonanych szafkach (rozdzielniach)
Wykonawca jest zobowigzany umie$ci¢ schematy ideowe i montazowe, zabezpieczone trwale przed zabrudzeniem, zawilgoceniem i
przypadkowym zniszczeniem.

Z przebiegu odbioru koficowego robdt sporzadza sie protokot, ktory musi zawiera¢ jasnestwierdzenie czy roboty zostaty odebrane
czy tez nie, ze wzgledu na wystepujace usterki. Niedopuszcza si¢ warunkowego odbioru robot. Protokdt moze natomiast zawiera¢
stwierdzeniewarunkowego zataczenia obiektu pod napiecie jednak musi w takim przypadku zawieratszczeg6towy opis tych
uwarunkowan. Jezeli w trakcie odbioru zostaly stwierdzone usterki, musiby¢ wyznaczony termin ich usunigcia i muszg by¢
wyznaczone osoby upowaznione dostwierdzenia faktu usuniecia usterek. Musi by¢ réwniez w tym przypadku, okreslony w tresci
protokotu, tryb dalszego postepowania.

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

e dokumenty jak przy odbiorze czeSciowym

protokoty wszystkich odbiordw technicznych czgsciowych

protokét przeprowadzonego badan szczelnosci

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow i urzadzen

instrukcje obstugi

inwentaryzacja geodezyjna kabli i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przezuprawiong jednostke geodezyjng

projekt powykonawczy.

Przy odbiorze koficowym nalezy sprawdzic:
e zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej



o protokoty z odbioréw cze$ciowych i realizacje postanowieh dotyczacych usunigcia usterek

e  aktualno$¢ Dokumentaciji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia

e  prawidlowos¢ i zgodno$¢ z Dokumentacijg projektowa wbudowania urzadzen i armatury

e  protokoty badan.

9. Podstawa ptatnosci
—  wyznaczenie robét w terenie,

—  dostarczenie materiatow,

—  wykopy pod fundamenty lub kable,

—  wykonanie fundamentéw lub ustojow,

—  zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

—  montaz stupow,

—  ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronng,

—  podtaczenie zasilania,

—  sprawdzenie dziatania instalacj,

—  wykonanie pomiardw elektrycznych

—  sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

—  konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajacemu (w tym wymiana uszkodzonych urzadzre i materiatow
eksploatacyjnych np. zrodet Swiatta).

10. Przepisy zwiazane

USTAWY

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst ujednolicony po zmianie z 24 maja 2002roku. Stan prawny na 29
czerwca 2002 roku. Ujednolicony tekst ustawy z 7 lipca 1994 r. —Prawobudowlane powstat na podstawie nastepujacych
Dziennikow Ustaw: z 2000 r. nr 106, poz. 1126(urzedowy tekst jednolity); nr 109, poz. 1157; nr 120, poz. 1268, z 2001 r. nr 5,
poz. 42; nr 100, poz.1085; nr 110, poz. 1190; nr 115,poz. 1229; nr 129, poz. 1439; nr 154, poz. 1800, z 2002 r. nr 74,poz. 676.

e  Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity) (Dz.U.nr 80/2000, poz. 904)

ROZPORZADZENIA

e ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 rokuw sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszeniazawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U.
nr 108/2002,p0z.953)

e ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA z dnia 14grudnia 1994 r. (z
pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinnyodpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. z
1999 r.-Nr 15, poz. 140)

e ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r. w sprawie wymagankwalifikacyjnych dla oséb
zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci oraz trybustwierdzania tych kwalifikacji, rodzajow instalacji i urzadzen,
przy ktérych eksploatacji wymagane jestposiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktorych powotuje sie komisje
kwalifikacyjne,oraz wysokosci opfat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji. (Dz. U. Nr 59, p6z. 377)

e  ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 31 lipca1998 r. w sprawie systemow
oceny zgodno$ci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz sposobu znakowaniawyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie. (Dz.U. Nr 113, péz. 728)

e ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 5 sierpnia1998 r. w sprawie aprobat i
kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéwbudowlanych. (Dz. U. Nr 107, pdz. 679)

¢ ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 31sierpnia 2001 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowanianiektérych Polskich Norm dla budownictwa..(Dz. U. Nr I0l, p6z.
1104)

ZARZADZENIA

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACJI z dnia 28 grudnia1995 r. zmieniajace zarzadzenie w
sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajacych obowigzkowizgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym
znakiem. (Mon. Pol. z 1996 r. Nr28, poz. 295)

POLSKIE NORMY

PN-EN 60118-7:2001 Bezpieczenstwo uzytkowania narzedzi recznych o napedzie elektrycznym— Wymagania szczegotowe
dotyczace wkretarek i kluczy udarowych. Zastepuje PN-85/E-08401.01

PN-85/E-08401.02 ; PN-87/E-08401.03;

PN - EN 60893-3-6:2001 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i transport.Zastepuje PN-70/E-79100 ;
PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elekiryki. Instalacje elekiryczne w obiektachbudowlanych. Zastepuje PN-91/E-
05009/02;

PN - EEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot iwymagania podstawowe. Zastepuje
PN-91/E-05009/01;



PN - IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogoéinychcharakterystyk. Zastepuje norme PN-
91/E-05009/03;

PN-EEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieniabezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa. Zastepuje PN-92/E-05009/41;

PN - |EC 60364 - 4 - 42 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnieniabezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego. Zastepuje norme PN-91/E-05009/42;

PN — IEC 60464 — 4 - 442 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dlazabezpieczeniabezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przedprzej$ciowymiprzepieciami i uszkodzeniami przy
uziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN — IEC 60464 — 4 - 43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dlazapewnieniabezpieczenstwa. Ochrona
przed pradem przetezeniowym. Zastepuje PN-91/E-05009/43;

PN - IEC 60364 - 443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dlabezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lubtaczeniowymi. Zastepuje PN-93/E-05009/443;

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieniabezpieczenstwa. Ochrona przed
obnizeniem napiecia. Zastepuje PN-91/E-05009/45;

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieniabezpieczenstwa. Odtgczanie
izolacyjne i taczenie. Zastepuje PN—92/E-05009/46;

PN-UEC 60364-4-47Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieniabezpieczenistwa. Stosowanie
$rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenistwo. Postanowieniaogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym. Zastepuje PN-92/E-05009/47;

PN-IEC 60364-4-473Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieniabezpieczenstwa. Stosowanie
$rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochronyprzedprademprzetezeniowym. Zastepuje PN-91/E-
05009/473;

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieniabezpieczenstwa. Dobér
$rodkdw ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wptywowzewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieniabezpieczerstwa. Dobér
grodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Ochronaprzeciwporazeniowa. Zastepuje PN-91/E-05009/482;
PN-IEC 6060364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montazwyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdlne. Zastepuje PN-93/E-05009/51;

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalno$ci pradowedtugotrwate przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazeniaelektrycznego. Aparatura
taczeniowa i sterownicza. Zastepuje PN-93/E-05009/53;

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazeniaelektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego itaczenia. Zastepuje PN — 92/E — 05009/537

PN-IEC 60364-5-54Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazeniaelektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne. Zastepuje PN-92/E-05009/ 54;

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazeniaelekirycznego. Instalacje
bezpieczenstwa. Zastepuje PN-92/E-05009/56;

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.Zastepuje PN-93/E-05009/61
PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot. Specjalnychinstalaciji lub lokalizacji.
Instalacje na terenie budowy i rozbiérki. Zastepuje PN-91/E-05009/704;

PN-IEC 60364-7-706 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot. Specjalnychinstalaciji lub lokalizacji.
Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot. Specjalnychinstalaciji lub lokalizacji.
Wymagania dot. uziemien instalacji urzadzer przetwarzania danych.

PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.Zasady.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi.

PN-92/E-05031Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochronyprzed porazeniem pradem
elektrycznym. wymagania i badania.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektachbudowlanych. zastepuje PN-91/E-
05009/02;

PN-IEC 60364-I Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymaganiapodstawowe. Zastepuje PN-
91/E-05009/01;

PN-IEC 60364-3Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogéinych charakterystyk.Zastepuje norme PN-91/E-
05009/03;

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtocepolwinitowej na napigcie
znamionowe 0/6/1 kV.

BN-68/6353-03 Folia kolendrowana techniczna z uplastyfikowanego polichlorku winylu.



