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l. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem utwardzenia terenu w rejonie
zwirowni przy OEL ,Jagielloiskie” w Biatowiezy, zlokalizowanego na dziatce nr 418, obreb
ewidencyjny: 0002 Podolany, Gmina Biatowieza, Powiat Hajnowski, woj podlaskie.

W ramach planowanego zagospodarowania terenu w rejonie zwirowni przy OEL
»Jagiellonskie” planuje sie wykonanie utwardzenia kostka kamienng istniejgcego terenu w
rejonie istniejgcych obiektdw rekreacyjnych, oraz uzupetnienie kostka kamienng przestrzeni
przy istniejgcych siedziskach (miejscach do siedzenia).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem utwardzenia terenu na dziatce o nr ewid. gr.: 418, potozonej w
rejonie zwirowni przy OEL ,Jagiellonskie” w Biatowiezy, obreb ewidencyjny: 0002 Podolany,
Gmina Biatowieza, Powiat Hajnowski, woj podlaskie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z
kostek granitowych 9/11 cm.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami.

2. MATERIALY.

2.1. Kamienna kostka drogowa granitowa

2.1. 1. Klasyfikacja

Kostka brukowa nieregularna wysokosci 9/11 cm jest stosowana do budowy
nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej. W zaleznosci od jakosci surowca
skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: 1i Il.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozrdznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

2.1.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i
przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

L.p. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Klasa Badania
| Il wedtug

1. | Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno - suchym, MPa, nie mniej niz:

2. | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w 0,2 0,4 PN-B-04111
centymetrach, nie wiecej niz

3. | Wytrzymatos¢ na uderzenie 12 8 PN-B-04115
(zwieztosc), liczba uderzen, nie mniej niz

4. | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101

5. | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada sie catkowita PN-B-04102

2.1.3. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Wymagania dotyczgce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 2.
Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej ( czota ) oraz ich szerokos¢ i gtebokos¢ nie
powinny by¢ wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie
wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 2. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki.

Wyszczegdlnienie Wielkos¢ (cm) Dopuszczalne odchyiki dla
gatunku (cm)

5 6 9 11 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 11,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola pow. dolnej (stopki) do - - - - 0,7 0,6 0,5
gornej (czota), nie mniejszy niz
Nieréownosci pow. gérnej (czota), - - - - 10,4 +0,6 +0,8
nie wieksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, - - - - 0,6 0,6 0,8
nie wieksza niz
Odchytki od kata prostego krawedzi - - - - +6 +8 +10
powierzchni  gérnej  (czota) w
stopniach nie wieksze niz
Odchylenie od réwnolegtosci - - - - 16 18 110
pfaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gérnej, w stopniach,
nie wieksze niz

2.2. Obramowanie
Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 .

2.3. Cement
Cement stosowany do podsypki i wypetniania spoin powinien byé cementem
portlandzkim klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 197-1:2002 .
Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 .

2.4. Kruszywo




Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-06712.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a
do zaprawy cementowo - piaskowej o frakcji od 0 do 3 mm.

Zawartos¢ pytéw w kruszywie na podsypke cementowo - zwirowg i do zaprawy
cementowo-piaskowej nie moze przekraczac 3%, a na podsypke zwirowg - 8 %.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy
frakcji).

2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250 . Powinna by¢ to woda ,,odmiany 1”.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo —
piaskowej,
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw.

4. TRANSPORT

4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Transport kostek kamiennych:
* Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.
* Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana.
Transport kruszywa:
* Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Koryto pod utwardzenie

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢é wyprofilowane zgodnie 1z
projektowanymi  spadkami podfuznymi i poprzecznymi nawierzchni projektowanej.
Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora. Dokumentacja (przedmiar robdt) okresla zakres oraz niezbedny
materiat do wykonania robét w uprzednio wykonanym korycie.

5.2. Podbudowa
Podbudowe stanowi istniejgca nawierzchnia zwirowa, wyprofilowana i dodatkowo
zageszczona.




5.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowal piasek
odpowiadajgcy wymaganiom aktualnej PN.
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach 10 cm. Podsypka
powinna byc¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie nawierzchni z kostek kamiennych

Kostki nalezy uktada¢ wedtug wzoru ustalonego w dokumentacji projektowe] lub
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Kostke uktada sie na podsypce cementowo-piaskowej na podtozu z kruszywa naturalnego w
taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy ukfadaé¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy
wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni parkingu. Do
ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i
jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic
szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Utwardzony teren z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze byé zaraz oddany do
uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami
wg PN-B-11100 .

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie podfoza

Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.4. Wykonawca po wykonaniu
podbudowy, a przed utozeniem kostki winien wykona¢ badanie na ptyte, co najmniej 1
badanie, uzyskujgc odpowiednig wytrzymatos¢ wskaznik zageszczenia Js = 1.00 a protokoty
przedstawi Inwestorowi przed pracami utozenia kostki granitowej.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki cementowo-piaskowej

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne
odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekracza¢ + | cm.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania utwardzenia terenu
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania utwardzenia polega na stwierdzeniu
zgodnosSci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami ST:
- pomierzone szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),




- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych utwardzenia

6.3.1. Sprawdzenie réwnosci utwardzenia

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fatg co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m2 utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50 m (dtugosci).
Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm

6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji,
biorgc pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od
projektowanej niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.

6.3.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co
najmniej raz na kazde 150 do 300m2 nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak
nie rzadziej niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.3.4. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokosSci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.4.
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.4.

Ubicie kostki sprawdza sie poprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie

kostek nie powinno by¢ dostrzegalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzenia terenu z
kostki kamiennej oraz jednostek w obmiarze dla innych elementéw robdt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg lub przedmiarem
robot, ST i wymaganiami Nadzoru Inwestorskiego jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PtATNOSCI




9.1.Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7, zgodnie

z obmiarem, po odbiorze Robot.

Cena 1 m2 wykonania utwardzenia oraz innych elementéw robét obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania

wykonanie podbudowy wg projektu lub przedmiaru

wykonanie podsypki cementowo — piaskowej

utozenie kostki wraz z zageszczeniem oraz elementéw obrzezy i kraweznikow
wypetnienie szczelin piaskiem

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

Podstawg do wykonania robdt sg nastepujgce nizej wymienione dokumenty i ustalenia
techniczne.

- Przedmiar Robdt

- Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot.

- Normy i warunki techniczne

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych

Wykonawca jest zobowigzany znac wszystkie przepisy prawne wydane zaréwno przez

wiadze panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sg w
jakikolwiek sposdéb zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych przepiséw i wytycznych w trakcie realizacji robot.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

vk w

LN

11.
12.

13.

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne

. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tata.



