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WSTEP.

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem ,, Budowa linii oswietlenia terenu w
rejonie zwirowni przy OEL- Jagiellonskie.
Adres budowy: 17-230 Biatowieza,
dziatka nr geod, 418 obreb 0002 Podolany
Inwestor: Nadlesnictwo Biatowieza, ul. Wojciechéwka 4,
17-230 Biatowieza

1.1.1 Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i
Umowy, nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania
Robét opisanych w pkt. 1.1.

1.2 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji
wykonania i odbioru robét elektrycznych dotyczacych wykonania oswietlenia ulicznego i usuniecia
kolizji energetycznej.

Zakres obejmuje wykonanie:
e zakupu materiatéw
wykonanie linii kablowej zasilania oswietlenia terenu zwirowni,
montaz stupéw oswietlenia ,
montaz opraw ulicznych na stupach,
wykonanie instalacji ochronnych,
badan odbiorczych, pomiardw.

1.3 Okreslenia podstawowe.

Okresdlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
(WTWIOR) i postanowieniami Umowy.

Stup oswietleniowy — podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wiecej opraw
oswietleniowych, ktéra sktada sie z jednej lub wiecej czesci: stupa, przedtuzenia, wysiegnika.
Konstrukcje powyzej 12m okreslamy jako maszty.

Stup prosty — stup bez wysiegnika z korncéwkg do zamocowania oprawy bezposrednio na szczycie.
Wysokosé nominalna — odlegto$¢ miedzy punktem zamocowania oprawy, a dolng ptaszczyzng
stopy, stuzgcej do przymocowania stupa do fundamentu.

Stup z wysiegnikiem — stup do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem
wysiegnikéw potgczonych na state lub roztgcznie ze stupem.

Wysiegnik — element konstrukcyjny stuzgcy do zamocowania oprawy w okreslonej odlegtosci od
osi pionowej stupa, moze by¢ pojedynczy - jednoramienny, podwdjny - dwuramienny, lub
wieloramienny.

Zasieg wysiegnika — pozioma odlegtos¢ pomiedzy osig podtuzng stupa, a koncem wysiegnika.
Mocowanie wysiegnika — element fgczacy na szczycie stupa, stuzacy do zamocowania
wysiegnika, moze mie¢ ten sam przekrdj poprzeczny co stup.

Mocowanie oprawy — element tgczgcy na koncu stupa lub wysiegnika stuzgcy do zamocowania
oprawy. Moze by¢ na state potgczony ze stupem lub wysiegnikiem.

Kat mocowania oprawy — kgt miedzy osig podtuzng oprawy, a poziomem.

Drzwiczki stupowe — zamykajgca otwor w dolnej czesci stupa, zapewniajgca dostep do wneki
stupowej, w ktérej moze by¢ instalowane elektryczne wyposazenie stupa.

Fundament — element przeznaczony do posadowienia stupa oswietleniowego.



Otwor wejsciowy kabla — otwér w fundamencie stupa stuzacy do doprowadzenia kabla do wneki
stupowe;j.
Glebokosé posadowienia — diugos¢ fundamentu ponizej przewidywanego poziomu gruntu.

Stopa stupa - ptyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa, zapewniajgca montaz
stupa do fundamentu lub innej konstrukciji.

Oprawa oswietleniowa — urzgdzenie stuzgce do rozsytu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego jednego lub kilku zrédet Swiatta, zawierajgce wszystkie elementy niezbedne do
podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia tych zrédet oraz zawierajgce w razie potrzeby obwody
pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podtaczenia do sieci zasilajacej.

Tabliczka bezpiecznikowa — element instalacji wyposazony w bezpieczniki oraz listwy zaciskowe,
taczgcy przewody oprawy oswietleniowej z zewnetrzng linig zasilajgca.

Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Linie kablowe oswietleniowe — kable wielozytowe wraz z osprzetem, utozone na trasie od punktu
zasilajgcego do odbiornika, stuzgce do przesytania energii elektrycznej oswietlenia ulicznego.
Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe w przypadku prgdu przemiennego,
napiecie miedzy biegunowe w przypadku pradu statego, na ktére zostata zbudowana linia kablowa.
Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej — zestaw elementéw stuzgcych do tgczenia,
zakanczania lub rozgateziania linii kablowej.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzut poziomy linii kablowej przecina rzut
poziomy innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu (rurociggu, gazociggu, drogi,
toru kolejowego itp.).

Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym linia ta przebiega wzdtuz trasy innego
urzadzenia uzbrojenia terenu.

Nadmierne zblizenie — miejsce, w ktérym odlegtos¢ trasy linii kablowej od przebiegajgcych w
poblizu urzadzen jest mniejsza niz dopuszczalna odnosnymi przepisami.

Odlegtos¢ skrzyzowania — odlegtos¢ pomiedzy krzyzujagcymi sie urzgdzeniami mierzona w rzucie
pionowym urzadzen od dolnej krawedzi urzgdzenia potozonego wyzej, do goérnej krawedzi
urzadzenia potozonego nizej.

Ogranicznik przepie¢ — przyrzad stuzgcy do ograniczenia wartosci szczytowej przepie¢ udarowych
pochodzenia atmosferycznego i zapewniajgcy przerwanie prgdu zwarciowego przy napieciu.

Uziom — przedmiot lub zespdt przedmiotdw umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne
potgczenie przewodzgce z gruntem.

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace roboét.

Budowa powinna odbywaé sie na podstawie aktualnej Dokumentacji Projektowe;,
sporzadzonej w oparciu o 0golne obowigzujgce zasady, lecz z uwzglednieniem specyfiki
stosowanych materiatéw, urzadzen. W czasie realizacji nalezy uwzglednia¢ réwniez wytyczne i
instrukcje montazowe opracowane przez producenta urzgdzen, materiatow.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng, obowigzujgcymi normami oraz za zgodnos¢ z
postanowieniami Umowy.

Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa od projektu, ktére nie naruszajg postanowien
norm, a sg uzasadnione technicznie, uzgodnione z autorem projektu i sg udokumentowane
zapisem dokonanym w dzienniku budowy lub innym réwnorzednym dowodem.

2. MATERIALY.

Materiaty, elementy i urzgdzenia przeznaczone do robdt powinny odpowiada¢ Polskim
Normom, a w razie ich braku powinny posiada¢ aprobaty techniczne dopuszczajgce do stosowania
w budownictwie. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej
ST sa:

Kable elektroenergetyczne
Kable elektroenergetyczne typu YKYxs w izolacji i powloce polwinitowej na napiecie
0,6/1kV. Na powtoce przewoddéw kabelkowych winno znajdowac sie oznakowanie producenta,
metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczehstwa i znak dopuszczenia do obrotu

handlowego w budownictwie.




Koncéwki kablowe

Do przytaczania kabli do zaciskéw urzadzen nalezy stosowaé koncéwki kablowe mocowane
na zylach kabla przez zagniatanie. Do kabli z zytami miedzianymi koncowki kablowe
miedziane, do kabli z zytami aluminiowymi koricéwki kabli aluminiowe. Koncéwki powinny posiadaé
aprobate techniczng oraz dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Oprawy oswietleniowe

Oprawa przeznaczona do oswietlenia dréog lampa LED o mocy 38W, przystosowana
do mocowania na wysiegniku. Korpus lampy, a takze ostona i korpus osprzetu wykonany z
tworzywa odpornego na UV wzmocnionego widknem szklanym, klosz z poliweglanu odpornego na
UV, szczelnie potaczony z korpusem. Ukfad optyczny wykonany z polerowanego aluminium.
Oprawa wyposazona w filtr umozliwiajacy oddychanie. Zasilacz oprawy z zamontowanym
kompletnym osprzetem elektrycznym, napiecie zasilania 230VAC, wspétczynnik mocy >
0,85,stopien ochrony IP66.
Catos$¢ opraw winna posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie.
UWAGA:
Typ i rodzaj opraw o$wietleniowych nalezy przez zakupem i montazem uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Wysiegniki do stupéw oswietleniowych
Wysiegniki aluminiowe przystosowane do zabudowania na stupach. Woysiegniki
jednoramienne zaokrgglone do dotu.-Wysiegniki powinny posiada¢ zacisk do podtgczenia przewodu
PEN . Wysiegniki powinny posiada¢ aprobate techniczng oraz dopuszczenia do obrotu handlowego
w budownictwie.

Ztacza kablowe do stupéw oswietleniowych

Ztgcza kablowe wyposazone w gniazda  bezpiecznikowe w obudowie izolacyjnej,
przystosowane zabezpieczenia napowietrznych opraw oswietleniowych, wyposazone w wktadke
topikowg oraz gtowke bezpiecznikowa. Skrzynki powinny posiada¢ aprobate techniczng oraz
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

3. SPRZET.

3.1. Do wykonaniarobét bedacychprzedmiotem niniejszej ST stosowaé
nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru, sprzet:
e FElektronarzedzia reczne;
e Samochdd wiezowy z balkonem;
Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

3.2. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu,
ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakos¢ i Srodowisko
wykonywanych robét.

3.3. Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami
ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje
Inspektora Nadzoru.

3.4. Wykonawcadostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego
przeznaczeniem.

4. TRANSPORT.

4.1. Do transportumateriatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen



stosowac nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru srodki transportu:

e Samochdd dostawczy do 0,9,

e Samochdd skrzyniowy do 5.0t,

® Przyczepa do przewozenia kabli.

Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz
przesuwaniem. W czasie transportu i przechowywania materiatdw elektroenergetycznych nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez

producenta.

4.2. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw
transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ robét i wtasciwosci
przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z
ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat
akceptacje Inspektora Nadzoru.

4.3. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetniaé wymagania
przepiséw ruchu drogowego (kotowego, szynowego, wodnego), tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdélne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN i postanowieniami Umowy.

5.2. Zakres roboét przygotowawczych:

e Przygotowanie i zabezpieczenie miejsca robot.
e Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzgdzen i sprzetu budowlanego.

5.3. Zakres robot zasadniczych:
Przy wykonywaniu robét przygotowawczych, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
roboty podstawowe:

e wykonanie linii kablowej zasilania oswietlenia terenu zwirowni
posadowienie fundamentow

montaz stupéw na fundamentach

montaz wysiegnikow i opraw ,

montaz tabliczek bezpiecznikowych ,

badania odbiorcze, pomiarow.

5.4. Roboty przygotowawcze:

5.5. Przy robotach liniowych nalezy spetnié nastepujace warunki:

- ustali¢ z wtadzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robét w celu ograniczenia strat

i zaktécen lokalnych odno$nie:

- ustalenia drég dojazdowych i miejsc sktadowania, niedopuszczenia do zbednego zajmowania
terenu oraz zmniejszenia ucigzliwosci dla mieszkancow,



- przed przystgpieniem do prac nalezy: zorganizowa¢ nadzér (kierownika budowy), przygotowac
miejsca pracy oraz ustali¢ czynnosci wymagajgce wydawania polecen na prace.

Przed wykopaniem rowéw kablowych powinno by¢ wykonane przez odpowiednie stuzby
geodezyjne trasowanie linii kablowych, wytyczenie usytuowania stupéw os$wietleniowych. Za
zgodg kierownika budowy trasowanie powyzsze moze przeprowadzi¢ przedsigebiorstwo
wykonawcze majgce uprawnionego geodete.

5.6. Roboty ziemne.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonywanie wykopow
wasko przestrzennych recznie lub mechanicznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Zaleca sie wykonywanie kompletnych odcinkdw linii kablowych z wykopaniem i zasypaniem
rowow tego samego dnia, chyba, ze teren wykopdw bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed
dostepem dzieci. Réw kablowy powinien mie¢ gtebokos¢ minimum 0,6m. Szerokosé rowu na dnie
powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m. Zmiane kierunku rowu nalezy wykonac po tuku.

5.7. Ukladanie kabla.

Ukfadanie kabli wykonaé¢ zgodnie z normg N SEP-E-004. Kable nalezy uktadaé na dnie
rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i
przykry¢ je warstwg o tej samej grubosci. Na warstwe piasku nalezy nasypa¢ warstwe gruntu
rodzimego grubosci 20 cm, przykry¢ folig ostrzegawczg z tworzywa sztucznego w kolorze
niebieskim i zasypac¢ gruntem.

Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robét ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0 stopni C dla
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10 — krotna zewnetrzna $rednica kabla. W miejscu
skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
korzeniami drzew, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi PVC o $rednicy 70mm. W jednej
rurze powinien byé utozony tylko jeden kabel. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny byc¢
uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnienn z materiatdw witdknistych, np. sznura konopnego
lub piankiuszczelniajgcej.

Rura ochronna zatoZzona na kablu powinna wystawaé minimum 0,5 m po obu stronach
skrzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem od 1 do 3 %
dlugosci rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Gtebokos¢
wykonania przekopu pod ulicg powinna wynosi¢ min. 1m od goérnej powierzchni drogi, do gornej
powierzchni rury ochronnej. Gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge
powinna by¢ taka, aby gérna powierzchnia rury ochronnej oddalona byla od dna rowu
odwadniajgcego droge minimum 0,5m.

Przy uktadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi,
nalezy zachowywaé¢ minimalne odlegtosci od innych sieci i urzgdzehn podziemnych, okreslone w
normie N SEP-E-004.

5.8. Montaz osprzetu.

Do tagczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac¢ osprzet kablowy spetniajgcy wymagania PN-90/E-

06401/01 do 03. Potgczenia i zakoniczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych
mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikéw zewnetrznych na izolacje oraz montowanych
potgczen i zakonczen.



5.9. Montaz fundamentow .

Pod fundamenty dla stupow os$wietleniowych zaleca sie reczne wykonywanie wykopow. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie
z PN-68/B-06050. Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu. Przed montazem nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie elementy
betonowe fundamentu. Przed zasypaniem wykopu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni. Wykop nalezy zasypac
ziemig bez kamieni, ubijajgc ja warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum
0,85 eg BN-88/8932-01. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejnoéci
wykonywania robét, a mianowicie:

e montaz fundamentu,

e zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.10. Montaz stupéw oswietleniowych.

Przed przystgpieniem do montazu stupéw, nalezy sprawdzi¢ stan powtoki antykorozyjnej. Podczas
ustawiania stupéw nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowaé odksztatcenia elementdw, ich
zniszczenia lub uszkodzenia powtok antykorozyjnych.

Nakretki $rub mocujacych stup powinny by¢ dokrecone dwu-stopniowo i trwale

zabezpieczone przed odkreceniem i korozja.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300, gdzie:

r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym

kierunku w (m), h - wysokos¢ nadziemna stupa w (m),

5.11. Montaz opraw oswietleniowych.

Przed zamontowaniem, kazdg oprawe nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowa¢ na stupie lezgcym, po uprzednim
wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do stupéw. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposéb trwaty,
aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem stawiania stupow i warunkéw atmosferycznych.

5.12. Montaz urzadzen zabezpieczajacych.

Kazde Zrodio Swiatta umieszczone w jednej oprawie oswietleniowej na stupie oswietlenia ulicznego,
nalezy zaopatrzyé na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe o pragdzie
znamionowym zaleznym od poboru mocy zainstalowanych Zrodet swiatta, jednak nie mniejszym
niz 6 A. Zabezpieczenia nalezy umieszcza¢ na typowych tabliczkach bezpiecznikowych
zawierajgcych poza bezpiecznikami réwniez jeden komplet zaciskéw dla trzech kabli
(dochodzgcego i dwoch odchodzgcych). Tabliczki bezpiecznikowe nalezy instalowa¢ we wnekach
stupdw ostonietych blaszanymi drzwiczkami przykrecanymi do stupa.

5.13. Montaz instalacji ochrony przed porazeniem oraz dodatkowych uzioméw
roboczych.

W instalacjach o$wietlenia zewnetrznego mozna instalowac oprawy oswietleniowe:
e klasy | — pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed porazeniem poprzez
szybkie wytgczenie,
klasy Il — nie wymagajgce zadnej ochrony dodatkowej przed porazeniem,
Ochronie przeciwporazeniowej poprzez szybkie wytgczenie podlegaja:
stupy o$wietleniowe stalowe,
oprawy oswietleniowe klasy | w obudowie metalowej,
drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach oswietleniowych,
ogolnie dostepne obudowy metalowe rozdzielnic o$wietleniowych.



Przewdd ochronny PE nalezy przytgczyé do zaciskéw Srubowych specjalnie

do tego celu przewidzianych.

Przewody ochronne i uziomy nalezy wykona¢ z materiatéw i w sposob

przewidziany w projekcie budowlanym.

Przewody uziemiajgce i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg w sposéb trwaty.
Wszelkie potgczenia przewoddw uziemiajgcych nalezy wykonac¢ poprzez

spawanie.

Uziomy poziome nalezy wykonywa¢ w nastepujgcy sposob:

- uziomy sztuczne z drutu lub tasm nalezy uktada¢ w gruncie na gtebokosci nie mniejszej niz
0,6 m, jesli projekt budowlany nie stanowi inaczej,

- wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami dotyczgcymi
roboét ziemnych przy wykopach wasko - przestrzennych,

- uziomy poziome nalezy ukfada¢ na dnie wykopow, bez podsypki i zasypywac je gruntem
drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegty, gruzu itp.

Uziomy pionowe nalezy wykona¢ w nastepujgcy sposob:
- uziomy pionowe nalezy pograzy¢ w grunt do gtebokosci nie mniejszej niz 2,5 m w ten sposoéb, aby
gorne konce uziomow znajdowaty sie co najmniej o 5 m pod powierzchnig gruntu,

- uziomy pionowe wbijane mtotami lub kafarami ze wzgledéw wytrzymatosciowych nie powinny byé
dtuzsze niz 3 m,

- uziomy pionowe wkrecane lub pogrgzane wibromiotem nalezy zagtebia¢ na takg gtebokosc¢, aby w
miare mozliwosci uzyska¢ wymagang rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego,
- prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego wkrecanego wibromtotem nalezy tgczyé
przez spawanie tulejki taczacej. Dopuszcza sie rowniez inne rodzaje potgczen
odpowiednio mocnych i nie utrudniajgcych pogragzania,

- gbérna krawedz uziomu pionowego nalezy usytuowaé na gtebokosci okoto 0,5 m ponizej gruntu,

- jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia podanych w projekcie budowlanym wymagan
dopuszczalnej rezystancji uziomu, nalezy na podstawie pisemnego porozumienia z inwestorem
wykonaé¢ ukfad uziomowi sktadajgcy sie z dwoch lub wiekszej liczby pojedynczych uzioméw
pionowych badz mieszany uktad uziomowi skfadajacy sie z uziomoéw poziomych i pionowych.
Uzioméw nie wolno zabezpiecza¢ przed Kkorozjg powtokami

nieprzewodzgcymi. dla uzytkownika.

Badania odbiorcze , pomiary.
Przeprowadzi¢ badania opornosci izolacji przewoddw, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.
Sporzadzi¢ protokdty pomiarowe, dokumentujgce przeprowadzone badania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét:
e wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materiatéw i urzadzen.

e wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

e wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce kontrole:
e zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

e sprawdzenie podstawowych cech materiatdw podanych w niniejszej ST oraz
wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych,

e dokonac ogledzin urzadzen,



e pracy urzgdzen i wydajnosci,
Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3. Badania jakosci robo6t w czasie budowy.

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wiasciwych
WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i
systemow technologicznych.

W czasie prowadzenia robot jak réwniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzi¢ préby i badania

po montazowe polegajgce na:

®  pomiarze rezystancji przewodow,

e badaniu skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.
Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzadza¢ stosowne protokoty z oceng i
interpretacjg wynikow w stosunku do obowigzujgcych przepiséw i norm.

7. OBMIAR ROBOT.
e Roboty objete niniejszg ST obmierza sie w jednostkach miary: szt., kpl., m, m3, pomiar,
odcinek.
e  Obmiar robét okresla ilo§¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Umowy.

e |lo$¢ robdt oblicza sie wedlug sporzgdzonych pomiaréw z natury, udokumentowanych
operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w
niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

o Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacii
Inspektora Nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT.

e Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego
wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

e Gotowosc¢ do odbioru zgtasza Wykonawca, wpisem do dziennika budowy przedkfadajgc
Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

e Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami
Umowy oraz obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

e Piatno$¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami
Umowy, obmiarem robdt, oceng jako$ci uzytych materiatéw i jako$ci wykonanych robét, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

e Zgodnie z postanowieniami Umowy nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p.1.3.
niniejszejST.

e Cena wykonania robét obejmuje

- wykonanie linii kablowej

- zasilanie linii kablowej

- posadowienie fundamentéw, stupow
- montaz wysiegnikow, opraw

- podigczenie opraw

- wykonanie instalacji ochronnych

- badania odbiorcze, pomiary.



10. PRZEPISY | NORMY.
10.1. Przepisy.

e Prawo Budowlane — ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. Ust. Nr 89, poz. 414 z p&zniejszymi
zmianami).

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U nr 75 poz. 690 —
zmiana Dz. U z 2003r. nr 33 poz. 270).

e Przepisy budowy urzgdzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki.
® Przepisy eksploatacji urzadzenh elektroenergetycznych — Instytut Energetyki.
® Przepisy dotyczgce BHP.

10.2. Normy.

PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

N-SEP-E004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-EN 12464-1: 2004-Technika swietlna oswietlenie miejsc pracy.

PN-IEC 664-1: 1998 — Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego

napiecia. Zasady, wymagania i badania.

e PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych w obiektach
budowlanych.

e PN-E-04700 — Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.

e obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE.

e PN-EN 60439-1:2003 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu.”.

e PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

e PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

e PN-IEC 664-1: 1998 — Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Zasady, wymagania i badania.

e PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych w obiektach
budowlanych.



