Zatgcznik 2 Budowa placu sktadowego w Porcie Szczecin
Drogowa-Geotechnika

Stanistaw Majer, Grzegorz Szmechel

Obliczenia z zastosowaniem metody elementéw skonczonych

Topologia

Projekt

Zadanie : Budowa placu sktadowego w Porcie Szczecin
Czesc: Drogowa-Geotechnika

Opis : Obliczenie osiadan pali

Zamawiajgcy : ZMPSziS S.A.

Autor : Stanistaw Majer

Data : 2023-09-14

Globalne ustawienia obliczen

Geometria zadania : Ptaski stan odksztatcenia
Metoda obliczen : Naprezenie

Tunele : nie

Umozliwiaj definiowanie wody za pomocg analizy przeptywu ustalonego : nie

Umozliwiaj analize dynamiczng sejsmiki : nie

Konstrukcje betonowe : EN 1992-1-1 (EC2)
Obliczenie naprezenia geostatycznego (1. faza) : Naprezenie geostatyczne
Zaawansowane parametry generowania siatki : nie

Zaawansowane parametry gruntéw : nie

Zaawansowane modele gruntéw : nie

Wyniki szczegoétowe : nie

Parametry gruntéw - dane podstawowe

Y E v
N N fi
r azwa Szrafura [kN/m?] [MPa] ]
1 NN Pdh-géra 14,50 4,50 0,27
2 NN Pdh-ddl 16,50 15,00 0,27
3  Or(nmT) 11,50 0,50 0,27
4 grMsa 18,50 45,00 0,30
5 Msa 20,00 45,00 0,30
ey // /’
/ / A
6  Or/Dy (nmT) //;/// //// 12,50 4,00 0,27
S
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Y E v
N N f
r azwa Szrafura [kN/m?3] [MPa] ]
7  Kruszywa - 21,00 400,00 0,30
Parametry gruntéw - dane na podstawie modelu
c
Nr Model materiatowy of ¢°ef ?
[kPa] | |
1 Mohr-Coulomb Modyfikowany 5,00 22,00 0,00
2 Mohr-Coulomb Modyfikowany 15,00 25,00 0,00
3  Mohr-Coulomb Modyfikowany 20,00 20,00 0,00
4 Mohr-Coulomb Modyfikowany 5,00 31,50 0,00
5  Mohr-Coulomb Modyfikowany 5,00 33,60 0,00
6  Mohr-Coulomb Modyfikowany 20,00 15,00 0,00
7  Mohr-Coulomb Modyfikowany 10,00 40,00 0,00
Parametry gruntéw - wypor
Nr Nazwa Szrafura L e "
[kN/m3] [kN/m3] -1
1 NN Pdh-gora 16,00
2 NN Pdh-dol 18,00
3  Or(nmT) 13,50
4 grMsa 19,00
5 Msa 21,00
LSS
/ / /
6 Or/Dy (nmT) //j//////// 13,50
i s S S 7 s
7  Kruszywa - 21,00

Parametry gruntu

NN Pdh-géra

Model materiatowy : Mohr-Coulomb Modyfikowany
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Ciezar objetosciowy :
Wspotczynnik Poisson'a :
Modut sprezystosci :

Modut odcigzenie / docigzenie :
Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Kat dylatanciji :

Ciezar gruntu nawodn. :

NN Pdh-dél

Model materiatowy :
Ciezar objetosciowy :
Wspotczynnik Poisson'a :
Modut sprezystosci :
Modut odcigzenie / docigzenie : Ey;
Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Kat dylatanciji :

Ciezar gruntu nawodn. :

Or (nmT)

Model materiatowy :
Ciezar objetosciowy :
Wspotczynnik Poisson'a :
Modut sprezystosci :
Modut odcigzenie / docigzenie : E
Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Kat dylatanciji :

Ciezar gruntu nawodn. :

grMsa

Model materiatowy :
Ciezar objetosciowy :
Wspotczynnik Poisson'a :
Modut sprezystosci :
Modut odcigzenie / docigzenie : Ey;
Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Kat dylatancji :

Ciezar gruntu nawodn. :

Msa

Model materiatowy :
Ciezar objetosciowy :
Wspotczynnik Poisson'a :
Modut sprezystosci :
Modut odcigzenie / docigzenie : Ey;
Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Kat dylatanciji :

Ciezar gruntu nawodn. :

Or/Dy (nmT)

v = 14,50 kN/m3
v = 0,27

E = 4,50 MPa
Ey = 9,00 MPa
Pof = 22,00 °

Cof = 5,00 kPa

y = 0,00 °

Vat = 16,00 kN/m3

Mohr-Coulomb Modyfikowany

y = 16,50 kN/m3

Y = 0,27

E = 15,00 MPa
= 30,00 MPa

QPef = 25,00 °

Cef = 15,00 kPa

w = 0,00 °

Vsat = 18,00 kN/m3

Mohr-Coulomb Modyfikowany

v = 11,50 kN/m3

v = 0,27

E = 0,50 MPa
= 1,00 MPa

Pof = 20,00 °

Cef = 20,00 kPa

y = 0,00 °

Vsat = 13,50 kN/m3

Mohr-Coulomb Modyfikowany

y = 18,50 KN/m3

Y = 0,30

E = 45,00 MPa
= 60,00 MPa

Pof = 31,50 °

Cef = 5,00 kPa

y = 0,00 °

Vsat = 19,00 kN/m3

Mohr-Coulomb Modyfikowany

% = 20,00 kN/m3

v = 0,30

E = 45,00 MPa
= 90,00 MPa

Pof = 33,60 °

Cef = 5,00 kPa

U] = 0,00 °

Ysat = 21,00 kN/m3
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Model materiatowy :

Mohr-Coulomb Modyfikowany

Ciezar objetosciowy : y = 12,50 kN/m3
Wspoétczynnik Poisson'a : Y =
Modut sprezystosci : E =
Modut odcigzenie / docigzenie : Ey, =
Kat tarcia wewnetrznego : Per =
Spojnosé gruntu : Cef
Kat dylatanciji : 1] =
Ciezar gruntu nawodn. : VYsat = 13,50 kN/m3
Kruszywa
Model materiatowy : Mohr-Coulomb Modyfikowany
Ciezar objetosciowy : Y = 21,00 kN/m3
Wspotczynnik Poisson'a : \% =
Modut sprezystosci : E = 400,00 MPa
Modut odcigzenie / docigzenie : E,, = 800,00 MPa
Kat tarcia wewnetrznego : Per =
Spojnosé gruntu : Cef
Kat dylatanciji : 1] =
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 21,00 kN/m3
Elementy sztywne
Y
Nr Nazwa Szrafura [kN/m?3]
1 Nawierzchnia - 24,00
2 pale 21,00
Zageszczenia linii
Nr el Promien Diugosé
r [m] |1 [m]
1 Warstwa nr 5, linia nr 1 0,50 0,25
2 Warstwa nr 5, linia nr 5 0,50 0,25
3 Warstwa nr 6, linia nr 1 0,50 0,25
4 Warstwa nr 6, linia nr 5 0,50 0,25
5 Warstwa nr 7, linia nr 1 0,50 0,25
6 Warstwa nr 7, linia nr 5 0,50 0,25
7 Warstwa nr 8, linia nr 1 0,50 0,25
8 Warstwa nr 8, linia nr 5 0,50 0,25
9 Warstwa nr 9, linia nr 1 0,50 0,25
10  Warstwa nr 9, linia nr 5 0,50 0,25
11 Warstwa nr 12, linia nr 5 0,50 0,25
12 Warstwa nr 12, linia nr 1 0,50 0,25
13  Warstwa nr 11, linia nr 5 0,50 0,25
14  Warstwa nr 11, linia nr 1 0,50 0,25
4
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Nr Lol Promien Ditugosé

r [m] | [m]
15  Warstwa nr 10, linianr 5 0,50 0,25
16 Warstwa nr 10, linia nr 1 0,50 0,25

Generacja siatki

Parametry generacji siatki

Dtugosc¢ boku elementu : 1,00 [m]
Wygtadzanie siatki : tak
Generuj elementy wieloweztowe : tak

Wynik generacji siatki

Siatka elementow skonczonych zostata wygenerowana prawidtowo.

Liczba weztéw 6289

Liczba elementéw 4315 (powierzchniowych 1515, belkowych 700, kontaktowych 2100)
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Dane wejsciowe (Faza budowy 1)

Wyniki (Faza budowy 1)

Obliczenia naprezen zostaty zakonczone prawidiowo.

Ustawienia obliczen : domysine

Osiggniete obcigzenie = 100,00 %

Ekstrema

Naprezenie (ekstrema)

Wielkosé Lokalizacja Min Lokalizacja Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Napregzenie catkowite 0 , 1ot [kPa] 16,80 20,50 -17,16 15,20 0,00 515,01
Napregzenie efektywne o , o [KPa] 16,80 20,50 -17,16 15,20 0,00 515,01
Naprezenie catkowite 0 x ot [kPa] 1,98 21,69 -10,58 15,11 -0,19 211,22
Naprezenie efektywne o y eff [kPa] 1,98 21,69 -10,58 15,11 -0,19 211,22
Naprezenie $cinajgce T y, [kPa] 3,60 0,00 -46,99 15,20 0,00 43,97
Odksztalcenie (ekstrema)
Wielkosé Lokalizacja Lokalizacja ax
x[m] z[m] x[m] z[m]
Ekwiwalentne odksztatcenie dewiatorowe E 4 [%] 791 2169 0,01 1,20 1569 6,53
Ekwiwalentne dewiatorowe odksztatcenie plastyczne E ¢, pj[%) 1,98 21,50 0,00 1,20 12,97 6,26
Stopien mobilizacji (ekstrema)
Wielkosé Lokalizacja Min Lokalizacja Max
x[m] z[m] x [m] z [m]
Zmobilizowana wytrzymatosc¢ [%] 0,00 14,82 0,00 15,60 12,03 100,00
Cisnienia porowe (ekstrema)
Wielkosé Lokalizacja Max
x [m] z [m]
Catkowite cisnienie porowe u ot [kPa] 0,00 21,50 0,00
Monitory
Punkt/Punkt1 Punkt 2 Wyniki
Nr Ak R j i
st R AT e 2 e e Wartosé Wartosé Jednostka
Przemieszczenie d , 0,0 [mm]
Przemieszczenie d x 0,0 [mm]
1 Tak  punktowy 6,30 20,60 . .
Napregzenie catkowite 0 ; 1ot 2,09 [kPa]
Napregzenie catkowite 0 y 1ot 1,22 [kPa]
Osiagniete Przemieszczenie d Przemieszczenie d Naprezenie catkowite Naprezenie catkowite
Nr obcigzenie z X Oz, tot O x, tot
[%] [mm] [mm] [kPa] [kPa]
1 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00
6
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Osiagnigte Przemieszczenie d Przemieszczenie d Naprezenie catkowite Naprezenie catkowite
Nr obciazenie z X O 2, tot O x, tot
[%] [mm)] [mm)] [kPa] [kPa]

25,0 0,0 0,0 0,61 0,21

50,0 0,0 0,0 1,21 0,59

75,0 0,0 0,0 1,80 0,92

100,0 0,0 0,0 2,09 1,22

7
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Dane wejsciowe (Faza budowy 2)

Zbrojenie
Zbrojenie Punkt z lewej Punkt z prawej Diugosé¢ Sztywnosé¢ Wytrzymatosé'  Uwzgl.
nowe x[m] z[m] x[m] z[m] L[m] | En[kN/m] Rt [kN/m]  w $ciskaniu
1 Tak 0,00 20,50 16,80 20,50 16,80 5000,00 nieskonczona Nie
Wyniki (Faza budowy 2)
Obliczenia naprezen zostaty zakonczone prawidiowo.
Ustawienia obliczen : domysine
Osiggniete obcigzenie = 100,00 %
Ekstrema
Przemieszczenia (ekstrema)
Wielkosé Lokalizacja Min Lokalizacja Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Przemieszczenia x [mm] 0,00 0,00 -0,2 1,80 20,50 0,2
Przemieszczenia z [mm] 1,80 20,50 -1.1 16,80 20,50 14,6
Naprezenie (ekstrema)
Wielkosé Lokalizacja Min Lokalizacja Max
x[m] z[m] x[m] z[m]

Naprezenie catkowite 0 ot [kPa] 16,80 9,18 -11,04 15,20 0,00 488,72
Naprezenie efektywne o , eff [kPa] 16,80 9,18 -11,04 15,20 0,00 488,72
Naprezenie catkowite o y 1ot [kKPa] 15,80 20,50 -8,25 15,11 -0,19 200,80
Napregzenie efektywne o x off [KPa] 15,80 20,50 -8,25 15,11 -0,19 200,80
Naprezenie $cinajgce Ty, [kPa] 1,60 0,00 -43,97 15,20 0,00 41,24
Odksztatcenie (ekstrema)

Wielkosé Lokalizacja Lokalizacja Max

x[m] z[m] x[m] z[m]
Ekwiwalentne odksztatcenie dewiatorowe E 4 [%] 12,40 12,94 0,01 1,00 19,26 6,72
Ekwiwalentne dewiatorowe odksztatcenie plastyczne E g pj (%) 0,00 17,51 0,00 1,20 12,97 6,26
Stopien mobilizacji (ekstrema)
Wielkosé Lokalizacja Lokalizacja Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Zmobilizowana wytrzymatosc¢ [%] 0,00 14,82 0,00 15,60 12,03 100,00
Cisnienia porowe (ekstrema)
8
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Wielkos¢ Lokalizacja Max
x [m] z [m]
Catkowite cisnienie porowe u ot [kPa] 1,00 20,50 0,00
Monitory
Monitor Punkt / Punkt 1 Punkt 2 Wyniki
N Ak R j i
‘ nowy tywny odzaj monitora X [m] z[m] x[m] z[m] Wartos¢ Wartosé¢ Jednostka
1 Nie Tak punktowy 6,30 20,60
Osiagniete Przemieszczenie d Przemieszczenie d Naprezenie catkowite Naprezenie catkowite
Nr obciazenie z X O 2, tot O x, tot
[%] [mm)] [mm] [kPa] [kPa]
1 0,0 0,0 0,0 2,09 1,22
25,0
50,0
75,0
100,0
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Dane wejsciowe (Faza budowy 3)

Podparcia liniowe

Nr Podparcie liniowe Ll Podparcie
nowe Zmienione W kierunku X W kierunku Z
A1 Tak Linia siatki nr 265 utwierdzone swobodne
A2 Tak Linia siatki nr 263 utwierdzone swobodne
A3 Tak Linia siatki nr 207 utwierdzone swobodne
A4 Tak Linia siatki nr 178 utwierdzone swobodne
A5 Tak Linia siatki nr 153 utwierdzone swobodne
A6 Tak Linia siatki nr 141 utwierdzone swobodne
A7 Tak Linia siatki nr 108 utwierdzone swobodne
A8 Tak Linia siatki nr 68 utwierdzone swobodne
A9 Tak Linia siatki nr 25 utwierdzone swobodne
A10 Tak Linia siatki nr 6 utwierdzone swobodne
A1 Tak Linia siatki nr 3 utwierdzone swobodne
A12 Tak Linia siatki nr 267 utwierdzone swobodne
A13 Tak Linia siatki nr 262 utwierdzone swobodne
A14 Tak Linia siatki nr 212 utwierdzone swobodne
A15 Tak Linia siatki nr 187 utwierdzone swobodne
A16 Tak Linia siatki nr 149 utwierdzone swobodne
A17 Tak Linia siatki nr 122 utwierdzone swobodne
A18 Tak Linia siatki nr 95 utwierdzone swobodne
A19 Tak Linia siatki nr 92 utwierdzone swobodne
A20 Tak Linia siatki nr 24 utwierdzone swobodne
A21 Tak Linia siatki nr 5 utwierdzone swobodne
A22 Tak Linia siatki nr 1 utwierdzone swobodne
A23 Tak Linia siatki nr 266 utwierdzone utwierdzone
A1 do A23 - automatycznie generowane warunki brzegowe.
Zbrojenie

Zbrojenie Punkt z lewej Punkt z prawej Dlugos¢ Sztywnos¢ Wytrzymatosé

f nowe x[m] z[m] x[m] z[m]

L[m]  En [kN/m]

R; [kN/m]

Uwzgl.
w Sciskaniu

1 Nie 0,00 20,50 16,80 20,50

16,80 5000,00

nieskonczona

Nie

Woda
Rodzaj wody : Brak wody

Ustawienia obliczen

Naprezenie
Metoda :
Zmiana macierzy sztywn. :

Maks. liczba iteracji dla jednego kroku oblicz. :

Poczatkowy krok obliczeniowy :
Tolerancja btedu przemieszczenia :
Tolerancja btedu niezréownowazonych sit :
Tolerancja btedu energii :

Uwzgledniaj granice materiatowe :

Newton - Raphson

po kazdej iteracji
100

0,25

0,0100

0,0100

0,0100

nie
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Plastycznos¢
Tolerancja btedu powrotu do pow. plast. :

Maks. liczba iteracji dla jednego kroku plast. :

Newton - Raphson
Stopien relaksacji kroku obliczeniowego :

0,00100
20

2,00

Maksymalna liczba relaksacji kroku obliczeniowego :2

Min. liczba relaksacji dla jednego kroku oblicz. :

Line search

Metoda obliczen :

Line search limit - minimum :
Line search limit - maksimum :

Wyniki (Faza budowy 3)

1

nie iteruj
0,100
1,000

Obliczenia naprezen zostaly zakonnczone prawidiowo.

Ustawienia obliczen : domysine

Osiggniete obcigzenie = 100,00 %

Ekstrema

Przemieszczenia (ekstrema)

Wielkosé Lokalizacja Min Lokalizacja Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Przemieszczenia x [mm] 0,00 0,00 -2,2 0,99 21,00 2,2
Przemieszczenia z [mm)] 0,99 21,00 0,0 16,80 20,50 16,5
Naprezenie (ekstrema)
Wielkosé Lokalizacja Min Lokalizacja Max
x[m] z[m] x[m] z[m]

Naprezenie catkowite 0 1ot [kKPa] 0,00 21,50 -19,25 15,20 0,00 526,03
Napregzenie efektywne o , o [KPa] 0,00 21,50 -19,25 15,20 0,00 526,03
Napregzenie catkowite o x 1ot [KPa] 1,00 20,25 -8,23 15,11 -0,19 215,46
Napregzenie efektywne o x off [KPa] 1,00 20,25 -8,23 15,11 -0,19 215,46
Naprezenie $cinajgce Ty, [kPa] 1,60 0,00 -48,00 15,20 0,00 45,20
Odksztatcenie (ekstrema)

Wielkosé Lokalizacja Lokalizacja Max

x[m] z[m] x[m] z[m]
Ekwiwalentne odksztatcenie dewiatorowe E 4 [%] 11,86 21,50 0,00 1,00 19,26 6,73
Ekwiwalentne dewiatorowe odksztatcenie plastyczne E ¢, pj[%) 1,98 21,50 0,00 1,20 12,97 6,26
Stopien mobilizacji (ekstrema)
Wielkosé Lokalizacja Min Lokalizacja Max
x[m] z[m] x [m] z [m]

Zmobilizowana wytrzymatosc¢ [%] 0,00 14,82 0,00 16,80 21,50 100,00

Cisnienia porowe (ekstrema)
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Zatgcznik 2 Budowa placu sktadowego w Porcie Szczecin

Stanistaw Majer, Grzegorz Szmechel Drogowa-Geotechnika
Wielkosé Lokalizacja Max
X [m] z [m]
Catkowite cisnienie porowe u ot [kPa] 0,00 21,50 0,00
Monitory
Monitor  Punkt/Punkt o 42 Wyniki
Rodzaj 1
b7 LTI monitora
nowy x[m] | z[m] [:‘] [:1] Wartos¢ Wartos¢ Jednostka
Przemieszczenie d , 5,9 [mm]
Przemieszczenie d 4 0,0 [mm]
1 Nie Tak punktowy 6,30 20,60 Naprezenie catkowite o 6,63 [kPa]
z, tot ’
)l(\lztaoerezenie catkowite o 3,03 [kPa]
Osiqgniete Przemieszczenie d  Przemieszczenie d Napreienie catkowite Napreienie catkowite
Nr obciazenie z X O 2 tot O x, tot
[%] [mm] [mm] [kPa] [kPa]
1 0,0
25,0 4,5 0,0 1,48 0,98
50,0 4,8 0,0 3,28 1,84
75,0 52 0,0 5,01 2,47
100,0 59 0,0 6,63 3,03
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Budowa placu sktadowego w Porcie Szczecin
Drogowa-Geotechnika

Dane wejsciowe (Faza budowy 4)

Podparcia liniowe

Nr Podparcie liniowe Ll Podparcie
nowe Zmienione W kierunku X W kierunku Z
A1 Tak Linia siatki nr 265 utwierdzone swobodne
A2 Tak Linia siatki nr 263 utwierdzone swobodne
A3 Tak Linia siatki nr 207 utwierdzone swobodne
A4 Tak Linia siatki nr 178 utwierdzone swobodne
A5 Tak Linia siatki nr 153 utwierdzone swobodne
A6 Tak Linia siatki nr 141 utwierdzone swobodne
A7 Tak Linia siatki nr 108 utwierdzone swobodne
A8 Tak Linia siatki nr 68 utwierdzone swobodne
A9 Tak Linia siatki nr 25 utwierdzone swobodne
A10 Tak Linia siatki nr 6 utwierdzone swobodne
A1 Tak Linia siatki nr 3 utwierdzone swobodne
A12 Tak Linia siatki nr 267 utwierdzone swobodne
A13 Tak Linia siatki nr 262 utwierdzone swobodne
A14 Tak Linia siatki nr 212 utwierdzone swobodne
A15 Tak Linia siatki nr 187 utwierdzone swobodne
A16 Tak Linia siatki nr 149 utwierdzone swobodne
A17 Tak Linia siatki nr 122 utwierdzone swobodne
A18 Tak Linia siatki nr 95 utwierdzone swobodne
A19 Tak Linia siatki nr 92 utwierdzone swobodne
A20 Tak Linia siatki nr 24 utwierdzone swobodne
A21 Tak Linia siatki nr 5 utwierdzone swobodne
A22 Tak Linia siatki nr 1 utwierdzone swobodne
A23 Tak Linia siatki nr 266 utwierdzone utwierdzone
A1 do A23 - automatycznie generowane warunki brzegowe.
Zbrojenie
Zbrojenie Punkt z lewej Punkt z prawej Diugosé¢ Sztywnosé¢ Wytrzymatosé  Uwzgl.
" nowe x [m] z[m] | x[m] z[m] L[m] Ep[kN/m] Rt [kN/m]  w $ciskaniu
1 Nie 0,00 20,50 16,80 20,50 16,80 5000,00 nieskonczona Nie
Obciazenie
L e T Trunmet [rums Trnis Nechone  Wikost
nowe zmiana ‘ [r[nri]l XX [r[nn]ﬂl 211 [Tr]n; x2 | b [r[nn]I]l 2 a[] qf,,c::, J2 jednostka
1 Tak pasmowe "2 . x=3,00 1=10,00 0,00 165,00  kN/m2
powierzchni
Nazwy obcigzen
13
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Drogowa-Geotechnika

Nr Nazwa

1 kalmar

Woda
Rodzaj wody : Brak wody

Ustawienia obliczen

Naprezenie

Metoda : Newton - Raphson
Zmiana macierzy sztywn. : po kazdej iteracji
Maks. liczba iteracji dla jednego kroku oblicz. : 100

Poczatkowy krok obliczeniowy : 0,25

Tolerancja btedu przemieszczenia : 0,0100
Tolerancja btedu niezréwnowazonych sit : 0,0100
Tolerancja btedu energii : 0,0100
Uwzgledniaj granice materiatowe : nie
Plastycznos¢

Tolerancja btedu powrotu do pow. plast. : 0,00100

Maks. liczba iteracji dla jednego kroku plast. : 20

Newton - Raphson

Stopien relaksacji kroku obliczeniowego : 2,00
Maksymalna liczba relaksacji kroku obliczeniowego :2

Min. liczba relaksacji dla jednego kroku oblicz. : 1

Line search

Metoda obliczen : nie iteruj

Line search limit - minimum : 0,100

Line search limit - maksimum : 1,000

Wyniki (Faza budowy 4)

Obliczenia naprezen zostaly zakonnczone prawidiowo.
Ustawienia obliczen : domysine

Osiggniete obcigzenie = 100,00 %
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Nazwa : Obliczenia- osiadanie ukladu ptytowo palowego \Faza 14
Opis : SGU
QWO wWwownwowowo
O N U MONWUMNON W ©
~ v v« v« (N 0N AN N
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Nazwa : Obliczenia- osiadanie uktadu ptytowo palowego |Faza 14
Opis : SGU

a
s
L

2000
18,00
16,00
14,00
12,00

t 10,00
(800
6,00
4,00
t 200
000
2,00
4,00
L.s570

0891
- 009T

00T

oozt

- 000t

o008

009

oot

00

o000

Ekstrema

Przemieszczenia (ekstrema)

[GEOS5 - MES (32 bit) | wersja 5.2022.38.1 | klucz zabezpieczajacy 8009 / 1 | LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN | Copyright © 2022 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |
www.finesoftware.eu]
[MMGEO Monika Mitew-Czajewska | (+48) 501 700 981| info@mmgeo.pl| http://www.finesoftware.pl]



Zatgcznik 2
Stanistaw Majer, Grzegorz Szmechel

Budowa placu sktadowego w Porcie Szczecin
Drogowa-Geotechnika

Wielkogé Lokalizacja Min Lokalizacja Max
X [m] z [m] x [m] z [m]
Przemieszczenia x [mm] 0,00 0,00 -2,6 0,99 21,00 2,5
Przemieszczenia z [mm)] 0,99 21,00 0,0 0,00 20,50 26,1
Naprezenie (ekstrema)
Wielkogé Lokalizacja Min Lokalizacja Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Naprezenie catkowite 0 it [kPa] 16,80 21,00 -39,11 15,20 0,00 629,51
Naprezenie efektywne o , ¢f [kPa] 16,80 21,00 -39,11 15,20 0,00 629,51
Naprezenie catkowite 0 y ot [kPa] 1,00 20,25 -7,81 15,11 -0,19 261,22
Naprezenie efektywne o y eff [kPa] 1,00 20,25 -7,81 15,11 -0,19 261,22
Naprezenie $cinajgce T 4, [kPa] 3,60 0,00 -64,33 13,20 0,00 56,41
Odksztalcenie (ekstrema)
Wielkogé Lokalizacja Lokalizacja ax
x [m] | z[m] X [m] z[m]
Ekwiwalentne odksztatcenie dewiatorowe E 4 [%] 11,86 21,50 0,02 1,00 19,26 6,74
Ekwiwalentne dewiatorowe odksztatcenie plastyczne E g pj[%) 0,00 17,51 0,00 1,20 12,97 6,26
Stopien mobilizacji (ekstrema)
Wielkogé Lokalizacja Min Lokalizacja Max
X [m] z [m] x [m] z [m]
Zmobilizowana wytrzymatosc¢ [%] 0,00 14,82 0,00 0,00 21,00 100,00
Cisnienia porowe (ekstrema)
Lokalizacj
Wielkosé S Max
x [m] z [m]
Catkowite cisnienie porowe u ot [kPa] 0,00 21,50 0,00
Monitory
Monitor _ |Punkt/Punkt| o .45 Wyniki
Rodzaj
Ll LTI monitora
nowy x [m] | z[m] [:I] [;‘] Wartos¢ Wartos¢ Jednostka
Przemieszczenie d , 20,6 [mm]
Przemieszczenie d 0,4 [mm]
1 Nie Tak  punktowy 6,30 20,60 Naprezenie catkowite o 36,93 [kPa]
z, tot ’
Naprezenie catkowite o 4,39 [kPa]
X, tot ’
Osiagnigte Przemieszczenie d Przemieszczenie d Naprezenie catkowite Naprezenie catkowite
Nr obcigzenie z X Oz, tot O x, tot
[%] [mm] [mm)] [kPa] [kPa]
1 0,0 59 0,0 6,63 3,03
25,0 9,5 0,1 14,43 1,04

17|

[GEOS5 - MES (32 bit) | wersja 5.2022.38.1 | klucz zabezpieczajacy 8009 / 1 | LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN | Copyright © 2022 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |

www.finesoftware.eu]

[MMGEO Monika Mitew-Czajewska | (+48) 501 700 981| info@mmgeo.pl| http://www.finesoftware.pl]



Zatgcznik 2 Budowa placu sktadowego w Porcie Szczecin

Stanistaw Majer, Grzegorz Szmechel Drogowa-Geotechnika

Osiagnigte Przemieszczenie d Przemieszczenie d Naprezenie catkowite Naprezenie catkowite
Nr obciazenie z X O 2, tot O x, tot
[%] [mm)] [mm)] [kPa] [kPa]

50,0 13,2 0,2 22,15 2,61

75,0 16,9 0,3 30,26 3,52

100,0 20,6 0,4 36,93 4,39

18
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Zatgcznik 3.1 ,Budowa placu przetadunkowego w rejonie nabrzeza Finskiego i Norweskiego”.
Stanistaw Majer, Grzegorz Szmechel Geotechnika

Analiza Pala CPT

Dane wejsciowe

Projekt

Zadanie . ,Budowa placu przetadunkowego w rejonie nabrzeza Finskiego i Norweskiego”.
Czesé : Geotechnika

Zamawiajgcy : MBI tukasz Mezydto, ul Wichrowa 7, Szczecin

Autor : Stanistaw Majer, Grzegorz Szmechel

Data : 2023-06-07

Ustawienia

Polska - EN 1997

Pale CPT

Metodyka obliczen : obliczenia wedtug EN 1997-2
Metoda obliczern :  EN 1997-2

Wspétczynniki czesciowe do oporéw lub nosnosci (R)

Wsp. czesciowy do nosnosci podstawy pala : Vb = 1,00 [-]
Wsp. czesciowy do nosnosci pobocznicy pali wciskanych : Vs = 1,00 [-]

Wspétczynniki redukcji

Wsp. redukcji granicznej krzywej obcigzeniwoe; : k= 1,00 [-]
Badania
Przesuniecie w pionie poczatku Glebokos¢ catkowita
Nr Nazwa otworu
dp [m] dtot [M]
1 CPT1 0,00 19,75

Badanie : CPT 1
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ppér stozka

2,00
4,00+
6,00
8,00+

10,00+

12,00+

14,00

16,00

18,00+

19,75 T T 1

0 10 20 30
qc [MPa]
Tabela (CPT)
Glebokosé Opor stozka
dim]  qc[MPa]

1 0,00 0,00
2 0,12 0,92
3 0,25 0,92
4 0,38 2,09
5 0,50 4,71
6 0,62 3,40
7 0,75 3,40
8 0,88 9,93
9 1,00 1,96
10 1,12 1,70
11 1,25 6,79
12 1,38 10,19
13 1,50 12,67
14 1,62 12,67
15 1,75 11,36
16 1,88 11,36
17 2,00 9,14
18 2,12 9,14
19 2,25 8,36
20 2,38 8,36
21 2,50 7,71
22 2,62 7,71
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N Glebokos¢ Opor stozka
" d[m]  qc[MPa]
23 2,75 7,71
24 2,88 6,79
25 3,00 6,14
26 3,12 6,14
27 3,25 4,31
28 3,38 4,31
29 3,50 4,31
30 3,62 3,79
31 3,75 3,79
32 3,88 4,18
33 4,00 5,36
34 4,12 5,36
35 4,25 5,23
36 4,38 4,31
37 4,50 4,31
38 4,62 5,75
39 4,75 4,71
40 4,88 3,53
41 5,00 2,49
42 5,12 2,22
43 5,25 2,22
44 5,38 2,88
45 5,50 2,09
46 5,62 1,05
47 5,75 1,57
48 5,88 1,31
49 6,00 1,31
50 6,12 3,79
51 6,25 3,92
52 6,38 2,75
53 6,50 1,05
54 6,62 1,05
55 6,75 2,09
56 6,88 3,01
57 7,00 3,01
58 7,12 5,62
59 7,25 6,79
60 7,38 7,58
61 7,50 6,79
62 7,62 6,79
63 7,75 7,32
64 7,88 9,28
65 8,00 5,88
66 8,12 5,88
67 8,25 4,71
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N Glebokos¢ Opor stozka
" d[m]  qc[MPa]
68 8,38 3,40
69 8,50 2,49
70 8,62 4,97
71 8,75 3,66
72 8,88 4,57
73 9,00 3,27
74 9,12 2,88
75 9,25 4,05
76 9,38 1,57
77 9,50 1,44
78 9,62 2,62
79 9,75 4,97
80 9,88 4,97
81 10,00 2,88
82 10,12 2,09
83 10,25 1,05
84 10,38 1,05
85 10,50 1,05
86 10,62 1,05
87 10,75 1,18
88 10,88 1,18
89 11,00 2,09
90 11,12 2,09
91 11,25 1,96
92 11,38 1,05
93 11,50 1,57
94 11,62 1,57
95 11,75 2,62
96 11,88 3,27
97 12,00 2,35
98 12,12 2,75
99 12,25 2,49
100 12,38 2,49
101 12,50 6,40
102 12,62 9,01
103 12,75 15,54
104 12,88 18,15
105 13,00 16,20
106 13,12 15,15
107 13,25 15,80
108 13,38 15,54
109 13,50 15,54
110 13,62 15,54
111 13,75 14,37
112 13,88 14,37
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Glebokos¢ Opor stozka
" d[m]  qc[MPa]

113 14,00 14,37
114 14,12 14,37
115 14,25 13,98
116 14,38 11,36
117 14,50 10,84
118 14,62 10,84
119 14,75 13,45
120 14,88 14,76
121 15,00 12,80
122 15,12 12,80
123 15,25 14,11
124 15,38 12,93
125 15,50 12,02
126 15,62 12,02
127 15,75 10,84
128 15,88 9,80
129 16,00 10,06
130 16,12 12,41
131 16,25 15,02
132 16,38 16,98
133 16,50 16,98
134 16,62 15,80
135 16,75 14,63
136 16,88 14,11
137 17,00 14,11
138 17,12 11,89
139 17,25 11,76
140 17,38 14,37
141 17,50 15,54
142 17,62 14,24
143 17,75 12,80
144 17,88 12,80
145 18,00 13,32
146 18,12 13,45
147 18,25 13,45
148 18,38 13,98
149 18,50 13,98
150 18,62 12,80
151 18,75 12,67
152 18,88 15,80
153 19,00 17,11
154 19,12 18,42
155 19,25 17,24
156 19,38 17,24
157 19,50 19,59
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Geotechnika

N Glebokos¢ Opor stozka
" d[m]  qc[MPa]
158 19,62 20,90
159 19,75 21,94

Podstawowe parametry gruntéw

Nr Nazwa Szrafura L u LT
[°] [kN/m3] [kN/m3]
. /
1 NN Pdh-géra 0, 22,00 14,50 8,00
2 NN Pdh-dol V0 25,00 16,50 8,00
7 /
3  Or(nmT) P, 10,00 11,50 3,50
7
4  Or (NmT) v . 12,00 12,50 5,00
5 grMsa 31,50 18,50 9,00
6 Msa 33,60 20,00 11,00
Parametry gruntu
NN Pdh-géra
Ciezar objetosciowy : Yy = 14,50 kN/m3
Kat tarcia wewnetrznego : Qg = 22,00 °
Ciezar gruntu nawodn. :  VYgat = 18,00 kN/m3
Rodzaj gruntu : piasek, zwir
Wartos¢ OCR : OCR<2
Rozmiar ziarn : piasek drobniejszy niz 600 nm
NN Pdh-dél
Ciezar objetosciowy : Yy = 16,50 kN/m3
Kat tarcia wewnetrznego : Qg = 25,00 °
Ciezar gruntu nawodn. :  Ysat 18,00 kN/m3
Rodzaj gruntu : piasek, zwir
Wartos¢ OCR : OCR<2
Rozmiar ziarn : piasek drobniejszy niz 600 nm
Or (nmT)
Ciezar objetosciowy : y = 11,50 kN/m3
Kat tarcia wewnetrznego : @¢s = 10,00 °
Ciezar gruntu nawodn. :  ygat = 13,50 kN/m3
Rodzaj gruntu : torf
Or (NmT)
Ciezar objetosciowy : y = 12,50 kN/m3
Kat tarcia wewnetrznego : @¢s = 12,00 °
Ciezar gruntu nawodn. :  Ygat = 15,00 kN/m3
Rodzaj gruntu : torf
6
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Stanistaw Majer, Grzegorz Szmechel

grMsa

Ciezar objetosciowy : y = 18,50 kN/m3
Kat tarcia wewnetrznego : g = 31,50 °
Ciezar gruntu nawodn. :  yggt = 19,00 kN/m3
Rodzaj gruntu : piasek, zwir

Wartos¢ OCR : OCR<2

Rozmiar ziarn : zwir drobiniejszy niz 2 mm
Msa

Ciezar objetosciowy : y = 20,00 kN/m3
Kat tarcia wewnetrznego : g = 33,60 °
Ciezar gruntu nawodn. :  ygat = 21,00 kN/m3
Rodzaj gruntu : piasek, zwir

Wartos¢ OCR : OCR<2

Rozmiar ziarn : zwir drobiniejszy niz 2 mm
Konstrukcja

Rodzaj konstrukciji : grupa pali

Sztywnosé konstrukcji : podatna

Obcigzenie obliczeniowe Fsq = 855,21 kN
Obcigzenie charakterystyczne Fs = 610,86 kN
Obcigzenie terenu F = 175,00 kPa

Geometria konstrukcji

Rodzaj pala : wiercone, betonowane in situ
Materiat pala : beton

Rzedna terenu pierwotnego = 1,60 m
Rzedna terenu zmienionego = 0,50 m
Dtugos¢ pala w gruncie = 15,00 m
Woyniesienie gtowicy pala ponad teren = 0,50 m
Glebokos¢ terenu zmienionego = 110 m

Przekroéj pala - kotowy
Srednica pala d = 0,40 m

ZWG + inne

Zwierciadto wody gruntowej =090 m
Dolna granica negatywnego tarcia na pobocznicy = 1,00 m
Goérna granica negatywnego tarcia na pobocznicy = 4,00 m

Warstwa poslizgu : Brak
Globalne ustawienia obliczen

Analiza na podstawie badan : CPT

W obliczeniach uwzgledniono wptyw tarcia ujemnego na pobocznicy.
Wspdtczynnik czesciowy niepewnosci modelu yqq = 1,00

Profil geologiczny i przyporzagdkowane grunty

Informacja o lokalizacji
Rzedna terenu = 1,60 m
Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty

Miazszos¢ warstwy Glebokosé Rzedna n.p.m.
Nr Przyporzadkowany grunt Szrafura
t [m] z [m] [m] ypore e
1 560 0,00..5,60 1,60 .. -4,00 NN Pdh-géra 2 ////
7|
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Miazszos¢ warstwy Gilebokosé¢ Rzedna n.p.m.
Nr Przyporzadkowany grunt Szrafura
t[m] z [m] [m]
2 1,40 5,60..7,00 -4,00 ..-5,40  Or (NmT) / ///
3 0,90 7,00..7,90 -5,40..-6,30 grMsa
4 1,00 7,90 ..8,90 -6,30 .. -7,30  grMsa
5 0,70 8,90 .. 9,60 7,30 ..-8,00  Or (NmT) s
6 0,50 9,60..10,10 -8,00..-8,50 grMsa
7 1,60 10,10.. 11,70 -8,50 .. -10,10  Or (NmT) / ////
8 0,70 11,70..1240 -10,10..-10,80 Or (NmT) L ////
9 1,90 12,40..14,30 -10,80..-12,70 Msa
10 460 14,30..18,90 -12,70..-17,30 grMsa
11 1,00 18,90..1990 -17,30..-18,30 Msa
12 - 19,90 .. -18,30 .. - Msa
Analiza nosnosci - EN 1997-2
Analiza pionowej nosnosci pala - wyniki posrednie badan
Wyniki posrednie CPT - CPT 1
Nosnosc¢ catkowita Re,i = 1852,11 kN
Nosnos¢ pobocznicy Rs,i = 694,77 kN
Nosnos¢ podstawy Rp.i = 1157,34 kN
Srednia warto$é oporu penetracji dcl.mean 12,91 MPa
Srednia warto$é oporu penetracji dcll,mean 10,56 MPa
Srednia warto$é oporu penetracji delll,mean 8,73 MPa
Maksymalne naprgzenie w podstawie pala pPmax base = 9209,82 kPa
Zredukowane naprezenie w podstawie pala pmax basered = 9209,82 kPa
Analiza pionowej nosnosci pala - wyniki posrednie pobocznica
Wyniki posrednie CPT - CPT 1
Nr Glebokosé| dcz @ Wsp. Tarcie na pobocz.
[m] [MPa] [-] [kPa]
1 1,10 1,74 0,0090 15,69
2 1,10 1,74 0,0090 15,69
3 1,25 6,79 0,0090 61,11
4 1,38 10,19 0,0090 91,71
5 1,50 12,67 0,0090 114,03
8
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; GlebokosS¢é dcz

Wsp. Tarcie na pobocz.

" [m] [MPa] [] [kPa]

6 1,62 12,67 0,0090 114,03
7 1,88 11,36 0,0090 102,24
8 2,12 9,14 0,0090 82,26
9 2,38 8,36 0,0090 75,24
10 2,75 7,71 0,0090 69,39
11 2,88 6,79 0,0090 61,11
12 3,12 6,14 0,0090 55,26
13 3,50 4,31 0,0090 38,79
14 3,88 4,18 0,0090 37,62
15 4,00 5,36 0,0090 48,24
16 4,12 5,36 0,0090 48,24
17 4,25 5,23 0,0090 47,07
18 4,62 5,75 0,0090 51,75
19 4,75 4,71 0,0090 42,39
20 4,88 3,53 0,0090 31,77
21 5,00 2,49 0,0090 22,41
22 510 2,27 0,0090 20,39
23 5,38 2,88 0,0090 25,92
24 5,50 2,09 0,0090 18,81
25 5,61 2,00 0,0090 18,00
26 5,60 1,22 0,0000 0,00
27 5,75 1,57 0,0000 0,00
28 6,03 2,00 0,0000 0,00
29 6,12 3,79 0,0000 0,00
30 6,25 3,92 0,0000 0,00
31 6,38 2,75 0,0000 0,00
32 6,43 2,00 0,0000 0,00
33 6,74 2,00 0,0000 0,00
34 6,75 2,09 0,0000 0,00
35 6,88 3,01 0,0000 0,00
36 7,00 3,01 0,0090 27,09
37 7,12 5,62 0,0090 50,58
38 7,25 6,79 0,0090 61,11
39 7,38 7,58 0,0090 68,22
40 7,75 7,32 0,0090 65,88
41 7,88 9,28 0,0090 83,52
42 7,90 8,71 0,0090 78,42
43 8,12 5,88 0,0090 52,92
44 8,25 4,71 0,0090 42,39
45 8,38 3,40 0,0090 30,60
46 8,62 4,97 0,0090 44,73
47 8,88 4,57 0,0090 41,13
48 8,90 4,35 0,0000 0,00
49 9,00 3,27 0,0000 0,00
50 9,10 2,94 0,0000 0,00
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Nr Glebokosé dcz @ Wsp. Tarcie na pobocz.
[m] [MPa] [-] [kPa]

51 9,25 4,05 0,0000 0,00
52 9,36 2,00 0,0000 0,00
53 9,38 1,57 0,0000 0,00
54 9,56 2,00 0,0000 0,00
55 9,60 2,42 0,0090 21,81
56 9,62 2,62 0,0090 23,58
57 9,75 4,97 0,0090 44,73
58 9,88 4,97 0,0090 44,73
59 10,00 2,88 0,0090 25,92
60 10,10 2,22 0,0000 0,00
61 10,12 2,09 0,0000 0,00
62 10,13 2,00 0,0000 0,00
63 10,75 1,18 0,0000 0,00
64 10,99 2,00 0,0000 0,00
65 11,00 2,09 0,0000 0,00
66 11,12 2,09 0,0000 0,00
67 11,21 2,00 0,0000 0,00
68 11,25 1,96 0,0000 0,00
69 11,50 1,57 0,0000 0,00
70 11,67 2,00 0,0000 0,00
71 11,70 2,22 0,0000 0,00
72 11,75 2,62 0,0000 0,00
73 11,88 3,27 0,0000 0,00
74 12,12 2,75 0,0000 0,00
75 12,40 3,14 0,0090 28,27
76 12,50 6,40 0,0090 57,60
77 12,62 9,01 0,0090 81,09
78 12,74 15,00 0,0090 135,00
79 13,68 15,00 0,0090 135,00
80 14,12 14,37 0,0090 129,33
81 14,25 13,98 0,0090 125,82
82 14,30 12,97 0,0090 116,75
83 14,38 11,36 0,0090 102,24
84 14,75 13,45 0,0090 121,05
85 14,88 14,76 0,0090 132,84
86 15,25 14,11 0,0090 126,99
87 15,38 12,93 0,0090 116,37
88 15,62 12,02 0,0090 108,18
89 15,75 10,84 0,0090 97,56
90 16,00 10,06 0,0090 90,54
91 16,10 12,02 0,0090 108,17
Analiza pionowej nosnosci pala - wyniki posrednie
Negatywne tarcie na pobocznicy Fsnkrep = 57,25 kN
Srednica pala deq 0,40 m
Srednica pala w podstawie ds,eq 0,40 m

10
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Powierzchnia pala w podstawie Ap 0,13 m2
Wsp. redukcji nosnosci pala Op = 0,90

Wsp. wptywu ksztattu pala S = 1,00

Wsp. wptywu poszerzenia podstawy 3 = 1,00
Analiza pionowej nosnosci pala - wyniki

Analiza przeprowadzona dla: CPT 1

Minimalna no$nos¢ pala sciskanego Remin = 1852,11 kN
Wspotczynnik &4 = 1,40
Srednia no$nos¢ pala $ciskanego Rcmean = 1852,11 kN
Wspotczynnik &3 = 1,40
Nosnos¢ charakterystyczna pala R¢ = 1322,94 kN
Nos$nosc¢ obliczeniowa pala Red = 1322,94 kN
Obcigzenie obliczeniowe Fs.d = 855,21 kN
Red = 1322,94 kN > Fg 4 = 855,21 kN

Nosnos¢ pala SPELNIA WYMAGANIA

Analiza osiadania - EN 1997-2

Analiza osiadania:

Obcigzenie charakterystyczne Fgq4+Fp = 668,11 kN
Nosgnos¢ pobocznicy Rs = 362,57 kN
Nos$nos¢ pala w podstawie Rp = 305,54 kN
Osiadanie podstawy pala Whase 3,5 mm
Odksztafcenie sprgzyste pala we) g 3,6 mm
Osiadanie catkowite W14 = 7,1 mm

Analiza osiadania pala - wyniki

Przy obcigzeniu Fs = 668,11 kN osiadanie pala wynosi = 7,1 mm

11
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Nazwa : Osiadanie Faza - obliczenia: 1 - -1
Opis : Stan Graniczny uzytkowalnosci

Graniczna krzywa obciazeniowa
(0,0) 264,6 529,22 793,8 10583 13229

QIkN]

17,6+ eeeeeenenmsnesssssenssseeeees SO0 0SSRt SO R S ROS SRR VRS

26,4

ST ST e R R

400| 1,00 090040 EEEl'l?

44,0
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,Budowa placu przetadunkowego w rejonie nabrzeza Finskiego i Norweskiego”.
Stanistaw Majer, Grzegorz Szmechel Geotechnika
Zatgcznik 3.2

Analiza Pala CPT

Dane wejsciowe

Projekt

Zadanie . ,Budowa placu przetadunkowego w rejonie nabrzeza Finskiego i Norweskiego”.
Czesé : Geotechnika

Zamawiajgcy : MBI tukasz Mezydto, ul Wichrowa 7, Szczecin

Autor : Stanistaw Majer, Grzegorz Szmechel

Data : 2023-06-07

Ustawienia

Polska - EN 1997

Pale CPT

Metodyka obliczen : obliczenia wedtug EN 1997-2
Metoda obliczern :  EN 1997-2

Wspétczynniki czesciowe do oporéw lub nosnosci (R)

Wsp. czesciowy do nosnosci podstawy pala : Vb = 1,00 [-]
Wsp. czesciowy do nosnosci pobocznicy pali wciskanych : Vs = 1,00 [-]

Wspétczynniki redukcji

Wsp. redukcji granicznej krzywej obcigzeniwoe; : k= 1,00 [-]
Badania
Przesuniecie w pionie poczatku Glebokos¢ catkowita
Nr Nazwa otworu
dp [m] dtot [M]
1 CPT5 0,00 19,75

Badanie : CPT 5
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0,009p6r stozka
2,00?
4,00
6,00+
8,00+
10,00+
12,00+
14,00+

16,00+ Z

18,00

19,75

0 10 20 30
qc [MPa]

Tabela (CPT)

Glebokosé Opor stozka
d [m] qc [MPa]

1 0,00 0,00
2 0,12 0,14
S 0,25 0,14
4 0,38 2,38
5 0,50 2,38
6 0,62 10,28
7 0,75 12,39
8 0,88 12,39
9 1,00 12,65
10 1,12 11,46
11 1,25 10,54
12 1,38 9,23
13 1,50 6,59
14 1,62 5,27
15 1,75 3,96
16 1,88 2,77
17 2,00 2,24
18 2,12 3,56
19 2,25 10,28
20 2,38 3,96
21 2,50 1,32
22 2,62 0,93
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Glebokos¢ Opor stozka

" d[m]  qc[MPa]

23 2,75 0,93
24 2,88 3,96
25 3,00 2,90
26 3,12 1,98
27 3,25 1,06
28 3,38 1,06
29 3,50 0,80
30 3,62 0,80
31 3,75 0,66
32 3,88 0,66
86 4,00 0,66
34 4,12 0,66
35 4,25 0,66
36 4,38 0,66
37 4,50 0,80
38 4,62 0,80
39 4,75 0,80
40 4,88 0,93
41 5,00 0,93
42 5,12 0,93
43 5,25 1,59
44 5,38 1,59
45 5,50 1,19
46 5,62 1,19
47 5,75 1,45
48 5,88 1,45
49 6,00 1,45
50 6,12 1,59
51 6,25 1,59
52 6,38 2,38
58] 6,50 1,98
54 6,62 1,98
55 6,75 1,98
56 6,88 1,98
57 7,00 1,98
58 7,12 1,98
59 7,25 1,98
60 7,38 2,38
61 7,50 2,38
62 7,62 2,38
63 7,75 3,03
64 7,88 3,03
65 8,00 1,85
66 8,12 2,24
67 8,25 2,24
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N Glebokos¢ Opor stozka
" d[m]  qc[MPa]
68 8,38 3,43
69 8,50 5,41
70 8,62 5,41
71 8,75 5,27
72 8,88 5,27
73 9,00 4,62
74 9,12 4,62
75 9,25 3,96
76 9,38 3,96
77 9,50 3,56
78 9,62 3,56
79 9,75 2,90
80 9,88 1,85
81 10,00 2,64
82 10,12 2,38
83 10,25 3,56
84 10,38 3,56
85 10,50 4,22
86 10,62 4,22
87 10,75 2,51
88 10,88 2,51
89 11,00 2,51
90 11,12 3,56
91 11,25 2,38
92 11,38 2,38
93 11,50 2,38
94 11,62 6,33
95 11,75 10,28
96 11,88 15,55
97 12,00 16,86
98 12,12 18,05
99 12,25 17,26
100 12,38 17,26
101 12,50 16,21
102 12,62 15,15
103 12,75 13,97
104 12,88 13,97
105 13,00 13,97
106 13,12 13,31
107 13,25 13,31
108 13,38 11,99
109 13,50 14,49
110 13,62 15,42
111 13,75 14,63
112 13,88 14,23
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Glebokos¢ Opor stozka
" d[m]  qc[MPa]

113 14,00 14,23
114 14,12 13,31
115 14,25 13,31
116 14,38 12,25
117 14,50 11,86
118 14,62 12,78
119 14,75 13,84
120 14,88 13,44
121 15,00 13,44
122 15,12 14,76
123 15,25 17,39
124 15,38 21,08
125 15,50 20,16
126 15,62 20,95
127 15,75 19,63
128 15,88 18,18
129 16,00 18,18
130 16,12 18,18
131 16,25 19,50
132 16,38 22,13
133 16,50 20,95
134 16,62 18,58
135 16,75 19,10
136 16,88 17,13
137 17,00 17,13
138 17,12 17,13
139 17,25 18,18
140 17,38 15,94
141 17,50 17,26
142 17,62 14,63
143 17,75 13,31
144 17,88 14,76
145 18,00 12,39
146 18,12 12,91
147 18,25 15,15
148 18,38 13,18
149 18,50 13,18
150 18,62 13,18
151 18,75 13,31
152 18,88 6,85
153 19,00 4,22
154 19,12 3,96
155 19,25 3,17
156 19,38 4,22
157 19,50 5,54
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Zatgcznik 3.2
N Glebokos¢ Opor stozka
r
d [m] dc [MPa]
158 19,62 9,49
159 19,75 13,44

Podstawowe parametry gruntéw

Nr Nazwa Szrafura L u LT
[°] [kN/m3] [kN/m3]
. [ /
1 NN Pdh-géra 0, 22,00 14,50 8,00
2 NN Pdh-dol V0 25,00 16,50 8,00
S
3  Or(nmT) P, 10,00 11,50 3,50
7
4  Or (NmT) v . 12,00 12,50 5,00
5 grMsa 31,50 18,50 9,00
6 Msa 33,60 20,00 11,00
Parametry gruntu
NN Pdh-géra
Ciezar objetosciowy : Yy = 14,50 kN/m3
Kat tarcia wewnetrznego : Qg = 22,00 °
Ciezar gruntu nawodn. :  VYsat = 18,00 kN/m3
Rodzaj gruntu : piasek, zwir
Wartos¢ OCR : OCR<2
Rozmiar ziarn : piasek drobniejszy niz 600 nm
NN Pdh-dél
Ciezar objetosciowy : Yy = 16,50 kN/m3
Kat tarcia wewnetrznego : Qe = 25,00 °
Ciezar gruntu nawodn. :  VYgat = 18,00 kN/m3
Rodzaj gruntu : piasek, zwir
Wartos¢ OCR : OCR<2
Rozmiar ziarn : piasek drobniejszy niz 600 nm
Or (nmT)
Ciezar objetosciowy : y = 11,50 kN/m3
Kat tarcia wewnetrznego : @gf = 10,00 °
Ciezar gruntu nawodn. :  ysat = 13,50 KN/m3
Rodzaj gruntu : torf
Or (NmT)
Ciezar objetosciowy : y = 12,50 kN/m3
Kat tarcia wewnetrznego : @¢s = 12,00 °
Ciezar gruntu nawodn. :  Ygat = 15,00 kN/m3
Rodzaj gruntu : torf
6
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,Budowa placu przetadunkowego w rejonie nabrzeza Finskiego i Norweskiego”.
Geotechnika

Stanistaw Majer, Grzegorz Szmechel

Zatgcznik 3.2

grMsa

Ciezar objetosciowy : y = 18,50 kN/m3
Kat tarcia wewnetrznego : g = 31,50 °
Ciezar gruntu nawodn. :  yggt = 19,00 kN/m3
Rodzaj gruntu : piasek, zwir

Wartos¢ OCR : OCR<2

Rozmiar ziarn : zwir drobiniejszy niz 2 mm
Msa

Ciezar objetosciowy : y = 20,00 kN/m3
Kat tarcia wewnetrznego : g = 33,60 °
Ciezar gruntu nawodn. :  ygat = 21,00 kN/m3
Rodzaj gruntu : piasek, zwir

Wartos¢ OCR : OCR<2

Rozmiar ziarn : zwir drobiniejszy niz 2 mm
Konstrukcja

Rodzaj konstrukciji : grupa pali

Sztywnosé konstrukcji : podatna

Obcigzenie obliczeniowe Fsq = 855,21 kN
Obcigzenie charakterystyczne Fs = 610,86 kN
Obcigzenie terenu F = 175,00 kPa

Geometria konstrukcji

Rodzaj pala : wiercone, betonowane in situ
Materiat pala : beton

Rzedna terenu pierwotnego = 1,60 m
Rzedna terenu zmienionego = 0,50 m
Dtugos¢ pala w gruncie = 13,00 m
Woyniesienie gtowicy pala ponad teren = 0,50 m
Glebokos¢ terenu zmienionego = 110 m

Przekroéj pala - kotowy
Srednica pala d = 0,40 m

ZWG + inne

Zwierciadto wody gruntowej =090 m
Dolna granica negatywnego tarcia na pobocznicy = 1,00 m
Goérna granica negatywnego tarcia na pobocznicy = 4,00 m

Warstwa poslizgu : Brak
Globalne ustawienia obliczen

Analiza na podstawie badan : CPT

W obliczeniach uwzgledniono wptyw tarcia ujemnego na pobocznicy.
Wspdtczynnik czesciowy niepewnosci modelu yqq = 1,00

Profil geologiczny i przyporzagdkowane grunty

Informacja o lokalizacji
Rzedna terenu = 1,60 m
Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty

Miazszos¢ warstwy Glebokosé Rzedna n.p.m.
Nr Przyporzadkowany grunt Szrafura
t [m] z [m] [m] ypore e
1 3,30 0,00..3,30 1,60 ..-1,70 NN Pdh-géra 2 ////
7|
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,Budowa placu przetadunkowego w rejonie nabrzeza Finskiego i Norweskiego”.

Stanistaw Majer, Grzegorz Szmechel Geotechnika
Zatgcznik 3.2
Nr Miqiszc:s’;[:':n\;varstwy Gh'?zb;:;éé RzedrE:an;l S Przyporzadkowany grunt Szrafura
2 0,50 3,30 ..3,80 1,70..-2,20  Or (NmT) e
3 0,60 3,80 .. 4,40 -2,20..-2,80  Or (nmT) oy
4 3,90 4,40 ..8,30 -2,80..-6,70  Or (NmT) e
5 140 8,30 ..9,70 6,70 ..-8,10 NN Pdh-gora 7,7
6 1,90 970..11,60  -810..-10,00 Or (NmT) e
7 3,50 11,60..1510 -10,00..-13,50 grMsa
8 3,70 15710..18,80 -13,50..-17,20 Msa
9 0,60 18,80..19,40 -17,20..-17,80 Or (NmT) I
10 0,50 19,40..19,90 -17,80..-18,30 grMsa
11 - 19,90 .. 18,30..-  grMsa

Analiza nosnosci - EN 1997-2
Analiza pionowej nosnosci pala - wyniki posrednie badan
Wyniki posrednie CPT - CPT 5

Nosnosc¢ catkowita Re,i = 1519,25 kN
Nos$nosc¢ pobocznicy Rs,i = 462,12 kN
Nosnos¢ podstawy Rp.i = 1057,12 kN
Srednia warto$é oporu penetracji dcl,mean = 10,86 MPa
Srednia warto$é oporu penetracji dcll,mean = 10,19 MPa
Srednia warto$é oporu penetracji delil,mean = 8,17 MPa
Maksymalne naprezenie w podstawie pala pPmax base = 8412,31 kPa

Zredukowane napregzenie w podstawie pala pmaxbasered = 8412,31 kPa
Analiza pionowej nosnosci pala - wyniki posrednie pobocznica
Wyniki posrednie CPT - CPT 5

Nr Glebokosé| dcz @ Wsp. Tarcie na pobocz.
[m] [MPa] [-] [kPa]
1 1,10 11,66 0,0090 104,92
2 1,10 11,66 0,0090 104,92
3 1,12 11,46 0,0090 103,14
4 1,25 10,54 0,0090 94,86
5 1,38 9,23 0,0090 83,07
6 1,50 6,59 0,0090 59,31
7 1,62 5,27 0,0090 47,43
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Stanistaw Majer, Grzegorz Szmechel

,Budowa placu przetadunkowego w rejonie nabrzeza Finskiego i Norweskiego”.

Geotechnika

Zatgcznik 3.2
Nr Glebokosé dcz @ Wsp. Tarcie na pobocz.
[m] [MPa] [-] [kPa]

8 1,75 3,96 0,0090 35,64
9 1,88 2,77 0,0090 24,93
10 2,12 3,56 0,0090 32,04
11 2,25 10,28 0,0090 92,52
12 2,38 3,96 0,0090 35,64
13 2,47 2,00 0,0090 18,00
14 2,50 1,32 0,0090 11,88
15 2,80 2,00 0,0090 18,00
16 2,88 3,96 0,0090 35,64
17 3,00 2,90 0,0090 26,10
18 3,10 2,13 0,0090 19,20
19 3,12 1,98 0,0090 17,82
20 3,25 1,06 0,0090 9,54
21 3,38 1,06 0,0000 0,00
22 3,62 0,80 0,0000 0,00
23 4,40 0,68 0,0000 0,00
24 4,50 0,80 0,0000 0,00
25 4,88 0,93 0,0000 0,00
26 5,25 1,59 0,0000 0,00
27 5,38 1,59 0,0000 0,00
28 5,75 1,45 0,0000 0,00
29 6,12 1,59 0,0000 0,00
30 6,32 2,00 0,0000 0,00
31 6,38 2,38 0,0000 0,00
32 7,38 2,38 0,0000 0,00
33 7,75 3,03 0,0000 0,00
34 7,88 3,03 0,0000 0,00
35 7,98 2,00 0,0000 0,00
36 8,05 2,00 0,0000 0,00
37 8,12 2,24 0,0000 0,00
38 8,30 2,70 0,0090 24,28
39 8,38 3,43 0,0090 30,87
40 8,50 5,41 0,0090 48,69
41 8,62 5,41 0,0090 48,69
42 8,88 5,27 0,0090 47,43
43 9,12 4,62 0,0090 41,58
44 9,38 3,96 0,0090 35,64
45 9,62 3,56 0,0090 32,04
46 9,70 3,15 0,0000 0,00
47 9,75 2,90 0,0000 0,00
48 9,86 2,00 0,0000 0,00
49 9,90 2,00 0,0000 0,00
50 10,00 2,64 0,0000 0,00
51 10,25 3,56 0,0000 0,00
52 10,50 4,22 0,0000 0,00
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,Budowa placu przetadunkowego w rejonie nabrzeza Finskiego i Norweskiego”.

Stanistaw Majer, Grzegorz Szmechel

Geotechnika

Zatgcznik 3.2
Nr Glebokosé dcz @ Wsp. Tarcie na pobocz.
[m] [MPa] [-] [kPa]

53 10,62 4,22 0,0000 0,00
54 11,12 3,56 0,0000 0,00
55 11,60 5,67 0,0090 51,05
56 11,62 6,33 0,0090 56,97
57 11,75 10,28 0,0090 92,52
58 11,87 15,00 0,0090 135,00
59 12,64 15,00 0,0090 135,00
60 13,00 13,97 0,0090 125,73
61 13,25 13,31 0,0090 119,79
62 13,50 14,49 0,0090 130,41
63 13,57 15,00 0,0090 135,00
64 13,69 15,00 0,0090 135,00
65 13,75 14,63 0,0090 131,67
66 14,00 14,23 0,0090 128,07
67 14,10 13,46 0,0090 121,17

Analiza pionowej nosnosci pala - wyniki posrednie

Negatywne tarcie na pobocznicy Fsnkrep = 57,25 kN

Srednica pala deq = 0,40 m
Srednica pala w podstawie ds,eq = 040 m
Powierzchnia pala w podstawie Ap = 0,13 m2
Wsp. redukcji nosnosci pala Op = 0,90
Wsp. wptywu ksztattu pala s 1,00

Wsp. wptywu poszerzenia podstawy 3

1,00

Analiza pionowej nosnosci pala - wyniki

Analiza przeprowadzona dla: CPT 5

Minimalna nosnos¢ pala sciskanego Remin = 1519,25 kN
Wspotczynnik
Srednia no$no$¢ pala Sciskanego  Rgmean = 1519,25 kN

S4 = 1,40

Wspotczynnik &3 = 1,40

Nosnosc¢ charakterystyczna pala R¢ = 1085,18 kN
Nos$nosc¢ obliczeniowa pala Red = 1085,18 kN
Obcigzenie obliczeniowe Fs.d = 855,21 kN

Reg = 1085,18 kN > Fg 4 = 855,21 kN
Nosnos¢ pala SPELNIA WYMAGANIA
Analiza osiadania - EN 1997-2
Analiza osiadania:

Obcigzenie charakterystyczne Fgq+Fp = 668,11 kN
Nosnos¢ pobocznicy

Rs = 285,50 kN

Nosnos¢ pala w podstawie Ry = 382,61 kN

Osiadanie podstawy pala Whase = 5,8 mm
Odksztafcenie sprezyste pala we) 4 = 3,4 mm
Osiadanie catkowite W1 g = 9,2 mm

Analiza osiadania pala - wyniki

Przy obcigzeniu Fs = 668,11 kN osiadanie pala wynosi =9,2 mm
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,Budowa placu przetadunkowego w rejonie nabrzeza Finskiego i Norweskiego”.
Stanistaw Majer, Grzegorz Szmechel Geotechnika
Zatgcznik 3.2

Nazwa : Osiadanie Faza - obliczenia: 1 - -1
Opis : Stan Graniczny uzytkowalnosci

Graniczna krzywa obciazeniowa
(0,0) 217,0 434,1 651,1 868,1 1085,2

QIkN]

17,6+ eeeeeenenmsnesssssenssseeeees SO0 0SSRt SO R S ROS SR WO

26,4

ST ST e SRR S

4,00

1,00 103%03,40 e 1,1?

44,0

11

[GEOS - Pal CPT (32 bit) | wersja 5.2022.45.0 | klucz zabezpieczajgcy 8009 / 1 | LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN | Copyright © 2022 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |
www.finesoftware.eu]
[MMGEO Monika Mitew-Czajewska | (+48) 501 700 981| info@mmgeo.pl| http://www.finesoftware.pl]




,Budowa placu przetadunkowego w rejonie nabrzeza Finskiego i Norweskiego”.
Stanistaw Majer, Grzegorz Szmechel Geotechnika
Zatgcznik 3.3

Analiza Pala CPT

Dane wejsciowe

Projekt

Zadanie . ,Budowa placu przetadunkowego w rejonie nabrzeza Finskiego i Norweskiego”.
Czesé : Geotechnika

Zamawiajgcy : MBI tukasz Mezydto, ul Wichrowa 7, Szczecin

Autor : Stanistaw Majer, Grzegorz Szmechel

Data : 2023-06-07

Ustawienia

Polska - EN 1997

Pale CPT

Metodyka obliczen : obliczenia wedtug EN 1997-2
Metoda obliczern :  EN 1997-2

Wspétczynniki czesciowe do oporéw lub nosnosci (R)

Wsp. czesciowy do nosnosci podstawy pala : Vb = 1,00 [-]
Wsp. czesciowy do nosnosci pobocznicy pali wciskanych : Vs = 1,00 [-]

Wspétczynniki redukcji

Wsp. redukcji granicznej krzywej obcigzeniwoe; : k= 1,00 [-]
Badania
Przesuniecie w pionie poczatku Glebokos¢ catkowita
Nr Nazwa otworu
dp [m] dtot [M]
1 CPT(1) 0,00 22,00
2 CPT(2) 0,70 21,50
3 CPT(3) 0,50 21,50
4 CPT(4) 0,00 21,50

Badanie : CPT(1)
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,Budowa placu przetadunkowego w rejonie nabrzeza Finskiego i Norweskiego”.
Stanistaw Majer, Grzegorz Szmechel Geotechnika
Zatgcznik 3.3

Opor stozka

=
2
4-
6-
8
10+
12
14
16+ %

18-

201

22 w
0 10 20 30

dc [MPa]
Badanie : CPT(2)

0.0 Opor stozka
J 7\‘\‘\

2,01

4,0
6,0

8,0

10,0+
12,0
14,0
16,0
18,0 T

20,0
21,5

0 10 20 30
dc [MPa]
Badanie : CPT(3)
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Stanistaw Majer, Grzegorz Szmechel
Zatgcznik 3.3

,Budowa placu przetadunkowego w rejonie nabrzeza Finskiego i Norweskiego”.
Geotechnika

Opor stozka

O,O*L

—
2,0

4,01
6,0
8,0
10,0+
12,0
14,0
16,0
18,0

20,0
21,5

0 10 20 30
dc [MPa]
Badanie : CPT(4)

Opor stozka

2,0
4,01
6,0
8,0
10,0+
12,0
14,0
16,0
18,0 L

20,0
21,5

0 10 20 30 40
dc [MPa]

Podstawowe parametry gruntéw
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,Budowa placu przetadunkowego w rejonie nabrzeza Finskiego i Norweskiego”.

Stanistaw Majer, Grzegorz Szmechel

Zatgcznik 3.3

Geotechnika

Nr Nazwa Szrafura e K Ysu
[°] [kN/m3] [kN/m3]

1 NN Pdh-géra 0, 22,00 14,50 8,00
2 NN Pdh-dol VA 25,00 16,50 8,00
3  Or(nmT) v 7 10,00 11,50 3,50
4  Or (NmT) //// 12,00 12,50 5,00
5 grMsa 31,50 18,50 9,00
6 Msa 33,60 20,00 11,00

Parametry gruntu

NN Pdh-géra

Ciezar objetosciowy : Y = 14,50 KN/m3

Kat tarcia wewnetrznego : Qg = 22,00 °

Ciezar gruntu nawodn. :  yggt = 18,00 kKN/m3

Rodzaj gruntu : piasek, zwir

Wartos¢ OCR : OCR<2

Rozmiar ziarn : piasek drobniejszy niz 600 nm

NN Pdh-dél

Ciezar objetosciowy : Y = 16,50 kKN/m3

Kat tarcia wewnetrznego : Qg = 25,00 °

Ciezar gruntu nawodn. :  yggt = 18,00 KN/m3

Rodzaj gruntu : piasek, zwir

Wartos¢ OCR : OCR<2

Rozmiar ziarn : piasek drobniejszy niz 600 nm

Or (nmT)

Ciezar objetosciowy : y = 11,50 kN/m3

Kat tarcia wewnetrznego : @gf = 10,00 °

Ciezar gruntu nawodn. :  ysat = 13,50 KN/m3

Rodzaj gruntu : torf

Or (NmT)

Ciezar objetosciowy : y = 12,50 kN/m3

Kat tarcia wewnetrznego : @gf = 12,00 °

Ciezar gruntu nawodn. :  ysat = 15,00 kN/m3

Rodzaj gruntu : torf

grMsa

Ciezar objetosciowy : Yy = 18,50 kN/m3

Kat tarcia wewnetrznego : g = 31,50 °

Ciezar gruntu nawodn. :  ygat = 19,00 kN/m3

Rodzaj gruntu : piasek, zwir

Wartos¢ OCR : OCR<2

4
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,Budowa placu przetadunkowego w rejonie nabrzeza Finskiego i Norweskiego”.

Stanistaw Majer, Grzegorz Szmechel
Zatgcznik 3.3

Geotechnika

Rozmiar ziarn : zwir drobiniejszy niz 2 mm

Msa

Ciezar objetosciowy : Y = 20,00 kN/m3
Kat tarcia wewnetrznego : @gf = 33,60 °
Ciezar gruntu nawodn. :  yggt = 21,00 kN/m3
Rodzaj gruntu : piasek, zwir

Wartos¢ OCR : OCR<2

Rozmiar ziarn : zwir drobiniejszy niz 2 mm

Konstrukcja

Rodzaj konstrukciji : grupa pali
Sztywnosé konstrukcji : podatna
Obcigzenie obliczeniowe Fsq
Obcigzenie charakterystyczne Fs

855,21 kN
610,86 kN

Geometria konstrukcji

Rodzaj pala : wiercone, betonowane in situ
Materiat pala : beton

Rzedna terenu pierwotnego = 101 m
Rzedna terenu zmienionego = -0,09 m
Dtugos¢ pala w gruncie = 18,50 m
Wyniesienie gtowicy pala ponad teren = 0,50 m
Glebokos$¢ terenu zmienionego = 110 m

Przekroéj pala - kotowy
Srednica pala d = 0,40 m
ZWG

Zwierciadto wody gruntowej ZWG = 0,90 m
Globalne ustawienia obliczen

Analiza na podstawie badan : CPT

W obliczeniach nie uwzgledniono wptywu tarcia ujemnego na pobocznicy.

Wspotczynnik czesciowy niepewnosci modelu yqg = 1,00

Profil geologiczny i przyporzagdkowane grunty

Informacja o lokalizacji
Rzedna terenu = 1,01 m
Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty

Nr Miqiszc:s'[:':n\;varstwy Gwzb;:;éé RzedrE:an;l LI Przyporzadkowany grunt Szrafura
1 1,30 0,00..1,30 1,01..-0,29 NN Pdh-gora L // v
2 220 130.350  -0,29..-249 NN Pdh-dol VA
S 1,70 3,50 ..5,20 -2,49 .. -419 Or (nmT) L // 7
4 2,40 5,20..7,60 -4,19 .. -6,59 Or (NmT) / /////
5 3,30 7,60..10,90 -6,59 .. -9,89 Or (NmT) - ////

5|
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,Budowa placu przetadunkowego w rejonie nabrzeza Finskiego i Norweskiego”.
Stanistaw Majer, Grzegorz Szmechel Geotechnika
Zatgcznik 3.3

Nr Miqiszc:s’;[:':n\;varstwy Gh'?zb;:;éé RzedrE:an;l p-m- Przyporzadkowany grunt Szrafura
6 510 10,90.. 16,00  -9,89..-14,99 Or (nmT) oy
7 1,10 16,00..17,10  -14,99 ..-16,09 Or (NmT) e
8 1,20 17,10 .. 18,30 -16,09 .. -17,29 grMsa

9 1,00 18,30 .. 19,30 -17,29 .. -18,29 Msa

10 1,60 19,30 .. 20,90 -18,29 .. -19,89 Msa

11 - 20,90 .. o -19,89 .. - Msa

Analiza nosnosci - EN 1997-2

Analiza pionowej nosnosci pala - wyniki posrednie

Srednica pala deg = 0,40 m
Srednica pala w podstawie dseq = 0,40 m
Powierzchnia pala w podstawie A, =013 m2
Wsp. redukcji nosnosci pala ap = 0,90
Wsp. wptywu ksztattu pala S = 1,00
Wsp. wptywu poszerzenia podstawy 3 = 1,00

Analiza pionowej nosnosci pala - wyniki

Analiza przeprowadzona zostata dla wszystkich badan.

Minimalna no$nos¢ pala sciskanego Remin = 1117,48 kN
Wspotczynnik &4 = 1,20

Srednia no$nos¢ pala $ciskanego Rcmean = 1663,10 kN
Wspotczynnik &3 = 1,31

Nosnos¢ charakterystyczna pala R¢ = 031,23 kN
Nosnos¢ obliczeniowa pala Red = 031,23 kN
Obcigzenie obliczeniowe Fs.d = 855,21 kN

Red = 931,23 kN > Fg 4 = 855,21 kN
Nosnosé pala SPELNIA WYMAGANIA
Analiza osiadania - EN 1997-2

Analiza osiadania:

Obcigzenie charakterystyczne Fg = 610,86 kN
Nosnos¢ pobocznicy Rs = 363,06 kN
Nos$nos¢ pala w podstawie Rp = 247,80 kN
Osiadanie podstawy pala Whase = 55 mm
Odksztafcenie sprezyste pala we q = 4,3 mm
Osiadanie catkowite Wigq = 9,7 mm

Analiza osiadania pala - wyniki

Przy obcigzeniu Fs = 610,86 kN osiadanie pala wynosi = 9,7 mm
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,Budowa placu przetadunkowego w rejonie nabrzeza Finskiego i Norweskiego”.
Stanistaw Majer, Grzegorz Szmechel Geotechnika
Zatgcznik 3.3

Nazwa : Osiadanie Faza - obliczenia: 1 - -1
Opis : Stan Graniczny uzytkowalnosci

Graniczna krzywa obciazeniowa
(0,0) 186,2 372,5 558,7 745,0 931,2
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