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1. Oswiadczenie projektanta

Wysokie Mazowieckie, dnia:19.03.2021

Oswiadczenie

Ja, nizej podpisany. stwicrdzamy, #e projekt wykonawczy instalacji elekirycznc] w zakresie
mikroinstalacji fotowoltaicznej PV 0 mocy 16 kWp zlokalizowanc:

adres: Konopki-fatbrzykow Stok
ulica: 17
dziatkanr: 151/2

opracowano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne],
wytyeznymi do projektowania i wykonywania instalacji fotowoltaicznych. Zaprojektowana
instalacja spelnia wymogi obowiazujacych norm i przepisow, dobrane urzadzenia [ aparaty
elektryczne spelniaja wymogi bezpieczenstwa.

Zgodnie 7 art. 29 ust. 2 pkt 16 w zw. » art. 30 ust. 1 ustawy — Prawo Budowlane mikroinstalacje
fotowoltaiczne (do 50 kW) nie wymagajg uzyskamia pozwolenia na budowe czy zgloszenia robot
budowlanych.

Zgodnie 7 Prawem Energetycuym, jezeli moc przylaczeniows mikroinstalacji (obiekty o mocy
nominalnej do 50 kWp) nic przekracza mocy przylgeseniowe]  wydang] w  warunkach
przylaczeniowych, Lo taka instalacja nie wymaga wydania warunkow przylaczeniowych.

Zgodnie z Prawem Energetycznym instalacje OZE o mocy nominalngj do 50 kW podlegaja zgloszeniu
przylaczenia mikroinstalacji do sieci dystrybutora energii elektrycznej.

Podstawa prawna o$wiadczenia: art. 20, ust.4 ustawa z dn. 07.07.1994 1. Prawo Budowlane
(Dz.1. Nr 89 poz. 414 z pozniejszymi zmianami).

Podpis

mgr ini. Radostaw Ostrowski
Uprawnienia Budowlanc
Nr upr. PDL/0162/PWEBE/! L
ngﬂ‘r}ﬁ zedu Dozoru Technicznego

.’_ﬂ:s,. :_;1 wn!mu,z.nc_*}
*ﬂFrup;Z'ﬂZE.} 0E/pY0018/20

Sl P .:"f
gy, -..““*"’fre-ﬂu _W“' "Ougs,
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2, Uprawnienia

A PODLASKA
OKREGOWA
I Z B A
INZYNIERCW
BUDCWNICTWA

—=

S
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h ‘.L,:'.Ag
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Bialystak, dnia 14 grudnia 2006 ©.
FONB.EK. 7131-T132029/16

DECYZJA

Ma podstawie art, 24 usl. | pkt 2 ustawy 2 dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architekiow
oraz inEynierdw budownictwa (tekst jednolity: Dz UL z 2006 r. poz 1725), arm. 12 wst, 2, 3 i d¢ pla 3,
art, 14 ust, ] pla 4 lit. © ustawy = dnia 7 lipca 1994 r, - Prawo budowlane (tekst jednoline Dz, U, z 2016 1.
poz. 290, z pddniejseymi zmisnami} oraz § 14 ust, 5 rogporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
& dnia |1 wrzednia 2014 r. w spravde samodzielnyeh funkeiji fechniczaveh w budownicrwie (Dz. U, poz. 1278),
po ustaleniu, ke zostaby spemione wanmki w zakresie przyvpotowania zawodowepo oraz po zie2eniv epzaming na
uprzwnienia budowlane z wynikiem pozmviewmym, Komizja Kwalifikacying Podlaskie] Okrepowej Leby
In#ynierdw Budownictws stwierdza, iz

Pan RADOSLEAW OSTROWSKI

magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 3 wrzednia 1970 r. w Wysokiem Mazowieckiem

ofrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny FDL/0162/PWBE/16

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektrocnergetycznych

UVZASADNIENIE
W rwiazku 2 uwzglednieniem w catosici zadania strony, na podstawie am. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czeraca
L9680 r. — Kodeks postgpowania administracyinego (tekst jednoliny: Dz. U 2006 r, poz. 23, 2 pldniejszymi
zmianami), odstepuje sig od uzasadnienia decyzii. Zakres nadanych uprawnien wekazano ne odwrocie decyzi.

POUCZENIE
Od ninigjszej decyzji shezy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyine] Polskie] lzby Indynierdw
Budownictwa, za poérednictwem  Komisjii  Kwalifkecyjne]  Podlaskiej Okregowej lzby  Inigmicrow
Budownictws, w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

I.  Preewodniczaoy Komisji Kwalifikacyjne] POIR
dr inz, Mikoly Mulesza

2. Wiceprrowadniczyey Komisji kwalifikacyjnej POIE
migr irg- Waldemar Misczvslaw Paprocki

3. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacying] FOIR
mer inz. Wojciech Rehacz

4. Sekretarz Komisji Kwelifikacyjnej POIB
mper ind. Jaroslaw Werbel

Lh

Crionek Komisji Kwalifikacyjnej POTTR
mgr inZ, grehitekt Jerzy Andrajczuk

6, Crlonek Komigit Kwalilikacyjne POIEB
mgr in2. Marck Gwiazdowski

7. Crlonek Komisji Kwalifikacyjrej BOIB
migr ink Wiktor Oslasiewicz

Pan Radoslew Ostrowski

1. Ol g A
2. Ghdvny Inspektor Mudzoru Budowlanego I" x\ e ,’J !
3. Rada Podlaskie] Okregowej leby Inkbyniendiw Bu-:l}th“:a}—;“_"._.L'-
d, an, H‘\L-/
—— — — .-
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2)

3)
a)
5)
6)

7
§)

Uprawnienia budowlane nadane

Panu RADOSEAWOWI OSTROWSKIEMU
magistrowi infynierowi elektrotechniki
urodzonemu dnia 3 wrzesnia 1970 r. w Wysokiem Mazowieckiem

numer ewidencyjny PDL/0162/PWBE/16
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych [ elektroencrgetycznych

upowazniajg do:

projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elekirycazne
i elektroenergetyczne, w tym kolgjowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakeyjne, sieci trakeyine
metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowsj, trolejbusowej
i tramwajowej sicei trakeyjnei, sieci trakeyjne metra oraz elekirycznego ogrzewania rozjazdow,

sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu w specjalnosei instalacyjnej w zakresic
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

sprawdzania projekidw architektoniczno-budowlanych w zakresie ww. specjalnosei,
sprawowania nadzoru autorskiego,
kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi w zakresie ww. specjalnosci,

kierowania wylwarzaniem konstrukeyjnych elementéw budowlanych oraz nadzorn i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéw w zakresie ww. specjalnoscei,

wykonywania nadzoru inwestorskiego w zakresie ww. specjalnosei,

sprawowania kontroli techniczne] wtrzymania obiektéw budowlanych w zakresie ww. specjalnosci.

Podstawa prawna: art. 12 ust. 1 pkt 11 2 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 1. - Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 290, 7z poimigjszymi zmianami}, w zwigzku

z§

14 ust, 5 oraz § 10 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju 2 dnia 11 wrzesnia 2014 r.
w sprawic samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278).

Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIE /I'sz/t ’:’1[%: 74

dr ink Mikolaj Malesza TR é-i‘j—

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB f-"’ “_>

mar inz. Waldemar Mieczystaw Papracki sl
Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIB
mgr ink, Wojciech Rebacz

Schretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIB
mgr ink. Jarostaw Werhel

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej PONE
mgr inz architekt Jerzy Andrejczuk

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIR
mgr inz. Marek Gwiazdowski

Czlonck Komisji Kwalifikacyjnej POLB
mygr ind, Wiktor Ostasiewicz
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W URZAD DOZORU TECHNICZNEGO

I

WAZNY Z DOKUMENTEM TOZSAMOSCI

AT POTWIERDZA Pasmmmé g By
DO INSTALOWANIA NASTEPUJACYCH
rﬁumﬁmmsﬂ ZRODEL ENERGI:
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3. Cze$¢ ogolna
3.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy mikroinstalacji fotowollaiczne] do
produkeji energii elektrycznej pochodzacej ze zrodet odnawialnych na potrzeby budvnku uzytecznosci
publicznej zlokalizowanego:

adres: Konopki-jatbrzykow Stok
ulica: 17
dzigtka nr:  151/2

Moc instalacji fotowollaicznej: 16 kWp

Inwestycja nic wphywa negatywnie na srodowisko naturalne i vdrowic ludzi a strefa jej oddziatywania
miesci sie w catosci na dzialee. na kiorej zostala zaprojcktowana.

3.2. Podstawa opracowania

Podstawa ninicjszego opracowania w czgscl formalnej sa:

_ umowa zawarta pomigdzy Wykonawcea dokumentacji a Gming Zambrow
- wytyczne i specyfikacje materialowe zawarle w umowie

- wizja lokalna i uzgodnienia z Beneficjentami projektu

3.3. Zakres opracowania

W zakres opracowania wehodzi sporzadzenie:

- projektu wykonawczego mikroinstalacji fotowoltaieznej, obejmugeego m.in. dobdr modulow, lalownika,
potaczen kahlowych, zabespicezen i pozostalych elementow wehodzacych w sktad kompletnej instalacji PV,
- symulacje przewidywanej produkeji energii elektrycznej I ewentualncgo zacienienia

- przedmiaru robot z wykazem materiatow

- Specyfikacji Techniczne] Wykonania 1 Odbioru Robot

3.4. Podstawa prawna oraz przepisy i normy
Projekt mikroinstalacji fotowoltaiczne] zostal opracowany na podstawie regulacji prawnych i technicznych:

a) Ustawa z dnia 20 lutego 2013r. o odnawialnych Zrodiach energii z pozniejszymi zmianami (tekst
jednolity Poz. 1296 z dnia 29.06.2018r.),

b)  Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne Z pozniejszymi zmianami (tekst jednolity Dz. U,
2 2018r. poz. 755, 650, 685, 771, 1000, 1356 i 1637),

¢} Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawe budowlane z pazniejszymi zmianami (Dz.U. z 2018r. poz.
1202,1276),

d) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwictnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznym, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.1. z 2002 r. Nr 75 poz. 690 = pozZniejszymi
Fimianami),

e) Rozporzadzenie Ministra Inlrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczensiwa i higieny pracy
podezas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.1991 nr 81 poz. 351 = I'}OZ.HIEJSZ";’]'HI muana]m}

Projekt ni: 01 str. _»"',BCI
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f)  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwea 2010 1. w sprawie
ochrony przeciwpozarowce]j budynkdw. innych obicktow budowlanych i terendw (Dz U, z 2010 . Nr
109 poz. 719),

g) Instrukcja Ruchu i FEksploatacji Sieci Dystrybucyjnej odpowiednia dla przypmsanego wzeledem
lokalizacji (adresu montazu mikroinstalacji PV) Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

h} Normy, przepisy i dokumenty techniczne

=

h.

e

ni.

p.

PN-HD 60364-7-712:2016-05E Instalacje elekiryezne niskiego napiecia. Czesé 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnyeh instalacji lub lokalizacji -- Fotoweltaiczne (PV) uklady zasilania.

PN-EN  62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotvezace badan,
dokumentacyi i utrzymania -- Czedé 1: Systemy podigezone do sieci - Dokumentacja, odbiory i
nadzor,

PN-EN 61173:2002 Ochrona przepigeiowa fotowoltaicznych (PV) systemow wytwarzania mocy
elektryczngj - Przewodnik.

PN-EN 61194:2002 Parametry charakterystyczne autonomicznych systemow fotowoltaicznych
(PV),

PN-EN 612152017 Moduly lotowoltaiczne (PV) » krzemu krystalicznego do  zastosowar
nazicmnych - Kwalifikacja konstrukeji i aprobata typu. (j.ang.) _
PN-EN 61730-1:2017 Ocena berpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Credé 1: Wymagania
dotyeraee konstrukeji. (j.ang.)

PN-EN 61730-2:2007 Ocena bezpicezenstwa modutu fotowoltaicnego (PV) - Czedé 2: Wymagania
dotyczace badan. (j.ang.)

PN-EN 620932005 Llementy uzupelniajgce w systemach fotowoltaicanych — Zalozenia
kwalifikacyjne dla srodowiska naturalnego. (j.ang.)

PN-EN 62108:2008 Moduly lotowoltaiczne oraz systemy z koncentratorami swiatla (CPV) -
Kwalifikacja konstrukeji i zatwierdzenie typu. (j.ang.)

PN-EN 62124:2005 Systemy fotowoltaiczne (PV) wolnostojace - Weryfikacja projektu. (j.ang.)
PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanyeh - Czedé 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Folowoltaiczne (PV) uklady zasilania.
PN-EN 50539-11:2013-06 Niskonapigciowe urzadzenia ograniczajace przepiecia — Urzadzenia
ograniczajgce przepigcia do zastosowan specjalnych z wlaczeniem napigcia stalego. Czesé 11:
Wymagania i badania dla SPD w zastosowaniach fotowoltaicznych.

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Zasady ogolne,

PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Zarzadzanie ryzykiem.,

PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Uszkodzenia fizyczne obiekiow i zagrozenic

7veia,

Karty katalogowe urzadzen certy likowane przez akredylowane jednostki badawere

Uzyeie nazw wiasnych materialive budowlanyeh i elekiroinstalacyinyeh ma za zadanie wyznaczenie

standardow jakosci komponentow instaluci. Wszelkie zapisy powoluigee sie na wyroby konkreinvch
producentow nalezy rozumied jako materiad . taki ub réwnowazny .

Projekt nr: 01 str. 8/30



Dokumentacja techniczna mikroinstalacj PV Gmina Zambrow

4. Czes¢ techniczna

4.1. Charakterystyka ogdélna instalacji fotowoltaiczne]

Instalacja fotowoltaiczna sklada sie z generatora zbudowanego z paneli fotowoltaicznych podigezonego do
inwertera przeksztalcajacego wyprodukowang energie w zmienny prad elekiryczny oraz systemu
zabezpieczen wraz z podlaczeniem do sieci elektroenergetyeznej. Instalacja PV nie moze pracowac
wyspowo — bez zasilania # sieci OSD.

Pancle fotowoltaiczne to urzadzenia zamieniajace bezposrednio energie promieniowania slonecznego na
cnergie elekiryczna w postaci pradu statego DC. Kazdy pancl fotowoltaiczny zbudowany jest z ogniw
fotowoltaicznyeh taczonych szeregowo i odpowiednio zabezpieczonych.

Mikroinstalacje folowoltaiczng projektuje si¢ zamontowac » wykorzystaniem ogolnodosigpnej konstrukeji
systemowej, dedykowancj dla instalacji naziemnej. System montazowy powinien by¢ dobrany do
warunkaow zewnetrznveh. charakterystycznych dla konkretne) lokalizacji (wytrzymatosé na obcigzenia).
Kazdorazowo powinien by¢ montowany zgodnic z zaleceniami producenta. Konstrukeja pod panele
sloneczne musi by¢ wykonana z materiatow odpornych na szkodliwe dziatanie czynnikdw zewngtrznych
(atmosferveznych). m.in. na korozje.

Moduly PV nalezy polaczyé ze sobg w odpowiednio dobrane lancuchy (stringi), kidre beda tworzyc
generator sloneczny. Zostanie on podtgezony do dobranego falownika trojfazowego, o mocy /NAMIONOWE]
dobranej do mocy zainstalowanej generatora PV,

Instalacja fotowoltaiczna zostanie podlaczona do rozdziclni niskiego napigcia znajdujace] sig na obiekcie lub
do sieci rozdzieleze] bezposrednio wyprowadzone] z tej rozdzielni nie ingerujac w pozostaly wewnetrzng
instalacje elektryezna obiektu. Tnstalacja fotowoltaiczna ma by¢ odrgbna czgscia wewngtrzne] instalacji
clektryeznej obiektu. Migjscem odhioru wyprodukowanej energii elektryczne] 1 migjscem rozgraniczenia
wlasnogci urzadzen elektroenergetyeznych sg zaciski pradowe wyjsciowe aparatow zalicznikowych w
kierunku Wytwarey. Powigzanie projektowanej instalacji dla elektrowni fotowoltaicznej z slecig
dystrybueying nastapi poprzez tablicg licznikowo-bezpiecznikowa TL.

4.2, Wymagania gléwnych elementow instalacji PV przyjete do projektu
Lizyeie nazw wiasaveh materialiw budowlanyeh i elekiroinstalacyinych ma za zadanic wyznaczenie
standardow jakosci komponemdw instalacii. Wszelkie zapisy powolujgee si¢ na wyroby konkretn veh

producentow nalezy rozumied jako material ., taki lub rownowaziy”.

e Wymagania stawiane modutom fotowoltaicznym:

Parametr Wartosc
Moc nominalna moduhu Taan 400 W
Typ moduby - Monokrystaliczny
Maksymalne napigcie pracy Ve 1000 Ve
Szerckosé modutu - 1140 mum (/-2 mm)
Wysokosé modulu - 1719 mum (-2 mm])
Waga - 22 ke
Odpornost na oheiazenia, nacisk - 5400 Pa
Sprawnoié modutu i 204 %
) . Py Max. -0,34 %5C
L. Mlax (1,04 %600
Liniowa gaarancia mocy - 25 lat
PH-EN 612152016
Zeodnosé Z normami, 2 i 201435/ E0
dyreklywami PN-EN 61730:2018
IEC 62804 P1D
e —— = — — — e
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¢ Ponadto do celow projektowych zalozono parametry:

Parametr Warlosd
Napiceie nominalne modulhy Vinpp ELEIRY
Mapiceie pray otwartvin obwodzie Woc 46,4V
Prad nominalny modutu Lingyp 10,36 A
Prad zwarcia L. 1097 A

»  Wymagania stawiane falownikowi:

Moc wyjsciowa falownika powinna by¢ zblizona do taczne] mocy znamionowej modulow

L ]
lotowoltaicznych  (odehylenie  mocy falownika w  stosunku do  lacznej mocy
zamontowanych modutow folowoltaicznych naledy przyimowac wg zalecen producenta
urzadzenia),
e falowniki trojfazowe lub jednofazowe dla moey <3,68 kWp. beztransformatorowe.,
e polgezenie z Internetem przez Ethernet lub Wi-Fi,
* pwarancja min. 5 lat,
e wyposazony w ekran graficzny lub sygnalizacje diodowsy,
Parameir Wartosd
Moo mmamionowa AC falownika Picy 15.0 kw
Tode faz falownilea 3610 - 3 traitazoacy
Maksymalna moe generatora DO P 16.0 kWp
Napiecie rozpocyecia pracy | 200 %
Uzvteczny zakres napieé¢ MPP [ S 160 - 950V
Zakres napied wejsciowych Ui - Ut 160 — 1080 W
Lakres temperatur otoczenia - od -4} do +60 *C
Stopien ochrony - = 1P 635
Zakres wilzotmosci powietrza - 0— 100 %
- 2014/30/UE EMC
Zoodnose z dyrekpywami - 2014350 LVD
- N RAG 2016/63
PMN-EN 30438:2014
Foodnosd 7 normand - PMN-EM 62116:2014
PN-EN £2109:201 1
4.4, Dane obiektu
Miejsce instalacji
Adres Konopki-Jatbrzvkow Stok
Ulica Ly
Nr dzialki 15144
Strefa wiatrowa ]
Strefa sniegowa il
Suma roczna globalnego naterenia promieniowania 1177,57 kWh/m~
stonecznego w plaszezy#nie poziome]
Warto§¢ nalgzenia promieniowania wg. danych Photovoltaic
slonecznego Geographical Information System
— == ——— e — =
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Parametry zasilania

COperator sieci Enerea
Rodzaj zasilania 3-fazowe
Mapiecie nominalne Unf=400V,3x U230V
Moc przylaczeniowa 14 kW
Zmierzone napigcic sieciowe 2373V
Zmierzona impedancja linii 0,88 02
Szacunkowa maksymalna moc PV na faze 3.79 kWi
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4.5. Parametry projektowanej mikroinstalacji PV

Instalacja fotowoltaiczna o mocy docclowej 16 kWp zostanic wykonana na gruncic w obrebie dzialki
lokalizacji inwestycji. Jako Zrodlo energii odnawialnej zastosowane zostana moduly fotowoltaiczne
monokrystaliczne o mocy 400 Wp/modul. Hloéé instalowanych moduléow wynosi 40 szt.

Parametry mikroinstalacji PV Wartosé
Moc nominalng instalacji PV KWp 16
Moe nominalna panela PV W 400
Nosé paneli PV szt 40
Moc nominalna AC inwerlera kW 15.0
Szacowany roczny uzysk kWhirok 15853

4.6. Montaz paneli PV i konstrukeja wsporeza

Zaprojektowane moduly fotowoltaiczne zostaly wykonane w technologii monokrystalicznej, M
pojedynczego modutu wynosi 400 Wp. Projektuje sie montaz 40 szt paneli na konstrukeji dwupodporowe;
posadowionej na gruncie. Uktad moduléw poziomy, cztery rzedy pancli w pionie. Wysokosé dolnego redu
od viemi do 20 cm. Kat nachylenia 25 stopni. Konstrukeja wsporcza whijana lub wwiercana. W przypadku
slabej jakosei gruntu — staba stabilnodé, dopuszeza sic zalewanie stop betonowyeh,

Poderas pracy na modwlach fotowoltaicznych, na ktdre pada promicniowanie stoneczne instalator
pracuje na generujacych napiecie urzadzeniach. Gdy tylko $wiatlo pada na modul fotowaoltaiczny. na
wiyezkach kabli modutu ilub podiaczonego obwodu zawierajacego kilkanascie moduléw mozna
spodziewac si¢ pelnego napigeia. Im wigce] moduléw jest polaczonych szeregowo, tym wyzsze napiccic
wystepuje na wiyczkach obwodu. Suma napigé moduléw polaczonych w szeregu (patrz specyfikacja
techniczna modulu) jest réwna catkowitemu napigeiu obwodu. Maksymalne dopuszezalne napiccie

generatora fotowoltaicznego nic moze przekracza¢ maksymalnego dopuszezalnego napiecia inwertera (do
1000V DC).
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Moduly fotowoltaiczne  powinny zostaé zamontowanc na systemic montazowymn,
zachowujgeym rownoleglosei oraz prostopadlosci pomiedzy profilami i uchwytami w nim zastosowanymi:
wszystkie  prolile  konstrukeji  powinny byé ze sobg metaliczne polaczone, za pomocy
tacznikéw/plaskownikdw lub przewodem LgY minl 6mm?,
nalezy uwzgledni¢ mozliwosé wydluzenia sig prolili metalowych przy wysokich temperaturach, w tym
celu nalezy pozostawié odstep migdzy dwoma profilami, odpowiedni dla rozszerzalnodei cieplne)
materialu, z jakiego zostal wykonany.

w przypadku montazu na dachu, nalezy zachowac odpowiednig przestrzen miedzy poszyciem dachu a
modulami. aby zapewnié prawidlowa cyrkulacje powietrza (min. 10cem).

adstepy micdzy modutami WYFIIACZA] ] zaciski mocujgee (klemy); dodatkowo
z kazdej strony rzedu modulow profil. do kiorego sg one mocowane, powinien byé¢ dluzszy o min. 2.5em
od posadowicnia klemy koncowe],

profile noéne konstrukeji montazowe] nalery umicéeié w odleglodei micdzy 1/4 a 1/8 dlugoscl diuzszego
boku modutu,

zaciski mocujgee (klemy) nalezy montowad na dhuzszej krawedzi modutu,

zaciski mocujgee (klemy) oraz poszerzegolne elementy konstrukeji nalezy dokrecac z sifa. nie powodujgca
widocznych uszkodzen, kluczem dynamometrycznym z sila zgodna ze specyfikacja producenta,
polaczenie szeregowe lub rdwnolegle paneli odpowiednio zwieksza napiecie lub natezenie,

Wykonawca przed montazem elementdw instalacji fotowoltaiczne] ma obowigzek zweryiikowac nosnos¢
konstrukcji dachu, na ktorym beda usytuowane moduly folowoltaiczne, w celu  zapewnienia
bezpieczenstwa uzytkowania obiektu.

Pod konstrukeja wsporeza leren zabezpicezye geowlokning 1 przysypac kamykami.

Moduly PV wytwarzajg prad staly. Bezposredni kontakt z cz¢sciami czynnymi modutu, takimi
jak np. zlgcza konektordéw na zakonezeniach przewodiw, moie spowodowaé porazenie!

Ryvzyvko porazenia wystepuje zawsze, niezalernic od ilosci modulow ze soba polaczonveh,

4.7. Montaz falownika (inwertera)

Projektuje sie lalownik o mocy nominalnej AC 15,0 KW. Falownik (1 szt.) zostal zaprojektowany do pracy
systemu [otowoltaicznego z siecig zewnelrzng (on-grid) 1 nie jest przystosowany do pracy samodzielne]
{wyspowej). bez sieci zewnetrznej operatora. Falownik monitoruje sie¢ zewnetrzma i w przypadku
wykrycia zakldcenia (wylaczenie itp.) wylaczy si¢ automatycznie odeinajge doplyw pradu do sieci.
Falownik jest w pelni automatycznym urzadzeniem, zalgeza sig samoczynnie w momencie rozpoczgcia
pracy przez panele PV, a wylacza w momencie wykrycia niedostatecznych parametrow zasilania z
modulow fotowoltaicznych. Po uruchomieniu probnym mikroinstalacji nalezy wykona¢ polacrzeme
inwertera z siecig internetows oraz zarejestrowad go na portalu sluzacym do monitorowania pracy
mikroinstalacji. Doprowadzenie sieci internetowe] lezy po stronie Uzytkownika mikroinstalacji PV,

Falownik zabudowaé pod konstrukeja wsporcza, w migjscu dogodnym dla Uzytkownika instalacji,
pamietajac o zachowaniu maksymalnego 1% spadku napiecia na przewodach DC 1 AC.

Falownik powinien posiada¢ zabudowany w sobie zespol zabezpieczen, kiore moina odpowicdnio
nastawic w zaleznodei od wymagan operatora sicel. IFalownik powinien réwniez posiadaé zabudowane w
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sobie zabezpieczenia przed praca wyspowa dla instalacji fotowoltaicznej. Jezeli falownik nie posiada
rozlacznika po stronic DC, nalezy go zamontowac,

Dla projcktowanej instalacji fotowoltaiczne] pomiar wyprodukowane] energii elcktrycznej zostanie
wykonany poprrer urzadzenia wewnetrzne zabudowane bezposrednio w falowniku. Rovzlicrenie z
Operatorem odbywac si¢ bedzie za pomocy licznika czterokwadrantowego. Wymiana licznika lezy po
stronie OSD,

Instalacje nalezy wyposazy¢ w dedykowany uklad dostepu do internetu — router z kartg GSM.

4.8. Strona DC instalacji fotowoltaicznej

Polgezenia poszezegolnych grup moduléw do falownika zostana zrealizowane za pomoca kabli
dedykowanych dla instalacji statopradowych fotowoeltaicznych typu PV1-F o przekroju 2y roboczych 4
mm?. Kable laczace poszezegdlne moduly fotowoltaiczne beda mocowane do konstrukcji wsporczei
samych modutow fotowoltaicznych. Kable pomiedzy laczeniami moduléw PV a lalownikiem prowadzic
na trasach kablowych oslonigtych za pomoca rur oslonowvch lub korytek kablowych, przy czym rur
ostonowe lub korytka kablowe musza by¢ przystosowane do pracy w warunkach zewnetrznych i byé
odporne na promicniowanie UV,

Aby unikngc petli, przewody {+ i -) nalery ukladaé razem. Przekroje przewodéw nalezy dobierad tak, aby
ogranicrzy¢ spadek napigeia ponize) 1%.

4.9. Strona AC instalacji PV

Za falownikiem w rozdzielnicy RAC zamontowad wylacznik nadpradowy S303 B 32A. Rozdzielnica
dobrana odpowiednio do napigeia AC min 400 V. W przypadku montazu rozdzielnicy na zewnatrz
budynku stopien ochrony rozdzielnicy min IP65. W rozdzielnicy glownej budynku zamontowad
wylacznik nadpradowy S303 C 32A, Polaczenie pomigdzy falownikiem a rozdzielnica gtéwna wykonad
za pomocg przewodu odpowiednio YD Yo lub YK Y zo Sx16mm?. W przypadku, gdy budynek, na ktérym
projektowana jest instalacja fotowoltaiczna nie posiada rozdzielnicy. nalezy taka zabudowad i wyposazyé
w odpowiednie zabezpicczenia. Przekroje przewodéw nalezy dobierac¢ tak. aby ograniczyé spadek
napiecia ponizej 1%. Whpigeie kabla AC do najblizszego punktu instalacji 3-fazowe] w budynku, na
ktorym projcktowana jest instalacja PV. W pomicszezeniach kable zostany rozprowadzone za pomoca
korytek kablowych

4.10. Uziemienie i polgczenie wyréwnawceze instalacji fotowoltaicznej

W celu wyréwnania potencjalow ram i konstrukcji mikroinstalacji PV nalery wykonaé polaczenia
wyrownawcze. Na konstrukeji wsporezej, gdzie zlokalizowane beda rozdziclnice: DC i AC zabudowaé
Glowng Szyng Wyrownaweza (GSW) jako typowy, prefabrykowana z zaciskami grubowymi instalowana na
wysokosel (,5m od ziemi. Dokonaé polaczenia konstrukeji metalowych moduléw fotowoltaicznych
przewodem LgY min.16 mm?® Cu. Uziemi¢ GSW zapewniajac wymagang wartosé rezystanci. Przewody te
nalezy prowadzic rownolegle 1 jak najblizej przewodow instalacji AC i DC. Wartoé¢ rezystaneji uziemienia
nie powinna by¢ wigksza niz 10Q. W przypadku, jesli istniejace uziemienie ma wyzsza wartos¢ nalesy
wykona¢ osobne uziemienie szpilkowe. Szpilki polaczy¢ z bednarka ocynkowana 25x3. kiora nalezy
wyprowadzi¢ na sciang 1 zamontowac zlacze kontrolne.
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4.11. Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Urzadzenia PV strony DC nalezy traktowaé, jako wrzadzenia pod napigciem nawet, jesli uklad jest
odlgezony od strony AC.

Projektowany falownik uniemozliwia przeplyw pradu zwarcia DC do instalacji elekiryeznej, dlatego tez
dodatkowy wylacznik réznicowopradowy typu B po stronie instalacji AC w tym przypadku nie jest
wymagany niemniej. aby wyeliminowaé prady uplywu projektuje si¢ zabezpicczenie roznicowo-pradowe
typu A 100mA, Wylacznik roznicowo-pradowy nalezy dostosowac do wymagan producenta falownika.

Zgodnie 7 norma PN-HD 60364 nalezy zastosowac nastgpujace srodki ochrony:

» Ochrona podstawowa — izolacje preewodow, obudowy ochronne urzgdeen i aparatow elektrycznych
chroniace przed dotvkicm bezposredmim.

» Ochrona podstawowa — obudowy w T klasic ochrony dla rozdzielnie DC

« Ochrona dodatkowa — szybkie wylaczenic w sieci TN-S za pomoca wylacznikéw nadpradowych po stronie
AC

* Ochrona przed dotykiem bezposrednim

4.12. Ochrona przeciwprzepicciowa instalacji fotowoltaicznej

Opracowanie nie ma w zakresie projekiu instalacji odgromowej. Instalacja fotowoltaiczna nie zwigksza
zagrozenia odgromowego a do okreslenia koniceznosci zastosowania instalacji odgromowe dla caloser
obiektu konieczna jest analiza ryzyka — poza opracowaniem.

Ochrong przed wyindukowanymi przepieciami spowodowanymi wyladowaniami atmosferycznymi
zaprojektowano stosujac ograniczniki przepie¢ klasy T1+12. Sa to ograniczniki przepige dedykowane do
instalacii fotowoltaicznych. Ochronnik przepigé instalacji PV zostanie zabudowany w skizynce
przylaczeniowej przed falownikiem, W przypadku przekroczenia odlegloécei do paneli powyzej 10m nalezy
zabudowaé drugi zestaw ogranicznika przepieé klasy T1 + T2 na trasie przewodow DC. Do uziemienia
ogranicznikdw preepieé nalezy stosowal przewdd micdziany o przekroju min, | 6mm?,

Nalezy pamictaé, aby strong AC rdwniez zaberpieczy¢ ogranicznikiem przepigé, prreevnaczonym dla
montazu po stronie AC klasy T2. lezeli budynek ma instalacje odgromowg, rozdzielnica glowna budynku
powinna byé wyposazona w ogranicznik przepieé klasy T1+T2,

4.13. Ochrona zwarciowa

W przypadku uktadu instalacji fotowoltaicznej na wigcej niz dwa stringi ochrong zwarciowa po stronie DC
zaprojektowano  dedykowanym rozlacznikiem bezpiecznikowym z wkladkami bezpiecznikowymi
cylindrycznymi 10x38 mm zainstalowanych na obydwu biegunach kazdego ze stringdw. Dobierajge
bezpicczniki do instalacji fotowoltaicznej po stronie DC nalezy zwrdci¢ uwagg, aby posiadaly one
charaktervstyke gPV. Parametry wkladek bezpiecznikowych nalezy dostosowal do parametrow ukfadu
modutéw fotowoltaicznych. Po stronie AC ochrong zwarciowa zaprojektowano poprzez wylacznik
nadpradowy S303 B 20A, ktory nalezy zainstalowac na przylgczach do zaciskow AC.
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5. Obliczenia

5.1. Obliczenia znamionowe instalacji fotowoltaicznej

Typ instalac; 3-fazowa
Napigcie vasilania: U= 04 kV =400V
Na podstawie wytycznych dobrano 40 sat paneli o mocy 400 Wp.
Moc generatora PV wynost 16 kWp
Wymagana moc falownika:
Poen-pe = (D._ET [.2) Praaxea

Przi - Perpi_pis
GEN =P GEN = Py
=P AIAT —FAL =

1,2 0.8
]3,33 EW £ Puseacs 20 KW

Dobrano falownik 15,0 kW

5.2. Dobdr ilosci paneli fotowoltaicznych

Umax.irw

Linax = V —

nei—2590)
edzie:
- Umaxinv — Dapiccic maksymalne inwertera,
- lnpptmax, — maksymalne natgzenie pradu inwertera przypadajace na jedno MPPT,
= Umpptmin — napiecie minimalne dla kazdego MPPT inwertera,
- Umppt max — napigcic maksymalne dla kazdego MPPT inwertera,
- Voeery) = Voo X [J + (Tpy — 25) % %J ~ napigcie Jatowe panelu fotowoltaicznego w temperaturze Tp,
-Vae —napiceie pojedynezego panelu fotowoltaicznego,
- Bt — wspolezynnik temperaturowy napieciowy panelu fotowoltaicznego.

Maksymalna dopuszezalna ilosé paneli fotowoltaicznych w 1 laficuchu inwertera dla instalacii tréjfazow o
mocy 16 kW wynosi 20,

= Umppt.min
Hmiin Vm]—'.np {?ﬂnﬂ)

Minimalna dopuszczalna ilosé paneli fotowoltaicsnych w 1 lancuchu inwertera dla instalacji trojfazowyvch o
mocy 16 kW wynosi 5 szt.

Imppt_max.

L e
obw T (70°C)

Zpodnie z powyzszym calosé paneli dziele.
- w instalac)i trojfazowej o moey 16 kW na 2 MPPT (2 tancuchy na 1 MPPT),

Maksymalne napigeic jalowe lancucha w niskiej temperaturze:

Vors=Le Vocsto (1 +8-4Tv)
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pdwie:

Voo napiccic jalowe pojedynezego fancacha w temperaturze -20°C

Lu— maksymalna liczba moduldw

WVorsie - napiceie obwodu otwartego pojedynezego moduhy

B - temperaturowy wspdlczymmik napizeia obwodu otwartego, i =-0.27%/°C

ATu-ro7nica temperatur migdzy warunkami STC, a warunkami obliczeniowymi, ATi=45"C

Vocs=10 46,4 - (1 = (-0,27) - 45/(-100)) = 413,73 V

Maksymalne napigcie jatowe pojedynczego lancucha nic moze by¢ wigksze niz maksymalne napigcie
inwertera

413,73V < 1000V Warunck spelniony

5.3. Dobér zabezpieczen

Zabespieczenia lancuchdw paneli fotowoltaicenveh
Prad znamionowy zabezpiecrenia:

1AX I 21 20,9 X ey, = 24 X g,

adzie:

- | — znamionowy prad zwarciowy panelu fotowoltaicznego w warunkach STC.

- Irew — maksymalny dopuszezalny prad wsteczny (rewersyjny ) panelu fotowoltaicznego,
- |, — prad znamionowy bezpiecznika.

Zgodnie z powyzszym:

1536 A <1, < 26,33 A
Napiecie znamionowe zabezpieczenia:

a2l ®le,
odaie:
U, —napiecie pojedynczego panelu fotowoltaicznego,

- Ly, — liczba paneli [otowoltaicznych w tancuchu.

Zgodnic z powyzszym:
U, = 556,8 V— dla instalacji trojfazowej 0 mocy 16 kW

Zgodnie z powyzszym dobieram wkladke bezpiecznikowa cylindryezng o charakterystyce gPV:
- 0 pradzie znamionowym 20A, napieciu znamionowym 690V

Zabezpicezenia w rozdzielnicy pléwne) nN 0.4kY
Spodziewany prad obcigzema:

_ Py
V3 % U, X cosg

Ig

odzie:

- 1 — spodviewany prad obcigrenia,

- P, moc czynna produkowana przez instalacj¢ fotowoltaiczny.
- U, — napiecie znamionowe.

- cosp — 0,95
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Zgodnic z powyzszym:
lg = 22,82 A — dla instalacji tréjfazowej o mocy 16 kW

Prad #namionowy zabespieczenia:
L2 1,25 »ig
I, =2851A

Gdaie:
- Iy — prad znamionowy zabezpieczenia,

- Ig — spodziewany prad obciazenia.

Zgodnie 2 powyzszym dobieram wylacznik nadpradowy:
- 0 pradzie znamionowym 32A

5.4. Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczen instalacji fotowoltaicznej

A. Relacja inwerter — panele fotowoltaicszne
Minimalny wymagany przekrdj preewodu DC

=P

= 7
1% x U," % Key

pdaie:;

- A —minimalny przekrdj obliczeniowy Zyvly przewodu DC.

- | — dlugos¢ ladcucha ogniw fotowoltaicznych (obliczen dokonano w oparciu o warunek naj bardziej
nickorzysiny 20 m)

- P —moc przenoszona przer lancuch ogniw fotowoltaicznych,

- U — napiecie uktadu,

- Key — przewodnosé miedzi.

Zgodnie 7 powyzszym:
A =09 mm?
Dobicram przewod PV 4mm?® lub wiekszy,

B. Relacia inwerter — RAC — rozdzielnica gldwna nN 0.4kV
Mimmalny wymagany przekrdj przewodu AC (warunek najostrzejszy — dlugosé preewodu 65 m),
W celu wykonania potgezenia dobrano preewody typu YDY 5x16 mm? gdvie [;=66 A, AUY% < 1%,

Sprawdzeme doboru przewoddw 1 zabezpieczen

[l
ky X I,

-
W

gdae:

- Iz — wymagana minimalna obeiazalnosdé pradowa linii,

- ky — wspolczynnik pradu zadzialania zabezpieczenia, 1.6 dla wkladek bezpiecznikowych i 1,45 dla
wylacznikow nadpradowych o charakterystvee B, C. D

- Iy — prad znamionowy zabezpicczenia

[; = 324
[2]
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- 1 — spodziewany prad obciazenia, maksymalny prad wyjsciowy po stronie AC falownika
- 1, — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego przed przecigzeniem
- Iz — wymagana minimalna obciazalnos¢ pradowa linii

lg=2642A<1,=324<1; =664

[3]
Pxlx100

T e —
ikl
edzic:

-P moc przenoszona preez linic kablowa.

- I — dhugosé linii kablowej.

-y — konduklywnosé materialu zyty przewodu

- 5 — przekroj roboezy przewodu,

- Un — napigeie lim.

All% = 0,82
5.5. Dobér ochronnikow przepieé
Vo T80, 51
gdzic:
- U, — minimalne napiecie pracy ochronnika przepigc,
- U, — napiecie obwodu otwartego pojedynezego modulu fotowoltaicznego,

- L — liczba modulow fotowoltaicznych w lancuchu.

Zgodnie 7z powyzszym:
U, = 556,8V

Zgodnic z powyzszym dobicram ochronnik przeped:
- 0 napi¢ciu znamionowym 690V dla mikroinstalacji trojfazowych

Typ ochronnika przepie¢ w zalesnosei od posiadanej przez budynek instalacji odgromowej lub jej braku.

6. Zestawienie materialow

Tabela ponizej przedstawia zestawienie podstawowych materialow:

Material Hosé
Moduly fotowoltaiczne o mocy 400 Wp szl 40
Inwerter o mocy nominalne) 15,0 kW s7t 1
Konstrukeja pod moduly fotowoltaiczne kpl 1
Kabel solamny 4 mm?2 m i)
Rozdzielnica DC kpl 1
Ochronniki przeciwprzepieciowe DC 112 kpl 1
Kabel YKY 3x16 mm2 m G5
Rozdaelnica AC kpl l
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Wylacznik nadpradowy S303 B32A szt I
RCD 100mA Typ A - 1
Ochronniki przeciwprzepieciowe AC T142 kpl |
Wrtacznik nadpradowy 8303 C32A szt |
Rura ostonowa m 10
SZyna wWyrownawcza kpl |
Przewod LeY 16mm?2 m 20
Uziom  puszky kontrolna kpl I
Uklad dostepu do internetu — router + karta GSM kpl |
Geowloknina i kamyvki kpl I

7. Zasady ochrony ppoz

Ochrona preeciwporzarowa bedzie realizowana przez funkcje zabespiecrajace inwertera, czyli kontre
izolac DC 1 pradu uplywu. Zaprojektowany inwerter posiada whudowane urzadzenie roznicowopradowe,
kiore monitoruje prady roznicowe AC 1 DC. Urradzenie posiada dwa progi: naghy prad réznicowy oraz wolno
rosnacy prad roznicowy, ktore powodujg odigezenie falownika od siecl.

a) Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynikajaca z wlasciwosci pozarowych instalacji PV:

* Przewody DC oraz AC prowadzone s w trasach kablowych wykonanych w peszlach w miegjscach
ogdlnodostepnych. Unika sig prowadzenia przewod pod elewacja. Zaberpieczajac przejscia przez dach,
stropy 1 sciany w wymagany przez sziuke budowlang sposob. Wszystkie przejscia przez sciany oddziclenia
pozarowego bedg uszezelnione certy likowana masa ognicodporna o takiej samej wytrzymatodei ogniowej.

» Moduly fotowoltaiczne zamontowane na systemowe] konstrukeji montazowe] aluminiowej. System
montazowy sklada sic z ksztallownikdw aluminiowych wykonanveh ze stopu aluminium.

b} Oddzialywanic potencjalnego pozaru urzadzen fotowoltaicznych na elementy obicktu budowlanego.

«Lilementy urzadzen fotowollaicznych wykonane gléwnie z materialéw niepalnych nie beda powodowaly
rozprzestrzeniania ognia. Konstrukeja montazowa oraz pokrycie dachu ograniczaja rvzyko rozwoju poza
Zespoly kablowe prowadzone w trasach kablowyeh wykonanyeh » materialéow ograniczajacveh rozwoj
oRArLL.

¢) Informacije o sposobic zabezpiecyenia preeciwporzarowego fotowoltaiczne] instalacji clektryeznei:

» Falownik posiada wbudowanc rozlaceniki DC. W razie jakiekolwiek awarii nastepuje automatvezne
rozlaczenie napigeia DC w falowniku. W syluacjach zagrozenia pozarowego w celu odlaczenia instalacji
fotowoltaicznej konicezne jest wylacrzenie wylgeznika glownego calej instalacji elektrveznej budynku przes
sluzby energetyczne lub przez prowadzacego akeje gasnicza. Wowcezas nastgpuje odlaczenie inwertera i
wylaczenie generowanego napiecia AC. LWAGA! napiceie DC w odeinku instalacji Tolowoltaicznej od
modutow PV do inwertera bedzie utrzymywane.

* Instalacja fotowoltaiczna jest zaprojektowana na konstrukeji wolnostojacej gruntowej 1 ze wzgledu na
zaprojektowany montaz falownika pod konstrukeja paneli nie stwarza zagrozenia wprowadzania napiccia
stalego DC do obiektu po wylaczeniu zasilania AC. Odciecie strony DC nastapi na wylaczonvm inwerterze.

» Instalacja fotowoltaiczna wyposazona zostanie w gasnice proszkowa przeznaczona do gaszenia pozarow
elektryeznych oraz pelne oznakowanie najwazniejszych elementow instalacji fotowoltaicznej.
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+ Obiekt nie zostal wyposazony w instalacje odgromowa.

d) Informacje o przygotowaniu obicktu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan — ratowniczych,
Zalecenia zmnigjszenia ryzyka powstania pozaru

Aby zwiekszv¢ bezpieczenstwo systemu PV 1 zmniejszy¢ ryzyko pozaru, zaleca sig:

« Profesjonalny montaz i uruchomienie: w szezegdlnosei wykonanie i odbidr instalacji zgodnie z normg PN-
EN 62446-1: "Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczace badan, dokumentacji 1 utrzymania --
Czeéé 1: Systemy podlaczone do sicei -- Dokumentacja, odbiory i nadzor" zawiera liste punktow., kiore
nalezy sprawdzic¢ preed uruchomieniem System PV.

« Okresowa konserwacja instalacji fotowoltaiczne]: w szezegolnodei IEC 62446-2; "Systemy lotowoltaiczne
- Wymagania dotyczace testowania, dokumentacii i konserwacji - Czgéé 2: Systemy podlaezone do sieci -
Konserwacja systemow PV" daje dobre wskazowki dotyczace takiej okresowej konserwacji .

« Codzienny aulomatyczny monitoring stanu izolacji DC: przed uruchomicnicm falownik sprawdza stan
izolacji po stronie DC. lesli zostanie wykryty btad. falownik nie uruchomi sig i powiadomi, 7e nastgmia
usterka, Monitorowanie to jest rowniez wykonywane podezas pracy instalacji. Jesli podezas pracy wykryla
zostanie nieprawidtowosé, falownik wytacey sig 1 wyswictli kod bledu.

« Monitorowanie systemu fotowoltaicznego: wlaseiciel systemu fotowoltaicznego, powinien monitorowac
swoj system PV tak, aby caly czas mie¢ podglad na swoj produkt. System monitorowania zapewnia przeglad
dzialania systemu i ostrzepa uzytkownika, jesli wystgpuje jakas nieprawidiowos¢, Zmniejszenie mocy niezaleznic
od warunkéw pogodowych moze by¢ oznaka usterki w systemie, ktora moze doprowadzi¢ do pozaru.

Dodatkowe $rodki w celu zmnicjszenia ryvzyka dla strazakow

Niemniej jednak korzysine sa dodatkowe srodki zmniejszajgce ryzyko dla strazakow, Zaleca sig nastgpujace
srodki w celu zmnigjszenia tego ryzyka:

« Jasne i latwo widoczne oznakowanic lub oznakowanie komponentow fotowoltaicznych: Czas jest waznym
czynnikiem podczas walki z ogniem! Po dotarciu do miejsca pozaru, dowddea grupy musi ustalic syluacjg i
opracowad strategie operacyjna, aby poradzi¢ sobic z ogniem i obstuzy¢ inne zadania, takic jak ratowanie fudzi.
W oparciu o fakt, 7e kazdy dowddea grupy jest przeszkolony do przeprowadzania dynamicznej oceny ryzyka
potencjalnych zagrozen na miejscu przed przekazaniem rozkazow swojemu zastepowi, wazne jest, aby byli oni
$wiadomi tego, czy system PV jest zainstalowany na budynku. czy nie

« Zachowaj bezpieceng odleglosé. Zaleca sie przestrzegaé bezpiecznych odleglodei w eelu uniknigeia obrazen
lub porazenia pradem elekirycznym.

» Rozlacznik DC: to urzadzenic zapewnia, 7e falownik zostanie odlgczony od moduldw w razie awarii,
Szezegdtowy schemat przebiegu tras kablowych oraz lokalizacji wylgeznikow pradu zamieszezono w
zataczniku 2 oraz 3.

Zasady oznaczania instalacji PV

Oznaczenie instalacji pozwala na identyfikacje elementdw instalacji fotowoltaiczne]j oraz umozliwia ich
bezpieczng cksploatacje oraz serwis. W przypadku prowadzonej akeji gasniczej informuje o charaklerze
obiektu. o jego sposobie zasilania a zatem pozwala zastosowaé odpowiedniy i bezpieczng akeje ratownicza,
Oznakowanie zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712:2016 powinno znajdowac sig:

- w rozdzielni gléwnej budynku

- obok glownego licznika energii,

- ohok gléwnego wylacznika,

- w rozdzielnicy, w ktérej preylaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji elektrycznej budynku.
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Nakle]ka

Milejsce umleszczenla

PV

Glowny wylacznik AC

Haklejka 1a powinna byc umieszczona
w punkcoie praylaczenia instalacy PV proy
lieznibu, w zbae o kablawym, ora? jezeli
Ludynek posiada gléwny wytaczruk pradu
- totakye w iym migjscu

Haklejka powinna byl umieszczona
wewngirz rozdzielnicy RAC ped
wylgcznikiem nadpradowym

GLOWNY
WYLACTMIN AC
METALACH
FOTOAMWN TAMCTHNE Y

GOV
WLACTMIN [
MNEIALACH
FOTOAMCH TAM IHEY

Makleka powinna by umieszczana
na obudowie rezdzielnicy RAC

Haklejka powinna byd umieszczana
na abudowie falownika w widacznym
miejscu obok wylgcznika izolacyjnago DO
whudowanego w falownik

UWAGA! Naklejks powinny byd umieszczone
[ — na boczne) bad? frontowe] abudowie
Lo eclo o falownika w gorne) czesc
A GA!
Makle|ka powinna znale?d 512 na obudowie
R LA Wty B g
FOD RAFREN ARET rozdzieinicy RDC

Rezdzielnica PV - AC

MNaklejka powinna byd umieszczona w pablizu
trasy kabilowe) DC przy falowniku

MHaklejka powinna znajdowad sig na obudowie
rozdzielnicy RAC zaraz nad drawiczkam

Rozdzielnica PV - DC
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8. Zasady BHP i konserwacji instalacji

Montaz i obstuga moduléw fotowoltaicznych powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace:

- Aktualne swiadectwo kwalifikacyjne, uprawniajace do zajmowania sig eksploatacja urzadzen.
instalacji i sieci elekiroenergetveznych na stanowisku dozoru i eksploatacji, wydawane na podstawic
Rozporzadzenia Ministra Gospedarki, Pracy 1 Polityki Spolecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie
szezegotowyeh zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sig cksploatacjg
urzadzen, instalacji i sieci (Dz.11.2003r. Nr89, poz.828 2 poZnicjszymi zmianami) lub

- Cerlyvfikat Instalatora Mikroinstalagii 1 Malych Instalacji wydany przez Prezesa Urzgdu Dozoru
Technicznego zgodnie z ustawa » dnia 26 lipca 2013r. o zmianic ustawy-Prawo energetyc/me oraz
nicktorych innyeh ustaw (Dz. 1. 2013 poz. 984)

- oraz osoby z doswiadczeniem i wicdzg techniczna w zakresic montazu, obstugi 1 eksploatacy systemow
[otowoltaicznych

- prace na wysokosel przez osoby majace aktualne badania okresowe 1 dopuszezenia lekarskie.

Osoba dokonujaca montazu i obshugi przejmuje na sicbie ryzyko doznania uszezerbku na zdrowiu
lub zniszezenia wlasnodel, ktore moze zaistnied podezas tych czynnosci. Wsezystkie prace na
wysokosciach nalezy prowadzié z zastosowaniem odpowiednich srodkéw ochrony osobiste).

Pojedynczy panel moze generowaé napigcie pradu stalego powyzej 30 V przy wystawiemu na
$wiatlo, niezaleznie od jego nasilenia. Kontakt z napigeiem pradu stalego wynoszacym 30 V lub
wiccej moze byé niebezpiecsny. Zagrozenia przy pracy z napigeiem DC:

Luk elektrvezny — prad staly DC jest w stanic wytworzy¢ duzo dluzszy Tuk elektryczny niz prad
zmienny (0 diugoéci np. ponad lem przy okolo 200V DC). Luk pojawia si¢ przy rozlaczaniu
pracujacego obwodu, Do odlaczania pancli od inwertera stuza dedykowane do instalacji PV

roztaczniki DC. Fotoweltaiczne #lacvki — nic wolne ich rozlgeza¢ pod obeigzeniem, bo
pojawiajacy sie Tuk wypali styki. albo praypalone i nie wymienione bedy sig grzaé co tez moze
doprowadzi¢ az do pozaru. Zlgeza musza by¢é suche i czyste,

Porazenic pradem stabvm DC — przy pracy z nim nalezy zachowaé szezegdlng ostrosnose,
zwlaszeza przy napieciach rzedu kilkuset woll. jakic wystgpuja po stronie DC instalacji
fotowoltaicznej. Porazenic pradem stalym jest bardziej niebezpieczne od porazenia pradem
zmiennym, w ktorym intensywnosé uszkodzen zalezy od wysokosci napigeia elektrycznego pradu
oraz oporu elekirveznego. Odczuwalne objawy zalezne sa od wartosei natgZzenia pradu stalego.
Przy przeplyvwie pradu stalego o natezeniu do 2mA nie sg odczuwalne zadne objawy oraz brak jest
zmian w ukladzie nerwowyvm. Jednak dlugotrwale dziatanie takiego pradu moze doprowadzic do
zatrucia organizmu, spowodowanego rozkladem plyndw ustrojowych na drodze elektrolizy. Pray
wartosei 30mA (u kobiet 20mA) jest jeszeze mozliwoéé samouwolnienia od elektrod, mimo
pojawiajacvch sie juz bolesnych skurczow migéni rak. Wraz zc wzrostem natgzemia pradu

pojawiaja sie zaburzenia rytmu serca. Gdy natgzenie pradu wynosi ponad 30mA, a czas przeplywu
pradu jest dluzszy niz 2 minuty, moze pojawic sig librylacja komor serca, utrata przylomnosel oraz
oparzenic skory. Intensywnosé oparzenia skory zale/na jest od czasu dziatania pradu na organizm
oraz gestodei pradu. Moga pojawié¢ sie pecherze na skorze w miejscu dziatania pradu, ale takze
zweelenie skory, marlwica skory, martwica migéni i nerwow oraz naczyn krwionosnych, W
grozniciszych przypadkach moze dojs¢ do uszkodzenia narzadow wewngtrznych. zatrzymania
krazenia i oddechu. Po porazeniu pradem, nawet juz po odlgczeniu Zrédia pradu, moga pojawic
= —— = e ————— =
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si¢ objawy wstrzasu pourazowego, jak blada, zimna skéra, zlewne poty, dreszeze, prayépieszone
tetno oraz lck.

Aby unikna¢ wyladowan lukowych, nie nalezy rozlaczaé pancli pod obciazeniem.

Nie nalezy wkladaé elementéw preewodzaeych prad do gniazd i wtyezek.

Nie nalezy montowac paneli stonecenych oraz okablowania uzywajge mokryeh gniazd 1
wiyezek.

Panele  fotowollaiczne  mozna  wylaczvé  jedynie  poprzez  treymanie  ich
w calkowitej ciemnodei lub  przykrycie ciemnym, nieprzepuszezajacym  Swiatlo
materialem. Przy pracy z nieprzykrytymi  panclami nalezy stosowaé przepisy
bezpieczenstwa dotyczace sprzetu elektryeznego pod napieciem.

UWAGA!

Wrylaczenie inwertera i zatrzvmanie poboro pradu 7z svstemu fotowoltaicznego nie

likwiduje napiecia na instalacji!

Aby umknal porazenia elektrycznego. podezas montazu lub naprawy  systemow
fotowoltaicznych nie nalezy nosi¢ metalowych piercionkow, paskow do zegarkow,
kolezykow w uszach, nosie lub ustach lub innveh urzadzen metalowych.

Nalery urywac wylgeznie zaizolowanyeh narzeds, kidre posiadaja niezbedne atesty do
uzytkowania przy instalacjach elekirycznych do 1000V, Nalezy przestrzegad proepistw
bespieczenstwa dotvezacych wszelkich komponentow  wvkorzystanych w systemie
fotowoltaicznym. a w szezegdlnodel instalacji elektrveznyvch, kabli, zlacz, repulatordw
ladowania, falownikow, akumulatordw 1 baterii.

Nalery uzywal wylacznie sprzetu, zlace, okablowania 1 stelazy przeznaczonveh do
clektrycznych systemow slonecznyeh. W ramach jednego systemu fotowoltaicznego
nalezy zawsze uzywac paneli tego samego typu,

Nie nalezy sameodzielnic prébowaé  naprawiadé  jakiejkolwiek  czesci  panelu
folowoltaicznego.

W przypadku gaszenia obiektow » instalacja folowoltaiczng nalezy podjaé $rodki
zapobiegawcze  jak  w  przypadku  gasvenia  pomieszczen  / obiekidw
w ktorym znajduia si¢ urzadzenia pod napieciem (np. akumulatorowni), przede wszystkim
odlaczy¢ instalacjc PV od vzewnglrznej sieci elektrycznej oraz odlaezvé moduly od
lalownika,

Nalezy przestrzegac odpowiednie przepisy BIIP dotyczace bezpicezenstwa pracy na
dachach. W razic potrzeby ohsvzar inwestycji nalezy zabezpieczy¢ baricrkami, aby uniknaé
uszkodzen przez spadajace elementy, Podezas pracy na dachach musza byé preestrzegane
odpowicdnic srodki bezpieczenstwa zgodnie z odpowicdnimi przepisami (wykorzystanie
szelek bezpicezenstwa, russtowan, itp.).

Podczas instalacyi 1 konserwacji modwléw fotowoltaicznyveh, nalezy postepowaé zgodnie 7
obowigzujacymi przepisami budowlanymi 1 ogdlnymi zasadami technicznymi. Nalezy
stosowad sie do ogodlnych przepisow BHP okreslajacych: prace na rusztowaniach,
uszezelnianie dachow i prace na dachach.

Przeglady:
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Zaleca sie, aby instalacja fotowoltaiczna byla monitorowana pod kgtem uzyskow energetyeznych
przez caly okres eksploatacji. Zaleca si¢ przeglady pracujace) instalacji fotowoltaiczne), w
nastepujacych okresach:

e miesicczny - ogledziny wizualne — ocena pod wzgledem zanieczyszezen lub widocznych,
mechanicznych uszkodzen np. szyby, ramy. konstrukeji montazowej;

o polroczny — przeglad urzadzen pod wegledem, wystepowania w nich wody, insektow,
sprawdzenie bezpiecznikow, przewodow;

e piccioletni — wykonanie pelnych okresowych pomiardw elektryeznych wg obowigzujacych
norm.

Dodatkowo po wystapieniu anomalii pogodowyeh (gradobicia, wichury, burze) kazdorazowo
nalesy dokonaé ogledzin wizualnych.

W celu prawidlowej cksploatacji zabespicezen elektryeznych zaleca sie wymuszenic
zadziatania wylacznika roznicowo-pradowego przez weisnigeie przycisku test raz na pol roku,

W przypadku wykrycia jakichkolwiek nieprawidtowosel nalezy przerwaé prace systemu i
usunaé nieprawidlowosci/ uszkodzenia. Naprawy moga by¢ wykonywane jedynie preev
osoby posiadajace odpowiednia wiedze, dodwiadczenie 1 kwalifikacje potwierdzone
stosownymi uprawnieniami (patrz pkt, 2.4).

W trakcie opadéw s$niegu nalery zadba¢ o regulame odéniezanie dachu, aby nie dopusci¢ do
przekroczenia dopuszezalnych obeigzen.

Mycie modutow:
zabronione jest stosowanic myjek cisnieniowych.

— nie nalezy uzywaé szorstkich gabek lub narzeds. kiore moglyby zarysowac powierzchnig
modutu.

— nalezy stosowad wylacznic mickky wode. o niskim st¢zeniu mineratow, bez dodatkow
detergentdw. Mycie moduléw twarda woda begdzie powodowaé powstawanie smug, kiore
ogranicza swiatlo preepuszezalnose,

—  powinno si¢ unikaé mycia moduléw podezas stonecznych dni. Dodatkowo mycic najlepiej
wykonywaé rano, gdy moduly PV sg chlodne,

— zaleca sie mycie z crestotliwoscia 2 razy w roku, glownie po okresach pylenia drzew 1
nawozenia roslin,

— Nie nalezy chodzi¢ po modulach, gdyz moze to sta¢ sig prayczyng powstania
niewidocznych polym okiem mikropeknige w ogniwach fotowoltaicznych,

— nie nalezy usuwaé zamarznietej warstwy sniegu lub lodu z powierzchmi moduwlu, pdyz
moze to skutkowaé zarysowaniami. Mozna jedynie usunac lekki $nieg za pomoca migkkiej
szczotki, aby zwiekszyd wydajnose,
nie nalezy dotyka¢ czesel przewodzacych prad elekiryczny,

— nie nalezy czyseié paneli z uszkodzona, peknigta powierzchnia lub przewodow ze zdartg
warstwa ochronna. Moze to spowodowal uszkodzenia clektryezne albo skutkowac
porazenien.
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8.1. Bezpieczenstwo i Ochrona Zdrowia - Informacja

Urzqd Gminy w Zamhrowie
INWESTOR: ul. Fabryczna 3
18-300 Zambrow
IEDNOSTKA E ;"u’ ? H:;}E:?— ]‘;{E RM f;.; dostaw Ostrowski
ul. Zeromskiego
PROJERTOWA; : .
J 18-200 Wysokie Mazowieckie
ZAKRES Dokumentacja wykonawcza
OPRACOWANIA: projekt wykonawczy mikroinstalacji fotowoltaicznej PV
Projekt nr. 01
LOKALIZAC)A Adres: Kon ﬂ‘pk.i' 'Iﬂ#brzykéw Stok
INWESTYC|I: Ulica: 17
dziatha nr:  151/2
imie Noaawiske: Padpis: L ki
) mgring Radostaw Ostrowski
OPRACOWAL; PDIA162/PWBE! 16
Wepdforaca: Marcin Milewski
DATA OPRACOWANIA: | Marzec 2021 1,

I. Zakres robdt dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejno§é realizaci poszczegilnych
obiektow
Zakres robot:
a) budowa instalacji fotowoltaicznej skladajace] sie z nastepujacych elementdw:
- konstrukeji stalowych do montazu paneli fotowoltaicznych, posadowionych na dachu i el ewac]i
budynku oraz gruncie
- paneli fotowoltaieznych,
- inwerterow,
- ukladdw pomiarowych energii elekirvezne;
- okablowania pradu statego (DC) i przemiennego (AC)
Kolgjnosé realizacji:
a) wytyezenic lokalivzac)i urzadzen.
b} posadowicnic paneli.
¢) posadowicnic inwerlera i skrzynek praviaczeniowych,
d) trasowanic i ulozenie okablowania,
e} pomiary i proby odbiorcze. uruchomienie

2. Wykaz istnicjycych obiektow budowlanych
ndd

3. Wskazanie clementéw zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére moga stwarzaé zagroienie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
W trakcie wykonywania robdt istnieje zagrozenie:

a) stluczeniem,

b} skaleczeniem,

¢) porazeniem pradem elekiryveznym.,
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d) poparzeniem,
g) upadkiem.

W trakeie wykonywania robot nalezy zwrocié szezegdlng uwage na urzgdzenia pod napigeiem,
kazdorazowo potwierdzié brak napiecia w podlaczanych: inwerterach, ogniwach fotowoltaicznych, rozdzielnicach
clekiryeenych,

Zwraca sie uwage, re projektowane urzadzenia w czasie pracy zasilane bedg dwustronnie
(rozdzielnica nN, inwertery DC/AC).

WSZYSTKIE PRACE PRZY INWERTERZE, OGNIWACH FOTOWOLTAICZNYCH, NALEZY
BEZWZGLEDNIE WYKONYWAC ZGODNIE Z INSTRUKCIA INSTALACIH INWERTERA 1 OGNIW
FOTOWOLTAICZNYCH. INSTALACIA [ KONSERWACJA URZADZEN SCISLE WEGLUG
PROCEDUR UJETYCIT W ODPOWIEDNICH INSTRUKCJACH!

NIEPRZESTRZEGANTE PROCEDUR GROZI SMIERTELNYM PORAZENIEM PRADEM
ELEKTRYCZNYM ROWNIEZ OD STRONY DC (NAPIECIE DO 1kV).

Czynnosci przewidvwanie w trakeie budowy nalezy sklasyfikowaé wzgledem ryzyka i zastosowad
preewidziane odpowicdnimi przepisami zabezpiecrema.

4, Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapicnicm do realizacji
robot szczegolnie niebezpiecznych
Przed przystapieniem do robdt nalery zapoznaé pracownikow z zakresem stanowiskowym prac,
wskazaé micjsca wystgpowania zagrozen oraz dokonaé szkolenia w zakresie BHP na stanowisku pracy 1
potwicrdzié na pismie przeprowadzenie szkolenia.
Pracownicy zatrudnieni przy montazu powinni:
a) posiadac aktualne badania lekarskie,
b) posiadaé odpowicdnie zaswiadezenia kwalilikacyjne kategorii E, P, D (w zaleznosci od rodzaju
wykonywanych prac),
¢) posiadac zaswiadczenic szkolenia okresowego BHP,
d) posiadaé certyfikat upowazniajacy do wykonywania instalacji folowoltaicznych wydany przez Urzad
Dozoru Technicznego.

5. Wskazanie $rodkoéw technicenych i organizacyjnych, zapobiegajacych nicbezpicezenstwom
wynikajaeym z wykonywania robot budowlanych w strefach szezegdlnego zagroienia zdrowia lub w
ich sasiedztwie, w tym zapewniajacym bezpieczng i sprawna komunikacje, umozliwiajacy szybky
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen
Roboty montazowe musza byvé wykonywane zgodnie 2 zasadami ustalonymi w przepisach
dotyczacych bespiecrzensiwa 1 higicny pracy przy urzadzeniach 1 instalacjach elekiroencrgetyeznych,
opublikowanych w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17 wirzesnia 1999, w  sprawic
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetyeznych, (D2 UL 1999 nr 80 poz.
012). W szczegolnosci nalery »wrocid uwagg na:
a) poprawne przygotowanie, zabezpicczenie | oznakowanie migjsca pracy,
b) wylgczenie urzadzen. prey kidryveh beda wykonywane prace z ruchu (pozbawienie napiecia).
¢} uniemozliwienie dokonania zmian srodkow ochrony i zabezpieczen przez osoby nieupowazmone,
d) wykonywanie prac przez co najmniej dwic osoby,
e) zastosowanie narzedzi i sprzetu ochronnego, posiadajacego aktualne $wiadectwa i oznaczenia prob
okresowych w zakresie okreslonym w Polskich Normach i dokumentacji producenta,
f) sprawdzenie stanu technicznego narzedzi pracy 1 sprzetu  ochronnego  bezposrednio
przed jego uzyciem
g) sprawdzenie poprawnosci wykonywania przerw  izolacyinveh w  obwodach  wylgezanyvch
spod napiccia
h) zastosowanic zabezpieczen przed przypadkowym zalgezeniem napiceia,
i) sprawdzenic braku napigcia w wylaczonym obwodzice,
J) uziemienie wylgczonego obwodu,
Prace powinny by¢ wykonywane na podstawie polecenia pisemnego. Polecenic powinno zawierac:
a) vakres, rodzaj, migjsce 1 termin wykonywania prac,
b) grodki 1 warunki bezpiceznego wykonania prac.
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c¢) liczbe pracownikow skicrowanyeh do pracy,
d) dane osobowe (wraz ze stanowiskiem stuzbowym) pracownikow odpowiedzialnych za orpanizacic i
wykonanie pracy, pelniacyveh funkeje: koordynujacego, dopuszezajgeego, kierujacego robotami,
¢) planowanie przerwy w pracy.
Prace rozruchowe 1 proby lechniczne wrzgdzen i instalacji powinny byé prowadzone zgodnic
z wymaganiami  Polskich  Norm. obowigzujacych  przepisow, instrukcji, wyvtveznymi inwestora
oraz zasadami wicdzy techniczne] 1 tzw, sztuki budowlanej.

6. Prrzepisy zwigzane

Ustawa Prawo budowlane z 01.07.1994 r. (Dz.U. 2018 r. Dz. U. z 2018 r. poz. 1202)

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrodtach energii (Dz. UL 2018 por. 1269)

Ustawa z dnia 10 kwictnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2018 r, poz. 755

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.2018r.. poz. 799

Rozporzadzeme minmistra infrastruktury z 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki 1 ich usyvtuowanie,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r, w sprawie bezpieczenstwa i higicny pracy
prey urzadzeniach i instalacjach energetycznyeh (Dz. U, 1999 nr 80 poz. 912)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. (Dz. U, nr 47 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higicny pracy przy wykonywaniu robdt budowlanych.
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9. Postanowienia koncowe

Elementy ujcte w opisie, nieujete na rysunkach lub ujete na rysunkach, nieujete w opisic nalezy
traktowaé  w  taki  sposéb.  jakby  byly  uwete w  obu  czgsciach  (rysunkowej
i opisowej). Wykonawea moze wprowadzi¢ alternatywne rozwigzania pod warunkiem ich wezesniejszego
przedlozenia Inwestorowi oraz uzyskania od Inwestora i Projektanta ich pozytywnej akeeptacji (w te]
syluacji w przypadku wskazan w niniejszym opracowaniu nazw wlasnych, materiatow, urzadzen i przyjetych
technologii nalezy je rozumicé, jako okreslenic minimalnych wymagan. parametréw technicznych lub
jakosciowych), W przypadku bledu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych ninicjszej dokumentacyi,
Wykonawca przed zlozeniem oferty zobowiazany jest je wyjasni¢ z Inwestorem, ktory jako jedyny jest
upowazniony do wprowadzania zmian, rozstreygajac na swojg korzys¢ wszystkic kwestie sporne.
Wszystkic instalacje powinny byé wykonane zgodnic z zasadami dobrego wykonawstwa oraz spetniac
obowigzujace przepisy i normy, Urzadrzenia nalezy montowad zgodnie z zaleceniami producentow.
Uzytkowanie wszelkich urzadzen elekirycznych dopuszezalne jest po wykonaniu badan i prob 2 wynikiem
pozytywnym. Instalacie w budynku i po za nim powinny by¢ poddane szezegotowym oglgdzinom i probom,
obejmujacym niezbedny zakres pomiardw w celu sprawdzenia, czy spelniaja wymagania dotyczace ochrony
ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktoryeh mogg staé sie przyczyng. Osoby wykonujgee pomiary
powinny posiadaé¢ odpowiednie kwalifikacje. potwierdzone uprawnieniami do wykonywama badan. W
czasie wykonywania prob nalezy zachowac szezegélna ostroznosc. celem zapewnienia bezpieczenstwa ludzi
i unikniecia uszkodzeni obiektu lub zainstalowanego wyposazema.

W przypadku wejscia w zycie nowvch wymagan oraz zmian w Instrukcjach Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej projektowane urzadzenia musza spelniaé nowe warunki, od chwili wprowadzenia ich w

zyeie.

OPRACOWAL:

mgr inz. Radostaw Ostrowski
Uprawnicnia Budowlane
Nr upr. PDL/N62/PWBE/1G
Mg iy, E‘eng{-likal Uragdu Dozorg 'l_'echnicznegn
-- "[\'agfﬂ'gb}umy fotoeraltaiczne)

L
LY ] 18720
i N 08 100001
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10. Zalgczniki

-Schemat jednokreskowy instalacji fotowoltaicznej (E.01)
-Przedmiar
-Projekt symulacji instalacji folowoltaicyne]
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ENERGO-TERM

ul. Zercmslusze 30

18 vaokie Mazowieckie
Tel. 665 278 419, e-ma:l- termace Egol pl

ENERGO-TERM

feromskiego 39

18-200 Wysakie Mazowieckia
POLAND

Dsoba kontaktowa:
Dslrowski Radostaw
E-rnail: termace@aa pl

Nr klienta: 01
Tytut projektu; Projokt 91
Nr oferty: 01

12.03.2021
Twoj system fotowoltaiczny ENERGO-TERM

Adres instalacji
Konopki-latbrzykow Stok 17

Opis projektu:
Instalacja fotowoltaiczna na gruncie o mocy 16k\Wp - 40 modutow
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Projekt 01

ENERGO-TERM
Numer oferty: 01

Przeglad projektu

Hustracya: Dlrag poovekye Projaklovwanis 30

Instalacja PV

3D, Podtgczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z urzadzeniami elektrycznymi

Dane klimatycezne Zambréw, POL (2016 - 2016)
Mot generatora PV 16 Wp
Powierzchnia generatora PY 784 m?
Liczha modutdw Py 4an
Liczba falownikdw 1
1] Strena 2 od 11

py Stworzono proy ufyciu PY*R0L0 pramoen 2000 (E)
Walentin Software GmbH
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ENERGO-TERM
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Zysk

Zysk
Energia wyprodukowana przez system PV (sied AC) 15 776 kWh
Konsurmpcja wiasna energii bezposrednia 4 235 kwh
Energia oddana do sieci 10540 <Wh
Regulacia w punkcie zasilania 0
Udziat konsumpcja wasna energii A7 5%
Udziat energii stoneczne] w pokryciu zapotrzebowania 34,5 %
Spec. uzysk roczny OB5.98 kwh/<wo
Stosunek wydajnosci (PR} 240 %
IZmnigjszenie vysku na skutek zacienienia 3,5 %/ Rok
Emisja CO;, ktére] dato sie uniknad: 7A15 ka2 frok
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Projekt 01

EMERGO-TERM
Wumer oferty: 01

Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji

FNERGO-TERM

Rodzaj instalacji
Wiaczenie do eksploatacji

Dane klimatyczne

3D, Podigezong do sieci instalacja forowaltaiczna (PV) 2
urzqdzeniami elekirycenymi
17032021

Lokalizacja

Rozdzielczose danych

Zastosowane moedele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziome]
- Mastonecznienie powierzchni nachylonej

Zarmkrow, POL (2016 - 2016)
Lh

Hofmann
Hiy & Davies

fuiycie
Zuzycie catkowite 14000 kWt
Rk 1A40G0 Kh

Maksimum ohecigienia

5 Stworzono prey udyciu PV 200 pramiaon 2020 (8|

PV Valentin Scttware GmbH
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Projekt 01

ENERGO-TERM
MNumer aferty: 01

Powierzchnie modutow

1. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia
Potudnie

Generator PV, 1. Pawierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy}-Powierzchnia Poludnie

Mazwa Wolna powicrzchnia (Wycingk
mepyl-Powierzchnia Potudnic
Meoduthy PV A0 % Vitowolt 300 400WF {v1]
Producent Viessmann Werke GmioH & Co. KG
Machylenie L ]
Orientacja Foludnie 191 °
Rodzaj montaiu Welnostajaoy ne gruncie
Powierzchnia generatora PY 784 m?

fuastracias 1 Mo hebons eachoo - Welng powierzchnia {Wycirek mapyl-Posierzchniz Tee o

i — . - Strena &ood 11
PV Stwenrzono proy udyvoiu MY S00 prermium 2020 (RE)
Welentin Sottware Gk
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EMERGO-TERM
Numer oferty: 11

Linia poziome, Projektowanie 3D

Huestracjz: Hargzoat (Prajetowees vie 370

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

Powierzchnie modutu Wolna powiarzchniz (Wycirek mapy)-Fowierechniz
Fotudnie
Falownik 1
Madel SUN2000-15KTL-MO (v1)
Producent Huawei Technologies
Liczha 1
Wspdtczynnik wymiarowania 1067 %
Konfiguracja FPP 1: 2 % 10
[PP 2: 2 % 10
Siec AC
Siet AC
Liczba faz
MNapigcie sieciowe {jednofazowe) 230
Wspdtezynnik mocy (cos phi) -1

Strona God 11

Stwaorzono pray uiyciu FYSOL pramiam 2020 (i)

Valentin Software GrbH



Projekt 01 i
ENERGO TERM

EMERGOQ-TERM 15
Numer oferty: [

Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Maoc generatora PV 18 kwp
Spec, uzysk roczny 985,98 kwWhikWp
Stosunek wydajnosci [PR) 240 %
Zmnigjszenie uzysku na skutek zacienienia 1.5 %/Rok
Energia wyprodukowana przez system FV {sie¢ AC) 15 770 kKWhiRox
Konsumpcia wiasna energi 4 835 kwh/Hok
Energia oddana do siec 10920 WWhifok
Regulacia w punkcie zasilania 0 <wWhRok
Udzial konsumpcja wiasna energii 30,7 %
Ermnisja C04, ktdre] dato sie uniknaé: 415 ke frok
Urzadzenie
Urzadzenie 14 000 kW hRol
Pobar w trybie czuwania {Falownik) 1 kwWh/Rox
Zuiycie catkowite 14 001 kwhiRos
pokryte przez PY 4 835 KWhiRok
pokryte przez sied S 166 kWhiRok
Udziaf energii stoneczng] w pokryciu zapotrzebowania 34,5 W

Strana F o 11
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EMERGD-TERM
Mumer aferty: 01

Schemat przephynwu energii
Projukt; 7 i
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EMERGO-TERM 5
Mumer oferty: 01 AL 3TN e i
Lista czesci
Lista czesci
# Typ Mumer pazycji Producent Marwa [losc Jednostka
1 Modut FY Vieszrmann Werke  Vilovolt 200 400008 40 Srluke
GrnbH & Co. KG
Z Falowenik Huawei SUNZDO0 ISKTL MO 1 sEtuka
Tecrnologies
3 Whetzcznile Licznik 1 Sztuko
dwiirrunkovey
4 Komponenty Zabezpleczenic 5 Sztuka
prIcciwpriepigciowe
rouziermieni=m
5 fomponenty Fabeipieceenis 1 Selula
roznicowo-prgdowe
IFIFRCD) B
328/100mA
G Komponenty Whtacznik ochronny 1 Srtuka
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