STWIOR — Budowa infrastruktury parkowej - sciezek spacerowych, miejsc wypoczynku, ktadki pieszo — rowerowej, drogi

przestrzennej pn.: ,Gora Zydowska — park nastrojow”

dojazdowej, placu wraz z montazem tawek parkowych i koszy na odpady komunalne, na podstawie koncepcji programowo —

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

NR SST TYTUL strona
D-M-00.00.00 | Wymagania ogolne 2-10
D-01.01.01a Roboty pomiarowe 11-13
D-01.02.01 Usuniecie pni drzew i krzewow 14 - 17
D-02.01.01 Roboty ziemne 18 - 29
D-02.03.01b Nasyp zbrojony geosyntetykiem 30-36
D-02.03.01c Wzmocnienie podioza geosyntetykiem 37 -43
D-04.02.01 Warstwa odsgczajgca 44 — 50
D-04.04.02 Podbudowa zasadnicza z kruszyw niezwigzanych 51 - 67
D.05.02.01 Nawierzchnia mineralna z kruszywa 68 —72
D.05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa 73 -83
M.01.01.06 Pale wbijane z rur stalowych BSP 84 - 90
M.14.01.01 Konstrukcje stalowe ustroju niosgcego ze stali S355 91-113
M.13.01.00 Beton konstrukcyjny C-12/15 do C-30/37 114 -136
M.13.02.02 Beton klasy ponizej C-12/15 bez deskowania 137 — 144
M.13.01.08 Beton C-20/25 do C-25/30 145 — 147
M.12.01.02 Zbrojenie betonu stalg klasy Alll 148 — 156
M.20.00.01 Elementy drewniane mostow 157 - 161
M.19.01.04 Porecze na obiektach mostowych 162 — 165
D-06.01.01 Humusowanie z obsianiem trawag 166 — 169
Z-01.01.01 Mata architektura 170 -172
B.02.00 Konstrukcje betonowe i zelbetowe 173 - 183

Nazwy i kody wedtug Wspdinego Stownika Zamowier:

Grupy robot

45233220-7 Roboty w zakresie budowy nawierzchni drég.

45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czes$ci oraz roboty w zakresie inZynierii lgdowej i wodne;.

45400000-1  Roboty wykoriczeniowe w zakresie obiektow budowlanych.

Klasy robét

45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych; roboty ziemne.

45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych

i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu.
Kategorie robot

45111200-0  Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.
45111213-4  Roboty w zakresie oczyszczania terenu.
45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad i drdg.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét

Specyfikacja TWIOR D-M-00.00.00 — Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan
wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
robot,ktore zostang wykonane w ramach budowy infrastruktury parkowej - Sciezek
spacerowych, miejsc wypoczynku, kladki pieszo — rowerowej, drogi dojazdowej,
placu wraz z montazem tawek parkowych i koszy na odpady komunalne, na podstawie
koncepcji programowo — przestrzennej pn.: ,,Géra Zydowska — park nastrojow”.

1.2.Zakres stosowania STWiOR

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegbétowych specyfikacji technicznych stosowanych jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3.Zakres robo6t objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspolne dla
robét objetych szczegdlowymi  specyfikacjami  technicznymi, dla poszczegdinych
asortymentéw robot drogowych. W przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych dla
danego asortymentu robdt, ustalenia dotyczg rowniez dla STWIOR sporzgdzanych
indywidualnie.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIOR wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujgco:
1.4.1.Budowla drogowa — obiekt budowlany,nie bedgcy budynkiem,stanowigcy catosé
techniczno-uzytkowg[droge] albo jego czesé stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny [obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet].
1.4.2.Chodnik — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3.Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzgcych w toku wykonywania robét.
1.4.4.Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w umowie [wyznaczona przez
Zamawiajgcego,o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca], odpowiedzialna za
nadzorowanie robét.
1.4.5.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji robét.
1.4.6.Konstrukcja chodnika — ukfad warstw chodnika wraz ze sposobem ich potgczenia
1.4.7.Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.8.Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot,zgodnie z dokumentacjg
projektowai specyfikacjami technicznymi,zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
1.4.9.Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy,lezacy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.
1.4.10.Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdét.
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——————
1.4.11.Kosztorys ofertowy — wykaz robét z podaniem ich ilosci [przedmiarem] w kolejnosci

technologicznej ich wykonania.
1.4.12.Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim
robot oraz inne miejsca wymienione w umowie jako tworzgce cze$c¢ terenu budowy.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonywanych robdt, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowg, STWIOR i poleceniami Zamawiajgcego.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz z kompletem dokumentaciji. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone
przekazanych mu dokumentow.

1.5.2.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa zawiera¢ bedzie dokumenty zgodne z wykazem podanym

w szczegolowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:

- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg
oraz projektowg dokumentacje wykonawczg [techniczng] i zostang przekazane Wykonawcy.

- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji powykonawczej, ktérg Wykonawca
opracuje w ramach oferty.

Dokumentacja Projektowa zawiera:

a) Czes¢ opisowg,

b) Specyfikacje Techniczne,
c) Czes¢rysunkows,

d) Czes¢ kosztorysowa.

1.5.3.Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i STWiOR

Dokumentacja projektowa, STWIOR i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach umowy,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardéw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIOR. Dane okreslone
w dokumentacji projektowej i w STWIOR bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli muszg wykazywa¢ zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub STWIOR i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
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bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia, sygnaty i
znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych. Koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaja odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze sg one wtgczone w cene ofertowa.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

1.5.6.0chrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt
bedg mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdbw na
srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po
zakonczeniu robot ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania, jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8.0chrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych
wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg
dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajgcego i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane wiadze oraz bedzie
z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego

1.5.9.0graniczenie obcigzen osi pojazdow
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Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na os$ przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposdb ciggty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Zamawiajgcego. Pojazdy i tadunki
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajgcego.

1.5.10.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg zaptacie i sg uwzglednione w
cenie umowne;j.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i
urzgdzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
Zakonczenia przez Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu
ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposoéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Zamawiajgcego powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych
i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggly bedzie informowaé
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2.MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatbw przeznaczonych do robdét Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do
zatwierdzenia szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zréodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatbw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia. Zatwierdzenie partii materiatbw z danego
zrodfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrdédta uzyskajg
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly
spetniajg wymagania STWIOR w czasie postepu robot.

2.2.Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wtgczajgc w to zrodta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajgcemu wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji. Eksploatacja zrédet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i
ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajacego w
terminie przewidzianym umowg. Sprzet bedacy wilasnosécia Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Zamawiajgcego, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i witasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIOR i wskazaniach Zamawiajgcego, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy na polecenie Zamawiajgcego
beda usuniete z terenu budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robodt, za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, wymagaganiami ST oraz poleceniami Zamawiajgcego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w Dokumentac;ji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Zamawiajgcego.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robot zostang, jesli wymagaé tego bedzie Zamawiajgcy, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i
w SST, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenie Zamawiajgcego powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Zamawiajgcego pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggng¢ zatozong jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole
robét i jakosci materiatow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0géblne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym
Kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje wspdlnie Zamawiajagcy i Wykonawca w terminie
uzgodnionym. Jakikolwiek bfgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
Slepym Kosztorysie lub gdzieindziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku ukohczenia wszystkich robot na swoj koszt.

7.2.Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg
tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrd;.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbioréw robot
W zaleznoéci od ustalen odpowiednich SST,roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
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c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.0dbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego
postepu robaot.

Gotowosé danej czedci robdt zgtasza Wykonawca. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia. Oceny pod wzgledem
jakosci i ilosci dokona Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary (m.in. obmiary geodezyjne), w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWIOR i uprzednimi ustaleniami.

8.3.0dbiér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznymym robét.

8.4.0dbiér ostateczny robot

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakohczenie robét oraz gotowosé do
odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce na pismie. Odbidér ostateczny
rob6t nastgpi w terminie ustalonym w umowie, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Zamawiajgcego zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktoérych mowa w punkcie 8.4.1.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Wykonawcy.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedfozonych dokumentéw i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z
dokumentacjg projektowg i SST.

8.4.1.Dokumenty do odbioru ostatecznego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdét jest protokét
odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce
dokumenty:

a) dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,
b) inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego oraz jakosciowo-ilosciowego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone prze komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot
poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5.0dbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Ustalenia ogédine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg dla danej pozycji Slepego Kosztorysu. Cena jednostkowa pozycii
bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone ponizej i w Dokumentacji Projektowe;j.

Cena jednostkowa bedzie obejmowaé:

- robocizne bezposrednia,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na
teren budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w
tym doprowadzenie energii i wody,budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace
oznakowania robdét, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy,optaty za
dzierzawe placéw i bocznic,ekspertyzy dotyczacych wykonanych roboét, ubezpieczenia oraz
koszty Zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkéw mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycie w
wycenionym Slepym Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwo$é zadania dodatkowej
zaptaty za wykonanie robét objetych umowa.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogolne D-M.-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sg to roboty, ktére nie mozna byto przewidzieé¢ na etapie
projektowania oraz takie, ktére wyniknety w trakcie realizacji robét. W cenie ofertowej nalezy
uwzgledni¢ rezerwe na roboty nieprzewidziane stanowigcg uzgodniony z Zamawiajgcym
procent wartosci robot podstawowych.

Cena ofertowa stanowi sume wartosci rob6t podstawowych i rezerwy na roboty
nieprzewidziane.

Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastgpi po zakonczeniu zadania, na
podstawie Protokotu Koniecznos$ci sporzadzonego przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru
oraz zatwierdzonego przez Zamawiajgcego.

Protokét Koniecznosci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robot i
sporzgdzony w oparciu o ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie
kalkulacji w przypadku robét, na ktére nie ma cen jednostkowych. Roboty te bedg wycenione
w oparciu o wykaz stawek i narzutow zatgczonych do oferty.

W przypadku gdy wystgpity roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektor Nadzoru
sporzadzg Protokdt Koniecznosci o braku tych robét, a Cene Umowng umniejszy sie o
wartos¢ rezerwy na roboty nieprzewidziane.
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9.4. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu,

(b) organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robét,

(c) ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(d) opfaty/dzierzawy terenu,

(e) przygotowanie terenu,

() konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier,
oznakowanh i drenazu,

(g) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2016r., poz. 290).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2016r., poz. 770).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D -01.01.01a. ROBOTY POMIAROWE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt sg
wymagania dotyczgce wyznaczenia trasy, ktére zostang wykonane w ramach budowy
infrastruktury parkowej - sciezek spacerowych, miejsc wypoczynku, kladki pieszo —
rowerowej, drogi dojazdowej, placu wraz z montazem tawek parkowych i koszy na
odpady komunalne, na podstawie koncepcji programowo — przestrzennej pn.: ,,Géra
Zydowska — park nastrojow”.

1.2.Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1 zgodnie z przedmiarem oraz
projektem budowlanym.

1.3.Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

a) odtworzenie w terenie przebiegu trasy chodnika w zakresie sytuacyjno — wysokosciowym
wraz z wszystkimi obiektami, na dtugosci w osi zgodnie z przedmiarem robot i
dokumentacjg techniczng,

b) sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi,

c) obmiary poszczegolnych robét zanikajgcych oraz ulegajacych zakryciu, oraz pozostatych
pozycji kosztorysowych.

1.4.0Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy

Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowe i koncowe punkty
trasy.
1.4.2.Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i
sporzgdzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
1.4.3. Okreslenia podane w ninigejszej STWIOR sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
dokumentacja techniczna.

1.5.0gd6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg, STWIOR i poleceniami Zamawiajgcego Ogdlne wymagania
dotyczgce robot podano w ST D-M. 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy odtworzeniu trasy i wyznaczeniu roboczych punktéw
wg zasad niniejszej ST sg: paliki drewniane o $rednicy 15 - 20cm i dtugosci 1,5 - 1,7m oraz o
Srednicy 5 + 8cm i dtugosci 0,5m.

3.SPRZET

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtdwnych elementow trasy oraz
roboczych punktéw bedg wykonywane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem
powyzszych elementéw trasy wykonywane bedg specjalistycznym  sprzetem

str. 11



STWIOR — Budowa infrastruktury parkowej - sciezek spacerowych, miejsc wypoczynku, ktadki pieszo — rowerowej, drogi
dojazdowej, placu wraz z montazem fawek parkowych i koszy na odpady komunalne, na podstawie koncepcji programowo —
przestrzennej pn.: ,Géra Zydowska — park nastrojow”

————————
geodezyjnym,przeznaczonym do tego typu robot (dalmierze, tyczki, faty, tasmy
stalowe).Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowaé

uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Materiaty (paliki drewniane) moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki dotyczgce wykonania robét podano w STWIOR D-M.00.00.00. Prace
pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK.
Wykonawca wykona wytyczenia osi trasy w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w
punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery
robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;.

5.2. Wyznaczenie punktéw na osi

Tyczenie osi drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg przy
wykorzystaniu informacji przekazanych przez Zamawiajgcego. Wyznaczone punkty na osi
budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 3cm w stosunku do projektowanych.

5.3.Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni
(okreslenie granicy robot).

Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.

5.4.Wykonanie dokumentacji powykonawczej

Wykonanie pomiaréw powykonawczych, zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami
GUGIK. Naniesienie punktow gtéwnych trasy, zarébwno w osi i na krawedziach.
Potwierdzenia w pomiarze powykonawczym wszelkich zmian w stosunku do dokumentacji
projektowe;.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne".

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem)
trasy nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2.Sprawdzanie robét pomiarowych

Sprawdzanie robét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcych zasad os$
drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich krzywiznach w poziomie,wyznaczenie jezdni nalezy
sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg co najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze
oraz w miejscach budzgcych watpliwosci.

7.0BMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych w terenie jest
kilometr wyniesionej i zastabilizowanej trasy i pomiaru powykonawczego.
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Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIOR D-M-00.00.00.

8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWIOR D-M-00.00.00 Odbiér robot zwigzanych z
odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie i wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00.
Ptatnosci za 1km (kilometr) nalezy przyjmowac¢ jak w STWIOR D-M-00.00.00 p. 9.1.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy
obejmujg roboty pomiarowe,ktére zostang wykonane w ramach przebudowy drogi.

Cena wykonania robét obejmuije :

a) sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wykonanie pomiaréw biezgcych sytuacyjno - wysokosciowych, zgodnie z zatozeniami
dokumentacji projektowej,

d) wykonanie obmiaréw robot poszczegolnych pozyciji kosztorysowych,

e) wykonanie dokumentacji powykonawcze;.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2015r., poz.
520)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtdéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-01.02.01 USUNIECIE PNI DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow w ramach budowy
infrastruktury parkowej - $ciezek spacerowych, miejsc wypoczynku, ktadki pieszo —
rowerowej, drogi dojazdowej, placu wraz z montazem tawek parkowych i koszy na
odpady komunalne, na podstawie koncepcji programowo — przestrzennej pn.: ,,Goéra
Zydowska — park nastrojow”.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw, wykonywanych w ramach robét
przygotowawczych w zakresie zgodnym z przedmiarem robot oraz dokumentacjg
techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa
drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z
wyrebem drzew.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartosc jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie
drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotoéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i
krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana
przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw.
sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢
korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysScic tak, aby czesci roslinnosci nie
znajdowalty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu,
z wyjatkiem przypadkoéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnosc istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia,
powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosc, ktora
ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny byc¢
wykarczowane, za wyjatkiem nastepujgcych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w
tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi
albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete
nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogoéinej
zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
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Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa
przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity
tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé
wykopane z duzg ostroznoscig, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a
nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostato$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocag
specjalistycznego sprzetu, to sposdb wykonania powinien odpowiadac zaleceniom
producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez
Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie rob6t przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich
wymogoéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z
powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w
dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakohczeniu spalania ogien powinien by¢
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia
od spalania lub jego przerwania, a hagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode
w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe
dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.
Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to
powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwag
gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30
cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie
moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na
ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia
roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego
doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIOR D-02.01.01 ,Roboty
ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 8.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore

drzewng, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dofow,
— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robdét.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.02.01.01 ROBOTY ZIEMNE

LLWSTEP

1.Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] Wykonania i Odbioru Robdt sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy wykonaniu wykopow w gruntach | - IV
kategorii oraz nasypow w ramach budowy infrastruktury parkowej - $ciezek
spacerowych, miejsc wypoczynku, kladki pieszo — rowerowej, drogi dojazdowej,
placu wraz z montazem lawek parkowych i koszy na odpady komunalne, na podstawie
koncepcji programowo — przestrzennej pn.: ,,Géra Zydowska — park nastrojow”.

1.2.Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy
wykonaniu wykopdw w gruntach kategorii I-1V oraz nasypéw zgodnie przedmiarem robot
oraz projektem budowlanym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokoS¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp S$redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa
robét drogowych.

1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robét drogowych.

1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogows.

1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$S¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona

wg Wzoru:
| = Pa
° Ps
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-
77/8931- 12 [9], (Mg/m3),
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pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.14. Wskaznik rdéznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntdéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

u_ e
dio
gdzie:
daeo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczeKk sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

Iy = 2
0o~ El
gdzie:
El - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normaml i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce i zutylizowane.

2.2. Materiat - wykopy

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie
stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pdtsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sie grupg nosnosci G1. Gdy
podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢
do grupy nos$nosci G1 na koszt Wykonawcy.

2.3. Materiat — nasypy

Grunty z ukopu badz dokopu, ktore sg dopuszczone do budowy nasypow powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparko — tadowarki,
- samochdéd samowytadowczy,
- zageszczarki.

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, |spoiste: pyty gliny, |gruboziarniste Uwagi o
urzadzen ZWiry, pospoiKi ity i kamieniste przydat-
zageszczajacych | grubos¢ |liczba [grubosé |liczba |[grubosé |liczba | nosci
warstwy | przejs¢ |[warstwy |[przejs¢ |warstwy [przejs¢ | maszyn
[m] n *x* [m] n *** [m] n ***
Zageszczarki 0,3do 4do8 |- - 0,2 do 4do8 |6)
wibracyjne ** 0,5 0,5

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci >
zageszczac
statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi:
1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

15 cm, ciensze warstwy nalezy

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtoséci transportu.

Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 5.

5.1.1. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢é sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé¢ wyraznych
zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierobwnosci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIOR.

5.1.2. Odwodhnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw
odwadniajgcych, ujetych w dokumentac;ji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg
tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktdére zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére
spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych
gruntdow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnoéci, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wdéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.1.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
caltym okresie trwania robdét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w
kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
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5.2. Wykonanie robét — wykopy

5.2.1. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego
w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych.

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa
korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is, podanych w tablicy 3.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg byc¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
STWIOR, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi na swoj koszt.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtdérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-
02205:1998 [4].

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po
nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzeh powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeh powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4. Wykonanie robé6t — nasypy

5.4.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyc¢
roboty przygotowawcze, okre$lone w STWIOR D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.4.1.1. Zageszczenie gruntu i no$nosc w podfozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okresSlona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogescic¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg byc¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé $srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu.

Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla:
0 wysokosci,
m kategoria ruchu
KR1-KR2
0-0,30m 1,00
ponizej 0,30 m 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4].

5.4.1.2. Spulchnienie gruntéw w podfozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej
powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub
spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawag
nasypu.

5.4.2. Wybdr gruntow i materiatow do wykonania nasypow
Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.4.3. Zasady wykonania nasypow

5.4.3.1. Ogdine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzegaé nastepujgcych zasad:
Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

5.4.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakohczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i miec
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego.
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Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.4.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych Ilub gruntow
przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypdw powinno byé przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.4.4. Zageszczenie gruntu

5.4.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego
osi.

5.4.4.2. Grubo$c¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢é maszyny zageszczajacej
zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby
przejazddéw réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.4.4.3. WilgotnoSc¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j,
z tolerancja:

w gruntach niespoistych +2 %
w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2 %
w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z
czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 i 6.3.3.

5.4.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy
okreslac za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia
Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-
12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spetniaé wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa kategoria ruchu
nasypu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2do0,5m 1,00
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:
-05m 0,97

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnoéci optymalnej i
powtornie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdécic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych.

Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i
korpusu ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 500
2 Pomiar szerokosci dna m na
rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
3 Pomiar rzednych na tukach o R> 100 m co 50 m na tukach o R <
powierzchni korpusu 100 m
ziemnego oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwno$ci
powierzchni korpusu

6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
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podtuznego powierzchni 500 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu
8 Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szeroko$c¢ korpusu ziemnego
Szerokosc¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz £ 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony Korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +3 cm.

6.3.4. Rownosc¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie moga
przekracza¢ 10 cm.

6.3.5. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +3 cm.

6.3.6. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byc¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie
mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢c wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie
z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materiaty nie spetniajgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potrgcen za
obnizong jakos¢.

6.5. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWIOR. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwroci¢ na: sposOb odspajania gruntdw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp, odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich
zakonczeniu, doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykohczenie), zageszczenie
gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

6.6. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.6.1. Rodzaje badan i pomiarow
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Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i STWIOR.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

— badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

— badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

— badania zageszczenia nasypu,

— pomiary ksztattu nasypu,

— odwodnienie nasypu.

6.6.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypoéw
Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzgcej z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarnosé¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.6.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg

na sprawdzeniu:

— prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 1500 m2 warstwy,

— nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych ,

— przestrzegania ograniczen, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.6.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdw odksztatcenia z
wartosciami okreslonymi w pktach 5.4.1.1 i 5.4.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia
dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— Jjeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
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6.6.5. Pomiary ksztaftu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole: prawidtowosci wykonania
skarp,szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczgcymi pochylen i dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowe;j.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okredlonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Vymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z zatadaunkiem oraz transportem urobku,

— utylizacjg urobku

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
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— pozyskanie gruntu z ukopu, dokopu, jego odspojenie i zatadunek na Srodki
transportowe,

— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robaot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

— zakup i transport brakujgcego materiatlu na nasyp jak réwniez gruntu rodzimego na
wykonanie poboczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

Wytyczne wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D - 02.03.01b NASYP ZBROJONY GEOSYNTETYKIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiOR

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nasypow zbrojonych geosyntetykami w
ramach budowy infrastruktury parkowej - sciezek spacerowych, miejsc wypoczynku,
ktadki pieszo — rowerowej, drogi dojazdowej, placu wraz z montazem tawek
parkowych i koszy na odpady komunalne, na podstawie koncepcji programowo -
przestrzennej pn.: ,,Géra Zydowska — park nastrojow”.

1.2.Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6ot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem budowli ziemnych zbrojonych geosyntetykami w
postaci warstwy wzmachiajgcej grunt pod warstwy technologiczne z geokrat o matych
komérkach, perforowanych (odmiana 10MK) i wysokosci 10cm zgodnie z dokumentacjg
techniczng i przedmiarem robot..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
widkien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z wiokien syntetycznych, ktérych spéjnosé
jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy fgczenia (np. dodatki chemiczne,
potgczenie termiczne) i ktoéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie
dwdch lub wiecej uktaddw przedz, widkien, filamentow, tasm lub innych elementéw.

1.4.4. Geokompozyt - materiat zlozony z co najmniej dwoch rodzajow potgczonych
geosyntetykéw, np. geowtdkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potgczonych elementow wytrzymatych na rozcigganie,
wykonanych jako ciggnione na gorgco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej - wykorzystanie wiasciwosci geosyntetyku
przy rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia witasciwosci mechanicznych
warstwy gruntu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie
pasa drogowedo.
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1.4.9. Stabe podioze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan,
wynikajgcych z warunkéw nos$nosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do
uzytkowania nasypu.

1.4.10. Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny 2z ufozonymi warstwami
geosyntetyku, zwiekszajgcymi statecznos¢ budowli i jej skarp oraz powodujgcymi
zmniejszenie objetosci robot ziemnych przez nadanie skarpom bardziej stromych pochylen.

1.4.11. Sciana oporowa zbrojona geosyntetykiem - budowla utrzymujgca w stanie
statecznosci uskok naziomu gruntow nasypowych za pomocg warstw geosyntetyku.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Geosyntetyk

Geokrata np. TABOSS T grubosci 10cm lub réwnowazne
o Wytrzymatos¢ tasmy na rozcigganie : > 2,5kN
o Wytrzymato$¢ tasmy na rozerwanie : > 2,1kN
e Scianki perforowane, komaorki mate 0,250x0,210m

2.2.3. Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom STWiOR D-02.01.01 [3].

3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:
a) do uktadania geosyntetykow
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uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp. (chociaz w wiekszosci
przypadkéw ukfadanie geosyntetykdw moze odbywac sie recznie),

b) do wykonania robdt ziemnych
tadowarki, koparki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajgce
wymaganiom STWIiOR D-02.01.01 [3].

4. TRANSPORT

4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod
warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami

mogacymi przebi¢ lub rozcig¢ geowtokniny.

Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami OST

D-02.00.00 [3].

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem powinny by¢
zgodne z dokumentacjg techniczng i SST.

W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera. Dotyczy to m.in.
zasad wznoszenia nasypow zbrojonych geosyntetykiem podanych w pkcie 5 i zat. 2 oraz
wzmocnienia nasypu geowtdkning podanych w zat. 3.

Ogolne zasady wykonania rob6t obejmuja:

— przygotowanie podtoza nasypu,

— ulozenie i zageszczenie warstwy gruntu, jesli nie uktada sie geosyntetykéw pod nasypem
(wzglednie wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu wg OST D-02.03.01c [4]),

— wielokrotne utozenie warstwy geosyntetyku oraz utozenie i zageszczenie warstwy gruntu
w liczbie zgodnej z dokumentacjg techniczna.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew.
usuniecia przeszkdd, przygotowania podtoza i ew. usuniecia gérnej warstwy podtoza
stabonosnego.
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Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu,
darniny i roboty rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-
01.01.01a [2].

Utozenie geosyntetyku rowniez w podtozu nasypu wymaga:

— usuniecia drzew, krzewoéw, korzeni, wiekszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ materiat
geotekstylny, a takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest
wskazane usuwanie tzw. kozucha),

— wyrownania powierzchni, najlepiej przez Sciecie tyzkg w ruchu do tytu, aby uktadany
materiat geotekstylny przylegat na catej powierzchni do podtoza.

5.4. Ogolne zasady uktadania i zasypywania geosyntetykow

Geosyntetyki zaleca sie uktadac¢ na podstawie planu, okreslajgcego poziom uktadania
(rzedne), wymiary pasm, kierunek postepu roboét, kolejno$¢ uktadania pasm, szerokosé
zaktadow, sposéb tgczenia, mocowania tymczasowego itp.

Geosyntetyki pozadane jest tak uktadac¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku
zasypywania. Zaktady sgsiednich pasm mogg wynosi¢ 30-50 cm. Aby zapobiec
przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w
ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W
uzasadnionych przypadkach wymagane jest fgczenie pasm, najczesciej na budowie za
pomocg zszycia, potgczen specjalnych itp.

Jezeli szerokos¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki
materiatu mozna cig¢ na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzgdzen, np. noza,
pity.

Zasypywanie powinno nastepowaé od czofa pasma na utozony materiat, po czym
zasypka jest rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzgdzeniem lub recznie.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw ggsienicowych, walcéw okotkowanych i innych
ciezkich maszyn bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest
warstwa zasypki co najmniej 15 cm.

Sposob wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej i odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.01.01 [3].

5.5. Szczegblowe zasady uktadania geosyntetykéw

Przy wznoszeniu nasypu nalezy uwzgledni¢ nastepujgce elementy ukfadania i
zasypywania geosyntetykow:

1. geosyntetyk mozna rozpakowac¢ z folii ochronnej bezposrednio przed uktadaniem,
chronigc go przed uszkodzeniami mechanicznymi przed i w czasie montazu,

2. utozenie i zageszczenie gruntu nasypowego w warstwach oraz wbudowanie geosyntetyku
powinno by¢ na poziomach okreslonych w dokumentacji projektowej; zaleca sie aby
odlegto$¢ pionowa pomiedzy sgsiednimi pasmami geosyntetyku nie przekraczata 0,5 m,
przy utozeniu geosyntetyku nalezy go lekko naciggngc¢ aby nie powstaty fatdy,

3. grunt nasypowy zaleca sie uktada¢ z zastosowaniem tadowarki lub koparki, tak aby
opadat on z niewielkiej wysokosci na geosyntetyk,

4. zageszczanie gruntu nasypowego nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowe]. Sprzet zageszczajgcy moze pracowac na catej szerokosci warstwy, do jej
skraju. Nasyp mozna wykona¢ z niewielkim nadmiarem w jego szerokosci, a po jego
zageszczeniu skarpe mozna scig¢, zgodnie z ustalonym pochyleniem.

Powierzchnie skarpy umacnia sie wedilug postanowien dokumentacji projektowej, np.
przez pokrycie ziemig urodzajng i obsianiem trawg, zadarniowanie, umocnienie biowtdkning,
geosyntetykami, hydroobsiewem itp. zgodnie z ustaleniami D-06.01.01 [5].

Przy wznoszeniu nasypu ze stromg skarpg (wiekszg od 45°) lub $ciang oporowg
uwzglednia sie nastepujgce zmiany wykonawcze (przyktady - zat. 3, rys. 3.2 c, d i zat. 4):
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1.

po wykonaniu robot przygotowawczych nalezy ustawi¢é tymczasowy szalunek w
ptaszczyznie lica skarpy lub sciany oporowe;j,

. geosyntetyk nalezy ukfada¢ w ptaszczyznie poziomej, a czes¢ pasma konieczng do

uformowania lica (owiniecia gruntu nasypowego) nalezy czasowo zamocowaé do
szalunku,

. w przypadku geosyntetyku z otworami (geosiatki, georusztu) nalezy utozy¢ warstwe

zapobiegajgcg wysypywaniu sie gruntu z ptatoéw darniny lub geowtdkniny, umiejscawiajgc
ja od wewnetrznej strony pasma geosyntetyku na dtugosci, ktéra po wykonaniu nasypu
bedzie widoczna jako oblicowanie skarpy,

. poczatkowo ukfada sie warstwe gruntu na geosyntetyku w sasiedztwie ptaszczyzny

skarpy. Jesli skarpa ma by¢ porosnieta trawg lub inng roslinnoscig, nalezy bezposrednio
przy licu skarpy utozyé ziemie roslinng. Koniec pasma geosyntetyku nalezy lekko
naciggnac i przykry¢ warstwg gruntu nasypowego,

. ukfada sie grunt nasypowy w warstwach, az do poziomu nastepnej warstwy zbrojenia

geosyntetykiem, najlepiej z zastosowaniem tadowarki lub koparki,

. zageszcza sie grunt nasypowy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Zaleca

sie stosowa¢ w odlegtosci do 2 m od lica Sciany - ptyty wibracyjne lub lekkie walce
wibracyjne o nacisku do 130 kN/m i catkowitej masie do 1000 kg,

. odczepia sie pasmo geosyntetyku od szalunku, owija sie go wokoét warstwy gruntu

nasypowego oraz lekko nacigga (np. za pomocg belki z hakami),

. ukfada sie grunt nasypowy na zawinietym pasmie geosyntetyku i usuwa sie przyrzad

naciggajacy.

. powtarza sie czynnosci az do osiggniecia projektowanej wysokosci nasypu. Najwyzsza

(ostatnia) warstwa geosyntetyku powinna by¢ nieco diuzsza, tak aby po owinieciu gruntu
mozna byto koniec zakopaé w gruncie nasypowym, w celu zapewnienia trwatego
utwierdzenia pod ostatnig warstwg gruntu nasypowego.

Inne sposoby wznoszenia nasypow zbrojonych, uwzgledniajgce np. oblicowania

skarpy metoda owijania gruntu geosyntetykiem wokét workdéw wypetnionych gruntem,
oblicowaniem workami wypetnionymi zaprawg lub betonem itp. polegajg na wykonaniu
analogicznym wedtug indywidualnych ustalen.

5.6. Inne roboty

Do innych robét, nie nalezgcych bezposrednio do zakresu robot przy wzmocnieniu

geosyntetykiem podtoza nasypu mogg naleze¢: nawierzchnia, urzgdzenia bezpieczenstwa
ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktére powinny by¢ ujete w osobnych
pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdblnienie badan i Czet?;odtg\;]vosc doV\Llj?srztg;;:ne
pomiarow P
1 |Roboty przygotowawcze Kontrola Wg pktu 5.3
biezaca
2 |Zgodnos¢ z dokumentacjg Jw. Wg Soqgi{gfvgtacj'
projektowa Proj J
Wg dokumentacji
3 | Prawidtowos$¢ utozenia Jw. projektowej,
geosyntetykow aprobaty
technicznej i
pktow 5.4 i 5.5
4 | Wykonanie nasypu Jw. Jw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
— m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
— m?® (metr szescienny) przy wykonywaniu nasypu.

Jednostki obmiarowe innych robdt sg ustalone w osobnych pozycjach
kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ufozenie geosyntetyku.
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Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIOR
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej STWIOR.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
[1] .Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m? uktadania geosyntetyku obejmuije:
— wykonanie robét przygotowawczych,
— utozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m?® zasypki nasypem ziemnym obejmuje:
— zasypanie geosyntetyku gruntem nasypowym zgodnie z wymaganiami pktow 5.4 i 5.5
niniejszej specyfikacji oraz OST D-02.00.00 [3].
Cena wykonania nie obejmuje innych robét, ktére powinny by¢ ujete w osobnych
pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdline specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-02.01.01 Roboty ziemne

2. D-02.03.01c Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu na
gruncie stabono$nym

4. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne wzmachniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2002
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D - 02.03.01c WZMOCNIENIE PODLOZA GEOSYNTETYKIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia
geosyntetykiem podtoza gruntowego w ramach budowy infrastruktury parkowej - $ciezek
spacerowych, miejsc wypoczynku, kladki pieszo — rowerowej, drogi dojazdowej,
placu wraz z montazem tawek parkowych i koszy na odpady komunalne, na podstawie
koncepcji programowo — przestrzennej pn.: ,,Géra Zydowska — park nastrojow”.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem wzmocnienia podtoza gruntowego za pomocag
geosyntetyku zgodnie z dokumentacjg techniczne oraz przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
wiokien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowléknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spojnosc
jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne,
pofgczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Wzmocnienie geosyntetykiem podioza - wykorzystanie wilasciwosci geosyntetyku
przy rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wiasciwosci mechanicznych
gruntu podtoza.

1.4.4. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie
pasa drogowego.

Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajgace wymagan, wynikajgcych z
warunkow

nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdow z dokumentacjg projektowsg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania wzmocnienia podtoza nasypu za pomocg geosyntetyku
powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub STWIOR oraz z aprobatg
techniczng IBDIM.

2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wtasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w dokumentacji projektowej (np. geowtdknina, geotkanina).
1. Parametry geowtdkniny separacyjnej polippropylenowa (np. GEOTESS Iub

rownowazne)

Gramatura — 300g/m?.

Wytrzymatos¢ na rozcigganie — 20kN/m
Wytrzymatos¢ na przebicie CBR — 3,5 kN

o ooy

Wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta ( AH=50mm) - 40mm/s

Geosynetyk powinien by¢ dostarczany w rolkach nawinietych na tuleje lub rury.
Wymiary (szerokos¢, dtugos$¢) mogg by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych
zamoéwien (niektére wyroby mogg by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny byé
opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i
zabezpieczone przed rozwinieciem.

Warunki skladowania nie powinny wptywaé na wtasciwosci geowtokniny. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materiaty, zwtaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem, jak réwniez przed diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni
stonecznych. Materiaty nalezy przechowywaé wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na wyrownanym podtozu.

Nie nalezy uktadac na nich Zzadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac¢ az do
momentu wbudowania.

Podczas ftadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich
temperatur.

2.2.3. Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom STWiIOR D-02.03.01 [3].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmochnienia geosyntetykiem podioza

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu: koparki, ciggnika, tadowarki itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00
»~WVymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod
warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebié lub rozcig¢ geosyntetyk.
Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami
STWIOR D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania wzmochienia geosyntetykiem podtoza nasypu
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng i STWIOR. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji, pod
warunkiem uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru. Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia
podstawy nasypu, podanych w zatgczniku 2 i budowy drég tymczasowych z zastosowaniem
geowioknin, podanych w zatgczniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew.
usuniecia przeszkod, przygotowania podtoza i ew. usuniecia gornej warstwy podtoza
stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych, usunigcie drzew, krzakéw, humusu,
darniny i roboty rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom STWiOR D-01.00.00 [2].

Przygotowanie podtoza wymaga:

a/ usuniecia drzew, krzewdw, korzeni, wigkszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ materiat
geotekstylny,

a takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie
tzw. kozucha),
b/ wyréwnania powierzchni, najlepiej przez Sciecie tyzkg w ruchu do tytu, aby uktadany
materiat geotekstylny przylegat na catej powierzchni do podtoza.

5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadaé na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm,
kierunek postepu roboét, kolejno$é uktadania pasm, szeroko$¢ zaktaddw, sposéb tgczenia,
mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek uktadania ,pod gore”.
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Geosyntetyki nalezy tak uktadac¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku
zasypywania. Zaktady sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo
stabym (CBR < 2%) i nierownym - nawet 100 cm. JezZeli pokrywana powierzchnia jest
wezsza niz dwie szerokosci pasma, to mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wowczas
szczegblnie przestrzegaé zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np.
przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub
chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest fgczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia,
potgczen specjalnych itp.

Jezeli szerokos$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiarow konstrukciji, to rolki
materialu mozna cig¢ na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity
mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszczaé¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie
spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowaé od czofa pasma na utozony materiat, po czym
zasypka jest rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej
spycharka, a tylko wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wigksze;j
wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykdw. Pasma nalezy uktadac ,dachéwkowo”, aby
przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw ggsienicowych, walcow okotkowanych i innych
ciezkich maszyn bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest
warstwa zasypki co najmniej 12 cm rowna dolnej warstwie podbudowy wbudowywana za
pomocg koparki podsiebiernej. Zabronione jest wbudowywanie | warstw podbudowy za
pomocg spycharek oraz rowniarek. Za zgodg Inspektora Nadzoru mozna dopuscic ruch
ciezkich pojazdow kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzow i
napiecie materiatu, dzieki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny
nastepnie wypetnia sie zasypka.

Sposdéb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczehnstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow, ktére nalezy wykonaé w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét
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S

L Wyszczegdblnienie badan i pomiaréw Czestotliwose Wartosci
P ¥ 9 P badan dopuszczalne
1 |[Oczyszczenie i wyrbwnanie terenu Cate podtoze Wg pktu 5.3
2 | Zgodnosé z dokumentacjg projektowg Kontrola Wg do'kument'acu
. projektowej
biezgca
3 | Prawidtowos¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, Jw. projektowej,
wielkos¢ zaktadu itp. aprobaty technicznej
i pktu 5.4
4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowos¢ Jw. Jw.
potg-czen, zakotwien, balastu itp.
5 | Wykonanie nasypu Jw. Wg SST D-02.00.00
6 | Przestrzeganie ograniczen ruchu
roboczego pojazdéw w. Wg pktu 5.4

Tablica 1.1. Wymagania dla wyrobdéw geotekstylnych przedstawia tablica ponizej

Lp. Wiasciwosé Metoda badan wg Ozpuicki?inle
zbrojenia
i wzmochienia
1 [Wytrzymaltos¢ na rozcigganie” PN-EN ISO 10319  [=16kN/m
2 | Przebicie CBR PN-EN 918 22350N
Tablica 1.2. Wiasciwosci wyrobow geotekstylnych
Lp. Wiasciwosé Metoda badan wg OzPue:]csz?inle
zbrojenia
i wzmochienia
1 | Wytrzymato$é na rozcigganie” PN-EN ISO 10319 H
2 Wycjlh.!zeme przy maksymalnym PN-EN ISO 10319 H
obcigzeniu
3 Wytrzyma’ﬂosc na rozcigganie SZWOW | o\ -\ 1SO 10321 S
i potgczen
4 | Przebicie statyczne (CBR)*"” PN-EN I1SO 12236 H
5 | Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H
6 |Tarcie EN ISO 12987 A
7 | Petzanie przy rozcigganiu PN-1SO 13431 S
8 |Uszkodzenia podczas wbudowania [ENV ISO 10722-1 A
9 | Charakterystyczna wielko$¢ poréw | PN-EN ISO 12956 —
10 |[Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku | PN-EN ISO 11058 A
prostopadtym do powierzchni
11 | Trwatosé EN 13249 zat. B H
12.1 | Odpornos¢ na starzenie w EN 12224
warunkach atmosferycznych
ENV ISO 12960 lub
12.2 | Odpornosé na degradacje | ENV ISO 13438 S
chemiczng EN 12447
12.3 deor_nosc na degradacje mikro- EN 12225 S
biologiczng
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Oznaczenia:
H - wiasciwos¢ o znaczeniu zasadniczym
A - wiasciwos¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania
S - wtasdciwos$¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania
— - whasciwo$¢ nieistotna dla danej funkcji
Uwagi:
4 badanie to moze nie mieé zastosowania w przypadku niektérych wyrobéw,
np. georusztéw
®) oznaczenie "H” w przypadku wtagciwosci mechanicznych (wytrzymato$é na
rozcigganie i przebicie statyczne) oznacza, ze producent powinien zapewni¢ dane
z obu badan. W specyfikacji wyrobu wystarczy zamiescic tylko jeden z tych
parametrow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,

Jednostki obmiarowe innych robét sg ustalone w osobnych pozycjach
kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— utozenie geosyntetyku.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. STWiIOR D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano
w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:
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— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podfoza,
— odwodnienie terenu robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m? uktadania geosyntetyku obejmuje:
— wykonanie robot przygotowawczych,
— ulozenie geosyntetyku z uwzglednieniem zaktadéw wymaganych przez technologie
wbudowania materiatu
— zabicie szpilek mocujgcych.
Cena wykonania nie obejmuje robdt innych, ktore powinny by¢ ujete w osobnych
pozycjach kosztorysowych.

10. przepisy zwigzane

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWiIiOR)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D - 04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajgcej w ramach budowy
infrastruktury parkowej - sciezek spacerowych, miejsc wypoczynku, ktadki pieszo —
rowerowej, drogi dojazdowej, placu wraz z montazem tawek parkowych i koszy na
odpady komunalne, na podstawie koncepcji programowo — przestrzennej pn.: ,,Gora
Zydowska — park nastrojow”.

1.2. Zakres stosowania STWiIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6ot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem:

a. warstwy odsaczajgcej gr. 15 cm oraz 25 cm,
b. warstwy wzmacniajgcej z pospotki réznoziarnistej gr. 50 cm,
c. warstwy wyréwnawczej z piasku sredniego gr. 10 cm

zgodnie z przedmiarem robo6t oraz dokumentacjg technicznag.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okresleniami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
— piaski,
— zwir i mieszanka.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych powinny spetnia¢ nastepujace
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
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DIS
s <5
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U= M >3
dio

gdzie:
U - wskaznik ré6znoziarnistosci,
deo - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Skfadowanie materiatéw
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek,
— walcow statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIOR D-02.01.01
.Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w punktach charakterystycznych, lub w inny
sposbb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Grubosc¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubos$¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej nalezy przystgpi¢
do jej zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyrownywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsgczajgca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481
[1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowany w warstwe odsgczajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnosc¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosc¢
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
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napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszacé.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa oddsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsgczajgce;j.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsgczajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow warstwy odsgczajgcej

Lp.| Wyszczegolnie Minimalna czgstotliwos¢
nie badan i badan i pomiaréow
pomiaréw

1 |[Szerokos¢ warstwy |2 razy

2 |Réwnosé podiuzna | 2 razy

3 [Rownosé 2 razy
poprzeczna

4 | Spadki poprzeczne ” |2 razy

5 |Rzedne
wysokosciowe
6 |Uksztattowanie osiw |-
planie ”
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach
Przed odbiorem:
w 3 punktach
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8 |Zageszczenie w 2 punktach
warstwy

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.3. Rownosc¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 15 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmii -2 cm.

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -1 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch
warstwach, nalezy mierzyc¢ tgczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwoéciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od
2,2.

Wilgotnosc¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-02
[2]. Wilgotnosc¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
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najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsgczajace;j.

8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej z kruszywa obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-02 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-EN- Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale

13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzc
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYW
NIEZWIAZANYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego w ramach budowy infrastruktury parkowej - $ciezek spacerowych,
miejsc wypoczynku, ktadki pieszo — rowerowej, drogi dojazdowej, placu wraz z
montazem tawek parkowych i koszy na odpady komunalne, na podstawie koncepcji
programowo — przestrzennej pn.: ,,Géra Zydowska — park nastrojow”.

1.2.Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego, ij. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym,
polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki gr. 15 cm
zgodnie z przedmiarem i dokumentacjg projektows.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérng czesé podbudowy w nawierzchni
drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe
podbudowy pomocniczej i podtoze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze byc¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosSci
pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére
moze by¢ poddane wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do
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kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtownie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schfadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywa¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem Zzuzel
wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzac;ji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skfadajgce sie gtdwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég
i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
rownym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce
mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod
wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma
(nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego,
ktére charakteryzuje sie roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda
Proctora, przekraczajgcymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewow na jednym
z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podifoze. Podbudowa moze sktadacC sie z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej, ktore mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw
wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
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CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkgiji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
[1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIiOr D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub STWIOR.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica
1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg
PN-EN 13285 [17] i niniejszg STWIOR.
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Tablica 1. Wymagania wedtlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

niezwigzanych, przeznaczonych do
zastosowania w warstwie podbudowy

zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej

s Metoda ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosce badani
kruszywa adania | Pun
wg kt
PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 10,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8, 11,2; 16; 22,4;
4.2 31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20,
933-1[5] kruszywo drobne: kat. Ge80, kruszywo o
cigglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (ij. dla stosunku D/d 22 i
uziarnienia kruszywa 933-1[5] sita o posrednich wymiarach D/1,4
grubego na sitach ogolne  granice  wynoszg 20-70%
posrednich przechodzgcej masy i  graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta
wynoszg +15%)
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent
uziarnienia kru- 933-1 [5] masy przechodzacej przez sito gorne D:
szywa drobnego i kruszywa +5%, sito D/2: +10%, sito 0,063 mm:
o ciggtym uziarnieniu +3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu:
kat. GTa20  (f. procent  masy
przechodzgcej przez sito gérne D: 5%,
sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: £4%)
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Fls, (t. maksymalna wartosé
maksymalne wartosci wskaz- | 933-3 wskaznika ptaskosci wynosi < 50)
nika ptaskosci [6]
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slss (. maksymalna wartos¢
maksymalne wartosci 933-4 wskaznika ksztattu wynosi < 55)
wskaznika ksztattu [7]
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cgoys (tj. masa ziarn przekruszonych
zawartosci ziaren o 933-5 [8] lub tamanych wynosi 90 do 100 %, a

powierzchni przekruszonej
lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym

masa ziarn catkowicie zaokraglonych
wynosi 0 do 3 %)
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Zawartosc¢ pytdw w PN-EN 4.6 Kat. foew (. masa frakcji przechodzace;j

kruszywie grubym” 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytow w PN-EN 4.6 Kat. fpe  (tj. masa frakcji przechodzacej

kruszywie drobnym” 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakosc¢ pytéw - 4.7 | Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 52 Kat. LAs (. maksymalna wartosé

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 40 7))

[10]
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspoétczynnik
kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[9]
Gestosc ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz. 7, 8i

9 [11]

Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5i | Kat. W,NR (tj. brak wymagania)

1097-6, |7.3.2 | kat. WA,2™ (4. maksymalna wartosé
roz. 7, 8i nasigkliwosci <2% masy)
9[11]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. AS\r (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-
1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-
1[14]

Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2 | Kat. Vs (fj. pecznienie < 5 % objetosci).

stalowniczego 1744-1, A Dotyczy zuzla z klasycznego pieca

roz. 19.3 tlenowego i  elekirycznego  pieca
[14] tukowego

Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu

zuzlu  wielko-  piecowym | 1744-1, 2

kawatkowym p.19.1

[14]

Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu

wielkopieco- wym | 1744-1, 3

kawatkowym p.19.2[14

]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku
wodzie 1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
[15]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto
i plastik, moggcych pogorszy¢ wyrdob
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia  Deklarowana (. wzrost

1367- wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[13] i > 8%)

PN-EN

1097-2

[10]
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Mrozoodpornos¢ na frakcji | PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F,

kruszy- 1367-1 (ti. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
wa 8/16 mm [12] skaly osadowe: kat. Fio, kruszywa z
recyklingu: kat. Fip (Fps****)
Sktad materiatowy - Zat. | Deklarowany
C
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych

C okreslonych w dyrektywie Rady

pkt 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3. | zrédtach kruszywa pochodzenia

4 mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawartos¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) taczna zawartosc¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6
dopuszcza sie jedynie kruszywa

charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc¢
**+¥) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaC wode nie =zawierajgcg skfadnikéw
wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wlasciwe zageszczenie
mieszanki niezwigzane;.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~YWymagania ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce
wode, ktore powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentac;ji projektowe;j,

ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany

przez Inzyniera.
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4. Transport

4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoine” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robét obejmuija:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonhczeniowe.

akrwnpE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegoétowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robaét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWIOR D-01.00.00 [2] przy robotach
przygotowawczych oraz z STWIOR D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczego6lnych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
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przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i
tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci
(precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nieréownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie rwnomierng
wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikbw musi spetniac
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek,
wzorujgc sie na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej zaprojektowano mieszanke z kruszyw o
uziarnieniu 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane
w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej,
okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku
stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac,
po pieciokrothnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spetniaC wymagania podane
w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wediug PN-EN 933-1 [5]
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢
wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraC sie w
obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowa¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych
na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm
do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1 wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniatlo wymagania kategorii podanych w
tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos$c i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i
dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartosc ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoécig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko
miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi
liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale
powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6Znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
MM | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315]| 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetiac
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie

str. 59




STWIOR — Budowa infrastruktury parkowej - sciezek spacerowych, miejsc wypoczynku, ktadki pieszo — rowerowej, drogi
dojazdowej, placu wraz z montazem tawek parkowych i koszy na odpady komunalne, na podstawie koncepcji programowo —
przestrzennej pn.: ,Gora Zydowska — park nastrojow”

stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzane;j
do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej
zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a
wymaganie przyjg¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w
drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do
wyrobéw budowlanych, ktore nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wigekszos¢
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w
stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci.
Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene
takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek
kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig
drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé P
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 | 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartosc 4.3.2 | Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
pytow: 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Kat.UF
Minimalna zawartos¢ pytow: | 4.3.2 | Kat. LFyr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCqy (tj. procent przechodzgcej masy przez
Kat.OC sito  1,4D” powinien wynosi¢ 100%, a
przechodzacej przez sito D™ powinien wynosié¢ 90-
99%)

Wymagania wobec 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
uziarnienia

str. 60



STWIOR — Budowa infrastruktury parkowej - sciezek spacerowych, miejsc wypoczynku, ktadki pieszo — rowerowej, drogi
dojazdowej, placu wraz z montazem tawek parkowych i koszy na odpady komunalne, na podstawie koncepcji programowo —
przestrzennej pn.: ,Gora Zydowska — park nastrojow”

Wymagania wobec 4.4.2 | Wgtab. 2
jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii —
porownanie z deklarowana
przez producenta wartoscig

(S)

Wymagania wobec 4.4.2 | Wgtab. 3
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice
W przesiewach

Wrazliwo$é na mréz; 4.5 45

wskaznik piaskowy SE™, co

najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAzs (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. nie
wyzsza niz

Odpornos¢ na Scieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. Mpe

Mrozoodporno$c¢ (dotyczy Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent
frakcji kruszywa 8/16 mm masy < 4)

odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1 [12]

Wartos$¢ CBR po 280
zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia ls=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalnosc 4.5 Brak wymagan
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po
zageszczeniu metodag
Proctora do wskaznika
zageszczenia ls=1,0; wsp.
filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w 80-100
mieszance zageszczanej; %
(m/m) wilgotnosci optymalnej
wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

str. 61



STWIOR — Budowa infrastruktury parkowej - sciezek spacerowych, miejsc wypoczynku, ktadki pieszo — rowerowej, drogi
dojazdowej, placu wraz z montazem tawek parkowych i koszy na odpady komunalne, na podstawie koncepcji programowo —
przestrzennej pn.: ,Gora Zydowska — park nastrojow”

" Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20,
nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125
mm jako wartos¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wieksza niz 99%
masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Podfoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj
podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowe;.
Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢
utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to
powinna by¢ wykonana zgodnie z OST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki
kruszywa niezwigzanego” [4].

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwoérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtosé
produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkciji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki
przez producenta/dostawce nalezy stosowac¢ sie do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac¢ uktadang
warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej
aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli
uktadana konstrukcja skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci
powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej
mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotnoS¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
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Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé¢ réwniarkg lub ciezkim
szablonem, do spadkow poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentac;ji
projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie, ktére
nalezy kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé
najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.
W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach
statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch
budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane
przez ten ruch.

5.10. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupeftnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub
terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robaot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej STWIOR.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t
podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos$¢ granic Wg pktu 5
1 [terenu robdt z dokumentacjg lraz i dokumentaciji
projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
L kruszywa i przy .
3 | Wtasciwosci kruszywa kazdej zmianie W(q tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enngj W tablicy 4
dziatce roboczej
Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
Zawartos¢ pytbw w mieszance Jw. Jw.
Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mroz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 |Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu 10 probek Jw
mieszanki na 10 000 m? '
11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Jw.
InZzyniera
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Jw.
InZzyniera
13 | Roboty wykohczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych
warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

A - Minimalna
Lp. Wyszczegolr]lel?le badan i czestotliwos¢ badan i | Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw S
pomiaréw
1 |Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (r6znice od
szerokosci projektowej)
2 |Rownos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 |Rownosé poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna
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4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 |Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 |Uksztattowanie osi w planie ” Co100m Pr;esume,mg od osi
projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na Rd&znice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy dziatce roboczej, lecz projektowanej £10%
nie rzadziej niz raz na
500 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~YWVymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robo6t, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
— uporzgdkowanie terenu robdét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentaciji projektowej,
ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIOR obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robodt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (STWiOR)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 3:
Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
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Zageszczanie metodg Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i
pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-05.02.01 NAWIERZCHNIA MINERALNA Z KRUSZYWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy nawierzchni gr. 3 cm zwanej dalej
Nawierzchnig Mineralng w ramach budowy infrastruktury parkowej - sSciezek
spacerowych, miejsc wypoczynku, ktadki pieszo — rowerowej, drogi dojazdowej,
placu wraz z montazem tawek parkowych i koszy na odpady komunalne, na
podstawie koncepcji programowo — przestrzennej pn.: ,,Géra Zydowska — park
nastrojow”.

1.2. Zakres stosowania STWIOR
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3.  Zakres roboét objetych STWiIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania warstwy. Nawierzchni gr. 3 cm wg
zalecen Producenta zgodnie z czescig rysunkowa projektu. Nawierzchnia sklada sie z
nastepujgcych warstw:

- hawierzchnia 0/8mm gr. 3 cm

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z
Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogolne dotyczace robo6t podano w SST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw

Wymagania ogolne dotyczgce materiatéw:

Wiasciwoscilparametr  |Jedn. miary |Wartosé faktyczna |Wartosé
wymagana wd

Rozktad wielkosci ziaren | M-% - -

Rodzaj kamienia kamien naturalny

Kolor bezowy

Postac ziaren tamane

Powierzchnia szorstka

Gestos¢ wg metody a/cm3 2,014

Optymalna zawartos¢ % 11,5

Przepuszczalnos¢ wody k| cm/s 14 0 x 10-4 10x 104

\é\;ytrzymaioéé powierzchni KN/m2 51.4 50,0
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Okreslenie przepuszczalnosci wody (metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.3.2,
zatgcznik 3):

Wyniki doswiadczen (cm/s)
Srednia z 9 pomiaréw KW =140 x 10-4
Wymog KW >10x10%4

Okreslenie wytrzymatosci powierzchni na scinanie (metoda badania wg DIN 18 035-5,
rozdziat 5.2.3):

: Wartosci zmierzone (KN/m2)
Srednia z 3 pomiaréw tS=51,4

Wymaog tS 2 50,0

Uwaga:

Aby uzyskaé¢ wysokg jakos¢é Nawierzchni i jej dobre odprowadzenia wody, Nawierzchnia nie
moze zosta¢é odmieszana (ulec rozktadowi). Dlatego nie nalezy wstrzgsaé, tylko

odwalcowywaé. W zwigzku z tym zageszczanie powinno by¢ tylko statystyczne, a nie
dynamiczne. Na matych powierzchniach nalezy uzy¢ ubijaka recznego.

Materiaty do wykonania Nawierzchni dostarczane sg zawsze w stanie, ktérego wilgotnos¢
zblizona jest do wilgotnos$ci ziemi, i charakteryzujg sie wysokg jakoscia.

Nawierzchnie mozna wykonac¢ przy pomocy uktadarki, belki profilujgcej, piaskarki bgdz
recznie.

Pochylenie podtuzne drogi z Nawierzchnig, moze w zasadzie wynosi¢ dwukrotno$é
pochylenia poprzecznego. Dla wyjasnienia: Pochylenie podtuzne 10% powinno mie¢
pochylenie poprzeczne 5%. Od 3% pochylenia poprzecznego musi koniecznie byé
stosowany profil daszkowy.

Warstwa wierzchnia Nawierzchni ubijana jest statycznie przy uzyciu dostatecznie ciezkiego
walca.

Do mniejszych powierzchni nadaje sie rowniez ubijarka reczna.

Po wywalcowaniu warstwe zamykajgcg nalezy lekko wzruszy¢ za pomocg grabi badz
miotty. Dzieki temu nawierzchnia bedzie chtongé wode.

W czasie silnego nastonecznienia nawierzchnie nalezy dodatkowo nawadniac.
Po wykonczeniu wskazane jest chodzenie bgdz jezdzenie po warstwie wierzchniej.

Ewentualne uszkodzenia bedgce wynikiem wandalizmu nalezy zagrabi¢ oraz ponownie ubi¢
nawierzchnie.

Ostateczne ubicie nawierzchni uzyskuje sie z reguty po trzykrotnej zmianie warunkow
pogodowych (stornice — deszcz — stonce itd.)

Nawierzchni nie wykonywac¢ podczas mrozow ani w temperaturze zblizonej do temperatury
zamarzania.
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Materialy do wykonania
warstwy: Opis produktu:

Nawierzchnia jest przeznaczona dla sciezek spacerowych i alei w parkach, placow zabaw,
pol golfowych i innych miejsc przeznaczonych do rekreacji.

Sktadniki:

Nawierzchnia sktada sie z czystego materiatu budowlanego z wysokogatunkowych
surowcow, takich jak; kamien naturalny, tupki wysokogérskie oraz ekologiczne lepiszcza
wigzgce. Nawierzchnia jest catkowicie przyjazna dla srodowiska i podlega ustawicznej
kontroli jakosci.

Wiasciwosci:
Nawierzchnia nie kruszy i nie pyli sie, jest odporna na dziatanie zewnetrznych warunkow

atmosferycznych oraz tatwy w obrébce. Posiada wysokg odpornos¢ na ciezar, scieranie i
jest nie brudzacy.

Nawierzchnia nadaje sie na powierzchnie przeznaczone dla wézkow inwalidzkich.
Dane techniczne:
Nawierzchnia posiada grubos¢ ziarna od 0 do 8 mm, waga wynosi 2,00 tony/m3.
Wskazéwki eksploatacyjne:
Nawierzchnia jest osadzana na gtebokos¢ 3cm Nachylenie powierzchni powinno wynosi¢
2-3% (zgodnie z rysunkami zawartymi w dokumentacji technicznej).
Wskazéwki dotyczace pielegnaciji
W przypadku ewentualnych obnizen wbudowanego materiatu Nawierzchni nalezy:
- poluzowac powierzchnie po ok. 4-6 tygodniach na gtebokos¢ ok. 2 cm,
- nanies¢ nowg warstwe Nawierzchni i wielokrotnie walcowag.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt. 3.
3.2. Sprzetdo wykonania nawierzchni mineralnej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek i tadowarek,

- spychaczy i rowniarek do spulchniania, rozktadania, profilowania,

- przewoznych zbiornikow na wode do zwilzania kruszywa, wyposazonych w urzadzenia
do dozowania wody,

- walcow statycznych lekkich i srednich,
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST-D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt.4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed  zanieczyszczeniem, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram roboét, uwzgledniajgce warunki w jakich wykonywana bedzie nawierzchnia.
Warunki wykonania zgodnie z wytycznymi Producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI W TRAKCIE WBUDOWYWANIA KRUSZYWA

6.1. Badanie witasciwosci materiatow

Sprawdzenie witasciwosci materiatdbw polega na zbadaniu i poréwnaniu wynikow z
wymaganiami Producenta.

6.2. Sprawdzenie prawidtowosci zageszczenia mieszaki

Sprawdzanie prawidiowosci zageszczenia kruszywa polega na badaniu zgodnosci z
przyjetymi zatozeniami.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy

Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciggtej kontroli zgodnosci z
wymaganiami.

6.4. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy polega na ciggtej ocenie
wizualnej powierzchni pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami.

6.5. Pomiar grubosci
Pomiar grubosci nalezy przeprowadzi¢ na prébkach wycietych z warstwy.
6.6. Pomiar szerokosci

Sprawdzenie szerokoéci warstwy wykonuje sie na przez pomiar bezposredni tasma
mierniczg, min 1 raz na 10 m.

6.7. Pomiar rownosci

Sprawdzenie rownosci podtuznej nalezy wykonac dla catego odcinka warstwy nawierzchni
przy uzyciu planografu wedtug BN-68/8931-04 [8] dla kazdego pasa ruchu.

Sprawdzenie réwnosci warstwy wykonuje sie na przez pomiar bezposredni tasmg
mierniczg, min 1 raz na 10 m.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
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7.2.  Jednostkaobmiarowa
Jednostkg obmiarowsa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIORROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m nawierzchni mineralnej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy
materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481—-Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2. PN-B.11111 — Kruszywa mineralne.
3. BN-68/8931-04 — Drogi samochodowe.
4. BN-77/8931-/2 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-05.02.01a NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni ttuczniowej w ramach budowy infrastruktury parkowej - sciezek
spacerowych, miejsc wypoczynku, kladki pieszo — rowerowej, drogi dojazdowej,
placu wraz z montazem tawek parkowych i koszy na odpady komunalne, na podstawie
koncepcji programowo — przestrzennej pn.: ,,Géra Zydowska — park nastrojow”.

1.2.Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni:

a. z kamienia tupanego grubosci 6-10cm na podsypce kruszywie famanym 0/16mm,
b. opaski z narzutu kamiennego gr.8+10cm na kruszywie tamanym 0/16mm

zgodnie z przedmiarem robot i dokumentacjg techniczng.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z
brukowca.

1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamieh obrobiony,
wzglednie ptytowany kamien tamany, o ksztatcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa
Scietego o nieregularnych lub zaokraglonych krawedziach, stosowany do wykonywania
nawierzchni brukowcowych.

1.4.3. Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie
nawierzchni przed rozsuwaniem sig jej na boki pod wptywem ubijania i obcigzenia ruchem.

1.4.4. Podsypka - czes¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiatu, w
ktérej osadza sie brukowiec.

1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - cze$¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku,
w ktorej osadza sie brukowiec.

1.4.6. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.8. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIOR D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-06101

[19], sa:

— brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiec ptytowany, wg PN-B-11104 [14],

— kliniec, wg PN-B-11112 [15],

— piasek na podsypke oraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-B-11113 [16],

— cement portlandzki zwykly, w przypadku wykonywania podsypki cementowo-piaskowej,
wg PN-B-19701 [17],

— woda, wg PN-B-32250 [18],

— materialy na warstwe odsgczajgcg, w przypadku gdy dokumentacja projektowa
przewiduje jej wykonanie; materiaty te powinny odpowiada¢ wymaganiom OST
D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce”.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien by¢é kamieniem trwatym,
niezwietrzatym, mie¢ strukture mozliwie drobnoziarnistg i zwieztg, bez peknieé i zyt.

Materiatem na brukowiec powinny byc¢ skaty o cechach fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) powinien mie¢ naturalng czes¢
powierzchni mozliwie ptaska, ktérg mozna by wyodrebnic jako powierzchnie gorng (czoto).

Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu.
Powierzchnia gérna (czoto) i dolna (stopka) powinna by¢ zblizona do prostokata.
Ptaszczyzny powierzchni gornej i doinej powinny by¢ w przyblizeniu rownolegte. Cata bryta
powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gornej jako
podstawie. Krawedzie powierzchni gérnej powinny by¢ proste.

Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia tamanego) powinien mie¢ gorng
powierzchnie (czoto) ptaska, uzyskang z roztupania wiekszego kamienia przynajmniej na
dwie czesci i w przyblizeniu prostopadtg do osi pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i
powierzchnie boczne nie powinny by¢ wkleste.

Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowcéw powinny odpowiada¢ wielkosciom
podanym w tablicy 2.

Tablica 1. Wiasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia na brukowiec,
wg PN-B-11104 [14]

Lp. Wiasciwosci Wartos¢ | Badania wedtug

Wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie

! powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz:

160 | PN-B-04110 [3]

Scieralno$é¢ na tarczy Boehmego, cm,

CIStainose 1 0,2 | PN-B-04111 [4]
nie wiecej niz:

Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztos¢),

. . L 12 PN-B-04115 [5]
liczba uderzen, nie mniej niz:
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Nasigkliwo$¢ woda, % (m/m), nie wiecej PN-B-04101 [2]
niz:
Tablica 2. Wymiary i doktadnos¢ wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14]
Lp. Wiasciwosci Brukowec Brukoywec Brukowiec
nieobrobion | obrobiony | ptytowany
y
1 | Wysokosc¢ (W), cm od 15 do od 16 do od 16 do
20 20 20
2 | Powierzchnia gorna, cm? od 160 do | od 160 do | od 160 do
360 360 360
3 [Najwigksza dtugos¢ krawedzi nie bada 1.0W 1.6 W
czota, cm sie
4 |Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gdérnej| nie bada 0,5 0,3
(czota), nie mniej niz: sie
5 | Odchylenie od rownolegtosci
ptaszczyzny powierzchni| nie bada 13 15
dolnej w  stosunku do sie
powierzchni goérnej, w
stopniach, nie wiecej niz:
6 |Gtebokos¢ wklesniecia Iub
wysokosc¢ wypuktosci| nie bada 0,8 1,0
powierzchni goérnej, cm, nie sie
wiecej niz:
7 | Gtebokos¢ wklesniecia lub
wysokos¢ wypuktosci| nie bada 15 15
powierzchni bocznej i dolnej, sie
cm, nie wiecej niz:
8 | Pekniecia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiada¢ wiasciwosciom przewidzianym dla brukowca
i mie¢ pottorakrotng wysokos$¢ w stosunku do stosowanego brukowca.

Brukowiec nalezy uktada¢ w pryzmy lub stosy o wysokosci nie przekraczajgcej
1m.

2.3.2. Kliniec

Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien mie¢ wymiary od 4 do 12,8 mm i
od 12,8 do 20 mm i powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla klinca, wg PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-
B-06714-42 [13]:
a) przy petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie 40
wiecej niz:
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku mas%/ w 30
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw,
nie wiecej niz:
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2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
wiecej niz, dla kruszywa ze skat:

a) magmowych i przeobrazonych 2,0
b) osadowych 3,0

3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20

[11], % ubytku masy, nie wiecej niz, dla kruszywa ze
skat: 4,0
a) magmowych i przeobrazonych 5,0
b) osadowych

4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowane;j
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B- 30
11112 [15], % ubytku masy nie wiecej niz:

5 |Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm

odsianych na mokro, % (m/m), nie wiecej niz: 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniej 75
niz: 15
¢) zawartosc podziarna, % (m/m), nie wiecej niz: 15

d) zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz:

6 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12

[6], % (m/m), nie wiecej niz: 0.2

7 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-

06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa

2.3.3. Piasek

Piasek na podsypke oraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni powinien
odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWIOR D-02.01.01 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogoélne”.

2.3.4. Cement

Cement stosowany:
a) na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
b) do zalania spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy 32,5
odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [17].
Cement powinien by¢ dostarczany w workach i przechowywany zgodnie z
postanowieniami BN-88/6731-08 [21].

2.3.5. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinna
by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [18].

Woda, stosowana przy zageszczaniu i do zwilzania warstw piasku, powinna

odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne”.
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3

3

. Sprzet

.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M.00.00.00

~Wymagania ogdlne” pkt 3.

3

.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

4.

ubijakow stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkéw brukarskich, drggoéw stalowych do
wyjmowania bruku, topat, pit, siekier,

przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozéw),

ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku
zastgpienia trzeciego ubijania recznego brukowca na podsypce piaskowej,

ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m
lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?.

Transport
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie

twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 4.

5

0]

5

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [21].
5. wykonanie robét

.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M.00.00.00 ,Wymagania
golne” pkt 5.

.2. Przygotowanie podfoza
Oprécz szpilek ustawionych w osi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi (w tym na

krawedziach jezdni), nalezy réwnolegle do osi ustawi¢ dodatkowo szpilki posrednie,
rozgraniczajgce pasy przeznaczone dla poszczegodlnych brukarzy. Najodpowiedniejsza
szeroko$¢ pasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmienia sie w pewnych granicach
zaleznie od szerokos$ci nawierzchni i liczby brukarzy.

5
5

.3. Wykonanie podsypki
.3.1. Podsypka piaskowa

Podsypka pod nawierzchnie powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajgcego

wymaganiom punktu 2.3.3.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to grubos¢ warstwy podsypki

powinna wynosi¢ 10 cm, a po ubiciu brukowca powinna wynosi¢ co najmniej od 2 do 3 cm
liczac od spodu brukowca, o najwiekszej znormalizowanej wysokosci, do spodu podsypki.

Przy podtozu z gruntéw przepuszczalnych podsypke rozsciela sie bezposrednio na
dnie koryta, a przy podtozu nieprzepuszczalnym - na wyrdwnanej i zageszczonej warstwie
odsgczajace;.

5.3.2. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okresla inaczej, to sktad podsypki
cementowo-piaskowej powinien by¢ ustalony laboratoryjnie.
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Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach probek walcowych o srednicy 8 cm z
podsypki cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie
mniej niz 14 MPa.

Mieszanie sktadnikéw powinno byé dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest
dobrze wymieszana, gdy kolor mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypki nalezy
doda¢ wody w ilosci od 0,20 do 0,25 masy cementu w posypce. Wilgotnos¢ podsypki
powinna by¢ taka, aby po scidnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie
byto na dtoni sladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3.4, a
woda - punktu 2.3.5.

Podtoze pod podsypke cementowo-piaskowg musi byé catkowicie ustabilizowane.

Jesli dokumentacja projektowa nie okreslita inaczej, to grubosé warstwy podsypki
powinna wynosi¢ 10 cm, przy czym po ubiciu brukowca jej grubosé pod poszczegdlnymi
kamieniami nie powinna by¢ mniejsza niz 2 cm oraz nie wieksza niz 6 cm.

RozsScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie
brukowca od 3 do 4 m. Rozscielong podsypke nalezy wyréwnac¢ scisle do profilu.

5.4. Ukfadanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce piaskowej

Kamienie oporowe powinny by¢ osadzone na podsypce wedtug sznura, stosownie do
projektowanego przekroju poprzecznego i wysokosci niwelety jezdni oraz zabezpieczone
przed przechyleniem sie w kierunku pobocza za pomocg ubitego zwiru (lub tlucznia).
Kamienie oporowe nalezy ustawiac, wyprzedzajgc uktadanie nawierzchni co najmniej o 10
m.

Wszystkie sznury umocowuje sie o 3 do 4 cm wyzej niz projektowana niweleta, majgc
na uwadze osiadanie brukowca w czasie ubijania.

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinien by¢ przesortowany. Brukowiec
wyzszy powinien by¢ osadzany od strony zewnetrznej jezdni, nizszy zas ku jej Srodkowi.
Rdéznica wysokosci dwoch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie nie powinna
przekraczac 2 cm.

Kazdy kamieh ustawiony pionowo na sztorc, czotem do géry powinien by¢ osadzony
w podsypce najwyzej do potowy wysokosci (od 8 do 10 cm) i mocno wbity uderzeniami
miotka w gérng powierzchnie tak, aby nie wychylat sie przy poruszaniu. Podczas brukowania
podsypka piaskowa powinna by¢ nieco wilgotna, lecz nie nadmiernie. Na zamarznietg
podsypke nie wolno ktasé brukowca. Nawierzchnie brukowcowg nalezy wykonywac
jednoczesnie na catej jej szerokosci.

Nawierzchnia powinna by¢ utozona scisle, z przewigzaniem szczelin tak w Kierunku
podiuznym jak i poprzecznym, a kazdy osadzony brukowiec musi przykrywac szczeline
powstatg miedzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i ma by¢ do nich Scisle
dosuniety.

Szczeliny podtuzne nie moga byc¢ dtuzsze niz dwa brukowce. Widziane z gory
szczeliny powinny mie¢ ksztatt podobny do tréjkatéw utworzonych z linii krzywych. Dobrze
osadzony brukowiec nie powinien osiada¢ pod naciskiem nogi i nie powinien tatwo dawac sie
wyciggna¢ reka.

Nawierzchnige brukowcowg nalezy ubija¢ trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25
do 35 kg. Na odcinkach prostych ubijanie rozpoczyna sie od kamieni oporowych i stopniowo
przesuwa sie ku srodkowi jezdni. Na tukach poziomych o spadkach jednostronnych ubijanie
rozpoczyna sie od nizszych kamieni oporowych i przesuwa sie stopniowo do wyzej
utozonych na tuku zewnetrznym.

Pierwsze ubijanie wykonuje sie bez wypetniania spoin i bez polewania brukowca.
Ubijanie to ma na celu wyréwnanie nawierzchni do profilu oraz czeSciowe osadzenie
brukowca. Ubijakiem uderza sie w $rodek czota brukowca z wysokoéci 15 do 20 cm tak, aby
zagtebienie brukowca wynosito od 2 do 3 cm.
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Po pierwszym ubiciu brukowiec klinuje sie klincem o wymiarach 12,8 mm do
20 mm, przesuwajgc go miottami w celu nalezytego zapetnienia spoin i polewajgc woda.
Nastepnie usuwa sie z nawierzchni pozostaty materiat i ubija sie go po raz drugi, uderzajgc
silnie w srodek brukowca. Przy drugim ubiciu brukowiec powinien zagtebia¢ sie o 1 do 2 cm.

Po drugim ubiciu uzupetnia sie wypetnienie spoin klincem o wymiarach 4 mm do 12,8
mm z przesuwaniem materiatow miottami i polewaniem woda. Materiat pozostaty na
nawierzchni usuwa sie i ubija po raz trzeci, uderzajgc ubijakiem 2 lub 3 sgsiednie brukowce
dla wyréwnania powierzchni.

Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni moze by¢ zastosowane watowanie. Przed
watowaniem nalezy usungc¢ z nawierzchni luzno lezacy materiat. Watowanie wykonuje sie
walcem lekkim o nacisku od 25 do 45 kN/m, zaczynajgc od kamieni oporowych i stopniowo
przesuwajgc sie ku srodkowi. Nastepnie watuje sie nawierzchnie w kierunku ukosnym do osi
drogi. Walec po kazdym pasie powinien przetaczac sie od 5 do 6 razy. Podczas watowania
nawierzchnie nalezy polewac¢ woda.

Ubijanie nalezy prowadzi¢ jednoczesnie z uktadaniem brukowca. Pozostawienie
utozonego brukowca na kilka dni bez ubicia jest niedopuszczalne.

Podczas kazdego kolejnego ubijania przekrdj nawierzchni nalezy sprawdzac
szablonem, a tatg réwnos¢ w kierunku podtuznym.

Brukowce zapadniete nalezy podnies¢, uzupetniajgc brakujgca podsypke, a
wystajgce dobi¢. Brukowce uszkodzone przy ubijaniu nalezy wyjgc i zamieni¢ nhowymi.
Ubijanie nalezy zakohczyé na 3 do 5 m przed koncem odcinka, na ktérym utozono
brukowiec.

Po ostatecznym ubiciu lub uwatowaniu, przed oddaniem do ruchu, nawierzchnie
nalezy przysypac warstwg 1,5 do 2 cm piasku (lub zwiru) w celu zabezpieczenia materiatu
wypetniajgcego spoiny przed wyrywaniem kotami pojazdow, uzupetnienia wypetnienia spoin i
ztagodzenia uderzen két pojazddw. Warstwe piasku nalezy utrzymywac przez okres 2
tygodni w stanie wilgotnym. Kruszywo zsuwane przez ruch w strone poboczy nalezy
podmiata¢ na srodek jezdni.

Nawierzchnia brukowcowa powinna mie¢ w przekroju poprzecznym przekroj
daszkowy o spadku zgodnym z dokumentacjg projektowsg, a jesli dokumentacja projektowa
nie okreslita tego inaczej to o spadku 3 do 4% z zaokragleniem po srodku jezdni o wysokosci
1,5do2cm.

5.5. Uktadnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej

Kolejnos$¢ ukfadania i ubijania nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-

piaskowej obejmuje nastepujgce czynnosci:

1. osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4,

2. przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta, wg punktu 5.4,

3. utozenie brukowca, wg punktu 5.4,

4. pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tym, ze jest to mocne ubicie, powodujgce
obnizenie brukowcdw mniej wiecej o catg nadwyzke w uktadaniu,

5. zaklinowanie spoin brukowca klincem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm do
12,8 mm z przesuwaniem go miottami w celu wypetnienia spoin,

6. zalanie spoin brukowca zaprawg cementowo-piaskowa.

Sktad zaprawy cementowo-piaskowej ustala sie laboratoryjnie. Wytrzymato$¢ na
Sciskanie zaprawy nie powinna by¢ mniejsza po 28 dniach od 25 MPa.

Zaprawe przygotowuje sie w betoniarkach lub recznie. Wody dodaje sie tyle, aby
zaprawa miata wystarczajgcg ptynnosc.

Przed rozpoczeciem zalewania brukowiec nalezy oczyscic z piasku i zla¢ woda,
dodajac do wody 1% cementu klasy 32,5 w stosunku objeto$ciowym. Zalewanie spoin
mozna wykonac przez rozlanie zaprawy na powierzchnige nawierzchni i wprowadzenie jej do
spoin przez rozgarniecie $ciggaczami gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym zalaniu
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spoin nie bedg one catkowicie wypetnione i nalezy uzupetni¢ wypetnienie spoin zalewajgc je

po raz drugi zaprawa.

Zaprawy cementowo-piaskowej nalezy przygotowac tyle, aby mogta by¢ zuzyta w
ciggu jednej godziny.

7. drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bedgce lekkim
ubiciem, ktére ma na celu pelng regulacje przekroju podtuznego i poprzecznego
nawierzchni.

Zamiast drugiego ubijania recznego mozna zastosowa¢ watowanie lekkimi walcami
wibracyjnymi lub zageszczanie ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi.

8. pielegnacje nawierzchni polegajgca na:

— przykryciu warstwg piasku o grubosci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej
wilgotnosci przez okres od 7 do 10 dni,

— doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez zaprawe cementowo-
piaskowg wytrzymatosci okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a nastepnie oddaniu
nawierzchni do ruchu.

5.6. Warunki prowadzenia robét

1. Przy uktadaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskowej wszystkie czynnosci od
roztozenia podsypki do ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawg cementowo-
piaskowg nalezy wykonac przed uptywem 3 godzin.

2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez Srodkéw ochronnych
przed mrozem tylko przy temperaturze powietrza powyzej +5°C. Nie mozna uktadac
nawierzchni jesli temperatura powietrza jest ponizej 0°C. Przy spodziewanym obnizeniu
temperatury w nocy ponizej 0°C nawierzchnie nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem
mrozu, nakrywajgc jg matami ze stomy, papg lub innymi materiatami ocieplajgcymi.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w punkcie 6 STWIOR D-M.00.00.00
Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét Wykonawca bedzie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi w

punkcie 5.4 lub 5.5:

— sortowanie brukowca i osadzanie wyzszych brukowcow od strony zewnetrznej jezdni, a
nizszych ku jej Srodkowi,

— nieprzekraczanie wysokosci dwoch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie o
2 cm,

— witasciwg wilgotnos¢ podsypki,

— osadzanie brukowcow w podsypce co najwyzej do potowy ich wysokoéci (od 8 do
10 cm),

— sposob klinowania brukowca,

— Sposob ubijania brukowca,

— rownosc¢ podtuzng i poprzeczng nawierzchni.
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6.4. Badania i pomiary dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni
brukowcowej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w
obecnosci Inzyniera, sprawdza:
a) konstrukcje nawierzchni,
b) uksztaltowanie osi nawierzchni,
¢) rzedne nawierzchni,
d) przekroje poprzeczne,
e) szeroko$¢ nawierzchni,
f) rownos¢ nawierzchni,
g) Scisto$¢ utozenia nawierzchni,
h) doktadnosc¢ ubicia nawierzchni,
i) pielegnacje nawierzchni przed oddaniem do ruchu.

6.4.2. Wymagania dotyczgce konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje nawierzchni sprawdza sie co do zgodnosci z dokumentacjg projektowg
przez rozebranie nawierzchni na powierzchni okoto 0,1 m? na co drugim kilometrze, lecz nie
mniej niz w dwoch miejscach w catoéci odbieranego odcinka i stwierdzenie wielkosci,
ksztattu i jako$ci brukowca oraz grubosci podsypki, jak rowniez makroskopowo - jakosci
uzytego materiatu.

6.4.3. Wymagania dotyczgce przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdza sie w 10 miejscach na kazdym kilometrze przez
przytozenie szablonu profilowego. Przekroje poprzeczne powinny by¢ tak wykonane, aby
przeswit miedzy dolng krawedzig szablonu profilowego a powierzchnig nawierzchni nie
przekraczat 20 mm.

W miejscach wyznaczonych przez Inzyniera nalezy dokona¢ sprawdzenia spadku
poprzecznego nawierzchni wedtug ustaleh punktu 6.2.2 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne”.

6.4.4. Wymagania dotyczgce scistosci utozenia nawierzchni

Scisto$é utozenia brukowca sprawdza sie 2 razy na 1 km przez wytamanie od 1,5 do
2 m? brukowca i ponowne zabrukowanie tym samym kamieniem. Scisto$¢ utozenia brukowca
przyjmuje sie jako dostatecznag, jesli przy ponownym zabrukowaniu wytamanej nawierzchni
zabraknie kamienia do zabrukowania nie wiecej niz 3% wytamanej powierzchni.

6.4.5. Wymagania dotyczgce dokfadnosci ubicia nawierzchni

Doktadnos¢ ubicia nawierzchni sprawdza sie 5 razy na 1 km ubijakiem o masie od 25
do 35 kg, uzywanym do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu doktadnosci ubicia brukowiec
nie powinien okazywaé¢ widocznych oznak osiadania pod wptywem trzech uderzen
ubijakiem.

6.4.6. Pozostate cechy i wtasciwo$ci wykonanej nawierzchni

Uksztattowanie osi w planie, rzedne wysokosciowe, szerokos¢ nawierzchni i rownos¢
nawierzchni nalezy wykonac¢ wedtug ustalen OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 6.2, z czestotliwoscig podang w tablicy 2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewtadciwe cechy materiatéw kamiennych
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Wszystkie materiaty kamienne nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jesli materiaty kamienne nie spetniajgce wymagan
zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na
wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punktach 6.1 i 6.4 powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiIOR D-M.00.00.00 Wymagania ogdélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. Odbiér robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIOR D-M.00.00.00 Wymagania ogoélne”
pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIOR D-M.00.00.00
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni brukowcowej obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie brukowca i innych materiatéw,
— wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej,
— ustawienie kamieni oporowych,
— utozenie brukowca,
— ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem tamanym bez zalewania spoin lub z
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
— przysypanie warstwg piasku lub zwiru,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat,
nazwy i okreslenia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci
wodg
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.

24,

PN-B-04111

PN-B-04115

PN-B-06714-12

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

PN-B-06714-18

PN-B-06714-19

PN-B-06714-20

PN-B-06714-26

PN-B-06714-42

PN-B-11104
PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06101

PN-S-96023

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

na $ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na
tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci
kamienia na uderzenie (zwigeztos¢)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawarto$ci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metodg krystalizaciji

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartos$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca.
Warunki techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia
z ttucznia kamiennego

Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
nawierzchni planografem i tatg.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
M-01.01.06 PALE WBIJANE Z RUR STALOWYCH BSP

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru Robdét zwigzanych z wykonaniem pali wbijanych z rur stalowych w ramach
budowy infrastruktury parkowej - sciezek spacerowych, miejsc wypoczynku, ktadki
pieszo — rowerowej, drogi dojazdowej, placu wraz z montazem tawek parkowych i
koszy na odpady komunalne, na podstawie koncepcji programowo — przestrzennej
pn.: ,,Goéra Zydowska — park nastrojow”.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robot wymienionych w
punkcie 1.1., zwigzanych z wykonywaniem pali wbijanych BSP.

Pale BSP stosuje sie do posadowienia obiektow mostowych, przemystowych,
hydrotechnicznych i innych obiektow budowlanych, gdy warunki gruntowe wykluczajg
posadowienie bezposrednie lub wykonane juz obiekty wymagajg wzmocnienia:

- fundamentéw bezposrednich,

- fundamentéw palowych,

- konstrukcji oporowych.

Pale BSP wykonuje sie pod konstrukcjg fundamentu lub w bezposredniej jego bliskosci w
celu przeniesienia:

- catkowitych obcigzen pionowych i poziomych,

- czesci obcigzen wynikajgcych z niedoboru no$nosci istniejgcego fundamentu.

Pale BSP wykonuje sie pionowe i ukosne.

W zakres prac objetych niniejszg Specyfikacjg wchodzg nastepujgce roboty:

- wykonanie rur ostonowych,
- wbicie rur,

- wbudowanie zbrojenia,

- wbudowanie betonu

1.4. Okreslenia podstawowe

Pale BSP - (British Steel Piling) — pale wykonywane z uzyciem rur stalowych traconych,
wbijanych w grunt uderzeniami mfota spadajgcego wewnatrz rury, np. mtota uzywanego do
pali FRANKI. Rury sg zamkniete od dotu ptytg stalowg, przyspawang do podstawy rury.
Szkielet zbrojeniowy - zbrojenie pali w formie koszy z pretow potgczonych spirala,
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

1.5.1. Zatozenia ogdlne

Pale powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami przedstawiciela nadzoru robot ze strony Zamawiajgcego.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkow geotechnicznych z podanymi
w projekcie, nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem i Nadzorem autorskim, odpowiednio
skorygowac liczbe i wymiary pali. Ta sama procedura dotyczy przypadku, gdy w trakcie
wykonywania pali natrafi sie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody drewna, skate
twardg itp.)

1.5.2. Dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna na podstawie, ktérej wykonuje sie pale BSP powinna zawierac:

- plan urzadzen i instalacji podziemnych w miejscu budowy, dostepne informacje o
istniejgcych fundamentach lub innych przeszkodach oraz, w razie potrzeby, wymagania
dotyczace zabezpieczen i sprawdzania w czasie robot rzeczywistego potozenia urzadzen,

- dokumentacje badan podfoza, podajgcg budowe geologiczna, parametry geotechniczne
warstw gruntu, poziomy wystepowania i poziomy piezometryczne wod gruntowych, dane o
przepuszczalnosci warstw oraz sktadzie chemicznym woéd i agresywnosci srodowiska,

- projekt wykonawczy fundamentu palowego lub wzmocnienia istniejgcego fundamentu,

- na zyczenie zamawiajgcego Program Zapewnienia Jakos$ci, wymagania BHP.
Dokumentacja technologiczna powinna by¢ opracowana przez specjalistyczne
przedsiebiorstwo wykonujgce pale BSP albo przez nie uzgodniona.

1.5.3. Kierownictwo i nadzér robot

W czasie robot nalezy zapewni¢ dozor techniczny ze strony wykonawcy i nadzor ze strony
Zamawiajgcego. Niezbedna jest obecnos¢ odpowiedzialnego kierownika robot lub jego
kompetentnego zastepcy. Przebieg robot powinien byé biezgco dokumentowany w dzienniku
budowy oraz w metrykach pali.

1.5.4. Inne wymagania

W kwestiach nie bedgcych przedmiotem specyfikacji, nalezy przestrzega¢ wymagan dla
robot ogélnobudowlanych oraz norm, przepiséw BHP i innych dokumentéw dla
odpowiednich rodzajéw robot.

2. Materiaty

2.1. Rury stalowe

Do wykonania rury ostonowej stosuje sie dowolne rury nowe lub staro-uzyteczne,

wykonane ze stali spawalnej o grubosci scianki minimum 4 mm. Blacha zamykajgca rure od
spodu

powinna by¢ wykonana ze stali R35 spawalnej o grubosci co najmniej 5 mm.

2.2. Beton

Do uformowania korka na dnie rury stalowej, przejmujgcego uderzenia miota

opuszczanego W rurze, stosuje sie beton klasy C-20/25 o konsystencji wilgotne;.

Do uformowania trzonu pala we wbitej w grunt rurze stalowej stosuje sie beton klasy C-20/25
0 konsystenciji plastyczne.

2.3. Zbrojenie
Do wykonania koszy zbrojeniowych stosuje sie spawalng stal zbrojeniowa klasy |, Il lub lIl.

3. Sprzet

Sprzet winien by¢ zgodny z instrukcjg wykonawczg sporzgdzong przez Wykonawce.
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Zastosowany sprzet podlega akceptacji przez Inzyniera. Do wykonywania pali BSP mozna
stosowaé dowolny sprzet (koparki linowe, zurawie itp.), posiadajgcy mozliwo$¢ swobodnego
opuszczania ciezaru — miota. Mtot powinien mie¢ srednice co najmniej 5 cm mniejszg od
Srednicy wewnetrznej rury i ciezar zapewniajgcy uzyskanie zatozonej gtebokoéci i/lub
podanego w projekcie wpedu.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania pali BSP powinny
odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

4.2. Srodki transportu
Transport materiatow, urzgdzen pomocniczych i sprzetu moze odbywac sie odpowiednimi
srodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogéine

Wykonawca, na zyczenie Zlecajgcego, wykona nastepujgce opracowania robocze:

- instrukcja technologiczna,

- projekt organizacji robot, zawarty w Programie Zapewnienia Jakosci.

Instrukcja technologiczna winna zawiera¢ dobor wszystkich parametréw wykonawczych
niezbednych dla wykonania pali oraz okreslenie sposobu monitorowania wykonania pali w
dostosowaniu do zasad podanych w normie PN-EN 12699.

W projekcie organizacji robot nalezy m.in. okresli¢ wszystkie niezbedne zabiegi
organizacyjne i technologiczne, zapewniajgce dojscie ze sprzetem w miejsce wykonywania
robét. Powyzsze opracowania robocze Wykonawca przedktada Inzynierowi do akceptaciji.

5.2.Przygotowanie terenu

Pale wykonuje sie z poziomu terenu (wykopu) chyba, ze w Dokumentacji zaznaczono
inaczej. Dotyczy to takze przypadkdw, gdy przed wykonaniem pali wymagane jest czeSciowe
wykonanie nasypu. Zakres i poziom wykonania wymaganego nasypu podaje Dokumentacja.
5.3. Wykonanie pali

5.3.1. Wyznaczenie osi pali

Punkty wyznaczajgce osie pali powinny by¢ oznaczone w sposéb trwaty. Szkic z

podaniem oznaczen i odlegto$ci pomiarowych nalezy wigczy¢ do Dziennika Budowy.

5.3.2. Przygotowanie rur ostonowych

Rury sg spawane w odcinki odpowiadajgce dtugosci pali. W przypadku pali 0 znacznych
dtugosciach mozliwe jest dospawanie rury do odcinka wbitego w grunt. Dotyczy to rowniez
sytuacji, gdy wbity odcinek nie uzyska projektowanego wpedu oraz, gdy z uwagi na
ograniczong wysoko$¢ roboczg nie mozna uzy¢ dtugich rur. Do rury przytwierdza sie
spawem ptaskie dno. W przypadku spodziewanych przeszkdd w gruncie lub oparcia pali na
stropie skat dno rury mozna zakonczy¢ ostrzem. W tym przypadku wskazane jest rowniez
zwigkszy¢ grubos¢ ptaszcza rury w strefie korka.

5.3.3. Whicie uprzednio przygotowanej rury obsadowe;j

Ustawiong rure z przyspawanym ptaskim dnem wypetnia sie mato wilgotnym betonem na
wysokos$c¢ 2-3 srednic rury, kilkkoma lekkimi uderzeniami mtota zageszcza sie beton w rurze a
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nastepnie wbija sie rure uderzeniami z petnej wysokosci (zwykle 1,5 — 2,0 m). Miot
wolnospadowy jest podciggany i swobodnie zrzucany wewnatrz rury. W miare wbijania rury
dosypuje sie do niej nowe porcje betonu, w celu zmiany poziomu uderzen mtota. W razie
potrzeby rure mozna przedtuzy¢ kolejnymi odcinkami. Pal wbija sie na wymagang gtebokos¢
lub do osiggniecia zatozonego wpedu. Nastepnie w rurze formuje sie betonowy lub
zelbetowy trzon pala.

5.3.4. Wykonanie i montaz zbrojenia

Szkielet zbrojenia sktada sie z pretéw podtuznych i uzwojenia nadajgcego odpowiednig
sztywno$¢ fgczonym elementom, umozliwiajgc wprowadzenie catosci zbrojenia do wbitej rury
pala. Potgczenia pretéw szkieletu powinny zapewnia¢ sztywnosc¢ i niezmiennosé¢ ksztattu
szkieletu. Prety podtuzne tgczy sie ze spiralg przez zgrzewanie lub spawanie spoinami
punktowymi. Potgczenie pretéw podtuznych ze spiralg zaleca sie wykonaé¢ w 25% stykow.
Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach projektowych. Ewentualne
pofgczenia odcinkéw szkieletu zbrojeniowego powinny zapewnia¢ ciggtosc pracy szkieletu.
Zaleca sie tgczenie na zakfad, ktérego dtugosc¢ powinna by¢ = 40 srednic pretow podtuznych.
Na ogét pale BSP zbroi sie tylko w gornej czesci w celu uzyskania potgczenia z

elementem zwienczajgcym. W przypadku, kiedy pale wystajg ponad powierzchnie gruntu lub
sg silnie zginane, zbroi sie je na catej dtugosci.

5.3.5. Betonowanie pala

Rure wypetnia sie mieszankg betonowa o konsystencji plastycznej. Sposéb ukfadania
mieszanki betonowej powinien zapobiegac jej rozsegregowaniu oraz zapewni¢ dokfadne
wypetnienie rury i otulenie zbrojenia.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zakres kontroli

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzac na zgodnos¢ z odpowiednim
punktem niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie
zinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m powinny by¢
wykopane recznie.

Ponadto kontroli podlegaja:

- materiaty uzyte do wykonania pali,

- zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg usytuowania pali i ich dtugo$ci,

- no$nos¢ pali o ile takie badanie jest przewidziane w projekcie lub polecone przez nadzér
inwestorski; w przypadku konstrukcji tymczasowych, jesli akceptuje to projektant, nie
wymaga sie probnych obcigzen pali, w innych przypadkach nalezy stosowac sie do zalecen
Projektanta i normy palowej PN-83/B-02482.

Wykonawca w czasie robot rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczace wykonania pali i
umieszcza je w metrykach wykonania pali.

6.2. Kontrola materiatow

Kontrola wykonywana jest wg wymagan projektu technicznego i okre$lonych w pkt. 2
niniejszej ST.

6.3. Monitorowanie wykonania pali

Monitorowanie wykonuje sie wg opracowanej przez Wykonawce instrukcji technologicznej
w zakresie zgodnym z PN- EN 12699 i uzgodnionej z Inzynierem.

6.4. Metryka pali
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Wykonawca ma obowigzek sporzgadzenia metryk pali, ktére powinny obejmowac:
- lokalizacje pala,

- date wykonania,

- dlugosé pala i srednice,

- przekrdj i rodzaj rury,

- wped koncowy, na dtugosci co najmniej 1 m,

- przekrdj i rodzaj zbrojenia,

- date betonowania,

- klase wbudowanego betonu.

6.5. Tolerancja wykonania pali

Dopuszczalne odchyiki potozenia pala sg nastepujace:
- usytuowanie w planie [0} 100 mm

- odchytka od pionu 40 mm na 10 m

- rzedna gfowicy pala [} 20 mm.

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru jest 1 metr zabetonowanego pala BSP liczony od poziomu wbicia dotu
rury obsadowej do rzednej gtowicy pala. Jednostkg rozliczeniowg moze by¢ dodatkowo 1 kg
réznicy stali zbrojeniowej (plus lub minus) jezeli w cenie 1 mb pala podano okreslong ilosé
stali. W przypadku wykonywania badan nosnosci pali, jednostkg obmiaru jest kazde badanie
wykonane w petnym zakresie okreslonym w projekcie badania nosnosci.

8. Odbior robot

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorom. Do odbioru Wykonawca
zobowigzany jest przedstawic:

- rysunki z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot,

- formularze monitorowania wykonywania pali,

- metryki pali,

- stwierdzenia uzyskania parametrow zatozonych w Dokumentacji Projektowej na podstawie
badan okreslonych w pkt. 6 niniejszej ST.

Odbiorom podlegaja:

- materiaty wyjsciowe,

- wykonane pale.

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzonych wg punktu 6 nalezy sporzadzié¢
protokoty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki
pozytywne,

wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami Specyfikacji.

Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢
za niezgodne z wymaganiami Specyfikacji. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami SST i przedstawic je do ponownego
odbioru.

8.1. Sposob postepowania w przypadku uzyskania negatywnych wynikéw badan

W przypadku uzyskania negatywnych wynikow badan Autor Dokumentacji Projektowej
powinien stwierdzi¢:

- czy nie uzyskanie pozytywnych wynikéw badanh jest skutkiem nie spetnienia wymogow
niniejszej ST lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez jest to wynik rozbieznosci
rzeczywistych warunkoéw gruntowych od okreslonych w dokumentaciji geologicznej,

- czy jest potrzeba wykonania dodatkowych pali celem uzyskania wymaganej no$nosci
fundamentu.
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Jesli potrzeba wykonania dodatkowych pali nie jest spowodowana wing Wykonawcy, roboty
beda robotami dodatkowymi, za wykonanie ktérych Wykonawcy przystuguje dodatkowe
wynagrodzenie.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawg dla wystawienia faktury jest podpisany przez Zlecajgcego protokot wykonanych i
odebranych robot. Ptaci sie za odebrang ilo§¢ metrow (m) wykonanych pali wg ceny
jednostkowe;j.

Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie wszystkich czynnikow produkcji i uzgodnione w
umowie

zakresy obowigzkow Stron.

Cena jednostkowa obejmuje:

- wykonanie instrukcji technologicznej palowania,

- przygotowanie terenu umozliwiajgce dojazd sprzetu do miejsca wykonania pali,

- wyznaczenie osi pala,

- dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wbicie stalowej rury ostonowej,

- wbudowanie szkieletu zbrojeniowego,

- zabetonowanie pala,

- pielegnacje betonu,

- oczyszczenie sprzetu i miejsca robot,

- montaz, demontaz i przemieszczenie w obrebie budowy maszyn,

- koszty wykonania niezbednego zakresu badan.

Ptaci sie za kazde badanie nosnosci przeprowadzone na podstawie dyspozyciji projektu lub
nadzoru inwestorskiego; warunkiem jest przeprowadzenie programu badania w petnym
zakresie

okreslonym w projekcie badania nosnosci.

Wykonanie innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzér inwestorski) podlega oddzielnej
zaptacie tylko wtedy, gdy wyniki tych badanh potwierdzajg jako$¢ robot zgodng z
wymaganiami Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentow palowych.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 12699:2003 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale
przemieszczeniowe.

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
(Zmiana Al)

PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500 Warunki
techniczne

dostawy pretow, kregow i siatek zgrzewanych

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju
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PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosg;
poprawki PNEN 206-1:2003/Ap1:20033
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnos¢
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
M-14.01.01 KONSTRUKCJE STALOWE USTROJU NIOSACEGO ZE
STALI TYPU S355

1.WSTEP

1.1Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem konstrukcji stalowej w ramach budowy
infrastruktury parkowej - $ciezek spacerowych, miejsc wypoczynku, ktadki pieszo —
rowerowej, drogi dojazdowej, placu wraz z montazem tawek parkowych i koszy na
odpady komunalne, na podstawie koncepcji programowo — przestrzennej pn.: ,,Géra
Zydowska — park nastrojow”.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem i montazem konstrukcji stalowej mostu i obejmuja:

o dla kfadki montaz konstrukcji stalowej w tym:

— dzwigary gtdwne,
—  poprzecznice

— oczepy

—  podtuznice

— usztywnienia

— stezenia

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Komisarz Odbiorczy Ministerstwa Infrastruktury - osoba fizyczna upowazniona do
odbioru technicznego w hucie stali konstrukcyjnej przeznaczonej na mosty, wyznaczona
przez Gtéwnego Inspektora Dozoru Technicznego.

1.4.2. Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury - organ Ministerstwa Infrastruktury
kwalifikujgcy i nadajgcy uprawnienia wytwérniom konstrukcji stalowych do wykonywania,
montazu i remontéw mostow, wiaduktow drogowych, kolejowych, ktadek pieszo-jezdnych i
pieszych o konstrukcji stalowej.(Sekretariat Komisji - Warszawa, ul. Jagielloriska 89).

1.4.3. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi ogélnymi polskimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowg ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materiaty
Do budowy mostéw mozna stosowac wytgcznie materiaty zgodne z Polskimi Normami
lub posiadajgce Aprobaty techniczne.

Do wytworzenia stalowych konstrukcji mostowych nalezy uzywac stal zgodnie
Zz PN-S-10052. Inne gatunki stali mogg by¢ zastosowane przez Wytworce za zgodg
Inzyniera, jesli posiadajg Aprobaty techniczne.

Do wykonania konstrukcji stalowych nalezy stosowac¢ stal niskostopowg o podwyzszonej
wytrzymatosci gatunku S355, o sktadzie chemicznym i wtasciwosciach wg PN-H-84018 oraz
PN-S-10052. Stal powinna mie¢ udarno$¢ nie mniejszg niz 270 KJ/m? sprawdzang w temp. -
40°C (na probkach Mesnagera).

Do wykonania konstrukcji stalowych mozliwe jest zastosowanie zamiennie stali gatunku
S355J2+N wg PN-EN 10020-1:2003 ,,Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali” — po
zaakceptowaniu przez Inzyniera oraz uzgodnienia przez Projektanta.

Dopuszcza sie zastosowanie stali (i innych materialow) posiadajacych deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Normag zharmonizowang lub europejska
Aprobata Techniczng wydang przez upowazniong jednostke. Zastosowanie stali
innych gatunkow niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inzyniera
oraz Projektanta.

Odbiér stali na podstawie Swiadectwa Badan (Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006
(punkt 3.1).

lub:

Odbior  wyrobow ze stali  konstrukcyjnej gatunkéw zgodnych 2z PN-S-10052
przeznaczonych do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej przez Komisarza
Odbiorczego (wg PN-S-10050).

Ze wzgledu na zmiennos¢ norm i przepiséw dotyczacych wykonywania konstrukcji
stalowych oraz proces dostosowywania polski przepiséw, norm i procedur do
unijnych (Unii Europejskiej) procedura odbioru materialéw i konstrukcji zostanie
okreslona przez Inzyniera.

Wyroby powmny zgodnie z PN-S-10050 spetnia¢ wymagania wg punktu 2.1 oraz:
mie¢ atesty hutnicze wydane przez Producenta i Swiadectwo Badan (Hutnicze)
wg PN-EN 10204:2006 (punkt 3.1) lub zaswiadczenie odbioru (przez
Komisarza Odbiorczego Ministerstwa Infrastruktury),

- mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowe
przywieszki zgodnie z PN-90/H-01103 i PN-87/H-01104 lub wg odpowiednich
norm,

- spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych.

- dla katownikow wg PN-H-93000 i PN-EN 10056-1:2000,
- dla ceownikow wg PN-H-93000 i PN-EN 10279:2003.
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- dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10025:2007, PN-H-
92203:1994.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji stalowej ww. mostu wedtug
zasad niniejszej ST sa:

2.1. Blachy ze stali 18G2A lub 18G2ACu [S355J2+N].

Blachy ze stali 18G2A lub 18G2ACu - na elementy konstrukcyjne - powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowg pod wzgledem gatunkow, asortymentow i wiasnosci oraz
odpowiada¢ wymaganiom norm.

Wymagane sg badania ultradzwiekowe wszystkich elementéw na rozwarstwienie (klasa
P6 wg PN-EN 10160:2001).

2.2. Ksztattowniki i blachy ze stali 18G2A oraz 18G2ACu [S355J2+N].

Ksztattowniki i blachy ze stali 18G2A oraz 18G2ACu na zwiatrowanie i elementy
pomocnicze - powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg pod wzgledem gatunkéw,
asortymentow i wtasnos$ci oraz odpowiada¢ wymaganiom norm.

2.3. Zamoéwienia na materiaty spawalnicze.

Zamowienia na materialy spawalnicze sktada Wytwérca konstrukcji mostowej
u zaakceptowanego przez Inzyniera Producenta.

Na Wytwdrcy konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcow
i przechowywania atestow potwierdzajgcych spetnienie wymagan postawionych w normie
przedmiotowej. Badania, ktére warunkujg wystawienie atestow Wytworca materiatow
spawalniczych przeprowadza na wiasny koszt. Atesty muszg by¢ przedstawione wraz
z dostawg kazdej partii materiatéw spawalniczych.

Materiaty pochodzgce z zapaséw Wytworcy konstrukcji stalowej powinny by¢ atestowane
na koszt wlasny Wytwoércy konstrukciji w zakresie ustalonym przez Inzyniera.

Materiaty do potgczen spawanych odpowiednie do gatunkéw stali tgczonych elementow
beda okreslone w projekcie technologii spawania i muszg by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Powinny one spetnia¢ wymagania nastepujgcych norm:

- elektrody wg PN-M-69430 i PN-M-69433,

- druty spawalnicze wg PN-M-69420,

- topiki do spawania tukiem krytym PN-M-69355,
- topiki do spawania zuzlowego PN-M-69356.

Wytwérca powinien przestrzega¢ okresow waznoéci stosowania elektrod wediug
gwarancji dostawcy. Materiaty spawalnicze nalezy przechowywaé ponad podtogg w suchych,
przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. tgczniki i materialty spawalnicze
przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji mostowej powinny byc¢
oddzielone od pozostatych.

Elektrody otulone powinny posiadac otuline nieuszkodzong, centryczng, niezattuszczong
i niezawilgocona.

Przed przystgpieniem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢. Zaleca sie suszenie
w temp. 120+180sC w czasie 1+2 godzin.

2.4. Materiaty do wykonania zespolenia ptyty z konstrukcjg stalowg

Materiaty do wykonania zespolenia ptyty zelbetowej z konstrukcjg stalowg (sworznie
zgrzewane ze speczonym tbem np: typu TRW Nelson) ze stali S235J2+C450 - powinny byc¢
one zgodne z Dokumentacjg Projektows.
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2.5. Materiatly pomocnicze.
Materiaty pomocnicze np. sruby montazowe powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich
norm.

UWAGA: Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania
certyfikatu zgodnosci z Aprobata Techniczng wydang przez upowazniona
jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan
wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Dopuszcza sie zastosowanie stali (i innych materiatléw) posiadajacych
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Normga zharmonizowana
lub europejska Aprobatg Techniczng wydang przez upowazniong
jednostke. Zastosowanie stali innych gatunkow niz okreslono
w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inzyniera oraz Projektanta.
3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne”
pkt.3.

Wykonawca powinien dysponowaé nastepujgcym sprzetem:

a) maszyna do ciecia tlenowo-acetylenowego sterowana numerycznie,

b) spawarki,

c) urzadzenie do zgrzewania (wgrzewania) sworzni zespalajgcych,

d) zuraw samochodowy lub samobiezny o udzwigu 10 Mg,

e) zurawie samochodowe o udzwigu dostosowanym do ciezaru podnoszonych
elementéw (40+=100 Mg), do montazu konstrukcji,

f)  sprezarka powietrza,

g) szlifierki reczne,

h) narzedzia podreczne (szczotki druciane, mtotki itp.).

Wytwaorca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu
obowigzani sg do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu.
Inzynier jest uprawniony do sprawdzenia, czy sprzet do ciecia i spawania elementéw
konstrukcji sg sprawne, a takze czy urzgdzenia dzwigowe i zbiorniki ciSnieniowe posiadajg
wazne swiadectwa wydane przez Urzad Dozoru Technicznego.

Wykonawca na zgdanie Inzyniera jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu
sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywaé sie w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera.

4. Transport

W czasie przewozu materiatéw nalezy je ustawia¢ réwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig ich przesuniecia podczas
transportu.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane
nad gruntem na odpowiednich podporach.
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4.1. Transport zewnetrzny konstrukcji stalowej
4.1.1. Transport konstrukcji

Elementy konstrukcji o przekroczonej skrajni nalezy przewozi¢ po uzyskaniu zgody
zarzadu drogi - GDDKIA, ZDW lub innych jednostek administrujgcej drogami i ulicami.
Konwodj przewozgcy czesci ponadwymiarowe konstrukciji powinien byé oznakowany i
poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujgcy.

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ fadowane na $rodki transportu w ten
sposob, aby mogty by¢ transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych
naprezen, deformacji i uszkodzenh. Zalecone jest transportowanie konstrukcji w takiej pozyciji,
w jakiej bedzie eksploatowana.

W trakcie transportu nalezy chronic:

— elementy stykdéw montazowych,
—  powloki antykorozyjne.
— sworznie zespalajgce.

Wskazane jest podanie przez Wytwérce konstrukcji sposobu transportu i sktadowania
elementow.

Elementy powinny posiada¢ wyrazne oznakowanie okre$lajgce umieszczenie elementow
w montowanej konstrukciji.

Sposdéb mocowania elementéw musi wyklucza¢ mozliwos¢ przesuniecia, przewrdcenia
lub zsuniecia w czasie transportu.

4.1.2. Odbiér konstrukcji po roztadunku

Odbidr konstrukcji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera

i powinien by¢ przez Inzyniera zaakceptowany. Wytworca konstrukcji powinien dostarczy¢
wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, a takze wszystkie elementy
stalowe, ktére bedg uzyte na miejscu budowy. Z dostawy wytaczone sg farby i materiaty
spawalnicze, ktérych stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji. Przekazane powinny
by¢ dokumenty opisujgce zastosowane podczas wytwarzania materiaty, procesy
technologiczne oraz wyniki badan odbiorow.

4.1.3. Likwidacja uszkodzen transportowych

Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sg
kompletne i odpowiadajg zatozonej w Dokumentacji Projektowej geometrii. Dopuszczalne
odchyiki nie powinny przekracza¢ odchytek podanych w niniejszej ST. Po ewentualnych
ustaleniach z udziatem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej, czy odchyiki i
uszkodzenia wptywajg na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier podejmie
decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu.

Jesli usuwanie odchytek i uszkodzen Inzynier uzna za konieczne, to Wytworca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania
odchytek. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywac bez obecnosci
przedstawiciela Inzyniera. Koszt prac ponosi Wytwérca konstrukcji, a do ich wykonania
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powinien przystgpi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgleddéw technicznych. Po
zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnos$ci przedstawiciela
Inzyniera.

Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystepujg pekniecia lub inne uszkodzenia,
element (lub jego czesc) zostaje zdyskwalifikowany.

4.2. Transport na placu budowy
4.2.1. Transport poziomy

Sposéb zatadowania i umocowania elementdw konstrukcji na srodki transportu powinien
zapewniac ich statecznos¢ i ochrone przed przesunieciem sie fadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem
i zdeformowaniem.

4.2.2. Transport pionowy elementéw konstrukcji

Uchwyty do zamocowania nie powinny by¢ znieksztatcone lub wygiete. Podnoszone
elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad przez
zastosowanie podkfadek drewnianych pod peta lub haki podnoszgce elementy z uzyciem
odpowiednich zawiesi, z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

4.2.3. Sktadowanie elementoéw konstrukcji stalowej

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetkniecia
z ziemig, zalania wodg i gromadzenia sie wody w zagtebieniach konstrukgji. Przy uktadaniu
elementdéw w stosy pionowe nalezy stosowa¢ odpowiednio roztozone podktadki drewniane
miedzy elementami, dla zabezpieczenia elementow przez odksztatceniami wskutek
przegiecia lub docisku oraz zachowac¢ odstepy umozliwiajgce bezpieczne podnoszenie
elementéw. Pozostate wymagania patrz pkt 5.4.2.

Przy sktadowaniu elementéw w bazach (magazynach) na dtuzszy okres czasu nalezy
przeprowadzi¢ okresowg kontrole elementéw, zwracajgc szczegdlng uwage na
zabezpieczenie przed korozja.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine".

5.2. Wymagania w stosunku do Wytwércy stalowych konstrukcji mostowych i
Wykonawcy montazu

Konstrukcje stalowe mogg by¢ wytwarzane jedynie w wytwoérniach zakwalifikowanych
przez Komisje Kwalifikacyjng Ministerstwa Infrastruktury (posiadajgce Swiadectwo
(certyfikat) wydane przez Komisje Kwalifikacyjng Ministerstwa Infrastruktury
Rzeczypospolitej Polskiej, lub wydane przez instytucje uznane przez administracje rzadowg
kraju pochodzenia firmy izaakceptowane przez Komisje Kwalifikacyjng Ministerstwa
Infrastruktury). Wytworca konstrukcji powinien razem z ofertg przetargowg dostarczy¢
Inzynierowi kopie $wiadectwa Komisji dla danej Wytwoérni. Wytworca nie moze przeniesé
wytworzenia catosci lub czesci konstrukcji do innej Wytworni bez zgody Inzyniera.
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Zatwierdzeni przez Inzyniera podwykonawcy Wytworcy muszg rowniez posiada¢ Swiadectwa
Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury. Swiadectwo nalezy przedtozy¢
Zamawiajgcemu najpézniej w dniu podpisania umowy.

Posiadanie swiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury obowigzuje
réwniez przedsiebiorstwo wykonujgce montaz stalowej konstrukcji mostowej, jesli
montowane przesta majg rozpietos¢ teoretyczng wiekszg od 21 m lub jesli dla zmontowania
przesta konieczne jest wykonanie potgczen spawanych albo sruby sprezajgce.

Termin waznosci $wiadectwa i jego zakres muszg by¢ zgodne z czasem realizaciji
i rodzajem wytwarzanej lub montowanej konstrukcji.

5.3. Zakres wykonywanych robét wytwaorni

Na podstawie dostarczonej Dokumentacji Projektowej Wytwdrca konstrukcji stalowej
sporzadzi i przedstawi do uzgodnienia przez Projektanta dokumentacje warsztatowag
konstrukcji stalowej, w oparciu o ktérg bedzie realizowana konstrukcja. Ww. dokumentacje
nalezy nastepnie przedstawi¢ Inzynierowi do akceptac;ji

Dokumentacja warsztatowa zawiera :

a) rysunki warsztatowe,

b) program wytwarzania i scalania konstrukcji w Wytwaorni,

c) podziat konstrukcji na elementy wysytkowe,

d) program montazu i scalania konstrukcji na budowie.

€) program zapewnienia jakosci zabezpieczenia antykorozyjnego.

5.3.1. Rysunki warsztatowe

Rysunki warsztatowe powinny by¢ opracowane z uwzglednieniem podniesien
wykonawczych wg PN-82/S-010052 oraz powinny uwzgledniac¢ przygotowanie elementéw
wysytkowych do transportu i montazu. Tolerancje wymiarow liniowych do 1,0 mm.
Zatgcznikiem do rysunkow warsztatowych powinno by¢ zestawienie ciezaréw i powierzchni
elementéw konstrukcji. W rysunkach powinien by¢ okreslony rodzaj obrébki cietych
powierzchni.

5.3.2. Program wytwarzania konstrukcji w Wytworni

Rozpoczecie robot moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera
programu robot.

Program sporzadzany jest przez Wytworce i powinien zawierac:

a) harmonogram realizacji robot,

b) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,

c) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest
udokumentowanie kwalifikacji (np. spawaczy),

d) informacje o dostawcach materiatow,

e) informacje o podwykonawcach,

f) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

g) projekt technologii spawania,

h) harmonogram i sposéb przeprowadzania badan materiatbw i spoin
wymaganych w specyfikacjach,
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i) inne informacje zgdane przez Inzyniera,
i) ewentualne zgtoszenia potrzeby zmian.

Program musi uwzglednia¢ spetnienie wszystkich ustalen zawartych w Dokumentac;ji
Projektowej i specyfikacjach i powinna znalez¢ sie w nim pisemna deklaracja Wytworcy
0 szczegodtowym zapoznaniu sie z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.

Projekt technologii spawania winien zawierac:

— metode spawania, sprzet i materiaty,

—  kolejnos¢ wykonywania spoin,

— pozycje tgczonych elementow przy spawaniu,

—  przygotowanie brzegéw elementéw i rowkoéw do spawania,
— rodzaje obrobki spoin,

— metody kontroli i badan.

Technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacje naprezen spawalniczych
i odksztatcen. Wytwdrca winien wykonaé rysunki warsztatowe na wtasne potrzeby. Jesli
jaka$ czynnos¢ technologiczna nie jest okreslona w Dokumentacji Projektowej, lub zachodzi
koniecznos¢ zmiany w technologii Wytworca musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w Wytwérni wykonawca zobowigzany jest
do prowadzenia Dziennika wytwarzania konstrukciji.

5.3.3. Obrébka elementow
5.3.3.1. Sprawdzenie wymiaréw wyrobéw i prostowanie

Przed przystgpieniem do wytwarzania konstrukcji nalezy sprawdzi¢ gatunki,
asortymenty, wkasnosci, wymiary i prostolinijnos¢ uzywanych wyrobéw ze stali
konstrukcyjnych. Bez uprzedniego prostowania mogg by¢ uzyte wyroby, ktérych odchyiki

wymiarow i ksztaltéw nie przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg PN-S-10050 pkt 2.4.2.

5.3.3.2. Ciecie elementéw i obrabianie brzegéw nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami
projektu technicznego z zachowaniem wymagan PN-S-10050 pkt 2.4.1.1.

5.3.3.3. Prostowanie i giecie elementéw

Wytwdrca powinien w obecnosci Inzyniera wykonac¢ probne uzycie sprzetu
przeznaczonego do prostowania i giecia elementéw. Roboty moga by¢ kontynuowane jezeli
pomierzone w probnym uzyciu odchytki nie przekroczg wartosci podanych w PN-S-10050 pkt
2.4.2. Wystgpienie peknie¢ po prostowaniu lub gieciu jest niedopuszczalne i powoduje
odrzucenie wykonywanych elementéw.

Podczas giecia nalezy przestrzegac¢ zalecen PN-S-10050 pkt 2.4.1.2.
5.3.3.4. Czyszczenie powierzchni i brzegéw przed spawaniem

Przed przystgpieniem do sktadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbiér elementéw

konstrukcji w zakresie usuniecia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni
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——————
przylegajgcych i brzegdéw stykowanych z zachowaniem wymagan PN-S-10050 PN-M-04251

i PN-M-69774.

5.3.4. Skladanie konstrukcji
5.3.4.1. Spawanie

Spawanie elementow konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez
Inzyniera Projektem technologii spawania.

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinny posiada¢ uprawnienia panstwowe
uzyskane w systemie kwalifikacyjnym kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach.

Konstrukcja powinna byé podzielona zgodnie z Dokumentacjg Warsztatowg na zespoty
spawalnicze, ktérych wymiary ograniczajg mozliwosci transportu.

Nalezy dazyc, by jak najwieksza czes$¢ spoin byta wykonywana automatycznie,
a zwlaszcza spoiny tgczace pasy ze srodnikiem.

Spawanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.4.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie
Z Projektem technologii spawania. Wykonawca obowigzany jest dokonac badania spoin
i udostepnic ich wyniki do kontroli Inzynierowi. Badania spoin polegajgce na ogledzinach
i makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-M-67703 i PN-M-69775 prowadzi
Inzynier.

Badania radiofotograficzne i ultradzwiekowe zgodnie z PN-M-69776 i PN-M-69777
wykonywa¢ mogg jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisje Kwalifikacyjng MTiGM
podczas przewodu kwalifikujgcego wytwornie.

Inzynier moze nakaza¢ wykonanie spoin probnych przez spawaczy i ich kontrole.
Inzynier uprawniony jest do zarzgdzenia dodatkowych badan spoiwa i ztgczy spawanych w
kazdej fazie wytwarzania konstrukgc;ji.

Badania potwierdzajgce jakos¢ robot spawalniczych prowadzi¢ nalezy wedtug
PN-S-10050 pkty 3.2.8 i 3.2.9.

Wytwérca zobowigzany jest gromadzic petng dokumentacje badan w postaci
radiograméw i protokotow oraz przekazac¢ jg Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego
konstrukciji.

5.3.4.2. Usuwanie odksztatcen konstrukcji po spawaniu

Kazdy z segmentéw konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod
wzgledem zgodnosci ksztattu geometrycznego z Dokumentacjg Projektowa. Wszystkie
odchyiki wieksze od dopuszczalnych muszg by¢ usuniete. Projekt technologiczny
prostowania konstrukcji zgodny z punktami 2.4.1.2, 2.4.2.8, 2.6.8 i 2.8 normy PN-S-10050
zawierajgcy zakres robot przygotowuje Wytworca i przedstawia do zaakceptowania
Inzynierowi
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Operacja usuwania odksztatcen spawalniczych odbywa¢ sie powinna w obecnosci
Inzyniera i by¢ zgodna z zaleceniami PN-S-10050. Wystgpienie peknie¢ czy innych
uszkodzen w elemencie w trakcie prostowania powoduje jego dyskwalifikacje i odrzucenie
danego elementu.

5.3.4.3. Wykonanie elementéw dla montazu wstepnego, transportu i montazu na
miejscu budowy

Elementy, ktore nie pozostajg na trwale w moscie mogg by¢ wykonane wedlug wymagan
uzgodnionych jednorazowo miedzy Wykonawcg a Inzynierem. Wymagania te nie muszg
spetnia¢ warunkow zawartych w specyfikacji.

Elementy te powinny by¢ uwzglednione w Dokumentacji Projektowej lub Projekcie
montazu.

5.3.5. Przygotowanie konstrukcji stalowej do wspétpracy z betonem - tgczniki
sworzniowe

Nalezy zastosowaé sworznie zgodne z Dokumentacjg Projektowg (z tbem speczonym).

Powierzchnia elementu, do ktérej zgrzewane (spawane) sg sworznie musi by¢
pozbawiona zendry, korozji, brudu, farby, smaréw. Zgrzewanie lub spawanie sworzni do
konstrukcji stalowej mostu wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg — automatycznie
lub pétautomatycznie.

Sworznie wykonac ze stali okreslonej w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inzynierowi przed zgrzewaniem (spawaniem) sworzni nastepujgce informacje:

— nazwe Producenta i nazwe urzadzenia spawalniczego,

— okreslenie rodzaju zrodta pradu,

— opis fgcznika sworzniowego i atest materiatlu z ktdrego wykonano tgczniki oraz
atesty materiatdbw pomocniczych.

Sworznie nie powinny by¢ malowane ani metalizowane. Muszg by¢ wolne od rdzy, zendry,
wzerdw korozyjnych i smaréw tuz przed zalaniem betonem.

5.3.6. Prébny montaz stalowej konstrukcji mostowej

Wymaga sie, aby wytworzona konstrukcja mostowa byta probnie zmontowana przez
Wytwoérce w Wytwaorni. Probny montaz wytworzonych elementéw konstrukcji stalowej nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 punkty 2.4.4.5 i 2.4.4.6, po dokonaniu
odbioru wytworzonych elementéw stalowej konstrukcji mostowej przez Inzyniera oraz
uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobow przeprowadzenia prébnego
montazu i stosowanych technologii. W przypadku, kiedy wykonanie w Wytwdrni montazu
prébnego catej konstrukcji nie jest uzasadnione technicznie i ekonomicznie Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie montazu prébnego polegajgcego na sprawdzeniu przez przytozenie
wymiarow przylegajgcych do siebie zespotéw spawalniczych. Nalezy sprawdzi¢ czy jest
zachowane wymagane podniesienie wykonawcze.

W takim przypadku Wykonawca konstrukcji pokrywa ewentualne koszty usuwania
deformaciji konstrukcji powstate podczas scalania na budowie.
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5.3.7. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysytka

W Wytworni nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej
przewidziane w Dokumentacji Projektowej zgodne ze ST M.14.02.02 oraz ST M.14.02.01.

5.4. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy
5.4.1. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie rob6t moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu
montazu. Program sporzadzany jest przez Wykonawce montazu i powinien zawieraé:

a) harmonogram terminowy realizacji,

b) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,

c) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest
udokumentowanie kwalifikaciji,

d) projekt montazu z uwzglednieniem podparé konstrukgcji i kolejnosci scalania zgodny
z Dokumentacjg Projektowg oraz Projektem rusztowan montazowych,

e) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jezeli bedzie ona podpierana podczas
montazu w innych miejscach niz przewiduje Dokumentacja Projektowa,

f)  projekt technologiczny wykonania ptyty pomostowe;,

g) informacje o podwykonawcach,

h) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji
zadania,

i)  projekt technologii spawania,

i) projekt rusztowan montazowych,

k) sposéb zapewnienia badan ujetych w specyfikaciji,

l) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa oséb zatrudnionych przy
montazu,

m) inne informacje zadane przez Inzyniera.

Program winien zawiera¢ rowniez protokot odbioru konstrukcji od Wytwércy oraz musi
uwzglednia¢ spetnienie wszystkich ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowe;j
i specyfikacjach.

Projekt montazu konstrukcji stalowej nalezy uzgodni¢ z Projektantem obiektu
mostowego.

Projekt technologii spawania winien zawierac:

— metode spawania, sprzet i materiaty,

—  kolejnos¢ wykonania spoin,

— pozycje tgczonych elementow przy spawaniu,

— przygotowanie brzegow elementéw i rowkéw do spawania,
— rodzaje obrébki spoin,

— metody kontroli i badan.

Technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacje naprezen spawalniczych
i odksztatcen. Jesli jakas technologia nie jest okreslona jednoznacznie w Dokumentac;i
Projektowej lub zachodzi konieczno$¢ zmiany technologii, Wytwérca musi uzyskac
akceptacje Inzyniera.
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Projekt rusztowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych,
odpowiadajgcych warunkom PN-B-03200.

Ustalona konstrukcja rusztowan i pomostéw powinna by¢ sprawdzona na sity
wywotywane obcigzeniami od montowanej konstrukcji stalowej, od pracujacych na niej ludzi
oraz od ciezaru narzedzi, materiatbw pomocniczych i urzgdzen.

Konstrukcja rusztowan powinna umozliwiaé tatwy ich montaz i demontaz oraz
wielokrotnosé ich uzycia.

Sruby, klamry lub inne urzadzenia tgczace powinny zapewnié sztywne potgczenie
elementdw rusztowan.

5.4.2. Skladowanie i transport elementow konstrukcji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji
i udostepnienie go Wytworcy konstrukcji stalowej, aby mégt dokonaé roztadunku
dostarczonej konstrukcji stalowej i usung¢ ewentualne odksztatcenia powstate w trakcie
transportu. Plac sktadowy powinien by¢é wolny od wody.

Konstrukcje nalezy uktadaé na placu budowy z uwzglednieniem projektu montazu
i kolejnosci poszczegolnych faz montazu. Konstrukcje nalezy uktadac¢ na podkfadach
drewnianych, betonowych (pokrytych deskami) lub podktadach kolejowych.

Sposdb uktadania konstrukcji powinien zapewniac:

a) jej statecznoé¢ i nieodksztatcalnosc,

b) dobre przewietrzanie elementéw konstrukcyjnych,

c) dobrg widocznosé oznakowania skladowanych elementéw,

d) zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen,
itp,

e) dobry dostep do kolejno montowanych elementéw.

Nalezy dazy¢, aby dzwigary i belki byly sktadowane w pozycji pionowej (takiej jak
w konstrukcjach), podparte w weztach. Przemieszczanie elementdéw konstrukcji do ich
ostatecznego potozenia nalezy wykonywac¢ zgodnie z punktem 4 niniejszej specyfikacji.
Wszelkie uszkodzenia elementow powstate podczas sktadowania i transportu wewnetrznego
muszg by¢ ocenione przez Inzyniera i w razie koniecznosci element by¢ zastgpiony nowym
na koszt Wykonawcy.
5.4.3. Wykonanie rusztowan montazowych

Wykonanie rusztowan montazowych powinno zapewniaé prawidtowy dostep do kazdego
styku konstrukcji wykonywanego na budowie.

Konstrukcje stalowg przeset nalezy montowac z uzyciem rusztowah montazowych, ktore
zostang wykorzystane rowniez przy betonowaniu ptyt pomostu.

Przy budowie rusztowah dla montazu konstrukcji stalowych nalezy uwzgledni¢ mozliwos$é
ich wykorzystania do prac malarskich.
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Budowe rusztowan i pomostéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem rusztowanh oraz wg
wymagan PN-M-48090:1996.

5.4.4. Montaz konstrukcji

Poszczegdlne elementy konstrukcji stalowej nalezy montowacé na rusztowaniach
tymczasowych zgodnie z kolejnoscig podang w Projekcie montazu. Przewiduje sie montaz
w pierwszej kolejnosci przeset na terenie zalewowym oraz wspornikdéw przesta nurtowego.

5.4.5. Wykonanie potaczen tymczasowych

Konstrukcje catkowicie spawane muszg by¢ scalone wg projektu montazu i projektu
technologii spawania zawierajgcego kolejnos¢ wykonywania spoin. Potgczenia montazowe
nalezy wykona¢ zgodnie z ww. projektami. Spawane styki montazowe sczepne mogg by¢
wykonane przy zapewnieniu warunkéw przewidywanych w projekcie technologii spawania,
a szczegolnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostonie od wiatréw.

5.4.6. Wykonanie potaczen statych spawanych na miejscu budowy.

Wszystkie spoiny wykonywane na budowie muszg by¢ przewidziane w Dokumentacji
Projektowej. Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin musi by¢ to
zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Spawanie nieprzewidzianych
w Dokumentacji Projektowej uchwytéw montazowych do podnoszenia lub zamocowania
wymaga zgody Inzyniera. Inzynier moze zazgda¢ wykonania obliczen sprawdzajgcych skutki
przespawania uchwytow montazowych.

Wszystkie prace spawalnicze nalezy powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom,
posiadajgcym aktualne uprawnienia. Kazda spoina powinna by¢ oznaczona osobistym
znakiem spawacza, wybitym na obu koncach krétkich spoin w odlegtosci 10+15 mm od
brzegu, na dtugich spoinach co 1 m. Nalezy prowadzi¢ Dziennik spawania.

Przed przystgpieniem do robét spawalniczych nalezy sprawdzi¢ kwalifikacje spawaczy.
Wskazane jest wykonanie spoin probnych.

Przy wykonywaniu spawania na montazu podczas opadéw atmosferycznych, mzawki lub
mgly, miejsce spawania i stanowiska spawaczy nalezy ostonic¢, a w przypadku wigkszej
wilgotnosci wzglednej powietrza niz 80% nalezy zaniecha¢ spawania. Prace spawalnicze
nalezy prowadzi¢ w temperatura powyzej 5°C.

Powierzchnie tgczonych elementéw na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka
spoiny nalezy oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen do
czystego metalu.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonanie takg technologig, aby
gran byta jednolita i gtadka. Spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie.

Dopuszczalna wielkos¢ podtopienia lub wklesniecie grani w podpionie wg klasy

wadliwosci W1 dla ztgczy specjalnej jakosci i W2 dla ztgczy normalnej jakosci wg
PN-M-69775.
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Spoiny czotowe specjalnej jakosci powinny odpowiadac klasie B wadliwosci wg PN-EN
12517:2007 (dawniej klasie wadliwosci ztgcza R1), a wszystkie spoiny normalnej jakosci w
konstrukcjach mostowych klasie C wadliwosci wg PN-EN 12517:2007 (dawniej klasa
wadliwosci ztgcza R2).

Spoiny pachwinowe powinny odpowiadaé¢ klasie wadliwosci B lub C wg PN-EN
12517:2007 (klasa wadliwosci W2 wg PN-M-69775).

Spoiny powinny posiada¢ klase zgodng z Dokumentacjg Projektowg i projektem
montazu.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu i ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie
Z PN-S-10050 pkt 2.4.4.4. Koncowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzone nie
wczesniej niz po uptywie 96 godzin po ich wykonaniu. Badanie spoin polegajgce na
ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-M-69703 prowadzi
Inzynier. Koszt badan radiofotograficznych i ultradzwiekowych ponosi Wykonawca,
a wykonywa¢ je mogg jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inzyniera. Badanie
potwierdzajgce jakos¢ robot spawalniczych prowadzié wg PN-S-10050 punkty 3.2.8 i 3.2.9.

Wykonawca rob6t montazowych zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan
w postaci radiogramow oraz protokotéw i przekazac jg Inzynierowi podczas odbioru
ostatecznego konstrukcji.

5.4.7. Przygotowanie konstrukcji do wykonania wspétpracujacego pomostu
betonowego

Konstrukcja stalowa powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem kolejnosci
betonowania ptyt pomostu poprzez przyjecie wstepnych wygieé. Kolejno$¢ betonowania
ptyty pomostu jest okreslona w projekcie technologii betonowania ptyty pomostu. Wykonanie
ptyty pomostu wg ST M.13.01.04.

Powierzchnie kontaktowe betonu ze stalg powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
poprzez metalizacje — zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Uwaga: Konstrukcja stalowa przesta jest zespolona z ptytg wspdtpracujgca.
5.4.8. Osadzanie przeset na podporach

Przed ostatecznym osadzaniem konstrukcji na podporach Inzynier musi dokona¢ odbioru
ostatecznego tozysk i ich posadowienia zgodnie z ST M.17.01.04. Sposdb opuszczania
konstrukcji powinien by¢ okreslony w projekcie montazu. Opuszczanie konstrukcji nie
powinno powodowac deformacji wykraczajgcych poza obszar pracy sprezystej, nawet
w przypadku awarii podnosnikéw. W czasie osadzania przesta gtdéwne elementy muszg
zachowa¢ swoje wymiary. Osadzanie przeset na podporach powinno odbywac sie
w obecnosci Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdéine".

6.1. Rusztowania
Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od projektu wynosza:

a) rozstaw szeregow pali lub ram rusztowaniowych 15 cm,

str. 104



STWIOR — Budowa infrastruktury parkowej - sciezek spacerowych, miejsc wypoczynku, ktadki pieszo — rowerowej, drogi
dojazdowej, placu wraz z montazem tawek parkowych i koszy na odpady komunalne, na podstawie koncepcji programowo —
przestrzennej pn.: ,Gora Zydowska — park nastrojow”

b) rozstaw podtuznic i poprzecznic £2 cm,

c) rzedne oczepdw =1 cm,

d) dlugos¢ wspornikéw +10 cm, -1 cm,

e) przekroje poprzeczne elementéw 4%,

f)  wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej 0,5% wysokosci, lecz nie
wiecej niz 3 cm.

Szczegdlnie nalezy zwrdoci¢ uwage na prostolinijnos¢ czesci pionowych, ktére przenoszg
zasadnicze obcigzenia pionowe.

Strzatka pomiedzy naciggnietg strung a poszczegolnymi elementami, tj. Sciankg rury,
potka, $ciankg lub srodkiem ksztattownika, nie powinna by¢ wieksza niz:

— dla czesci pionowych od 0,001 ich dtugosci i (stupéw) niz 1,5 mm,
— dla czesci elementow poziomych niz 0,001 dtugosci i nie wieksza niz 2 mm,
— dla sciggdw niz 0,002 dtugosci i niz 3 mm.
Nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie przed korozjg elementéw sktadanych,
a w szczegolnosci powierzchni przylegajgcych, ktére po ztozeniu rusztowania bedg
niedostepne dla zabezpieczenia.

Potaczenia na sruby.

Otwory na sruby w dostarczonych elementach powinny by¢ wykonane o srednicy o 1 mm
wiekszej od nominalnej Srednicy trzpienia Sruby.

Dopuszczalne odchyiki powinny wynosié:

— 1,0 mm - dla otworéw o srednicy nominalnej do 20 mm,
— 1,5 mm - dla otworéw o srednicy nominalnej powyzej 20 mm.

Ponadto powinny by¢ spetnione nastepujgce wymagania:
a) owalnos¢ otworu, tj. réznica pomiedzy najwieksza i najmniejszg srednica, nie
powinna przekracza¢ 5% nominalnej srednicy otworu oraz 1 mm,
b) skosnosc otworu nie moze przekracza¢ 3% grubosci tgczonych elementoéw oraz
2 mm.

Inne rodzaje potgczen gwarantujgce wytrzymato$¢ i statecznos¢ rusztowan mogg byé
stosowane pod warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie wtadze.

Dopuszczalne ugiecia belek wiehczgcych goérnych, belek pomostu.

Ugiecia pionowe nie powinny przekraczac:

a) w belkach wienczgcych 1:400 |,
b) w belkach pomostu 1:200 .

Stateczno$c¢ i osiadanie klatki nalezy oblicza¢ wg WP-D, DP-31.

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw powinny wynosic:
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a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczegolnych podkfadéw 5 cm,
b) dopuszczalne odchylenia w potozeniu $srodka podstawy klatki £10 cm.

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych:

a) dopuszczalne odchylenia w réwnomiernym rozstawie poszczegdlnych belek
rusztu 10 cm,

b) dopuszczalne odchylenia w potozeniu srodka ciezko$ci rusztu w stosunku do
potozenia wypadkowej £10 cm.

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowan stalowych z elementow
sktadanych polegajg na stwierdzeniu zgodnosci konstrukcji rusztowan z wymaganiami
technicznymi podanymi w normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi
w zamodwieniu dla poszczegolnych konstrukcji mostowych.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

Badania rusztowan w czasie ich eksploatacii.

W okresie eksploatacji rusztowan nalezy dokonywaé okresowe badania techniczne
celem stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wptynety
na pogorszenie stanu rusztowan i nie zagrazajg bezpieczenstwu.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

Materiaty przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich Aprobat
technicznych kazdorazowo przed wbudowaniem muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

6.2. Materiaty

Materiaty przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich certyfikatow,
atestéw oraz Aprobat technicznych, kazdorazowo przed wbudowaniem muszg uzyskac
akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii materiatdw przeznaczonych do wbudowania polega
na wizualnej ocenie stanu materiatdw dokonanej przez Inzyniera, oraz udokumentowaniu jej
wpisem do Dziennika Budowy.

Odbiér stali na podstawie Swiadectwa Badan (Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006
(punkt 3.1).

Badania materiatdw obejmujg sprawdzenie atestow (deklaracji zgodnosci) materiatéw
stalowych i protokotéw odbioru z hut przez Inzyniera (lub Komisarza Odbiorczego).
W przypadku braku tych dokumentow konieczne jest zbadanie cech mechanicznych
i chemicznych stali w celu okreslenia jej gatunku wg specjalnie opracowanego programu
badan.

Odbidr taki nalezy traktowac jako wyjatkowy i wymaga on zgody Inzyniera i akceptaciji
Zamawiajgcego.

6.3. Konstrukcja stalowa

Konstrukcja stalowa podlega odbiorom na poszczegdlnych etapach jej wykonania.
Wykonanie konstrukcji powinno by¢ zgodne z PN-S-10050.
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw konstrukcji zgodnie z w/w normg wynosza:

— odchytka prostosci elementow (pasow sciskanych od podpory do podpory lub
do wezta stezen) nie wiecej niz 1/1000 dtugosci i nie wiecej niz 10 mm,

— dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem
odpowiadajgcych sobie punktow przekrojow) nie wiecej niz 1/1000 diugosci
i nie wiecej niz 10 mm,

— dlugosci dzwigara £10 mm,

— wysokosci dzwigara £1 mm,

— odchylenia strzatki wygiecia dzwigara £10% projektowanej strzafki,

— wybrzuszenie srodka blachownicy z ptaszczyzny dzwigara £3 mm.

Badania elementow stalowych.

Nalezy sprawdzi¢ czy uzyte do konstrukcji blachy i ksztattowniki sg zgodne
z Dokumentacjg Projektowg i odpowiadajg wtasciwym normom, czy odchytki ksztatu
i wymiaréw nie przekraczajg dopuszczalnych wartosci wg PN-S-10050.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ czy:

— dlugosc¢ elementow i ich ksztatt jest zgodny z rysunkami warsztatowymi,

— powierzchnie przylegajgce sg dostatecznie szczelne, a krawedzie odpowiednio
obrobione,

— elementy sg wlasciwie oznakowane.

Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje:

— zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. dlugosc¢, wysokos¢, szerokosc,
—  przekroje wszystkich belek.

Doktadnos¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiarow powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowg i rysunkami warsztatowymi.

Sprawdzenie ksztattu konstrukcji polega na kontroli:

— prostolinijnosci elementéw za pomocg tat oraz prawidtowosci ksztattu
konstrukcji za pomocg szablonu,
— wielkosci ewentualnych wybrzuszen Srodnika lub wygiecia belek w catosci.

6.4. Potaczenia spawane

Styk spawany nalezy wykonac z takg doktadnoscig, aby wzajemne przesunigcia
stykajgcych sie elementoéw nie przekraczaty 1 mm.

Badanie materiatow spawalniczych polega na sprawdzeniu czy majg one atesty wydane
przez wytwornie tych materiatéw, gwarantujgce zgodnos¢ z przedmiotowymi normami
podanymi w punkcie 2.3.9 normy PN-S-10050 oraz czy okres waznosci gwarancji nie zostat
przekroczony. Jezeli warunki te nie sg spetnione materiaty te mozna zastosowac po
wyrazeniu zgody przez Inzyniera i po wykonaniu nakazanych przez niego badan.
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Wszystkie spoiny czotowe w elementach konstrukcji powinny by¢, zgodnie punktem
2.4.4.4 normy PN-S-10050, poddane badaniom ultradzwiekowym wg PN-EN 1714:2002 (lub
PN-M-70055/01) lub przeswietlane wg PN-EN 970:1999 zgodnie z planem przeswietlen na
catej dtugosci, a badania powinny da¢ wyniki nie gorsze od klasy B wadliwosci wg PN-EN
12517:2007.

Spoiny pachwinowe powinny by¢ poddane ogledzinom zewnetrznym i badaniom
magnetyczno-proszkowym (lub penetracyjnym) ewentualnie ultradzwickowym wg PN-EN
1714:2002 (lub PN-M-70055/01) i powinny da¢ wyniki nie gorsze od klasy wadliwosci B lub C
dla spoin nosnych wg PN-EN 1712:2001.

Niedopuszczalne sg rysy lub peknigcia w spoinach lub w materiale w ich sgsiedztwie.

Na podstawie radiogramow oraz wad spoin okreslonych i wykrytych przeswietlaniem
nalezy okresli¢ klase spoin. Klasa spoiny powinna by¢ wpisana do protokotu badanh spoiny.

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku ogledzin lub przeswietlania jako wadliwe lub nie
spetniajgce wymagan nalezy usungé w sposob nie powodujgcy uszkodzen konstrukcji lub
powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtdrne wykonane spoiny w miejscu usunietych
nalezy podda¢ ponownym badaniom w petnym zakresie.

Badania spoin i ztgczy spawanych przeprowadzac¢ zgodnie z punktami 3.2.7 i 3.2.8
PN-S-10050.

6.5. Sworznie

Maksymalne przesuniecie sworzni od zaprojektowanej lokalizacji wynosi 2,5 cm pod
warunkiem zachowania wymaganych odlegtosci.

Sworznie stuzgce do zespolenia ptyty betonowej z konstrukcjg stalowg bada¢ zgodnie z
punktem 3.2.9 normy PN-S-10050.

Kontroli nalezy podda¢ co najmniej 1/5 liczby sworzni poprzez ostukanie swobodnego konca
sworznia mtotkiem o masie okoto 0,3 kg i co najmniej 1/20 liczby sworzni poprzez odgiecie
pod katem 15[ do ptaszczyzny zespolenia za pomocg uderzen miotkiem.

6.6. Usuwanie przekroczonych odchytek

Po ustaleniu z udziatem rzeczoznawcy czy przekroczone odchyiki wptywajg na
bezpieczenstwo konstrukcji Inzynier podejmie decyzje o pozostawieniu wzglednie sposobie
usuniecia odchytek.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru robot jest 1 Mg wykonanej i zmontowanej konstrukcji stalowej. Do
ptatnosci przyjmuje sie tonaz zgodnie z Dokumentacjg Projektowg zwigekszony lub
zmniejszony o ilosci wynikajgce z zaaprobowanych przez Inzyniera zmian. Zaréwno
Inzyniera jak i Wykonawca mogg zgdac¢ koncowego sprawdzenia tonazu w przypadkach
watpliwosci. zgdanie Wykonawcy musi by¢ na piSmie. Mase wtasciwg stali nalezy
przyjmowac¢ wg PN.

Obmiar nie obejmuje zadnych rusztowan i stezen montazowych.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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8. Odbior roboét
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine™.

Odbiory winny obja¢ wszystkie etapy realizacji przede wszystkim takie roboty, ktore
ulegajag zanikowi a wptywajg na jakos¢ robot. Odbiory nalezy dokonac¢ sprawdzajgc
przytoczone w pkt 6 kryteria oceny. Czynnos¢ odbioru winna by¢ udokumentowana
odpowiednim protokotem zgodnie z przyjetymi w ST D-M.00.00.00. zasadami.

Do odbioru konstrukcji powotuje sie komisje odbioru. Jej sktad ustala Inzynier
w porozumieniu z Wykonawcg (Wytworcg i montujgcym).

Odbiory czesciowe przeprowadza Inzynier. Wyniki odbioréow czesciowych nalezy wpisaé
do Dziennika wykonania konstrukciji.

Do odbioru ostatecznego w Wytworni Wytworca przedktada wszystkie dokumenty
techniczne, swiadectwa kontroli laboratoryjnej i technologicznej, Swiadectwa spawaczy,
pomiary odchytek, $wiadectwa jakosci materiatow, jak rowniez dziennik wykonania
konstrukcji, Dokumentacje Projektowa, rysunki warsztatowe, protokoty odbioréw
czesciowych, protokdt z pomiaru geometrii lub probnego montazu wytwarzanej konstrukcji.

Odbidr konstrukcji po roztadunku i uszkodzen powstatych w transporcie winien byc¢
wykonany w obecnosci Inzyniera i powinien by¢ przez niego zaakceptowany. Wytworca
powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji stalowej oraz komplet dokumentow
dotyczacych wykonanej konstrukcji.

Do odbioru ostatecznego konstrukcji montujgcy i wykonawca przedktada wszystkie
dokumenty techniczne, swiadectwa kontroli i pomiaréw, dokumenty badania tgcznikow
(spoin), pomiary odchytek, wyniki prébnego obcigzenia i inne, ktérych zazgda Inzynier.

Elementem odbioru ostatecznego konstrukcji stalowej jest prébne obcigzenie
wykonanego mostu. Probne obcigzenie powinno by¢ wykonane wg opracowanego Projektu
probnego obcigzenia.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania

0ogolne".

Cena wykonania robét obejmuje:
A. W zakresie wykonania konstrukcji w wytworni:

—  prace przygotowawcze,

— dostarczenie wszystkich czynnikdw produkciji,

— opracowanie Programu wytwarzania konstrukcji w Wytworni wraz z Projektem
technologii spawania oraz Rysunkami warsztatowymi,

— sprawdzenie kwalifikacji spawaczy,

— badanie ksztattownikéw i blach i ich oczyszczenie,

— frezowanie i ciecie ksztattownikéw i blach,

- przyciecie elementdw konstrukcji na projektowane dtugoéci,

— obrobka maszynowa: pasowanie, ukosowanie,

— scalenie elementdw i ich spawanie,

— zgrzewanie (przyspawanie) sworzni zespalajgcych,

— montaz prébny konstrukcji,
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wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw okreslonych
w specyfikacji lub nakazanych przez Inzyniera,

oznaczenie elementéw wedtug kolejnosci montazu;

obrdébka krawedzi pasow (struganie).

B. Transport konstrukcji:

zatadunek konstrukcji na srodki transportu,

przewiezienie konstrukcji z wytworni na plac budowy,
usuniecie uszkodzen powstatych w trakcie transportu,
ztozenie konstrukcji na placu sktadowym na budowie;

C W zakresie montazu konstrukcji na budowie:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

opracowanie Programu montazu konstrukcji wraz z Projektem technologii
spawania

opracowanie Projektu rusztowan montazowych,

wykonanie rusztowan podpierajgcych i ich rozbiorka,

sprawdzenie kwalifikacji spawaczy,

montaz wstepny z regulacjg geometrii,

state potgczenie elementéw przez spawanie,

usuniecie ewentualnych usterek,

montaz i demontaz stezenn montazowych,

przygotowanie konstrukcji do zespolenia

usuniecie materiatéw ustugowych poza pas drogowy,

wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw wymaganych
w specyfikacji lub zleconych przez Inzyniera

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowane.

PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

PN-90/H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-H-01104 Stal. Polwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-H-74219 Rury stalowg bez szwu walcowane na gorgco ogdélnego
zastosowania.

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
stosowania.

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-H-92203 Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary.

PN-H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcoéwka i prety walcowane na gorgco.

PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni.

Wartosci liczbowe parametrow
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PN-M-48090:1996

PN-77/M-69000
PN-84/M-69001
PN-75/M-69002
PN-81/M-69003
PN-84/M-69005
PN-M-69355
PN-M-69356
PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69703
PN-M-69771

PN-M-69774

PN-M-69775

PN-M-69776

PN-M-69777

PN-M-70055/01

PN-EN 571-1:1999
PN-EN 583-1:2001

PN-EN 970:1999

PN-EN 1290:2000

PN-EN 1291:2000

PN-EN 1330-1:2001

przestrzennej pn.: ,Gora Zydowska — park nastrojow”

Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okreslenia.
Spawalnictwo. Spajanie metali i procesy pokrewne. Podziat.
Spawalnictwo. Pozycje spawania. Klasyfikacja i oznaczenia.
Spawalnictwo. Zgrzewanie metali. Podstawowe nazwy i okreslenia.
Spawalnictwo. Spajalnos¢ metali. Terminologia.

Topniki do spawania i napawania fukiem krytym.

Topniki do spawania zuzlowego.

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania
stali. Ogdlne wymagania i badania.

Spawalnictwo. Wady zlgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

Spawalnictwo. Wady zigczy doczotowych wykrywane badaniami
radiofotograficznymi. Nazwy i okres$lenia. (stan 1976 r.)

Spawalnictwo. Ciecie gazowe stali weglowych o grubosci 5 + 100
mm. Jakos¢ powierzchni cigcia.

Spawalnictwo. Wadliwos$¢ zlgczy spawanych. Oznaczenie klasy
wadliwo$ci na podstawie ogledzin zewnetrznych.

Spawalnictwo. Okreslenie wysokosci wad spoin na podstawie
gestosci optycznej obrazu na radiogramie.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na
podstawie wynikow badan ultradzwigkowych.

Spawalnictwo. Badania ultradzwigkowe ztgczy spawanych.
Postanowienia ogdlne.

Badania nieniszczgce. Badania penetracyjne. Zasady ogdlne.

Badania nieniszczagce. Badania ultradzwiekowe. Czes¢ 1: Zasady
ogdlne

Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlgczy spawanych. Badania
wizualne

Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania magnetyczno-
proszkowe ztgczy spawanych

Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania magnetyczno-
proszkowe ztgczy spawanych. Poziomy akceptaciji

Badania nieniszczace. Terminologia. Terminy ogdlne
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PN-EN 1330-2:2001

PN-EN 1330-3:1999

PN-EN 1330-4:2002

PN-EN 1330-10:2007

PN-EN 1435:2001

PN-EN 1712:2001

PN-EN 10020:2003
PN-EN 10021:1997
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 10027-1:2007
PN-EN 10027-2:1994
PN-EN 10056-1:2000

PN-EN 10160:2001

PN-EN 10204:2006
PN-EN 10279:2003

PN-EN 12062:2000

PN-EN 12517-1:2008

przestrzennej pn.: ,Gora Zydowska — park nastrojow”

Badania nieniszczgce. Terminologia. Terminy wspodlne dla badan
nieniszczacych

Badania  nieniszczace.  Terminologia. @ Terminy  stosowane
w radiograficznych badaniach przemystowych.

Badania nieniszczgce. Terminologia. Czes¢ 4: Terminy stosowane
w badaniach ultradzwiekowych

Badania nieniszczgce. Terminologia. Czes¢ 10: Terminy stosowane
w badaniach wizualnych

Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania radiograficzne
ztgczy spawanych

Badanie nieniszczace zigczy spawanych. Badania ultradzwiekowe
ztaczy spawanych. Poziomy akceptacji

Definicja i klasyfikacja gatunkow stali
Ogodlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 1:
Ogodlne warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Systemy oznaczania stali. Czes¢ 1: Znaki stali
Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

Katowniki rownoramienne i nierébwnoramienne ze stali konstrukcyjne.
Wymiary

Badania ultradzwigkowe wyrobéw stalowych pfaskich grubosci
réwnej lub wiekszej niz 6 mm.

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentoéw kontroli

Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Tolerancje ksztattu,
wymiaréw i masy.

Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Zasady
ogolne dotyczgce metali.

Badania nieniszczace spoin - Czes$¢ 1: Ocena ztgczy spawanych ze
stali, niklu, tytanu i ich stopéw na podstawie radiografii - Poziomy
akceptaciji

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

UWAGA: Ze wzgledu na rozbieznosci pomiedzy wymaganiami PN-S/89-10050,
awprowadzanymi nowymi normami z serii PN-EN w niniejszej ST
przedstawiono niektére metody badania wg starych norm PN (wycofanych
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lub zastgpionych). Inzynier moze zazadaé postugiwania sie nowymi
normami serii PN-EN. Wymagaé to moze w niektérych przypadkach innej
metodologii badan. Dotyczy to zwlaszcza oceniania spoin i materiatéw
stalowych.klasy
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY C-12/15 DO C-30/37

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z betonowaniem konstrukcji w ramach budowy
infrastruktury parkowej - $ciezek spacerowych, miejsc wypoczynku, ktadki pieszo —
rowerowej, drogi dojazdowej, placu wraz z montazem tawek parkowych i koszy na
odpady komunalne, na podstawie koncepcji programowo — przestrzennej pn.: ,,Géra
Zydowska — park nastrojow”.

1.2. Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru robét betonowych i
dotyczg Specyfikacji Technicznych:

— ST M.13.01.08,

- ST M.13.02.02,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Beton — materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci
w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2 Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane skfadniki betonu, ktére sg jeszcze w
stanie umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3 Beton stwardnialy — beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiggnat pewien stopien
wytrzymatosci

1.4.4  Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?, ale nie
przekraczajgcej 2600 kg/m®.

1.45 Domieszka — skfadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych
ilosciach w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki
betonowej lub stwardniatego betonu

1.4.6  Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych
wiasciwosci mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu.

1.4.7 Kruszywo — ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowanego betonu.
Kruszywa moga by¢ naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu
wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

1.4.8 Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiat nieorganiczny, ktéry po
zmieszaniu z wodg daje zaczyn, wigzgcy i twardniejgcy w wyniku hydratacji oraz
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innych procesow, zachowujgcy po stwardnieniu wytrzymatoS¢ oraz twardos¢ takze
pod wodag.

149 Klasy wytrzymatosci betonu (wg PN-B/88-06250) — symbol literowo-liczbowy
klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie; liczba po literze
B oznacza wytrzymato$éé gwarantowang R,° (np. beton klasy B30 przy R,°=30
MPa)

1.4.10 Rusztowania mostowe - pomochicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze,
montazowe i niosgce.

1.4.11 Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.12 Rusztowania montazowe - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od
montowanej konstrukcji z gotowych elementéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.13 Rusztowania niosgce - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od
deskowan i od konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego oraz od
ciezaru sprzetu i ludzi, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci.

1.4.14 Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ponizsze wymagania oparto w wiekszosci na polskich normach: PN-S-10040:1999 i na

polskiej normie PN-B/88-06250.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

UWAGA: Ponizsza specyfikacja ma charakter ogdilny i dotyczy calosci roboét
betonowych.

2. Materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszych STWIOR sa:

2.1. Drewno na deskowania i rusztowania

2.1.1. Drewno tartaczne
Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odpowiadac
wymaganiom PN-D-95017.

2.1.2. Tarcica iglasta

Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN-
D-96000.

2.1.3. Tarcica lisciasta
Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki itp,
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-D-96002.

str. 115



STWIOR — Budowa infrastruktury parkowej - sciezek spacerowych, miejsc wypoczynku, ktadki pieszo — rowerowej, drogi
dojazdowej, placu wraz z montazem tawek parkowych i koszy na odpady komunalne, na podstawie koncepcji programowo —
przestrzennej pn.: ,Gora Zydowska — park nastrojow”

2.2. Elementy stalowe rusztowan sktadanych

Elementy stalowe do budowy rusztowah  skitadanych sg elementami
zinwentaryzowanymi. Odbiér tych elementéw powinien by¢ dokonany przez wytwoérnie przy
dostawie.

Wymiary zasadniczych elementéw rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:

— rur bez szwu wg PN-H-74219,

—  ksztattownikéw wg PN-H-93000,

— blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120.
2.3. Sktadniki betonu przeznaczonego do budowy obiektéw mostowych.
2.3.1. Cement

Do betonéw mostowych nalezy stosowaé cement portlandzki CEM niskoalkaliczny

(czysty bez dodatkéow) wg PN-EN 197-1:2002. Do betonu klasy B25 dopuszcza sie
stosowanie cementu klasy CEM 32,5; do betonu klasy B30 i wyzszych nalezy stosowac
cement minimalnej klasy CEM | 425 N-HSR/Na Ilub CEM | 425 N-MSR/Na.
W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera po uzyskaniu pozytywnych wynikow
badan do betonu klasy B45 i wyzszej nalezy stosowaé cement klasy CEM | 52,5 N. Cementy
te muszg spetnia¢ wymagania okreslone w Aprobatach technicznych (IBDiM-u).

Dopuszcza sie stosowanie innego rodzaju cementu wg PN-EN 197-1:2002 pod
warunkiem spetnienia wymagan okreslonych w PN-S-10040:1999.

Cementy muszg spetnia¢ wymagania PN-S-10040:1999 oraz PN-B-19707:2003.

Wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:

—  zawartos$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) - C3S — 50,0 do 60,0% masy,

—  zawarto$c glinianu tréjwapnia - C3A - do 7,0% masy,

— zawarto$¢ C,AF + 2xC3A nie wieksza niz 20,0% masy.

— zawarto$c¢ alkaliow - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem
stosowania kruszywa niereaktywnego.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wymaganym w ST,
awyniki ocenione wg Aprobat technicznych'. Pobieranie prébek do badan wg PN-EN
196:7:1997.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek, w ilosci wiekszej niz 20,0%, nie
dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie.

Nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania
mieszanki betonowej, obejmujaca:

— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006,

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2006,

— sprawdzenie istnienia grudek (zbrylen) w cemencie nie dajgcych sie rozgnies$¢
w palcach.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma
pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (deklaracje
zgodno$ci - atest) wraz z wynikami prob.

! Do czasu obowiazywania Aprobat cement powinien spelnia¢ wymagania Aprobat, natomiast w pozniejszym
okresie wymagania PN-EN przy zachowaniu niezmiennych parametréw tego cementu.
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2.3.2. Kruszywa do betonu
Kruszywa do betonu powinny charakteryzowa¢ sie statoscia cech fizycznych
i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Ocene przydatnosci kruszywa do betonu przeprowadza¢ zgodnie z PN-B-06712
"Kruszywa mineralne do betonu".

Poszczegdlne frakcje kruszywa muszg by¢é w Wytworni betonu sktadowane oddzielnie
na umocnionym i czystym podtozu w taki sposéb, aby nie ulegty zanieczyszczeniu i nie
mieszaly sie.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, nie zakidcaty pracy budowy.
Nalezy stosowac kruszywo z jednego zrédta o sprawdzonych wiasciwosciach.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Do betonéw klasy C 25/30 (B30) i wyzszych nalezy stosowac¢ grysy granitowe, bazaltowe lub
z innych skat zbadanych przez uprawniong jednostke o maksymalnym wymiarze ziarna do
16 mm.

Powinny one by¢ badane i odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

—  zawartos$¢ pytéw mineralnych - do 1,0 % masy wg PN-EN 933-1:2002,

—  zawartos¢ ziaren nieforemnych - do 20,0 % wg PN-78/B-06714/16,

— wskaznik rozkruszenia dla gryséw bazaltowych - do 8,0 %, dla gryséw
granitowych i innych — do 16,0 % wg PN-78/B-06714/40

— nasigkliwos¢ - do 1,2 % wg PN-77/B-06714/18,

— mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej wg PN-78/B-06714/19 - do 2,0 %,

— mrozoodporno$¢ wg  zmodyfikowanej metody  bezposredniej  (wg
PN-B-11112:1996) - do 10,0 %,

— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie
wywotujgca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1% (lub oznaczenie wg
PN-92/B-06714/46 - powinna spetnia¢ wymagania odpowiadajgce 0 stopniowi
reaktywnosci alkalicznej),

—  zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,1% wg PN-78/B-06714/28,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg PN-78/B-06714/26.

Do betondéw klasy C20/25(B25) mozna stosowaé zwir o maksymalnym wymiarze ziarna
do 31,5 mm. Zwir powinien spetnia¢ wymagania dla kruszywa marki 30 wg normy PN-B-
06712 "Kruszywa mineralne do betonu" - dla cementu klasy 32,5 w zakresie cech fizycznych
i chemicznych. Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badana zmodyfikowang metoda
bezposrednig wg PN-B-11112:1996 ogranicza sie do 10,0% .

W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny. Zaleca sie,
aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5,0% a nadziarna 10,0%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
— 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej
ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
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Stosowanie ziaren o0 wiekszych wymiarach jest mozliwe pod warunkiem
doswiadczalnego sprawdzenia urabialnosci mieszanki betonowej w warunkach wykonywania
konstrukcji i za zgodg Inzyniera.

Kruszywo pochodzgce z kazdej dostawy musi by¢ poddane na budowie badaniom
niepetnym obejmujgcym:

— oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2002,

— o0znaczenie zawartosci ziaren nieforemnych (tj. ptaskich i wydtuzonych) wg PN-
78/B-06714/16,

— 0znaczenie zawartosci pytébw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

— 0znhaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-B-06714/48.

Krzywa uziarnienia kruszywa grubego powinna zawiera¢ sie w krzywych granicznych
podanych w PN-S-10040:1999.

Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/17 dla
korygowania recepty roboczej betonu.

Nalezy zobowigza¢ dostawcow do przekazania wynikéw badan dla kazdej partii
kruszywa . Z kazdej partii kruszywa (okoto 500 Mg) Producent powinien dostarczyé wyniki
badan.

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Do betonéw zaleca sie stosowaé kruszywo drobne gatunku | (o uziarnieniu do 2 mm)
w postaci piasku pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego
uszlachetnionego, kruszywo to powinno by¢ tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego,
by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescita sie w podanych krzywych
granicznych wg PN-S-10040:1999

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna by¢é zawarta
w granicach:

— do0,25mm 14,0 - 19,0 %,
— do 0,50 mm 33,0-48,0 %,
— do1,00mm 57,0-76,0 %.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

—  zawartosc¢ pytdw mineralnych - nie wiecej niz 1,5% wg PN-78/B-06714/13,

—  zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,2% wg PN-78/B-06714/28,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg PN-78/B-06714/26,

— reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie
wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%.(lub oznaczenie wg
PN-92/B-06714/46 - powinna spetnia¢ wymagania odpowiadajgce 0 stopniowi
reaktywnosci alkalicznej

—  w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzgcy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom niepeinym
obejmujgcym:

— o0znaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2002,
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— oznaczenie zawartosci pytdbw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

— o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

— o0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen
obcych), lub wg PN-88/B-06714/48.

Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/17 dla
korygowania recepty roboczej betonu.

Nalezy zobowigza¢ dostawcow do przekazania wynikdow badan dla kazdej partii
kruszywa . Z kazdej partii kruszywa (okoto 500 Mg) Producent powinien dostarczy¢ wyniki
badan.

2.3.2.3. Uziarnienie kruszywa

UWAGA: Dla betonéw klasy B35 i wyzszych nalezy ustali¢ doswiadczalnie
uziarnienie kruszywa. Wymaganie dla nich mogag by¢ ostrzejsze niz
okreslone ponizej.

Kruszywo o tgcznym uziarnieniu powinno miesci¢ sie w zalecanych krzywych
granicznych podanych w PN-S-10040:1999. Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji powinna byé
tak dobrana, aby zapewni¢ jak najmniejszg jamisto$¢é. Zawarto$¢ piasku w stosie
okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza (do 42,0 %), przy kruszywie grubym do 16 mm i
jednoczesnie zapewni¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie.

Szczegoblng uwage nalezy zwrdcié na uziarnienie piasku w celu zredukowania do
minimum wydzielanie mleczka cementowego.

Do betonu klasy C20/25 (B25)i C25/30(B35) zaleca sie stosowanie kruszywa o tgcznym
uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach podanych na wykresach i wedtug tabeli podanych
ponizej.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S-10040:1999

_ Przechodzi przez sito (%)
Bok oczka sita (mm)
Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm

0,25 3do8 2do8
0,50 7 do 20 5do 18
1,00 12 do 32 8 do 28
2,00 21 do 42 14 do 37
4,00 36 do 56 23 do 47
8,00 60 do 76 38 do 62
16,00 100 62 do 80
31,5 100
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankag
kazdej czesci konstrukcji przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilosci zbrojenia
i grubosci otuliny.

2.3.3. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do

betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskane;.

Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzenia badan. Nalezy pobierac jg ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio
z instalacji wodociggowe;.

W przypadku poboru z innego zrodta nalezy przeprowadzac biezgcg kontrole zgodnie
z PN-EN 1008:2004:
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2.3.4. Dodatki i domieszki do betonu

Nie dopuszcza sie stosowania do betonéw mostowych dodatkéw w postaci popiotow
lotnych, maczek mineralnych itp. (za wyjatkiem pytéw krzemionkowych dopuszczonych
Aprobatg techniczng do takiego stosowania).

Zaleca sie stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu uptynniajgcym
i napowietrzajgcym lub o dziataniu kompleksowym. Zastosowane domieszki muszg posiadac
Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym (Aprobate techniczng
IBDiM). Zaleca sie sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu skfadu mieszanki
betonowe;j.

llos¢ domieszki napowietrzajgcej nalezy ustali¢ tak, aby objetos¢ powietrza w zageszczonej
mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg w miejscu wbudowania wynosita

— od 3,5% do 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne,

— 0d 4,5% do 6,5% - dla betonu na staty dostep wody przed zamarznieciem.

Sposdb dozowania i przechowywania domieszek musi by¢é zgodny z kartg
technologiczng Produktu.

Zastosowanie domieszki napowietrzajgcej nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na
Sciskanie wiecej niz 0 10 % w stosunku do betonu bez domieszek.

UWAGA: Betony klas wyzszych niz C30/37 wykonuje sie na podstawie specjalnych
receptur opracowywanych indywidualnie.

Recepta na skiad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan
laboratoryjnych  poszczegoéinych  skladnikéw betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwia jej korekte, a w przypadku
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty

3. Sprzet
3.1. Rusztowania i deskowania

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu zaakceptowanego
przez Inzyniera, przeznaczonego dla realizacji rob6t zgodnie z zatozong technologia.

3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwérnia mieszanek betonowych
a) Lokalizacja wytworni

Wytwoérnia powinna byé zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby modc
przetransportowa¢ mieszanke w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze
zaktéca¢ warunkéw ochrony Srodowiska, tj. powodowaC =zapylenia terenu,
zanieczyszczenia wod i wywotywac hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren
wytwoérni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska
materiatdw powinny byC utwardzone, materiaty zabezpieczone przed mozliwoscig
mieszania sie poszczegodlnych rodzajéw i frakcji. Wytwdrnia powinna posiadac
doprowadzong energie elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i
sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadow. Wykonawca
musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i
wiadze ochrony srodowiska.

b) Rodzaj wytworni
Betoniarnia powinna posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujgce wilasciwg jakosé
wytwarzanej mieszanki betonowej. Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastepujgce warunki: -
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RIS
minimalna pojemno$é zasypowa betoniarki: 1000 | (dm®), - dozowanie wagowe cementu
z dokfadnoscig: + 2,0%, - dozowanie wagowe kruszywa z dokladnoscig: + 3,0%, -
dozowanie wody z doktadnoscig +1,0%, - musi istnie¢ mozliwos¢ dozowania dwdch
rodzajow kruszyw, - dozatory muszg mieé¢ aktualne swiadectwo wzorcowania, - mieszanie
sktadnikobw musi sie odbywaé w betoniarce o wymuszonym dziataniu. Zabrania sie

stosowania betoniarek wolnospadowych.
Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢
atmosferyczna.

C) Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majgce
wptyw na jakos¢ produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie
potwierdzone protokdtem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Czynno$ci te bedag
cyklicznie powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej mieszanki. Produkcja moze by¢
realizowana w okresie od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia
powyzej 5 °C. Ewentualne odstepstwo od tego warunku, moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw atmosferycznych tj.
temperatury powyzej 5 °C, nie wystepowania przymrozkow oraz przy bezdeszczowej
pogodzie. Produkcja moze sie odbywacé jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie izatwierdzonej przez Inzyniera.
Wykonawca musi posiadac¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera, zleci
nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wtasnym
laboratorium lub tez bedzie wykorzystywat Ilaboratorium Wykonawcy, uczestniczac
w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej, uwzgledniajgcy wilgotnos¢ kruszywa
w dniu produkcji mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na bazie
receptury laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy w widocznym miejscu dla operatora.
Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i
wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego.
4. Transport
4.1. Rusztowania i deskowania

Transport poziomy elementow.

Sposob zatadowania i umocowania elementéw otrzymanych z demontazu rusztowan
i deskowan na srodki transportu powinien zapewnia¢ ich statecznosé i ochrone przed
przesunieciem sie tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

Transport pionowy elementéw sktadanych.

Uchwyty do zamocowania stezen nie powinny by¢ znieksztatcone lub wygiete.
Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad
przez zastosowanie podktadek drewnianych pod peta lub haki podnoszgce elementy.

Sktadowanie elementéw rusztowan stalowych.

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetkniecia
z ziemig, zalania wodg i gromadzenia sie wody w zagtebieniach konstrukcji. Przy uktadaniu
elementéw w stosy pionowe nalezy stosowac¢ odpowiednio roztozone podktadki drewniane
miedzy elementami, dla zabezpieczenia elementow przed odksztatceniami wskutek
przegiecia lub docisku, oraz zachowaC odstepy umozliwiajgce bezpieczne podnoszenie
elementéw.
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Przy sktadowaniu elementéw w bazach (magazynach) na dtuzszy okres czasu nalezy
przeprowadza¢ okresowg kontrole elementéw, zwracajgc szczegdlnie uwage na
zabezpieczenie przed korozja.

4.2. Materiaty do betonu

Cement luzem przewozony samochodami - cementowozami z urzgdzeniami do
przesypywania.

Pozostate materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

4.3. Beton przeznaczony do pompowania
Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowac jej segregacji, zmian
konsystencji i sktadu.

Mieszanka betonowa musi by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami), a czas transportu nie moze by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15 °C,
— 70 min. - przy temperaturze otoczenia do + 20 °C,
— 30 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30 °C.

Stosowanie srodkéw transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne warunki wykonania roboét
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

5.2. Zakres wykonywanych robét
Wykonawca przed przystgpieniem do betonowania powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji Projekt technologiczny betonowania, ktéry okresla¢ bedzie kolejnosc¢
betonowania iczas wykonania robét oraz planowany termin rozebrania deskowania
i rusztowania.

5.2.1. Oczyszczenie rejonu robot
5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania

Budowe rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
oraz wg wymagan WP-D, DP-31 i PN-M-48090:1996.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze
strzatkg konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego
betonu. Wielko$ci te podane powinny by¢ w Dokumentacji Projektowej.

Deskowanie i zwigzane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewnic
sztywno$¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczehstwo konstrukcji. W przypadkach
stosowania nietypowych deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan, projekt ich powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-B-03200.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywofane parciem
Swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem
szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢
ich uzycia.

Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem
zaprawy z masy betonowe;.
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Mozna stosowa¢ deskowania metalowe i podlegajg one wymaganiom jak drewniane.
Blachy uzyte do tych szalunkéw winny mie¢ grubosé zapewniajgc im nieodksztatcalnosc. Lby
srub i nitdbw powinny by¢ zagtebione.

Klamry lub inne urzadzenia tgczgce powinny zapewni¢ sztywne pofgczenie szalunkow
i mozliwos¢ ich usuniecia bez zniszczen betonu. Deskowania winny byé chronione przed
rdzg, ttuszczem i innymi zanieczyszczeniami. Wnetrze szalunkow powinno by¢ pokryte
lekkim czystym olejem parafinowym, ktory nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.

Natluszczenie nalezy wykona¢ po zakonczeniu budowy deskowan lecz przed utozeniem
zbrojenia, ktéore w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek
Srodkiem.

Sruby, prety, $ciagi w deskowaniach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposéb, by ich
cze$¢ pozostajgca w betonie odlegta byta od zewnetrznej powierzchni co najmniej o 25 mm.
Otwory po Sciggach nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowg 1:2, a zewnetrzne czesci (25
mm) winny by¢ wypetnione zaprawg cementowg. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy
usuwac¢ wszelkie rozporki i zastrzaty z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od
zewnetrznej powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ Sciete pod katem 45° za pomocg listwy trojkatnej
0 boku 15 do 25 mm. Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukc;ji.

Deskowania belek i rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg roboczg
skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielko$¢ tej strzatki nie moze
by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu
catkowitym.

Deskowania powinny by¢ wykonane scisle wedtug Dokumentacji Projektowej i przed
wypetnieniem masg betonowg dokiadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwosé,
jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukgji.
Prawidtowo$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowanh powinna by¢ stwierdzona
przez kontrole techniczng.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢
obficie zlewane woda.

Odlegtos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznei.

W przypadku, gdy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia stalowego
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas
montazu powinny by¢ wytgczone.

W przypadku, gdy zachodzi obawa, Zze podczas przenoszenia dzwigiem czeSci
montowanej konstrukcji mostowej mogg dotykaC przewodow elektrycznych, nalezy
wykona¢ odpowiednie zabezpieczenie uniemozliwiajgce zetknigcie przewodow z
konstrukcja.

Dostep do rusztowan.

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone
takie wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez
wspinanie sie po konstrukcji rusztowania.
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Pomosty rusztowan.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢é pomosty z desek z obustronnymi poreczami
wysokosci co najmniej 1.10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15m.

Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikdow nie powinna by¢é mniejsza od 0,60 m.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej

UWAGA: Betony klas wyzszych niz C30/37 wykonuje sie na podstawie specjalnych
receptur. Recepture betonu nalezy opracowa¢ indywidualnie
z uwzglednieniem zastosowanego cementu oraz kruszywa. W trakcie
wykonywania mieszanki oraz jej wbudowywania nalezy przestrzegaé
wszystkich zalecen jednostki, ktéra opracowata recepture.
Wymaganie dotyczace wykonania i skladu mieszanki betonowej klasy
wyzszej niz C30/37 moga by¢ ostrzejsze niz okreslone ponize;j.

Recepta na sktad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan
laboratoryjnych poszczegélnych skiladnikéw betonu oraz betonu -
(wytrzymatos¢ na $ciskanie, nasigkliwos¢, mrozoodpornos¢
i wodoszczelnos¢) z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej
korekte, aw przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie nowej
recepty

Skiad mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca sie
ustala¢ metodg obliczeniowo - doswiadczalng w celu okreslenia $cisle wymaganych
wskaznikow konsystencji. W celu polepszenia wtasciwosci mieszanek betonowych zaleca
sie stosowanie domieszek wg punktu 2.3.4 niniejszej ST. Wymaga sie sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie pompy. Przed przewidywanym
pompowaniem betonu nalezy sprawdzi¢ pompowalnosé mieszanki w warunkach budowy.

Przy projektowaniu skfadu mieszanki betonowej, $rednie wymagane wytrzymatosci na
$ciskanie betonu poszczegdinych klas nalezy przyjmowac nie wieksze niz 1,3 Ry°.

Wartos¢ stosunku w/c nie moze by¢ wyzsza niz 0,5 (zalecane 0,45). Maksymalne ilosci
cementu, w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:

— 400 kg/m® dla betonéw klasy C20/25 i C25/30,
— 450 kg/m® dla betonéw klasy C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodag
Inzyniera.

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno by¢ tak dobrane by zapewnic
optymalng $cisto$¢ stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu miescita sie
w krzywych granicznych podanych powyzej.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa nalezy przestrzegac nastepujgcych
zasad:

— stosunek poszczegodlinych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien
by¢ taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

— zawartosc¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewnia¢ niezbedng urabialnos¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie oraz nie
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powinna przekracza¢ 37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 % przy
kruszywie grubym do 16 mm.

Konsystencja mieszanek pompowalnych przed dodaniem uptynniacza powinna byc¢
plastyczna K-3, sprawdzana opadem stozka winna wynosi¢ 2,0 + 5,0 cm, a aparatem Ve-Be
7 + 13 sekund (badania wg PN-88/B-06250)

Przy podawaniu mieszanki za pomocg pomp nalezy przejsciowo dostosowaé ptynnos¢
mieszanki, uptynniajgc jg za pomocg odpowiednich domieszek.

W miejscu wbudowania zaleca sie zbadanie konsystencji metodg stozka opadowego.
Zalecana konsystencja 9,0+11,0 cm (dopuszcza sie 9,0+15,0 cm).

Zaleca sie nastepujgce ilosci zaprawy:

- 500 - 550 dm?® - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,
— 450 - 500 dm?® - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm,

Dozowanie skfadnikbw do mieszanki powinno by¢ zgodne z recepturg robocza,
uwzgledniajgcg aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie skitadniki mieszanki nalezy
dozowac wytgcznie wagowo z doktadnoscia:

-  +2,0% - przy dozowaniu cementu,

—  +3,0% - przy dozowaniu kruszywa,

—  +1,0% - domieszki przy dozowaniu wagowym
— £1,0% - woda przy dozowaniu wagowym.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo wzorcowania.

Mieszanie skfadnikow powinno sie odbywac wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Skfadniki dozuje sie w nastepujgcej kolejnosci: kruszywo kolejno od najgrubszego do
najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek uptynniacza, pozostatg ilos¢ wody.

Czas mieszania sktadnikdw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od
sktadu iwymaganej urabialnosci mieszanki betonowej oraz rodzaju urzadzenia
mieszajgcego.

5.2.4. Przygotowanie do betonowania
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione
w betonie np. mocowanie barier ochronnych, sgczki itp., oczysci¢ deskowanie, nawilzy¢
deskowanie lub powlec forme stalowg s$rodkiem adhezyjnym, oraz wykona¢ montaz
zbrojenia wraz z zapewnieniem wifasciwych grubo$ci otulin dzieki odpowiednim
przektadkom dystansowym. Nalezy sprawdzi¢ stabilnoS¢ zbrojenia — czy nie nastgpi
przesuniecie podczas betonowania.

5.2.5. Utozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu
Kolejnos¢ i sposéb betonowania poszczegdlnych elementéw musi odbywac sie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.
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Przed przystgpieniem do betonowania Wykonawca musi przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera, projekt technologiczny sposobu betonowania elementéw wraz z Programem
Zapewnienia Jakosci. Projekt technologii betonowania nalezy uzgodni¢ z Projektantem
obiektu mostowego.

Utozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie i pielegnacja zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonow do
konstrukcji mostowych" - zat. do zarzgdzenia GDDP.

Wykonanie elementéw na mokro winno odpowiada¢ normom PN-S-10040:1999 ,Obiekty
mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.” oraz PN-B-
06251 "Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne".

Nalezy unika¢ przerw w betonowaniu w konstrukcjach, ktére powinny by¢ betonowane
w sposob ciggly. W przypadku przerwy w betonowaniu trwajgcej ponad 2 h, wznowienie
betonowania moze nastgpi¢ po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie
starym oraz po oczyszczeniu i nawilzeniu tej powierzchni. Lokalizacje przekrojow oraz
zbrojenie w strefie przerw nalezy wykonaé¢ wg PN-S-10040:1999.

Betonowanie konstrukcji wykonywaé wytgcznie w nie nizszej niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatoéci co najmniej 15,0 MPa przed
pierwszym zamarznigciem. W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie
w temperaturze do -5°C, jednak konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody
Inzyniera oraz stosowanie mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej
uktadania i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratg ciepta do uzyskanie
przez beton wytrzymatosci co najmniej 15,0 MPa. Wykonawca winien przedstawié¢
Inzynierowi do zatwierdzenia technologie prowadzenia robét betonowych w obnizonych
temperaturach czyli ponizej+ 5°C.

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢c w deskowaniu réwnomierng warstwg na catej
powierzchni i nie mozna jej zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,50 m. Dobdér metody
zageszczania, jak i rodzaj wibratorow uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci
uktadanej mieszanki betonowej. Sposdéb zageszczania powinien by¢ uwzgledniony
w dokumentacji technologiczne;.

Mieszanke betonowg nalezy zageszcza¢ za pomocg wibratorow wgtebnych
o czestotliwosci co najmniej 6000 drgan/min. Srednice butaw wibratoréw nie powinny byé
wieksze niz 0,65 rozstawu zbrojenia. Butawe wibratoréw nalezy zagtebia¢ na 5+8 cm.
Kolejne miejsca powinny by¢ oddalone od siebie od 0,3 m do 0,7 m.

Wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy
jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy dwustronnym.

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed
wstrzgsami i nadmiernym obcigzaniem. Zaleca sie bezpos$rednio po zakonczeniu
betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi,  powtokami ochronnymi z mikrowoskéw (wymagana Aprobata
techniczna IBDiM) - szczegolnie na powierzchniach narazonych na silne odparowanie
wody i przesuszanie przez wiatr, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzenie. Sposob pielegnacji betonu zalezy od
temperatury otoczenia oraz gabarytow betonowanych elementéw i winien by¢
kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera. Wykonawca winien przedstawi¢
Inzynierowi do akceptacji ,projekt pielegnacji betonu”.
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UWAGA: W przypadku zastosowanie w elementach obiektu mostowego betonu klas
wyzszych niz C30/37(B35) - o wysokiej wytrzymatosci sposéb ukiadania,
zageszczania oraz pielegnacji betonu powinien by¢ okreslony w Projekcie
technologicznym betonowania elementéw.

5.2.6. Rozbidrka deskowania i rusztowania
Caltkowita rozbiorka deskowan i rusztowan moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymatosci betonu.

W zwyklych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej + 15°C
mozna przyjac dla betondw mostowych nastepujgce czasy rozformowania:

— 3dnialbo Ry5 > 10 MPa dla usuniecia bocznych deskowan plyt, belek lub tukow,
— 6 dni albo R 15 > 15 MPa dla usuniecia bocznych deskowan filarow i przyczétkéw
stupowych lub $cianowych.

Usunigcie krazyn, rusztowan i podpér podtrzymujgcych deskowanie moze byc¢
rozpoczete nie wczesniej niz po uptywie:

- 7 .dnilub Rry5 > 20 MPa dla ptyt pomostu o rozpietosci do 3.0 m,

- 14 dni lub R, 45 > 25 MPa dla ptyt pomostu i elementéw pomostu o rozpietosci do
6.0 m oraz Scianek i ptyty gérnej dzwigarow skrzynkowych,

- 28 dni dla elementéw pomostu o wiekszych rozpietosciach oraz dla ustrojow
nosnych przeset.

Uwaga: R 15 jest to srednia gwarantowana wytrzymatos¢ betonu na sciskanie
badana na kostkach szesciennych o boku 15 cm.

W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz + 15°C obowigzujgcym kryterium jest
wytrzymatosé betonu. Gdy nie ma mozliwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzymatosci
betonu w konstrukcji mozna orientacyjnie przyjg¢ do podanych wyzej czaséw dojrzewania
mnozniki:

a) 1,5 - dlatemperatury sredniej ts, = +10°C,

b) 2,0 - dla temperatury $redniej t, = + 5°C,

c) 3,0 - dla temperatury $redniej ts, = + 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton
przed nastaniem chtodéw wytrzymatosci co najmniej R-15 = 15 MPa).

Temperature srednig dobowg oblicza¢ ze wzoru

ter = (7 + tys + 2t)/4
Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem technicznym, unikajgc
jednoczesnego usuniecia wiekszej liczby podpdr. Przy rozpietosci przeset wiekszych od
15 m i ustrojach statycznie niewyznaczalnych, kolejnos¢ usuwania podpoér okreslic nalezy
na podstawie projektu rusztowania lub technologii robot.

Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustala¢ wg PN-B-06251.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i réwne, bez zagtebien,
wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
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c) réwnosé goérnej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajgcej
warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac
podczas betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po
rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno sie wyrownywac¢ podczas betonowania
tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnos$ci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0
m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajgce nierownosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac¢ sie brakiem lokalnych progéw, rakéw,
wgtebien iwybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne
nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne tgczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktére spetnialy funkcje stezen deskowan
lub inne i wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm
pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny byé wypetnione zaprawg
cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione na koszt Wykonawcy.
Czesci wystajgce powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetione betonem
zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownosci ptyty
przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym
wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.1. Rusztowania i deskowania
Rusztowania.
Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od projektu wynosza:

a) rozstaw szeregdw ram rusztowaniowych +15 cm,

b) rozstaw podtuznic i poprzecznic £20 cm,

c) rzedne oczepdéw +2 cm, -1 cm,

d) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5,0%, lecz nie wigcej niz 20 cm

e) przekroje poprzeczne elementéw £15,0%,

f)  wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej 1,0% wysokosci, lecz nie
wiecej niz £10 cm,

g) wielko$¢ podniesienia wykonawczego 10% wartosci obliczeniowe;.

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw mogg wynosic:

a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczegolnych podktadow 5 cm,
b) dopuszczalne odchylenie w potozeniu $rodka podstawy klatki 10 cm.
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Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych:

a) dopuszczalne odchylenia w réwnomiernym rozstawie poszczegolnych belek
rusztu 10 cm,

b) dopuszczalne odchylenia w potozeniu srodka ciezkosci rusztu w stosunku do
potozenia wypadkowej £10 cm.

Deskowania.

Wymagania szczegotowe dotyczgce deskowan nalezy przyjmowaé¢ wg PN-B-06251 oraz
PN-S-10040:1999.

Szczegdlnie nalezy zwrécic uwage na prostoliniowo$¢é czesci pionowych, ktore
przenoszg zasadnicze obcigzenie pionowe.

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia od projektowanych wymiaréw nominalnych:

— rozstaw zeber deskowan £ 0,5 % i nie wiecej niz 2,0 cm,
— roznice grubosci desek jednego elementu deskowania £ 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny + 0,1 %,
— odchylenie od pionu elementu deskowania + 0,2 % wysokosci $ciany i nie
wiecej niz 0,5 cm,

—  prostoliniowos¢ krawedzi zeber w kierunku ich dtugosci + 0,1 %,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny + 0,1 %,
— wybrzuszenie powierzchni deskowania + 0,2 cm, na odcinku 3,0 m,
— wymiary Swiatta elementu betonowego:

- 0,2 % wysokosci i nie wiecej niz —0,5 cm,

+ 0,5 % wysokosci i nie wiecej niz +2,0 cm,

- 0,2 % gruboéci (szerokosci) i nie wiecej niz —0,2 cm,

+ 0,5 % grubosci (szeroko$ci) i nie wiecej niz + 0,5 cm.

Polaczenia na sruby.

Otwory na sruby w dostarczonych elementach powinny by¢ wykonane o srednicy o 1 mm
wiekszej od nominalnej srednicy trzpienia sruby.

Dopuszczalne odchyiki powinny wynosi¢:

- 1,0 mm - dla otwordéw o Srednicy nominalnej do 20 mm,
- 1,5 mm - dla otwordéw o srednicy nominalnej powyzej 20 mm.

Ponadto powinny by¢ spetnione nastepujgce wymagania:

a) owalnos¢ otworu, tj. réznica pomiedzy najwiekszg i najmniejszg $rednicg, nie
powinna przekracza¢ 5,0% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm,

b) sko$nos$¢ otworu nie moze przekracza¢ 3,0% grubosci taczonych elementéw
oraz 2 mm.

Inne rodzaje potgczen gwarantujgce wytrzymatos¢ i statecznos¢ rusztowan mogg byc
stosowane pod warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie wtadze.

str. 130



STWIOR — Budowa infrastruktury parkowej - sciezek spacerowych, miejsc wypoczynku, ktadki pieszo — rowerowej, drogi
dojazdowej, placu wraz z montazem tawek parkowych i koszy na odpady komunalne, na podstawie koncepcji programowo —
przestrzennej pn.: ,Gora Zydowska — park nastrojow”

Badania rusztowan w czasie ich eksploataciji.

W okresie eksploatacji rusztowahn nalezy dokonywa¢ okresowe badania techniczne
celem stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wptynety
na pogorszenie stanu rusztowan i nie zagrazajg bezpieczenstwu oraz nie wptywajg na
jako$c¢ konstrukcji mostowej montowanej na rusztowaniach.

Badania takie nalezy wykonywac szczegolnie po okresie silnych wiatréw, wysokich wod,
ktore zalaty dolng czes¢ rusztowan, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu
ciezkich elementoéw sktadanych itp.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.2. Kontrola betonu

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewnetrznej obejmujgcy wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien by¢é zgodny
Z przedmiotowymi normami.

Kontroli podlegajg nastepujace witasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg
normy PN-S-10040:1999 ,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania” oraz PN-88/B-06250 "Beton zwykly”.

UWAGA: Betony klas wyzszych niz C30/37(B35) wykonuje sie na podstawie
specjalnych receptur opracowywanych indywidualnie. Projektant
mieszanki betonowej moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace
kontroli jakosci betonu.

Nalezy zwrécié szczegdélng uwage na badanie jakosci zastosowanych
materialow oraz przestrzegania czaséw poszczegolnych etapow robét od
momentu wykonania mieszanki betonowej do jej wbudowania
i zageszczenia.

Podczas kontroli jakosci robét nalezy zwréci¢ uwage na dodatkowe
wymagania okreslone w Projektach technologicznych betonowania
elementéw.

6.2.1. Konsystencja mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie jej przeprowadza sie podczas projektowania i wykonywania mieszanki
betonowej co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Ponadto zaleca sie
sprawdzanie konsystencji metodg opadu stozka. Kazdorazowo przy odbiorze mieszanki
betonowej ze srodka transportu, gdy istnieje przypuszczenie przekroczenia dopuszczalnego
czasu transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej np. wysokg temperaturg otoczenia.

Réznice pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny
przekroczyc:

+ 20,0% wartosci wskaznika Ve-Be,

+ 1 cm wg metody stozka opadowego.

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza sie wytgcznie za zgodg
Inzyniera poprzez zmiane zawarto$ci domieszek.

6.2.2. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg
ci$nieniowg podczas projektowania jej sktadu i w czasie betonowania.
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-
06250 nie powinna przekraczac:
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- 2,0% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych, powiekszonej
0 napowietrzenie wynikajgce ze stosowania domieszek do betonu zgonie z PN-
EN 934-2.

—  przedziatbw wartosci podanych w tablicy w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.

Tablica. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartos¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki 3+5 35+55
atmosferyczne
> Beton narazony na stgiy_dostep 4+6 45+65
wody, przed zamarznieciem

6.2.3. Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $Sciskanie nalezy pobra¢ probki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakosci, w iloSci nie mniejszej niz:

- 6 probek na partie betonu lub element przy objetosci do 50 m?.

- 12 prébek na element przy objetosci powyzej 50 m*.

Prébki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego elementu obiektu (np. stupa,
podpory lub dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu ptyty pomostu).

Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie
w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250.
Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.

Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera
przez jedng dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno byc¢
przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane
na probkach o innym wieku, nalezy wynik sprowadzi¢ do wytrzymatosci odpowiadajgce;j
wiekowi betonu 28 dni, stosujgc wspoétczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na
probkach kontrolnych 150x150x150 mm spetnia wymagania normy PN-88/B-06250.

Jezeli prébki pobierane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosé nizszg od przewidzianej
dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji. Jezeli
wyniki tych badan beda pozytywne to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy danej klasie.

W uzasadnionych wypadkach nie spetnienia warunku wytrzymatosci po 28 dniach
dojrzewania betonu, dopuszcza sie spetnienie tego warunku po 90 dniach. Badania takie
i ich uznanie wymaga zgody Inzyniera na pismie.

Jesli jednak réwniez z tych badan otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci gwarantowanej na
$ciskanie po 28 dniach R, nizszg niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach,
Wykonawca bedzie zobowigzany na swdj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania
konstrukcji lub do wykonania innych zabiegow, ktore zaproponowane przez Wykonawce
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muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera — w uzgodnieniu
z nadzorem autorskim.

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce.

Badania wytrzymatosci betonu przeprowadzi¢ i wyniki ocenia¢ zgodnie z PN-88/B-06250
6.2.4. Nasigkliwos¢ betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i na kazde polecenie
Inzyniera.

W przypadku koniecznosci dopuszcza sie badanie nasigkliwosci na betonie wycietym z
konstrukciji, ktérg przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach z wybranych losowo miejsc
konstrukcji reprezentujgcych jakos¢ innego betonu, po 28 dniach dojrzewania (badanie wg
normy PN-88/B-06250).

Nasigkliwos¢é betonu nie powinna by¢ wigksza niz 5,0 %.

6.2.5. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci przeprowadza sie na prébkach wykonywanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, oraz na kazde polecenie Inzyniera. W
przypadku koniecznosci dopuszcza sie rowniez badanie na probkach wycietych z konstrukcji
(badanie wg normy PN-88/B-06250).

Kazde badanie przeprowadza sie na 12 regularnych probkach o minimalnym wymiarze
boku Ilub S$rednicy prébki 100 mm. Prébki przechowywa¢ nalezy w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po
przeprowadzeniu badania dla 150 cykli zamarzania i rozmarzania:

a) w przypadku badania metodg zwyk{a:

- prébka nie wykazuje pekniec,

- fgczna masa ubytkédw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5,0% probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20,0%.

6.2.6. Przepuszczalnos¢ wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalnosci przeprowadza sie na prébkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej
oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz
Cco najmniej raz w okresie betonowania obiektu oraz na kazde polecenie Inzyniera. Kazde
badanie przeprowadza sie na 6 regularnych probkach o wymiarach 150%150%x150 mm.
Probki przechowywad nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z
normg PN-88/B-06250. Dopuszcza sie badanie na probkach wycietych z konstrukcji — o
wysokosci 150 mm.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem
wody réownym 0,8 MPa w czterech prébach na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-B-
06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.
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6.2.7. Dokumentacja badan

Na Wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan
laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi
"Wymaganiami" oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikéw badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
6.3. Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla elementéw obiektéw mostowych

Dtugo$¢ rys nie powinna przekraczac:

— dlarys w kierunku dtugo$ci - podwdjnej szerokosci i nie wiecej niz 1 m,
— dlarys poprzecznych - potowy szerokosci i nie wiecej niz 0,5 m.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie
nie mniejsza niz 1 cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wieksza niz 0,5 % powierzchni
odpowiedniej Sciany.

Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm.
7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m® betonu wymaganej klasy elementéw konstrukcji
podpor.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.1. Rusztowania i deskowania

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowan stalowych z elementéw
sktadanych polegajg na stwierdzeniu zgodnosci konstrukcji rusztowan z wymaganiami
technicznymi podanymi w normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi
w zamowieniu dla poszczegolnych konstrukcji mostowych.

8.2. Wykonana konstrukcja betonowa

Nalezy sprawdzi¢ podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST.
9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0ogolne".

Cena wykonania robét obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robat,

— opracowanie receptury betonu,

— opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementéw,

— wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,

— oczyszczenie gruntu poditoza - deskowania,

— wykonanie rusztowania i deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez
Inzyniera,

—  przygotowanie mieszanki betonowej,

— utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu wraz
Z zageszczeniem,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacjg Projektowg
otworow, osadzenie zakotwien, marek i rur,

— pielegnacja betonu,
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— rozebranie deskowania i rusztowania,

— usuniecie materiatow rozbiérkowych poza pas drogowy,

— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikaciji.

Wykonanie i montaz uzbrojenia uwzgledniony jest oddzielnie.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-01805:1985 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ogodlne zasady ochrony.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-EN 10021:1997  Ogdlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czesé 1:
Ogodlne warunki techniczne dostawy

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
PN-91/D-95018 Drewno $redniowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci.

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statoSci
objetoéci

PN-EN 196-3+A1:2009

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania
prébek.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodno&ci

PN-B-19707:2003 Cement - Cement specjalny - Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-B-19707:2003/Az1:2006

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych.

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig.

PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczenh organicznych.

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.
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PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie potencjalnej

reaktywnosci alkalicznej metodg szybkag

PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen w postaci
grudek gliny.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.

PN-B-11112:1996/A1:2001 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni
drogowych (Zmiana Az1).

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

UWAGA Aprobaty techniczne dotyczgce cementow i
domieszek do betondw w trakcie trwania budowy mogg utraci¢ waznosc¢, a Producent nie
bedzie wystepowat o ich przediuzenie. Badania i ocene wymagan prowadzi¢ wg
odpowiednich norm w/w materiatow.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
M.13.02.02 BETON KLASY PONIZEJ C-12/15 BEZ DESKOWANIA

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiIOR

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu
niekonstrukcyjnego klas C12/15 i ponizej w ramach budowy infrastruktury parkowej -
$ciezek spacerowych, miejsc wypoczynku, kladki pieszo — rowerowej, drogi
dojazdowej, placu wraz z montazem tawek parkowych i koszy na odpady komunalne,
na podstawie koncepcji programowo — przestrzennej pn.: ,,Géra Zydowska — park
nastrojow”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania warstw betonu klasy B10+B15
dla elementow obiektéw mostowych i obejmuja:
— ulozenie i zageszczenie podkiadu na podtozu gruntowym z betonu klasy
C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych
w dokumentac;ji projektowej, o wytrzymatosci mniejszej-rownej wytrzymatosc¢ betonu
klasy C-12/15

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogodlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczgce robot podano w STWIOR D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C-20/25, stosowanego w drogowych
obiektach inzynierskich nie obowigzujg wymagania podane w Rozporzgdzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250.
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2.2. Wytrzymatos¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowa.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C-20/25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki
CEM I, CEM II, CEM lll niskoalkaliczny klasy 32,5 spetniajgcy wymagania normy PN-EN
197-1.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

— 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3.

Wyniki badan powinny by¢é zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 podanymi
w normie PN-EN 197-1.

Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywac¢ w sposo6b zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C-20/25 powinno by¢ marki nie mniejszej
niz 20 i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych.

Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:
— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir 0 maksymalnym wymiarze
ziarna nie wiekszym niz 63,0 mm,
— Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0 — 63 mm.

Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito %

0.25 1-8
0,50 8-20
1,0 13-28
2,0 19 - 38
4,0 25-45
8,0 30-55
16,0 40 - 67
31,5 60 — 80
63,0 100

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna
by¢ wydana na podstawie Swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce
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(deklaraciji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-06712) i zawierajgcego wyniki petnych badan

zgodnie z PN-86/B-06712.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWIOR oraz normg PN-
88/B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilodci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betonow
i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujgcymi zasadami:
1) receptura mieszanki betonowej powinna uwzglednia¢ takg ilo§¢ cementu, ktéra
zagwarantuje osiggniecie przez beton wymaganej wytrzymatosci na Sciskanie.

2) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekraczaé¢ 450 kg/m°. Dopuszcza sie
przekroczenie tej ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

3) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng
lub obliczeniowo-doswiadczalng, zapewniajgca uzyskanie przez beton, wymaganej
przez dokumentacje projektowg, wytrzymatosci na Sciskanie. Przy projektowaniu
sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), srednig
wymagang wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng wytrzymatosci na
Sciskanie wg PN-88/B-06250 pkt 5.1.

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu
Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien osiggng¢ zaktadang przez dokumentacje
projektowa, wytrzymatos¢ na sciskanie.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania robot powinien spetniaé wymagania podane w STWIiOR
M.13.01.00, pkt 3.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.
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4.2. Transport i przechowywanie skladnikow mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikdbw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w STWIOR M.13.01.00. pkt 4.

4.3. Ogodlne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w ST M.13.01.00. Dozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych lub wywrotek.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania robot podano w STWIOR D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogéine”.

5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodnos¢é wykonywania robét z dokumentacjg

Sposdb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektowag, ST
i zwymaganiami normy PN-88/B-06250 oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong
przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt
organizacji i harmonogram robdét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betoniarskie.

5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
— wytworzenie mieszanki betonowej,
— podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej ,
— pielegnacje betonu,

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w
szczegoblnosci:
— prawidtowos¢ wykonania deskowan, jesli wystepuja
— prawidiowos¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuije,
— zgodnosc¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
— czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielkos¢ otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy
roboczej,
— prawidiowosé wykonania wszystkich robot zanikajgcych,
— gotowosc sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

5.4. Wytworzenie, utozenie, pielegnacja mieszanki betonowe;.

5.4.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac¢ zgodnie z zasadami podanymi
w ST M.13.01.00. pkt 5.4.

5.4.2. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
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Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze,
uktadanie i zageszczanie, dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie
betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z ST M.13.01.00., pkt 5.5.

Dopuszcza sie po uzyskaniu zgody Inzyniera uktadanie mieszanki betonowej, w miejscu
jej przeznaczenia, recznie, za pomocg koparki lub koparko-tadowarki oraz jej reczne
zageszczenie utozonej mieszanki betonowej.

5.4.3. Rozbidérka deskowan
Nie dotyczy

5.5. Wykonanie podbetonu

Pod projektowanymi fundamentami nalezy rozscielic warstwe podbetonu o grubosci
zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

Zapobiega ona ucieczce zaczynu cementowego z fundamentu w trakcie betonowania
oraz utatwia roztozenie zbrojenia. Powierzchnie gorng warstwy betonu nalezy wyréwnac
przez sciggniecie fatg wyrownawcza.

5.6. Wykonanie gurtéw betonowych w dnie rzeki i taw betonoeych pod kraweznikami

Powierzchnie gorng warstwy betonu nalezy zagesci¢ mechanicznie oraz wyréwnaé przez
Sciggniecie tatg wyréwnawczg. Spadek podiuzny i poprzeczny powinien by¢ zgodny z
konstrukcjg nawierzchni drogowe;j.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materiatow
na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Zgodnos¢ dostarczonego cementu zgodnie wg PN-EN 197/1 lub PN-B 19707 powinna by¢
potwierdzona certyfikatem zgodnosci wydanym przez jednostke certyfikowana.

Dodatkowo do kazdego cementu objetego certyfikatem zgodnosci Wykonawca jest
zobowigzany przedtozy¢ deklaracje zgodnosci producenta. Ponadto wyniki cementu bedace
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elementem systemu zaktadowej kontroli produkcji wynikajgcej z przyjetego systemu
sterowania jakoscig producenta bedg w dyspozycji Wykonawcy i udostepnione zostang na
kazde polecenia Inzyniera . Zaleca sie, aby kazda dostawa cementu zaopatrzona byla w
znak zgodnosci CE wraz z informacjami towarzyszacymi zgodnie z wymogami
przedmiotowych norm. Wykonawca zobowigzany jest do biezgcej kontroli dokumentéw

potwierdzajgcych zgodnos$¢ wyrobu dla kazdej dostawy.
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania cementu, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli 4.

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

— 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,

— obecnosci grudek nie dajgcych sie rozgniesé w palcach i nie rozpadajgcych sie

w wodzie.
Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek Statos¢

cementu wczesna normowa, czasu objetosci
po 2 po 7 po 28 dniach | wig-zania, (roz§zerzalnoé
dniach dniach min ¢), mm
Klasa - > 16 > <
32,5 325 | 525 | =7 <10

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic¢ kontrole,
ktéra obejmuje:
— o0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,
— oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-78/B-06714/16(dotyczy kruszywa grubego),
— o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,
— o0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych),
— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 dla zwiru
marki 20.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenh nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptaciji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,

oraz betonu:

— wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,
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Zwraca sie uwage na koniecznoS¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu
zawierajgcego m.in. szczegotowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do
kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-88/B-
06250 oraz ST M.13.01.00. pkt 6.4. Czestotliwos¢ poboru probek i pielegnacja betonu jak
beton konstrukcyjny. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4.2 niniejszej ST.

6.5. Tolerancje wymiarow

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg pod wzgledem ksztattu,
wymiaréw i rzednych utozonej warstwy betonu.

Dopuszczalne odchyiki wymiarowe:
— gtebokosé nie wiecej niz 20 mm,
— wymiary w planie nie wigcej niz 30 mm,
— usytuowanie nie wiecej niz 50 mm.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

Jednostkg obmiary robét jest 1 m* utozonej warstwy betonu.

8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIOR D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, jezeli badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Przyjmuje sie, ze pojedyncze
badania z wynikiem negatywnym nie dyskredytujg odbioru robaét.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWiIiOR D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Cena wykonania robét obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robdét,

— pogtebienie i wyréwnanie dna wykopu do projektowanego poziomu,

— oczyszczenie i przygotowanie podtoza pod warstwe betonu,

— opracowanie receptury betonu

—  przygotowanie mieszanki betonowej,

— wbudowanie, zageszczenie i wyrownanie betonu,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

— przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci
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BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-76/B-06714.12

PN-76/B-06714.13

PN-77/B-06714/18

PN-EN 1008

PN-88/B-06250
PN-85/B-04500

objetosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie  zawartosci
Zanieczyszczeh obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkciji betonu

Beton zwykty

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych
i wytrzymatosciowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
M.13.01.08 BETON C-20/25 do C-25/30

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét w ramach budowy infrastruktury parkowej - $ciezek spacerowych,
miejsc wypoczynku, kladki pieszo — rowerowej, drogi dojazdowej, placu wraz z
montazem tawek parkowych i koszy na odpady komunalne, na podstawie koncepciji
programowo — przestrzennej pn.: ,,Géra Zydowska — park nastrojow”..

1.2. Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru robét zwigzanych
z betonowaniem:

— wykonanie przyczétka zelbetowego z betonu klasy C25/30 (w deskowaniu),

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z Dokumentacjg Projektowg, STWIOR i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczagce robot podano w STWIOR D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. Materiaty
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych Specyfikacii
jest:

2.1. Beton klasy C20/25 (B25) - wymagania wedtug PN-B-06250 oraz STWIOR M.13.01.00.

2.2. Deskowanie winno spetnia¢ wymagania STWiOR M.13.01.00.
3. Sprzet
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w STWIOR M.13.01.00.

4. Transport
Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczagcymi wykonywania
betonéw do konstrukcji mostowych" - GDDP oraz STWIOR M.13.01.00.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robo6t podano w STWIOR D-M.00.00.00 "Wymagania ogodlne".
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Reczne oczyszczenie podtoza.
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5.2.2. Wykonanie deskowania — zgodnie ze ST MWIOR.13.01.00.
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze STWioR M.13.01.00.

5.2.4. Utozenie mieszanki betonowej

Elementy schodow i fundamenty barier wykona¢ po utozeniu podbetonu i montazu
zbrojenia. Utozenie mieszanki betonowej jej zageszczenie i pielegnacja zgodnie z STWIOR
M.13.01.00.

W deskowaniach mieszanke betonowg ukfada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy. Mieszanke mozna zageszczac¢ butawami wibracyjnymi, a tam gdzie nie mozna ich
przemiesci¢ - wibratorami powierzchniowymi. Ostatni przejazd tatg z wytgczonym silnikiem.

Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z PN-B-06251 i STWIOR M.13.01.00.

6. Kontrola jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne".

6.1. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci rob6t polega na zgodnosci z Dokumentacjg Projektowej pod wzgledem:
— jakosci uzytych materiatow,
— wykonania robo6t betoniarskich.

Kontrole jakoéci robét przeprowadzi¢ zgodnie ze STWIOR M.13.01.00.

6.2. Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:

—  dtlugosc¢ oraz szerokosé + 2 cm,
os$ podtuzna w planie + 2,0 cm,
grubosc¢ ptyty + 0,5 cm,
usytuowanie w planie + 2 cm,

— rzedne+1,0cm.

Pekniecia elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe
skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie
zbrojenia.

Dtugosé rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wiecej niz:

— dlarys w kierunku dtugoéci - podwdjnej szerokosci,
— dlarys poprzecznych - potowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie
mniejsza niz 1 cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5 % powierzchni
odpowiedniego elementu.
7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m® (metr szescienny) betonu wykonanych elementéw ptyt

przejsciowych.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M.00.00.00 "Wymagania ogodlne".
8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.
9. Podstawa ptatno$ci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIOR D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".
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Cena wykonania robét obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robdt,

— opracowanie receptury betonu,

— oczyszczenie podtoza,

— wykonanie i montaz deskowania,

—  wytworzenie mieszanki betonowej,

— utozenie mieszanki betonowej, w nawilzonym deskowaniu wraz
Z zageszczeniem,

— pielegnacja betonu,

— rozbiérke deskowania,

— wykonanie niezbednych badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane
PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zZelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodno$é.
PN-B-06250 Beton zwykty.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. - zat. do
zarzadzenia GDDP.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
M.12.01.02 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-llI

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru zbrojenia betonu stalg klasy A-lll w ramach budowy infrastruktury parkowej -
sciezek spacerowych, miejsc wypoczynku, kladki pieszo - rowerowej, drogi
dojazdowej, placu wraz z montazem fawek parkowych i koszy na odpady komunalne,
na podstawie koncepcji programowo — przestrzennej pn.: ,,Géra Zydowska — park
nastrojow”.

1.2. Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia roboét zwigzanych ze
zbrojeniem betonu stalg klasy A-lll elementéw obiektow mostowych i obejmuja:

- przygotowanie i montaz zbrojenia z pretéw o srednicy jak w Dokumentacji Projektowej, o
granicy plast. powyzej 2500 kg/cm?,
- przygotowanie i montaz kotew.

Uwaga: niniejsza ST ma charakter ogélny dotyczacy stali zbrojeniowej

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i STWIiOR D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z Dokumentacjg Projektowg, STWIOR i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-M.00.00.00 "Wymagania
0ogolne".

2. Materiaty
2.1. Prety do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal okragtg klasy AllIN i klas wyzszych o srednicy
8+32 mm.

2.1.1. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10042,
PN-H-84023/06, PN-H-84018, PN-H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe
powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi normami. W przypadku stosowania stali
niezgodnej z PN musi ona posiada¢ Aprobate Techniczng [lub europejskg aprobate
techniczng], potwierdzajgcg mozliwos¢ zastosowania pretdw do zbrojenia betonu w
obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.
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Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wtadze
administracyjne na podstawie wynikéw badan wykonanych przez upowazniong jednostke
naukowo-badawczg, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga
zgody Inzyniera oraz Projektanta.

2.1.2. Wymagania przy odbiorze
Wytworca stali winien dotgczy¢ atest hutniczy, w ktorym ma by¢ podane:
- nazwa wytworcy,
- 0znaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 z podaniem klasy stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy
wytopowey,
- masa partii,
- rodzaj obrébki cieplne;j.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretow lub kregu
pretéw (po dwie dla kazdej wigzki) muszg znajdowacé sie nastepujgce informacje:

- znak wytworcy,

- $rednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrdbki cieplnej,

Kazda wigzka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.

Nie ma koniecznoéci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN-S-10042
(z potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) Ilub posiadajgcej Aprobate techniczng
(z potwierdzeniem deklaracjg zgodno$ci).

W przypadku stali o nieznanych wiasciwosciach nalezy wykonaé nastepujgce badania:

- sprawdzenie granicy plastycznosci wg PN-EN 10002-1:2004,
- wytrzymatos¢ na rozcigganie wg PN-EN 10002-1:2004,
- udarno$¢ — w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,

Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 probek z kazdej partii zgodnie z PN-EN 10002-
1:2004. Jako$¢ pretdw nalezy oceniaé pozytywnie, jezeli wszystkie badania
odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wigzatkowego o Srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.

Przy srednicach wiekszych niz 12 mm stosowac¢ drut wigzatkowy o Srednicy 1,5 mm.
2.3. Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowaC elektrody odpowiednie do gatunku stali fgczonych pretow
zbrojeniowych,

2.4. Podktadki dystansowe
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Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub
zaprawy i z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢é mocowane do pretéw.

Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw
stalowych.

3. Sprzet
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do ciecia pretow

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. Transport

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozyé
rbwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Podczas transportu przestrzegac
wymagan PN-H-01105.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w STWiIOR D-M.00.00.00 "Wymagania ogodlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-S-10042.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac sie w sposéb zabezpieczajgcy jg od
odksztatcen i zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed
korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dgzyc, by stal taka byta magazynowana
W miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na
otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia,
przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych pfatkow rdzy, kurzu
i blota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko
zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej
wody. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.
Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng, nalezy opala¢ az
do catkowitego usuniecia zanieczyszczenh. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny
by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczaé 4 mm,
w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowa¢ za pomocg kluczy,
mtotkow, prostowarek i wyciggarek.
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Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Prety
ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych
nozy, Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normg
PN-S-10042. Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretdw o $rednicy
d <12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Dla pretéw ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowac
technologie giecia pretow o wiekszych sSrednicach. Niedopuszczalne jest
podgrzewanie pretéw z takiej stali.

Wydtuzenia pretéw [cm] powstate podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta Kat odgiecia
W mm 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 15
12 0,5 1,0 1,0 15
14 0,5 1,5 15 2,0
16 0,5 1,5 15 2,5
20 1,0 15 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0

Minimalne Srednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakow zbrojenia

Srednica preta Stal gtadka Stal zebrowana
zaginanego miekka Rak [1 400 400 < Ry [ Rak > 500
[mm] Rak = 240 [MPa] 500 [MPa]
[MPa] [MPa]
d<10 d,=3d d,=3d do,=4d d,=4d
10<d<20 do = 4d do = 4d d, = 5d d, =5d
20<d<28 do = 5d do = 6d d, = 7d d,=8d
d>28 - d, = 8d - -

Wewnetrzna Srednica odgiecia pretow zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie
haka powinna by¢ nie mniejsza niz 5d dla stali A-l i nie mniejsza niz 10d dla stali A-II.
W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowaé srednice zagiecia
rowng co najmniej 20d.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine
wynosi 10 d.

taczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042. Do zgrzewania i spawania
pretbw mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia.
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Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawaé¢ w ilosci min 30%
skrzyzowan.

Dopuszcza sie fgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych,
pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Metoda ta moze
by¢ szczegdlnie stosowana w przypadku zastosowania stali klasy AllIIN lub Alll. Nie
zaleca sie tgczenia pretow z ww. stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej
technologii spawania zlgcza takie mogg by¢ kruche.

5.2.2. Montaz zbrojenia
Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez
Inzyniera.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej)
lub na prefabrykacie wg naznaczonego rozstawu pretéw. Montaz zbrojenia fundamentéw
(przyczétkdéw) wykonaé na podbetonie. Dla zachowania wtasciwej grubos$ci otulenia pretow
betonem nalezy stosowaé podkfadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub
zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny, a szczegolnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci scian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocag podktadek
plastykowych pierscieniowych. Na dnie form powinny byé stosowane podktadki dystansowe
typu zatwierdzonego przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz.
W szkieletach tych wezty na przecieciach pretdéw powinny by¢ potgczone przez spawanie,
zgrzewanie lub wigzanie na podwadjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o srednicy
nie mniejszej niz 1,0 mm (przy srednicy pretow powyzej 12 mm o Srednicy nie mniejszej niz
1,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng. Ukfad zbrojenia konstrukcji musi
umozliwiac jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretdow wzgledem siebie i
wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1.
niniejszej specyfikacji. Stan powierzchni wkfadek stalowych ma by¢ zadawalajgcy
bezposrednio przed wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej Srednicy niz przewidziane
w Dokumentacji Projektowej jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagajg
pisemnej zgody Inzyniera.

Rozstaw zbrojenia i Srednice powinny by¢ zgodne z PN-S-10042.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

0,07m - dla zbrojenia gtdwnego fundamentéw i podpor masywnych,
0,065m - dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

0,05m - dla zbrojenia gtéwnego lekkich podpér i pali,

0,04m - dla strzemion lekkich podpdr i pali,

0,03m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigardw,

0,025m - dla strzemion dzwigarow gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.
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Ukfladanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na
odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest
niedopuszczalne.

5.2.2.1. Laczenie pretdbw za pomocg spawania.
W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:
czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,
- nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- zakfadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolistg,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —5°C.

Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inzyniera dopuszcza sie zastosowanie stali
0 wyzszej wytrzymatosci np. klasy Alll lub A-IlIN. Nie zaleca sie tgczenia pretéw z ww. stali
przez spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej technologii spawania ztgcza takie sg
kruche.

5.2.2.2. tgczenie pretdw na zaktad bez spawania.

Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretow
prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutdéw w postaci petlic. Dlugosci
zaktadéw w potaczeniach zbrojenia nalezy obliczaé w zaleznoéci od ilosci tgczonych pretow
w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8.

Dopuszczalny procent pretéw fgczonych na zakiad w jednym przekroju nie moze byc¢
wigkszy niz:

— dla pretoéw zebrowanych 50%,

— dla pretéw gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujgcego. Odlegtos¢é w Swietle pretdw tgczonych w jednym przekroju
nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz 20mm.

5.2.2.3. Kotwienie pretow.

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy
betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-S-10042 p. 12.6.

Minimalne dtugo$ci kotwienia pretow prostych bez hakéw przyjmuje sie:

dla pretéw gtadkich sciskanych — 30 d

dla pretéw zebrowanych $ciskanych — 25 d
dla pretéw gtadkich rozcigganych — 50 d

dla pretow zebrowanych rozcigganych — 40 d
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Minimalne dtugosci kotwienia pretow klasy A-l przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:

dla pretow $ciskanych — 20 d
dla pretéw rozcigganych ze stali kl. Al - 30 d

Minimalne dlugosci kotwienia pretéw klasy A-Il przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:

dla pretow $ciskanych — 20 d
dla pretéw rozcigganych — 25 d

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.1. Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania.

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez
Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢
zgodnosc¢ utozonego zbrojenia z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byc:

Srednice i ilo$¢ pretow,

rozstaw pretéw,

rozstaw strzemion,

odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

dtugosc pretow,

potozenie miejsc zakohczenh lub odgieé oraz zakotwien pretéw,
wielkos¢ otulin zewnetrznych,

gatunek stali,

powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy sobg,

pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Sprawdzenie gruboéci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po
betonowaniu przy uzyciu przyrzgdéw magnetycznych.

Dopuszczalne tolerancje:

réznice w rozstawie miedzy pretami gtdbwnymi w belkach nie powinny
przekracza¢ = 0,5 cm,

réznice w rozstawie miedzy pretami gtownymi w ptytach nie powinny
przekracza¢ = 1,0 cm,

rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznic sie wiecej niz = 2,0 cm,
odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno
przekraczaé¢ 3%,

réznice dtugosci pretéw, potozenie miejsc konczenia pretow lub odgie¢ nie
moga przekraczac + 5,0 cm.

réznica w wymiarach oczek siatki nie wiecej niz £ 0,5 cm,

otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych
Z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie
powinna przekraczac¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce
robot, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru robot jest 1 kg (kilogram) wykonanego zbrojenia betonu stalg.
Przyjmuje sie fgczng diugosc¢ pretdéw poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez
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ich ciezar jednostkowy kg/m. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy tgczeniu pretow,
przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.
Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretdéw o srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;j.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIOR D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIOR D-M.00.00.0 "Wymagania

ogolne".

Cena wykonania robét obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, transport i sktadowanie materiatow,

— oczyszczenie i wyprostowanie pretéw,

— wygiecie, przyciecie i fgczenie pretow (na styk lub na zaktad),

— montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego lub spawania wraz z jego
stabilizacjg oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

— wykonanie i montaz kotew,

— oczyszczenie terenu robot,

— usuniecie niepotrzebnych materiatow poza Plac Budowy,

— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane
PN-S-10040:1999

PN-91/S-10042

PN-H-84023/01
PN-H-84023/06
PN-H-93000
PN-H-93200/00
PN-H-93215

PN-EN 10002-1:2004

PN-EN 10020:2003
PN-EN 10021:2009
PN-EN 10025-1:2007
PN-EN 10025-2:2007
PN-EN 10080:2007

PN-ISO 6935-1:1998
PN-ISO 6935-1/Ak:1998

PN-1SO 6935-2:1998
PN-ISO 6935-2/Ak:1998

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

Stal weglowa niskostopowa. Walcoéwka i prety wykonane na gorgco.
Walcowka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Metale. Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze
otoczenia.

Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobéw stalowych.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 1:
Ogolne warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia
ogodlne.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999
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PN-EN ISO 7438:2002 Metale Proba zginania.

PN-ENISO 15630-1:22004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu -- Metody badan - Czes¢ 1:
Prety, walcéwka i drut do zbrojenia betonu

PN-ENISO 1563022004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes¢ 2:
Zgrzewane siatki do zbrojenia

PN-H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i
transport.

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatoS$ci. Gatunki.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 20
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
M.20.00.10 ELEMENTY DREWNIANE MOSTOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru elementéw drewnianych mostowl w ramach budowy infrastruktury parkowej -
sciezek spacerowych, miejsc wypoczynku, kladki pieszo - rowerowej, drogi
dojazdowej, placu wraz z montazem tawek parkowych i koszy na odpady komunalne,
na podstawie koncepcji programowo — przestrzennej pn.: ,,Géra Zydowska — park
nastrojow”.

1.2. Zakres stosowania STWiIOR

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg budowe nawierzchni drewnianych oraz
podtuznic zgodnie z przedmiarem rob6t oraz dokumentacijg techniczng.

1.4. Okreslenia podstawowe

Pomosty rekreacyjne posadowione na stalowych palach rurowych o stalowej
konstrukcji no$nej z nawierzchnig drewniana.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Konstrukcja mostu powinna by¢é wykonana zgodnie z projektem technicznym.
Odstepstwa od projektu technicznego, a w szczegdlnoéci zmiany rodzaju i klasy drewna, sg
dopuszczalne tylko za zgodg Inspektora oraz powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

2. Materiaty
2.1. Wymagania dotyczace drewna
2.1.1. Rodzaje i klasy drewna

Rodzaje i klasy drewna stosowanego do elementéw drewnianych konstrukcji ktadki
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-92/S-10082.Z uwagi na charakter budowli do
wykonania wszystkich elementéw drewnianych nalezy uzy¢ drewna klasy min. C30.

2.1.2. Tarcica na elementy zginane i rozciggane.

Elementy z drewna zginane i rozciggane powinny by¢ wycinane tak, aby o$ podtuzna
elementu byta réwnolegta do witdkien drewna.

Pod wzgledem wytrzymatosciowym tarcica powinna odpowiada¢ wymaganiom
wg PN-92/S-10082. Dodatkowo tarcica powinna spetnia¢ wymagania dotyczace
ograniczenia rozmiarow wad:
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- pekniecia - niedopuszczalne,

- seki - dopuszcza sie zgodnie z wymaganiami PN-82/D-94021, ponadto nie dopuszcza sie
sekow wystepujacych na krawedziach.

- skret wiokien - nie wiekszy niz 5%,

- sinizna - dopuszczalna zanikajgca przy struganiu: nie dopuszcza sie innych rodzajow
porazenia przez grzyby.

2.1.3. Wilgotnos¢ drewna

Wilgotnos¢ drewna oznacza sie wg PN-84/D-04150. Do budowy mostéw nalezy
stosowaé drewno o wilgotnosci do 15%, wyjgtkowo drewno iglaste o wilgotnosci do 23%.

2.1.4. Impregnacja drewna
Wszystkie elementy drewniane powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z ST M.20.01.18
2.1.5. Przechowywanie drewna

Drewno na placu budowy nalezy ukiada¢ na podktadach izolujgcych je od
bezposredniego kontaktu z ziemig i wodg. Warstwy tarcicy oddziela sie przektadkami.
Drewno na elementy drobne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych,
suchych i przewiewnych.

2.1.6. Tolerancje wykonania pojedynczych elementéw zginanych
Dopuszczalne odchytki wynosza:
- roznica wymiarow przekroju poprzecznego nie wigksza niz 1/30 wymiaru

- wygiecie elementu nie wigksze niz 1/400 dtugosci elementu.

2.2. Wymagania dotyczace elementéw stalowych

2.2.1. Sruby, nakretki, podktadki

Sruby - wg PN-85/M-82101 i PN-88/M-82121,

Nakretki do srub - wg PN-86/M-82144 i PN-88/M-82151,

Podktadki pod $ruby - wg PN-59/M-82010 i PN-79/M-82019.

Wymiary i klasy wtasciwosci mechanicznych $rub nalezy przyjmowa¢ wg PN-92/S-10082.
2.2.2. Gwozdzie budowlane

O przekroju kotowym powinny byé zgodne z PN-84/M-81000.

2.2.3. Inne elementy stalowe nie przenoszace sit

Nalezy je wykonywa¢ ze stali St3S wg PN-88/H-84020.

2.2.4. Zabezpieczenie przed korozjg powierzchni elementéw stalowych

Nalezy wykonywa¢ przez pokrycie powlokami malarskimi, lub innymi Srodkami
atestowanymi. Kohcdw $rub nie nalezy pokrywaé powtokg malarska.

str. 158



STWIOR — Budowa infrastruktury parkowej - sciezek spacerowych, miejsc wypoczynku, ktadki pieszo — rowerowej, drogi
dojazdowej, placu wraz z montazem tawek parkowych i koszy na odpady komunalne, na podstawie koncepcji programowo —
przestrzennej pn.: ,Gora Zydowska — park nastrojow”

2.3. Materiaty izolacyjne

Impregnacja cisnieniowa zabezpieczajgca przed plesniami, grzybami i owadami
wg PN-92/S-10082.

3. Sprzet
Sprzet, ktéry bedzie uzyty do budowy mostu musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. Transport

Transport elementéw drewnianych powinien odbywaé sie w sposéb nie zagrazajgcy
bezpieczenstwu ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét
5.1. Uktadanie poktadu

Bale uktada sie z pozostawieniem pozostawiania szczelin miedzy poszczegolnymi balami.
Bale powinny mie¢ grubosé 6 cm i przybija sie je gwozdziami diugosci 5". Z uwagi na duzy
spadek podtuzny poktadu na balach od strony gérnej nalezy wykonac¢ podtuzne frezy.

5.2. Wymagania dotyczace zlgczy drewnianych

Potgczenia elementow drewnianych na czopy i wreby powinny by¢ wykonane zgodnie
Z projektem technicznym.

Wymiary czopow i gniazd, gtebokosci wrebow, odlegtosci wrebow od koncdw belek powinny
by¢ zgodne z PN-92/S-10082.

Zaleca sie stosowanie szablonow przy wykonywaniu wrebéw w powtarzalnych elementach

drewnianych. Czotowe powierzchnie wrebow i powierzchnie opartych o wreby elementéw
powinny by¢ wyrdéwnane i wygtadzone.

5.3. Wymagania dotyczace polgczen za pomoca tacznikéw stalowych
5.3.1. Potaczenia na sruby

Otwory na Sruby nalezy wierci¢ po zatozeniu i dopasowaniu stykéw. Otwory na Sruby
przenoszace sity powinny mieé $rednice réwng $érednicy $rub. Sruby powinny by¢ tak
usytuowane, aby mozliwe bylo ich dokrecenie. Nalezy zabezpieczyé sSruby przed
mozliwoscia samoczynnego odkrecenia sie przez umieszczenie sprezystej przektadki
miedzy podktadkag i nakretkg oraz zastosowanie zawleczki lub przeciwnakretki.
Zabezpieczenie takie jest obowigzkowe dla Srub trudnodostepnych.

5.3.2. Potaczenia na gwozdzie
Nalezy wykona¢ zgodnie z PN-92/S-10082.
Wszystkie elementy drewniane muszg by¢ strugane

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Badania w czasie budowy

6.1.1. Sprawdzenie drewna
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Polega na sprawdzeniu jego klas pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami podanymi
w poszczegolnych specyfikacjach. W przypadku braku atestéw i znakéw cechowania klase
jakosci drewna nalezy okresli¢ wg PN-82/D-94021 i PN-92/D-95017.

Sprawdzenie jakosci drewna polega na stwierdzeniu zgodnosci z wymaganiami punktu
2.1. niniejszej SST.

6.1.2. Sprawdzenie tacznikéw stalowych

Polega na sprawdzeniu wymagan wg punktu 2.2.

6.1.3. Sprawdzenie materialow izolacyjnych, impregnacyjnych
Polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami wg punktu 2.3.
6.1.4. Sprawdzenie zlgczy drewnianych

Wg punktu 5.1.

6.1.5. Sprawdzenie potaczen na taczniki stalowe

Wg punktu 5.2.

6.2. Badania po zakonczeniu budowy

Jesli podczas budowy ktadki bylty wykonane badania dotyczace poszczegdlnych elementéw
konstrukcji i stwierdzono ich zgodnos¢ z wymaganiami, sprawdzenie catosci konstrukcji
polega na potwierdzeniu:

- zasadniczych wymiarow obiektu mostowego: rozpietosci przeset, szerokosci jezdni,
rozstawu dzwigarow gtéwnych

- prostoliniowosci osi mostu,
- doktadnosci wykonania i szczelnosci przylegania wrebdw, stykow i potgczen
- doktadnosci dokrecenia $rub w potgczeniach.
Poza tym nalezy sprawdzic, czy:
- nie powstaty pekniecia, zmiazdzenia i $ciecia $rub w potgczeniach,
- nie ma wad drewna lub uszkodzen elementéw drewnianych,
- zastosowano wtasciwe srodki impregnacyjne.
6.3. Ocena wynikéw badan

Jezeli wyniki badah w czasie i po zakohczeniu budowy sg pozytywne nalezy uznac, ze
obiekt mostowy nadaje sie do odbioru. W przypadku stwierdzenia usterek nalezy wykonaé
prace naprawcze i zgtosic¢ obiekt do ponownego odbioru

7. Bhp i ochrona srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych przepisow o bhp i ochronie srodowiska
odpowiada Wykonawca. Inspektor nie moze nakaza¢ wykonania czynno$ci, ktérych
wykonanie naruszytoby postanowienia tych przepiséw.

8. Obmiar

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 oraz 1mb wbudowanego drewna.
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Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych
ilosci wbudowanych materiatéw. Obmiar obejmuje roboty objete umowg oraz dodatkowe
i nieprzewidziane, ktérych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomiedzy
wykonawcg i nadzorem.

9. Odbior
9.1. Odbiér koncowy

Jezeli wyniki wg punktu 6 sg pozytywne, roboty zwigzane z wykonaniem konstrukgcji ktadki
drewnianej nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami.

9.2. Odbiér ostateczny

Odbidr ostateczny nalezy prowadzi¢ po wykonaniu dojs¢ do ktadki. Odbiér konstrukciji
nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za wady i usterki ujawnione po odbiorze

10. Ptatnos¢

Platno$é za 1 m3 oraz 1 mb wbudowanego drewna nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét. Cena wykonania obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- utozenie poktadu .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
M.19.01.04 PORECZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru elementéw drewnianych mostowl w ramach budowy infrastruktury parkowej -
sciezek spacerowych, miejsc wypoczynku, kladki pieszo - rowerowej, drogi
dojazdowej, placu wraz z montazem fawek parkowych i koszy na odpady komunaine,
na podstawie koncepcji programowo — przestrzennej pn.: ,,Géra Zydowska — park
nastrojow”.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét montazowych
poreczy na ktadce i obejmuja:

a) montaz na moscie poreczy stalowych z profili walcowanych wraz z osadzeniem
b) oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne poreczy,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine”.

2. Materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu montazu poreczy mostowych wedtug zasad
niniejszych ST sa:

2.1. Elementy stalowe poreczy ze stali St3S powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub
Aprobat technicznych.

Na obiektach mostowych i schodach zaprojektowano porecze typu miejskiego z profili
walcowanych lub zimnogietych, spawanych.

Na pochylniach przy obiektach zaprojektowano porecze z rur.

Typy profili (wymiary profili walcowanych lub zimnogietych oraz srednice rur okreslono w
Dokumentacji Projektowej).

2.2.1. Zestaw farb do malowania powierzchni metalizowanych ogniowo lub natryskowo,
sktadajacy sie z warstwy sczepno-gruntujgcej oraz co najmniej jednej warstwy
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nawierzchniowej - tgczna grubosc¢ pokrycia malarskiego minimum 180 pm. Grubos¢ powtoki
jest zalezna od zastosowanego zestawu malarskiego.

2.2.2. Materiaty do metalizacji ogniowej lub natryskowej - tgczna grubo$¢ cynkowania
oghiowego 75 [1m, metalizacji natryskowej 200 [Tm.

Materiaty stosowane do zabezpieczenia antykorozyjnego muszg spetnia¢ wymagania
odpowiednich norm lub aprobat technicznych.

Ostateczny wyboér zestawu do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy do Inzyniera.
2.3. Zaprawa bezskurczowa typu PCC.

Nalezy zastosowac¢ firmowe zaprawy typu PCC mieszane na budowie
2.4. Kotwy wklejane.

Nalezy zastosowac firmowe kotwy [z zestawem zaprawy (kleju) do wklejenial.

3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do montazu poreczy powinien mie¢ do dyspozycji nastepujgcy
sprzet:

— spawarka elektryczna - do ewentualnych napraw elementéw poreczy.

— mieszarki - do przygotowania zaprawy bezskurczowej.

— wiertarki - do wiercenia otworéw w betonie.

Pozostate roboty mogg by¢é wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je ustawiac
rbwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwos$cig przesuwania sie oraz uszkodzeniem podczas transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie elementéw mostu do montazu poreczy

W kapach chodnikowych na mostach i estakadzie nalezy osadzi¢ marki stalowe do
mocowania stupkéw poreczy. Marki osadzi¢ w deskowaniu kap w trakcie montazu zbrojenia
po wyznaczeniu ich lokalizacji i poziomu.

Na schodach na skarpie nalezy nawierci¢ otwory do osadzenia kotew wklejanych,
stuzgcych do mocowania stupkoéw poreczy. Wiercenie otworéw wykonac po ich wyznaczeniu
za pomocg szablonu. Otwory nalezy wierci¢ z doktadnoscig do £1 mm.

Na pochylniach nalezy przygotowac otwory (szklanki) do osadzenia stupkdéw poreczy.
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5.2.2. Rodzaje zastosowanych poreczy.

Na obiektach mostowych z chodnikami dla pieszych oraz na schodach nalezy
zastosowaC porecz stalowg typu miejskiego z profili walcowanych lub zimnogietych ze
szczeblinkami.

Na pochylniach nalezy zastosowac¢ porecze z rur i innych profili stalowych.
Na schodach skarpowych przy obiektach nalezy zastosowac porecze z rur.

Porecze na obiektach mostowych nalezy przed montazem sprawdzi¢ i doktadnie
oczysci¢, wszelkie zwichrowania usungé. Miejsca uszkodzenia powitoki malarskiej na
poreczach stalowych zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez metalizacje natryskowg oraz
malowania farbami

5.2.3. Mocowanie stupkéw poreczy
Stupki poreczy na mostach (zgodnie z Projektem)
5.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow poreczy,

Powierzchnie stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie w Wytworni zgodnie z
ustalong technologia, akceptowang przez Inzyniera. W punkcie 2 przedstawiono
proponowany zestaw zestaw metalizacyjno-malarski. Zaleca sie zabezpieczenie poprzez
cynkowanie ogniowe o grubosci minimum 75 um i malowanie zestawem farb poliuretanowo
epoksydowych o grubosci minimum 180 um.

Miejsca spawdéw wykonywanych na budowie zabezpieczy¢ poprzez metalizacje
natryskowg i malowanie,

Wymagania dotyczgce wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego podano w ST
M.14.02.01. oraz ST M.14.02.02.

5.2.5. Roboty spawalnicze prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5° C. zgodnie z PN-S-10050

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00.

6.1. Kontrola montazu poreczy polega na:

— sprawdzeniu jakosci elementéw skladowych poreczy,

— sprawdzeniu geodezyjnym rzednych i przebiegu poreczy ,
—  kontroli powtok antykorozyjnych,

— sprawdzeniu zamocowania stupkdéw poreczy,

—  sprawdzeniu ciggtosci pochwytow.

6.2. Dopuszczalne tolerancje

— dopuszczalny btgd w rozmieszeniu otworéw dla stupkéw lub marek (w planie)
wynosi [1 5 mm,

— dopuszczalna odchyika odlegtosci miedzy stupkami wynosi [1 10 mm,

— dopuszczalna réznica wysokosci stupkdw 1 5 mm,

— rzedna gory poreczy - £ 5 mm

— odchylenie poreczy w planie £ 10 mm.
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7. Obmiar robét
Jednostkg obmiaru jest 1 metr wykonanej i zmontowane.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00 00. "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
0ogolne".

Cena wykonania robét obejmuje:

—  prace przygotowawcze i pomiarowe,

— transport materiatéw przewidzianych do wykonania robdét,

— osadzenie marek stalowych dla mocowania stupkéw poreczy na obiektach,

— zamocowanie stupkow poreczy na obiektach poprzez przyspawanie do marek
w kapach gzymsowych wraz z regulacja,

— zabezpieczenie antykorozyjne poreczy,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane i standardy
PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badanie.

PN-H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcowki prety walcowane na gorgco.

PN-H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyklej jakosci
i niskostopowej.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki techniczne dostawy.

Katalog detali mostowych — GDDP Warszawa
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30

maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.06.01.01 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i rowéw
w ramach budowy infrastruktury parkowej - $ciezek spacerowych, miejsc
wypoczynku, kladki pieszo — rowerowej, drogi dojazdowej, placu wraz z montazem
tawek parkowych i koszy na odpady komunalne, na podstawie koncepcji programowo
— przestrzennej pn.: ,,Géra Zydowska — park nastrojow”.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z humusowaniem gr. 10 cm i obsianiem nasionami trawy zgodnie z
dokumentacjg techniczng oraz przedmiarem robaot.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztalttowanej powierzchni.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i sciekdw objetymi niniejszg
STWIOR s3:
— ziemia urodzajna,

str. 166



STWIOR — Budowa infrastruktury parkowej - sciezek spacerowych, miejsc wypoczynku, ktadki pieszo — rowerowej, drogi
dojazdowej, placu wraz z montazem tawek parkowych i koszy na odpady komunalne, na podstawie koncepcji programowo —
przestrzennej pn.: ,Gora Zydowska — park nastrojow”

— nasiona traw.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czes$ci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,0Os) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca sie stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce
wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych przed obsypaniem sie ziemi urodzajne;.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza goérng krawedz skarpy i poza
podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod kgtem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5
cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic
(pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2),
- obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, w ilosci od 18 g/m?
do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST,
oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byé
wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m*. Na zaro$nietej powierzchni nie moga
wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
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— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie i
obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie i obsianie
obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— pielegnacja poprzez polewanie wodg oraz ewentualny dosiew,
— uporzgdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R- Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
65023:1999
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Z.01.01.01 MALA ARCHITKETURA

1.  WSTEP.

1.1 Przedmiot STWIOR.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonywania i odbioru
robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni oraz wykonaniem elementow mate;j
architektury w ramach budowy infrastruktury parkowej - $ciezek spacerowych, miejsc
wypoczynku, kiadki pieszo — rowerowej, drogi dojazdowej, placu wraz z montazem
tawek parkowych i koszy na odpady komunalne, na podstawie koncepcji programowo
— przestrzennej pn.: ,,Géra Zydowska — park nastrojow”.

1.2. Zakres stosowania STWIiOR.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonanie elementéw matej architektury (montaz tawek, stojakow na rowery i
koszy na smieci) zgodnie z przedmiarem robot i dokumentacjg techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom

prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Materiat roslinny — sadzonki drzew i roslin wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa — uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi ja
korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna — forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami

wzrostu.

1.4.5. Forma pienna — forma drzew i niektoérych krzewow sztucznie wytworzona w szkoice z
pniami o wysokosci 1,5 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang
korona.

1.4.6. Forma krzewiasta — forma wiasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w
szkotce przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji S.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, p.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji S.00.00.00 ,Wymagania

Ogolne”, p.1.5.

2. MATERIALY.
2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Podano w Specyfikacji S.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, p.2.
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2.2. Elementy malej architektury

tawki, tawostoty, stojaki na rowery i kosze na $mieci winny by¢é wykonane zgodnie z
projektem technicznym i odpowiada¢ wymaganiom dotyczgcym w/w urzgdzen. Dostarczane
gotowe elementy wykonywane przez firmy specjalistyczne winny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru przed dostawg i montazem.

3. SPRZET.

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji S..00.00.00
~WVymagania Ogodlne”, p.3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania zieleni drogowej.

Wykonawca przystepujacy do prac powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
- samochdd dostawczy.

4. TRANSPORT.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji S.00.00.00
+~Wymagania Ogadlne”, p.4.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w Specyfikacji S.00.00.00
~WVymagania Ogdlne”, p.5.
5.2.Elementy matej architektury
Wymagania dotyczgce dostawy elementow :

- fawki, fawostoty, stojaki na rowery i kosze na smieci winny by¢ wykonane zgodnie ze
wzorem zalecanym w projekcie

- materialy uzyte do wykonania w/w elementéw winny by¢ zgodne z projektem

- przed zakupem badz wytworzeniem warsztatowym w/w elementéw nalezy uzyskaé
akceptacje Inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikaciji S.00.00.00 ,Wymagania
Ogdlne”, p.6.

6.3. Elementy matej architektury

Kontrola przy odbiorze dotyczy:
- zgodnosci realizacji z dokumentacjg projektowa,

- jakosci zastosowanego materiatu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w czesci pt. “Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Podstawg dokonywania obmiaru okreslajgca zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegodlnych pozycji jest dotgczony do Dokumentacji Przetargowej przedmiar robot.
Jednostka obmiarowa dla elementow matej architektury: 1 szt (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT.
Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji S.00.00.00 ,Wymagania Ogdélne”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie okreslone wymagania zostaty spetnione.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

B.02.00 KONSTRUKCJE BETONOWE | ZELBETOWE

1. Wstep

Przedmiot STWiIOR

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
konstrukcji betonowych i zelbetowych w ramach budowy infrastruktury parkowej -
sciezek spacerowych, miejsc wypoczynku, ktadki pieszo — rowerowej, drogi
dojazdowej, placu wraz z montazem lawek parkowych i koszy na odpady
komunalne, na podstawie koncepcji programowo - przestrzennej pn.: ,,Goéra
Zydowska — park nastrojow”.

Zakres stosowania STWiIOR
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie konstrukcji betonowych i zelbetowych zgodnie z
dokumentacjg techniczng i przedmiarem robat.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich
normach iwytycznych oraz okresleniami podanymi w SST Czes¢ G: ,Wymagania
ogélne”:

Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego Ilub wykonane z
zastosowaniem zbrojenia wiotkimi pretami stalowymi w ilosci mniejszej od minimalnej
dla konstrukcji zelbetowych.

Konstrukcije Zelbetowe — konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi
wspoétpracujgcymi z betonem w ilosci nie mniejszej od iloSci okreslonej jako minimalnej
dla konstrukcji zelbetowych.

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm® wykonany z cementu, wodly,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
Beton towarowy — mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytworce
zewnetrznego.

Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

Zaprawa — mieszanina cementu, wody, skfadnikdbw mineralnych i ewentualnych
dodatkow przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

w/c — wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie
cementowym.

Rusztowania montazowe — pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia obcigzen od
konstrukcji montowanej z gotowych elementow lub wykonywanej na miejscu.
Rusztowania robocze — pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia ciezaru ludzi i
sprzetu.

Deskowania — pomocnicze budowle stuzgce do formownia elementéw betonowych
wykonywanych na miejscu.
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dojazdowej, placu wraz z montazem tawek parkowych i koszy na odpady komunalne, na podstawie koncepcji programowo —

1.5.

2.1

2.2.

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST Czes¢ G ,Wymagania ogolne”.

2. Materiaty
Wymagania ogodlne
Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét muszg by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszej SST i dokumentacji projektowe;j.
Do wykonania rob6ot mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki
okreslone w:
— ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity; Dz. U. z 2003 r. Nr
207, poz. 2016; z pdzniejszymi zmianami),
— ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881),
— ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr
166, poz. 1360, z pézniejszymi zmianami).
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego
wymaganej przez ww. ustawy lub rozporzgdzenia wydane na podstawie tych ustaw.
Materiaty stosowane do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach: PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 lub
PN-ENV 206-1:2002 oraz warunkach technicznych D2.

Wymagania szczego6towe
2.2.1. Skfadniki mieszanki betonowe;j
2.2.1.1. Cement

a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez
dodatkbw wg norm PN-EN 197-1:2002 i PN 197-2:2002 o nastepujgcych klasach
wytrzymatosciowych:
e klasa 32,5 — do betonu klasy B 25,
e klasa 42,5 — do betonu klasy B 30 i wyzszej,
e klasa 52,5 — do betonu klasy B 30 i wyzsze;j.

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Sktad cementu powinien odpowiadaé wymaganiom norm PN-EN 197-1:2002, PN-S-
10040:1999 oraz warunkéw technicznych D2.

2.2.1.2. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscia cech fizycznych i
jednorodnoscig uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu budowy sktadane
oddzielnie na umocnionym i czystym podiozu w taki sposéb, aby nie ulegaty
zanieczyszczeniu i nie mieszaty sie.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewniaty wykonanie wszystkich
potrzebnych badan i testow i nie zaktdcaty rytmu budowy.

2.2.1.2.1. Kruszywo grube

Dopuszcza sie stosowanie kruszywa grubego spetniajgcego wymagania normy: PN-
86/B-06712, PN-79/B-06711 oraz PN-S-10040:1999.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa

str. 174



STWIOR — Budowa infrastruktury parkowej - sciezek spacerowych, miejsc wypoczynku, ktadki pieszo — rowerowej, drogi
dojazdowej, placu wraz z montazem tawek parkowych i koszy na odpady komunalne, na podstawie koncepcji programowo —
przestrzennej pn.: ,Gora Zydowska — park nastrojow”

wynikow jego petnych badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikow badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera.
Na budowie dla kazdej partii kruszywa nalezy wykonac¢ kontrolne badania niepetne
obejmujace:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),
— oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, (PN-EN 933-

4:2001),

— o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,
— oznaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-88/B-06714/48,
— o0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosci cech danego kruszywa z wymaganiami
wg PN-86/B-06712 uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np.
przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.
Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotno$ci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN
1925:2001) dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.2.1.2.2. Kruszywo drobne.

Dopuszcza sie stosowanie kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania norm: PN-
79/B-06711, PN-86/B-06712 i PN-S-10040:1999.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym
obejmujgcym:

— o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

— oznaczenie sktadu ziarnowego — wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),

— oznaczenie zawartosci grudek gliny — wg PN-88/B-06714/48.

Niezaleznie od podanych wyzej wymagan betony klasy B35 i wyzsze wykonywac nalezy
z kruszywa o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowe;j.

Do betonéw klasy B30 i B25 nalezy stosowal kruszywo o fgcznym uziarnieniu
mieszczacym sie w granicach podanych w normie PN-S-10040:1999.

Zobowigzuje sie dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku, wynikow badan
petnych wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wynikow badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkaiczne;.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzic¢
biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i
statosci zawartosci frakcji 0-2 mm.

2.2.1.3. Woda

Woda do produkcji betonu powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-88/B-32250.
Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzania badan. Nalezy pobierac jg ze zbiornika posredniego.

W przypadku poboru wody z innego zrodta nalezy przeprowadzi¢ biezgcg kontrole
zgodnie z wyzej wymieniong norma.

2.2.1.4. Domieszki do betonéw

Dopuszcza sie stosowanie domieszek spetniajgcych wymagania norm: PN-EN 934-
2:2002 i PN-EN 934-6:2002.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w
uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatos$ci, zwiekszenie nasigkliwo$ci i skurczu
po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptyw domieszek na zmniejszenie trwatosci
betonu.

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie domieszki o dziataniu uptynniajgcym,
napowietrzajgcym, przyspieszajgcym wigzanie lub opézniajgcym wigzanie.
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Domieszki do betonéw mostowych muszg posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez

IBDIM do ich stosowania w budownictwie obiektéw mostowych (inzynieryjnych).

Domieszki posiadajgce tylko Aprobate ITB mogg byé¢ stosowane jedynie za zgoda

Inzyniera.

2.2.2. Mieszanka betonowa

Do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych mozna stosowaé mieszanke
betonowg wykonywang samodzielnie przez Wykonawce lub mieszanke betonowg
wykonywang w Wytwérni (tzw. ,beton towarowy”).

Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszg by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszej SST i dokumentacji projektowe;j.

Mieszanka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-S-10040:1999, PN-
881-06250 lub PN-ENV 206-1 oraz warunkéw technicznych D2.

Produkcja mieszanki betonowej powinna sie odbywa¢ na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez
Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ witasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera,
zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.

2.2.3. Stal zbrojeniowa

Stal do zbrojenia betonu powinna spetniaé wymagania norm: PN-S-10040:1999, PN-
91/S-10042 oraz warunkow technicznych D2, a ponadto norm: PN-ISO 6935-1:1998,
PN-ISO 6935-1/Ak:1998, PN-ISO 6935-2:1998, PN-ISO 6935-2/Ak:1998, PN-89/H-
84023.06, PN-82/H-93215.

Odbidr stali zbrojeniowej na budowie

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu hutniczego
dotgczonego przez wytworce stali. Tre$¢ atestu powinna by¢ zgodna z postanowieniami
powyzej przytoczonych norm.

Cechowanie wigzek i kregow powinno by¢é zgodne z postanowieniami powyzej
przytoczonych norm.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach, z podziatem wg wymiaréw i gatunkow. Nalezy dazy¢, by stal byta
magazynowana W miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaC wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego, o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.

Przy Srednicach pretow wiekszych niz 12 mm stosowac drut wigzatkowy o $rednicy 1,5
mm.

2.2.4. Materialy spawalnicze
Do spawania nalezy uzywac elektrody odpowiednie do gatunku stali z ktérej wykonane
jest zbrojenie oraz odpowiadajgce wymaganiom normy PN-91/M-69430.

2.2.5. Podkfadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub
zaprawy oraz z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg byé mocowane do pretéow. Nie dopuszcza sie stosowania
podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretow stalowych.

2.2.6. Deskowania

Do wykonywania deskowan nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z wymaganiami normy

PN-S-10040:1999, a ponadto:

— drewno powinno odpowiadaé wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018,
PN-75/D-96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251,

— sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-
2:2001 oraz PN-EN 636-3:2001,
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— gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000,

— deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,

— do smarowania elementéw deskowan stykajgcych sie z betonem nalezy stosowaé
srodki antyadhezyjne parafinowe, przeznaczone do tego typu zastosowan.

Materiaty stosowane na deskowania nie mogg deformowac sie pod wptywem warunkéw

atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z mieszankg betonowa.

2.2.7. Rusztowania
Do wykonania rusztowan nalezy stosowa¢ materialy zgodnie z SST dotyczacyg
wykonania rusztowan.

3. Sprzet
Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych mogg byé
wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego
do wykonywania zamierzonych robét.
Wykonawca powinien dysponowa¢ m.in.:
1) do przygotowania mieszanki betonowej:
— betoniarkami o wymuszonym dziataniu,
— dozownikami wagowymi o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym sSwiadectwem
legalizacji,
— odpowiednio przeszkolong obstugs.
2) do wykonania deskowan:
— sprzetem ciesielskim,
— samochodem skrzyniowym,
— zurawiem o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementéw deskowan.
3) do przygotowania zbrojenia:
— gietarkami,
— nozycami,
— prostowarkami i innym sprzetem stanowigcym wyposazenie zbrojarni.
4) do uktadania mieszanki betonowej:
— pojemnikami do betonu,
— pompami do betonu,
— wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej Srednicy,
— wibratorami przyczepnymi,
— tatami wibracyjnymi,
— zacieraczkami do betonu.
5) do obrdbki i pielegnaciji betonu:
— szlifierkami do betonu.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢
wymagania techniczne w zakresie BHP.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST Czesé G ,Wymagania ogdine”.

4. Transport
Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i
spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

1.5 Wpykonanie robét

Wymagania ogéine

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST Czes¢ G ,Wymagania
ogolne”.

Wykonanie robdt powinno by¢ zgodne normami PN-S-10040:1999, PN-S-10042:1991,
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PN-88/B 06250 lub PN-ENV 206-1, PN-63/B-06251 oraz warunkami technicznymi D2.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji ,Projekt organizacji robot”
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z
wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych, uwzgledniajgc planowany termin
rozebrania deskowania i rusztowan, jak réwniez plan przeprowadzania badanh.

Zakres wykonania robét

Roboty zwigzane z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z
opracowang przez Wykonawce i zaakceptowang przez Inzyniera ,Dokumentacjg
technologiczng”.

Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, potwierdzonego
wpisem do Dziennika Budowy.

5.2.1. Wykonanie deskowan

Deskowania elementow licowych powinny by¢ wykonywane z elementow deskowan
uniwersalnych umozliwiajgcych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrznej. Deskowania
powinny spetnia¢ warunki podane w normie PN-S-10040:1999.

Elementy dodatkowe mozna wykona¢ z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiaty
stosowane na deskowania nie mogg deformowaé sie pod wpltywem warunkow
atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z masg betonowa.

Elementy ulegajgce zakryciu mozna deskowac przy uzyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy
nalezy wykonac¢ z desek drzew iglastych klasy nie nizszej niz K33. Deski grubosci nie
mniejszej niz 18 mm i szerokosci nie wiekszej niz 18 cm, powinny byc¢ jednostronne
strugane i przygotowane do zestawienia na pioro i wpust. W przypadku stosowania
desek bez wpustu i pidra nalezy szczeliny miedzy deskami uszczelni¢ tasmami z blachy
metalowej lub z tworzyw sztucznych albo masami uszczelniajgcymi z tworzyw
sztucznych. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykéw scian z dnem
deskowania.

Szczegodlng uwage przy wykonywaniu deskowan nalezy zwréci¢ na elementy tworzace
fakture cian licowych i zapewniajgce niezmiennos¢ przekroju poprzecznego elementéow
konstrukcji.

Zaleca sie stosowanie fazowania krawedzi elementu betonowego listwami o wymiarach
od 2-4 cm na stykach dwoch prostokatnych do siebie Scian, szczegdlnie w stykach
wklestych. Mozna takie fazowania wykonywa¢ rowniez wtedy, gdy nie przewidziano ich
w projekcie. W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢, w razie potrzeby, korekte
rozmieszczenia zbrojenia. Zmiane rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzi¢
InZzynier.

Przy podparciu deskowania rusztowaniem nalezy unika¢ punktowego przekazywania sit.
Po zmontowaniu deskowania powierzchnie styku z betonem pokrywac trzeba srodkami
o dziataniu antyadhezyjnym. Srodki te nie mogg powodowaé plam ani zmian w
odcieniach powierzchni betonu.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usung¢ z powierzchni deskowania
wszelkie zanieczyszczenia (wiory, wode, 16d, liscie, elektrody, gwozdzie, drut
wigzatkowy itp.).

Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem nalezy
przyjmowac zgodnie z odpowiednimi normami.

5.2.2. Rusztowania

Rusztowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z SST dotyczgcg wykonania rusztowan.

5.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkdéw rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary,
oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi, az do catkowitego

str. 178



STWIOR — Budowa infrastruktury parkowej - sciezek spacerowych, miejsc wypoczynku, ktadki pieszo — rowerowej, drogi
dojazdowej, placu wraz z montazem tawek parkowych i koszy na odpady komunalne, na podstawie koncepcji programowo —
przestrzennej pn.: ,Gora Zydowska — park nastrojow”

usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretéw powinno by¢é dokonywane metodami niepowodujgcymi zmian we
wiasciwosciach technicznych stali ani pozniejszej korozji.

Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna
zmywac strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.
Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia pretow nie powinna przekraczac 4
mm, w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac.

Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg dokumentacji
projektowej, z rbwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042.

Giecie pretow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i normg PN-91/S-
10042.

Nalezy zwrocic uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich strone zewnetrzna.
Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.2.4. Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Nie nalezy podwiesza¢ i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych,
urzgdzen wytwdrczych i montazowych.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretdw powinien byé dokonywany bezposrednio w
deskowaniu. Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywaé przed
ustawieniem szalowania bocznego. Montaz zbrojenia fundamentéw wykona¢ na
podbetonie.

Dla zachowania witasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.
Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podkfadek z pretéw
stalowych, jest niedopuszczalne. Na wysokosci scian licowych wykonuje sie konieczne
otulenie za pomocg podktadek plastykowych pierscieniowych.

Rodzaj podkfadek dystansowych podlega akceptacji przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnagtrz. W
szkieletach tych wezty na przecieciach pretow powinny by¢ potgczone przez spawanie,
zgrzewanie lub wigzanie na podwajny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym:

— przy Srednicy pretow do 12 mm — o srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm,

— przy Srednicy pretow powyzej 12 mm — o srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm.

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i
wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.

Rozstaw zbrojenia, $rednice i otuliny powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i
normg PN-91/S-10442.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysokosc w trakcie betonowania jest nie dopuszczalne.

taczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i
spawania pretdow mogg by¢é dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie
uprawnienia. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac¢ w ilosci
min 30% skrzyzowan. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna
na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.

5.2.5. Wbudowanie mieszanki betonowej

5.2.5.1. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Roboty zwigzane z podawaniem i ukfadaniem mieszanki betonowej powinny byé
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wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzié: potozenie zbrojenia,

zgodno$¢ rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiladek

dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.

5.2.5.2. Zageszczenie betonu:

Roboty zwigzane z zageszczaniem betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z

wymaganiami normy PN-S-10040:1999.

5.2.5.3. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w

dokumentacji projektowej lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z

Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z

Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona

by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie

przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

— obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W  przypadku przerwy w ukiadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie,

wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po

catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien

przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé¢ dotykania wibratorem

deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.2.5.4. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne
jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego
prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.6. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu
betonu

5.2.6.1. Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywacC wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —-5°C,
jednak wymaga to zgody Inzyniera, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy.
Jednoczesnie nalezy zapewni¢ mieszanke betonowg o temperaturze +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa.

5.2.6.2. Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej
ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego
betonu.

5.2.6.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.
Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
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zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15
MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu
nalezy wczesniej podjgé¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie
I podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.2.7. Pielegnacja betonu

Roboty zwigzane z pielegnacjg betonu powinny by¢é wykonywane zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-10040:1999.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniac wymagania normy PN-88/B-
32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub
wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

2. Kontrola jakosci

6.1. Wymagania ogdine

Kontrola jakosci wykonania konstrukcji betonowych i Zelbetowych polega na
sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami podanymi w
normie PN-S-10040:1999 oraz niniejszej SST.

Ocena poszczegoélnych etapéw robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7. Obmiar robét
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w SST Czes¢ G ,Wymagania
ogélne”.
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szesécienny) wykonanych konstrukcji betonowych i
zelbetowych zgodnie z dokumentacjg projektowg i obmiarem w terenie.

8. Odbior robot
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w SST Czes¢ G ,Wymagania
ogolne”.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, niniejszg SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej, przywotanych normach
lub w punktach 2, 5i 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST Czes¢ G ,Wymagania
ogolne”.
Podstawe pfatnosci stanowi cena wykonania 1 m® konstrukgcji betonowej lub zelbetowe;j,
zgodnie z dokumentacjg projektowg, obmiarem w terenie i oceng jakosci wykonania
robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa obejmuje:
e dostarczenie i sktadowanie niezbednych czynnikow produkgiji,
e prace pomiarowe i przygotowawcze,
e oczyszczenie podtoza,
e wykonanie deskowania z rusztowaniem,
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pokrycie deskowan srodkiem antyadhezyjnym,
oczyszczenie i wyprostowanie zbrojenia,
przyciecie, wygiecie i tgczenie zbrojenia,

montaz zbrojenia w deskowaniu wraz z jego stabilizacjg i

odpowiednich otulin,

oczyszczenie deskowan bezposrednio przed utozeniem mieszanki betonowej,
przygotowanie mieszanki betonowej,

utozenie

mieszanki betonowej, z

wykonaniem projektowanych

zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyrownaniem powierzchni,

pielegnacje betonu,

rozbiorke deskowania i rusztowan,
usuniecie niedoskonatosci powierzchni,
oczyszczenie terenu robét z odpadow i usuniecie ich poza teren robat,

wykonanie i

dokumentacje niezbednych badan

laboratoryjnych i

wymaganych Specyfikacjg lub zleconych przez Inzyniera.
Cena zwiera réwniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy:

1.

2.
3.

2

© o~

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-S-10040:1999

PN-88/B-06250
PN-ENV 206-1:2002

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 197-2:2002
PN-EN 196-3:1996

PN-86/B-06712
PN-79/B-06711
PN-B-11112:1996
PN-91/B-06714/34
PN-78/B-06714/15
PN-EN 933-1:2000
PN-78/B-06714/16
PN-EN 933-4:2001
PN-78/B-06714/12
PN-88/B-06714/48

PN-78/B-06714/13

PN-77/B-06714/18

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Wymagania i badania.

Beton zwykly.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosc.

Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.

Cement. Czesc¢ 2: Ocena zgodnosci.

Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i
statosci objetosci.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkaicznej.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu
ziarnowego.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw.

Czesc¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw.

Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen w postaci gliny.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
pytéw mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwo$ci.
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19.

20.
21.

22.

23.

24,
25.

26.
27.

28.
29.
30.

31.

32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.

PN-EN 1925:2001

PN-88/B-32250

PN-EN 934-2:2002

PN-EN 934-6:2002

PN-91/S-10042

PN-1SO 6935-1:1998

PN-ISO 6935-1/Ak:1998

PN-1SO 6935-2:1995

PN-ISO 6935-2/Ak:1998

PN-89/H-84023.06
PN-82/H-93215
PN-91/M-69430

PN-92/D-95017

PN-91/D-95018

PN-75/D-96000
PN-72/D-90002
PN-63/B-06251
PN-EN 313-1:2001
PN-EN 313-2:2001
PN-EN 636-3:2001

PN-84/M-81000
PN-93/S-10080

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie
wspotczynnika nasigkliwosci kapilarnej.
Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czes¢ 2:
Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie.
Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czes¢ 6:
Pobieranie prébek, kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Projektowanie.
Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.
Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.
Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogoélne wymagania i badania.
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspdlne wymagania i badania.
Surowiec drzewny. Drewno sredniowymiarowe. Wspolne
wymagania i badania.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Cze$¢ 1: Klasyfikacja.
Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Cze$¢ 1: Terminologia.
Sklejka. Wymagania techniczne. Czes¢ 3: wymagania dla
sklejki uzytkowanej w warunkach zewnetrznych.
Gwozdzie. Ogélne wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane.

Uwaga: Cytowane w kolejnych przyktadach normy, dokumenty i przepisy byty aktualne
w czasie opracowywania poszczegoélnych specyfikacji. Czes¢ z nich ulegta
dezaktualizacji i przytaczanie wymaga sprawdzenia.

str. 183



