D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych w
ramach zadania pn: ,,Budowa drogi nr 6 w lesnictwie Raczyna (SZ 05-6) w km od 0+000,00

do km 1+343,00 w miejscowosci L.opuszka Wielka”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu
i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D 01 00 00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych wraz z obiektami
D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzewéw

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02 00 01 Wymagania ogélne

D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

D-02.03.01 Wykonanie nasypéw

D-03.00.00 ODWODNIENIE DROGI

D-03.01.01 Przepusty z rur PEHD spiralnie karbowanych

D 06 01 01 Umocnienie dna i skarp rowu

D-04 00 00 PODBUDOWY

D04 0101 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
D-04.04.02 Podbudowa z mieszanek kruszywa niezwigzanych
D-04.05.01 Podbudowa z ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem

D-05.00 00 NAWIERZCHNIA

D-05.03.08 Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalona

1.4. OKreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, we¢zet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajacego za pomoca
cztonkéw swojego zespotu o $ciSle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzér na
wykonywaniem prac budowlanych oraz postgpem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawa Prawo
Budowlane i warunkami kontraktowymi.

1.4.7. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i

pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera Rejestr z ponumerowanymi stronami, stuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaréw dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spetlniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podloza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinig¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedzial tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi 1

zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy wurzadzen chronigcych Iudzi i S$rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczefnstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci

przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,

dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.

Projekt zamienny - jest to opracowanie projektowe, ktére wskazuje szczegélowo rozwigzania m.in.:

geometryczne, konstrukcyjne, technologiczne, materialowe, organizacyjne, wyposazenia itp.

Projekt zamienny powinien w szczegdlno$ci zawiera¢ rysunki sporzadzone z duza doktadno$cig i

odpowiednig szczeg6lowoscia, potrzebne do pézniejszego wykonania rob6t budowlanych.

Rysunki stanowig zalacznik do dokumentacji zamienne;.

Ponadto projekt powinien zawiera¢ wyniki obliczen potrzebne dla przysztego wykonawstwa do obliczen

konstrukcyjnych i ilosciowych.



1.4.31. Opracowanie projektowe — cz¢s¢ ushugi bgdaca przedmiotem oddzielnego odbioru i rozliczenia. Kazde
opracowanie projektowe lub wybrana czg§¢ opracowania projektowego jest oddzielna pozycja.
Opracowanie projektowe sktada si¢ z elementéw opracowania projektowego. Opracowaniem projektowym
nazywa si¢ np.: Projekt zamienny, obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe, Projekty warsztatowe, Projekty
technologiczne, itp.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie i projektowaniu oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami
Inzyniera zgodnie z warunkami kontraktu

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspétrzedne punktéw giéwnych trasy oraz
reperéw, dziennik budowy oraz po dwa egzemplarze dokumentacji projektowej (projekt budowlany i projekt
wykonawczy) i dwa komplety STWiORB. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokos$ciowej oraz
punktéw granicznych nalezy pobraé z wiasciwego Powiatowego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych oraz istniejacych
punktéw osnowy geodezyjnej do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy, jesli warunki zamdwienia tego wymagaja, Wykonawca winien przedstawi¢
Inzynierowi harmonogram robét, plan platnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okre§lonymi w
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

A. Wykaz dokumentacji przekazanej przez Zamawiajacego:

- Projekt Wykonawczy,

B Wykonawca we wlasnym zakresie:

- wskaze miejsce przeznaczone na tymczasowe sktadowanie gruntéw uzyskanych z wykpu,

- opracuje projekt ochrony zdrowia i zycia,

- zapewni ciagtos¢ przeptywu wod w ciekach i zabezpieczy przed zanieczyszczeniem,

- wykona inwentaryzacje powykonawczg geodezyjna rob6t — 1 kopig

- powykonawcza dokumentacj¢ odbiorowa — operat kolaudacyjny — zgodnie z pktem 8.4.2 — legz.
- sporzadzi receptury na wykonanie warstwy ulepszonegp gruntu, ewentualnie innych jezeli wymaga tego
technologia rob6t

- opracuje plan bezpieczefstwa i ochrony zdrowia dla prowadzonych robdét.

1.5.5. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB
Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie s wazniejsze od wymiaréw okres§lonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszag wykazywa¢ zgodno$§¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczad
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB i
wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.6. Zabezpieczenie Terenu Budowy
(a) Zabezpieczenie tereny budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (pod ruchem)

Dojazdy do dziatek zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny byc utrzymywane przez Wykonawee na jego koszi
przez caly czas budowy.,

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem Projeku oraz przez umieszczenie, w  migjscach 1 ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, ktorych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera'Kierownika
Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie pedlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, 2¢ jest wlaczony w ceng kontraklowa.

(b) Zabezpieczenie terénu budowy w robotach o charakierze inwestyveyinyim

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakorczenia
i odbioru ostatecznego robot.
Fakt przystgpienia do robét Wykonawea obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inéynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tredé bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizac) robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nmie pedlega odrebne zaplacie | przyjmuje sig, Ze jest wigczony w ceng umowna.

1.5.7. Pozostale kosziy.

Waszelkie pozostale koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaja odrebnej zaplacie | przyjmuje sie, ze sa wlaczone w
ceng kontraktows.

1.5.8. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i1 wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
$rodowiska, os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie miat szczegélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.
W przypadku prowadzenia robét w sasiedztwie drzew nalezy unikaé ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia
w wyniku prowadzenia robét odwodnieniowych. W bezposrednim zasiggu koron drzew nie powinny by¢
lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokét kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe
bezpieczenstwa. W przypadku konieczno$ci prowadzenia prac w obrebie bryly korzeniowej nalezy prowadzié je
recznie (mate wykopy) lub mikrokoparki (skrécenie czasu). Przy konieczno$ci pozostawienia otwartego wykopu
korzenie drzew zabezpieczy¢ hydrozelem i wykop nakryc¢.
W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadla wody gruntowej pozadane jest aby czas trwania leja
depresyjnego byt skrécony do minimum. Zaleca si¢ prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem
wegetacyjnym.
Wykonawce uznaje si¢ za wytwoérce odpadéw powstajacych w czasie budowy. Usunigcie odpadéw, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie sa obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit
zadnych kosztow w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan ochrony srodowiska okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
Roboty beda prowadzone pod nadzorem srodowiskowym.
Wykonawca ze swojej strony zapewni spetnienie wszystkich wymagan zwiazanych z ochrong $rodowiska, w
szczeg6lnosci zapewni specjalistyczny nadzér srodowiskowy podczas wykonywania rob6t oraz zwrdci uwage na
zagadnienia zwiazane z zagrozeniami dla herpetofauny (ptazy, gady), ktéra czesto ginie podczas prowadzenia prac.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem przepiséw i wymagah ochrony $rodowiska podczas
prowadzenia prac budowlanych nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.9. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.



Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.10. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materiatéw od
wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem przepiséw i wymagan nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak linie napowietrzne, rurociagi, kable, drenaze, itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlaSciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowanego wiasciciela oraz (w zalezno$ci od potrzeby)
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspOtpracowal dostarczajagc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytulu zniszczen naniesien i nasadzen powstalych na skutek dziatan
Wykonawcy na dzialkach poza proj. pasem drogowym.

Wykonawca jest zobowiazany do uzgodnienia ucigzliwego transportu z administratorami drég oraz do wykonania
»przegladu zerowego” stanu tych drég. Wyniki przegladu zerowego Wykonawca przekaze Inzynierowi. O fakcie
przegladu Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ administratora drogi.

Wykonawca bedzie mégt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po drogach,
ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

Jezeli obstuga komunikacyjna realizowanej inwestycji bedzie odbywata si¢ drogami publicznymi Wykonawca jest
zobowigzany do uzgodnienia obstugi komunikacyjnej w odpowiednim zarzadzie drogi dojazdowe do placu budowy,
lokalizacje zjazd6w, spos6b utwardzenia zjazdow.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem przepiséw i wymagan nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.12. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczef naciskéw osi na drogach publicznych i oznakowanych
0 nos$nosci obiektach mostowych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca jest
zobowigzany do zapoznania si¢ z wyst¢pujacymi ograniczeniami w tym zakresie i do dostosowania do nich sposobu
dostaw materiatéw, sprz¢tu i urzadzen na plac budowy. Rozpoznanie, o ktérym mowa, powinno by¢ wykonane na
etapie sporzadzania oferty, a wystgpujace ograniczenia nalezy uwzgledni¢ w cenie kontraktowej. Zmiana warunkéw
dojazdu w czasie trwania kontraktu stanowi element ryzyka Wykonawcy, ktére powinno by¢ uwzglednione w cenie
kontraktowe;j.

Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

W przypadku spowodowania uszkodzen istniejacych jezdni, obiektéw inzynierskich lub innych obiektéw przez
pojazdy Wykonawcy, Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawg uszkodzonych drég i obiektéw,
ktéra zostanie przeprowadzona w uzgodnieniu z ich wladcicielem.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.



Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa
publicznego.

W terminie wynikajagcym z warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi szczegétowy plan
Bezpieczefstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia
2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okres§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiadatl za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera, utrzymywaé roboty do czasu
odbioru ostatecznego.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu otrzymania Swiadectwa Przejecia. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu wystawienia Swiadectwa Przejecia.
W przypadku prowadzenia robot w warunkach wysokiego poziomu wdd gruntowych, odwodnienie wykopdw na czas budowy
Wykonawca wykona we wlasnym zakresie,
Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcey, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwick czeéei budowli drogowej lub jej elementdw,
to Wykonawca na polecenie Indyniera/Kierownika Projektu dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajac budowle
drogowa lub jej element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie kosziy zwiazane z takimi
naprawami.
Koszt ochrony i utrzymania Robét nie podlega odrgbnej zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie
Kontraktowe;.

1.5.15. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania kontraktu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera..

1.5.16. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotlane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.
Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawcg i z uzasadnieniem ich zastosowania przedozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.17. Niewypaly, niewybuchy:
W przypadku natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewybuch/ niewypal Wykonawca zobowigzany jest do
niezwtocznego przerwania robdt, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna,
pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera.
Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunig¢cia niewypatéw / niewybuchdw ponosi Zamawiajacy.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej oznaczaé
bedzie definicj¢ standardu lub produkt o réwnowaznych parametrach technicznych i spelniajacy okreslone w
projekcie funkcje, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania robdt powinny spetnia¢ wymagania polskich norm (PN). i
norm europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktéw prawnych (PN-EN), a w przypadku materialéw i
urzadzen, dla ktérych nie ustalono normy — aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach
budowlanych.



2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia.
Zatwierdzenie partii (czg$ci) materiatéw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zZrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane a dopuszczonego zrédla w sposéb ciagty spetniaja wymagania STWiORB
w czasie realizacji robot

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialéw ze
zrédel miejscowych wiaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za speilnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materialéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do robdét.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét zgodnie z zapisami
STWiORB.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera.
Eksploatacja zrédel materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Wariantowe stosowanie material6w
Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonaweg wywiezione z terenu budowy i zlozone w migjscu,
ktore zorganizuje wlasnym staraniem Wykonawea. Jezeli Inzynier zezwoli Wykonawey na wrzycie tych materialow do
innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Wykonawcee i przedstawiony Inzynierowi/Kierownikowi Projekiu do akcepiacji.

Koszt zwiazany z usunieciem materialdw nie podlega odrebne) zaplacie | musi byé uwzgledniony w Cenie Kontraktowej.

Grunty nienosne pozostale po wymianie gruntéw Wykonawca wywiezie poza teren budowy. Miejsce skladowania
zostanie wskazane przez Wykonawce i musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca musi uzyskaé¢ zgode na
skladowanie wyze] wymienionych materialdw.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sig nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne

ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem.

2.5 . Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robédt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera.
Miejsca czasowego skltadowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.5. Inspekcja wytwoérni materiatow
Wytwoérnie materialdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialéw pod
wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytwdrni, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:



a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwdrni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Podstawowy sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie
organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustaleh w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i zatwierdzonych przez Inzyniera harmonogramach Wykonawcy.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony S$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie roboét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWiORB i zatwierdzonymi przez Inzyniera harmonogramami Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ,
projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wyltacznie na dziatkach objetych pozwoleniem na budowg.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wymaczenia wysokodei przez Insyniera/Kierownika Projekiu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje Iniyniera’Kierownika Projekiu dotfyvczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw Robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakele, Dokumentacji Projektowej | w STWIORB, a takie w normach i wytyczmych. Przy
podejmowaniu decyzji Iniynier uwzgledni wyniki badan materialow i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i
przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przeszlodci, wyniki badai naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwakang kwestig.

Polecenia In#yniera/Kierownika Projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawee w czasie zgodnym z warunkami
Kontraktu i okreslonym przez Inzyniera/Kierownika Projektu, pod groZba zatrzymania robdt. W przypadku niewykonania w
terminie Polecen Inzyniera'Kierownika Projektu, skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszysikich sprawach zwiazanych z jakoscia robét, ocena jakosci stosowanych materiatéw i
postepemn robdt, a takze we wszystkich sprawach zwiazanych z interpretacja Dokumentacji Projektowej i STWIORB oraz
dotyczacyeh akceptacji wypehienia warunkdw Kontraktu przez Wykonawee,

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materialéw dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wlaczajge w to preygoetowanie i produkcje materialdw. InZynier powiadomi Wykonawce o wykrytych
wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktdre nie spelniajg wymagai jakosciowych



Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢
prace do os$rodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odno$nie panstwowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej,
a nastgpnie po zakonczeniu budowy — zlozy¢ operat z pomiaru powykonawczego- do panstwowego zasobu
geodezyjno kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowa¢ nad nimi bezpo$redni nadzér i kontrolg
wylacznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne

W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwatla stabilizacja punktu, nalezy dany punkt opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic
topograficzny okreslajacy jego potozenie.

Podczas prac nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunig¢cie punktow
geodezyjnych, ktére podlegaja ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.

Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Wykonawca jest zobowigzany do sprawdzenia skrajni pod istniejagcymi oraz nowoprojektowanymi obiektami oraz
sieciami przed przystapieniem do robét i cyklicznego sprawdzania skrajni na kazdym etapie prowadzenia robot.

5.2. Warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegélnym uwzglednieniem
koniecznosci ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasobéw naturalnych i zabytkéw oraz
ograniczenia uciazliwosci dla terenéw sasiednich

Wykonawca powinien si¢ stosowa¢ do wymogéw zawartych w decyzji Srodowiskowej i w raporcie oddziatywania na

srodowisko oraz wszelkich uzyskanych uzgodnieniach zawartych w Dokumentacji Projektowe;.

1. Wykonawca jest zobowigzany do takiego zorganizowania placow budowy i ich zaplecza oraz takiego
poprowadzenia drég technicznych, aby zapewni¢ oszczedne korzystanie z terenu i minimalne przeksztalcenie
jego powierzchni, a po zakonczeniu prac teren przywréci¢ do poprzedniego stanu.

Wykonawca jest zobowigzany organizowa¢ roboty w taki sposéb, aby zminimalizowa¢ ilo§¢ powstajacych
odpadéw budowlanych.

2. Zaplecze budowy nalezy zlokalizowaé poza obszarami wlaczonymi do Europejskiej Sieci Ekologicznej
NATURA 2000 Iub obszarami, na ktérych wystepuja gatunki i siedliska chronione w ramach sieci NATURA
2000 oraz poza pozostalymi obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
ochronie przyrody.

3. Drzewa znajdujace si¢ w obrgbie placu budowy, nieprzeznaczona do wycinki Wykonawca jest obowigzany
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

4. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ zmian stosunkéw wodnych w czasie prowadzenia prac
budowlanych; w miejscach ewentualnego drenazu wod podziemnych za pomocg wykopdéw, nalezy
zabezpieczy¢ wody z ich odwodnienia.

5. Bazy sprzetu i materiatéw nalezy ulokowad i zabezpieczy¢ w sposéb uniemozliwiajacy przedostawanie si¢
szkodliwych zwiazkéw do $rodowiska gruntowo-wodnego.

6. Scieki socjalno-bytowe z bez technicznych nalezy odprowadzi¢ do szczelnych konteneréw i wywiezé je do
najblizszej oczyszczalni.

7. Nalezy unika¢ zanieczyszczen odpadami stalymi i $ciekami miejsc prowadzenia rob6t budowlanych i
eksploatacji przedsigwzigcia, a odpady powstate nalezy selektywnie magazynowa¢ w przystosowanych do tego
pojemnikach lub tymczasowych punktach magazynowania oraz systematycznie wywozi¢ lub zagospodarowac.

8. Nalezy unika¢ zbednej koncentracji prac budowlanych z wykorzystaniem sprz¢tu mechanicznego na terenach
zwartej zabudowy mieszkaniowej oraz eliminowac prace maszyn i urzadzen na biegu jalowym.

9. Nalezy zapobiega¢ wtérnej emisji pytu z transportu mas ziemnych oraz drég, ktérymi porusza¢ si¢ begda
pojazdy wyjezdzajace z placu budowy.

10. Prace budowlane w rejonie najblizszych terenéw chronionych akustycznie nalezy prowadzi¢ w godzinach
dziennych (6%°+22%) w sposéb powodujacy najmniejszg emisje hatasu do srodowiska.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bgdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zalozona jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB.
Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich STWiORB robét Wykonawca bedzie wykonywat odcinki prébne wedtug
zasad i zakresu okreslonego w tych STWiORB. Celem wykonywania odcinkéw prébnych jest sprawdzenie



zaproponowanych przez Wykonawce w Programie Zapewnienia Jako$ci procedur i technologii wykonywania
odpowiednich robét jak i doboru poszczegdlnych sktadnikéw, materiatéw.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w STWiORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie rob6t zgodnie z umow3.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $§wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprze¢t badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robét badanych materialéw i dopuséci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bgda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Ponadto Inzynier moze pobiera¢ prébki i
bada¢ materialy niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sa zawarte w cenie
kontraktowej w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce¢ usunigte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bg¢da przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i wlascicieli urzadzen
uzytecznos$ci publicznej. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w
STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatébw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbe¢dnej pomocy.
Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez mi¢dzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw
wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ prébki materialdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢
wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialéw i robdt z dokumentacja projektowa i
STWiORB. Moze réwniez rozszerzy¢ zakres wlasnych badan lub zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.

W przypadku gdy przeprowadzone, na polecenie Inzyniera, powtdérne i dodatkowe badania potwierdza niewiarygodno$¢
raportow Wykonawcy, calkowite koszty badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

W przypadku, gdy przeprowadzone, na polecenie Inzyniera, powtérne i dodatkowe badania wykazg prawidtowos¢
raportow Wykonawcy calkowite koszty badan i pobierania probek poniesione zostang przez Inzyniera.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nast¢pujace badania zlecone przez Inzyniera:
a) przed rozpoczgciem rob6t

—  badania materialéw przewidzianych do wbudowania
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b) w trakcie prowadzenia robét:
—  badania jakosci stosowanych materialéw i wykonywanych robét
—  badania sprawdzajace do odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
—  badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczegélnych STWiORB na
dany asortyment robot.
W czasie trwania budowy préobki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie, w miar¢ postepu robot.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materialy zgodnie z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
STWiORB lub réwnowazne na zasadach okre$lonych w punkcie 2.6, ktére posiadaja deklaracje zgodnosci lub
certyfikat zgodnie z norma zharmonizowana albo europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja
techniczng pafstwa cztonkowskiego UNII Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez
Komisj¢ Europejskg za zgodng z wymogami podstawowymi

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robdt
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposob jednomaceny jej cechy

Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beds dostarczone przez  Wykonawce
Inzymierowi'Kierownikowi Projektu

Jakiekolwick materialy, ktdre nie spelniaja tych wymagan beds odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie

od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie

dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technikg, w

porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw rob6t wraz z okresleniem sposobu i zakresu
tymczasowej organizacji ruchu,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze¢§ciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inzynierowi do

ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem

stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong

umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy roboét.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inzyniera.
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(3) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) zezwolenie na realizacj¢ inwestycji drogowe;j,

b) decyzja pozwolenia wodno-prawnego,

¢) decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacj¢ inwestycji,

d) protokoty przekazania terenu budowy,

e) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

f) protokoty odbioru robot,

g) protokoty z narad i ustalen,

h) korespondencj¢ na budowie.

6.9 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i
terminie odbioru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w przedmiarze robdt lub gdzie indziej w
STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostana poprawione
wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdluz linii
osiowej.

Jesli STWiORB wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$é
pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWiORB. Kazdy samochdéd powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje.
Obmiar winien nastgpowa¢ w punkcie dostawy.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét,
ktoére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Odbioru przedmiotowych robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czgéci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od

12



daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera zalaczajac komplet
wymaganych dokumentéw.

Jako$¢ 1 ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wigczony w
cen¢ kontraktowa.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgéci robét. Odbioru czgsciowego robét dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Komisja w obecno$ci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja jest powolywana przez Zamawiajacego.

8.4. Odbior ostateczny Robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i
warto$ci. Calkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Podstawg odbioru ostatecznego sg przede wszystkim wyniki badan laboratorium Zamawiajacego.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czg$ciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub robét
uzupehiajacych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wickszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokonaé potracefi, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub
nakaza¢ Wykonawcy wykonanie rob6t poprawkowych, wyznaczajac jednocze$nie nowy termin odbioru
ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokét odbioru ostatecznego Robdt

sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany

przygotowac nastepujace dokumenty wchodzace w sktad operatu odbiorczego:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera oraz
dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja
zostala tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byly tatwo rozpoznawalne.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru robét Budowlanych (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupelniajace lub zamienne).

3. recepty i ustalenia technologiczne.

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty).

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.

7. opini¢ technologiczng opracowang przez Wykonawce i skoreferowana przez Inzyniera, sporzadzong na

podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie
z STWiORB i PZJ.
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét whascicielom urzadzen.
. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze] zatwierdzong w
odpowiednim o$rodku dokumentacji geodezyjnej.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu. Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie
dokumenty wchodzace w sktad operatu koaludacyjnego, za wyjatkiem pozycji 10, w rozdzielczo$ci umozliwiajacej
czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na nos$niku danych w jednym egzemplarzu w
formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na no$niku danych w formacie
*.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest zawarty w
cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru warunkowego
robét.
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Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwiagzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowg ustalong dla

danej pozycji kosztorysu.

Warto§¢ obmiaru nalezy okre$la¢ liczbami catkowitymi, z wyjatkiem jednostek obmiaru takich jak km, tony lub

hektary, dla ktérych warto$¢ nalezy podawac z doktadnos$cia do trzech miejsc po przecinku.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,

wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji

projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:

— robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— koszty zmniejszenia wartosci robét rozbiérkowych z tytutu odzysku materiatéw rozbiérkowych przechodzacych
na wlasno$¢ Wykonawcy,

— koszty utylizacji materialéw rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony Srodowiska,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzgtu na teren budowy,
montazem i demontazem, usuni¢ciem po zakonczeniu robét),

— koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza koszty takie jak: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczace bhp; ustugi obce na rzecz budowy; optaty za dzierzawe
placéw i bocznic; ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa
Wykonawcys;

— zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robdt;

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu 1 sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych oraz prace towarzyszace, ktére sg niezbedne
do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

— koszty wykonania, utrzymania oraz pézniejszej rozbidrki drég technologicznych,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

— stosowanie si¢ do PZJ,

— koszt pobierania prébek, koszt badan,

— oczekiwanie na zatwierdzenia i zezwolenia,

— przygotowanie i dostarczenie szczegétowych rysunkéw roboczych / wykonawczych,

— prowadzenie wymaganych dokumentéw realizacyjnych i odbiorczych,

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w
okresie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym,

— wszelkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez
wlascicieli sieci;

— koszty wykonania przekop6éw kontrolnych pod nadzorem wtasciciela sieci,

— koszty wylaczen i przetaczen oraz niedostarczenia mediéw,

— wykonanie uktadéw przejsciowych na czas budowy,

— przeprowadzenie pomiar6w, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWiORB,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét i wywiezienie zbednych materiatéw Wykonawcy na sktadowisko
Wykonawcy,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania ﬂgﬁlne Specyfikacji Technicznej DM 00,00.00.

kuwt dostosowania sig do wymagan Warunkéw Kontraktu | Wymagan Ogolnych zawartych w STWiORB DM 00.00 DCI
ﬂhE_]mIJ_]L wszystkie warunki okreflone w w'w dokumentach, a nie wy ﬂrc:regnlnmne w kosztorysie

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawea poniesie wszelkie koszty zwigzane z opracowaniem, zatwierdzeniem tymczasowej organizacji ruchu na czas
¢ prowadzenia robdt | przerw w robolach oraz koszty zwigzane z wykonaniem i likwidacjy objazddw.
[ ]

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég
publicznych (Dz.U. nr 80, poz. 721 z pdzniejszymi zmianami)

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

3. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 w sprawie znakéw i sygnaléw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393

6. Zalacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegétowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

7. Zatacznik Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i1 sygnatléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegétowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”

8. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

9. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pézniejszymi zmianami),

10. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi zmianami),

11. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112,
poz. 1206),

12. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z pdZniejszymi
zmianami)

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegdtowego zakresu i formy
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu robdt budowlanych stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

14. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Rozporzgdzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno
kartograficznych oraz czynnodci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdiniejszvmi
zmianami).

Warunki Ogdlne | Szezegdine Kontraktu
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH WRAZ 7
OBIEKTAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktéw wysokoS§ciowych wraz z obiektami w ramach zadania pn:
,Budowa drogi nr 6 w lesnictwie Raczyna (SZ 05-6) w km od 0+000,00 do km 1+343,00 w
miejscowosci Lopuszka Wielka”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami

umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy drogi wg planu sytuacyjnego.

Zakres rob6t pomiarowych obejmuje:

-  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, i ich ochrona oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy ich
lokalizacje i ewentualne odtworzenie

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy drogi oraz innych obiektéw
towarzyszacych objetych tym zadaniem/opracowaniem

- wyznaczenie granic pasa drogowego

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami wg potrzeb

- oznaczenie pikietazu w sposéb trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw pikietazu roboczego na biezaco
do konca okresu realizacji robot

- koszty ewentualnego odtworzenia istniejagcej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku dziatan Wykonawcy.

1.4. OKreslenia podstawowe

Punkty glowne trasy -Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Pozostate okreslenia podstawowe - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

1.6. Kod i nazwa robét wg wspolnego Stownika Zaméwien (CPV)
45 11 27 30-1: Roboty w zakresie ksztattowania drég i autostrad.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w STWiORB
D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialow

Do oznaczenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ paliki drewniane, pret stalowy lub rury metalowe o
dtugosci 0k.0,50m, a do oznaczenia pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane dtugosci okoto 0,30m, a
do utrwalania punktéw w istniejacej nawierzchni nalezy stosowac bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 -
0,05m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
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3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowa¢ nast¢pujacy sprzet:
* teodolity, tachimetry,

* niwelatory,

e dalmierze ,

e tyczki,

e Hlaty,

* ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysoko$ciowych powinien by¢ stosowany zgodnie z
wymaganiami STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt.7 i gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie Rob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace wspoétrzedne
punktéw gtéwnych trasy.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do prawidtowej realizacji robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Odtworzenie znakéw geodezyjnych nalezy prowadzi¢ w
uzgodnieniu z o$rodkami geodezyjnymi.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gléwnych trasy i reperéw roboczych. Btedy te wynikajace z nieprawidlowych danych uzyskanych od
Zamawiajacego powinny by¢ usuni¢te na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej s3 zgodne z
rzeczywistymi rz¢dnymi terenu.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen w czasie
trwania robot.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowiazkéw
Wykonawcy.

5.2 Wyznaczenie punktéw glownych osi trasy drogowej i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
palikéw drewnianych. W zaleznodci od charakterystyki terenu odleglo$¢ pomiedzy punktami posrednimi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej nie
powinna przekracza¢ 300m.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonywaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdluz trasy drogowej. W przypadku braku takich punktéw repery robocze nalezy zalozy¢ przy uzyciu stupkéw
betonowych osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie i sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladno$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 10mm/km stosujgc niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenie okre$lajace nazwe repera i jego rzedna.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa, przy wykorzystaniu sieci
panstwowej (réwniez ASG).

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3cm dla projektowanej drogi ekspresowej oraz S5cm dla pozostalych drég objetych opracowaniem.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do lecm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uiyé materialéw wymienionych w pkt 2.2, Usunigcie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wowezas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszezonych
poza granica robdt,

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypéw i wykop6éw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokoSci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odleglosé
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtos$¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw, wykopéw i konstrukcji nawierzchni
o ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktdéw wysokoSciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okre§lonych w obowiazujacych instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa odtworzenia trasy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.1. Sposéb odbioru robét
Odbidr rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przeklada Inzynierowi.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjs projektowa, SST 1 wymaganiami InZyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pki 6 daly wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robét, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien 5T, powinny by¢ doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnosdci z ST, a po przeprowadzeniu badan i pomiardw moga byé ponownie przedstawione do

akceptacji Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa obejmuje:

— wyznaczenie punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu tras

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem, oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie w okresie realizacji,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych),

— inwentaryzacja robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych

2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

3. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

4. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

5. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

6. Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdZniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i
kartograficzne.
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D-01.02.01 USUNIECIE KARCZY I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych

z usunieciem Karczy i krzew6w w ramach zadania pn: ,,Budowa drogi nr 6 w lesnictwie Raczyna (SZ 05-6)
w km od 0+000,00 do km 1+343,00 w miejscowosci L.opuszka Wielka”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z karczowaniem pni drzew i
karczowaniem krzewow przydroznych w lasach wraz z oczyszczeniem terenu po karczowaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

1.6. Kod i nazwa robét wg Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV)

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Grunt do zasypania doléw
Do zasypania dotéw po usunigtej roslinno$ci nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy nasypow.

3. SPRZET
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do karczowania roslinnosci

Roboty zwigzane z karczowaniem roslinnosci moga by¢ wykonane recznie i mechanicznie.

Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sig:

—  pity mechaniczne,

—  spycharki,

—  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia, z pasa drogowego,

—  koparki lub ciagniki ze specjalnymi osprzetami do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
—  samochody do transportu materiatéw,

— urzadzenia do zmielenia gatezi, lisci, krzakéw,

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Transport pni i karpiny
Karping nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5S.
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5.1. Zasady oczyszczania terenu z roslinnosci

Roboty zwiazane z usunigciem roS$linno$ci obejmuja wykarczowanie pniakéw drzew i usunigcie krzakdow,
wywiezienie karpiny i galezi poza plac budowy, zasypanie dotéw, oczyszczenie terenéw lesnych po wykarczowaniu
obejmujace usunigcie podszytu lesnego i innej drobnej ro$linnodci oraz utylizacja pozostalo$ci po usunigtej
ro$linnosci.

Pniaki i krzewy nalezy usuwaé poza okresem lggowym ptakow!.

W miejscach wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysSci¢ z
ro§linnoéci, wykarczowaé¢ pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasyp6w teren nalezy oczyscic tak, aby cze$ci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na gigbokosci do 60 cm
ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez
odpowiednie wiladze.

Poza miejscami wykopéw dolty po wykarczowanych pniach nalezy wypemni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie roboét.

5.2. Zagospodarowanie $cietych drzew
Karpy drzew i duzych krzakéw $cietych oraz wykarczowane krzewy podszyt lesny, Wykonawca usunie z Placu Budowy
1 zagospodaruje wg wskazania Inzyniera zgodnie z obowigzujacymi przepisami (w ramach ceny jednostkowe;j).

5.3. Utylizacja pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinno$ci powinien by¢ zgodny z obowigzujacymi przepisami i
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli Inzynier nie postanowi inaczej, to drobne galezie drzew, liscie i krzewy powinny by¢ zmielone na miejscu w
przystosowanych do tego urzadzeniach, a material po zmieleniu nalezy ztozy¢ na haldach do ewentualnego
wykorzystania przy sadzeniu drzew.

Nieuzyteczne pozostatoéci po przerébce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu roslinnosci

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw jest:
— dlakarczy - 1 szt. (sztuka),

— dla krzewéw, zarosli - 1 ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa usunigcia drzewa uwzglednia:

—  skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
— odkopanie pnia i odrgbanie korzeni,

! Okres legowy ptakéw —01.03 — 31.08
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odkopanie i usunigcie karp,

zatadowanie na $rodki transportowe i wywiezienie nieprzydatnych pni, karpiny poza plac budowy,
zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zageszczeniem,

utylizacja pozostato$ci po usunietej roslinnosci.

oczyszczenie terenu robot po karczowaniu.

uporzgdkowanie terenu robot.

wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunigtej roslinnosci,

koszt utrzymania czystosci na drogach w zwiazku z transportem.

Cena jednostkowa usunigcia krzew6w i podrostu roslinnego uwzglednia:

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

wyznaczenie krzewdw, podrostu roslinnego, mtodnika, samosiewu le§nego do wycinki,
wycigcie krzewow, podrostu roslinnego, mtodnika, samosiewu le§nego i usuni¢cie karpin,
wywiezienie karpiny i galezi poza teren budowy,

zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zageszczeniem,

utylizacja pozostatoéci po usunietej roslinnosci.

oczyszczenie terenu robot po karczowaniu.

uporzadkowanie terenu robot.

wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunigtej roslinnosci,

koszt utrzymania czystosci na drogach w zwiazku z transportem.

Cena jednostkowa dla karczowania i oczyszczenia terenu po wycince obejmuje:

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

wycinka krzakéw i innych matych ro§lin,

odkopanie i usunigcie karp i korzeni mniejszych ro$lin,

zatadowanie na $rodki transportowe i wywiezienie poza plac budowy,
uporzgdkowanie terenu robot,

zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z plantowanie powierzchni i zaggszczeniem,
utylizacja pozostatosci po usunietej roslinnosci,

oczyszczenie terenu rob6t po karczowaniu,

wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunigtej roslinnosci,

koszt utrzymania czystosci na drogach w zwiazku z transportem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robé6t ziemnych dla zadania pn:

,Budowa drogi nr 6 w lesnictwie Raczyna (SZ 05-6) w km od 0+000,00 do km 1+343,00 w
miejscowosci Lopuszka Wielka”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
drogi na szlaku zrywkowym:
Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-IV)
wykonanie nasypéw,
odwdz ziemi na odklad.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdéw.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub giebokos¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rz¢dnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop ptytki - wykop, ktérego giebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

A
pds
gdzie:
Pi - gesto$é objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, (Mg/m?),
Pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m?).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:
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U=—"
dy
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E
E

Iy =

gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 ,
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 .

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw i ich skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

2.2. Rodzaj i charakterystyka gruntu

W obrgbie robét remontowych znajduje si¢ grunt kategorii II.

Tablica 1. Charakterystyka gruntu

Gestosé Przecigtne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m’® objetosci?
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubos$ci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25

2.3. Zasady wykorzystania gruntu

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byc przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniv do budowy nasypéw. Grunty przydaime do budowy nasypéw moga byé wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inkyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bgdac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaly za zgoda Infyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem inmym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaimej objetosdci
gruntéw przydatnych ze Zrddet wlasnych, zaakceptowanych przez Ingvniera.

Grunty i materialy nieprzydame do budowy nasypdw, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkr 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawceg na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktdrych czasowa
nieprzydatnosc wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
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odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod ransportu powinien byvé dostosowany do rodzaju gruntu (materialu),
Jjego objetodei, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosei transportu. Wydajnosé srodkow transportowvch powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania | wbudowania gruntu (materiahu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczgeych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegloici nie zostaly wezedniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé
+1lcmi-3cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata.

Maksymalna gleboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze
fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwno$ci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleinie od budowy urzadzen, stamowigcych elementy systemdw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, kidre zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonmywania wykopdw i nasypow, abv
powierzchniom gruntu nadawad w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwala
niepreydatnosé, Wykonawca ma obowiazek usunigeia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnodci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigjacych zbiomikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trwania robdt
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowad w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowad odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odphyw wad z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw
niespoistych. Malezy uwzglednic ewentualmy wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania
innych robét na spehienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie post¢pu robdt ziemnych.

Zrodia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzic poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa (plan sytuacyjny.
Przekréj podhuiny i przekroje poprzeczne). Szerokosd dna i glebokos¢ rowu nie moga réimié si¢ od wymiardw
projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Dokfadnos¢ wykonania skarp rowéw powmnna by¢ zgodna z okreslona dla skarp
wykopdw w 5T D-02.01.01.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokos$ci korpusu |Pomiar ta§mg, szablonem, fata3 o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 100 m
3 Pomiar rzgdnych | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar réwno§ci skarp
7 Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 100 m,
powierzchni korpusu w punktach watpliwych przynajmniej jeden raz na
odcinku
8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 100 m3
nasypu

6.2.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.2.3. Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.2.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.2.5. Ré6wnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.2.6. R6wnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.2.7. Spadek podtuzny korony korpusu
Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych

wysoko$ciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.2.8. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zaggszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
kategorii ruchu KR 1-2 wg PN-S:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m*® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.03.01 oraz D-02.03.01 pkt

9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN 933-8 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych
z wykonaniem wykopéw w ramach zadania pn :

,Budowa drogi nr 6 w lesnictwie Raczyna (SZ 05-6) w km od 0+000,00
do km 1+343,00 w miejscowosci L.opuszka Wielka”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem wykopéw
w czasie budowy drogi na szlaku zrywkowym i obejmuje wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych kat I-IV
zgodnie z dokumentacja.

1.4. OKreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zostaly podane w STWiORB D- 02 00 00 pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB D- 02 00 00 pkt. 1.5.

1.6. Kod i nazwa robét wg Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV)
45 11 12 00-0: Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.

2. MATERIALY
Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, kiéry bedzie stanowil podioze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztvwnych [12] powinien charakteryvzowad si¢ grupa
nosnosci Gy. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy
nodnodci Gy zgodnie z projektem technologicznym i konstrukcji nawierzchni.

3.SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D- 02.00.01. pkt. 3.
Sprzet wiywany do wykonania $cianki szczelne] musi byé¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Wybdr sprzetu winien byé
powigzany z przyjeta pdZniej technologia wybrania zalegajace] slobonosnnej warstwy gymna | mozliwosci dojazdu do
terenu robét. Uzyeie wibromlotdw spowoduje uptynnienie slabonosnych gruntdw, Zaleca sig uzyvé sprzetu umozliwiajacego
wykonanie scianki szczelnej przez weiskanie poszezegdlnych brusdw.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D- 02.00.01. pkt.. 4.

Wybér $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa zar6wno w obrebie pasa drogowego, jak i
poza nim.

5. Wykonanie Robét
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5.1. Zasady ogoélne

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB D.02.00.01.pkt. 5.

Wykonawca uwzgledni wszystkie uwarunkowania, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykopami (m.in.
sytuacyjno-wysokosciowe, gruntowe, wodne, szczegdlne) wystepujace na terenie robdt oraz dyspozycje dotyczace tych
rob6t zawarte w dokumentacji projektowe;.

Nalezy uwzgledni¢ wplyw kolejnosci i sposobu wykonywania wykopéw (w tym réwniez prawidlowe ich odwadnianie)
oraz terminy i kolejno$¢ wykonywania innych rob6t na obszarach prowadzenia rob6t ziemnych lub do nich przylegtych -
na spelnienie wymagan dotyczacych bezpieczenstwa, statecznosci oraz prawidtowego postepu catosci robot.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowad ich statecznosé w calvm okresie prowadzenia robdt, a naprawa

uszkodzei, wynikajgcych z nieprawidlowego uksziahtowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw

od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawee robdt ziemnych.

Gmunt nienadajacy si¢ do whbudowania nalezy przetransportowac na odklad, miejsce odkladu ma zapewnic Wykonawca i
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawea powinien wykonywad wykopy w taki sposdb, aby grunty o réinym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyiszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznyeh, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odkfad. O ile Inéynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac go do glebokosci okolo 0,5 metra powyZe) projektowanych rzednych robdt
ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelniaé wymagania, dotvezace
minimalnej wartosci wska#nika zageszczenia (1,), podanego w tablicy |.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i migjscach zerowych robét ziemmych

Minimalna wartosé 1, dla:
Strefa korpusu Autostrad i drog e
cprsowyen | Mg g
Goérna warstwa o grubodei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Ma glebokogci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1.00 1.00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskainika zageszczenia, to przed
wlozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogedeic¢ do wartosci 1, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskafnika zageszczenia okreslone w tablicy | nie moga byé osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjac érodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartodci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania érodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akeeptacji Iniymierowi.

Dodatkowo mo#na sprawdzié nofnosé warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru widmego
modulu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkladu) powyiej rzgdnych
robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszeza sig po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
tg czynnoié budowlang., MoZe odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, kidre nie spowoduja uszkodzedi
powierzehni korpusu,

Maprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obciaza
Wykonawcee robdt ziemnych,

6. Kontrola jakosci Robét
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Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB D.02.00.01 pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnodei z wymaganiami okredlonymi w STWIORB. W czasie
kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdcié na:

a) sposdb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwoici,

b) zapewnienie statecznoéci skarp,

¢} odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakoficzeniu,
d) dokladnosé wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

zageszezenie gomej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB D.02.00.01 pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla robét ziemnych jest 1 m* (metr sze$cienny) .

Jednostkg obmiarowa dla plantowania powierzchni wykopéw (dna wykopu, rowéw, skarp) jest 1 m? (metr
kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB D.02.00.01. pkt. 8.
Ogilne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

Roboty vznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Ingyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozyvtywne.

Wzystkie elementy robdt, ktdre wykazuja odstepstwa od postanowien STWIORB, powinny byé doprowadzone na
koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badai i pomiaréw moga byé ponownie
przedstawione do akeeptacji InZyniera.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania | m® wykopdw w gruntach nieskalistych kategorii I-V obejmuje:

*  prace pomiarowe i przygotowawcze,

s pznakowanie robdt,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,
wykonanie wykopu z zatadunkiem i transportem urobku na nasyp lub na odkiad,
koszty pozyskania utrzymania i likwidacji skladowisk,
wykonanie i rozebranie ew. umocnien,
profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z dokumentacja projekiowa,
koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferyeznyech, mechanicznych,
itp.
o zapeszczenie powierzchni wykopu,

* koszt zabezpieczenia skarp wykopéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),
monitoring wod gruntowych,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do
warunkdw na terenie budowy.

=  koszty wykonania, utrzymania oraz poZniejszej rozbidrki drog technologiczmych,

e koszt utrzymania czystoéci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,

e koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,

e przeprowadzenie pomiardw i badafi wymaganych w specyfikacji technicznej.

UWAGA:

llosci robér ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robdt zostaly okreslone na podstawie przekrojéw poprzecznych, bez
uwzglednienia spulchnienia i zaggszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzglednic te wspdlczynniki w cenie
Jjednostkowe;j.

Miegjsce odkladu zapewni Wykonawca i musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera.

10. Przepisy zwiazane
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10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych
z wykonaniem nasypéw w ramach zadania pn
,Budowa drogi nr 6 w lesnictwie Raczyna (SZ 05-6) w km od 0+000,00 do km 1+343,00 w
miejscowosci L.opuszka Wielka™

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy

1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem nasypéw.
W zakres robét objetych niniejsza STWiORB wchodzi réwniez uzupelnienie poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zostaly podane w STWiORB D- 02 00 00 pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB D- 02 00 00 pkt. 1.5.

1.6. Kod i nazwa robét wg Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV)
45 11 12 00-0: Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.

2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.

"Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.1. Materialy do budowy nasypow
Grunty | materialy dopuszezone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-5-02205 ;1998 [4].
Grunty i materialty do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydamodé gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 :199% [4].

Prreznaczenic Prrydalne Prrydatne Tresé

£ Zastrzedeniami Fslrzedenia

I. Rozdrobnione grunty skaliste | - pdy pory w gruncie skalistym
miekkie beda wypelnione gruntem lub
maleralem drobnozarmisiym

- pdv beds whudowane w

2. Zwictrzeliny i rumosze migjsca suche lub

glimiaste zaberpieczone od wid
gruntowych i powierzchniowych

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczysie | pyly | - do nasypdw nie wykszych ni
3 m, rabezpiecronych przed

4. Pusski prochnicene, 2 Zawilgoceniem

wylgtkiem pylastych praskow
prochnicenych

I. Rozdrobnione grunty
skalisie twarde onkz grunty
kamieniste, rwietrzelinowe,
fuinosze i oloczaki

- w micjscach suchveh loh
prcyéciowo rawilgoconych

2. Pwiry i pospdiki,

riwniek gliniasie 3. Gliny piaszezysie, gliny i
i _ ) _ gliny pylasie oraz inne o w;
3. Praski grubo, srednio i < 35% - do nasypdw nie wyiszych niz
drobnoziarmiste, naturale i 3 m: zabezpiecaonych praed
. Gliny piaszczysie zwiczle. zawilgoceniem lub po
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Przeznacaenic Przvdame Prevdatne Tresé
Z zastrzcieniami Zastrzehenia
lamane aliny rwiczle 1 gliny pylaste ulepsEeniu SPOIWaRmI
o wigzle oraz inne grunty o
4. Piaski gliniasie # icy phmnasci wy od 35 do
domieszka [rakcji swirowo- E:;:W)' : e o
kamicniste] (morenowe) o - gdy zwierciadio wody
wskainiku rinoziamis- 7. Wysiewki kamienne gliniaste gruntowej mnajduje sig na
Ma dolne el Lz15 o zawartodei frakeji ilowej gll:lfulmﬁn:_u 1_:11_;!:5:::__1 od
warstwy ad 2% kapilamoscl biernej gruniu
NASYPOW 5, Fuile wiclkopiccowe i s podloza
ponite| strefy | inne metalurgicone ze
preemarzania | starych rwalow (powyie) 5 = 0 ograniczong) podatnodei na
It} rozpad - lyczne siraty masy do
: - = = 3%
6. Lupki preyweglowe &. Zuzle wielkopiecowe i inne -
precpalone metalurgiczne z nowego - gdy wolne preestrzenic zostana
T studzenia (do 5 lat) wypetnione materialem
7. Wysiewki kamienne o = e =4z
rnwarlogei frakoji ilowej 9. Hotupki preyweglowe obnoziarmistym
ponizej 2% Ricpracpalons - gdy zalegaja w micjscach
suchveh lub sa rolowane od
— - wiody
1. Popioly loine 1 mieszaniny b
popiotowo-fulowe
1. #wiry i pospidki gliniasie
1. Zwiry i pospilki 1. Piaski pylaste i gliniaste
2. Pimski grubo i drednio- 3. Pyly piaszcrysie i pylv
ziarnisie 4. Gliny o granicy plynnosci - pod warunkiem ulepszenia
mnigjszcj nix 33% i spoiwani, takimi
Ma gdme 3. liokupki prayweglowe . E‘:ﬁgﬂmm :;;,0‘ akhvane
warstwy na- | przepalone zawierajgee 3. Mieszaniny popiclown- popioly itp ’
mnicj nix | 3% ziam mnicj- | Auowe z wegla Kamiennego
Sy W stre- . - -
; szych od 0,075 mm 6. Wysiewk: kamienne glinnaste
1C prELThar- awariosci frake ilowej >2%
e 4, _'b'-'y!_in,rkl k.urui:_um:_u o “ R
. uziamieniu edpowiadaja- | 7, Zuzle wiclkopiecowe i inoe | - drobnoziamiste i nicrozpade-
cvm pospdlkom lub dwirom metalurgiczne we: siraty masy do 1%
§. Piasks drobnoziamiste . )
= o wikmimky nosnoscl wee=10
W owykopach
1 migjscach ; :
arowych do { gdy sahl:nlep:zaw SpOIWamL
plebokodel : . 4 s & ; DERCINEIN, WOpOEm,
i ia Crunty miewysadzinowe Grunty walpliwe | wysadzimowe akivwnymi popiolami iip.)

3.SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D- 02.00.01. pkt. 3.
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3.2, Dobér sprzetu zageszezajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziamiste Uwagi o
urzgdzeh Fwiry, pospilki = i kamieniste pravdat-
zapeseezajpcych prubogé liczba grubodé liczba grubodé liczha nosci
WaArsiwy przejsé | warstwy przejsé wWarsiwy preejad maszyn
Im_]_ n e m] n e [m] n 4=
Walce stalycane 0.0do02 | 4do8 |01do02| 4do8 [02d003| 4dos 1)
gladkic *
Walee statycene - . 02d003 | Bdoi12 |02de03 | Bdoi2 2
okolkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 |02do04 | Gdold - - 3
opumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 |02do0d | 3dod |03do0s | 3dos 4
gladkie **=
Walce wibracyjne 0,3 da 0.6 6 | 02do04 | 6dor0 | 0.2d004 [ 3
clkeilkowang #9 3 : 3 do ,2 do D, ! I 6 do 10 5
Laggszerarki 0,3 do 0,5 4dol - - 024005 4do8 6}
wibracvine **
Ubijaki 0,2 do 0,4 2dod [ 01do03| 3dos | 024004 | 3dod &)
seybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3dob 3dot
10 Mg zrzucane z 20do 80 | uderzen | 1,0do4.0 | uderzeniw | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 de 10 m w punkt punkl punkl

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczal warstwy grubodci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczad statycznie.

*#*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalefy ustalic¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gémych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych,

4} Do gruntdw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pyvlastych i gliniastych, pospdtek gliniastyeh i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D- 02.00.01. pkt.. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB D.02.00.01.pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu
Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszezanie gnntu na jak
najkrotszych odlegloseiach. O ile to moiliwe, transport gruntu powinien odbywad sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy moga mieé ksztalt poszerzonych rowdw przyleglych do korpusu. Ukopy powinmy byé wykonywane
rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piémie przez Inyniera. Glebokoéé na jaka nalezy
ocenié przydatnosc gruntu powinna byé dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydame do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba 2e wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinmy by
wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Iniyniera. Roboty te beda wiaczone do
obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne
i zostato potwierdzone przez Inkyniera.
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Dno ukopu naleiy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne, ukop
{dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odphwowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byé tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem, Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.4. Wykonanie nasypdw

5.4.1. Przygotowanie podloZa w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoniczyé roboly przygolowawcze, okreslom
w STWIORB D-01.00.00 "Roboty preygotowawcze”.

5.4.1.1. Wycigcie stopni w zhoczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
Zsuwaniem sig nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gémej powierzchni, wynoszacym okolo 4% £1% i szerokodei
od 1,0 do 2,5 metra.

5.4.1.2. Zageszczenie grunidw w podlofu nasypiw

Wykonawea powinien skontrolowad wska#nik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gomej strefie podioi
nasypu, do glebokosei 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartosé wskanika zageszezenia jest mniejsza niz okreslon:
w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic¢ podloZe tak, aby powyisze wymaganie zostalo spelnione.

Jezeli wartosci wskainika zageszezenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie zageszczanic
podioza, to nalezy podja¢ érodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwizjace uzyskanie wymaganych wartosc
wskaZnika zageszezenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskainika zageszczenia dla podloza nasypéw do ghebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Tablica 3. Minimalne wartosci wskainika zaggszczenia dla podioia nasypow do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Mimimalna wartosc L, dla:
o wysokosci, autostrad innych drog
m 1 drdg kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo moina sprawdzi¢ nofnosé warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru widrnego moduby
odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998.

5.4.1.3.8pulchnienie gruntdw w podioin nasypiw

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokodé co najmniej 15 em, w celu poprawy jej powiazania
z podstaws nasypu.

5.4.2. Wybdr gruntdw i materialéw do wykonania nasypiow

Wybdr gruntéw i materialdéw do wykonania nasypdw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie
2,
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5.4.3. Zasady wykonania nasypiw

5.4.3.1.0gdine zasady wykonywania nasypdw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhwmego, kicre okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Ingyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rdwnomiernego osiadania nalezy przestrzegad nastepujacych zasad:

a) Masypy naley wykonywac metoda warstwowsg, z gruntdw przydamych do budowy nasypow. Nasypy powinny bvé
wznoszone rownomiernie na calej szerokosei.

b) Grubosé warstwy w stanie luinym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleZnosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszezania. Przystgpienie do whudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez In#yniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy whudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste naley wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gdme warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze
spadkiem gomej powierzchni okolo 4% + 1 %. Kiedy nasyp jest budowany w terenic plaskim spadek powinien byé
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé jednostronny, zgodny z jego pochvleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sie wody.

€) Jeieli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goma powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gomej powierzchni gruntu spoisiego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzechm poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gémg warstwe nasypu, o grubodei co najmniej 0.5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskaZniku
wodoprzepuszezalnodei Ky 2 6 x 10~ m/s i wskazniku réznoziamistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwodciach, Ingynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gommej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nofnodei i mrozoodpomosci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubodci

co naimniej 0,5 metra powyZej najwyiszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

5.4.3.2. Wykonywanie nasypdw na dojazdach do obicktdw mostowych

Do wykonywania nasypdw na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugodci rownej diugodei klina odlamu, zaleca sie
stosowanie gruntdw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostdw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga byé stosowane
zwiry, pospdétki, piaski $rednioziamniste i gruboziarniste, owskainiku réfnoziamistosci Uz5 | wspélezynniku
wodoprzepuszezalnosci ky, > 10 mys.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach naleiy spemié¢ wymagania ogdlne, sformufowane w pkeie 5.3.3.1. Wskadnik
zageszezenia gruntu 1, powinien byé nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokodci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych
gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.4.3.3. Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczeinie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszezonych poziomych warstw gruntu. Dopuszeza si¢ wykonanie przepustdw z inmych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu, W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalery uwzglednic wymagania okreslone w  pkeie 5.3.3.6.

5.4.3.4. Wykenywanie nasypéw na zhoczach
Przy budowie nasypu na zboezu o pochylodei od 1:5 do 1:2 naleky zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sig przez:

a) wycigcie w zhoczu stopni wg pkiu 5.3.1.1,
b} wykonanie rowu stokowego powy#ej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecnodci nasypu przez podparcie go murem
OPOTOWYIT,
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3.4.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu isiniejgcego nasypu nalezy wykonywadé w jego skarpie stopnie o szerokodei do 1,0 m. Spadek gomej
powierzchni stopni powinien wynosic 4% =1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch preyleghvch czesci nasypu, wvkonanych z gruntow
o réznyeh wlasciwosciach lub w rdznym czasie.

5.4.3.6. Wykonywanie nasypdw na bagnach
Masypy na bagnach powinny byé wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:
a} wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badafn prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okredlenia rodzaju gruntu wypelniajacego bagno,
wspdlczynnikéw filtracji, badan edometrycenych, wilgotnodei itp.,

¢) obliczeniach statecznoéci nasypu,
d) obliczeniach wielkogci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wiznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogoine zasady okreslone w pkeie 5.3.3.1.

5.4.3.7. Wykonywanie nasypdw w okresie deszezdw

Wykonywanie nasypiw nalezy przerwac, jezeli wilgomosé gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza
od wilgomodcei optymalnej o wigcej niz 10% jej wartodci.

Na warstwie gnmtu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzié w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym,

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona masypu po
zakoficzeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedlug pkiu
5.3.3.1, poz d).

W okresie deszczowym nic naley pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszezonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawcea nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagedei¢ w czasie zaakceptowanym
przez In#yniera, to moZe on nakazaé Wykonawcey usunigcie wadliwej warstwy.

5.4.3.8 Wykenywanie nasypdw w okresie mrozdw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy kidrej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskanika zageszczenia gruntow,

Nie dopuszcza sig wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $nicgu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunad
dnieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszezaé ani ukladaé na nigj
nastgpnych warstw.

5.4.4. Zapeszezenie gruntu

5.4.4.1.0gdIne zasady ageszezania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzefu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw.

Rozlozone warstwy gruntu naleZy zaggszcezad od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.4.4.2. Grubosd warsiwy

Gruboéé warstwy zageszezonego gruntu oraz liczbe przejéé maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslié doéwiadezalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.3.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw ro@mych gruntow oraz liczby przejazdéw roinych maszyn do
zageszezania podano w punkcie 3.
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5.4.4.3. Wilgotnose grunin

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgomosci optymalnej, z tolerancja:

aj
b)

<)

w gruntach niespoistych +2 %
w gruntach malo i drednio spoistych+0 %, -2 %

w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona w pktach 6.32 i 6.3.3.

5.4.4.4. Wymagania detyczqee zageszezania

W zaleinosci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie warstwy nalezy okreélaé za pomoca oznaczenia
wskaZnika zageszezenia lub pordwnania pierwotnego i wtdmego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i widmego modulu odkszialcenia, okreslonych zgodnie
z normg PN-5-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktdrych nie jest mozliwe okreslenie
wskainika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskainik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé 1, dla:
Strefa autostrad inmych drég
nasypu i drbg kategoria kategoria
ekapresowych ruchu ruchu
KR3-KRé& KRI1-KR2
Gdma warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robat ziemnych;
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0.97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robdt ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 = -
- 1,2 m (inne drogi) - 097 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskainika
zageszczenia, preyjmuje sig wartosé wskaznika odksztalcenia | okreslonego zgodnie z norma PN-8-02205:1998 [4).

Wskainik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a)
b}
c)
d)
€)

f)
g

dla Ewirdw, pospolek i piaskow

2.2 przy wymaganej wartodci 1,210,

2,5 przy wymaganej wartosci 1, <1,0,

dla gruntéw drobnoziamistych o réwnomiemym uziamieniu (pylow, glin pylastych, glin zwigzhych, itdw - 2,0,

dla gruntdw réznoziamistych (zwirdw gliniastych, pospolek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszezystych, glin piaszezystych zwigzhveh) — 3.0,

dla narzutdw kamiennych, ramoszy — 4,
dla gruntdw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.
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Jezeli badania kontrolne wykaza, e zageszezenie warslwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdmie zagescié. Jezeli powtdome zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaZnika zageszezenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i whudowad nowy
material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie priby prawidlowego zageszczenia warstwy.

§.4.4.5. Pribne zageszczenie

Odcinek doéwiadezalny dla probnego zageszezenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m®, powinien by¢ wykonane na
terenie oczyszezonym z gleby, na ktdrym ukfada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3.5 do 4,5 m kakde.
Poszczegdlne warstwy ukltadanego gruntu powinny mieé w kazdym pasie inna grubodé z tym, 2e wszystkie musza miescié
sig w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zagesrczajacego. Wilgotnodé gruntu powinna byé rowna optymalnej
z tolerancja podang w pkeie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie
zageszczony, a po kazdej serii przejéé maszymy nalezy okreslié wskainiki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie inmych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zaggszezenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z kidrych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czedci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikdw
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkeie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejéc
oraz grubosé warstwy rozkladanego gruntu.

5.5. Odklady

5.5.1. Warunki ogdlne wykonania odkladdow
Roboty oméwione w tvym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materialami, ktére zostaly pozyskane
w czasie wykonywania wykopdw, a ktdre nie bgda wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odklad, jedeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetodci gruntéw przewidzianych do whudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy drogowej,

¢} ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na whudowanie materialdow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, 2e zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylke wiowczas, gdy zostato to jednoznacznie
okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.5.2. Lokalizacja odkladu

Jeteli pozwalaja na to wlasciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny byé
w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania doldw i szuczmych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zaggszezania gruntdw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposab okredlony powyiej, materialy te naley przewieié
wa el A

Miejsce odkladu ma zapewni¢ Wykonawca i musi byé ono zaakceptowane przez Iniyniera. Niezaleinie od tego,
Wykonawca musi uzyskaé zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady moZna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglodé pedndza skarpy odkladu od gémej krawedzi wykopu powinna wynosic:

s nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszezalnych,

s pie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad naleiy wykonaé tylko od
gornej strony wykopu, dla ochreny od wody stokowej,
) l{prz_',f pechyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowat od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi éniegiem, odkiad nalezy wykonaé od strony najczesciej
wiejacych wiatrdw, w odleglosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
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O ile odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunicty przez
Wykonawee na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska natralnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazajg Wykonawce.,

5.5.3. Zasady wykonania odkladdw

Wykonanie odkladow, a w szczegdlnoscei ich wysokosé, pochylenia, zageszezenie oraz odwodnienie powinny byé zgodne
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. JeZeli nie okreélono inaczej, naleiy
przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-5-02205 [4] to znaczy odklad powinien byé uformowany w pryzme
o wysokoéci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny byé
obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na urytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja
projeklows.

Cdspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno byé przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach lub przez Iniyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnié sig, ze spelnione sa warunki okredlone w p. 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé dowiezienia gruntu do
wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tyeh czynnodei w calosci obeiaza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zalozenia ogolne
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWiORB D.02.00.01 pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania nasypow
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu

6.2.1. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania gruntu z wykopu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m?

gruntu przeznaczonego do wbudowania z nasyp i w przypadkach watpliwych. Nalezy okresli¢:

» skifad granulometryczny, wg PN-B-04481, dopuszcza si¢ badanie miernikiem laserowym

*  wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481 przed i po wysuszeniu i uszlachetnieniu wapnem,

*  wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

*  granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481 lub alternatywnie wg PKN-CEN ISO/TS 17892-12

*  wspblczynnik filtracji dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w gérng warstwe nasypu oblicza¢ wg
wzoru USBSC ,,amerykanskiego”, alternatywnie wzoru Slichtera lub wg BN-76/8950-03; w przypadkach
watpliwych dla ostatecznych rozstrzygnie¢ wg PN-B-04492. Oznaczenie wspétczynnika filtracji mozna badaé
rowniez wg ISO/TS 17892-11 wymagajac wielko$ci ustalonej dos§wiadczalnie w oparciu o wyzej wymienione
metody badan (tj.k>5,18 m/dobg).

*  Wspoétczynnik filtracji dla gruntéw przeznaczonych do nasypdéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw wg
wzoru USBSC ,,amerykanskiego”, alternatywnie wg wzoru Slichtera lub BN-76/8950-03.

*  wskaznik réznoziarnistosci.

*  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 lub PN-EN 933-8 Zatacznik ,,A”

* wskaznik CBR wg PN-S-02205,

6.2.2. Badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw

Polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.2.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zaggszczenia I; oraz - w przypadku ostatnich warstw
nasypéw lub podloza rodzimego - modutu odksztalcenia E, zgodnie z pkt. 5.4.1 lub odpowiednio pkt. 5.5, z
czestotliwoscig nie mniejszg niz jeden raz w trzech punktach na 5000m?.

6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu
Obejmuja kontrole:
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prawidlowos$ci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnos$ci w wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp,

szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokos$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
gruntu z szerokos$cia wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ sprawdzenia wykonania nasypoéw

Lp [Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego . ) . . L
: . p Pomiar ta$ma, szablonem, latg o dtugo$ci 3 m i poziomica lub
2 Pomiar szeroko$ci dna rowéw .
3 Pomiar bochvlenia skar niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach
n Pomi p/ J — - P ik gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R>100 m, co 50 m na
oruar r(?wn0§c% pOWICTzCcAIm Xorpusu tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
5 Pomiar réwno§ci skarp
6 Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w odstgpach co 20 m dla DK16 i DK51
ziemnego oraz co 40 m na prostych i co 20 m na tukach dla pozostatych
drég, dla kazdej jezdni (obie krawedzie i o$) dla kazdej
warstwy.
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rz¢gdnych w odstgpach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych

6.4. Dokladno$¢ wykonania robét
Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypéw powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 2:

Tablica 2. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych

Lp. [Cze$¢ budowli Jednostka Doktadno$¢
1 | Korpus ziemny pod warstwy ulepszonego podtoza:
— 0§ korpusu drogowego (odchytka w planie) cm +10
—  szeroko$¢ gérnej powierzchni cm +10
-~ nieréwnos$ci powierzchni® cm +4
— niweleta gérnej powierzchni cm +2,-3
2 | Skarpy:
— pochylenia 1:m % pochylenia 10
— nier6wno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +
—  nieréwnosci goérnej powierzchni ziemi urodzajne;j” cm +
3 | Rowy:
—  szeroko$¢ cm +5
— rzedne profilu dna cm +1,-3
) Nieréwno$ci mierzone tatg 3 m
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB D- 02.00.01.pkt. 7.

7.1.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanych Robét jest 1 m? (metr sze$cienny) nasypu.

Objetos¢ nasypoéw bedzie mierzona w metrach szeSciennych na podstawie obliczef z zatwierdzonych przez Inzyniera
przekrojow poprzecznych.

Jednostkg obmiarowa dla plantowania powierzchni nasypéw (poboczy, rowéw, skarp) jest 1 m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB D- 02.00.01. pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania i pomiary

wg

pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"

pkt.

9.1.

9.

Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m? nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu obejmuje:

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
spelnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robét, terminéw i rozktadania warstwami,
przeprowadzenie badan laboratoryjnych gruntu,
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przeprowadzenia badan laboratoryjnych pod katem okre$lenia parametréw wytrzymatosciowych gruntu z
wykopu(kat tarcia wewnetrznego, kohezja),

opracowanie projektu technologicznego wbudowania gruntu wykopu w nasypy wraz z analizg statecznoSci
potwierdzajaca uzyskanie wymaganych polskimi przepisami minimalnych wspétczynnikéw statecznosci,
zatadunek gruntu na §rodki transportu i transport z tymczasowego sktadowiska do miejsca wbudowania,
roboty przygotowawcze i pomiarowe,

badanie podioza pod nasypy oraz doprowadzenie podloza nasypu do wymaganych parametréw,
wyréwnanie podtoza pod nasypy lub wykonanie schodkowania dla podtoza o spadku poprzecznym terenu
wigkszym od 1:5,

wykonanie nasypu warstwami z gruntu dostarczonego z wykopu,

zageszezenie kazdej warstwy wbudowanego gruntu zgodnie z wymaganiami STWiORB,

wyréwnanie powierzchni nasypéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,

zdjecie nadktadu ze skarp wraz z profilowaniem skarp zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiORB
uzupetnienie poboczy lub pasa dzielacego gruntem dowiezionym ze sktadowiska lub dokopu wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem,

wykonanie pomiaréw i badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

odwodnienie terenu robdt wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na placu budowy.

Cena jednostkowa 1 m? nasypu z gruntu dostarczonego z dokopu obejmuje:

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

spelnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robét, termindw i rozktadania warstwami,
roboty przygotowawcze i pomiarowe

dostarczenie gruntu o odpowiednich parametrach z dokopu wybranego przez Wykonawce i zaakceptowanego
przez Inzyniera,

wykonanie badah gruntu z dokopu,

przeprowadzenia badan laboratoryjnych pod katem okreslenia parametréw wytrzymato$ciowych gruntu z
dokopu(kat tarcia wewnetrznego, kohezja),

badanie podioza pod nasypy oraz doprowadzenie podloza nasypu do wymaganych parametréw,

wyréwnanie podtoza pod nasypy lub wykonanie schodkowania dla podtoza o spadku poprzecznym terenu
wigkszym od 1:5,

wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu,

zageszczenie kazdej warstwy wbudowanego gruntu zgodnie z wymaganiami STWiORB,

wyréwnanie powierzchni nasypéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,

zdjecie nadktadu ze skarp wraz z profilowaniem skarp zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiORB
uzupetnienie poboczy lub pasa dzielacego gruntem dowiezionym ze sktadowiska lub dokopu wraz z
profilowaniem i zagg¢szczeniem,

wykonanie pomiaréw i badan,

koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,

odwodnienie terenu robdt wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na placu budowy.

Cena jednostkowa 1 m? uzupelnienia pobocza obejmuje:

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.

roboty przygotowawcze i pomiarowe

zakup 1 dostarczenie gruntu o odpowiednich parametrach z dokopu wybranego przez Wykonawce i
zaakceptowanego przez Inzyniera,

wykonanie badan gruntu z dokopu,

uzupelnienie poboczy gruntem dowiezionym ze sktadowiska lub dokopu wraz z profilowaniem i zageszczeniem,
wykonanie pomiaréw i badan,

koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 8. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania wskaznika piaskowego

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziatl i opis gruntow

PN-B-04452 Grunty budowlane - Badania polowe

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 11: Badanie filtracji przy
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statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

ISO/TS 17892-12 Badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntéw -- Cz¢$¢ 12: Oznaczanie granic
Atterberga

BN-76/8950-03 Budownictwo hydrotechniczne. Obliczanie wspétczynnika filtracji gruntéw niespoistych
na podstawie uziarnienia i porowatosci

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badafh podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D-03.01.01 PRZEPUSTY Z RUR PEHD SPIRALNIE KARBOWANYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych
z budowg przepustéw pod zjazdami w ramach zadania pn:
,»Budowa drogi nr 6 w lesnictwie Raczyna (SZ 05-6) w km od 0+000,00 do km 1+343,00 w
miejscowosci Lopuszka Wielka”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem przepustow z
rur pehd fi 500 spiralnie karbowanych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt. 1.4.

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody
matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdéw.

Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur polietylenowych.

Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca si¢ dobra
odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczona odpornos$cig na benzyneg.

Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

ZXaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca zlaczke, przy taczeniu dwéch odcinkéw rur.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

1.6. Kod i nazwa robét wg Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV)
45 23 21 30-2: Roboty budowlane w zakresie rurociaggéw do odprowadzania wody burzowe;j.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnosé materialéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobata
techniczna IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialdw
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
* rury o $ciankach strukturalnych zgodnie z norma PE-EN 13476-2 [8] o sztywnosci obwodowej § kN/m’
(SMNE),

* Podloze pod rur¢ z mieszanki kruszywa naturalnego z cementem,
. Materiat do umocnienia wlotu i wylotu zgodny z dokumentacja projektowg — umocnienie dna i
skarp cieku kamieniem tamanym 80-150 mm na chudym betonie gr 10 cm.
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2.2.3. Skladowanie materialow
Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzenin,

PodloZe, na ktorym skladuje sig rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej dhugosei rury.
Rury mozna skiadowaé warstwowo do wysokosci max 3.2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca sie ukladaé warstwami
prostopadlymi  wzgledem siebie. Ukladanie moina wykonywaé z podpérkami drewnianymi lub  metalowymi
zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpdrek musi byé taki, aby nie wysigpowal zbyt duy nacisk na sasiednie
warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie, Okres skladowania na wolnym powieirzu nie powinien przekraczaé 2
lat.,

Skladowanie innych materialéw powinno odpowiadaé wymaganiom norm i STWiORB wymienionych w punkcie 2.2.2,

3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2, Sprzgt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawea w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:

» koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci hviki 0.4 m’,

s ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjng, walcem lub innym sprzgtem zageszczajacym,

o sprzgtem fransportowym,

= sprzetem do rozladunku rur, jak lekkim sprzetem diwigowym, wozkami widlowymi (rozladunek moze tez by

wykonywany rgcznie).
Jwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracaé uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbdw, np. przez zbyt energiczne wyciaganie

rur, o powoduje tarcie karbow o podioZe.

Sprzet powinien odpowiadac wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, S8T, mstrukcjach producentow lub
propozycii Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawalo poza obrys $rodka
transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5.

5.1. Wytyczenie robot

Wyznaczenie miejsca wykonania zadania w oparciu o dokumentacj¢ techniczng oraz zatwierdzone rysunki warsztatowe
Wykonawcy.

Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robét zgodnie z typowym projektem organizacji ruchu okreslonym w
instrukcji oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym lub indywidualnym projektem opracowanym zgodnie z
zasadami okre$lonymi w instrukcji zatwierdzonej przez organ zarzadzajacy ruchem

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

—  usunigcia sztywnego podioza (karpy, kamienie, beton pozostaly z rozbidrki istniejacego przepustu, itp.) w objgtosci
zasypki inzynierskiej,

—  odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

—  jeSli potrzeba czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu.

5.3. Przygotowanie podloza, wykonanie wykopow pod tawy.

Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobdr sprzgtu i metody wykonania nalezy
dostosowa¢ do rodzajéw gruntu, objetosci robdt i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-02.01.01.
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Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej £+ 2 cm.

5.4. Wykonanie lawy pod przepustem.

Rury przepustu powinny by¢ uktadane na zaggszczonej tawie o grubosci 25cm (20+5cm) powinna by¢ wykonana
we wczesniej przygotowanym wykopie. Dolna warstwa grubosci 20cm powinna by¢ zaggszczona do wartosci
wskaznika zageszczenia 0,95. Gérna warstwa podsypki o grubo$ci Scm powinna by¢ luzna, aby rura mogta
swobodnie si¢ w niej zaglebic.

5.5. Ulozenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktadaé rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust zlozony z dwéch lub
wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

— ulozZeniu na tawie ztaczki,

— potozeniu na zlgczce dwdch sgsiednich koncéw rur,

— zamknigciu zlgczki,

— zalozeniu w zlgczce paskéw lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich.

Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy sprawdzic¢
skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami.

Rure przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposéb, aby nie zmienila swojego polozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu. Konce rur powinny by¢ réwno obcigte a ostre krawedzie zaokraglone. Kofice rur nie powinny
wystawaé ponad nasyp o wigcej niz 5 cm

5.6. Zasypka przepustu

Materiat zasypki powinien by¢ ukladany warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm w stanie luznym, nast¢pnie
zageszczany, natomiast w strefach pachwinowych, ze wzgledu na wystepowanie duzego parcia rury na grunt, zaleca
si¢ uktadanie zasypki warstwami o maksymalnej grubosci w stanie luznym 20 cm. Uktadanie musi by¢
wykonywane symetrycznie, aby wysokos$¢ zasypki byla taka sama po obydwu stronach rury, przy czym dopuszcza
si¢ réznice wysoko$ci rowng jednej warstwie. Przed przystapieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy upewnié
si¢ czy poprzednia zostata wlasciwie zageszczona.

Wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki, okreslany wg standardowej préby Proctora, zgodnie z norma PN-88/B-
04481 powinien wynosi¢ 1s>0,98. W bezposredniej blisko$ci rury dopuszcza si¢ 1s>0,95.

Do zaggszczania kruszywa w strefie pachwinowej rury stosowa¢ nalezy ogélnie dostgpny sprzet do zageszczania
zwracajac szczegbdlna uwage na dokladno$¢ wykonania prac, przy czym w bezposrednim sasiedztwie rury nalezy
stosowac sprzet lekki. Sprzet cigzki moze pracowaé w odleglosci ponad 1,0 m od krawedzi rury poruszajac si¢
zawsze réwnolegle do jej osi podtuznej. Nie dopuszcza si¢ pryzmowania kruszywa na zasypke w bezposredniej
bliskosci rury oraz nie wolno roztadowywac pojazdéw z kruszywem bezposrednio na rurg.

5.7. Umocnienie wlotow i wylotéw rur

Umocnienie wlotéw i wylotéw rur na zjazdach nalezy wykona¢ z kamienia naturalnego 80-150mm ukladanego na
podtozu z chudego betonu o grubosci 10cm. Kamien nalezy uktada¢ tak, aby cala swoja powierzchnia przylegat do
podloza. Powierzchnie kamienia nie powinny wystawac lub by¢ zaglebione wzgledem siebie o wigcej niz 8mm.
Spoiny pomig¢dzy ptytami wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ewentualnie wykona¢ wilasne badania wtasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét a wyniki
tych badan przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzaé w zakresie:

— ksztattu i wymiaréw (dtugo$¢, wymiary wewnegtrzne, grubos¢ Scianki - wg dokumentacji projektowe;j),

— wygladu zewnetrznego,

6.2. Kontrola w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

|Lp.| Wyszczeg6lnienie robdt | Czestotliwo$é | Wartosci dopuszczalne |
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badan
1 |Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét z 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowa projektowej
2 | Wykonanie wykopéw pod tawy Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu Biezaco Wg pktu 5
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu Biezaco Wg pktu 5
7 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5

Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodno$ci zmontowanego
przepustu z dokumentacja projektowa.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robé6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Obmiarowa jednostkg wykonania jest 1 m (metr) wykonanego przepustu o danej Srednicy wraz z tawa fundamentowa
oraz umocnieniem wlotu oraz wylotu

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru Robot.
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgeyeh 1 ulegajacyeh zakryeiu podlegaja:

+ wykonanie wykopu,

* wykonanie lawy fundamentowej.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robdt, kidre wykazuja odstepsiwa od postanowien STWiIORB, powinny byé doprowadzone
na koszt Wykonawcy do stanu zgodnodci 2 STWIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiardéw moga bvé ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne"

pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
+ oznakowanie robdt,
» koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
e przygotowanie podioza,
» dostarczenie materialow i sprzetu,
» wykonanie przepustu z wykopem, tawa, woZeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan

dokumentacji projektowej i specyfikac]i technicznej,

+« przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

* uperzgdkowanie terenu robdot.

10. Przepisy zwiazane
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L e ek P o—

7

8.

10.1. Szczegholowe specyfikacje techniczne (STWiORRB)

D-M.00.00.00
D-01.00.00
D-02.00.00
D-03.01.01
D-08.02.02.

10.2. Normy
PN-B-11111:1996

PE-EN 13476-2

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Przepusty pod korong drogi

Chodniki z kostek brukowych betonowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sziuwcznych do podziemnego
bezcieniowego odwadniania 1 kanalizacji.
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D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP I ROWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych w
ramach zadania pn: ,,Budowa drogi nr 6 w lesnictwie Raczyna (SZ 05-6) w km od 0+000,00

do km 1+343,00 w miejscowosci Lopuszka Wielka”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu
1 wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow.

W zakres rob6t wchodzi wykonanie:

umocnienie skarp i dna rowéw i ciekéw o spadku dna 3+4% oraz dna rowéw w wykopach faszyna,
umocnienie skarp i dna rowéw i ciekéw o spadku dna 4+6% brukiem na sucho
umocnienie skarp i dna rowéw i ciekéw o spadku dna 6+10% betonowymi elementami prefabrykowanymi —

ptytami azurowymi 60 x40 x10

rekultywacji terenu po zakonczeniu robét

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

Faszyna — wiazka z pedéw wycigtej wikliny lub galezi innych drzew liSciastych badz szpilkowych o
znormalizowanych wymiarach.

Kiszka faszynowa — elastyczny element wykonany z faszyny wiklinowej odpowiednio utozonej wzdtuz osi
kiszki oraz usztywnionej przez powigzanie drutem stalowym.

Brukowiec — kamien narzutowy, nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i

zaokraglonych krawedziach.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.1.Darnina

Darnina trawiasta powinna by¢ wycinana z darni okrywajacej powierzchni¢ statych uzytkéw takowych i
pastwiskowych. Darnina turzycowo-trawiasta powinna by¢ wycinana z darni lub porostéw okrywajacych laki
btotne oraz grunty bagienne.

Ptyty lub taSmy darniny trawiastej nalezy wycina¢ o grubosci 8+10 cm. Pozostate wymiary darniny zaleca si¢
przyjmowac: szeroko$¢ x dlugos$¢ — 25x25cm lub 30x45cm dla ptatéw uktadanych na dnie rowu. Dla darniny
uzyskiwanej ptatami szerokos$¢ 40 cm, dtugo$¢ - umozliwiajaca wlasciwe utozenie darniny, nie wigksza jednak

od 250 cm.
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Darning nalezy wycina¢ tam, gdzie jest to mozliwe, z obszaru zlokalizowanego jak najblizej miejsca wbudowania.
Cigcie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Darning tnie si¢ na prostokatne ptaty lub
taSmy o dogodnych wymiarach umozliwiajacych formowanie paséw wymaganej szerokosci. Darnina powinna by¢

mozliwie w jak najkrétszym czasie wbudowana lub odpowiednio zlozona w stosy.

2.1.1. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drewna szczapowego, zaréwno z drzew iglastych
jak i lisciastych, z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretow zywej wikliny. Szpilki powinny by¢ proste, w cienszym
konicu ostro zaciosane, w drugim uci¢te pod katem prostym.

Grubo$¢ ich powinna wynosi¢ 2x2cm, natomiast dlugo$¢ 40cm.

2.2 Faszyna
Nalezy stosowa¢ faszyn¢ wiklinowa spetniajaca wymagania BN-69/8952-30. Faszyna moze by¢ pozyskana z

wierzby wiciowej biatej, iwy migdalowej, purpurowej, ostrolistnej lub innej, jesli zostanie zaakceptowana przez
Inzyniera. Do wad dopuszczalnych faszyny wiklinowej zalicza si¢: zaple$nienie do 30% (jezeli faszyna
przeznaczona jest na kiszki faszynowe), nieliczne otwory nie dochodzace do rdzenia, rozwarstwienie podeszwy
pedu, nieprawidlowosci Scigcia podeszwy pedu. Niedopuszczalng wadg jest przeschnigcie pedéw do stanu

kruchosci.

2 2.1. Kiszki faszynowe

Zastosowane kiszki faszynowe powinny spetnia¢ wymaganie podane w BN-69/8952-27. Nalezy stosowa¢ kiszki
faszynowe wykonane ze $wiezej wikliny powigzanej odpowiednio drutem. Srednica kiszek powinna wynosi¢ 20
cm. Diugo$¢ kiszek moze wynosi¢ od 5 do 20 m i wigcej, zaleznie od tego czy kiszka bedzie transportowana czy
tez wykonana i wbudowana na miejscu. Kiszka powinna mie¢ 3 wigzania na 1 m drutem wypalonym i jednakowa

$rednice na catej dtugosci.

2.2.2 Koiki faszynowe
Do przybijania kiszek faszynowych nalezy stosowa¢ kotki faszynowe spetniajace wymagania BN78/92224/04.
Kotki mogg by¢ wykonane z drewna iglastego lub li§ciastego z wyjatkiem osiki, kruszyny i topoli. Dlugo$¢ kotkéw

powinna wynosi¢ 130 cm z tolerancja +5 cm, $rednica @10-12 cm.

2.3 Brukowiec

Brukowiec do wykonania umocnienia skarp powinien by¢ kamieniem trwalym, niezwietrzatym, mie¢ strukturg
mozliwie drobnoziarnistg i zwig¢zla, bez peknig¢ i zyl. Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) powinien mie¢
naturalng cz¢$¢ powierzchni mozliwie ptaska, ktérg mozna by wyodrebni¢ jako powierzchni¢ gérng (czoto).
Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztalt zblizony do prostopadto$cianu. Powierzchnia gérna (czoto) i dolna
(stopka) powinna by¢ zblizona do prostokata. Ptaszczyzny powierzchni gérnej i dolnej powinny by¢ w przyblizeniu
réwnolegte. Cata bryta powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako

podstawie. Krawedzie powierzchni gérnej powinny by¢ proste

2.4. Plyty betonowe azurowe

Ptyty betonowe azurowe o wymiarach 60x40x10cm powinny odpowiada¢ wymaganiom dla klasy 2 podanym w PN-
EN 1339.
Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej zgodnie z

wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ réwne i proste.

Ptyty powinny by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podiozu z
zastosowaniem podktadek i przektadek. Ptyty powinny by¢ ulozone w pionie jedna nad druga.

W przypadku prefabrykowanych elementéw betonowych mozna stosowa¢ wyroby zgodne z PN-EN 1340:
2004 , Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan” o parametrach zgodnie z SST D.08.01.01

49



Prefabrykaty powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostk¢ lub deklaracje
zgodno$ci z Polska Normg. Producent prefabrykatéw w §wiadectwie zgodno$ci zapewni 5-letnig gwarancje
na dostarczane materiaty.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03/01 lub PN-EN 1340: 2004.

2.5. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowa nalezy
stosowac¢ nastgpujace materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 Iub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci
pyléw f10,
c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawarto$ci pytow
fDeklarowana (max. do 10% pyléw),
d) woda zgodna z norma PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
wodociaggowa pitna).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze
by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki
gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach
oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),

przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3.SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB-D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.

Roboty mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprz¢tu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania mieszanki betonowej, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

- waly kolczatki oraz waty gtadkie do zakladania trawnikéw,

- kosiarki mechaniczne do pielegnacji trawnikow,

- drobny sprzet reczny.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw

Transport kruszyw i kamieni moze odbywac si¢ dowolnymi $§rodkami transportowymi. Elementy prefabrykowane
mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Do

transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢, co najmniej 0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.5.

5.1. Przygotowanie podloza

Powierzchnia skarp i rowéw winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205. 5.2.
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5.2. Umocnienie skarp nasypow i rowow oraz dna rowéw darning ukladang kozuchowo

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawg skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny
powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na glgbokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby
Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Utozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, platy darniny
nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na plat.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy w ciggu najblizszych 2-3 tygodni po wykonaniu
darniowania polewa¢ woda w godzinach popotudniowych. Mozna stosowac¢ inne zabiegi chroniace darn przed
wysychaniem (np. przysypywac¢ cienka warstwa ziemi urodzajnej).

5.3. Umocnienie skarp i dna rowu faszyna

Na przygotowanym podtozu o nachyleniu najwyzej 1 : 2 nalezy utozy¢ warstwe $cidtki faszynowej, ktéra nalezy
uktada¢ zaczynajac od goéry podtoza, kierujac pedy faszyny odziomkami w kierunku biegu rowu réwnolegle do
dolnego skraju skarpy. Nastepnie nalezy utozy¢ kiszke faszynowa na odziomkach pedéw faszyny stanowigcych
warstwe prostopadia do dolnego skraju skarpy, tak aby odlegto$¢ migdzy osig kiszki a koficami odziomkéw nie byta
mniejsza od 20 cm. Konce kiszki o dtugosci okoto 1,0 m nalezy zagia¢ w gore rzeki.

Kiszke nalezy przybi¢ do podloza palikami w $rodku miedzy wigzaniami. Paliki po wbiciu powinny wystawac 5 +1
cm nad powierzchni¢ grzbietowa kiszki faszynowej. Laczna grubos¢ $ciétki faszynowej w miejscu przybicia kiszki
mierzona razem z gruboscia kiszki w miejscu zwigzania powinna wynosi¢ 30 cm. Po przybiciu kiszke faszynowa
wraz z odziomkami nalezy przykry¢ ziemia urodzajng o zwig¢ztej konsystencji do wysokosci

grzbietu kiszki.

5.4. Umocnienie skarp i dna rowu brukiem kamiennym

Wykop pod umocnienie nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Podtoze, na ktérym ukladane begda
elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy
utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg grubosci 10cm i zages$ci¢ do wskaznika Is 1,0. Elementy prefabrykowane
nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych dna rowu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Spoiny pomig¢dzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i
utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Skarpy wzdhiz $cieku umocni¢ brukiem kamiennym po obu stronach $cieku na wysokos$¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa. Szczeliny pomig¢dzy brukiem kamiennym wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskowa. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac¢ w

stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.5. Umocnienie skarp i dna rowu elementami ptytami azurowymi

Wykop pod umocnienie nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Podtoze, na ktérym ukladane begda
elementy prefabrykowane o wymiarach 60 x 40 x 10, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika Is 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowg grubosci 10cm i zagesci¢ do wskaznika Is
1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych dna rowu zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Spoiny pomig¢dzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i

utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 6.

6.1. Sprawdzenie przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola jakos$ci darniowania
Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunig¢,

czy poszczeg6lne ptaty darniny nie wyrdzniajg si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos$¢ oraz czy szpilki nie
wystaja ponad powierzchni¢. Na powierzchni ok. 1m?2 nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania poszczegélnych

ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.3. Kontrola jakosci wykonania umocnienia elementami prefabrykowanymi
Kontrola bedzie polegata na sprawdzeniu :

* uzytych materiatow (faszyna, kotki),
» wykonania wyS$ciétki z faszyny, a zwlaszcza jego grubosci

* grubo$¢ warstwy przykrycia ziemig urodzajna.

6.3. Kontrola jakosci wykonania umocnienia skarp rowéw azurowymi
Kontrola utozenia folii izolacyjnej, przed zasypaniem, polega na sprawdzenie braku uszkodzen i
prawidlowosci zaktadéw.

Kontrola polega na sprawdzeniu réwnosci nawierzchni oraz wypelnienia szczelin pomigdzy plytami a takze
wypelnienia otworéw w ptytach i ich obsianie.

6.4. Kontrola jakos$ci brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym

brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej

powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) umocnionej powierzchni skarpy, pasa drogowego lub 1 m
(metr) umocnionego dna rowu

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty pozytywne wyniki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena jednostki obmiarowej umocnienia 1 m2 skarpy obejmuje:

— sktadniki ceny jednostkowej okre§lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie ziemi urodzajnej z miejsca sktadowania,

— wykonanie rowkow na skarpach,

— rozlozenie ziemi urodzajnej warstwa grubo$ci 10cm wraz z wyréwnaniem,
— roztozenie nawozow,

— wykonanie hydrosiewu,

— zabiegi pielggnacyjne,

badania i pomiary,

Cena jednostki obmiarowej wykonania Im2 umocnienia brukiem obejmuje:
— sktadniki ceny jednostkowej okre§lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

prace pomiarowe i przygotowawcze,

roboty ziemne wraz z rozplantowaniem nadmiaru gruntu,

przygotowanie podtoza,

— przygotowanie, rozlozenie i zageszczenie zaprawy cementowo-piaskowej grubosci 10cm po zageszczeniu,
utozenie bruku kamiennego,

przygotowanie, dostarczenie i zamulenie szczelin zaprawg cementowy,
zabiegi pielggnacyjne,

uporzadkowanie miejsca robot,

wykonanie badan i pomiaréw.

Cena jednostki obmiarowej umocnienia Im2 skarpy i dna rowu darning kozuchowo obejmuje:

— sktadniki ceny jednostkowej okre§lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— roboty przygotowawcze i pomiarowe;

— przygotowanie podtoza,

— roztozenie darniny wraz z przymocowaniem do podloza kotkami drewnianymi,
— zabiegi pielggnacyjne,

— pomiary i badania,

— koszt utrzymania czystosci na drogach w zwiazku z dowozem darniny.

Cena jednostkowa 1m2 umocnienia ptytami betonowymi azurowymi obejmuje:

— sktadniki ceny jednostkowej okre§lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza,

— rozlozenie i zaggszczenie podsypki piaskowej grubo$ci 10 cm po zageszczeniu,
— ulozenie ptyt azurowych z niezbednymi docig¢ciami,

— uzupelnienie otworéw w ptytach azurowych gruntem urodzajnym i obsianiem trawg,
— wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa wraz z jej przygotowanie,

— uporzadkowanie miejsca robét,

— wykonanie badan i pomiaréw,

— koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.
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PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-14051 Zaprawy budowlane zwykle

PN-B-14504

Zaprawa cementowa

FN-B-19/U1 Lement. Lement pOwWszZecnnego uzyiku. dKiad, wymagania 1 ocena
zgodnosci
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt -Warszawa,1979. PN-PN 206-1

~.Beton. Czes¢ 1 wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢”
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa wymagania

dotyczace wykonania koryta wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podioza gruntowego w ramach zadania pn:
: ,,Budowa drogi nr 6 w lesnictwie Raczyna (SZ 05-6) w km od 0+000,00
do km 1+343,00 w miejscowosci L.opuszka Wielka”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta w gruncie, przeznaczonego do utozenia warstw konstrukcji jezdni i poboczy..

1.4. OKreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

W przypadku koryta w gruntach spoistych zostanie wykonane ulepszenie tych gruntéw wapnem wg STWIORB D-
04.05.02.

SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier/Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5

5.2. Warunki przystapienia do robét
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Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza, po
uprzednim wyréwnaniu rowéw i kanaléw po koparkach w obrebie studzienek i urzadzen obcych, jak réwniez
wyréwnac istniejace podloze po zageszczeniu mieszanka kruszywa naturalnego, famanego lub materialem z rozbioérki -
bezposrednio przed rozpoczgciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyeniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykltad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w
pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszezeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wy#sze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powy2szy warunek nie jest spelniony i wystepuja zaniZenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioZe na glebokosé zaakceptowang przez Inzyniera, dowiedé dodatkowy grunt w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych.

Bezpodrednio po profilowaniu podloza nalezy preystapic do jego zageszezania.

Wilgotnoé gruntu podioka podezas zageszezania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%a.

Oceny zageszczenia dokonuje si¢ na podstawie wskafnika zageszezenia ls. Wymagane jest uzyskanie wskafnika
Zageszczenia nie mniejszego niz 1,0.

Alternatywnie zageszczenie gruniu, zwlaszcza zawierajacego kamienie, z wyjatkiem gruntéw o wskaniku plastycznodci
lp 2 10 i wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, moZna oceniaé na podstawie wartosci wskadnika odksztalcenia 1.

Zageszczenie gruntu na ocenianym odcinku uznaje sig za zgodne z wymaganiami , jezeli speiniony jest jeden z warunkdw:
a) w przypadku liczby pomiardw wartodci ls mniejszej od 10 wszystkie wyniki sa nie mniejsze od wartodci wymaganej;

b) w preypadku liczby pomiardw co najmniej 10 wartos¢ srednia wskaZnika zageszczenia [ jest nie mniejsza od wartosci
wymagane], a wspolczynnik zmiennosci zs wskaZnika zageszczenia ls nie przekracza 2.5 %;

¢} w przypadku liczby pomiardw co najmnigj 10, gdy wspélezynnik zmiennodei zs wskadnika zageszczenia I okaze sig
wiekszy od 2,5 %, wartosé srednia wskaZnika zageszczenia lg jest wigksza od wymaganej co najmniej o 60 %
odchylenia standardowego ss.

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaZnika
zageszezenia [, przyvimuje sie wartosé wskainika odksztalcenia I, wg zalacznika B do PN-5-02205, réwnego stosunkowi
moduléw odksztatcenia wtomego E; do pierwoitnego E, Wskainik odksztalcenia I nie powinien by wigkszy niz:

a) dla wirdw, pospolek i piaskow - 2,2
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw , glin, glin pylastych, glin zwigzhvch, ilow) -2.0
¢} dla gruntow roznoziamistych (zwiréw gliniastych, pospélek gliniastych, pyvlow piaszczystych, piaskow gliniastych, glin

piaszczystych, glin piaszczystych zwieziveh) - 3.0
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
InZyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podiloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier/Inspektora Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbg¢dnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. |Wyszczeg6lnienie badan i pomiar6w Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 R6wnos¢ podtuzna co20m

3 R6éwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *' 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza  |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej

7 Nos$nos¢ podtoza W 3 punktach na 2000m2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja
+/-0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)
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Zaggszezenie podioia w korycie nalezy sprawdzaé do glebokodei 0,5 m od powierzehni podioza.
Wiska#nik zageszezenia koryta 1 wyprofilowanego podloza nie powinien byé mniejszy niz 1s=1.0.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci moduldow odkszialcenia, to wartosé stosunku

wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z zalacanikiem B do PN-5-02203 nie powinna by¢
wicksza od wartosei podanych w pkt. 5.4.

Wilgotnodé gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnodci optymalnej z tolerancja £2 % w
gruntach niespoistych i od -2% do + 0 % w gruntach spoistych.
6.2.7 No$nos¢ podioza

MNoénoéc nalezy sprawdzaé na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podloza) przez pomiar widmego modulu
adksztatcenia E; phyta o srednicy 300 mm, zgodnie z zalacznikiem B do PN-S-02205.

MNosnosé podloza w korycie nalezy uznaé za wystarczajaca, jezeli wszystkie wartodei widmego modutu odkszialcenia
spetniajg warunek:

- E;=60 MPa - koryto w gruncie niespoistym,

- E;z45 MPa - koryto w gruncie spoistym.

Doprowadzenie do grupy nosnosci Gl zostanie dokonane poprzez ulozenie nastgpnych warstw, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podioza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANEK KRUSZYWA NIEZWIAZANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanek kruszywa niezwigzanych w ramach zadania pn:

,Budowa drogi nr 6 w lesnictwie Raczyna (SZ 05-6) w km od 0+000,00
do km 1+343,00 w miejscowosci Lopuszka Wielka”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy oraz
poboczy, z mieszanki kruszywa niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5mm, i 0/63mm oraz grubosci w zakresie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni drég.

Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podtoza.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podioze.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z
definicjami zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

1.6. Kod i nazwa robét wg Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV)
45 23 33 20-8: Fundamentowanie drég.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt. 2.

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej moga by¢ stosowane kruszywa naturalne lub sztuczne, lecz bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

2.1. Materialy do wykonania podbudowy

2.1.1. Kruszywa
Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy
zasadniczej lub pomocniczej powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Obowigzujace wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwiazanvch,
oparte na klasyfikacji zgodnej z PN-EN 13242, zawieraja Wymagania Techniczne WT-4 2010 Mieszanki
niezwiazane do drog krajowych (Tablica 1).

Kruszywo powinno spelniaé wymagania okredlone dla podbudowy zasadniczej, w zaleinosci od kategorii ruchu
wyszczegolnionej w pkt. 1.3 niniejszej specyiikacji.

W mieszankach, kidre sg produkowane z rdimych kruszyw, kazdy ze skiadnikow musi spelniaé
POWYZSZe WyTHAZANia.

2.1.2. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca zaggszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1008.
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2.2. Wymagania wobec mieszanki niezwiazanej do wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanej

Wobec mieszanek niezwiazanych nalezy stosowad zasady i wymagania okreslone w Wymaganiach
Technicznych WT-4 2010 podbudowy zasadniczej.
Do podbudowy powinna byé stosowana mieszanka niezwiazana o uziarnieniu /31,5,
Uwaga: Za zgoda InZyniera dopuszcza si¢ inne uziamienie mieszanki niezwiazanej, ustalone zgodnie z
zasadami WT-4 2010.
Szczegolowe wymagania dla mieszanek niezwigzanych, oparte na klasyfikacji zzodnej z PN-EN 13285, zawiera
Tablica 6 w WT-4 2010,
MNalezy zastosowaé wymagania odpowiednie do kategorii ruchu wyszczegdlnionej w pki. 1.3 niniejszej
specyfikacji.
Nie dopuszeza si¢ ulycia kruszyw slabych (wg pkt. |.4.4) w mieszance niezwigzanej do podbudowy (irasa
zasadnicza).
Uzycie kruszyw slabych (wg pkt. 1.4.4) pociaga za soba koniecznos¢ spelnienia okreslonych w WT-4 2010
wymaganh przez mieszanke niezwiazang po jej 5 krotnym zageszezeniu metoda Proctora.

Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlaéciwoéci, spelniajacych powvisze wymagania. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny
by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé sie rownomierna wilgotnoscia.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej nalezy stosowa¢ nastepujace rodzaje sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;.
Wymagania to jest zb¢dne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozkladania mieszanki na drogach o ruchu
mniejszym od ci¢zkiego mozna dopusci¢ spycharki.

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

d) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Transport kruszywa moze odbywaé si¢ samochodami samowyladowczymi w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w D.04.04.01.

Jezeli podloze ulepszone, wykonane z materiatéw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by¢ one usunigte wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wg
zalecen Inzyniera z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej STWiORB.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregaciji i
nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Odcinek prébny
Co najmniej 3 dni przez rozpoczgciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreélenia grubo$ci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggni¢cia wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
— okreélenia ilo$ci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zaggszczenia;
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy na budowie.
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Dtugos¢ odcinka prébnego nie powinna by¢ mniejsza niz 100m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Wbudowanie mieszanki i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej grubodci, takiej, aby jej
ostateczna grubosé po zageszczeniu byla rdwna grubosci projektowanej. Warstwa powinna byé roziozona w
sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkdw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budown
kaZdej nastepne] warstwy moie nastapié po odbiorze poprzednie] warstwy przez Inkyniera.

Zawartoéé wody w mieszance kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilzotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug metody Proctora, Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. JeZeli zawarlos¢ wody w mieszance jest nizsza od optymalngj o 20% jej
wartogci, mieszanka powinna by¢ zwiliona okreslong ilodcia wody | rOwnomiemie wymieszana, W przypadku,
gdv zawartodé wody w mieszance jest wyzsza od optymalnej, mieszanke naleizy osuszyc.

. 5.5 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac
wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnoSci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okres$lone przez Inzyniera.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej

Czestothwosé badan
Minimalna liczba x‘:‘f;"ﬂwh:;{
Lp. Wyszczegolnienie badan badat na dzienne) | oo gy douny pray-
dzialce roboczej | hagaiacs na jedno
badanie (m’)
| | Uziarnienie mieszanki
2 | Zawartosé wody w mieszance B 600
3 | Zageszezenie warstwy 10 probek na 10000 m*
4 |Badanie wladciwodcli kruszywa 1 mieszanki | PTZY .kﬂidej_zmianitz kn?.t?'}'wa
niezwigzanej wg pkt 2.3, 1 w razie watpliwosci

6.2.1. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w WT-4 2010 dla mieszanki
zaakeeptowanej przez Inkymiera. Probki nalezy pobieraé w sposdb losowy, z rozlozone] warstwy, przed jej
zageszezeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.2.2. Zawarto$¢ wody w mieszance
Fawartos¢ wody w mieszance powinna stanowic 80-100% wilgotnosci optymalnej, okreslonej metodg
Proctora,

6.2.3. Zageszczenie podbudowy
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Zageszczenie warstwy powinno odbywac sig az do osiggnigeia wymaganego wskaénika zaggszczenia L

= 1,=1,0 dla podbudowy na drogach wewngtrznych o kategorii ruchu KR1-2.

Dopuszeza sie okreslanie wskainika zageszczenia metoda phyty dynamiczne).

W przypadku kontroli zageszczenia opartej na metodzie obciazen phytowych, we . Instrukcji badad podloza
gruntowego budowli drogowych i mostowych™ - czesé 2 pki. 2.4.4, czestotliwosé badan jak w tablicy 2 Ip. 8 lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy z mieszanki niezwiazanej naleiy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
widrmego modulu £; do pierwoinego modulu odkszialcenia E, jest nie wiekszy od 2.2 dla kardej warstwy
konstrukeyjnej podbudowy.

E;

E,

A
[ £ ]
(X

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow [mm],
D - srednica phyty [mm].

Koncowe obeigzenie plyty powinno byé doprowadzone do wartosci 0.45 MPa.
Przyrost obciazenia jednostkowego Ap powinien by¢ rejestrowany w zakresie 0,15 MPa do 0,25 MPa.

6.2.4. Wlasciwosci mieszanki
Badania kruszywa i mieszanki niezwiazane] powinny obejmowacé oceng wszystkich wilasciwosci
okreslonych na podstawie pkt. 2.3 (pkt 2.3.1 - kruszywa, pkt 2.3.3 — mieszanka).
Probki do badan powinny byc pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosei Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tabela 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiar6w Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy Minimum 10 razy na 1 km
2 | Réwno$¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 [Rzedne wysokosciowe co 100m
6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej
Przed odbiorem: w 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy- modut Co najmniej w2 przekrojach na kazde 1000m
odksztalcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.1. Szerokos$¢ podbudowy
Kontrola szeroko$ci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach. Szeroko$¢ podbudowy nie moze
r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweinikow szerokoéé podbudowy powinna byé wigksza od szerokodci warstwy
wyzej lezgce] o co najmniej 25 em lub o wartosé wskazang w dokumentacji projektowej.

6.3.2. Rownos¢ podbudowy
Nierdwnosci podtuine podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem.
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy naleZy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nierdwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé 10 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowa z poziomica co 100 m.
Dopuszczalne odchyitki spadku + 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokos$ciowe
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Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchyiki +1 cm, -2 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.6. Grubo$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%.

6.3.7 No$nos¢ podbudowy
Moduty odksztalcenia wyznaczone wg Instrukcji badan podioia gruntowego budowli drogowych i
mostowych™ - czedé 2 pkt. 2.4.4, powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 3,

Tablica 3. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Lp. | Wskaznik zageszczenia [s | Minimalny modul odksztalcenia mierzony phyta o srednicy 30 cm, MPa
nie mniejszy niz od pierwszego obciazenia E, od drugiego obciazenia E,
I 1,03 100 180
2 1.00 80 140

Lp. | dotyczy podbudowy dla kategorii ruchu KR4,
Lp. 2 dotyezy podbudowy dla kategorii ruchu KR1-2.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1 Niewlasciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do plebokodci co najmniej 10 em, wyrdwnane |
powtdrnie zageszezone, Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokoéd podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowane] o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warsiwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg
przez spulchnienie warstwy na peing gruboéé¢ do podowy szerokodei pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtdme
Zageszozenie,

6.4.2 Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokosé, zgodnie z decyzja InZyniera, vzupelione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyrdwnane i ponownie zageszczone,

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubodel warstwy, wedlug wyle) podanych zasad, na koszt Wykonawcey.

6.4.3 Nie wlasciwa no$nos$¢ podbudowy
Jezeli nosnoéé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niczbgdne do zapewnienia wymagangj nofnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawea podbudowy tylke wiedy, gdy zanizenie noénosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonaweg podbudowy,

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej o
okreslonej grubosci, przyjmujac szerokos¢ goérnej powierzchni podbudowy niezaleznie od ilo$ci warstw.

Szeroko$¢ goérnej powierzchni warstwy jest okre$lona z wylaczeniem skoséw krawedzi i brzegéw, dla ktérych
wykonania oszacowanie ilo§ci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej uwzglednia:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie recepty laboratoryjnej, przeprowadzenie niezb¢dnych badan i przygotowanie mieszanki,

— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan i pomiaréw,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania

— rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu kruszywa w ilosci warstw okre§lonych na odcinku prébnym wraz
z wyprofilowaniem do wymaganych spadkéw i rzgdnych i zagegszczeniem kazdej z nich,

— utrzymanie podbudowy,

— naprawa powierzchni z pobraniu prébek,

— badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiaréw.

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 1008

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-S-02205
PN-S-06102
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Badania geometrycznych wiaSciwos$ci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval).

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 2: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotno$ci — Zageszczenie aparatem Proctora.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych . IBDiM 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

WT-4 2014. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zalacznik Nr 3 do Zarzadzenia nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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D.04.05.01. PODBUDOWA Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w ramach ,,Budowa drogi nr 6

w leSnictwie Raczyna (SZ 05-6) w km od 0+000,00
do km 1+343,00 w miejscowosci Lopuszka Wielka”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem (na budowie), w zakresie okreslonym w Przedmiarze
Robét wg PN-EN-14227 grubosci 30 o Ry, = 2,5MPa.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej czgsci nawierzchni
drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rdwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach,
zageszczona 1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

1.6. Kod i nazwa robét wg Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV)
45 23 33 20-8: Fundamentowanie drog.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1:2002 [7], portlandzki z dodatkami wg PN-EN-
197-1:2002 [7] lub hutniczy wg PN-EN-197-1:2002 [7].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwoséci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1:2002 [7]
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Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

'Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

L cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 [Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wigzania:

3 [ poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12

4 |[Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie duzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robét.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszyw cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢
czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008 [2].

Bez badan laboratoryjnych moSna stosowaé¢ wodociggowg wode pitna.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do stabilizacji gruntu powinien zapewnia¢ spulchnienie na wymagana glebokosd, rozdrobnienie gruntu i jednorodne
wymieszanie gruntu z spoiwem hydraulicznym,
Do wykonania ulepszonego podioZa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym moina stosowad nastepujacy sprzet:
* rozsypywarki spoiwa hydraulicznego,
¢ mieszarki jedno- lub wiglowirnikowe, do stabilizacji gruntow spoiwami,
frezarko-mieszarki,
rdwniarki do profilowania warstwy,
phugi, zrywaki, kultywatory lub glebogryzarki do spulchnienia i rozdrobnienia gruntu,
brony talerzowe lub kultvwatory do mieszania gruntu,
s przewoinych zbiomikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiemego i kontrolowanego
dozowania wody
» walce gladkie lub ogumione do zageszczania; w miegjscach trudnodostgpnych nalezy stosowad zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne;
Sprzet do rozdrabniania i mieszania gruntu z spoiwem hydraulicznym powinien zapewniaé uzyskanie wskaZnika
rozdrobnienia min. 30 % i jednorodny wyglad mieszanki na catej grubosci warstwy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].
w spos6b zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

5.2.1. Sktad mieszanki gruntu stabilizowanego cementem

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (System I), zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [6] w formach walcowych H/D = 1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okreslone;j
mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [5] powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymato$ci na $ciskanie
wymaganej dla danej klasy wytrzymatos$ci podanej w tablicy 3.

Zaleca si¢ taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato§ciowe okreslone w tablicy 3 przy jak
najmniejszej zawarto§ci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;.
Zawarto$é¢ wody naleSy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [4].

5.3. Wbudowanie mieszanki

5.3.1. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORD D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m. Jezeli a zgoda inzyniera warstwa
mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one §cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug
Dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé¢ grubo$ci warstwy mieszanki gruntu ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Podbudowa i
ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem nie moga by¢ wykonywane wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i
podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu wapnem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5 o C w czasie najblizszych 48 godzin.

5.3.2. Warunki atmosferyczne

Warstwa ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia
ponizej +5°C, przy zamarzni¢tym podiozu i podczas opadéw deszczu.

5.3.3. Stabilizacja metoda mieszania na budowie
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Do stabilizacji gruntu metods mieszania na miejscu moina viyé specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosé i w razie potrzeby ja zwiekszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢ dozowana przy uZyciu beczkowozow zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z
woda. moina dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace, rozpuszczone w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno&¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosei optymalnej o wigcej niz 10 % jej wartosci, grunt powinien
by¢ osuszony przez mieszanie | napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioly
lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uZycie jest przewidziane recepcie.

Spoiwo hydrauliczne nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Spoiwe hydrauliczne i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek spoiwa
hydraulicznego lub w inny sposdb zaakceptowany przez Infyniera.

Grunt powinien byé wymieszany z spoiwem hydraulicznym w sposdb zapewniajacy jednorodnod¢ na okreslong glebokosé,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na jednorodnosé wymieszania
gruntu w obrgbie skrajnych pasow o szerokodci od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z spoiwem hydraulicznym nalezy sprawdzi¢ wilgoinosé mieszanki. Jezeli jej wilgotnosé jest
mniegjsza od optymalnej o wigeej niz 20 %o, nalezy dodaé odpowiednia ilos¢ wody i mieszanke ponownie dokiadnie
wymieszac,

Wilgotnosé mieszanki przed zageszczeniem nie moze rdinié sig od wilgomosci optymalnej o wigce] niz + 10 %, - 20 % jej
wartodci.

Czas od momentu rozfofenia spoiwa hydraulicznego na grincie do momentu zakoficzenia mieszania nie powinien byc
diuzszy od 2godzin,

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrdwnac i wyprofilowaé do wymaganych w Dokumentacji
Projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podivinych. Do tego celu nalezy uzyé rowniarek | wykorzystaé
prowadnice podiuine, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uZycia prowadnic moina odstapié przy
zastosowaniu specjalistycenych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Profilowanie mieszanki spoiwa hydraulicznego z gruntem

Po wymieszaniu gruntu z spoiwem hydraulicznym nalezy go wyprofilowaé do wymaganyeh rzednych oraz spadkow
poprzecznych i podiuznych. W tym celu mogg byé uzyte réwniarki. Po wyprofilowaniu nalezy przystapié do zageszczania
WaTSIWY,

5.3.4. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntustabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich,
wibracyjnych, plyt wibracyjnych w zalezno$ci od szeroko$ci ulepszanego podtoza. Stosujac do zageszczania walce
wibracyjne, poczatkowe przej$cia walcow nalezy wykonywaé bez uruchamiania wibratorow.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa gruntu powinna by¢ zageszczana zagegszczarkami ptytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem
podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoséci optymalne;.

Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng gleboko$§¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakoficzone przed uptywem dwéch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy w zaggszczaniu nie moga by¢ dluzsze niz 30 min.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia (IS) mieszanki nie mniejszego od 1,0,
okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12 [8].

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubo$¢, wykonanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sag wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.4. Spoiny robocze

Przed wykonaniem kolejnej czg¢sci ppodioza ulepszonego, nalezy obcig¢ pionowa krawedz istniejgcej czesci, za$
po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac ciag dalszy pasa.

Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
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Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i Im dla spoiny poprzeczne;j.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:

1. skropienie warstwy emulsjg asfaltowg w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

2. skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

4. przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

5. przykrycie warstwa piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonych wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badanie spoiw i minimum 5 badan gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy stabilizowanych cementem
podano w tablicy
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I Czestotliwoéé badai _
Maksymalna powierzchnia
Lp, Wyszezegblnienie badan Minimalna iloé¢ badaii na ulepszonego podloia
dziennej dzialee roboczej prezypadajgca na jedno
) . S - badanie [m’]
1 Uziarnienie mieszanki gruntu
2 Wilgotnodé mieszanki gruntu ze spoiwem
3 |Rozdrobnienie gruntu 2 600
4 Jednorodnosé i glebokosE wymieszania |
| 5 Zapeszczenie warstwy I n
& |Grubodé ulepszonego podloZa 3 400
7 [Wytrzymalosé na sciskanie (7 1 28-dmiowa) & probek - 400
8 Mrozoodpomodé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9  |Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki przy kazdej zmianie
10 |Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodia
11 |Badanie wlasciwodcei gruntu dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu __:

1. Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych.
2. Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi.

3. Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach: 2 oraz 3 niniejszej SST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej réwny 80%
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

6.3.6. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpos$rednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +lcm.
6.3.7. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o §rednicy i wysokosci 8cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywacé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami.
Trzy probki nalezy badaé po 7 oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 niniejszej SST.

6.3.8. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3 niniejszej SST.

6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wlasciwosci podane w tablicy 1 niniejszej SST.

6.3.10. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008 [2].

6.3.4. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10%, -20%. Wilgotno$¢ mieszanki nalezy sprawdzac z czgstotliwoscia okreslong w tablicy 4 przy kontroli
zageszczenia warstwy.

6.3.5. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia (IS) nie mniejszego niz 1,0,
okreslonego wedlug normy BN-77/8931-12 [8].

Zageszczenie nalezy sprawdzac z czestotliwoscia podang w tablicy 4.
6.3.6. Wytrzymalos¢ na $ciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymatos$¢ na §ciskanie R. oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [5] powinna by¢ réwna lub wigksza od
wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatos$ci podanej w tabl. 3.

Prébki do badan nalezy pobraé¢ z miejsc wybranych losowo na §wiezo rozlozonej warstwie, przed jej
zageszczeniem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy stabilizowanej spoiwami

Lp. || Wyszczeg6lnienie badan i pomiar6w Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 |Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 [[Réwnos¢ podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 [[Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |ISpadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 |[Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 [|Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwno$ci nie powinny przekracza¢ 15mm (dla podbudowy pomocniczej).

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy pomocniczej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm,
-2cm.

6.4.6. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15% (dla podbudowy
pomocniczej).
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2. 6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badaf na stwardniatej podbudowie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz Scm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na petng grubosé
do potowy szeroko$ci wykonanego pasa i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwoS$ciach i o wymaganej grubo$ci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w tablicy 4 niniejszej SST dla
poszczegdblnych rodzajow podbudéw, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

* dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

* dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

* rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
* pielggnacja wykonanej warstwy

*  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 2: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci - Zaggszczanie aparatem Proctora.

5. PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

6. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. - Metody sporzadzania
prébek badawczych. Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora
lub zageszczania na stole wibracyjnym.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

9.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

10. ,,WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych” i normy powotane w WT-5
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D-05.03.08 NAWIERZCHNIA POWDWOJNIE POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonawstwem podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na zadaniu pn: :

,Budowa drogi nr 6 w lesnictwie Raczyna (SZ 05-6) w km od 0+000,00
do km 1+343,00 w miejscowosci L.opuszka Wielka”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obcigzonych ruchem od lekkiego do §redniego.
Zakres rob6t objetych niniejsza specyfikacja (STWIORB) obejmuje wykonanie:
Podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni emulsja asfaltowa modyfikowana C69BP3 Pu (K1-70MP) i
grysem bazaltowym 5-8 i 8-12 mm.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajgcym na kolejnym
rozlozeniu:

- warstwy lepiszcza,

- warstwy kruszywa,

- drugiej warstwy lepiszcza,

- warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.4. Pozostale okreslenia
Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5. 2.
MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt
2.2. Kruszywa

2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw
Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowa

grysy lub zwiry kruszone o waskich frakcjach uziarnienia, spelniajace wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z normag
PN-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6] przy jednoczesnym uwzglednieniu uscis§len zawartych w niniejszych OST.

Do podwdjnego powierzchniowego utrwalenia z zasypaniem grysem nalezy stosowa¢ kruszywo famane o frakcjach: od
2 mm do 5 mm; od 5 mm do 8§ mm;

Dopuszcza sie stosowanie wgskich frakcji gryséw o wymiarach innych niz wyzej podane pod warunkiem, zZe zostang
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza si¢ kruszywa pochodzacego ze skat wapiennych.
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Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zalezno$ci od klasy kruszywa i kategorii ruchu

Wyszczeg6lnienie Kategoria ruchu
wiasciwosci
cigzki Sredni, lekkosredni,
lekki
klasa kruszywa
I I
Scieralno$é w bebnie kulowym po petnej liczbie obrotéw, 25 (40) 35 (45)
ubytek masy nie wigkszy niz, %(m/m):
Scieralnoé¢é w bebnie kulowym po 1/5 pehnej liczby 25 35
obrotéw, ubytek masy w stosunku do ubytku masy po
elnej liczbie obrotéw nie wigkszy niz, %(m/m):
Nasigkliwo$¢ nie wieksza niz, %(m/m): 1,5% 2,0%
Mrozoodporno$¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek 10,0 30,0
masy nie wigkszy niz, %(m/m):

* - dla zwiréw kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego (gryséw).

() - wartosci podane w nawiasach dotycza wytacznie kruszywa granitowego.

Zawartos¢ barwa cieczy nie

zanieczyszczen ciemniejsza niz

organicznych WZOorcowa

Zawarto$¢ przekruszonych ziarn zwirowych, nie wigcej - 10,0%* 15,0%%*
niz, %(m/m):

A wymagania zostaly zwiekszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1] ** - dotyczy

grysu produkowanego z kruszywa naturalnego.

2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak najblizej wykonywanego
odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podloze sktadowiska powinno by

rowne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem
kruszywa w czasie jego skltadowania i poboru. Kazda frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek bedg skladowane
oddzielnie, w sposéb umozliwiajacy ich mieszanie si¢ zaréwno w czasie skladowania, jak réwniez tadowania i
transportu.

2.3. Lepiszcza
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza STWIORB uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe kationowe emulsje
asfaltowe szybkorozpadowe modyfikowane rodzaju K1-65, K1-70, K1-65MP, K1-70MP, spelniajace wymagania
zawarte w tablicy 3 zgodnie z opracowaniem ,,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94" -
IBDiM - 1994 [5].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emuls;ji kationowych niemodyfikowanych [5]
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Badane Rodzaj emulsji
wiasciwosci
K1-65 K1-70

Zawarto$¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 71
Lepkos¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E, nie mniej niz: 6
Lepkos$¢ BTA 0 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodno$¢, %, # 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,10 0,10
Jednorodno$¢, %, # 0,16 mm, nie wiecej niz: 0,25 0,25
Trwalos$¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wigcej niz: 0.4 0.4
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepnos$¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wiecej niz: 80 80

Powierzchniowe utrwalenie nalezy wykona¢ na drodze przy uzyciu kationowej emulsji modyfikowanej
C69BP3 Pu (K1-70MP), przy czym zalecane jest stosowanie emulsji wytwarzanej przy uZyciu asfaltu wcze$niej
modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sa w tablicy 4.

Dopuszcza si¢ rowniez stosowanie asfaltéw polimeroasfaltéw.

Inne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe modyfikowane moga by¢ stosowane pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong jednostke i musza by¢

zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uZyje cystern, pojemnikéw, zbiornikéw lub beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ nastgpujace zasady:
- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Tablica 4. Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznacz Klasa emulsji
enia
Badane Szybkorozpadowe
wiasciwosci
K1-65MP K1-70MP
Zawarto$¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 71
Lepkos¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E, nie mniej niz: 6 B
Lepko$¢ BTA 04 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodno$¢, %, # 0,63 mm, nie wigcej niz: 0,20 0,20
Trwalos$¢, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie wigcej niz: 0,5 0,5
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepnos$¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g*, nie wigcej niz: 90 90

* przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upalu (temp. powietrza powyzej 30°C i
nawierzchni powyzej 40°C) maksymalna warto$¢ indeksu rozpadu moze by¢ podniesiona do 100 g/100 g.
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3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia
Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziarn po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia,
- skrapiarek lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,
- rozsypywarek kruszywa - do roztozenia kruszywa na nawierzchni ,
walcow drogowych - do przywalowania roztozonego kruszywa.
3 3. Wymagania dla sprzetu
3.3.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca si¢ stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sktad ktérych wchodzi szczotka wykonana z twardych
elementéw czyszczacych, sluzaca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen, oraz szczotka migkka stuzaca do
zamiatania i usuwania niezwigzanych ziarn kruszywa.

Ze wzgledu na duze pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢é wyposazone w
urzadzenie pochlaniajace pyly oraz umozliwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

3.3.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robdt jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni roziozenie na jezdni
przewidzianej ilosci lepiszcza réwnomiernie, zaréwno w kierunku podiuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia
réwnomiernego roztozenia przewidzianej ilo$ci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajagce na sprawdzenie i regulowanie
parametréw takich jak:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkoSci poruszania si¢ skrapiarki (szczegblnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 do 6 km/h),
- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozkladanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiada¢ zbiornik
izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadaé¢ regulacje
wysokoSci swego potozenia nad powierzchnia jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia nawierzchni
lepiszczem z dwdch lub trzech dysz. Nie dopuszcza si¢ stosowania skrapiarek, ktérych kolektor jest wyposazony w
dysze stozkowe. Zalezno$ci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametréw takich jak:
ciSnienie, obroty pompy predko$¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych
wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiarke mozna uzna¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenia
rozktadanego lepiszcza od ilo$ci zatozonych mieszcza si¢ w przedziale + 10% w kierunku podtuznym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typéw rozsypywarek kruszywa:
- doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,
- pchang przez samochdéd z kruszywem,
- samojezdna,
- doczepna do skrapiarki.
Ze wzgledu na konieczno$¢ uzyskania duzej dokladnosci dozowania kruszywa preferuje si¢ uzycie
rozsypywarek samojezdnych.
Rozsypywarke kruszywa mozna uzna¢ za przydatng do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli
pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie réznig sie od przewidzianej ilosci wiecej niz o 1 1/m?,
3.3.4. Walce drogowe
Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcéw ogumionych wyposazonych w opony o gtadkim
biezniku, ze stalym ci$nieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto oraz lekkich walcéw statycznych o stalowych
pancerzach, pod warunkiem, ze nie bedg one powodowaly miazdzenia ziarn kruszywa.

4. TRANSPORT
4.1.0golne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy
Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 3 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw
emulsji miedzy komorami.
Wyjatkowo, za zgoda Inspektora Nadzoru , dopuszcza si¢ do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki
stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Zalozenia ogolne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na uszczelnienie
istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wtasciwos$ci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej, natomiast nie wplywa na
poprawe jej nosnosci i rownosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana,
posiada¢ wilasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchni¢ charakteryzujaca si¢ duza jednorodnos$cia pod
wzgledem twardo$ci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia 5.3.1.

Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia, nalezy oceni¢ teksture powierzchni istniejacej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej
mozna postuzy¢ si¢ klasyfikacja zamieszczong w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni
Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni G"bokos¢ tekstury D HS

1  |Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- HS > 1,7
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate

2 |Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- 1,2<HS<1,7
bitumiczne porowate

3 |Nawierzchnia  wygladzona, np. mieszanki mineralno- 0,8 <HS<1,2
bitumiczne o strukturze zamknigtej bez wysigkow lepiszcza

4 |Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencje do 0,4<HS<0,8
wystepowania wysigkow lepiszcza lub zaprawy

5 [Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja do pocenia lub z HS <04
licznymi remontami czastkowymi

1) Pomiar g~bokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego
narametrm

Przy okre§laniu stanu powierzchni dopuszcza si¢ stosowanie przez Wykonawce innych metod oceny stanu
nawierzchni zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru .
5.3.2. Ustalenie iloSci grysow
Ustalenie rzeczywistej ilo§ci gryséw zaleca si¢ dokona¢ zgodnie z opracowaniem ,,Powierzchniowe utrwalenie.
Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa" [4].
Ustalona wg wymienionego opracowania ilo$ci gryséw dla podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni

nalezy skorygowac:
- dla pierwszej warstwy grysu o -5%,
- dla drugiej warstwy grysu o +5%.

5.3.3. Ustalenie ilo$ci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasa ruchu charakteryzujacego si¢
jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wlasnego doSwiadczenia oraz z programu projektowania
powierzchniowych utrwalen ,,Allogen" [8], ktéry jest w posiadaniu dyrekcji okr¢ggowych drég publicznych.
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5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapi¢ tylko wéwczas, gdy przyczepni aktywna
kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z norma BN- 70/8931-08 [3] bedzie wigksza od 85%.

Jezeli przyczepni aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwigkszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie lub odpylenie
kruszywa bezpos$rednio przed jego roztoZzeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa, przyczepnos$¢ aktywna
mozna zwigkszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na goraco.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od +10°C przy
stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej i +10°C przy innych
lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza si¢ przystapienia do robot podczas opadéw atmosferycznych.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru , Wykonawca powinien wykonaé
odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania robét spetnia wymagania okreslone w pkt 3 niniejszej OST,
- sprawdzenia, czy dozowana ilo$¢ lepiszcza i kruszywa sg zgodne z parametrami jakie zamierza si¢ utrzymywac

podczas robot.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do wykonania robét.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru . Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora Nadzoru .
5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni
Przed przystapieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona za pomoca sprzgtu
mechanicznego spetniajacego wymagania wg pkt 3. W szczegdlnych przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie)
oczyszczenie nawierzchni mozna wykonaé przez sptukanie woda (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschnigcia
nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na goraco).
5.8. Oznakowanie robot
e wzgledu na specyfike rob6t przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, Wykonawca w sposéb
szczegllny jest zobowiazany do przestrzegania postanowien zawartych w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt 1.5.4, a dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robét.
Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na nowe. Przy
duzym natezeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulacje, ruch wahadlowy za pomoca
sygnalizatoréw $wiatet lub za pomoca pracownikéw sygnalistow, odpowiednio przeszkolonych.
Ruch drogowy odbywajacy si¢ po wstepnie zaggszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja utwierdzeniu ziarn
kruszywa pod warunkiem, ze pr¢dko$¢ ruchu bedzie ograniczona od 30 do 40 km/h. W okresie pierwszych 48 godzin, a
przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w okresie od 3 do 4 déb od chwili wykonania
powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu od 30 do 40 km/h.
5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nast¢pujaca temperaturg:

emulsja K1-65 - od 40 do 50°C,
emulsja K1-70 - od 60 do 65°C,
emulsja K1-65MP - od 50 do 60°C,
emulsja K1-70MP - od 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztacze §rodkowe przy drugiej warstwie
powinno by¢ przesunigte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na calej
szerokosci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigtaé, ze wlasciwa jednorodno$¢ i ilo$¢ lepiszcza
uzyskuje si¢ dopiero po uplywie krétkiej chwili od momentu otwarcia jego wyplywu. Zaleca si¢, aby w tym krétkim
czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane réwnomierna warstwa w iloSci ustalonej wg pkt 5.3.2, na $wiezo roztozonej
warstwie lepiszcza, za pomoca rozsypywarki kruszywa spetniajacej wymagania okres§lone w pkt 3.3. Odlegtosé
pomiedzy skrapiarkg rozktadajaca lepiszcze, a poruszajaca si¢ za nig rozsypywarka kruszywa nie powinna by¢ wigksza
niz 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia
kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrétszy (kilka sekund).

5.11. Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pézniej niz po 5 minutach nalezy przystapi¢ do jego walowania. Do
watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sg walce ogumione (walce statyczne gladkie nie sg
zalecane, gdyz moga powodowa¢ miazdzenie kruszywa). Dla uzyskania wiasciwego przywatowania mozna przyjac co
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najmniej 5-krotne przejscie walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10
km/h i przy ci$nieniu powietrza w oponach i obcigzeniu na koto okreslonym w pkt 3 niniejszej OST.

Przy wykonywaniu podwodjnego powierzchniowego utrwalenia, pierwszg warstw¢ kruszywa watuje sie tylko wstepnie
(jedno przejscie walca).

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybko$¢ ruchu nalezy ograniczy¢ od 30 do 40 km/h.
Dhugos¢ okresu w ktérym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejacych warunkéw. Moze to by¢ kilka
godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chtodne;j.

Na ogét dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo wykonane powierzchniowe
utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wczedniej, az wszystkie niezwigzane ziarna zostang
usunigte z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urzadzeniami do podci$nieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza i kruszywa i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci lepiszczy i kruszywa okreslone w pkt 2 niniejszej STWIORB.
W zakresie badania sprzetu, Wykonawca winien przedstawi¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia podano w tablicy 6.
6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna to za konieczne, wlasciwosci kruszywa nalezy badaé dla kazdej partii. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.3.3. Badania emulsji

Jezeli Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii (Srodka transportu) emulsji asfaltowej
nalezy bada¢:

barwe,

jednorodnosé,

lepkos$¢ i indeks rozpadu.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w robdt powierzchniowego utrwalenia
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Lp.\Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan. Minimalna

liczba badan

1 [Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa

2 |Badanie emulsji dla kazdej dostawy

3 |Sprawdzenie stanu czysto$ci nawierzchni W sposob ciagly

4 [Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczgciem robét (odcinek prébny) i

w przypadku watpliwosci

5 |Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczgciem robét (odcinek prébny) i
w przypadku watpliwosci

6 |Sprawdzenie temperatury otoczenia ijcod ziennie przed rozpoczgciem rob6t

nawierzchni
7 |Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmian¢ robocza
8 [|Pomiary szeroko$ci w 10 miejscach na 1 km
[powierzchniowego
utrwalenia

6.3.4. Sprawdzanie stanu czysto$ci nawierzchni

W trakcie prowadzonych rob6t Wykonawca powinien sprawdza

stan powierzchni nawierzchni, na ktérej ma by

wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi w
pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie iloSci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywa

jak badania testowe, wedlug metod opisanych w opracowaniu GDDP [4].
6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury otoczenia i nawierzchni co do
zgodnoS$ci z wymaganiami okre§lonymi w pkt 5.5.

6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza
Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia staltych pomiaréw temperatury lepiszcza, co do zgodno$ci z
wymaganiami okreslonymi w pkt 5.9.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia

6.4.1. Szeroko$¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robét, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru dokonuje pomiaru
szerokosci powierzchniowego utrwalenia z doktadno$cia do + 1 cm. Szeroko$¢ nie powinna si¢ rézni od projektowane;j
wiecej nizo + 5 cm.

6.4.2. Réwno$¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robét przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejacej powierzchni
dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary takie nalezy wykona

w tych samych miejscach i wedtug tej samej metody. Wyniki pomiaréw réwnoSci nie powinny by
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gorsze od wynikéw uzyskanych przed wykonaniem roboét.

6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno sie¢ charakteryzowaé jednorodnym wygladem zewnetrznym. Powierzchnia jezdni
powinna by¢ réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzacymi wyrazna grubg
makrostrukture. Dopuszcza si¢ zloty kruszywa rzedu 5%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podwdjnego powierzchniowego utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt
9.1.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® (jednego metra kwadratowego) pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni
obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- transport i sktadowanie kruszyw,
- transport i sktadowanie lepiszczy,
- dostawe i prace sprzetu do robét,
- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena, oczyszczenie),
- prace projektowe przy ustaleniu ilo$ci materialow,
- podwdjne roztozenie lepiszcza,
- podwdjne roztozenie kruszywa,
- walowanie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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