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D-00.00.00
1. WSTEP
1.1. Nazwa zamowienia

»BUDOWA DROGI GMINNEJ WEWNETRZNEJ ORAZ ZJAZDU PUBLICZNEGO NA
DZIALKACH NR 423/1, 423/2, 549 OBREB 0030 WISNIOWA PODUCHOWNA W
MIEJSCOWOSCI WISNIOWA PODUCHOWNA, GMINA STASZOW”

1.2. Przedmiot i zakres robot
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robét .

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi podstawg opracowania specyfikacji szczegdtowej Ustalenia
zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujag wymagania ogolne, wspolne dla poszczegdlnych grup robot
objetych szczegdélowymi specyfikacjami technicznymi.

1.2.1. Zakres robot
Wytycznie punktow,
Wykopy

Zdjecie humusu
Podbudowa
Nawierzchnie

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Do Wykonawcy naleza nastepujace prace:

- transport, sktadowanie materiatow i wyrobow,

- usunigcie z terenu materiatow z rozbiérek i odpadow,

- udzial w czynnosciach poprzedzajacych odbidr robot,

- zapewnienie gwarancji (czeéci i robocizna) w warunkach okreslonych w dokumentach ogolnych w
tym gwarancji z tytutu dostawy, jezeli taka si¢ nalezy.

1.4. Okreslenia podstawowe

W niniejszej specyfikacji technicznej nie wystepuja pojecia i okreslenia nigdzie wczes$niej nie
zdefiniowane.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektor nadzoru.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy plac budowy na zasadach i w terminie okreslonym w dokumentach
Umowy o wykonanie robot, wskaze dostep do wody, energii elektrycznej i sposéb odprowadzenia
sciekow.

1.5.2. Organizacji robot

Przy budowie, oddawaniu do uzytku i utrzymaniu obiektow nalezy stosowac si¢ do unormowan zawartych
w Ustawie z dnia 7 lipca 1994 ,,Prawo budowlane’’ w aktualnie obowiazujacej wersji.

1.5.3. Zgodnos¢ robét 7 dokumentacjg projektowq i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego Wykonawcy
stanowiag cz¢s¢ Umowy, a wymagania wyszczegélnione w choc¢by jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdow i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.



W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to
na niezadowalajaca jakos¢, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ si¢ do przepisOw i normatywow z zakresu ochrony
srodowiska na placu budowy i poza jego terenem.

W okresie trwania robdt objetych zakresem umowy Wykonawca bedzie unikal szkodliwych dziatan,
szczegdlnie w zakresie zanieczyszczen powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych
szkodliwych dla $rodowiska i otoczenia czynnikow powodowanych dziatalnoscia przy wykonywaniu
rob6t budowlanych.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Jezeli Wykonawca uzyt materiatlow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami technicznymi, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie Umowne;.

1.5.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowe;j i
samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Wymagania ogélne dotyczace wlasciwo$ci materialéw i wyrobéw

Do wykonania robét okreslonych w pkt 1.2.1. moga by¢ stosowane wylacznie materiaty i wyroby
budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, o
wlasciwosciach uzytkowych umozliwiajacych prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym spelnienie wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt.1 ustawy Prawo
budowlane.

Zastosowane materialy i wyroby powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w szczegdtowych
specyfikacjach technicznych.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje o zrddle produkceji, zakupu
wyrobéw budowlanych 1 urzadzen przewidzianych do realizacji robot, posiadajacych odpowiednie
oznakowanie, aprobaty techniczne, certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci z Polska Norma a takze inne prawnie okreslone dokumenty.



Dokumenty stanowigce podstawe wykonania rob6t a takze oswiadczeni dotyczace wyrobow budowlanych
jednostkowo zastosowanych w obiekcie budowlanym, Kierownik budowy ma obowiazek przechowywac
przez okres wykonywania robdt budowlanych bedacych przedmiotem zamowienia.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce niezwlocznie usunigte z placu
budowy. W uzasadnionych przypadkach w uzgodnieniu z projektantem oraz Inspektorem nadzoru
Wykonawca moze otrzymaé zezwolenie na uzycie materiatdw nie odpowiadajacych wymaganiom
okreslonym w dokumentacji projektowej oraz ST ale cena tych materiatow musi ulec zmianie.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z poniesieniem odpowiedzialnosci technicznej 1 kosztowe;.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ 1 wiasciwos¢ do robot i byly
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skltadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pozniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢é zgodny z oferta
Wykonawcy.

Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Umowa3.

Do ruchu na drogach publicznych, przy transporcie materiatdéw lub sprzetu, pojazdy beda spetniac
wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie nie moga by¢ dopuszczone do ruchu

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z wymaganiami ST, Programu Zapewnienia JakoS$ci
(PZJ), projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatoéw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach Umowy, ST, a takze w normach i wytycznych.



Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie podzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jako$ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakos$ci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli. Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie rob6t zgodnie z Umowa.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. wilasciwe dokumenty wymagane przez Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004
(Dz.U.04.92.881) [8]z pOzniejszymi zmianami lub przez inne przepisy obowigzujace w czasie
stosowania danych wyrobow.

2. dokumenty wymagane przez dokumentacje projektowa.

3. dokumenty wymagane przez ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie speiniajg tych wymagan beda odrzucone z zastrzezeniem pkt 2.4.
niniejszej OST.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét

Przedmiar rob6t zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. powinien
zawiera¢ zestawienie przewidzianych do wykonania roboét podstawowych w kolejnosci technologicznej ich
wykonania wraz z ich szczegdtowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegotowy opisoraz
wskazaniem wiasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych, z
wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robo6t podstawowych.

Obmiar robot dotyczy umow z wynagrodzeniem kosztorysowym Wykonawcy.

Obmiar robot begdzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢dg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robot lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagang do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie.

7.2. Zasady okreS$lania ilo$ci robo6t i materialéw

Zasady okreslania obmiarow robot i materialow zgodnie z zasadami okreslonymi w KNR wilasciwych dla
danych rodzajow robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.



8.3. Odbior czesciowy i odbior etapowy

8.3.1. Odbior czeSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i1 jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad stosowanych przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru inwestorskiego przy udziale Projektanta.

8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 warto$ci.

Odbioru ostatecznego robot dokona Inspektor nadzoru przy udziale Zamawiajgcego, Projektanta i
Wykonawcey. Inspektor nadzoru odbierajac roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja projektowa i ST.

Wszystkie zarzadzone przez Inspektora nadzoru roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy Inspektor nadzoru.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla robdt wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez Wykonawce i
przyjeta przez Zamawiajacego.
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednig wraz z narzutami,
— warto$¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
— warto$C pracy sprzetu wraz z narzutami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Umowy i wymagania ogélne OST

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw Umowy i wymagan og6lnych zawartych w niniejszej OST
obejmuje wszystkie warunki okreslone w wymienionych. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2006r. Nr 207, poz. 11171 1118)

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2000r.Nr 71, poz. 838 z pdzniejszymi
zmianami)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy montazu i
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r.Nr 108, poz. 953).



. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa pracy i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 20031r.Nr 47, poz. 401).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. 120,
poz. 1126)

. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” Arkady, Warszawa 1997

. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz.U.04.92.881).



D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE ]
D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadania: ,,BUDOWA DROGI GMINNEJ WEWNETRZNEJ ORAZ
ZJAZDU PUBLICZNEGO NA DZIALKACH NR 423/1, 423/2, 549 OBREB 0030 WISNIOWA
PODUCHOWNA W MIEJSCOWOSCI WISNIOWA PODUCHOWNA, GMINA STASZOW”.

Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt.1.

Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotycza Specyfikacje, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majace na
celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zakres robotobejmuje:
e przebieg trasy zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow
wysokosciowych wchodzg:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

OKkreslenia podstawowe

Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Pozostate okreslenia sg zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich polskich normach, a takze w in-
strukcjach 1 wytycznych technicznych obowiazujacych w geodezji i1 kartografii.

Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1 Warunki ogélne stosowania materialéw
Warunki ogoélne stosowania materialdéw podano w D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2.2 Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji
powinny mie¢ srednice¢ 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dlugosci od 0,04 do 0,05 m..

3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".



3.2 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowac sprzet wg
zalecenn Wykonawcy.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gldéwnych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
4.2 Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz
Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Gtownego
Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien otrzymac¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gléwnych trasy i reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu
istotnie r6znig si¢ od rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rz¢dnych terenu
podanych w dokumentacji projektowe;j i rzednych rzeczywistych, zaakceptowanych przez Inspektora,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawceg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczgte przed za-
akceptowaniem wynikow pomiardow przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora. Wykonaweca jest
odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne do tyczenia powinny by¢ za stabilizowane w

sposob trwaty, przy uzyciu palikow drewnianych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych,
polozonych poza granicg robot ziemnych.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub
grubych ksztaltownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie. Rz¢dne
reperow roboczych nalezy okresla¢ z doktadnoscia do 0,5 cm stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu
do reperow panstwowych.



Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4 Wyznaczenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i punktach przekrojow poprzecznych
nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm.
Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych
okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.6 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupethienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢
wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

5.7Wyznaczenie punktéw wysokosciowych
Wszystkie punkty wysoko$ciowe i repery robocze musza by¢ nawigzane do reperow

panstwowych. Przed rozpoczgciem Robot Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty wysokosciowe
(stupki betonowe z bolcem), ustali¢ ich wysoko$¢ w stosunku do reperow panstwowych i je chroni¢ przez
caly czas realizacji budowy.
5.8.  Roboty rozbiérkowe
Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. (Dz.
U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych.
Elementy betonowe, zelbetowe rozebra¢ recznie lub mechanicznie.
Na czas prowadzenia prac rozbidrkowych nalezy przygotowaé tymczasowe stanowisko gruzu,
stali oraz innych materiatow. Materialty z rozbidrki powinny by¢ skladowane w miejscu
wyréownanym do poziomu. Gromadzenie gruzu na stropach, balkonach, klatkach schodowych i
innych konstrukcyjnych czes$ciach obiektu jest zabronione. Materiatly pylace 1 inne, ktore moze
rozwiewac wiatr nalezy przykry¢ plandekami lub siatka.
Przy sktadowaniu materiatéw z rozbidrki odlegtos¢ stoséw nie powinna by¢ mniejsza niz:

e 0,75m — od ogrodzenia i zabudowa n,

e 5,00m — od statego stanowiska pracy.
Migdzy stosami, pryzmami lub pojedynczymi elementami nalezy pozostawi¢ przej$cia o
szerokosci co najmniej 1 m oraz przejazdy o szerokosci odpowiadajacej gabarytowi
natadowanych $rodkéw transportowych i powigkszone;j:

e 2m przy ruchu jednokierunkowym i o 3 m przy ruchu dwukierunkowym $rodkow
poruszanych silg mechaniczna,
e 0,6 m przy ruchu jednokierunkowym oraz o 0,9 m przy ruchu dwukierunkowym srodkow

poruszanych przy pomocy silty ludzkie;j.

Elementy nadajace si¢ do odzysku w ramach inwestycji beda przechowywane w miejscu krytym.



Gruz i inne elementy pochodzace z rozbidrek beda wywozone w miar¢ postepowania robot
rozbidorkowych. Gruz 1 inne elementy pochodzace z rozbidrek beda tadowane na samochody
ci¢zarowe dojezdzajace do obiektu na terenie budowy i wywozone na autoryzowane wysypiska.

Papa bedzie wywozona w miar¢ postgpowania robdt rozbiorkowych. Papa bedzie ladowana na
samochody ciezarowe dojezdzajace do obiektu na terenie budowy 1 wywozony na autoryzowane
wysypiska 1 utylizowana.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
6.2Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogo6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokos$ciowych jest jeden
kilometr (km) wyznaczonej sytuacyjnie i wysoko$ciowo oraz zastabilizowanej drogi.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete ST odbiera Inspektor na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow,
dziennikéw pomiarowych i protokotow wg zasad okreslonych w ST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
Ptaci si¢ za jeden kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych po
dokonaniu odbioru Robdt wg punktu 8.
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robo6t oraz Programu Zapewnienia JakoS$ci
- wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej ST na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych oraz protokotow kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w ST
D.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”,
- pozyskanie niezbednych materialow geodezyjnych,
- wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
- wszystkie inne pomiary wynikte z prowadzania robdt w tym zatozenie osnowy geodezyjne;j,
- zalozenie osnowy geodezyjnej
- zakup i transport materialow i sprzgtu,
- zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacej z przyjetej technologii robot,
- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Nie wystepuja.

Inne dokumenty

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979

Instrukcja techniczna G-I Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2.  Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
Wytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Ustawa z 17.05.1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 3U, poz. 163 z poz.
zmianami)
OST GG-00.01.02 Zalozenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji drog

i obiektow mostowych.



ROBOTY ZIEMNE

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

WSTEP
1. PrzedmiotSpecyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot w
ramach realizacji zadania: ,,BUDOWA DROGI GMINNEJ WEWNETRZNEJ ORAZ ZJAZDU
PUBLICZNEGO NA DZIALKACH NR 423/1, 423/2, 549 OBREB 0030 WISNIOWA PODUCHOWNA
W MIEJSCOWOSCI WISNIOWA PODUCHOWNA, GMINA STASZOW”.
1.1 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.
1.2 Zakres robot objetych ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa szczegdtowe wymagania dla robot ziemnych
przewidzianych do wykonania w Dokumentacji Projektowe;.
Zakres robotobejmuje:
— wykonanie wykopow
— roboty przygotowawcze do wykonania nasypow
— formowanie nasypow

zgodnie z Dokumentacja Projektowa

Okreslenia podstawowe

Nasyp - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od srodkow transportowych i
urzadzen na korpusie drogowym.

Wykop ptytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

Wysokos$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robo6t ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t ziemnych, lecz w
obrebie pasa robot drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem ro—bot drogowych.
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod kon—strukcja nawierzchni do
glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glgbokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot
ziemnych.

Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej
wlasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploata-cj¢ budowli.

Skarpa - zewngetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca gruntu, okre§lona wg wzoru:

Is = pd/ pds

W ktoérym:
pa- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m®).



Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okre-
slona wg wzoru:

U=dg/d1o
W ktérym:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

Ruch cigzki - okreslenia sg zgodne z Katalogiem Typowych Nawierzchni.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
D.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".
1.3 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w D.00.00.00 "Wymagania ogolne". Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacja i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.1. Ogélne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopow. Grunty przydatne do budowy nasypoéw
mogg by¢ wywiezione poza plac budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych
albo na polecenie lub za zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie bedace nadmiarem objgtosci
robot ziemnych zostaty za zgoda Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac obj¢tych kontraktem, wykonawca jest
obowigzany do dostarczenia rOwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad. Inspektor moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktoérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

Zawarto$¢ siarczandw wyrazonych jako SO® nie powinna przekraczaé 1 % wg PN-78/B-06414-28
w warstwach gruntéw i innych materialdw wbudowanych lub naturalnie zalegajacych na glebokosci 0,5 m
od spodu warstw wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego mozna odstapié,
o ile zostang przeprowadzone czynnosci zaaprobowane przez Inspektora, majace na celu odpowiednie
zabezpieczenie warstw z zastosowaniem cementu. Grunty i materiaty do budowy nasypéw moga by¢:

- przydatne bez zastrzezen (pkt 2.2),

- przydatne z zastrzezeniami.( pkt 2.3).

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylgcznie z gruntow i materiatow przydatnych do tego celu
tzn. takich, ktore spetniaja szczegélowe wymagania okre§lone w normie PN-S-02205 i sa zaakceptowane
przez Inspektora. Akceptacja nastepuje na biezaco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materiatéw o ograniczonej. przydatno$ci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i miejsc wbudowania tych materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materialdow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czgsci nasypow zostang
przez Wykonawce na jego koszt usuni¢te i wykonane powtdrnie z materiatdw o odpowiednich
wiasciwosciach.

Wartos¢ wskaznika roznoziarnistosci U gruntéw uzytych do budowy nasypow nie powinna by¢
mniejsza niz od 3,5.

2.2. Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen

Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen obejmuja:

a) rozdrobnione skaly i materialy, gruboziarniste, twarde i $redniotwarde,

b) zwiry 1 pospdiki,

¢) piaski grube, srednie i drobne, naturalne i tamane,

d) zuzle wielkopiecowe i inne zuzle metalurgiczne ze starych hatd (nierozpadowe),

drobnoziarniste lub gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu. W przypadku zuzli nalezy
skontrolowac¢ ich odpornos¢ na rozpad zelazawy wg PN-B-06714139 oraz krzemianowy wg



PN-B- 06714-37. Odpornos$¢ powinna by¢ catkowita.
2.3. Grunty i materialy przydatne z zastrzezeniami

Grunty i materialy nie wymienione w p.2.2. sg przydatne do wykonania nasypoéw pod warunkiem
uwzglednienia ograniczen dotyczacych ich wykorzystania, okreslonych w Tablicy 2 normy PN-S- 02205.
Ograniczenia dotycza:

- wlasciwosci gruntéw i materiatow,
- technologii wbudowania,
- strefy korpusu, do ktdrej dopuszcza si¢ grunt lub material,
- warunkow wodnych w podtozu warstwy wykonanej z gruntu lub materiatu.

2.4. Materialy z wykopéw.

Materialy z wykopow nienadajace si¢ do zabudowy stanowig wtasno$¢ Wykonawcy.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.00.00.00. "Wymagania ogolne"
Do wykonania wykopéw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

Sprzet uzywany do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu powinien uzyskac akceptacje
Inspektora:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparko - spycharki,

- koparko - tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- fadowarki,

- rowniarki samojezdne lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora.

3.2. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskaé¢ akceptacje Inspektora.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nie-
korzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania. Do zaggszczania nasypow nalezy uzywac :

- walce ogumione,

- walce i ptyty wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne,

- sprzg¢t pomocniczy - glebogryzarki, autocysterny z urzadzeniami do spryskiwania.

Kazdy rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce i powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1.Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D.00.00.00. "Wymagania ogolne"
4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp moga by¢
stosowane nastepujace Srodki transportu:

- samochody samowytadowcze.

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca
ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdw bezpieczenstwa zar6wno w
obrebie pasa drogowego, jak 1 poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny
spelnia¢ wymagania podane w D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robét podano w D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Wykopy 1 nasypy nalezy wykonywaé¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadno$ci
okreslonych w niniejszej Specyfikacji.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot. Naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podciecia lub innych odstgpstw od dokumentacji obcigza Wykonawce robdt ziemnych. Odspojone
grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu
sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzgtu gwarantujacego



rozlozenie i zaggszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i specyfikacji. O ile Inspektorzezwoli
na czasowe sktadowanie gruntdéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 m powyzej
projektowanych rzgdnych robot ziemnych.

5.2. Wykonanie wykopow
Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych nalezy wykonaé
zgodnie z Dokumentacja Projektowsa, D.01.01.01. oraz z poleceniami Inspektora.

Przed rozpoczgciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi przez Inspektora, Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca dokona obmiaru
terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢
niwelety. Wczasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania
innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemow odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonywanie wykopéw sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow
albo na odklad.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystapié
bezzwlocznie do wykonania warstwy mrozoochronnej (odsaczajacej).

Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnit odpowiedniego
sprzgtu do uktadania i zageszczania warstw nasypu.

W przypadku zamarznigtego gruntu mozna go odspajac tylko do glebokosci 0,5 m powyzej podtoza
gruntowego.

Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopow powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podciecia lub innych odstgpstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Pochylenia skarp wykopow oraz nieréwnosci powierzchni skarp nie powinny przekraczaé warto$ci
podanych w Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej Specyfikacji pkt 5.2.8.

Zageszczenie gruntu w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

- wskaznika zageszczenia s,

- modutu odksztatcania E,.
albo innej metody zaakceptowanej przez Inspektora.

Wskaznik zaggszczenia Is, bedzie wyznaczanyna podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu
gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gesto$ci
objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481.

Badania plyta o $rednicy D > 300 mm, na podstawie ktorego okresla si¢ wartosci wtornego
modutu odksztatcenia E, wg PN-S-02205, zal.B i stosunku [o do modutéw odksztalcenia wtornego E, do
pierwotnego E,.

Wymagane wartos$ci wskaznika zageszczenia Is w podtozu wykopow, zgodnie z normg PN- S-
02025 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne ..." podano w tabeli Nr 1.

Tabela 1 Wymagane warto$ci wskazZnika zageszczenia Is w wykopach (podloze)

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa korpusu
(podloza)

Ruch KR 3+6 Ruch lokalny
Gorna warstwa podtoza w wykopie o 1,03 1,00




grubosci 20 cm
Na gltebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych

1,00 0,97

Liczba badan wskaznika zaggszczenia [ lub wtérnego modutu odksztatcenia E, powinna by¢
zgodna z normg PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania "(1) i powinna
wynosi¢ dla podtoza w wykopach - nie mniej niz 2 pomiary w przekroju poprzecznym (w zaleznosci od
szerokosci korony robdt ziemnych) co 50 m.

Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych warto$ci wskaznika
zageszezenia Is lub wtornego modutu odksztatcenia E,, to przed utozeniem warstwy konstrukcji
nawierzchni, podtoze nalezy doggscic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, zgodnie z rozwigzaniem
zaproponowanym przez Wykonawce, zaakceptowanym przez Inspektora lub opisanym w Specyfikacji
uzyskujac wymagane wartosci wskaznika zageszczenia.

Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowiazku Wykonawcy w ramach kosztow wykonania wykopow.
5.3.Dokladno$é wykonywania wykopow

Doktadno$¢ wykonania robdt ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m. Z uwagi
na to, ze w Dokumentacji Projektowej przekroje poprzeczne sg wyznaczone co 30 m i w miejscach
charakterystycznych, Wykonawca ma obowigzek zageszczenia przekrojow poprzecznych tak, aby
mozliwo$¢ kontroli byta zachowana co 20 m. Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie mogg rézni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wiecej niz +10 cm i

-0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,
- r6znica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ +2 cm i -
3 cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci

wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna gleboko$¢ zaglebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm

przy pomiarze tatag 3 m
Tabelaryczne zestawienie wymagan podano w pkt. 5.3.5.
5.4.Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(naktadu) powyzej rzednych roboét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.5. Wykonanie nasypow
Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w D.01.01.01. Wykonawca przy uzyciu
widocznych palikow wyznaczy zarysy skarp nasypoéw zgodnie z norma PN-S-02205 1 D.01.01.01..
Zageszczanie i no$nos¢ gruntéw w podlozu nasypow

Zageszczanie gruntu w podtozu nasypow powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
normie PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tabeli 2, Wykonawca powinien doggsci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okre§lona w Tabeli 2 nie moze by¢ osiagnieta przez
bezposrednie zageszczenie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia podioza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Wykonawca powinien uzywac szczegoélowych rozwigzan zawartych w Dokumentacji Projektowe;j
i Specyfikacjach



Tabela 2 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia I dla podloza nasypéw do glebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I; dla:
Nasypy o wysokosci
Ruch KR3+6 Ruch lokalny
do2m 0,97 0,95
Ponad 2 m 0,97 0,95

Dla kontroli no$nosci podtoza nasypoéw nalezy stosowa¢ metody obcigzen ptytowych wg PN-S-
02205 , zal.B albo inne metody zaakceptowane przez Inspektora.

Czgstotliwos$¢ badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E, powinna
wynosi¢ minimum 2 pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.

Wykonywanie nasypow
Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiggniccie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypu nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. w > w .

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej
osuszeniem i powtornym zaggszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Warstwa nie
powinna pozostawac nie zagg¢szczona po ulozeniu.

Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywa¢ gruntdow spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem robot nalezy usungé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac lub
uktadaé na niej nastepnych warstw.

Poszerzenie nasypow

Przy poszerzeniach istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie po zdjeciu humusu
stopnie o szerokosci 1,0 m i wysokosci dostosowanej do zageszczanej warstwy. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% - = 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu stykow dwoch przyleglych czgsci nasypu,
wykonywanych z gruntéw o r6znych wlasciwosciach lub w réznym czasie. Sukcesywnie w miare postepu
robo6t nalezy wykonywa¢ minimum 2 stopnie. Przy doborze sprzgtu do zaggszczania nalezy uwzglednic
prace tych urzadzen w strefie zagrozonej osuni¢ciem.

Formowanie nasypéw

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacja Projektowa z doktadnoscia
podana w pkt. 5.3.5.

Zageszczenie gruntu
Warunki ogélne zageszczenia

Wymagania dotycza zaggszczenia istniejacych i projektowanych nasypow.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastoso-
waniem sprzetu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Kolejna
warstwe gruntu mozna naktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej
warstwy.

Wykonawca zaproponuje typ sprzgtu do zageszczania nasypow w rejonie obiektow i uzyska
akceptacje Inspektora.

Wymagane wskazniki zaggszczenia zawarto w tablicy nr 3.

Tabela 3 Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia gruntu Is w nasypach
Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa nasypu
Ruch KR3-+6 Ruch lokalny
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gle-
bokosci od powierzchni robot ziemnych : 1,00 0,97
1,2 m




Warstwy nasypu od powierzchni robot

ziemnych ponize;j: 0,97 0,95
1,2m

Powyzej 2m 0,97 0,95

W przypadku gdy zaggszczenie istniejacego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy
usuna¢ grunt do potowy glebokosci pokazanej w tabeli nr 3. Nastepnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do
wymaganych wartosci s i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei zaggszczanymi zgodnie z tabelg nr 3.
Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejsé sprzetu
zageszczajgcego, powinna byc¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystapieniem do
wykonywania nasypow. Odcinek probny dla sprawdzenia zageszczenia gruntu powinno by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby.

Wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia
gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci. W przypadku zaggszczania walcami
statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I i
IT wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekraczaé¢ nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych  + 0%, - 2%,

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej,
ustalona na odcinku probnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wicksza od
wilgotnos$ci optymalnej o warto$¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢é w sposob
naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotnos$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej
zwigkszenie przez spryskiwanie wodg. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢
laboratoryjnie.

Dokladno$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypéw obowigzuja nastepujace wymagania:

Ostateczna szerokos$¢ nasypu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm a krawedzie korony nie powinny odbiega¢ od projektowanej geometrii.

Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 1 -3
cm. Pochylenie skarp nasypu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ lokalnych wklgsnie¢ na powierzchni skarp nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 m.

Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usungé¢ kamienie wigksze niz 80 mm.

Pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancja + 1%,

Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla budowli ziemnych:

Tabela 4 Dokladno$é wykonania budowli ziemnych:

Lp|Czgs¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
1 |Podloze nawierzchni:

- nieréwno$ci powierzchni®) cm +3

- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5

- niweleta powierzchni cm +1.-3
Ulepszone podtoze nawierzchni:

- grubos$¢ catkowita % grubosci +10

- grubos$¢ poszczegolnych warstw % grubosci +10

- szerokos¢ poszczegbdlnych warstw cm +5




2 |Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa
ulepszonego
podtoza): cm +10
- 0$ korpusu drogowego cm +10
- szeroko$¢ gornej powierzchni cm +4
- nierownosci powierzchni” % +1
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni cm +2,-3
- niweleta gornej powierzchni A +1
- pochylenie warstw gruntow mato przepuszczalnych

3 |Skarpy:
- pochylenial :m % pochylenia +10
- nieréwnos¢ powierzchni pod warstwg ziemi cm +10
urodzajnej cm +10
- nieréwnos$ci gbrnej powierzchni ziemi urodzajnej”)

Y Nier6wnosci mierzone tata 3 m

Zasypki wykopow na instalacje

Zasypki wykopow do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy
zasypywac gruntem piaszczystym lub pospotka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm aby nie uszkodzi¢
przewodu, uwzgledniajac szczegdtowe wymagania projektu instalacji.

Zasypke nalezy uktada¢ warstwami, rOwnomiernie po obu stronach przewodu i zageszczaé
zgodnie z punktem 5.2.7. Zasypki waskoprzestrzennych wykopow poprzecznych przez jezdni¢ powinny
uzyska¢ wskaznik zageszczenia do gltebokosci 1,2 m co najmniej 1,00. Na wiekszej gtebokosci dopuszcza
si¢ wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania srodkow tagodzacych skutki osiadan (np. zastosowanie
geotekstyliow).

Nalezy uwazaé, aby nie spowodowac przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci | m
ponad obudowg przewodu nalezy zageszczaé tylko lekkim sprzetem wibracyjnym

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarczac¢ kopie ich wynikow do Inspektora. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywac¢ w zakresie i z czgstotliwo$ciag gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych ja-
kos$ci robot 1 wymaganych niniejsza Specyfikacja pkt. 5.3.5( tabela nr 4) i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- Dziennika Budowy,

- protokotow odbiorow robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi W niniejszej specyfikacji pkt. 5.2 oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie
kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwréci€ na :
a) odspajanie gruntOw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopéw {usytuowanie i wykonczenie). Czestotliwos¢ pomiarow jak w
pkt.
6.4.
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.7.
6.3. Kontrola wykonania nasypow
Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji pkt.5.3 oraz w Dokumentacji Projektowej
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.



6.4. Badania przydatnoS$ci gruntéow do budowy nasypow
Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do

wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz 2 razy na catos$¢

robot. Kazde badanie powinno okresla¢:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawarto$¢ czeSci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu
potasu,

- zawarto$¢ siarczandw, mozna okresla¢c dowolng metoda zapewniajaca uzyskanie wyniku o
doktadnosci nie mniejszej niz + 0,1 %,

- wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481,

- granice plynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarnosc¢ bierna, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

- wskaznik filtracji wgBN-76/8950-03.

6.5. Badania prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw
Badania polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie
rzadziej niz raz na 500 m ,
d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.6. Badania zageszczenia nasypu
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Islub stosunku
modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt. 5.3.4.
Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora
w dokumentach stanowiacych zalacznik do Dziennika Budowy.

6.7. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary obejmuja kontrole:
- prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,
- szeroko$ci korony korpusu poprzez pordéwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokos$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.8. Dokladnos$¢ wykonania roboét
Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w tablicy nr 4, pkt. 5.3.5.
Doktadno$¢ wykonania rob6t ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzetu geodezyjnego.
Sprawdzenia nalezy wykona¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 m

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiaru jest metr szeScienny (m*) wykonanych i odebranych wykopow.
Jednostkg obmiaru jest metr sze$cienny (m’) wykonanych i odebranych nasypow

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania
Og6lne”.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami.
W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami Roboty ziemne uznaje
si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na
wlasny koszt.
Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie poboczy i nachylenie skarp.



Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci
Inspektora na zasadach okreslonych w ST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne” dla Robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

Placi si¢ za 1 za metr sze$cienny (m’) wykonanych wykopow wraz z transportem
gruntu, na podstawie odbioru i oceny jakosci Robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,

zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

prace pomiarowe,

wykonanie wykopu - w cze$ci ze zlozeniem na odkladzie, a w czgéci - z przewozem na
sktadowisko przyobiektowe na odlegto$¢ do 1 km w celu p6zniejszego wykorzystania do budowy
nasypow,

wykonanie wykopu z transportem na wysypisko z utylizacjg — grunt nie przewidziany do dalszego
uzycia,

profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

roboty przygotowawcze do wykonania nasypow — wycigcie stopni

przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

biezace utrzymanie w czysto$ci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych
samochodami przewozacymi grunt,

rekultywacja terenu odktadu i wysypiska (lub jego koszt),

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

plantowanie skarp wykopow

zageszczenie gruntu w wykopach

Placi sie za 1 za metr szeScienny (m’) wykonanych nasypdw wraz z transportem gruntu, na podstawie
odbioru i oceny jakosci Robot w oparciu o wyniki pomiaréow i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa
jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,

zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

prace pomiarowe,

pozyskanie ukopu i jego przygotowanie do poboru gruntu,

wykonanie nasypow z gruntu uzyskanego z ukopu

zatadunek i dowo6z gruntu do miejsca wbudowania z ukopu i ze sktadowiska przyobiektowego,
przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia,

wbudowanie i zaggszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni skarp nasypow,

plantowanie skarp nasypow

rozbiérka nasypow wraz z odwozem gruntu na sktadowisko Wykonawcy

przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podczas prowadzenia Robot,

biezace utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych
samochodami przewozacymi grunt,

rekultywacja ukopu,
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10. PN-B-06714/37
11. PN-B-06714139
12. BN-64/8931-01
13. PN-EN 933-8:2001

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-S-02205

PN-S-02204
PN-B-02481

. PN-B-02480
. PN-B-04452
. PN-B-04481
. PN-B-04493
. PN-B-06050

PN-B-05714/28

drobnych

14. BN-70/8931-05

15. BN-77/8931-12
16. BN-88/8936-02

17.BN-7618950-03

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i1 jednostki
miar.

Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i bada-
nia przy odbiorze.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Ocena zawartosci

czastek - Badanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki
techniczne wykonania i odbioru.

Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntéw syp-
kich na podstawie uziarnienia i porowatosci.

18. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach

Inne dokumenty
1. Normy i materiaty wyszczegolnione w PN-S-02205.

2.Katalog

zamiejskich krajowych i wojewddzkich, GDDP Warszawa, 1989

Typowych Nawierzchni  Drogowych



D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego w ramach realizacja zadania pn.:
»~BUDOWA DROGI GMINNEJ WEWNETRZNEJ ORAZ ZJAZDU PUBLICZNEGO NA DZIALKACH
NR 423/1, 423/2, 549 OBREB 0030 WISNIOWA PODUCHOWNA W MIEJSCOWOSCI WISNIOWA
PODUCHOWNA, GMINA STASZOW”.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego
1.4 OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

®* Materialy

a) Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w w D.00.00.00
»Wymagania ogdlne”

4. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i grysu jest
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i
otoczakow. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.



Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, okreslona wedtug PN-EN 933-

1:2000 [2] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda

stabilizacji mechanicznej 1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (goérna warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwi¢kszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Tablica 1. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa tamanego

Wyszczegolnienie wlasciwosci Kruszywo tamane na
podbudowe zasadniczg )
Lp. i pomocnicza Badania wg
1. Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, od 2 do 10 PN-EN 933-1
%(m/m)
2.  |Zawarto$¢ nadziarna, %(m/m), nie wigcej niz 5 PN-EN 933-1
3.  |Zawarto$¢ zi ief h, %(m/ i
2.1wa. 0?? ziaren nieforemnych, %(m/m), nie 35 PN-EN 933-4
wiecej niz;
4. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych,
S 1 PN-B-04481
%(m/m), nie wiecej niz:
5. Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg I lub 1T wg PN-B-04481, 0d 30 do 70 PN-64/8931-01
6. Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles: PN-EN 1097-2
a) Scieralnosc¢ catkowita po pelnej liczbie
obrotéw, nie wigcej niz; 35
b) Scieralnos¢ po 1/5 pelnej liczbie obrotow,
w stosunku do ubytku masy po pelnej
liczbie obrotow, nie wiecej niz: 30
7. Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wiecej niz: 3 PN-EN 1097-6
8. M d $¢, ubytek 25 cyklach
TOZOOCPOTNOSE, UDYIEK Masy bo 2o cykiac 5 PN-EN 1367-1
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz:




9. Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na
S0O3, %(m/m), nie wigcej niz:

10. [Wskaznik nosnos$ci Wye¢ mieszanki kruszywa,
%, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is>1,00 dla KR2, 80 PN-5-06102
b) przy zageszczeniu Is>1,03 dla KR4, 120

1 PN-EN 1744-1

2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1 [11].

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w w D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

f) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w w D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w w D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i wedlug zalecen Inspektora.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu 1 wilgotno$ci optymalnej wg receptury
przygotowanej przez Wykonawce na podstawie badan laboratoryjnych i zaakceptowanej przez Inspektora,
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze.



Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla zgodna z Dokumentacja Projektows.

Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 25cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez
watowanie. Podbudow¢ z kruszywa tamanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi 1 gladkimi. Zageszczanie powinno postgpowaé stopniowo od krawedzi do s$rodka
podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstatle w czasie
zaggszczania powinny by¢é wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa
powinna by¢ zaggszczona zageszczarkami pltytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi. W pierwsze]j fazie zaggszczania nalezy stosowacé sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet
cigzszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od
1,00 wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
roéwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalne;j
0 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Tablica 2. Cechy podbudowy dotyczace zaggszczenia i nosnosci

Lp. Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o wskazniku Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o
Wno$ nie mniejszym | zageszczenia Is srednicy 30 cm MPa
niz % nie mniejszy niz; | od pierwszego obciazenia | od drugiego obcigzenia
El
1 80 (skrzyzowania) 1,00 80 140
2 120 (DW 133) 1,03 100 180

5.5. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu: -

stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;
grubo$ci warstwy po zaggszcezeniu,

- okreslenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania,

rozkladania i zaggszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inspektora.

5.6. Utrzymanie podbudowy



Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakos$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 3. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie
Czestotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan [ Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca
roboczej na jedno badanie (mz)
1 |Uziarnienie mieszanki 1 600
2 [Wilgotnos¢ mieszanki
3 |Zageszczenie warstwy 5 probek na 1000 m”
4 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg dla kazdej dziatki roboczej i przy kazdej zmianie
tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢
w sposoOb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotno$¢é mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoséci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +1% -2%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
1097-5 [4].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywac si¢ do osiggniecia zageszczenia nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej proby Proctora, wedlug PN-B-04481 (metoda II).

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 [15]. W przypadku gdy przeprowadzenie
badania zageszczenia wedhug metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie
kruszywa kontrole zaggszczenie nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wedtug Instrukcji badan

podtoza gruntowego Czes¢ 11 i nie rzadziej niz raz na 1000 m? lub wedtug zalecen Inspektora.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
podbudowy.



6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych
podbudowy 6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo§¢ pomiarow

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m fata na kazdym
pasie ruchu

3 |Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne*-' 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*” co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m* Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?

8 [Nosnos¢ podbudowy: - co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

modut odksztalcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [14]. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci
podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ -1cm, +Ocm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10 %;
6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy



Modut odksztatcenia wg ,,Instrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych .Czgéc
2"powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 2

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gltgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢é podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewltasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie. Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.Roboty uznaje si¢ za zgodne z
Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatéw i sprzgtu niezbednych do wykonania podbudowy,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

rozlozenie mieszanki,

zageszezenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.



10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1:2000  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego Kruszywa mineralne.
PN-EN 933-4:2001Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnos$ci

PN-EN 1097-5:2001Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1097-6:2002Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednig

PN-EN 1367-1:2001Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

PN-EN 1744-1:2000Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa

PN-EN 1744-1:2000Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles



D-05.03.05.A - WARSTWA SCIERALNA WG WT Z 2014R.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i
wbudowywanych na goraco w zwiazku z ,,BUDOWA DROGI GMINNEJ WEWNETRZNEJ ORAZ
ZJAZDU PUBLICZNEGO NA DZIALKACH NR 423/1, 423/2, 549 OBREB 0030 WISNIOWA
PODUCHOWNA W MIEJSCOWOSCI WISNIOWA PODUCHOWNA, GMINA STASZOW”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. zakres robdt objetych ST

Warstwe scieralng z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg Projektu  nalezy zastosowac zgodnie z
Dokumentacjq. Projektowg.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu

KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACSS, AC11S, AC S11 PMB 45
KR 5-6 AC8S, AC11S?

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

? Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Mieszanki o wymiarze D", mm

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedagca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciagglym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okre§lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1
polsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.



1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego 1
wodorotlenku wapnia. Wypehliacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole 1 skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mie¢dzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.



Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka | Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACSS, 50/70, 70/100 '
ACSS, Wielorodzajowy
ACI11S 50/70
KR3 — KR4 | ACSS, 50/70 PMB 45/80-55
ACI1I1S Wielorodzajowy PMB 45/80-65
50/70
KR5 - KR6 | ACSS, Wielorodzajowy PMB 45/80-55
ACI1S 35/50 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lo. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- | WiascIwose badania 50/70 [ 70/100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-
mm 100
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
migknienia
3 | Temperatura zaptonu, | o PN-EN 22592 (230 |[230
nie mniej niz 162]
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 | 99 99
nie mniej niz m/m [28]
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1 | 0,5 0,8
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostala ~penetracja | o, | pNEN 1426 [21] |50 | 46
po starzeniu, nie mniej
niz
7| Temperatura °C | PN-EN1427[22] |48 |45
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | ZawartosCparafiny, | o, | pNCEN  12606-1 |22 | 2.2
nie wigcej niz 30]
9 | Warost temp. | o | pNLEN 1427 [22] | 9 9
migknienia po
starzeniu, nie wigcej
niz
10" | Temperatura °C_ |PN-EN 12593 |-8  |-10




lqmllwosql 3 Fraassa, [29]
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-
EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaga Metod | Jed- | polimerami (PMB)
nie Wlasciw | a nostk | 45/80 —55 45/80 — 65
podstaw | 08¢ badan | a wymaga | klasa | wymaga | klasa
owe ia nie nie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsyst
encja w
posredni
fh Penetracj PN- {
emperat | EN 01 usg0 |4 |4580 |4
u- W 25°C 1426 | mm
racheksp [21]
loa-
tacyjnyc
h
Konsyst
encja w
wysokic
h Tempera | PN-
temperat | tura EN o
u- migknien | 1427 ¢ 233 7 =65 >
racheksp | ia [22]
loa-
tacyjnyc
h
Kohezja PN-
Sita EN

rozcigga | 13589
nia (mata | [55]
predkos¢ | PN-
rozcigga | EN

>
2 -
J/em 5

nia) 13703
[57]
Sita PN-
rozcigga | EN
nia 13587
w 5°C [53]

2 a a
(duza PN- J/cm® | NPD 0 NPD 0

predkos¢ | EN
rozcigga | 13703

nia) [57]
Wahadto | PN- J/em® | NPD* 0 NPD* 0
Vialit EN

(meto-da | 13588
uderzeni | [54]




| a)

1 2 3 4 5 7
Statos¢ | Zmiana o, > 0.5 > 0.5
konsyste | masy
ncji Pozostal | PN-
(Odporn | a EN
0§¢ penetracj | 1426 % =60 =60
na a [21]
starzenie
wg PN- grflroezssat PN-
EN P EN
12607-1 | MY 11427 |°C =8 <8
b -3 | micknien | ),
31] ia
PN-
Inne Tempera | EN
wlasciw | tura ISO °C > 235 > 235
osci zaptonu | 2592
[63]
Tempera | PN-
tura EN o
famliwos | 12593 | © | =712 =-15
ci [29]
Nawrot
sprezysty | PN- > 50 >70
Wymaga | w25°C | EN o
nia Nawrot | 13398 | *°
dodatko | sprezysty | [51] NPD* NPD*
we w 10°C
PN-
Zakres ]153‘\823
plastyczn °C TBR® TBR®
osci [59]
Punkt
5.1.9
Wymaga | Stabilno$
ma e N
dodatko | magazyn
we | owamia. | 13399
Roéznica %N} °C <5 <5
flermperat EN
mie;knien [12422]7
ia
Stabilnos$ | PN- 0,1 NPD* NPD*
¢ EN mm
magazyn | 13399
owa-nia. | [52]
Réznica | PN-
penetracj | EN
i 1426
[21]




Spadek

tem-

peratury EII:II-

mig-

knienia _112 607

PO 11311 |°c |TBR® |1 TBR® |1

starzeniu
PN-

wg PN- EN

EN 1427

12607 122]

-1 lub -3

[31]

Nawrot

spre-

zysty w

25°C po

starzeniu

wg PN- > 50 4 > 60 3
PN-

EN EN

12607-1

b 3| 1207

I[\?l] ” [31] %

awro PN-

SPre- EN

Zysty . W 13308

10°C po [51]

starzeniu . .

wg PN- NPD 0 NPD 0

EN

12607-1

lub -3

[31]

*NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)




Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju 1
klasy oraz z asfaltem zwyklym.
2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i1 odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okre$lonych przez producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen 1 krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w rd6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych
materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikOw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢

mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt

4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych

1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i

zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach

przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,

beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji

1 nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy

uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i1 groZzba

wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w

zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka

powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i1 doptywem powietrza (przez przykrycie,

pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 1 czas transportu mieszanki, od

produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym

przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a

do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace

szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 1

7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyjac

proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 1 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

| Wiasciwosé | Przesiew, [% (m/m)] |




ACSS ACS8S ACI1IS
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
an?X?;tlfrfli) lepiszcza, Bhnins.0 Binins s Bhins.6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy §cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, | Bmins.s Bimins 42
minimum”

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gesto$ci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gesto$¢ (ps), to do wyznaczenia minimalnej

zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik & wedlug rownania:
2,650
o=—
Pd

Tablica 8. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszcza | Metoda i warunki | AC5S AC8S | ACI1IS

nia wg | badania

PN-EN

13108-20

[48]
i]ao\ﬁ:/rz?lsc C 1 2,ub1J PN-EN 12697-8 Vminl,O Vminl,O Vminl,O

‘ anie, 2x50 [33], % % %

przestrzeni uderzen p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne C.1.2,ubjj VFBin7s | VEBuwin7 | VFBuiny
przestrzenie anie, 2x50 PN-EN" 12697-8 VFBinos | s 5




wypetnione - 33] VEBuins | VEBuins
lepiszczem uderzefi S ’ , ,
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubij | PN-EN 12697-8
przestrzeni anie, 2x50 | [33], VMA pin1a VMAwni | VMAnin
w mieszance | uderzen p.5 ! !
mineralnej

PN-EN 12697-12

[35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubij | przechowywanie
dziatanie anie, 2x35 | w 40°C z jednym | 7SR, ITSRo | ITSR%
wody ¥ uderzen cyklem

zamrazania,

badanie w 25°C
Y Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2

2014 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 9.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczani | Metoda 1 warunki | AC8S | AC11S
a wg PN- | badania
EN
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubljan PN-EN 12697-8 [331, p. | Voo Vo
wolnych ie, 2x50 4 % %
przestrzeni uderzen maxd maxd
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na | C.1.20, metoda B A4 Z/OTSAIR :Z)TSAIR
deformacje trwale | walowanie, | powietrzu, PN-EN | 7 i
Y Pos-P10o 1310820, D.1.6,60°C, | XPra | PRDaw
10 000 cykli [38] cllar dekdar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubjjan | przechowywanie w
. . ie, 2x35 | 40°C z jednym cyklem | /TSRy | ITSRy
dzialanie wody . .
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C"
9 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
»Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KRS + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczani | Metoda 1 warunki | AC8S | AC11S
a wg PN- | badania
EN
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.2,ub1]an PN-EN 12697-8 [331, p. | Vamoo Vo
wolnych ie, 2x50
. , 4 Vmax4 Vmax4
przestrzeni uderzen




PN-EN 12697-22,
Odpornosé na | C.1.20, metoda B W Z)TSAIR Z/OTSAIR
deformacje trwale | walowanie, owietrzu, PN-EN | 7 i
) J Pos-P1oo 1310820, D.1.6,60°C, | PRDawa | PRDare
10 000 cykli [38] cllar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubjjan | przechowywanie w
. . ie, 2x35 | 40°C z jednym cyklem | ITSRy | ITSRy
dziatanie wody , .
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C"

» Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
»Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn
1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikoéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnos$cig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego
45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki

[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 155 do 195
35/50 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 130 do 180

50/70
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 130 do 180

Sposdb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wiasciwosciach.



5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane 1 no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy
starej nawierzchni, nierdéwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierownos$¢ podtoza
drogi pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wlaczania 1 wylaczania
GP Jezdnie  tacznic, jezdnie MOP, 3
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania i
wylaczania, postojowe,  jezdnie | 8
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni Iub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrdownac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podilozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inspektora proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszankg. Do badan nalezy
pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samoché6d. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].



Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca

wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania 1 ukladania oraz ustalenia

warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m®, a dtugo$¢ co najmniej 50

m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie

zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora technologii

wbudowania i1 zaggszczania oraz wynikoéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia mig¢dzy

warstwami 1 ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem 1 zaleganiem wody migdzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na

pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatos$ci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno

dostgpnych (np. S$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed

uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa

zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z

zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami

podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy

13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie

dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe;j asfaltowej podczas silnego wiatru (V >

16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature

mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.  Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do | w czasie
robét robét

Warstwa $cieralna o grubosci | 0 +5

>3 cm

Warstwa $cieralna o grubosci | +5 +10




<3 cm

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawarto$¢
. . L Wskaznik
Typ 1 wymiar | grubos¢ warstwy . wolnych
. . . .7 | zaggszczenia ,
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni = w
[cm] warstwie
[Yo(v/v)]
ACSS, KRI1-| 2,0 +4,0 > 98 1,5+4,0
KR2
ACSS, KRI1-|2,5+4,)5 > 98 1,5+4,0
KR2
ACI11S, KRI1-]3,0+5,0 >98 1,5+4,0
KR2
ACSS, KR3- | 2,5+4,5 >98 2,0+5,0
KR6
ACI11S, KR3-|3,0+5,0 >98 2,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad

automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja

projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech

miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do

warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia

wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich



sktadnikow, lepiszczy 1 materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng

staranno$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie

usungC.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor moze

zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor

moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i1 ich sktadnikéw, lepiszczy 1
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan s3a podstawa
odbioru. Pobieraniem probek 1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe

» do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.



Inspektor i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw  czgSciowych  ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwos$ci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga
odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartos$ci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdza¢ odcinki
czgsciowe. Odcinek czg¢sciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubo$ci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m* lub <10

— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wicksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50
kg/m?
2. — matly odcinek budowy lub

. ) . . <15
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 | —
kg/m’
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
ukladana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%




6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszezenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych
tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna 1 poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 droég wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI
oblicza si¢ dla odcinkow o dlugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1 D oraz placow 1
parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rOwnowaznej, mierzagc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia
rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownos$ci rozumie si¢
najwigksza odleglos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika rownosci IRI warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi klasy G 1 drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy
17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie
kota.

Tablica 17.  Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika

IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | _ 29
A, S wilaczania i wylgczania -
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, | _ 3.7

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie | <4,6
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podhuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty
i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].



Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w
tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | _ 6
A, S wlaczania i wytaczania B
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, | _ 3
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie | <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wihasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwos$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z 1 drog wyzszych klas
powinien by¢ okre§lony wspdlczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m? a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na
warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarag wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roznic¢ wartosci §redniej E(n) 1 odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dhugos¢
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkow
nawierzchni, na ktoérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od
4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspodiczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiar6w wspotczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdiczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny
wspolczynnik tarcia
przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
zablokowane;j opony

wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, | 0.44 )
jezdnie tgcznic -




Pasy: ruchu, dodatkowe, > 036

GP, G, Z utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci

projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,

powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co

najmniej 95% wykonanych pomiaré6w nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych

odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roézni¢ si¢ od dokumentacji

projektowej o = 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane

w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w

jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,

deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej z betonu

asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami

Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie 1 skropienie podloza w ilosci 0,5kg/1m?2

— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— obcigcie 1 rozbiorki nawierzchni na wcinkach oraz podlaczeniach z utylizacjg gruzu
porozbidrkowego przez Wykonawce

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i1 prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag SST obejmuje:



— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych

w niniejszej SST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Czeg$¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw —
Procedura 1 terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych witasciwos$ci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw —
Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Uziarnienie ~ wypelniaczy  (przesiewanie = w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych 1 fizycznych witasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

kruszyw — Cze$§¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypehiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czg§¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtlasciwosci cieplnych 1 odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych
— Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stoneczne;j
metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
penetracji iglay

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury mi¢knienia — Metoda Pier$cien 1 Kula
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
pozostalo$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwaloSci  podczas magazynowania  metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw —
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypekniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie
wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla
asfaltow drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalno$ci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie

temperatury tamliwos$ci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
zawarto$ci  parafiny — Cze$s¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie

odporno$ci na twardnienie pod wplywem ciepla i
powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan



36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN
20

13108-

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem

wyplywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek  bitumicznych 1
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
lepiszczy z  emulsji  asfaltowych  przez
odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czes¢ 1:  Oznaczanie indeksu  rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze§¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji



lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci  emulsji  bitumicznych  przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehliacze zlaczy 1 zalewy — Czg$¢ 1:
Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehliacze zlaczy 1 zalewy — Czg§¢ 2:
Specytikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury
zaplonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla

Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu 1 palenia —
2592 Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

1. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.

2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 25 wrze$nia
2014r.

3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997



D - 05.03.05.B WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA WG WT-1 I WT-2 Z 2014 R.

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych,
wytwarzanych 1 wbudowywanych na goragco w zwiazku z ,,BUDOWA DROGI GMINNEJ
WEWNETRZNEJ ORAZ ZJAZDU PUBLICZNEGO NA DZIALKACH NR 423/1, 423/2, 549
OBREB 0030 WISNIOWA PODUCHOWNA W MIEJSCOWOSCI WISNIOWA PODUCHOWNA,
GMINA STASZOW”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg projektu nalezy zastosowaé zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe wigzaca 1 wyrOwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu

KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC 16 W 35/50, AC 22P 35/50
KR 5-6 AC16W, AC22W

DPodzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

Y Dopuszcza sic AC11 do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spehieniu
wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2014 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do

przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Mieszanki o wymiarze DV, mm

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg §cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggltym lub nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.



1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gorny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego 1
wodorotlenku wapnia. Wypehliacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole 1 skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej 1 wyrd6wnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance

Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR  -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszczwymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej 1 wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego
Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — | AC11W,AC16W | 50/70 ’
KR2
KR3 — | AC16W,AC22W | 35/50, 50/70, | PMB 25/55-60
KR4 wielorodzajowy
35/50, 50/70




KRS — | AC16W AC22W | 35/50, PMB 25/55-60
KR6 wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiaciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
. badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 35+50 | 50+70

mm

2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 50+58 | 46+54
migknienia

3 | Temperatura zaplonu, | o | pNUEN 22592 | 240 | 230
nie mniej niz 162]

1 2 3 4 5

4 | Zawartos¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 | 99 99
nie mniej niz m/m [28]

5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-11 0,5 0,5
przyrost), m/m | [31]
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja | o | pN EN 1426 [21] |53 |50
po starzeniu, nie mniej
niz

7| Temperatura °C  |PN-EN1427[22] |52 |48
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | ZawartoSC parafiny, 1o | pNEN  12606-1 |22 |22

nie wigcej niz [30]

9 | Wzrost temp. | oc | PN-EN 1427 [22] | 8 9
migknienia po
starzeniu, nie wigce]
niz

10 | Temperatura oC PN-EN 12593 | -5 -8
famliwosci  Fraassa, [29]

nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg
PN-EN 14023 [59]

Wymaganie | Wiasciwo$ | Metoda Jednostk | Gatunki asfaltow
podstawowe | ¢ badania a modyfikowanych




polimerami (PMB)
25/55 - 60
wymagani | klasa
e
1 2 3 4 5 6
Konsystenc;j
a w
posrednich .
Penetracja | PN-EN
Zehmperatura W 25°C 1426 [21] 0,1 mm | 25-55 3
eksploatacyj
nych
Konsystenc;j
a w
wysokich Temperatur i
temperatura | a }1)}:125 I[\;z] °C > 60 6
ch migknienia
eksploatacyj
nych
Sita
rozciggania | PN-EN
(mata 13589 [55] ) o
predkosé PN-EN J/em >2w5°C |3
rozciggania | 13703 [57]
)
Sita
rozciggania i
Kohezja w 5°C 11)3N5§7N 53]
(duza J/em? NPD* 0
redkos¢ | PNCEN
Pred 13703 [57]
rozcig-
gania)
Wahadto
Vialit PN-EN 2 .
(metoda 13588 [54] | V/°m NPD 0
uderzenia)
1 2 3 4 5
Stato§¢ | Zmiana o
>
konsyste | masy /o =203
ncji Pozostata | PN-EN o
(Odporn | penetracia | 1426 [21] | 7 240
08¢
na
starzenie | Wzrost
wg PN- | temperatur | PN-EN oC <3
EN y 1427 [22]
12607-1 | migknienia
lub -3
[31]
Inne
. Temperatur | PN-EN SO |
Zﬁésmw a zaptonu 2592 [63] C 2235




Temperatur
a PN-EN °C <-12
famliwosei | 12> [29]
Nawrot
PN-EN
sprezysty w % >50
250(C 13398 [51]
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN
plastyczno$ | 14023 [59] | °C TBR®
ci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
magazyno | PN-EN
wania. 13399 [52] oC <5
Réznica PN-EN -
tempe-ratur | 1427 [22]
mieknienia
Stabilnos¢
magazyno 11’2\13-;:91\1 52]
wania. 0,1 mm | NPD?*
Réznica PN-EN ,
. 1426 [21]
Wymaga penetracji
nia Spadek
dodatko | fMPe-
we rary | pN-EN
migknienia 12607-1
I;)t(;rzeniu [31] c TBR®
PN-EN
we PN-EN 407 1221
12607
-1 lub -3
[31]
Nawrot
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu > 50
wg PN-EN -
11112507'1 3 | PN-EN
12607-1
presy | [350g sy
w 10°C po [51]
starzeniu .
wg PN-EN NPD
12607-1
lub -3
[31]
“*NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.



Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy

posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢

wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po

dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie

jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju 1

klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug

PN-EN 13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i

wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8,

9,10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze

sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone 1 odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢

odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyijny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,

gwarantujagcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa 1 odpornosé

mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny,

tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN

12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen 1 krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego

samego materialu wykonywanego w rd6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych

materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja

ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,

d) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 1 tablica 3 [66].
Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikOdw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:



— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji
i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i1 grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko S$rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne™ [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢
proporcje kruszywa tfamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W

KRI1-KR2 | KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, | od | do od do |od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 | -




22,4 - - 100 | - 100 | - 90 100
16 10 | - 90 100 | 90 100 | 65 90
0

11,2 90 | 100 |65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 |55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 |24 5 15 4 16 4 12
0,063 30180 (3,0 |80 |40 10,0 | 4,0 10,0
Zawartos¢
lepiszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum”
Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoOlczynnik & wedlug

2,650
rownania: Pd

wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Tablica 6. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej 1

Warunki
zaggszeza
Wiasciwosé | T W8 | Metoda 1 warinki yeppw | aciew
13108-20
[48]
Zawartos¢ | C.1.2,ubij | pPN-EN 12697-8 | V
. min 3,0 min 3,0
wolnych anie, 2x50 | [33], % %
przestrzeni | uderzeh p. 4 max 6.0 e 60
Wolne .
przestrzenie C'.l'z’;l:u() PN-EN 12697-8 | YEB, 1165 VEBin 60
wypelnione ante, & >0 [33], VFBuinso | VEBuinso
lepiszczem uderzen p- 3
Zawartos¢
;ZZszzini C.L.2.ubij | PN-EN  12697-8
W anie, 2x50 | [33], VMAyin 14 | VMAin 14
. uderzen p.5
mieszance
mineralnej
PN-EN  12697-12
[35],
Odpornos¢ | C.1.1,ubij | przechowywanie w
na dzialanie | anie, 2x35 | 40°C  z jednym | jTSR,, ITSRs
wody uderzen cyklem
zamrazania, *
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [65] w
zalaczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej 1
wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania | AC16W | AC22
zageszczani W

a wg PN-




EN
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijan 7 y
. min 4,0 min 4,0
wolnych ie,  2x75 | PN-EN 12697-8 [33],p.4 |y |p
przestrzeni uderzen e e
Odpornos'c' na C120, PN-EN 12697-22, metoda WTSAIR WTSAI
deformacje trwale | watowanie B w powietrzu, PN-EN o R 03
S L P o M 111310820, D.1.6,60°C, 10 | PRDax | PRDa
100 000 cykli [38] dekl Rdckd
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubjjan | przechowywanie w 40°C z
_porn ie,  2x35|jednym cyklem | IS ITSRs
dziatanie wody , .
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C”

» Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
»Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zalaczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wilasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyroéwnawczej, dla ruchu KRS + KR6 [65]
Warunki
zageszczani
Wiasciwosé 2 e P ﬁ‘:ﬁﬂz i warankl | \c6p | AC22P
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.3,ub1]an PN-EN 12697-8 [331, p. | V4o Viinso
wolnych ie, 2x75
: 7 4 Vmax 7,0 Vmax 7,0
przestrzeni uderzen
PN-EN 12697-22, WTS
Odpornos¢ na | C.1.20, metoda B A4 AR WTS
deformacje trwale | walowanie, | powietrzu, PN-EN ;;;{D PRDAIRO’IS
? Pos-P1oo 13108-20, D.1.6,60°C, AR Al dekda
10 000 cykli [38] dekda
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornodé na C.1.1,ubjjan | przechowywanie w
_porn ie, 2x35 | 40°C z jednym cyklem | /TSR ITSRy)
dzialanie wody . .
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C"

9 Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
»Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadno$cig + 5°C.



Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i1 podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzsze] temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy od 155 do 195

35/50 od 140 do 180

Wielorodzajowy od 140 do 180

50/70

PMB 25/55-60

Sposéb 1 czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
roéwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane 1 no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy
starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.  Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierownos$¢ podtoza
drogi pod warstwe wiazaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
> wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie  tacznic, jezdnie MOP, 10
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania 1
G wylaczania, postojowe,  jezdnie | 10
facznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac¢ podioze.



Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni Iub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podloza powinien byc¢
zapewniony odplyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrdéwnaé

poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie

asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposdb ubytki wypelni¢ materiatem o

wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia

podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami

drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatlami

wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan

poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-

asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia

w obecnosci Inspektora proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci

wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke

zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszank¢. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki

mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie

lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z

metodg okre§long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystagpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona

odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania 1 ukladania oraz ustalenia warunkow

zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50

m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie

zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora technologii

wbudowania 1 zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy

warstwami 1 ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z

betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate

lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢
lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancag w miejscach trudno

dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja



ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg
zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie
dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstwy wigzacej lub wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie
robot robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyroéwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawartos¢

. . i Wskaznik

Typ 1 wymiar | grubos¢ . wolnych

. : zageszczenia )

mieszanki warstwy [%] przestrzeni = w
technologiczne;j warstwie
[cm] [Yo(v/v)]

ACI1W, 4,0 +10,0 > 98 3,5+7,0

KR1+KR2

ACI6W, 5,0+10,0 > 98 3,5+7,0

KR1+KR2

ACI6W, 5,0+10,0 > 98 4,5+ 8,0

KR3+KR6

AC22W, 7,0 10,0 > 98 4,5 +8,0

KR3+KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.



Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem

sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich

sktadnikow, lepiszczy 1 materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna

staranno$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie

usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektorowi na jego zadanie. Inspektor moze

zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor

moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéow, lepiszczy i1
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan s3a podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor w



obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej 1 wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ~ migknienia lepiszcza

1.4 odzyskanego

2 Gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni

21 probki

2.2 Warstwa asfaltowa

2.3 Wskaznik zageszczenia ¥

2.4 Spadki poprzeczne

2.5 Rownose

2.6 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
Wtasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek  moze  zosta¢  zwigkszona  (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw  czgSciowych  ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek  czeSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materiatlow nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu



Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga
odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartos$ci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjac¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdza¢ odcinki
czgsciowe. Odcinek czg¢sciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ §rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14.  Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okre$lonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m* lub <10

— droga ograniczona krawegznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <15

“ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
ukladana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
hukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac metode z wykorzystaniem taty
4-metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w
polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty 1 klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana ro6wnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].



6.4.2.6. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rze¢dne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i1 krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.

ZYacza podtuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1 zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie 1 skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— obcigcie 1 rozbiorki nawierzchni na wcinkach oraz podlaczeniach z utylizacja gruzu
porozbiérkowego przez Wykonawce

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych 1 prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,



— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do

robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00
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Wymagania og6lne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Czeg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien 1 Kula
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
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asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze§¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢s$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢s¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji

asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie
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indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem
mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia 1 Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze¢s¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

4. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
1 Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia

2014r.

6. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)



Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 poisztywnych.
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