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2 CZESC OGOLNA
2.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i od-
bioru robdét zwigzanych z instalacjg okablowania strukturalnego. Okablowanie nalezy zbu-
dowaé w oparciu o kable U/UTP kat.6, 4 pary 24AWG, LSZH, gniazda nieekranowane dla ca-
tego obiektu zgodnie ze schematami z dokumentacji projektowej dla budynku dydaktyczno-
naukowego Akademii Wychowania Fizycznego zlokalizowanego przy ul. Adama Mickiewicza
96a we Wroctawiu.

2.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrolny przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 2.1.

2.3 Zakres robot objetych specyfikacjg techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majg-
ce na celu wykonanie okablowania strukturalnego dla budynku dydaktyczno-naukowego
Akademii Wychowania Fizycznego zlokalizowanego przy ul. Adama Mickiewicza 96a we Wro-
ctawiu.

Zakres robét obejmuje:

— budowe tras kablowych (zgodnie z ustaleniami miedzybranzowymi szczegdlnie projekt
elektryki);

— budowe gniazd;

— uktadanie kabli;

— terminowanie kabli w module nieekranowanym;

— tgczenie gniazd z urzadzeniami aktywnymi;

— prace wykonczeniowe;

— pomiary kabli logicznych.

2.4 0Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z doku-
mentacjg projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatéw pomocniczych zasto-
sowanych do wykonywania instalacji muszg by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projek-
towej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu
niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spetnienia parame-
tréw technicznych i funkcjonalnych urzadzen lub podwyzszenia wczesniej przewidywanych.

2.5 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z
Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia
2004r., a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykona-
nia i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji dodatkowo. Roboty muszg
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw, norm i instrukcji. Niewy-



szczegolnienie jakichkolwiek z obowigzujgcych aktéw prawnych, norm budowlanych i bran-
zowych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

2.6 Prowadzenie robot

Prowadzenie robét w budynku dydaktyczno-naukowym Akademii Wychowania Fizyczne-
go zlokalizowanego przy ul. Adama Mickiewicza 96a we Wroctawiu, wymaga stosowania sie
do warunkdéw i wymagan podanych w przepisach (normach) obowigzujgcych w zakresie w/w
obiekcie oraz uzgodnien wykonania robdt z jednostkami nadzorujgcymi dany obiekt.

2.7 0Odbidr placu budowy

Przed rozpoczeciem robdt okablowania strukturalnego, wykonawca powinien zapoznac
sie z budynkiem dydaktyczno-naukowym Akademii Wychowania Fizycznego zlokalizowanym
przy ul. Adama Mickiewicza 96a we Wroctawiu.

2.8 Koordynacja robot instalacji okablowania strukturalnego z innymi robo-
tami

Koordynacja robot budowlano — montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna byé
dokonana we wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacjg nalezy objgé projekt organi-
zacji budowy, szczegétowy harmonogram robdt instalacji okablowania strukturalnego oraz
pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z robotami okablowania strukturalnego.

3 MATERIALY

Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw majg by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w projekcie i powinny odpowiadaé¢ wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych (PN)
oraz przepisom dotyczgcym instalacji okablowania strukturalnego.

3.1 Materiaty podstawowe - zgodnie z dokumentacjg projektowa

— Kabel U/UTP kat.6 CS3473 4/24AWG Dca LSZH 305m 25 lat gwarancji;

— Kabel krosowy U/UTP RJ45 kat.6 LSZH PoE/PoE+, 2 m;

— Kabel krosowy U/UTP RJ45 kat.6 LSZH PoE/PoE+, 1 m;

— Kabel krosowy U/UTP RJ45 kat.6 LSZH PoE/PoE+, 0,5 m;

— Puszka podtynkowa pojedyncza;

— Puszka natynkowa pojedyncza M45;

— Panel krosowy 24 port do modutéw Keystone, czarny 1U;

— Ptyta czotowa M45 45x45 2xRJ45 UTP/STP skosne, Keystone, biata;

— Ptyta czotowa M45 45x45 1xRJ45 UTP/STP, Keystone, biata;

— Modut gniazda RJ45 UTP kat.6 T568A/B Keystone T568A/B;

— Uchwyt montazowy ramki M45, pojedynczy;

— Ramka maskujgca ptyty czotowej M45;

— Wieszak poziomy 1U, 19”, czarny;

— Organizator kabli HD 1U ptytki (kpl. 2szt);

— Zestaw montazowy (Sruba, podktadka, koszyczek z nakretkg) do osprzetu 19” kpl.
4sz7t;

— Koryto kablowe 90x50;



— Rura elektroinstalacyjna karbowana PVC 22.
3.2 0Odbidr materiatéw na budowie

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ilosci, kom-
pletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy. Kazdg dostawe towaru na budowe nalezy potwier-
dzié pisemnie.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych
mie¢ wptyw na jako$é wykonania roboét, nalezy skontaktowaé sie z dostawcg i wyjasnic zaist-
niate watpliwosci, a materiaty przed ich zabudowaniem poddaé badaniom okreslonym przez
dozér techniczny ze strony producenta lub wykonawcy robét.

3.3 Sktadowanie materiatow na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywad sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow at-
mosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajgce ze specjal-
nych witasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowe-
go. Nalezy zastosowac sie do zalecen producenta w w/w zakresie.

4 SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczacych
okablowania strukturalnego powinny odpowiadac¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich
jakosci, wytrzymatosci oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny miec¢ usta-
lone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta
oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eks-
ploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich
eksploatacji.

5 SRODKI TRANSPORTU

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementdw, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego
rodzaju robdt elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane
przedmioty w sposdb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania elementéw okablowania
strukturalnego nalezy przestrzegac zalecen wytwdrcéw. Nalezy zastosowac sie do zalecen
producenta. Zaleca sie dostarczenie wszystkich elementdéw i urzadzen (okablowanie struktu-
ralne) bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazy-
nu budowy.



6 WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

6.1 Montaz elementéw okablowania strukturalnego w szafie kablowej

Elementy okablowania strukturalnego nalezy zamontowac na stelazu 19” w istniejgcej
szafie dystrybucyjnej za pomoca zestawu elementdéw srub mocujacych (4x $ruba, podkfadka
oraz nakretka). Instalacja winna przebiegac zgodnie z kartg katalogowa danego urzadzenia.

6.2 Prowadzenie przewodow (kabli)
6.2.1 Budowa tras kablowych

Trasy kablowe nalezy zbudowac z elementéw trwatych pozwalajgcych na zachowanie od-
powiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni
giecia kabli s3 podane w kartach katalogowych kabli miedzianych. Przy budowie tras kablo-
wych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzigé pod uwage zapisy normy PN-EN
50174-2:2018-08 dotyczgce réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in.
instalacji zasilajgcej, zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilaja-
cym, a okablowaniem strukturalnym. Trasa kablowa powinna zosta¢ uwzgledniona w projek-
cie elektryki. Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowa¢ sie do odpowiednich zalecen
producenta (tj. promienia giecia, sity wciggania, itp.) Kable nalezy uktada¢ na korytarzu na-
tynkowo, w listwach elektroinstalacyjnych PCV oraz podtynkowo gietkimi rurami ostonowy-
mi do rozprowadzenia przewoddw w scianach gk. Tymi samymi rurami ostonowymi kable
nalezy prowadzi¢ nad sufitem podwieszanym.

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi in-
stalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowe] kon-
serwacji oraz remontéw. W przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasila-
jacej biegng razem i rdwnolegle do siebie nalezy zachowaé odlegto$é miedzy instalacjami
(szczegdlnie zasilajaca i logiczng), co najmniej 8 cm (w przypadku gtéwnych ciggdw kablo-
wych oraz w pomieszczeniach uzytkowych w kanatach kablowych) lub stosowaé¢ metalowe
przegrody oraz co najmniej 2 cm dla gniazd koricowych.

Minimalna odlegto$¢ miedzy kablami informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neo-
nowymi i prézniowo — tukowymi (lub innymi o wysokim poziomie pradu roztadowania) po-
winna wynosi¢ co najmniej 130 mm. Kable stosowane w réznych celach (np. zasilajgce ener-
gig elektryczng i informatyczne) nie powinny byé umieszczane w tych samych wigzkach. Roz-
ne wigzki powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie.

6.2.2 Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowaé sie do odpowiednich zalecen producen-
ta (tj. promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.). Symetryczne kable skretkowe nalezy
uktadaé¢ na korytarzu natynkowo, w listwach elektroinstalacyjnych PCV oraz podtynkowo
gietkimi rurami ostonowymi do rozprowadzenia przewoddw w S$cianach gk. w sposéb jak
najmniej inwazyjny dla budynku. W szczegdlnosci nalezy wystrzegaé sie nadmiernego $ciska-
nia kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach
konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badzZ wycigganiu kabla z pudet-
ka nie nalezy przekracza¢ maksymalne;j sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu
nie tworzylty sie wezty ani supty.



6.2.3 Prowadzenie okablowania

Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 4 — krotnos¢ srednicy zewnetrz-
nej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promien réwny minimum 8 — krotnosci
$rednicy zewnetrznej instalowanego kabla. Jesli wykorzystuje sie trase kablowga przechodza-
cg przez granice strefy pozarowej, swiatfo jej otworu nalezy zamkngé odpowiednig masg
uszczelniajgca, charakteryzujaca sie wtasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z
przepisami p.poz. i przymocowac w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacja o tak
zbudowanej granicy strefy.

Nalezy stosowac kable teleinformatyczne w powtokach trudnopalnych i nie wydzielaja-
cych trujacych substancji — tj. LSZH (Low Smoke Zero Halogen).

6.2.4 Przejscia przez Sciany i stropy
Przejscia przez sciany i stropy powinny spefnia¢ nastepujgce wymagania:

— wszystkie przejscia obwodéw instalacji okablowania strukturalnego przez Sciany i
stropy itp. muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami;

— przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych;

— obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzgc przez podfogi muszg byé
chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp..

6.3 Budowa punktow dystrybucyjnych

Elementy punktéw dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w szafie dystrybucyjnej
stanowigcej zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzen aktywnych oraz innego
sprzetu instalowanego w stelazu 19”. Minimalna odlegtos¢ pomiedzy $ciang boczng szafy, a
Sciang pomieszczenia powinna wynosi¢ 15 cm. Szafa musi by¢ bezwzglednie wypoziomowa-
na przed montowaniem wyposazenia.

Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdlnych paneli kroso-
wych. Nalezy stosowac zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajgcy umieszczenie panelu
w dowolnym miejscu stelazu 19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzystaé
elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzegac zasad
maksymalne;j sity Sciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalo-
gowych produktow.

6.4 Budowa gniazd

Punkty dostepu do systemu majg zostac zrealizowane w formie gniazd montowanych w
puszkach podtynkowych zlokalizowanych na scianie oraz w puszkach podtogowych. Osta-
teczna lokalizacja powinna by¢ ustalona z Uzytkownikiem. Doprowadzenie kabli do gniazd
wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla z mozliwoscig cofniecia zapasu kabla w sytuacjach,
kiedy gabaryty puszki i gniazda nie pozwalajg na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd
musi uwzgledniaé tatwy dostep Uzytkownikdw do gniazd.

Punkty Logiczne nalezy montowa¢ podtynkowo lub w puszkach podtogowych.



6.4.1 Przygotowanie kabla nieekranowanego

Nalezy zdjac¢ izolacje zewnetrzng z kabla na dtugosci 70mm. Nastepnie nalezy wtozy¢ ka-
bel przez otwdr w elemencie montazowym, tak aby ostona zewnetrzna byfa na granicy przej-
$cia przez otwor.

6.4.2 Zarabianie modutu gniazda nieekranowanego RJ45

Modut gniazda nieekranowanego o wydajnosci rzeczywistej kategorii 6 z tylnym wypro-
wadzeniem kabla pozwala zakonczy¢ kabel 4-parowy w sekwencji T568A lub T568B. Zostat
zaprojektowany do wspoétpracy z drutem miedzianym o $rednicy 0,559 mm, 24 AWG i izolacji
o srednicy maksymalnej 1,1 mm, bedgcym elementem kabla nieekranowanego U/UTP. Naj-
tatwiej przeprowadzic¢ proces zarabiania kabla na module gniazda przy zastosowaniu profe-
sjonalnego narzedzia montazowego. Dzieki jednoczesnemu wprowadzaniu wszystkich zyt
kabla symetrycznego do modutu gniazda uzyskuje sie wysokie i powtarzalne parametry bu-
dowanego tacza.

6.4.3 Wybér obudowy gniazda nieekranowanego RJ45

W zaleznosci od miejsca zainstalowania gniazda nieekranowanego RJ45 nalezy wybrac
sposob wprowadzenia kabla. Gniazda logiczne bedg montowane podtynkowo lub w pusz-
kach podtogowych.

6.4.4 Przygotowanie narzedzia do zarabiania modutéw gniazd RJ45

Narzedzie sktada sie z dwdch oddzielnych elementéw: matrycy oraz narzedzia zaciskaja-
cego. Na poczatku nalezy stripperem (zintegrowanym z narzedziem) zdjgé ostone ze-
wnetrzng z kabla na odlegtos¢ ok. 7 cm. Nastepnie na kabel natozy¢é matryce i umiescic
poszczegdblne zyty kabla w odpowiednich (oznaczonych kolorami) rowkach matrycy. Do ma-
trycy (z rozplecionymi zytami) nalezy recznie wcisngé modut gniazda i wtozy¢ caty zespét do
narzedzia zaciskajgcego. Nastepnie naciskajgc dzwignie uruchomi¢ mechanizm zaciskowy,
ktéry docisnie réwnomiernie modut gniazda do matrycy, powodujgc wprowadzenie wszyst-
kich osmiu zyt skreconych par kabla do ztgczy IDC modutu oraz (po zacisnieciu) obciecie
nadmiaru kabla. Po wyjeciu modutu z narzedzia nalezy zdjg¢ matryce z kabla.

6.5 Podejscia instalacji do urzadzen

Podejscia instalacji okablowania strukturalnego do urzadzen nalezy wykonywaé w miej-
scach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Podejscia wieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od
warunkdw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

6.6 Urzadzenia aktywne

W celu zapewnienia komunikacji pomiedzy urzgdzeniami podtgczanymi do gniazd RJ45,
interfejsy istniejgcych urzadzen aktywnych nalezy potgczy¢ z nowo dodanym panelem kro-
sowymi z wykorzystaniem kabli krosowych U/UTP kat.6, LSZH. Dtugos¢ kabli krosowych nale-
zy dobra¢ w sposéb umozliwiajgcy ich swobodne wyciggniecie i zmiane punktu podfaczenia.
Nadmiar kabla nalezy utozy¢ w organizatorach. Sposdb tgczenia interfejséw urzadzenia ak-
tywnego z panelem krosowym musi zosta¢ wykonany jeden do jeden. W ten sposéb mozliwa
bedzie szybka identyfikacja interfejsu urzadzenia aktywnego na panelu krosowym.



7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Odbidr ma sie odbyé na nastepujgcych ptaszczyznach:

— weryfikacja struktury systemu okablowania;

— weryfikacja wyposazenia szafy dystrybucyjnej;

— weryfikacja doboru komponentéw;

— weryfikacja wydajnosci systemu okablowania;

— weryfikacja jakosci wykonania prac wykoriczeniowych.

7.1 Weryfikacja struktury potgczen sieci LAN

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku oraz dtu-
gosci potaczen pomiedzy nimi. Muszg by¢ spetnione wymagania opisane w PN-EN 50173-
1:2018-07. Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami admini-
strowania systemem okablowania strukturalnego, wykorzystujgc opracowany wczesniej
otwarty system oznaczen, pozwalajgcy na pdzniejszg rozbudowe instalacji. Elementami, kté-
re nalezy oznaczac sa:

— gniazda;

— porty;

— panele krosowe;

— szafy dystrybucyjne;

— pozostate elementy wchodzace w sktad systemoéw.
Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.

7.2 Weryfikacja struktury systemu okablowania

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku oraz dtu-
gosci potaczen pomiedzy nimi. Muszg byé spetnione wymagania opisane w PN-EN 50173-
1:2018-07.

7.3 Weryfikacja doboru komponentéw

Zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2018-07 wydajnosé¢ systemu okablowania definiujg
komponenty sktadajgce sie na poszczegdlne tory transmisyjne:

— komponenty kategorii 6 zapewniajg wydajnos$¢ klasy E okablowania symetrycznego.

Kable i potgczenia réznych kategorii mogg by¢ mieszane ze sobg w kanale, jednakze o wy-
dajnosci kanatu bedzie decydowat element o najstabszej wydajnosci.

7.4 Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegdlnych jego taczy
statych badz kanatéw polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci z zastosowaniem od-
powiednich przyrzagddéw okreslonej doktadnosci. Przy badaniu okablowania symetrycznego
klasy E nalezy postuzyé sie przyrzgdem pomiarowym poziomu V.

Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci faczy statych okablowania poziomego w klasie
wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik badani powi-
nien by¢ pozytywny dla wszystkich tgczy statych systemu.
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7.5 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykornczeniowych

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykoniczeniowych, wifaczajac w to
sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

7.6 Pomiary dynamiczne

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

1)

2)
3)

4)

5)

warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Inwestora jest weryfi-
kacja pomiarowa wszystkich zainstalowanych toréw transmisyjnych na zgodnos¢ pa-
rametrow z wymaganiami obowigzujgcych norm i uzyskanie gwarancji systemowej 25-
letniej producenta — wytwoércy okablowania;

wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ przeprowadzone zgodne z normami;

pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich projektowanych interfejséw okablowania po-
ziomego;

nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada oryginalng i najnow-
szg wersje oprogramowania wewnetrznego (Firmware), umozliwiajagcg dokonanie
analizy parametrow, wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Caty sprzet pomiarowy
musi posiadac aktualng kalibracje i legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajgcy dokfad-
nos$¢ jego wskazan, wydany przez serwis producenta);

wykonanie kompletu pomiaréw — opis pomiardw czesci miedziane;.

Pomiary okablowania miedzianego:

analizator okablowania wykorzystany do pomiardw sieci miedzianej musi charaktery-
zowac sie przynajmniej V klasg doktadnosci dla klasy E wg PN-EN 50697:2019-08 (pro-
ponowane urzgdzenia to np. FLUKE DSX5000);

pomiary czesci miedzianej nalezy wykonac¢ dla maksymalnej wydajnosci okablowania,
okreslonej w dokumentacji i skonfrontowaé z wymaganiami norm I1SO/IEC11801:2002
/Am2:2010 lub EN50173-1:2018-07;

na raporcie (sporzgdzonym oddzielnie dla kazdego pomiaru) majg by¢ widoczne: wy-
nik pomiaru, identyfikacja tgcza, wskazanie normy, konfiguracja pomiarowa oraz in-
formacja opisujgca wielko$¢ marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy
wymaganiem normy, a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich
dla kazdej mierzonej wielkosci);

raport pomiarowy ma jednoznacznie informowac o poprawnosci pomiaru (dobry/zty,
pass/fail);

pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac co
najmniej:

"  mape potaczen;

= dtugosc potaczen i rezystancje par;

= opdznienie propagacji oraz réznice opdznien propagacji;

= ttumienie;

= NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach;

=  ACR-Fi PS ACR-F w dwdch kierunkach;

=  ACR-NiPS ACR-N w dwdch kierunkach;

= RLw dwdch kierunkach.
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W przypadku sieci miedzianej pomiary okablowania nalezy wykona¢ w konfiguracji po-
miarowe;:

tacza statego (Kategoria 6) — od gniazda do panelu krosowego (Permanent Link) dla

wszystkich toréw transmisyjnych;

o Przyktadowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w odpowiednie przystawki. Na-
stepnie ustawi¢ miernik na 1ISO11801 PL2 Class E lub EN50173 PL2 Class E) oraz
wybrac typ kabla — wskazac kabel skretkowy U/UTP kat.6.

oraz kanatu transmisyjnego (Klasa E) z kablami krosowymi (ang. ,,Channel”);

o Przyktadowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w odpowiednie przystawki oraz
kable krosowe zakonczone interfejsem RJ45. Nastepnie ustawi¢ miernik na
ISO11801 Channel Class E lub EN50173 Channel Class E oraz wybrac¢ typ kabla —
wskazac kabel skretkowy U/UTP kat.6.

7.7 Prace wykonczeniowe

Nalezy zamkng¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jesli wykorzystuje sie trase kablowa przechodzgcy przez granice strefy pozarowej, Swiatto
jej otworu nalezy zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajacg, charakteryzujacg sie wiasciwo-
$ciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowac¢ w miejscu
jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania
systemem okablowania. Elementami, ktore nalezy oznaczac s3:

pomieszczenie punktu dystrybucyjnego;

szafa zawierajgce elementy systemu okablowania;
poszczegdlne panele krosowe;

poszczegdlne porty tych paneli;

wszystkie gniazda Uzytkownikéw.

Oznaczenia powinny byé trwate, wyrazne i widoczne.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgca
nastepujace elementy:

podstawa opracowania;

informacje o Inwestorze, Inwestorze Zastepczym, Generalnym Wykonawcy, Wyko-
nawcy rozpatrywanej instalacji;

opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii;

lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogo-
wy / Nazwa elementu / llo$¢;

schemat potgczen elementéw instalacji;

podkfady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji;
widok szafy w punkcie dystrybucyjnym;

widoki wszystkich rodzajéw punktéw Uzytkownikdéw;

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzaé
sie z rzeczywistoscig.
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8 OBMIAR ROBOT

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz podaniu rzeczywistych
ilosci zuzytych materiatow. Obmiar robét obejmuje roboty objete umowa oraz ewentualne
dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych koniecznos¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie
trwania robot pomiedzy Wykonawcy, a Inspektorem Nadzoru. Jednostkg obmiarowg dla
przewoddw jest 1 m. Jednostkg obmiarowg dla osprzetu i urzadzen jest 1 sztuka (lub 1 kom-
plet). Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca w sposdéb okreslony w warunkach kontraktu.
Sporzadzony obmiar robét Wykonawca uzgadnia z inspektorem nadzoru w trybie ustalonym
w umowie. Wyniki obmiaru robdét nalezy poréwna¢ z dokumentacjg techniczno-
kosztorysowg w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci w ilosci robét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegajg naste-
pujgcym etapom odbioru:

— odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu;
— odbiorowi czesciowemu;

— odbiorowi wstepnemu;

— odbiorowi koncowemu.

8.1 Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét przed ich zanikiem lub zakryciem.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiaja-
cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogélnego postepu ro-
bot. Odbioru robét dokonuje Inwestor.

Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budo-
wy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakosc i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow za-
wierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary
i préby, w konfrontacji z dokumentacjg projektows, specyfikacjami technicznymi i uprzedni-
mi ustaleniami.

8.2 Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru cze-
Sciowego robdt dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze wstepnym robét. Odbioru cze-
Sciowego robot dokonuje Inwestor.

8.3 Odbidr wstepny robét

Odbidr wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru
wstepnego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bez-
zwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Odbiér wstepny robét na-
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stagpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych liczac od dnia potwierdzenia
przez Inwestora zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw.

Odbioru wstepnego robét dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Wy-
konawcy. Komisja odbierajgcg roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedto-
zonych dokumentéw, wynikdéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykona-
nia robét z dokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi.

W toku odbioru wstepnego robd6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorédw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych
robét poprawkowych, robdt uzupetniajgcych lub robot wykonczeniowych komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru wstepnego.

8.4 Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego robét jest protokédt odbio-
ru wstepnego robét sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru
wstepnego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowa podstawowa (wydruk, wersja na ptycie CD/DVD) z nanie-
sionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji kon-
traktu;

— specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetniajgce lub
zamienne);

— ustalenia technologiczne;

— dokumenty zainstalowanego wyposazenia;

— dziennik budowy;

— os$wiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym;

— rejestry obmiardw (oryginaty);

— wyniki pomiaréw kontrolnych, préb oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie
ze specyfikacjami technicznymi;

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatdw zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi;

— opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomia-
row zatgczonych do dokumentdédw odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami
technicznymi;

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wtascicielom urzadzen;

— instrukcje eksploatacyjne;

— protokoty sprawdzen i odbiordw instalacji i urzadzen sieci zewnetrznych elektroener-
getycznych wraz z uktadami pomiarowymi;

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjne-

go nie bedg gotowe do odbioru wstepnego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg, wyzna-
czy ponowny termin odbioru wstepnego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zesta-
wione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
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Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5 Odbidr koncowy

Odbidr kocowy — pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usu-
nieciem wad stwierdzonych przy odbiorze wstepnym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr korcowy — pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,0dbiér wstepny robét".

Wykonaweca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram ro-
bot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne, jak
réwniez terminu realizacji.

9 ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczanie robdt okresla umowa.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawa do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym, sg obo-
wigzujgce normy europejskie i miedzynarodowe, dotyczgce wymagan ogdlnych oraz specy-
ficznych dla srodowiska biurowego:

Normy dotyczace okablowania strukturalnego:

— ISO/IEC11801:2011 — Information technology — Generic cabling for customer premis-
es;

— PN-EN 50173-1:2018-07 Technika Informatyczna — Systemy okablowania struktural-
nego — Czes¢ 1: Wymagania ogdlne;

— PN-EN 50173-2:2018-07 Technika Informatyczna — Systemy okablowania struktural-
nego — Czes¢ 2: Budynki biurowe;

— PN-EN 50174-1:2018-08 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes$¢ 1 —
Specyfikacja i zapewnienie jakos¢;

— PN-EN 50174-2:2018-08 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —Cze$¢ 2 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.

Pozostate normy powotane w projekcie:

— PN-EN 50346:2004/A1:2009 — Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Ba-
danie zainstalowanego okablowania;
— PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Bada-
nie zainstalowanego okablowania.;
— |EC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-
2 — Normy miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki kabla.
Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami opi-
sanymi w dokumentacji projektowej, a jesli ktorykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych
ulegt aktualizacji wg nowych aktualnych wymagan.
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11 StOWNIK

Skréty uzyte w dokumencie:

ACR - F (ang. Attenuation to Crosstalk Ratio - Far End) — odstep przestuchu na zdalnym kon-
cu.

ACR — N (ang. Attenuation to Crosstalk Ratio — Near End) — odstep przestuchu na bliskim
koncu.

AWG (ang. American wire gauge) — znormalizowany system S$rednic przewoddéw elektrycz-
nych stosowany w Stanach Zjednoczonych.

NEXT (ang. Near End Crosstalk) — przestuch zblizny.
LAN (ang. local area network) — lokalna sie¢ komputerowa.

LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen) — ostona zewnetrzna kabla nie wydzielajgca trujgcych
substancji pod wptywem ognia.

PD —Punkt Dystrybucyjny.

PS ACR — F (ang. Power Sum Attenuation to Crosstalk Ratio - Far End) — suma przestuchdéw na
zdalnym koncu.

PS ACR — N (ang. Power Sum Attenuation to Crosstalk Ratio — Near End) — suma przestuchéw
na bliskim korcu.

PS NEXT (ang. Power Sum Near End Crosstalk) — przestuch zblizny skumulowany w jednej
parze.

U/UTP — kabel skretkowy 4 parowy nieekranowany z nieekranowanymi elementami kabla
symetrycznego, kat.6, w powtoce zewnetrznej LSZH.
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