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2 Zakres opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest. Projekt modernizacji rozdzielnicy elektroenergetycznej RGnN 0,4kV

w budynku gtéwnym na terenie Uniwersyteckiego Szpitala Klinicznego nr 1 im. Norberta Barlickiego w todzi.

W zakres opracowania wchodzi nastepujacy zakres instalacji elektrycznych

a) Opracowanie projektowe rozdzielnicy gtdwnej RGNN RE-7w budynku gtéwnym,

b) Wizualizacje obudéw poszczegdlnych rozdzielnic RGNN,

Projekt niniejszy nie obejmuje:
a) instalacji AKPiA (sterowania i automatyki) aparatami w poszczegoélnych rozdzielnicach,

b) zewnetrznych przylaczy zasilajacych.

3 Podstawa opracowania
Podstawe opracowania dokumentacji stanowig;

- aktualne rzuty pomieszczen ruchu elektrycznego (dostarczone przez Inwestora)
- wizja lokalna dot. Stanu technicznego istniejacych urzadzen dystrybucji energii elektrycznej.

- konsultacja ze stuzbami odpowiedzialnymi za utrzymanie stanu technicznego instalacji
elektrycznych i sieci elektroenergetycznych Uniwersyteckiego Szpitala Klinicznego nr 1 im.
Norberta Barlickiego w Lodzi

- aktualne przepisy i Polskie Normy w zakresie budowy i eksploatacji urzadzen elektrycznych,
szczegolnie w zakresie obowigzujacych przepisow ochrony przeciwporazeniowe;.

4 Przepisy i normy zwigzane
Dokumentacje niniejsza opracowano w oparciu 0 przepisy, normy i zarzadzenia obowigzujace na dzien 05.2022 r,
zwigzane z niniejszym opracowaniem.

Wykaz norm branzowych (stosowa¢ w aktualnie obowigzujacej wersji):
- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepinego,

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym,

- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia,

- PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i faczenie,

- PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zastosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczerstwo. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
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- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi,

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym,

- PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Wybor Srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkdw ochrony w zalezno$ci od wptywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa,

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogoine,

- PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza,

- PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacjie elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacjie elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa,

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia,

- PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze,
- PN-EN 12464-1:2002 Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1 — miejsca pracy we wnetrzach,
- EN 1838 Oswietlenie stosowane — o$wietlenie awaryjne (ttumaczenie normy europejskiej),

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi,

- PN-E-08350-14 Projektowanie, zaktadanie, odbior, eksploatacja i konserwacja systemdw sygnalizacji pozarowej,
- Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych,
- PN-EN 62305-1:2008 - ,Ochrona odgromowa. Czes$¢ 1. Zasady ogdine”,

- N SEP-E-004 - ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”,
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Wykaz przepisow urzedowych (stosowa¢ w aktualnie obowigzujacej wersji):
- Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75/2002,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw,

- Ustawa ,Prawo ochrony $rodowiska” z dnia 27 kwietnia 2001r,

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 24 wrzesnia 2002r w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywac na Srodowisko oraz szczegdtowych kryteridw zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢
do sporzadzania raportu o oddziatywaniu na Srodowisko”,

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004r w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
$rodowisku,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych,

- Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. U. Nr 94/24/1983,
- Ustawa o dozorze technicznym, Dz. U. Nr 122/1321/2000,

- Ustawa w sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie, Dz. U. Nr.113/728/1998.
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5 SYSTEM DYSTRYBUCJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ - STAN ISTNIEJACY
5.1 Rozdzielnia gtdbwna RGNN - 0,4kV RE-7 budynek gtéwny,
W budynku gtbwnym na poziomie piwnicy w ciggu komunikacyjnym zabudowana jest rozdzielnica
zwigzana z dystrybucjg mocy w budynku. Zasilanie tejze rozdzielnicy realizowane jest z istniejacej stacii
TRAFO zlokalizowanej na terenie szpitala. Przedmiotowa rozdzielnica RGNN RE-7 wykonana jest jako
wnetrzowa, stojgca, wykonana w postaci modutow w obudowie Zeliwnej typu ,S”, wykonana w systemie
sieciowym TN-C. Podzielona na poszczegdlne pola w ktérych to zamontowano aparature dystrybucyjno
- rozdzielczg przewidziang do zasilania odbiorow bezposrednich i rozdzielnic strefowych
Zlokalizowanych w budynku gtéwnym. Rozdzielnica gtéwna A-4 zasilana jest bezposrednio z
istniejacego systemu dystrybucji mocy nN 0,4kV/230V zlokalizowanego na terenie szpitala. Zasilanie tej
rozdzielnicy przewidziane jest jako podstawowe oraz rezerwowe dwutorowe. Uktad zasilania wykonany
jest kablami aluminiowymi (brak danych o przekroju do weryfikacji podczas wykonawstwa) i nie podlega
on wymianie. Zasilanie dla rozdzielnicy RGNN RE-7 wchodzi na pola zasilajace i dalej bezposrednio na
wytaczniki gtowne o pradzie znamionowym ok. 250A, dalej na szyny dystrybucyjne do ktérych
poditgczone sg juz odptywy indywidualne, zabezpieczone wktadkami topikowymi zamontowanymi w
poszczegoblnych modutach/obudowach Zeliwnych typu ,S”. Poszczegolne odptywy wykonane sg w

wiekszos$ci kablami aluminiowymi i nie podlegajg wymianie.
UWAGA!!!

1. Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac zwigzanych z odtaczeniem napiecia w istniejacej
rozdzielnicy, nalezy bezwzglednie dokona¢ zgtoszenia terminu wykonywanych robét do stuzb
technicznych szpitala. Dodatkowo nalezy przygotowaé harmonogram prac uzgodniony ze
stuzbami odpowiedzialnymi za infrastrukture energetyczna catego obiektu, a przede wszystkim
ustali¢ nadzor przedstawiciela Inwestora. Dodatkowo wszelkie prace nalezy prowadzi¢ tak aby
przerwa w zasilaniu sprowadzata sie jedynie do przelaczenia uktadu zasilania dla danych
odptywodw.

2. Dla istniejacych tras kablowych nalezy bezwzglednie przeprowadzi¢ identyfikacje
poszczegolnych kabli. Do prac nalezy przystapi¢ po zabezpieczeniu miejsca tak aby nie istniata
mozliwo$¢ uszkodzenia pozostatych kabli podczas prac instalacyjnych. Poszczegélne zespoty
kablowe przewidziane do demontazu nalezy odtaczyé spod napiecia, zabezpieczyé i poddaé
weryfikacji uzywajac wyspecjalizowanego sprzetu (detektorow obecnosci napiecia) .

3. Podczas przeprowadzania wizji lokalnej stanu istniejacego poszczegélnych rozdzielnic
gtéwnych w budynku, zinwentaryzowano wiekszos¢é opiséw i oznaczen poszczegdlnych linii

zasilajacych. Na etapie wykonawstwa podczas prac przetaczeniowych bezwzglednie nalezy

-12 -
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uzupetni¢ opisy nieczytelne lub nieistniejace. Doktadne dane dotyczace poszczegdlinych

odptywéw nalezy uwzglednié przy tworzeniu dokumentacji powykonawcze;j.

4. Wymienione w niniejszym opracowaniu wyroby nalezy traktowaé, jako przyktadowe.
Ewentualne ich zamienniki powinny mie¢ nie gorsze parametry techniczne i eksploatacyjne.

Przy kazdej zamianie nalezy uzyskac zgode projektanta danej branzy.

5. W zwiazku z tym iz przyjeto istniejacy system ukiadu sieciowego TN-C w rozdzielnicy i jako
ochrone przy uszkodzeniu wykorzystana bedzie ochrona poprzez samoczynne szybkie
wylaczanie zasilania, na etapie wykonawstwa nalezy bezwzglednie wykonaé pomiar rezystancii
uziomu. ( Ru £10Q ) W przypadku nie osiagniecia zamierzonej rezystancji nalezy uzyé
dodatkowych uzioméw pograzanych az do uzyskania odpowiedniej wartosci rezystancji

uziemienia.

6. Na etapie wykonawstwa nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na wyeksploatowane okablowanie
istniejacych rozdzielnic gtéwnych. | w razie koniecznosci wymieni¢ uszkodzone odcinki kabli i
przewodow. W przypadku gdy okablowanie odptywowe okaze sie za krotkie nalezy dany
odcinek przedtuzy¢ wykorzystujac do tego celu mufy zimnokurczliwe o odpowiednim przekroju
koricowek kablowych. Przy poditaczaniu okablowania nalezy zwréci¢ uwage na wykonanie
odpowiednich potaczen okablowania z aparatami elektrycznymi (przy potaczeniu kabli
aluminiowych stosowaé¢ odpowiednie koncoéwki badz podkladki kupalowe) zachowujac

normatywne odpowiednie momenty dokrecania $rub zaciskéw pradowych.

6 SYSTEM DYSTRYBUCJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ - STAN PROJEKTOWANY

6.1 Rozdzielnica gtdwna RGNN - 0,4kV

Opis ogoélny systemu rozdzielnicy RGNN - RE-7 - 0,4kV
W projekcie nowych rozdzielnic wykorzystano system, oparty na polach o pradzie znamionowym do
4000A, z mozliwo$cig zabudowy z separacjg wewnetrzng do formy 4b oraz technikg montazu stat,
wtykowg i wysuwng. Pofgczenie wszystkich mozliwosci systemu daje bezpieczenstwo i
niezawodnos¢, ktore wymagane jest w przemysle ciezkim oraz w obiektach, w ktorych musi by¢
zagwarantowana pewno$¢ zasilania. System powinien posiadaC petne badania typu i spetnia¢
wymogi najnowszej normy PN-EN 61439 w zakresie weryfikacji konstrukcji. Montazysta rozdzielnic
na podstawie dokumentacji technicznej, rysunkdw wykonania potaczen miedzianych, odtwarza
model pola rozdzielnicy identyczny z tym, ktéry zostat poddany badaniom na zgodno$¢ z normg

przez niezalezny instytut VDE.
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Cechg systemu jest lokalizacja gtbwnego mostu szynowego na plecach rozdzielnicy. Dzigki temu

zar6wno gorna jak i dolna cze$¢ rozdzielnicy moze stuzy¢ do wprowadzania kabli zasilajgcych i
odptywowych.

Gtowny most szynowy ma osobne odcinki dla kazdego pola, taczone odpowiednimi tgcznikami po
ustawieniu pél w miejscu docelowym. To rozwigzanie utatwia transport i przemieszczanie pdl a takze

ewentualny demontaz pola w przypadku uszkodzenia.

Wyposazenie p6l zasilajacych/odptywowych

Pole podzielone jest na 3 zasadnicze przedziaty: Lewy, gdzie zabudowane sg wytaczniki powietrzne.
Srodkowy, przeznaczony na dystrybucje mocy zabudowana jako szyny dystrybucyjne. Prawy,
zamykany petnymi drzwiami, przewidziany dla zabudowy aparatéw zabezpieczajgcych poszczedinej,
istniejace odptywy.

Pole zasilajagce wyposazono w wytgczniki powietrzne, stacjonarne, trzypolowe, o pradzie
znamionowym 400A. Ics (1s) = 65kA, z modutem zabezpieczen.

Modut zabezpieczeniowy wytgcznika ma zakres nastawy pradu In w zakresie 1,0 do 0,4, co pozwala
dopasowac nastawy do szerokiego zakresu obcigzen rozdzielnicy.

W polach zaprojektowano ochronniki przepieciowe iskiernikowe o wysokich parametrach pradu
impulsowego (100kA). Iskierniki tego ochronnika dziatajg dwufazowo, co powoduje, ze ochronnik
spetnia wymagania klasy 1+2, a napigciowy poziom ochrony wynosi 1,4 kV. Dodatkowg zaletg
przewidzianych ochronnikdw jest brak efektu starzenia, ktory wystepuje w ochronnikach
warystorowych.

Ochronnik wraz z dobezpieczeniem bedzie montowany na ptycie montazowej w przedziale zasilania.
Jako wyposazenie pomiarowe zaprojektowano analizator parametrow sieci z komunikacjgq modbus.
Jest to zaawansowany analizator mierzacy ok. 100 wielkoSci elektrycznych, w tym prady i napiecia
harmoniczne do 51-szej harmoniczne;j.

Analizator parametrow sieci bedzie zamontowany na petnych drzwiach przedziatu lewego.

Wyposazenie pol odptywowych z roztacznikami listwowymi

Jako roztgczniki listwowe zaprojektowano roztgczniki listwowe, na typowe wkiadki topikowe mocy, do
zabudowy. Zaprojektowano roztgczniki wielkosci typoszeregu: NHOO (szczegdty wg schematu).

W polu odptywowym przewidziano podzespoty dla aparatury modutowej, ale mogg one by¢ tatwo
wymienione na podzespoty dla innej aparatury, np. matych roztgcznikdw listwowych, wytacznikdw
kompaktowych itp. W poszczegdinych polach pozostawiono miejsce na dobudowanie kolejnych

roztacznikow listwowych w przysztosci.
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Wyposazenie po6l odptywowych dla zabudowy dowolnej aparatury elektrycznej
typu

Pola wyposazone sg w pionowe profile montazowe, przeznaczone do montowania podzespotéw dla
aparatury elektrycznej. Zaprojektowano podzespoty dla zabudowy aparatury modutowej, o szeroko$ci
18 modutow w rzedzie. W razie potrzeby podzespoty moga by¢ zdemontowane i zastgpione innymi,
dostosowanymi do innych aparatow, np. wylgcznikow kompaktowych czy roztgcznikow
bezpiecznikowych mocy.

Pole zamykane jest drzwiami petnymi na catej wysokosci pola.

Podstawowe parametry zaprojektowanej rozdzielnicy:

Aparat gtowny: Wytgczniki kompaktowe, 400A, 3P, stacjonarne z blokadg mechaniczng
Prad znamionowy szyn zbiorczych: do 800 A

lcw: 40 kA

Ipk: 84 kA

Szeroko$¢: 1602 mm

Wysoko$¢: 1975 mm

Glebokos¢: 400 mm

Kolor RAL: 7035

IP: 55

Klasa ochronnosci: |

Forma wygrodzenia: 1

IK: 10

Rozdzielnica skfada sie z pola zasilajgcego i pdl odptywowych z roztgcznikami listwowymi.

Szczegoty dotyczace montazu i typu zainstalowanej aparatury przedstawiono na zataczonych do
opracowania schematach.
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7 Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Jako system ochrony przed porazeniem z uwagi na istniejace obwody odbiorcze czteroprzewodowe
wykorzystano istniejacy system przewidziany dla uktadu TN-C zrealizowany przez przewdd ochronno
neutralny PEN podtaczony do szyn zbiorczych danej w rozdzielnicy gtéwnej. W projektowanych
rozdzielnicach przewidziano rowniez mozliwo$¢ tatwego przetaczenia uktadu sieciowego rozdzielnic
na TN-S. System szyn dystrybucyjnych jest wykonany w postac pieciu toréw, 3 — tory fazowe i 2 tory
potaczone ze sobg mostem Oznaczone jako tor PEN w przypadku przysztej modernizacji kabli
odptywowych na piecioprzewodowe, po likwidacji wspomnianego mostu otrzymamy dwa tory jeden
neutralny N i jeden ochronny PE.

Dodatkowo zgodnie z obowigzujacymi przepisami dla wszystkich pomieszczen ruchu
elektrycznego projektuje sie instalacje potaczen wyrdwnawczych celem wyeliminowania ewentualnych
roznic potencjatéw . W projektowanej czesci rozdzielnic nalezy utozy¢ magistrale uziemiajaca LgY 25
i potaczyC ja z otokiem uziemiajacym poprzez ztacze GSU. Do magistrali wyréwnawczej nalezy
przytaczy¢ przede wszystkim metalowe konstrukcje rozdzielnic ewentualne koryta kablowe itp.

8 Uwagi - Wytyczne branzowe

- prace nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami P.E.U.E i P.B.U.E .przez osobe posiadajacq
wymagane uprawnienia elektroenergetyczne grupy E.

- wszystkie instalacje elektryczne wykona¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi normami, przepisami i
wytycznymi,

- przed przekazaniem instalacji do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru instalacji na zgodno$¢ z
przepisami normy PN-IEC 60364,

- dla zasilania urzadzen ochrony p. poz. zastosowa¢ nalezy przewody o podwyzszonej odpornosci
ogniowej (przewody sterownicze do wytacznika p.poz.) typu NHXH- PH90 5%2,5 mm?.

- Wszystkie pomieszczenia ruchu elektrycznego wykonane powinny by¢ w odpornosci ogniowej REI
120. W przypadku otworowania $cian dla przeprowadzenia okablowania przepusty nalezy
uszczelni¢ do odporno$ci ogniowej Sciany.

- w trakcie realizacji inwestycji zastosowa¢ nalezy urzadzenia i elementy instalacji posiadajace
aktualne atesty i dopuszczenia do stosowania,

- Przed przystapieniem do prac, Wykonawca przedstawi do aprobaty kompletng liste urzadzen, ktére
zastosuje do wykonawstwa. Wykonawca powinien dostarczy¢ na poparcie katalogi, szkice i
rysunki, ktore ewentualnie bedg od niego wymagane. Kazda propozycja Wykonawcy, ktéra nie
bedzie odpowiada¢ technicznie, jakosciowo lub estetycznie przewidzianym w projekcie
urzadzeniom, bedzie mogta by¢ odrzucona.
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9 Dobér przewodéw i zabezpieczen

Wiekszo$¢ odptywow w poszczegolnych rozdzielnicach zabezpieczono przed skutkami zwar¢ przy
pomocy bezpiecznikéw topikowych o charakterystykach zwtocznych. Na etapie wykonawstwa
bezwzglednie nalezy ujednolici¢ typ i prad znamionowy wktadki wzgledem przekroju przewodow.
Dodatkowo nalezy w sposéb bezinwazyjny (np. miernikiem cegowym) zmierzy¢ rzeczywisty prad
ptyngcy w danym obwodzie w przypadku nieodpowiedniego doboru wktadki wzgledem przekroju
przewodu i rzeczywistego pradu ptyngcego w danym torze nalezy powiadomi¢ stuzby techniczne
nadzorujgce zamierzong inwestycje. Powiadomi¢ nalezy réwniez projektanta celem doboru
odpowiedniego rozwigzania.

Opis wktadek topikowych mozliwy do zinwentaryzowania zostat przedstawiony na zatgczonych
schematach i spetnia wytyczne zawarte w normie PN-IEC 60364-5-523, uwzgledniajac sposéb
prowadzenia i uktadania przewodow.

10 Proby montazowe i pomiary sprawdzajace

Rozdzielnice powinny zawiera¢ schematy podfaczen obwodow zewnetrznych oraz uktadow
sterowania umieszczone w specjalnej kieszeni na Sciance drzwiczek.

Wszelkie zmiany wprowadzane w uktady potgczen obwodow wewnetrznych oraz sterowniczych
nalezy bezwzglednie konsultowa¢ ze stuzbami technicznymi Szpitala, a wprowadzone zmiany
powinny spetniac wymagania najlepszej wiedzy technicznej oraz norm i przepisow zwigzanych.
Wszelkie dokonane zmiany powinny by¢ naniesione na schematy powykonawcze rozdzielnicy.

Po zakonczeniu montazu osprzetu i instalacji, a przed zgtoszeniem do odbioru koricowego nalezy
przeprowadzi¢ préby montazowe, obejmujace badania i pomiary sprawdzajace. Sprawdzanie
powinno by¢ wykonane przez osobe wykwalifikowang i kompetentng w zakresie sprawdzania. W
czasie sprawdzania i wykonywania préb nalezy zastosowac $rodki ostrozno$ci w celu zapewnienia
bezpieczenstwa o0séb i unikniecia uszkodzen mienia i zainstalowanego wyposazenia a takze

ciggto$ci zasilania obiektu. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokoty.

Przed przystapieniem do prob i po odtaczeniu zasilania instalacji nalezy przeprowadzi¢ ogledziny,
ktére majq na celu potwierdzenie, ze zainstalowane na state urzadzenia elektryczne spetniajg
wymagania dotyczace bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach wyrobu, zostaty
prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz nie majgq widocznych uszkodzern wptywajacych na

pogorszenie bezpieczenstwa.

W szczegblnoSci sprawdzi¢ nalezy:
- obecnos¢ przegrod ogniowych i innych Srodkdéw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu sie pozaru
i ochrony przed skutkami dziatania ciepta;
- dobor przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia;
- dobor i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych;
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- istnienie i prawidtowe umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych;

- dobor urzadzen i srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych;
- 0znaczenia przewodow neutralnych i ochronnych;

- 0znaczenia obwodow, zabezpieczen, tacznikdw, zaciskow itp.;

- poprawnos¢ potaczen przewodow;

- dostep do urzadzen, umozliwiajgcy wygodng ich obstuge, identyfikacje i konserwacie.

Po dokonaniu ogledzin nalezy przeprowadzi¢ zgodnie wymaganiami zawartymi w normie PN-IEC
60364-6-61 nizej wymienione préby instalacji dotyczace:

* ciggtosci przewodow ochronnych, w tym potaczen wyrownawczych gtownych i dodatkowych;

« rezystancji izolacji instalacji elektrycznej;

* sprawdzenia stanu ochrony zrealizowanej za pomocg Samoczynnego Wwytgczenia zasilania.
W uktadzie sieci TN skutecznos¢ srodkdw ochrony nalezy sprawdzi¢ przeprowadzajac:

- pomiar impedancji petli zwarciowej lub pomiar rezystancji przewodéw ochronnych,

- pomiar rezystancji uziomu,

- sprawdzenie charakterystyk urzadzenia ochronnego,

- proby urzadzen réznicowopradowych jesli takowe bedg zainstalowane na zlecenie Inwestora;

* sprawdzenia biegunowosci;

* wytrzymatosci elektrycznej;

* dziatania;

« skutkéw dziatania ciepta;

« spadku napiecia

* parametrow i poziomow os$wietlenia.

Gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z wymaganiami, to probe te i proby poprzedzajace, o
ile moga mie¢ one wptyw na wyniki, nalezy powtdrzy¢ po stwierdzeniu i usunieciu przyczyny

niezgodnosci.

11 Dokumentacja powykonawcza
Po wykonaniu prac Wykonawca przediozy Zamawiajacemu dokumentacje powykonawczg.

Techniczng dokumentacje powykonawczg stanowi:

- zaktualizowany - po wykonaniu robét - projekt wykonawczy;

- zaktualizowane opisy poszczegéinych odptywéw ktére byly nie mozliwe do ustalenia podczas
inwentaryzacji bez wytgczenia zasilania.

- komplet protokotéw préb montazowych;

- protokoty rozruchu technologicznego;

- komplet Swiadectw jakosci oraz kart gwarancyjnych materiatéw i aparatow dostarczonych przez
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Wykonawce robdt wraz ze wskazaniem producentow, dostawcow i lokalnych stuzb naprawczych;

- instrukcje eksploatacji wykonanej instalacji i zainstalowanych urzadzen, o ile urzadzenia te
odbiegajg parametrami technicznymi i sposobem uzytkowania od urzadzen powszechnie
stosowanych;

- o$wiadczenie pisemne Wykonawcy stwierdzajace wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg
techniczng i obowigzujacymi przepisami;

- protokot przeszkolenia personelu obstugi;

- wykaz dodatkowych urzadzer wzglednie cze$ci zamiennych przekazywanych Uzytkownikowi.

Skre$lenia, poprawki, uzupetnienia i adnotacje wprowadzone na odbitkach opracowan projektowych
powinny by¢ wykonane trwatg technikg graficzng, omoéwione oraz podpisane przez osobe
dokonujacg zapiséw wraz z datg ich dokonania.

12 Wnhnioski i zalecenia

Biorac pod uwage ocene istniejacych rozdzielnic mozna stwierdzi¢ ich zlty stan techniczny. Nalezy
przedsiewzigC kroki zmierzajace do wykonania modernizacji objetego niniejszym opracowaniem
zakresu. Rozdzielnice gtéwne sg wyeksploatowane, wykonane w starej technologii, a brak opisow i
niekiedy nieodpowiednie zabezpieczenia okablowania odptywowego moze doprowadzi¢ do awarii i
wydtuzonego czasu zdiagnozowania i jej usuniecia. Dodatkowo istniejace zespoty kablowe
podigczone za pomoca koricowek kablowych, powodujg zwiekszona emisje ciepta przy potaczeniach
z aparatami co moze skutkowa¢ awarig zasilania takiego zespotu.

Waznym zaleceniem dla przedmiotowe] inwestycji jest opracowanie instrukcji eksploatacji dla
zmodernizowanej rozdzielnicy RGNN w ktorej to zawarte sg wszelkie informacje zwigzane mi.in. z
procedurami okresowych przegladdw i wytycznymi dla poprawnej pracy.

Dla poprawnej pracy zmodernizowanych rozdzielnic zaleca si¢ (min. co 5 lat) w miare mozliwosci w

okresie najwiekszego obcigzenia okre$lonego dla danej rozdzielnicy gtéwnej nN danej stacji nalezy

wykonac pomiary:

a) symetrycznego obcigzenia wszystkich faz danego transformatora strony nN-0,4kV,

b) rzeczywistego obcigzenia poszczegdlinych odptywow nN oraz sprawdzenia obcigzalno$ci
dtugotrwatej zastosowanych linii kablowych,

c) napiecia wszystkich faz,

w przypadku stwierdzenia znaczacej roznicy obcigzen faz rozdzielnicy RGNN tj. ponad20% w

stosunku do fazy najbardziej obcigzonej, nalezy podja¢ dziatania eksploatacyjne na sieci nN
zmierzajgce do wyréwnania obcigzen faz.

UWAGI!!!

1. Powyzsze zalecenia dla rozdzielnic RGNN stanowia podstawe poprawnej pracy systemu.
Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ czasookresow przegladow urzadzen oraz cato$é
infrastruktury poddawaé¢ okresowym przegladom technicznym a spostrzezenia
kazdorazowo odnotowywacé w stosownych protokotach. Bezwzglednie nalezy opracowaé
instrukcje eksploatacji rozdzielnic RGNN przedstawionych w opracowaniu. Od tych
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czynnos$ci bedzie zaleze¢ utrzymanie dobrej kondycji catego systemu dystrybucyjno -

odbiorczego.

2. Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac zwigzanych z odiaczeniem napiecia w
rozdzielnicach RGNN objetych opracowaniem, nalezy bezwzglednie dokona¢ zgtoszenia
terminu wykonywanych robét do stuzb technicznych Szpitala. Dodatkowo nalezy
przygotowaé harmonogram prac uzgodniony ze stuzbami odpowiedzialnymi za
infrastrukture energetyczng catego obiektu, a przede wszystkim ustali¢c nadzor
przedstawiciela Inwestora. Dodatkowo wszelkie prace nalezy prowadzi¢ tak aby przerwa
w zasilaniu sprowadzata si¢ do niezbednego minimum.

3. Dla istniejacych zespotéw kablowych nalezy bezwzglednie przeprowadzi¢ identyfikacje
poszczegolnych kabli i w odpowiedni sposéb oznakowa¢. Do prac nalezy przystapic¢ po
odiaczeniu napiecia z danego zespotu. Sprawdzenie i potwierdzenie braku napiecia
nalezy przeprowadzi¢ za pomoca wyspecjalizowanego sprzetu (detektorow obecnosci
napiecia).

Opracowat:

mgr inz. Mariusz Gieszcz
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