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1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU ")

1.Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizaciji

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2. |Liczba kondygnagciji 3 3

3. |[Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 909,54 909,54

4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 284,23 284,23

5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 284,23 284,23

6. U-dZian poyvierzchni uoiytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej powierzchni 100,0 1000
uzytkowej budynku [%]

7. |Liczba lokali mieszkalnych 8 8

8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 16 16

9. |Sposdb przygotowania cieptej wody pc;cligkrtz;\(l:v::;e wezet cieplny

10.|Rodzaj systemu grzewczego a budynku kotly weglowe wezet cieplny

11.|Wspoifczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,31 0,31

12.[Inne dane charakteryzujgce budynek - -

2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [WIm2K]

1. |Sciany zewnetrzne 0,18; 0,22; 1,43|0,18; 0,22; 0,26

2. |Dach/stropodach/strop nad nieogrzewanymi poddaszmi lub nad przejazdami 0,95 0,15

3. |Strop nad piwnicg 1,01 0,24

4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych - -

5. |Okna,drzwi balkonowe 2,00; 0,90 2,00; 0,90

6. | Drzwi zewnetrzne/bramy 1,30 1,30

7. |Inne

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,65 0,98

2. |Sprawnos$¢ przesytu [-] 1,00 0,90

3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,70 0,88

4. |Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00

5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00

4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,96 0,98

2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,80 0,80

3. |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00

4. |Sprawno$¢ akumulacji [-] 0,80 1,00

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna

2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty

3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 1 088 1088

4. |Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 1,20 1,20

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 32,1 22,9

2. | Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cwu [kW] 1,9 1,5
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzgl.

3. . ) : 216,4 125,0
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzgl.

4. . . . 475,5 161,1
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

5. |Obliczeniowe obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu [GJ/rok] 45,8 35,9
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu

6. |standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych -

obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
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7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
8. . ) . 211,5 122,2
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/m2rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
9. . . . 2 464,7 157,5
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/m<rok]
02| Udziat odnawialnych zrodet energii [%)] 0,0 0,0
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)
1. [Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku® [z/GJ] 49,28 49,66
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc® [z/(MW m-c)] 0,00| 16 334,41
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej® [z/m?] 55,41 13,94
] . . . . . . . . 4)
4 ﬁci(s:)z]t 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc™ [zH/ (MW 0,00| 16 334,41
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m? m-c)] 5,91 3,66
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
7. |Inne [ZH] - _
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [zi] 261 366,47 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 62,2%
Planowane koszty catkowite [zi] 307 489,96 |Premia termomodernizacyjna [zi] 49 198,39
Roczna oszczednos¢ kosztéw energii [zt/rok] 17 109,05

9.

Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE ® zainstalowana

mi

kroinstalacja odnawialnego zrddta energii 0 mocy maksymalne; ....... kW.

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIEAASYNHKA % 7e po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r.
wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

1)

2)

3)

4)

Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla

kazdej czesci budynku.

Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgacym sporzgdzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
Niepotrzebne skresli¢

ok wnN =~

Woyliczenie optat jednostkowych za ciepto zamieszczono w zatgczniku 1.

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zatgczniku 3.
Obliczenie mocy cieplnej i zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zatgczniku 4.

zatgczniku 5 (wydruki z programu komputerowego z obliczeniami w zatgczeniu do audytu).

Omaowienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu ogrzewania podano w pkt.7.3

Obliczenie wspotczynnikéw przenikania ciepta przegrod przed i po termomodernizacji - zalgcznik 2.

Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczono w




Audyt energetyczny budynku: 44-100 Gliwice, ul. Lipowa 48a

o

3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

1. Inwentaryzacja budynku.

3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Dalej
zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki energetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i
wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. $wiadectw energetycznych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 6 listopada 2008r. Dalej zwane
Warunkami Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta — Metody

uproszczone i wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

3.3. Osoby udzielajace informacji

- Pan Piotr Ludwig - Projektant

3.4. Data wizji lokalnej
16.03.2022r.
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.
Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjne;.
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
* modernizacja systemu grzewczego + cwu
* ocieplenie stropodachu
* ocieplenie stropu piwnic
* ocieplenie Scian miedzy strychem i klatkg schodowg

3.6. Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia

Wielkos¢ srodkéw wrasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego 46 123,49 zt

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 261 366,47 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4a. Ogolne dane o budynku
Wlasnosé prywatna spotdzielcza komunalna X
Przeznaczenie budynku |mieszkalny X mieszk-ustugowy inny
Adres 44-100 Gliwice, ul. Lipowa 48a
wolnostojacy segment w zabudowie szeregowej X
Budynek —— - - -
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny X
Rok budowy lata 30-te XXw. Rok zasiedlenia lata 30-te XXw.
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin”
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana [m2] 10 |Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura czesci ogrzewanej [m3]| 909,54 | 11 |Liczba klatek schodowych
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
3 ponlwles.zcz.en na pqddaszu uzytkowym lub [m3] 12 |Liczba kondygnadji
w piwnicy i pomniejszona o kubature
wydzielonych klatek schodowych, szybdw,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 [Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m?] 13 |Wysokos¢ kondygnacji w Swietle [m]
5 |Powierzchnia korytarzy +klatek [m?] 14 |Liczba mieszkancow / uzytkownikow
6 Powierzchnia p_omleszczen ogrzewanych m? 15 |Liczba mieszkan
na poddaszu uzytkowym
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
7 |w piwnicy [m?] 16 |Liczba lokali uzytkowych
podac przeznaczenie pomieszczen
g |Powierzchnia ustugowa pomieszczen [m?] 17 [Liczba mieszkan z WC w tazience
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.)
Powierzchnia ogrzewana budynku 2 . . ,
9 | [4+5+6+7+8] [m?]| 284,23 | 18 |Liczba mieszkan z WC osobno

" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreélenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek mieszkalny zostat wzniesiony w latach 30-tych XX wieku, jako budynek mieszkalny
Budynek zlokalizowany jest na wzdtuz ulicy Lipowej 48A w Gliwicach, wykonany z cegly, fasada frontowa

nieotynkowana, elewacja potudniowo-wschodnia oraz potudniowo-zachodnia docieplona styropianem 12 cm.

Bryta budynku zatozona na planie prostokata, w potudniowo-wschodnia czesci z przylegtym budynkiem
blizniaczym na sasiedniej dziatce.

Budynek jest w okoto 75% podpiwniczony, strop nad piwnicg odcinkowy stalowo-ceramiczny, miedzy pietrowy

N

drewniany. Dach w dwuspadowy kryte dachoéwkg karpiéwkg. Catos¢ dachu wykonano w konstrukcji drewniane;.
Odwodnienie dachu poprzez rynny biegngce wzdtuz krawedzi dachu i rury spustowe.

Pow. V)
. Pow. netto Uk L . U Pow. drzwi .
zeni k d d
L.p. Opis Potozenie m2 WIm?K) boa I::nl rzvr:ll2 okna W/(m®K) 2 W/(::\ZA::( |

1 Sciany z.ewnetrzne SW 0.175

boczna i tylna
2 Sciany zewnetrzne od N 0.219

frontu

Sciany miedzy
3 |strychem a klatka N,E,W 1,428

schodowa
4 |Strop na piwnica H 1,010
5 |Stropodach H 0,948
6 Okna na k!atce N.S

schodowej
7 |Drzwi zewnetrzne N,S
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych Diasr:si:\;::;::e

1. |Zaméwiona moc cieplna na co [kW]

2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (qg,) [kW]

3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 1,9

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 216,4

Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
5. bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania [GJ] 4755
6 Roczne zap.otr.zebowanie n? (?iepio w standardowym sezonie grzewczym (GJ] 458
z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania ’
Taryfa optat (z VAT)

7 optata stata (za moc zamdwiong + przesyl) miesiecznie zZMW 0,00
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zGJ 49,28
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,00

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

Typ instalacji

Ciepto dostarczane z kottéw weglowych

Parametry pracy instalaciji

80/60 °C

Przewody w instalacji

Stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu. Przewody
poziome izolowane (dobry stan izolacji), pionowe nieizolowane.
Ogolnie dobry stan techniczny.

4. |Rodzaje grzejnikow Zeliwne oraz stalowe ptytowe

5. |Ostoniecie grzejnikow Brak

6. [Zawory termostatyczne Tak
7. |Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze typu zamknietego
8. |Odpowietrzenie Sie¢ odpowietrzajagca
8 L!czba dni ogrzewania w tygodniu 7124

/liczba godzin na dobe

9. [Modernizacja instalacji po roku 1984 Tak

Wartosci wspotczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspéltczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,65
2 |Przesytanie ciepta Ng 1,00
3 |Regulacja i wytwarzanie Ne 0,70
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng Na™Nc™Ns = Ntot 0,455
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

Ciepta woda przygotowywana indywidualnie w

1. |Rodzaj instalacji podgrzewaczach elektrycznych. Instalacja bez cyrkulacji.

Stalowe, prowadzone po wierzchu $cian. Przewody

2. |Piony iich izolacja nieizolowane. Dobry stan techniczny

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) |Tak

4. |Zbiornik akumulacyjny Brak

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Indywidyalne kotty weglowe zainstalowane w mieszkaniach.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

Rodzaj wentylacji grawitacyjna

2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m®h 1 088
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [w/m2*K]
przegroda —
istniejgce wymagane
Sciany zewnetrzne 1,43
strop na piwnicg 1,01
stropodach 0,95

Ogdlny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspdtczynniki przenikania ciepta dla
przegrod zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.

5.2. Oknai drzwi

U [w/m2*K]
przegroda —
istniejgce | wymagane
drzwi zewnetrzne 1,3
okna zewnetrzne 0,9

5.3 System grzewczy

Indywidyalne kotty weglowe zainstalowane w mieszkaniach.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Instalacja cieptej wody uzytkowej jest w dostatecznym stanie technicznym. Nie stwierdzono korozji
przewodow. System jest wyposazony w wodomierze mieszkaniowe.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen mieszkalnych realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze
powietrze infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Stan techniczny przewodow
kominowych wg ostatniej ekspertyzy kominiarskiej jest zgodny z obowigzujgcymi wymaganiami
technicznymi.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza

tabela

Charakterystyka stanu istniejgcego

Mozliwosci i sposob poprawy

2

3

Przeqrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta

Mozna dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnié
obecnie wymagany wspoétczynnik przenikania U.

Okna i drzwi o wspofczynniku przenikania
odpowiednio U=0,9 W/(m2.K) oraz U=1,3
W/(m2.K).

Nie przewiduje sie wymiany okien i drzwi.

Wentylacja grawitacyjna.

Nie stwierdza sie zbyt matego ani
nadmiernego przewietrzania.

Nie przewiduje sie zmian w wentylaciji.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

C.W.u. przygotowywana indywidualnie w
podgrzewaczach elektrycznych w
mieszkaniach, instalacja w umiarkowanym
stanie, w mieszkaniach wodomierze.

Przewiduje sie usprawnienie systemu przygotowania
CWu.

System grzewczy

Wezet w piwnicy. Instalacja typu tradycyjnego
o0 umiarkowanej sprawnosci regulacji. Ogdlnie
dobry stan techniczny instalacji wewnetrzne;.

Przewiduje sie modernizacje systemu grzewczego.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie
oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec¢ Sposob realizacji
1 2 3
1 [Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie scian - wetha mineralna

Sciany miedzy strychem i klatkg schodowg

2 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie stropodachu - wetna mineralna
stropodach
3 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie stropu piwnic - wetna mineralna

strop piwnic
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposéb realizaciji

1 2

3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie scian

Ocieplenie stropodachu

Ocieplenie stropu piwnic
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadoéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

S W stanie Po termo- .
Wyszczegdlnienie . jedn.
obecnym | modernizacji
two 20,0 20,0 °c
tye -20,0 -20,0 °c
toiw 0,0 0,0 °c
. dla przegrdd zewnetrznych * 3 552 3 552
Sy dzienKa
dla stropu nad nieogrzewang piwnicg ** 1776 1776
Oom Om. ok 0,00 16 334,41 zH(MW 'mc)
Oo, Oy ook 49,28 49,66 zt/GJ
Apo, A1 0,00 0,00 ztm-c

*** Ceny wg taryfy PEC z podatkiem 23% VAT z dnia sporzgdzania audytu.

Koszty energii (energia elektryczna) dla celéow cwu (stan istniejacy):

stawka optaty zmiennej za przestane paliwo, przeliczona na [z/GJ]:
cena [zt/kWh]
cena 1 GJ [Zl] 180,56

sktadnik miesiecznych kosztéw statych, okreslony zgodnie z kalkulacjg kosztéw rodzajowych,
odniesiony do mocy zrédta [zZ{/MW*m-c]:
optata stata [zi/m-c] 0,00
optata stata [zZ/MW*m-c] 0,00

opfata stata - abonament / miesigc
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.. . P d
7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ol

ciepta przez przenikanie

Sciany miedzy strychem i

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $cian metodg bezspoinowg z uzyciem mineralnej o wspot.
przewodzenia ciepta A= W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie maksymalnej
wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi
Ugmax = 0,20 [W/m*K)
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie maksymalnej
wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi
Ugmax = 0,20 [W/m*K)
wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

klatkg schodowg
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 50,6 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 53,1 m*

Lp. Oméwienie Jedn. istfit:‘j';cy - Wari:"ty -
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 2,58 3,23 3,87
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,70 3,28 3,93 4,57
4 |Qq,, Qq, = 8,6410°Sd'A'U¢ GJ/a 22,2 2,4 2,0 1,7
5 [dou G1u =10 A*(tuo-t,0)Uc MW 0,0014 0,0003 | 0,0003 | 0,0002
© |60n = (Gor QO+ 12(a00 IO i 6 | o8 | om0
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z/m?
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z 25 821 26299 | 26724
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 26,46 26,42 26,46
10 |Uo, Uy W/m*K 1,43 0,30 0,25 0,22

Podstawa przyjetych wartosci Ny

iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu (Agszt)-

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu cen SEKOCENBUDu. Koszt usprawnienia stanowi

Wybrany wariant : 2 Koszt : 26 299,40 zi SPBT= 26,4 lat
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7.2.3. Ocena optacalnos$ci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepla przez przenikanie Stropodach

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1614 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 158,2 m’

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie przegrody z uzyciem wetny mineralnej
0 wspotczynniku przewodnosci A= W/m*K . Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie maksymalnej

wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi
Ucimax = 0,15 [W/m?K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie maksymalnej

wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi
Uciman = 0,15 [W/m?K)

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Oméwienie Jedn. istfit:‘j';cy - Wariza"ty -
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5,00 5,63 6,25
3 |Opor cieplny R m2K/W 1,05 6,05 6,68 7,30
4 |Qgu, Q4, = 8,6410°Sd A/R GJ/a 47,0 8,2 7,4 6,8
5 [dou, Gru =10 A*(two-t,0)/R MW 0,0061 0,0011 | 0,0010 | 0,0009
6 igf:':a(;::fg?jg‘:f:zlzzos:_t:::)om 2Ha 1912 | 1951 | 1981
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z/m?
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 43497 | 44288 | 45079
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 22,75 22,70 22,76
10 |Uo, U4 W/m*K 0,95 0,17 0,15 0,14

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu (Ayeszt)

Wybrany wariant : 2 Koszt 44 288,16 zt SPBT= 22,7 lat
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7.2.5. Ocena optacalnos$ci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepla przez przenikanie Strop nad piwnicg

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 111,2 m?>
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 105,6 m*

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu za pomocg wetny mineralnej
0 wspotczynniku przewodnosci A= W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy ocieplajgce;.

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie maksymalnej
wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi
Ugmax = 0,25 [W/m*K)
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie maksymalnej
wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi
Ugmax = 0,25 [W/m*K)
wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

. Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. T 1 > 3
1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m
g:
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 2,58 3,23 3,87
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,99 3,57 4,22 4,86
4 |Qgu, Q4, = 8,6410°Sd A/R GJ/a 17,2 4.8 4,0 3,5
5 |Qous G1u =10 A*(tyo-t,0)/R MW 0,0022 0,0006 | 0,0005 | 0,0005
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 zl/a 611 650 675
AO,, = (Qou-Q1u)0,*+12(q0u-01y)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m?
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z 16 057 | 16902 | 17 748
9 |SPBT= Ny /AO,, lata 26,28 25,99 26,29
10 |Uo, U4 W/m?K 1,01 0,28 0,24 0,21

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu cen SEKOCENBUDLuI.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu (Aygsat)-

Wybrany wariant : 2 Koszt: 16 902,40 zi SPBT= 26,0 lat
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Przedsiewziecie

7.2.7. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajgcego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien na

klatce schodowej

Dane: powierzchnia okien A= 60,8 m?
Vnom= Y = 205,1 m3/h Vv obl = W Cm
Ch=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspotczynnikach U:

wariant 1: okna o wspdlczynniku U= W/m2*K
wariant 2: okna o wspdlczynniku U= W/m2*K

Lp. Omowienie Jedn. ist::e?j:cy 1 Warianty 2

1 |Wspétczynnik przenikania okien U W/m?K 0,9 0,8 0,7

2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji Cr - 11 1,10 1,10

Cnm - 1,2 1,00 1,00

3 [8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 16,79 14,93 13,06
4 (2,94*10°C,*C,,*Voom*Sd GJ/a 23,56 23,56 23,56
5 [Qo, Q1 =(4) +(5) GJ/a 40,35 38,49 36,62
6 [10°*A *(two-t,0)*U MW 0,00219 0,00195 0,00170
7 3,410V, om *cm*(two-tz0) MW 0,00335 0,00279 0,00279
8 [do, 91=(7) +(8) MW 0,00554 0,00474 0,00449
oA w |
10 | Koszt jednostkowy okien Ngk zt

11 |Koszt wymiany okien Nogk 0 0

12 | Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0

13 |Koszt N,,+Nogk 0 0
14 |SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 0,00 0,00
Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m? wg katalogu SEKOCENBUDu.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 0,00 zt SPBT= 0,0 lat

Uwaga: W uzgodnieniu z inwestorem, nie realizuje sie tego usprawnienia.
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Przedsiewziecie

7.2.8. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajgcego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana drzwi

zewnetrznych
Dane: powierzchnia drzwi A= 2,5 m2
Vnom= Y = 51,3 m3/h V' obl = W Cm
Cuw=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspotczynnikach U:

wariant 1: drzwi o0 wspdélczynniku U= W/m2*K
wariant 2: drzwi o0 wspdlczynniku U= W/m2*K

Lp. Omowienie Jedn. ist::e?j:cy 1 Warianty 2

1 |Wspotczynnik przenikania drzwi U W/m?K 1,3 1,2 1,1

2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji Cr - 11 1,10 1,10
Cn - 1,2 1,00 1,00

3 [8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 1,0 0,9 0,8

4 (2,94*10°C,*C,,*Voom*Sd GJ/a 5,9 5,9 5,9

5 [Qo, Q1 =(4) +(5) GJ/a 6,9 6,8 6,7

6 [10°*A *(two-t,0)*U MW 0,0001 0,0001 0,0001

7 3,410V, om *cm*(two-tz0) MW 0,0008 0,0007 0,0007

8 [do, 91=(7) +(8) MW 0,0009 0,0008 0,0008

oA s |«

10 | Koszt jednostkowy okien Ngk zt

11 | Koszt wymiany drzwi Nog 0 0

12 | Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0

13 |Koszt N,,+Nogk 0 0

14 |SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 0,00 0,00

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m? wg katalogu SEKOCENBUDu.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 0,00 zt SPBT= 0,0 lat

Uwaga: W uzgodnieniu z inwestorem, nie realizuje sie tego usprawnienia.
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7.2.9. Ocena i wybdr przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Q. = 4585 GJ Jocw = 0,0019 MW
Opis:

Przewiduje sie¢ modernizacje systemu przygotowania c.w.u. polegajaca na budownie instalacji z
cyrkulacjami oraz podtaczeniem do ciepta sieciowego.

Lp. Jedn. [Stan istniejacy] mosdt::n:)z:cji

1 |Srednia moc cwu Qowusr MW 0,0019 0,0015

2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Q071 cw GJ/rok 45,8 35,9

3 |Roczne optata zmienna O0.1m zt/a 8 277,80 1784,02

4 |Roczna optata stata Oo,17 zt/a 0,00 297,75

5 |Roczny abonament Abo,1 Zt/a 0,00 0,00

6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 0071 zt/la 8 277,80 2 081,77

7 |Réznica zt/a 6196,03

8 |Koszt zt 76 000,00
9 |SPBT lat 12,27

Podstawa przyjetych wartosci N,

Modernizacja systemu przygotowania c.w.u., koszt, z: 76 000,00

KOSZT 76 000 zt SPBT 12,3 lat
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7.2.10. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci
SPBT
Lp. Rodzaj i zakres t_Jspra_wnlenla PIanowarlle koszty SPBT lata
termomodernizacyjnego robét, zt
1 2 3 4
1 Docieplenie stropodachu 44 288,16 22,7
2 |Docieplenie stropu piwnic 16 902,40 26,0
3 Docieplenie scian miedzy strychem i klatkg 26 299,40 26,4

schodowa
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawnosc¢
systemu grzewczego.

Dane:

Qo= 47549 GJ/a

Zatozenia dla stanu istniejgcego

1

Instalacja grzewcza w umiarkowanym stanie technicznym

2 Zainstalowane sg grzejniki zeliwne oraz stalowe ptytowe

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce
instalacje do wymagan technicznych:

Przewiduje sie wykonanie wewnetrznej instalacji c.o. w celu podigczenia budynku do sieci miejskiej wraz
z przygotowaniem pomieszczenia na wezet ciepiny.

Ip. opis ilo§¢ | cena jedn. koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 144 000,00
| koszt zt 144 000,00
W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikdéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.
Lp. Rodzaj usprawnienia Wspétczynniki sprawnosci
przed po
1 rodzaj systemu zasilania kotlty weglowe wezet cieplny
2  |sprawnos$¢ wytwarzania * NH,g = NH,g =
3 |sprawno$¢ przesytu ** NHa = NHd =
4 |sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania *** NH,e = NH,e =
5 |sprawno$¢ akumulacji  **** NH,s= NH,s=
6 [sprawnos¢ catkowita systemu NH,tot = 0,455 NHtot = 0,776
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w; = W =
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - _ _
8 wprowadzenie podzielnikéw kosztow Wa = Wa =

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Wartosci dla budynku - stan

Opis istniejagcy

Wartosci dla budynku - stan po

modernizacji

sprawno$¢ wytwarzania ciepta ny g

kotty weglowe wyprodukowane w
latach 1980-2000

wezet kompaktowy z obudowg, moc do 100

kw

sprawnos¢ przesytu ny 4

ogrzewanie mieszkaniowe (kotty
weglowe)

przewody izolowane, wezet w przestrzeni

nieogrzewanej

sprawnos¢ regulacji i wykorzystania

NH,e

ogrzewanie piecowe

regulacja centralna i miejscowa z regulacjg
w zakresie P-2K

sprawnos$¢ akumulacji ny s

brak zbiornika buforowego

brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciggu doby wy

praca ciggta

praca ciggta

*

*%

*kk

*kkk

Przyjeto wielkosci wg Tabeli 2, RMIIR z dnia 27 lutego 2015r.
Przyjeto wielkosci wg Tabeli 6, RMIIR z dnia 27 lutego 2015r.

Przyjeto wielkosci na podstawie p. 4.1.2.3, RMIiR z dnia 27 lutego 2015r. (wspoétczynnik X=1)

Przyjeto wielkosci wg Tabeli 8, RMIIiR z dnia 27 lutego 2015r.
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omowienie jedn. [ Stan istn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna co * MwW 0,032075 0,022949
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby co w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 216,35 125,04
sprawnosci systemu *
3 |Ogdlna sprawnosé systemu ogrzewania Mgt - 0,455 0,776
4 |Obnizenie nocne - 1,00 1,00
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
5| wectecnioniom spravnotct systemc roomwarmtw ogrzewaria| GVK|  475.00 | 161,00
7 |Roczna opfata zmienna zt/rok | 23 405,80 7 933,33
8 [|Roczna opfata stata zt/rok 0,00 4 498,30
9 [Roczny abonament zt/rok 0,00 0,00
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zirok | 23 405,80 12 431,63
11 |Rdznica zt/rok 10 974,16
12 |Koszt zt 144 000
13 |SPBT lat 13,1

* policzone programem
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okre$lenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b.  ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

[7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujagce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

] . . Nr wariantu
L.p. Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4 5 6 7 8
1 |system grzewczy + cwu X X X X
2 |Docieplenie stropodachu X X X
3 |Docieplenie stropu piwnic X X
Docieplenie $cian miedzy strychem i klatkg
4 X
schodowg

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegélnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen wi:hodzqcych w Koszt wariantu
L.p. sklad wariantu
o (1]
termomodernizacyjnego
1 1+2+3+4 307 489,96
2 [1+2+3 281 190,56
3 [1+2 264 288,16
4 220 000,00
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.4.3. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.O. C.W.U. C.0. + C.W.U. Zmiana
warianty 1 Qco Optata 2 2 Optata Optata
Gee” wg obl.1) n Wy QooWa /| ¢, Aewu ) Qowu ) cw.y, |Geo ™ Gowu Qeo * Qo C.0.+C.W.U. AQcorewu | Oszczedn.
Mw GJ/rok GJ/rok zl/rok MwW GJ/rok zl/rok Mw GJ/rok zl/rok GJ/rok zt
1 0,0229 125 0,776 1,00 161 12 493 0,0015 36 2082 0,0245 197 14 575 324 17 109
2 0,0253 145 0,776 1,00 187 14 250 0,0015 36 2082 0,0268 223 16 331 298 15 352
3 0,0270 173 0,776 1,00 223 16 374 0,0015 36 2082 0,0286 259 18 456 262 13 228
4 0,0321 216 0,776 1,00 279 20 141 0,0015 36 2082 0,0336 315 22 223 206 9 461
. O—;tgn 0,0321 216 0,455 1,00 475 23 406 0,0019 46 8 278 0,0340 521 31684
istniejgcy

2)

I;' wariant wybrany do realizacji

- wyniki z arkusza kalkulacyjnego - zatgcznik 5 - str. 34

- moc i zuzycie energii na cwu - zatgcznik 4 - str. 33
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7.4.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Procentowa
Pl oszczednosé
anowane Roczna . .
Wariant przedsiewziecia koszty oszczednos$é zapotrzebowania na Minimalna kwota kredytu*) Premia
Lp. przecsiewzig . . - energie (z termomodernizacyjna [zt]
termomodernizacyjnego catkowite kosztéw energii LN
uwzglednieniem
sprawnosci catkowitej)
[ [zt/rok] (%] [2t/%] ]
1 2 3 4 5 6 7
system grzewczy +cwu,
1 [Stropodach, 307 489,96 | 17 109,05 62,2% 153 744,98 49 198,39
strop piwnic,
Sciany m. strychem i klatkg schod.
system grzewczy + cwu,
o [Stropodach, 281190,56 | 15 352,30 57,2% 140 595,28 44 990,49
strop piwnic
system grzewczy + cwu,
3 [stropodach 264 288,16 | 13 227,57 50,3% 132 144,08 42 286,11
system grzewczy + cwu
4 220 000,00 9 460,94 39,5% 110 000,00 35 200,00

* ) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art. 3 ust. 2 ustawy.

Premia termomodernizacyjna stanowi

16%

kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

* modernizacja systemu grzewczego + cwu

» ocieplenie stropodachu

» ocieplenie stropu piwnic

« ocieplenie $cian miedzy strychem i klatkg schodowg

Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie
62,2%  czyli powyzej 25%

2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora

3. srodki wiasne inwestora wyniosg
46 123,49 zi, co spetnia oczekiwania inwestora



Audyt energetyczny budynku: 44-100 Gliwice, ul. Lipowa 48a 28

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

[8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac¢ nastepujgce prace.

Przewiduje sie wykonanie wewnetrznej instalacji c.0. w celu podfgczenia budynku do sieci miejskiej wraz z

1 przygotowaniem pomieszczenia na wezet cieplny.

Przewiduje sie¢ modernizacje systemu przygotowania c.w.u. polegajgcg na budownie instalacji z cyrkulacjami oraz
podtgczeniem do ciepta sieciowego.

3 Docieplenie stropodachu wetng mineralng (o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A = 0,032 W/(m*K)), o grubosci
18 cm

Docieplenie scian miedzy strychem i klatkg schodowg wetha mineralng (o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A =
0,031 W/(m*K)), o grubosci 10 cm

Docieplenie stropu nad piwnicami wetna mineralng (o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,031 W/(m*K)), o
grubosci 10 cm

[8.2. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Lp. Opis Obmiar Cenajedn. ca}:l:)svititv
m?/ szt. zHm?, ztiszt. z
1 |Modernizacja systemu grzewczego + cwu 1 220 000,00 220 000,00
2 |Ocieplenie stropodachu 158,17 280,00 44 288,16
3 |Ocieplenie scian m. strychaem i klatkg schod. 53,13 495,00 26 299,40
4 |Ocieplenie stropu piwnic 105,64 160,00 16 902,40
SUMA 307 489,96
[8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Kalkulowany koszt robot wyniesie: 307 489,96 zt

Udziat srodkéw wiasnych inwestora: 15,0% 46 123,49 z}

Kredyt bankowy: 85,0% 261 366,47 zt

Przewidywana premia termomodernizacyjna: 49 198,39 z}

Czas zwrotu naktadow SPBT 18,0

[8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
. Realizacja robot i odbior techniczny
. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy
. Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)

OO, WN
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Zalgcznik 1

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa

Optaty za zuzycie ciepta wg PEC

Zatozenia:
- budynek wielorodzinny z kottami weglowymi
- po modernizacji optaty wg taryfy za ciepto sieciowe

Przed modernizacja

Ceny z VAT
Ceny bez VAT 23%
Optata stata za moc zamdwiong zt/(MW-m-c) - -
Przesyt zt/(MW-m-c) - -
Razem optata stata zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Optata zmienna za ciepto ztGJ - -
Przesyt zHGJ - -
Razem optata zmienna ztIGJ 40,06 49,28
Abonament zt/(pkt. pomiarowy m-c) | 0,00 0,00
Po modernizaciji
Ceny z VAT
Ceny bez VAT 23%
Optata stata za moc zamowiong zt/(MW-m-c) - -
Przesyt zt/(MW-m-c) - -
Razem optata stata zt/(MW-m-c) 16 334,41
Optata zmienna za ciepto ztGJ - -
Przesyt ztGJ - -
Razem optata zmienna ztIGJ 49,66
Abonament | zt/(pkt. pomiarowy m-c) | 0,00 0,00

Koszty energii (wegiel kamienny) dla celéw c.o. (stan istniejacy):

stawka opfaty zmiennej za przestane paliwo, przeliczona na [z/GJ]:
cena [zi/]
wartos$¢ energetyczna [GJ/]
cena 1 GJ [Z] 49,28

skfadnik miesiecznych kosztow statych, okreslony zgodnie z kalkulacjg kosztéw rodzajowych,
odniesiony do mocy zrédta [zZ{/MW*m-c]:
optata stata [zl/m-c]
optata stata [zZ/MW*m-c] 0,00
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Obliczenie wspofczynnikow przenikania ciepta dla przegréd (U) Zalgcznik 2
Przed termomodernizacja
Nr typu , Grubos$¢ warstwy A R, Ri, Re U
przegrody S-i Opis warstw d wm W/m*K m>*K/W W/m?**K
tynk cem- wap 0,015 0,820 0,018
cegla ceramiczna 0,380 0,770 0,494
tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018
pianka rezolowa 0,100 0,020 5,000
0,000f 0,175
0,000
Rsi
Rse
razem 5,700
tynk cem- wap 0,015 0,820 0,018
cegta ceramiczna 0,380 0,770 0,494
tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018
styropian 0,120 0,031 3,871
0,000{ 0,219
0,000
Rsi
Rse
razem 4571
tynk cem- wap 0,015 0,820 0,018
cegta ceramiczna 0,380 0,770 0,494
tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018
0,000
0,000] 1,428
0,000
Rsi
Rse
razem 0,700
dachéwka ceramiczna 0,020 0,820 0,024
deski sosnowe 0,025 0,160 0,156
elem. konstr. stropu 0,300 0,734
0,000
0,000 0,948
0,000
Rsi
Rse
razem 1,055
wyktadzina PCV 0,005 0,170 0,029
podkiad z betonu 0,050 1,400 0,036
ptyty pilsniowe 0,013 0,050 0,260
elem. konstr. stropu 0,300 0,325
0,000{ 1,010
0,000
Rsi
RSE
razem 0,990
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Po termomodernizacji

Nr typu , Grubos$¢ warstwy A R, Ri, Re U
przegrody S-i Opis warstw d wm W/m*K m>*K/W W/m*K
tynk cem- wap 0,015 0,820 0,018
cegta ceramiczna 0,380 0,770 0,494
. tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018
Sciany pianka rezolowa 0,100 0,020 5,000
zewnetrzne 0,000 0,175
od frontu 0,000
Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 5,700
tynk cem- wap 0,015 0,820 0,018
cegta ceramiczna 0,380 0,770 0,494
Sciany tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018
styropian 0,120 0,031 3,871
ziﬁﬂﬁfﬁ?e 0.000] 0,219
0,000
tylna Rsi 0’1 30
Rse 0,040
razem 4,571
tynk cem- wap 0,015 0,820 0,018
. cegta ceramiczna 0,380 0,770 0,494
Sciany  [tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018
miedzy 3,226
strychem i 0,000{ 0,255
klatkg 0,000
schodowa Rs 0,130
Rse 0,040
razem 3,926
dachdéwka ceramiczna 0,020 0,820 0,024
deski sosnowe 0,025 0,160 0,156
5,625
elem. konstr. stropu 0,300 0,734
Stropodach 0,000| 0,150
0,000
Rsi 0,100
Rse 0,040
razem 6,680
wyktadzina PCV 0,005 0,170 0,029
podkiad z betonu 0,050 1,400 0,036
ptyty pil$niowe 0,013 0,050 0,260
Strop nad [elem. konstr. stropu 0,300 0,325
nieogrz. 3,226| 0,237
piwnica 0,000
Rsi 0,170
Rse 0,170
razem 4,216
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Zafgcznik 3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
_ _ o st_rumlen Strumien w tqcz_ne zap.
pomieszczenie ilosé powietrza wg. 3 powietrza w
3 m*/s 3
normy w m~/h m=/s
kuchnia z oknem zewnetrznym, z 70 0,019 0,156
kuchenkg gazowg lub weglowg
tazienka ( z WC lub bez) 8 50 0,014 0,111
oddzielne WC 0 30 0,008 0,000
klatki schodowe 128 0,036 0,036
Przyjeto dla klatki schodowej 0,5 h™ LACZNIE V, 0,302
Vo= 1088/m%h
Kubatura wentylowana budynku 910{m3/n
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 1,20|p"
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430 Viom = W= 1 088 m®h

Wspdtczynniki korekcyjne

Cr
Cw
Cm

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng g [MW]

Cr * cw* Vnoml

cn* ¥

Przed wymiana

Po wymianie

okien okien

1,1 1,1

1,0 1,0

1,2 1,0

1197,0| 1197,0|m%h
1 305,8] 1 088,2|m’h
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Zalgcznik 4
Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Wartosci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan | budynku - stan
istniejgcy po modernizacji
1) (2 ©) 4
ciepto wiasciwe wody ¢, kJ/(kg K) 4,19 4,19
gestos¢ wody p,, kg/dm?® 1 1
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cwu  V,,; dm3/(m2 dzien) 1,6
powierzchnia pom. o regulowanej temp. powietrza A; m? 284,23 284,23
obliczeniowa temperatura cwu w zaworze czerpalnym 6, °c 55
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 8, °c 10
wspébtczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w 09
uzytkowaniu cwu kg ) J
liczba dni w roku tg dzien 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego W hirok 7824.4 7824.4
* * * * * *. ro H) 3
Qw,nd=Vwi Af Cw pw (ew'eo) kR tR/3600
sprawnosc¢ wytwarzania ciepta n,, 4 * -
sprawnos$¢ przesytu cieptej wody n,, 4 ** -
sprawno$¢ akumulacji ny, s *** -
sprawnos¢ wykorzystania ny e -
sprawnos$¢ catkowita n, o - 0,614 0,784
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/a 12 735,0 9 980,1
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w GJ/a 45,8 35,9
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Wartosci dla Wartosci dla
Opis Jednostka budynku - stan | budynku - stan
istniejgcy po modernizacji
1) (2 ®) 4
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m3/h 0,025264889 | 0,025264889
Ve =( L*V¢,)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
0,244 - 2,348 2,348
N,=9,32-L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wod
i . . P 6 k Y GJ/m® 0,276 0,216
chj = Cw p (ecw'eo) kt/nw,totmo
Max. moc c.w.u.
max 6 kW 4.6 3,6
Qewu = Vhér'chj'Nh'10 /13600
Srednia moc c.w.u.
kW 1,9 1,5

Sr max
Qewu = Yewu /Nh

*

*%

*k%k

Przyjeto wielkosci wg Tabeli 9, RMIIR z dnia 27 lutego 2015r.
Przyjeto wielkosci wg Tabeli 12, RMIIR z dnia 27 lutego 2015r.
Przyjeto wielkosci wg Tabeli 14, RMIiR z dnia 27 lutego 2015r.
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Wyniki obliczenn sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla

poszczegdlnych wariantow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC

Zapotrzebowanie
Wariant -
mocy cieplnej, MW ciepta Q, GJ/a
1
2
3
4 0,0321 216,35
0 - stan istniejgcy

Zalgcznik 5
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Zdjecia budynku

Zalgcznik 6
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Dokumentacja techniczna

rzut parteru

Zatacznik 7
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