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1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sq wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przebudowg istniejacej zewnetrznej instalacji kanalizacji
deszczowej stanowigcej modernizacje odwodnienia stadionu w miejscu potgczenia boiska pitkarskiego z
torem zuZlowym w celu zabezpieczenia murawy boiska przed naptywajacg wodg na Stadionie Miejskim
im. Marszatka Jozefa Pitsudskiego w Bydgoszczy przy ul. Sportowej 2.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace budowe sieci
kanalizacji deszczowej zgodnie z pkt. 1.1. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z
wykonaniem n/w robét.
W ramach inwestycji przewiduje sie cato$ciowg przebudowe systemu odwodnienia toru zuzlowego
z dostosowaniem do wymagan PGE Ekstraligi. Powyzsze bedzie wymagato montazu koryt
odwadniajagcych w zabudowie, po catym wewnetrznym obwodzie toru zuzlowego, z zachowaniem
promieni tukow, wykonanie skrzynek odptywowych oraz nowej instalacji kanalizacji deszczowe.
Rozwigzania materiatowe
Koryta odwadniajace
Koryta odwadniajgce musza umozliwi¢c okresowe czyszczenie, by¢ przystosowane do ruchu pojazdow
ciezkich oraz nie mogg wptywa¢ negatywnie na bezpieczenstwo ludzi i sprzetu podczas wydarzen
sportowych.
Kanaly wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1433:2005+A1:2007 lub réwnowazng w nastepujacych
parametrach:
% maksymalna klasa obcigzenia D400 zgodnie z normg PN-EN 1433:2005+A1:2007 lub rwnowazng
» kanat z betonu polimerowego
mrozoodporno$¢ nie mniejsza niz F1000 zgodnie z normg PN-88/B-06250 lub réwnowazng ,
konstrukcja monolityczna (jednoczesciowa, nieklejona), kolor naturalny, z przettoczeniem do
ypetnienia masg uszczelniajaco-klejaca, przekroj poprzeczny w ksztatcie litery V,
szeroko$¢ w Swietle 20cm, diugos¢ 100cm, szerokos¢ szczeliny wlotowej 15mm
powierzchnia wlotowa rusztu 449 cm?/m,
szerokos¢ budowlana 25¢m,
ciezar 72kg,
% wysokos$¢ budowlana poczatek/koniec 32/32cm, dostarczane z instrukcja zabudowy producenta
Skrzynki odptywowe wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1433:2005+A1:2007 lub rownowazng
w nastepujacych parametrach:
% maksymalna klasa obcigzenia D400 zgodnie z normg PN-EN 1433:2005+A1:2007 lub
rownowazng,
%+ kanat wykonany z betonu polimerowego w kolorze naturalnym,
% mrozoodpornos¢ nie mniejsza niz F1000 zgodnie z norma PN-88/B-06250 lub réwnowazng, z
rusztem zeliwnym z mocowaniem zatrzaskowym z termoplastycznego poliuretanu
% krawedzie z Zeliwa sferoidainego (kotwione w kanale), z przettoczeniem do wypetnienia masg
uszczelniajaco-klejaca, przekroj poprzeczny w ksztatcie litery V,
% szeroko$¢ w Swietle 20cm, diugos¢ 50cm,
szeroko$¢ szczeliny wlotowej 12mm,
powierzchnia wlotowa rusztu 370 cm2/m,
szerokos¢ budowlana 25¢m,
ciezar 60kg,
kosz osadczy z tworzywa sztucznego, z bocznymi wyztobieniami do podtgczen katowych, T i
krzyzowych z otworem odptywowym ¢160 / $200, wyposazony w uszczelke wargowo-labiryntowg do
szczelnego podigczenia z kanalizacjg; dostarczane z instrukcjg zabudowy producenta,

4

D

*
°e

*
°o

. =

o
25

R/ R/
LXK 4

*
°e

>

R/
°0

*
°oe

* R/ *.
L X X X4



% Scianki czotowe petne do zamknigcia poczatku i korica ciggu, wykonane z betonu polimerowego
kolor naturalny, mrozoodporno$¢ nie mniejsza niz F1000 zgodnie z normg PN-88/B-06250 Ilub
rownowazng, dostarczane z instrukcjg zabudowy producenta.

Rurociagi

% PVC-U (polichlorek winylu) - rury o $ciance litej jednowarstwowej, klasy S,

kielichowe tagczone na uszczelki.

% sztywno$¢ obwodowa minimalna SN 8 kN/m2 .

Studnie

7

++ studnie betonowe.o $rednicy DN1000mm,

R/

% wykona¢ jako komory osadnikowe i przegtebi¢ o 1,0 m w stosunku do najnizszego wlotu
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% wykonanie z kregow tgczonych na uszczelki (gumowe, elastomerowe lub podobne);

% prefabrykowany element ptyty dennej powinien stanowi¢ monolityczne potaczenie kregu i piyty
dennej oraz posiada¢ gotowa, wykonang fabrycznie studnie osadczg lub kinete wraz z przejsciami
szczelnymi, uniemozliwiajgcymi infiltracje wody gruntowe;j i eksfiltracje wody opadowe;j

¢+ w studzienkach nalezy stosowac¢ stopnie ztazowe rozmieszczone w pionie co 0,25 m do 0,30 m, w
poziomie 0,26 m, w odlegtosci 0,15 m od Sciany studzienki;

%+ stopnie wykonane z zeliwa szarego klasy minimum EN-GJL-200 lub rbwnowazne;

%+ stopnie zabezpieczone antykorozyjnie lakierem asfaltowym/ bitumicznym i osadzone w gniazdach
na zaprawie cementowe;.
% stosowaC wtazy kanatowe okragte, o $rednicy DN 600 mm, klasy D 400 z korpusem z Zeliwa o
wysokosci w zakresie 140mm-+150mm.
%+ do regulacji wysokosci osadzenia wtazu nalezy stosowac prefabrykowane pierécienie dystansowe
z betonu o parametrach jak kregi betonowe.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa — sieC kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekow opadowych.
1.4.2. Kanalizacja sanitarna - sieC kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekow bytowo — gospodarczych.
1.4.3. Przykanalik — przewdd odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku lub od ulicznego
wpustu Sciekowego.
1.4.5. Kanaly i studzienki.
1.4.5.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekdw.
1.4.5.2. Studzienka rewizyjna — komora na kanale przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow.
1.4.6. Elementy studzienek i komoér
1.4.6.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng dna.
1.4.6.2.Ptyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajgca komore robocza.
1.4.6.3.Wlaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych umozliwiajacych dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.6.4 Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki. przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, postanowieniami ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlana.
1.6. Dokumentacije robdt montazowych sieci kanalizacyjnych stanowia :
- projekt budowlany, opracowany zgodnie z ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU z dnia 11
wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2022r., poz.
1679) dla przedmiotu zaméwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie zgtoszenia robot,

- projekt techniczny
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- projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia

20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacii

technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z

2021r., poz. 2454)

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zaméwien publicznych),

sporzadzona zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w

sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania

i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2021r., poz. 2454)

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r, o wyrobach budowlanych
(Dz.U. 2 2021r., poz. 1213)

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robot zanikajacych, z zatgczonymi protokotami z badan
kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza czyli wcze$niej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robét z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3 pkt 14 ustawy Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. 2023 poz. 682)

- Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2.0.MATERIALY

2.1.Wymagania ogélne

Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mie¢ :

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, Zze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang

normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub

krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru

Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi , lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli

dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i

bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub oznakowanie znakiem budowlanym, co

oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano
oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyrdb
budowlany". Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
2.2.Zastosowane materialy

2.2.1. Rury kanatowe i ksztattki

Rury i ksztattki z polipropylenu PVC-U z litg $ciankg do kanalizacji muszg spetnia¢ warunki okreslone w

PN-EN 1852-1:2010 lub réwnowazne. Nalezy stosowac¢ rury klasy SN8 o wymiarach: od 160 mm do

315mm. Rury polimerobetonowe musza spetnia¢ warunki okre$lone w PN-EN 14636 lub rbwnowazne

2.2.2. Studzienki kanalizacyjne z kregéw betonowych

Studzienki kanalizacyjne muszg spetnia¢ warunki okre$lone w PN-EN 1917 lub réwnowazne. Stosowac

studnie o wymiarach nominalnych 1200mm.

2.2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z:

- kregbw betonowych lub Zelbetonowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 lub

rownowaznej

2.2.2.2.Dno studzienki
Dno studzienki wykonuije sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego

2.2.2.3. Whazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonac jako :

- whazy Zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124-1:2015-07 lub rbwnowaznej.

2.2.2.4. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101:2005 lub rbwnowazne;.




2.2.2.5. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 120 cm wysokosci
100cm lub 50 cm, z betonu klasy B 25, wg KBI-22.2.6 lub rbwnowazne.
2.2.2.6. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
PierScienie Zelbetowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego statg S:OS.
2.2.2.7. Ptyty zelbetowe prefabrykowane
Piyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ min. 10 cm i byé wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego statg S:OS.
2.2.3. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiadaé wymaganiom BN-62/6738-07 lub
rownowazne.
2.3. Skladowanie materiatéw
2.3.1. Rury kanatowe
Rury mozna sktadowa¢ na otwarte] przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno Ilub
wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy
utozy¢ na podktadkach drewnianych. Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug
poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy
dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.
2.3.2. Kregi
Kregi mozna skltadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania
wysoko$ci sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregow.
2.3.3. Wiazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substanciji dziatajgcych korodujaco. Whazy
powinny byC poszeregowane wg. klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.
3.0. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne
Do wykonania robét nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanych przez inwestora. W przypadku braku ustaler w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora. Sprzet stosowany do wykonania
robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spetniac normy ochrony
Srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet po akceptacji nie moze by¢ pozniej zmieniany bez
jego zgody.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu :

- zurawi budowlanych samochodowych

- koparek przedsiebiernych

- spycharek kotowych lub gasienicowych

- sprzetu do zageszczania gruntu

- wciggarek mechanicznych

- beczkowozow




4.0. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace przewozu rur

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace wymagania :

- rury nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne
wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2 m, a wystajace poza pojazd korice rur nie mogg by¢ diuzsze
niz1m,

- jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich ukfadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢ tadunku nie
powinna przekracza¢ 1 m,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkow transportu jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod fafcuch spinajacy boczne $ciany skrzyni
samochodu,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang pofozenia. Platforma samochodu
powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia — 5°C do +

30°C.

4.2. Transport kregéw

Transport kregow powinien odbywa¢ sie¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do

pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca

dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczenie kregdw o $rednicy 1,2 m nalezy wykonywa¢ za
pomocg minimum trzech lin zawiesi rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony

przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Witazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem,

natomiast typu lekkiego nalezy uktadac¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg

segregacji sktadnikdéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury

przekraczajacej granice okre$long w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport piasku.

Piasek moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 (16) lub rownowazne.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za

pomocy kotkdw osiowych, kotkow Swiadkdw i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej

ilosci reperow statych Wykonawca wbuduije repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby

geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaz Inspektorowi Nadzoru .

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ otwarte obudowane zgodnie z PN-B-10736:1999 lub réwnowazne. Metody

wykonania robét — wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gteboko$ci

wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanie sprzetu mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu
uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako

zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w

miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu nalezy sktadowa¢ wzdtuz wykopu, nadwyzka urobku

powinna by¢ wywieziona przez Wykonawce na odktad. Do wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na
poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu
oraz dalszych 15 cm gruntu na wykonanie podsypki powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
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utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze nalezy wykona¢ z warstwy piasku o grubosci 10 cm lub 20 cm.

5.4. Roboty montazowe

Spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu powinny spetniat wymagania okre$lone w dokumentacii
projektowej. Najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu tj. do 0,6 do 0,8 m/s.

Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze :

-dla kanatbw DN 150 mm 0,6 %

-dla kanatébw DN 200 mm 0,5 %

-dla kanatow DN 250 mm 0,4 %

-dla kanatéw DN 1000 mm 0,2 %

Gtebokos$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw od 1,0 do 1,3
m. Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplania kanatu.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe PVC montowa¢ zgodnie z ,Instrukcjg montazowg uktadania w gruncie rurociggéw z
PVC, — opracowang przez Producenta. Przed montazem rur i ksztattek z PVC nalezy dokona¢ ich
ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur oraz ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez
przypalen, pozbawione nierdwnosci, porow i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1401-1:2009, PN-EN 1401-
3:2002 lub réwnowazne. Poszczegbine utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie
piaskiem po Srodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmieniata potozenia do czasu wykonania
ztacz. taczenie rur — kielichowe z wykorzystaniem uszczelki gumowej wargowej. Montaz potaczen
kielichowych polega na wsunieciu (wcishigciu) korca rury w kielich, z osadzong uszczelkg (pierscieniem
elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie $rodka smarujgcego
utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwréci¢ szczeg6ing uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w
kielich. Potgczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanatow
doptywowych i odptywowych — zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90°. Rury nalezy
uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze
nie mniejszej niz + 5°C. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem. Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi
montowanego przewodu z zachowaniem spadkow. Na catej dtugosci powinny przylega¢ do podtoza na
co najmniej 1/4 obwodu.

5.5.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne.

Studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach okreslonych w dokumentacji (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,25 m) lub zmianie
kierunku kanatu. Wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w 0$ (w studzienkach krytych).
Studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym. Studzienki wykona¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp) w wykopie
wzmocnionym, badz metodg studniarskg — zapuszczajac kregi z rbwnoczesnym wydobyciem ziemi z
wnetrz kregdw. Sposob wykonania studzienek (przelotowych i potaczeniowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa. Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy wykona¢ w tulejach
uszczelniajgcych. Studzienki wykona¢ bez kominow wlazowych, bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umiesSci¢ plyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowg wg PN-EN 124-1:2015-07 lub
rownowazne. Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.
Kineta w dolnej czesci (do wysoko$ci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekroj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kineta powinna mie¢ ksztatt fuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany Srednicy kanatu powinna on stanowi¢ przejscie z jednego
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wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety. Studzienki

usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny

mie¢ wiazy typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 lub rownowazne. Poziom wiazu w powierzchni

utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zieleicach gorna krawedz wiazu

powinna znajdowac sie na wysokosci 8 cm ponad poziomem terenu. W Scianie komory roboczej nalezy

zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w

odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.6. Izolacje

Kregi betonowe i Zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,

zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych,

opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. Zabezpieczenie kregdbw polega na

powleczeniu ich zewnetrznej powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowg, posiadajacg aprobate

techniczng wydang przez upowazniong jednostke. W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od

czynnika agres;ji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne

posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco. Dopuszcza sie stosowanie innych Srodkow

izolacyjnych w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

5.7. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Przewody z rur PCV po zmontowaniu i sprawdzeniu szczelnosci mogg by¢ zasypywane, po uprzednim

wykonaniu obsypki. Obsypke zagesci¢ poprzez ubijanie reczne materiatu wokot rury. Zasypywanie rur w

wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien byé rownomiernie

uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczania powinien wynosi¢ min.

90%. Do zasypywania wykopow stosowac grunt rodzimy z wykopu.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogéine

Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w

zeszycie nr 9, Warunkéw Technicznych , Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych " pkt. 7 ,Kontrola

i badania przy odbiorze" lub rownowazne. Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej i

deszczowej powinna by¢ prowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN

92/B-10735 lub rownowazng. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli

wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktdrekolwiek z wymagan nie zostato

spetnione, nalezy dang faze robét uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek

przeprowadzi¢ badania ponownie.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z

czestotliwo$cig okreslong przez Inspektora Nadzoru. W szczegoInosci kontrola powinna obejmowac :

- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysoko$ciowych z doktadnoscig do 1 ¢m,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

- badanie i pomiar szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjq projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektorow,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegoinych warstw zasypki,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w lini od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigcej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
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- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 5 cm,

- odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie
powinna przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac —
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslonych w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt. 5.7,

- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.
6.4. Badanie szczelnosci przewodoéw
Szczelno$¢ przewodéw wraz z podtgczeniami i studzienkami nalezy zbada¢ zgodnie z zasadami
okre$lonymi w PN-EN 1610 : 2002 lub réwnowaznej . Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z
uzyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W). Przewdd kanalizacyjny spetnia wymagania
okre$lone w normie (podczas badania szczelno$ci przy uzyciu powietrza), gdy spadek ciSnienia
zmierzony po uptywie czasu badan jest mniejszy niz okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002 lub
rownowaznej. Jezeli w czasie wykonywania proby szczelnoSci z uzyciem powietrza wystepujg
uszkodzenia, nalezy przeprowadzi¢ badanie wodg i wyniki te powinny by¢ decydujgce. Wymagania
dotyczace badania szczelnoSci przy pomocy wody, sg spetnione, jezeli

llos¢ wody dodanej ( podczas wykonywania badan ) nie przekracza :

- 0,15 1/m2 w czasie 30 min. dla przewodow

- 0,20 I/m2 w czasie 30 min. dla przewodow wraz ze studzienkami wiazowymi,
- 0,40 I/m2 w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

- m? — odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

7.0. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostki i zasady obmiaru robét

7.1.1. Jednostki i zasady obmiaru robdt tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci kanalizacyjnych sg roboty ziemne (wykopy), umocnienia

ich pionowych $cian, wykonanie podtoza pod rurociggi oraz zasypanie z zageszczeniem gruntu.

Zasady obmiaru tych robét nalezy przyjac takie same jak dla rob6t ziemnych okreslone w odpowiednich

katalogach.

Jednostkami obmiaru sq :

- wykopy i zasypka - m3

- umocnienie Scian wykopow — m?2

- wykonanie podtoza — m3 ( lub m2 i grubos¢ warstwy wm. )

7.1.2. Jednostki i zasady obmiaru robét podstawowych

Obmiaru robdt podstawowych sieci i przytaczy kanalizacyjnych (w przypadku wyceny robét w oparciu o

KNR 2-18 lub KNNR 4) dokonuje si¢ z uwzglednieniem podziatu na :

- rodzaj rur i ich $rednice,

- rodzaj wykopu — 0 $cianach pionowych lub skarpowych,

- glebokos¢ posadowienia rurociggu liczac pd powierzchni terenu,

- poziom wody gruntowej.

Dlugos¢ kanatéw obmierza sie w metrach wzdtuz osi. Do dtugo$ci kanatéw nie wlicza sie komér i studni

rewizyjnych (liczac ich wymiar wewnetrzny). Zwezki zalicza sie do przewodow o wigkszej $rednicy.

Podtoza pod rurociggi obmierza sie¢ w metrach kwadratowych, a obetonowanie kanatow — w metrach

szeSciennych zuzytego betonu. Ksztattek nie wlicza sie do dtugo$ci rurociggu, a oblicza sie ich liczbe w

sztukach. Studnie rewizyjne z prefabrykatdw betonowych i tworzyw sztucznych okre$la sie w

kompletach zaleznie od $rednicy, rodzaju gruntéw (dla studni wykonywanych metodq studniarska) i

gtebokosci. Gteboko$¢ studni okresla sie jako roznice rzednych wtazu i dna studni. Dtugo$¢ odcinkow

kanatow i kolektorow podanych probie szczelnoSci nalezy mierzy¢ miedzy osiami studzienek
rewizyjnych, ograniczajacych odcinek poddany prébie.

11




8.0. ODBIOR ROBOT

8.1.Zalozenia ogdine

Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w
WTWiO sieci kanalizacyjnych.

8.2. Badania przy odbiorze - rodzaj badan

Badania przy odbiorze przewoddw sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego
robot. Odbiory techniczne robét sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robot
zanikajacych i odbioru technicznego koricowego po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze
powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610:2012 lub rbwnowaznej.

8.3. Odbiér techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym cze$ciowym polegajg na :

- zbadaniu zgodnosci usytuowania i diugo$ci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne odchylenie w
planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ + 2 cm. Dopuszczalne odchylenie
rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ + 1 cm ,

- zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podtoza naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub
nadzorem,

- zbadaniu podfoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,
- zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu. Materiat ten powinien by¢
zageszczony,

- zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnoSci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610
dla kanalizacji grawitacyjnej lub rownowazne;j.

Szczelno$¢ przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowa¢ utrzymanie przez
okres 30 minut cisnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do
poziomu terenu. Ci$nienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu
wierzchu rury. Dopuszcza sie wykonywanie proby szczelno$ci za pomocg powietrza wg PN-EN
1610:2012 lub rownowaznej. Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z
protokdtem proby szczelnoci przewodu, inwentaryzacjq geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje
szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi,
dotyczacymi rur i ksztaltek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen wpustow i studzienek
kanalizacyjnych jest przedtuzony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego — czesciowego
(zatgcznik 1), ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka
przewodu sieci kanalizacyjnej. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o
wykonaniu odbioru technicznego cze$ciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22
ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym — czeSciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢
inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu,
zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza.

8.4. Odbiér techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koricowym polegajg na :

- zbadaniu zgodno$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjng,

- zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikow badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

- zbadaniu protokotéw odbioréw prob szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:

- protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego (zatgcznik 1),

- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy.

- wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

- inwentaryzacjq geodezyjng,

- protokotem szczelno$ci systemu kanalizacji grawitacyjnej (zatacznik 2), nalezy przekaza¢ inwestorowi
wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej. Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika
budowy o wykonaniu odbioru technicznego koricowego. Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego
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powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu. Kierownik budowy przekazuje inwestorowi

instrukcje obstugi okreslonego systemu kanalizacyjnego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie

z art.57ust.1p.2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze koncowym ztozy¢ o$wiadczenia:

- 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowg i warunkami pozwolenia
na budowe,

- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania — ulicy
i sgsiadujgcej z budowg nieruchomosci.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Zasady rozliczenia i ptatno$ci

Rozliczenie robdt montazowych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonane

jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w

umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy

zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru koncowego. Podstawe rozliczenia oraz

ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robo6t stanowi warto$¢ tych robét obliczona na podstawie :

- okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét potwierdzonych
przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre$lony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe sieci
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniajq :

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robdt,

- wykonanie robét ziemnych,

- montaz rurociggdw i obiektow sieciowych i urzadzen,

- wykonanie préb szczelnosci,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét,

- doprowadzenie terenu po budowie przewoddw kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

9.2. Objazdy , przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdow / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje :

- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robdt,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacii
ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- optaty za zajecia terenu

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdow / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje :

- oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje :

- usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowani,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy , utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi

Zamawiajacy.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682)
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- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. z 2023 r. poz. 1605 ze zm.)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2022 poz. 2057.),

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - 0 dozorze technicznym (Dz.U. 2023 poz. 1622)

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2022 poz. 2556.)

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (Dz.U. 2023 poz. 645).

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu

Sciekow (Dz.U. 2023 poz. 537).

10.2. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r — w sprawie ogdinych

przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003r. nr 169 poz. 1650 ze zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r — w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania robot budowlanych ( Dz.U. Nr 47,poz.401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r — w sprawie informacji dotyczacej

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz.U. Nr 120,

poz.1126 ).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu

deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz.U. 2023 poz. 873)

10.3. Normy lub zastosowa¢ rownowazne

1. PN-EN 1610:2012 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

2. PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogoine i definicje.

3. PN-EN 752-2:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

4. PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

5. PN-ENV 1401-3:2002 (U)Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i Sciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu ( PVC-U).
Cze$¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacii

6. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukciji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

7. PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

8. PN-EN 476 :2012 Wymagania ogolne dotyczace elementdéw stosowanych w systemach kanalizacii
deszczowej i sanitarne;.

9.  PN-EN 681-1:2003 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek
ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Czes¢ 1: Guma.

10. PN-EN 681-2:2003 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek
ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Czes¢ 2. Elastomery termoplastyczne.

11. EN 13476-1:1999 Bezcisnieniowe systemy rurociggdéw z tworzyw sztucznych z termoplastow do
ukfadania w gruncie - systemy rurociggow ze strukturalng Sciankg z polichlorku winylu (PVC-U)
bez plastyfikatorow, polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) — Cze$¢ 1: Wymagania dot. rur , ksztattek
oraz systemu rurociggow.

12. PN-EN 135666 — 3:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacii
podziemnych bezci$nieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Cze$¢ 3 : Wyktadzina z
rur §cisle pasowanych.

13. PN-86/B-02480 Grunty budowlane . Okreslenia, symbole , podziat i opis gruntow.

14. PN-81/B-03020 Grunty budowlane . Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

15. PN-B - 10736 : 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
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