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D.M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1 WSTEP

11 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej /SST/ sa ogdlne wymagania techniczne dla poszczegbinych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktore zostang wykonane w ramach zadnia: ,,Przebudowa z rozbudows drogi
powiatowej Nr 2072B - ul. Biatostocka w Wysokiem Mazowieckiem wraz z rozbidrkg i budowa mostu na rzece Brok oraz przebudowa i
budowa niezbednej infrastruktury technicznej” —w zakresie mostu na rzece Brok.

12 Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. Niniejsza SST dotyczy robét ujetych w branzy mostowej i dotyczy rozbidrki i budowy mostu przez
1z. Brok.

13 Zakres robot objetych SST

131.  Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wymagania ogdlne wspolne dla robot objetych nizej wymienionymi
Szczegbtowymi Specyfikacjami Technicznymi.

DM.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

DM.01.02.04. Rozbiodrki elementéw drog i mostow

M.11.01.01. Wykopy w gruncie

M.11.01.04. Zasypanie wykopOw z zageszczeniem

M.11.07.00. Scianki szczelne stalowe

M.11.03.02. Whykonanie pali w gruncie

M.11.03.06. Probne obcigzenie pali

M.12.01.02. Zbrojenie betonu stalg

M.13.01.00. Beton konstrukcyjny

M.13.02.01. Beton klasy ponizej C20/25 w deskowaniu

M.13.03.02. Montaz prefabrykowanych belek sprezonych typu odwroconego T
M.13.04.02. Prefabrykowane gzymsy z polimerobetonu

M.15.01.02. Izolacje bitumiczne wykonane na zimno

M.15.02.01. Izolacja z papy termozgrzewalngj

M.16.01.03. Saczki dla odwodnienia izolacji

M.16.01.04. Dreny dla odwodnienia izolacji

M.18.01.02. Bitumiczne przekrycie dylatacyjne

M.19.01.01. Krawezniki kamienne mostowe

M.19.01.03. Bariery ochronne mostowe

M.20.01.02. Warstwa filtracyjna za przyczotkiem wraz z zabezpieczeniem
DM.06.01.01. Umocnienie skarp, rowow i Sciekow

DM.08.03.01. Obrzeza betonowe

DM.10.02.01. Schody na skarpie

M.20.01.10. Nawierzchnia na chodnikach na bazie zywic epoksydowych
M.20.03.01. Czyszczenie strumieniowo-$cieme powierzchni betonowych
M.20.03.04. Zahezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych zaprawami PCC
M.20.03.07. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych powtoka malarska

132.  SST opracowane zostalo na podstawie “Wytycznych zlecenia robdt, ushug i dostaw w drodze przetargu” stanowiacych zatgcznik
do Zarzadzenia Nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku, wydanych przez Generalnego Dyrektora Drog Publicznych i Mostow i uwzgledniaja
normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢ do robot.

14. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

141 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catosé techniczno-uzytkows (droge) albo jego czgs¢
stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

142.  Dlugosé przepustu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami Scianek czolowych mierzona w 0si obiektu.

143. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu Iub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

144. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego realizacji, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
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145 Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shizacy do notowania wydarzen
zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem.

146. Inspektor Nadzoru - osoba prawna upowazniona przez Inwestora do podejmowania wszelkich decyzji w trakcie realizacji
danego przedsiewziecia inwestycyjnego od fazy zatwierdzania projektu technicznego do fazy odbioru. Akceptacja przez
Inspektora Nadzoru proponowanych przez Wykonawcg rozwigzan, technologii, materialdw 1 obliczen nie zmniejsza
odpowiedzialnosci Wykonawcy.

147. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

148. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

149. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielacymi jezdnie.

1410.  Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

1411 Korpus drogowy - nasyp ub czg&¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1412,  Koryto - element uformowania w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1413.  Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys Slepy.

1414.  Kosgorys slepy - opis robot w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1415.  Ksigga obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksigdze
Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

14.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materialow oraz robot.

1417. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami,
zaakceeptowane przez Inspektora Nadzoru.

1418.  Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa Scieralna - Wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigigca - warstwa znajdujaca sic miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w
nawierzchni 1 przekazanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skiadac sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - goma czes¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne w konstrukgji nawierzchni. Moze ona skiadac si¢ z jednej lub
dwaoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca obok funkgji nosnych, fimkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed dzialaniem mrozu.

1419.  Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowej przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1420.  Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka, przejécie podziemne dla pieszych, przejazd gospodarczy, przepust
ramowy i przepust rurowy.

1421.  Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

1422.  Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jeshi przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi 2wyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1423,  Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych
ludzi 1 srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1424.  Pobocze - czed¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszezani urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszego, shizaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1425.  Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1426.  Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego 1 wiasciwego wykonania nawierzchni.

14.27.  Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robdt, lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

14.28.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

1429.  Przedsiewzecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modemizacja (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podhuznym) istniejgcego potaczenia.

1430. Przepust - obiekt mostowy wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukeyjnej typu tunelowego tj. wpuszczony w
nasyp korpusu drogi, stuzacy do przeprowadzenia cickow wodnych.

1431.  Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego na przykiad
dolina, bagno, rzeka itp.
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14.32.  Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag itp.

1433.  Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1434.  Rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiekiu bedacego
przedmiotem robot.

14.35.  Szerokos¢ calkowita obiektu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji obiektu, mierzona w linii prostopadtej
do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukeyjng ustroju niosacego.

1436.  Szerokosé ugytkowa obiekiu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszezegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$é
chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1437, Swiadectwo dopuszczenia - obowiazujace na wszystkie materiaty produkcji krajowej i importowane, wbudowywane na trwale
do obiektéw mostowych na drogach publicznych. Zgodnie z rozporzadzeniem wykonawczym do ustawy ‘“Prawo budowlane”
wydanym przez Ministerstwo Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych z dnia 20 kwietnia 1975 r. (Dz. U. Nr 14
poz. 82). Jednostka upowazniona do ich wydawania jest Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie ul. Jagiellonska 80.

1438.  Zadania budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigCa odrebng catod¢ konstrukeyjng fub technologiczng, zdolng
do samodzielnego spetnienia przewidzianych funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt
zwigzanych z budowa, modemizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1439.  Pryjete oznaczenia i skroty:

PN-74/B-96022 - Polska Norma z roku 1974/numer
BN-71/8933-11 - Branzowanorma zroku 1971/numer

GDDP - Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

GUGIK - Glowny Urzad Geodezji i Kartografii

DODP - Dyrekcja Okregowych Drog Publicznych

IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow

BZDBDIiM - Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego
KPED - katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych

OosT - Ogolne Specyfikacje Techniczne

SST - Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

PZ] - Program Zapewnienia Jakosci

15 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Zamawiajacy jest obowigzany do przekazania Wykonawcy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych:

—  terenu budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,

—  jeden egzemplarz pelnej dokumentacji projektowej,

—  dziennik budowy.
Wykonawea jest odpowiedzialny za wykonanie wszystkich robot zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bezpieczenistwa 1 higieny pracy
(BHP).
151 Przekazanie placu budowy
Po przekazaniu placu budowy Wykonawca odtworzy i utrwali punkty trasy. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone
przekazanych punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Zniszezone lub uszkodzone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

152.  Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ opisy, obliczenia, rysunki i dokumenty zgodne z wykazem podanym w szczegdlowych
warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

—  Zamawiajacego,

— sporzadzona przez Wykonawcg.
Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupehienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego,
Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
Dokumentacja Projektowa opracowana przez Wykonawcg:

- projekt organizacji ruchu na czas rozbidrki i budowy mostu,

- projekt zabezpieczenia wykopow z przedstawieniem do akeeptacji przez projektanta;

- projekt deskowan i rusztowan;

- projekt technologiczny betonowania;

- projekt technologiczny tozyskowania z przedstawieniem do akceptacji przez projektanta,

- projekt probnego obcigzenia pali z opracowaniem wynikow;

- projekt tymczasowej kiadki wraz z posadowieniem z przedstawieniem do akeeptacji przez projektanta;
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- geodezja powykonawcza obiektu.
153, Zgodnosé robot 7 dokumentacjq projektowq i SST
Dokumentacja Projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy
a wymagania wyszczeg6lnione w chocby jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowsa i SST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i SST powinny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliska
zgodno$¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powinny przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Roboty
powinny by¢ prowadzone w taki sposob, aby cechy materialow lub elementow budowli nie znajdowaly si¢ w przewazajacej mierze w
poblizu wartosci granicznych, tj. wartosci minimalnej lub maksymalnej tolerancii.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie s3 w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST, ale osiggnicto mozliwa do
zaakceptowania jako$¢ elementow budowli, to Inspektor Nadzoru moze zaakceptowac takie roboty i zgodzi€ si¢ na ich pozostawienie,
jednak zastosuje odpowiednie potrgcenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegotowymi kontraktu i SST.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sa w pehni zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST, i wplynelo to na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, to materiaty i roboty nie zostana zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. W takiej sytuacii elementy budowli powinny
by¢ niezwlocznie rozebrane i zastapione innymi na koszt WWykonawcy.

154.  Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania robdt na czas prowadzenia robot. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim Zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni
state warunki widoczno$ci w dzien 1 w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie
znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Fakt przystapienia do robot Wykonawca
powinien obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru przez umieszczenie w miejscach
iilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru tablic informacyjnych. Tre$¢ tablic powinna by¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcee w dobrym stanie przez caty okres realizacji robdt. Koszt zabezpieczenia placu
budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.
155.  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek znac i stosowacé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W
szczegolnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spelnienie nastepujacych warunkow:
a) migjsca na bazy, magazyny, skladowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane, aby nie powodowac zniszczen w
$rodowisku naturalnym,

b) powinny zostac podiete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed:

— zanieczyszczeniem zbiomikow 1 ciekow wodnych pylami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz

innymi szkodlivwymi substancjami,

—  przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

— mozliwoscig powstania pozaru.
Oplaty 1 kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska,
obcigzaja Wykonawce.
156.  Ochronaprzecinpoiarowa
Wykonawca powinien przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca powinien uttzymywaé sprawny  sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i mieszkalnych,
magazynach oraz maszynach i pojazdach.
Materialy latwopalne powinny by¢ sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob
trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywoltanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

157.  Materialy szhodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow
wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego. Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w
czasie Tobot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgodg na uzycie
tych materialow od wiasciwych organéw administracji panstwowej.
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158.  Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i prywatnej. Jezeli w zwiazku z
zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem rob6t lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub
zniszczenie whasnosci publicznej lub prywatngj, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wihasno$¢. Stan
naprawionej whasno$ci powinien nie by¢ gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzenia urzadzen uzbrojenia terenu takich jak: przewody, rurociagi, kable
telefoniczne itp., oraz uzyska u odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informagji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego odnosnie dokladnego polozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przystapienia do robot w
poblizu tych urzadzen, badz ich przelozenia, Wykonawca powinien zawiadomi¢ whascicieli, urzadzen i Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany w okresie trwania realizacji kontraktu do wiasciwego oznaczenia i zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych
urzadzen. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia urzadzen uzbrojenia terenu wskazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

159.  Ograniczenie obcigzen osi pojazdu

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do obowiazujacych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas transportu materialéw 1 sprzgtu na
drogach publicznych poza granicami placu budowy.

Wykonawca nie moze uzywat pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejacych i wykonywanych warstwach
nawierzchni w obrebie placu budowy.

1510.  Begpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzegaé wszystkie przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dia
zdrowia oraz nie spehniajacych wymagan sanitamych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiedniag odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie umownej.

1511.  Ochronai utizymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot oraz za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot. Wykonawca ma
obowigzek utrzymywania robdt do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to ha polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1512.  Stosowanie sig do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i migjscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg
w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

21 Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na siedem dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do Robot Wykonawca
przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow
i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materialow z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg
zatwierdzenie.

‘Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob
ciggly spetniajg wymagania Szczegotowych Specyfikaciji Technicznych w czasie postepu Robot.

22. Pozyskiwanie materialow migjscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet
miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
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Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodia.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow
do Robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow 1 migjsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robot.
Wszystkie odpowiednic materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda
wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inspektora Nadzoru.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie Terenu
Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.
23. Inspekcja wytworni materialéw
Wytwornie materialow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawa akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekeje wytwomi beda zachowane nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdow W czasie

przeprowadzania inspekci,
b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomi, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

24. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz zlozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te, dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych
materialow zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduyja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sig
Zjego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

25. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do Robot i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w migjscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub
poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez \Wykonawce.

26. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej siedem dni przed uzyciem materiatu, albo w
okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

27. Materialy/obiekty tymczasowe

Materiaty/obiekty tymczasowe stanowia wiasnos¢ Wykonawcy.

Na czas prowadzenia prac zwiazanych z rozbiorka i budowa mostu nalezy zachowa¢ mozliwos$¢ ruchu pieszego z wykorzystaniem
np.: obiektu istniejacego, czgsci obiektu juz wykonanego oraz/lub tymczasowej kiadki dla pieszych. Tymczasowa ktadke nalezy wykonaé
w lokalizacji zgodnej z wykonang czasowa organizacja ruchu na czas budowy wg oddzielnego opracowania z uwzglednieniem warunkow
pozwolenia wodno-prawnego i przepisow Prawa budowlanego. PoloZenie tymczasowej kiadki dla pieszych powinno by¢ uzaleznione od
przyjetej przez Wykonawce technologii i etapowosci prowadzenia prac. Doktadne parametry obiektu tymczasowego dotyczacego rodzaju
konstrukeji, materiatow, posadowienia itd. okresli Wykonawca na podstawie dokumentacji opracowanej na wiasny koszt na etapie
realizacii.

3 SPRZET

Whykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien odpowiada¢ pod wzgledem rodzajow, typdw i ilosci wskazaniom zawartym w
SST, PZJ lub Projekeie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane. Liczba i wydajnoS¢ sprzgtu powinna
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gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
robdt 1 whasciwosci przewozonych materiakow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST
i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciazen na osie 1 innych parametrow technicznych. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Inspektor Nadzoru pelnigcy nadzor inwestorski zajmie si¢ catoscia zagadnien technicznych, finansowych i organizacyjnych zwigzanych
z danym zadaniem.

Osoby pehnigce funkcje Inspektora Nadzoru okresla Zamawiajacy przed rozpoczeciem robot wpisem do dziennika budowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdw robot zgodnie
z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanych przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Za jako$¢ zastosowanych materialow 1 wykonywanych robot oraz ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i wymaganiami niniejszej
SST odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

Wszystkie niezbedne dokumenty zwiazane z budows tj. dziennik budowy, ksiega obmiaru, atesty, $wiadectwa, dokumenty laboratoryjne
itp. powinny by¢ prowadzone i gromadzone na biezaco w miare postepu robot i by¢ zawsze dostepne do wgladu dla nadzoru.

6.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci, w
ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. Program
Zapewnienia Jakosci nalezy przedstawi¢ przed przystapieniem do robdt jednak nie pdzniej niz 10 dni po przekazaniu placu budowy.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czgS¢ ogdlng opisujaca:
—  organizacje wykonania rob6t w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,
—  organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- BHP,
— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz maszyn, urzadzen i srodkow transportowych stosowanych na budowie,
—  sposdb i procedure kontroli wewngtrznej dostaw materiatdw prowadzenia robot,
—  wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania elementow robot,
— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktoremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
—  sposdb oraz forme gromadzenia wynikow laboratoryjnych, zapisdw pomiardw, nastaw mechanizmdw sterujacych a takze
wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania
tych informacji Inspektorowi Nadzoru,

b) czgs¢ szczegolowq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

—  rodzaje iilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

—  sposdb 1 procedure pomiardw i1 badan (rodzaj 1 czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

—  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom,

— asortyment materiatowy do przebudowy obiektu wraz z dokumentami dopuszczajacymi dany materiat do stosowania w
min. 3 wariantach.
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6.2. Zasady kontroli robot

Celem kontroli robét powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiagna¢ zalozong jakos¢ robot. Wykonawca
jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt i jakosci materiatow. Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, laboratorium, sprzet i wszelkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow i robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich jest zadawalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwodci sg okreSlone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, to Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadajg wazna
legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane 1 odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji. Inspektor Nadzoru bedzie
przekazywa¢ Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu,
zaopalrzenia, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia beda tak powazne, ze moglyby wplyna¢ ujemnie na wyniki
badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialow i dopusci je dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunicte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszelkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki pobierane bedg losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
Jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢
zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci, co do
jakosci o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterki, w przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonaweg i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

64. Badania i pomiary

Weszystkie badania i pomiary powinny by¢ przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac nalezy wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Pomiary geodezyjne zwigzane z potwierdzeniem stateczno$ci obiektu, prowadzone na potrzeby odbioru gwarancyjnego w pelni obciazajg
Wykonawce.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca powinien przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej niz w terminie
okreslonym w PZJ.

Wyniki badan (kopie) powinny by¢ przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dila celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw u zrodia ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i Producenta
materialow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodnos¢
materiatdw 1 robot z wymaganiami SST na podstawie wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub Zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtomych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow
1 1obdt z dokumentacija projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdmych lub dodatkowych badan 1 pobierania probek
poniesione bedg przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

L certyfikat na znak ,,CE”, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z norma zharmonizowana albo europejska aprobatg techniczng
lub
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certyfikat na znak budowlany ,,B”, wykazujacy Ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci tub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objgte certyfikacjg
okreslong wpkt 1.
1ktore spetniajg wymogi SST.

Do uzycia dopuszcza si¢ rowniez materialy posiadajace informacjg o wyrobie lub o$wiadczenie o wyrobie do jednostkowego zastosowania.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego.

Kapie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawee Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekotwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

681  Dziennik budowy
Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego 1 Wykonawceg w okresie od przekazania Wykonawcy
placu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
‘Wykonawca ma obowigzek biezacego prowadzenia dziennika budowy dla kazdego zadania (budowy) oddzielnie.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco 1 powinny dotyczy¢ przebiegu robdt stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy powinien by¢ opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty powinny by¢ oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Kierownika Budowy oraz Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika nalezy wpisywacé w szczegolnosci:

—  date przekazania Wykonawcy placu budowy,

—  date przekazania przez Zamawiajacego dokumentagji projektowe;,

— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci /PZJ/ 1 harmonograméw robot,

—  terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

—  przebieg robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

—  daty zarzadzenia wstrzymania robdt z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiordw robot,

—  wyjadnienia, propozycje i uwagi Wykonawcy,

— stan pogody i temperature w okresie wykonywania robdt podlegajacym ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w

zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowey,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatbw, pobierania probek, oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je

przeprowadzit,

—  wyniki préb elementow budowli z podaniem osoby badajacej,

— istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powinny by¢ przedlozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania si¢.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy, Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
‘Whis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie
ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
Dziennik Budowy niezaleznie od podstawowych informacji o danej budowie i biezacych informacji o rodzaju oraz warunkach
wykonywanych robot, musi zawiera¢ migdzy innymi zgloszenie Wykonawcy poszczegdlnych elementéw robot do odbioru przez
Inspektora Nadzoru oraz potwierdzenie dokonania tego odbioru.
Dziennik budowy stanowi réwniez role ksiazki kontroli jakosci zawierajacej wszelkie polecenia, decyzje i uzgodnienia Inspektor Nadzoru i
nadzoru autorskiego.
68.2.  Ksigga obmiaru
Ksigga obmiaru stanowi podstawowy dokument okreSlajacy rodzaj i ilos¢ wykonywanych robdt na danej budowie i powinna zawiera¢
okresowe (np. miesieczne) wyliczenia i zestawienia wykonywanych robdt w ukladzie asortymentowym zgodnie z kosztorysem. Pisemne
potwierdzenie obmiaru przez Inspektora Nadzoru - stanowi podstawe do rozliczen. Za roboty nie odebrane przez Inspektora Nadzoru lub
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wymagajace dodatkowych swiadectw lub opinii nie moga by¢ realizowane platmosci. W uzasadnionych przypadkach Inspektor Nadzoru
moze wyrazi¢ zgode na okresowe platnosci czesciowe.

6.83.  Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jakoSci materialow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajgcego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci.

Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdt. Winny one by¢ udostepnione na kazde Zyczenie Zamawiajacego i Inspektora
Nadzoru.

6.84.  Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. 6.8.1.+6.8.3. nastepujace dokumenty:
—  pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
—  protokoly przekazania placu budowy,
—  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne cywilno-prawne,
—  protokoty odbioru robdt,
— protokoly z narad i ustalen,
—  korespondencja na budowie,
— ,dziennik kontroli temperatur” w przypadku wystepowania temperatury uniemozliwiajacej wykonywanie poszczegolnych
robot,
— , dziennik kontroli oznakowania”.

6.85.  Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktoregokolwiek z dokumentow budowy powinno spowodowac jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszystkie dokumenty budowy powinny by¢ zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacija projektowa i SST, w jednostkach ustalonych
w Slepym Kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

‘Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiggi Obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Szczegdlowych
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosei na rzecz Wykonawcey lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg 1 Inspektora Nadzoru.

72 Zasady okreslania ilosci robét i materialéw

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegoinionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jedli Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dhugos¢ pomnozona przez Sredni przekroj.

Tlosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczegbtowych Specyfikacji
Technicznych.

73. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

74. ‘Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoSnym wymaganiom Szczegblowych Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.
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75. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku wystepowania
dhuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Roboét.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszezonymi na karcie Ksiggi
Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do Ksiggi Obmiardw, ktorego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

C) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.1 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloci i jakosci wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

82. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie rzeczywistego stanu realizacji zadan na obickcie w odniesieniu do ilosci, wartosci 1 jakosci
wykonywanych robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje
Inspektor Nadzoru.
83. Odbiér ostateczny robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich iloci, jakosci 1 wartosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawceg wpisem do dziennika budowy
z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktdrych mowa w punkcie 8.3.1.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikoéw badan i pomiardéw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacija projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i robdt poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupehniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach kontraktowych.
Ogolne zasady odbioru robot
Dla dokonania odbioru czesciowego i ostatecznego Inwestor powoluje odbierajacego, ktory dokonuje odbioru przy udziale:

- Kierownikow budowy i robot,

- Inspektora Nadzoru,

- przedstawicieli uzytkownika,

- przedstawicieli jednostek, ktorych udziat nakazuja odrebne przepisy.
Na wniosek odbierajacego Inwestor moze powola¢ do prac komisji rzeczoznawcow dla okreslonych zagadnien.

Rozbicria i budowa mostu na rzece Brok w ciggu drogi powiatowej Ni 2072B ul. Bialostocka w \Wysokiem Mazowieckiem. 13



D.M.00.00.00 Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

831  Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji

UMowy.

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki budowy i ksiggi obmiarow (oryginaty).

Wymniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ z wymaganiami ustawy o wyrobie budowlanym wbudowanych materialow zgodnie z SST i

ew. PZJ.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen.

9. Geodezyjna inwentaryzacjg powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu.

10.  Kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11.  Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,

komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez ZamawiajaCego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

OO0~ WN

84. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obicktu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3.
,Odbidr ostateczny robot” z potwierdzeniem statecznosei obiektu poprzez wykonanie pomiardw geodezyjnych.

Odbioru gwarancyjnego Roboét dokona Komisja odbiorowa poprzez spisanie pogwarancyjnego protokolu odbioru robdt z
wyszczegdlnieniem usterek i wad stwierdzonych w procesie odbioru. Protokét z odbioru z wyznaczonym terminem usunigeia usterek
nalezy niezwlocznie przekaza¢ Wykonawcy.

Odbidr robdt w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robét z uwzglednieniem wymagan
zawartych w umowie miedzy Zamawiajacym i Wykonawca.

Okresy gwarancyjne ustalane sg przez Zamawiajacego.

85. Sprawozdanie techniczne powinno zawierac:

—  zakresi lokalizacje wykonanych robot,

— date rozpoczecia 1 zakonczenia robot,

— wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do pierwotnej dokumentaciji projektowo-kosztorysowej wraz z dokumentacja
powykonawcza tych elementow, w ktorych wprowadzono zmiany oraz formalng zgode Inwestora i Nadzoru autorskiego na
dokonanie zmiany,

— uwagi dotyczace warunkow realizacji robot.

0. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Szczegotowej Specyfikaci Technicznej i w dokumentacii projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

—  Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami.

—  Koszty: wszelkich robét przygotowawczych, odtworzeniowych, porzadkowych, zagospodarowania placu budowy, utrzymania
zaplecza budowy (napraw, wody, energii elektrycznej, telefonu, opalu, itp.), odtworzenia drog i chodnikow, odwozu nadmiaru
gruntu, zageszczenia gruntu, ewentualnego pompowania wody, pelnej obstugi geodezyjnej, robdt zwigzanych z utrudnieniami
wynikajacymi z uzytkowania obiektu w trakcie realizacji inwestycji oraz zorganizowania, utrzymania i likwidacji wymaganych
dla budowy zadania zapleczy, jak rowniez koszty wynikajace z prawa budowlanego i STWZ.

—  Warto§¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy.
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—  Transport technologiczny materiatow (réwniez uzyskanych z rozbiorki) w ramach placu budowy wynikajacy ze specyfiki
prowadzonych roboét.
—  Warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami oraz koszt tymezasowych drog dojazdowych wraz z ich demontazem
po zakonczeniu robot.
—  Wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami.
—  Zaladunek, wyladunek oraz transport materialow z rozbidrki (odpadowych) do miejsca ich zagospodarowania lub utylizacji wraz
z kosztami zagospodarowania i utylizaci.
—  Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
—  Podatki obliczane zgodnie z cbowiazujacymi przepisami.
Projekt i wszelkie koszty zwigzane z organizacja ruchu.
Docen Jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycie w Wycenionym Slepym Kosztorysie (Tabeli Elementow
Rozliczeniowych) jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ Zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie Robot objetych ta pozycja
kosztorysowa.
Wykonawca nie moze dochodzi¢ roszczen od inwestora w tytutu tresci zapisu okreSlonego w powiazanych specyfikacii technicznych,
w punktach 9.2, Cena jednostki obmiarowe;”,
Dla pozycji kosztorysowych / tabeli rozliczeniowej wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez wykonawcg w danej pozycji Kosztorysu / tabeli rozliczeniowej
Ceny ryczalttowe robdt beda obejmowac:
opracowanie i uzgodnienie niezbednych dokumentacji —jezeli sa wymagane,
—  robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  zakupy i koszt zakupu potrzebnych materiatow,
—  dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
— transport technologiczny materiatdéw (réwniez uzyskanych z rozbiorki) w ramach placu budowy wynikajacy ze specyfiki
prowadzonych roboét,
—  warto$¢ uzytych materialow wraz z kosztami, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami oraz koszt tymezasowych drog/chodnikéw dojazdowych wraz z ich
demontazem po zakonczeniu robot,
—  montaz i demontaz oznakowania i zabezpieczenia robdt na czas rozbiorki i budowy,
—  zaladunek, wyladunek oraz transport materiatdw z rozbidrki (odpadowych) do miejsca ich zagospodarowania lub utylizacji wraz
Z kosztami zagospodarowania i utylizaci,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami; Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT,
—  inne wyzej nie wymienione koszty wynikajace z warunkow zawartej umowy i SIWZ.

92 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a)  Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

b)  Przygotowanie terenu

€) Wykonanie tymczasowych ciggéw pieszych wraz z nasypami, wykopami, kladka dla pieszych i wszystkimi niezbednymi
materiafami,

d)  Wykonanie pryzm zabezpieczajacych,

Koszt Utrzymania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a)  Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,

b)  Biezace utrzymanie i naprawy tymczasowsych ciggdw pieszych,

€  Biezace utrzymanie tymczasowych kladek dla pieszych i obstugi,

d)  Utrzymanie ptynnosci ruchu.

Koszt likwidacji objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

a)  Usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania,

b)  Usuniecie tymczasowych ciggow dla pieszych i kiadek,

¢)  Usunigcie pryzm zabezpieczajacych,

d)  Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

93 Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sg to roboty konieczne, ktore nie mozna przewidzie¢ na etapie projektowania oraz takie, ktore wyniknely w trakcie

realizacji robot.

W cenie ofertowej nalezy uwzglednic rezerwe na roboty nieprzewidziane stanowigeg uzgodniony z Zamawiajgcym procent wartosci robot

podstawowych.
Oferta stanowi sume robot podstawowych i rezerwy na roboty nieprzewidziane.
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Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastapi po rozliczeniu zadania, a podstawie Protokotu Konieczno$ci sporzadzonego przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru oraz zatwierdzonego przez Zamawiajacego. Protokdt koniecznosci winien by¢ zatwierdzony przed
wykonaniem robdt i sporzadzony w oparciu 0 ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robét,
na ktore nie ma cen jednostkowych. Roboty te beda wycenione w oparciu o wykaz stawek i narzutéw zalgczony do oferty.

Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane roboty konieczne z rezerwy na roboty nieprzewidziane.

W przypadku, gdy nie wystgpily roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektor Nadzoru sporzadza Protokot Koniecznodcei o braku tych
robdt, a Cene Umowng umnigjszy si¢ 0 warto$¢ rezerwy na roboty nieprzewidziane.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.199%4r (Dz.U Nr 10)

Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pézniejszymi zmianami).
Wszystkie niezbedne normy, instrukcje, wytyczne itp. sg wyszczegdlnione w poszczegdlnych SST

ak~owpneE
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DM.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1.  WSTEP

11 Przedmiot Szczegéolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem odtworzenia
osi trasy i jgj punktéw wysokosciowych oraz pomiaréw powykonawczych ramach zadnia: ,,Przebudowa z rozbudowsa drogi
powiatowej Nr 2072B - ul. Bialostocka w Wysokiem Mazowieckiem wraz z rozbiorka i budowa mostu na rzece Brok oraz
przebudowa i budowg niezbednej infrastruktury technicznej” —w zakresie mostu na rzece Brok.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1. Ninigjsza SST dotyczy robét ujetych w branzy mostowej i dotyczy rozbiorki i budowy mostu przez rz.
Brok.

13 Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi
i majacymi na celu wytyczenie w terenie obiektu inzynierskiego, o ktérym mowa w pkt. 1.1.
Ustalenia zawarte w n/n SST obejmuja wytyczenie w terenie przebiegu trasy i punktow wysokosciowych oraz wykonanie
inwentaryzacji powykonawczej obiektu wymienionego w pkt. 1.1.
Wyznaczenie obiektu obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob
trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob watwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz Wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
W zakres robot pomiarowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b)  uzupemienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
€) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) wykonanie i zamocowanie znakow wysokosciowych na konstrukgji:
— przyczokki: 8 sztuk,
— plyta: 4 sztuk.
f)  wytyczenie granic pasa drogowego,
g) wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wraz z wersja elektroniczng.

14. OkreSlenia podstawowe

14.1.  Punkty glowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy 1 koncowy punkt trasy.

142. Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektow ogdlnogeograficznych oraz elementow ewidencji i budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,»Wymagania ogolne”.

15. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1, Wymagania ogdlne dotyczace materialow
‘Wymagania ogolne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu Robdt okreslonych w pkt. 1.3 sa:
- shupki betonowe,

- pale i paliki drewniane,

- rurki i bolce metalowve,

- plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,

- repery ze stali nierdzewnej kwasoodpornej - jako znaki wysokosciowe,

- materiaty do prac obliczeniowych i kartograficznych,

badz inne materiaty zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nalezy stosowaé bolce metalowe. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktow
zalamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15+0,20 m i dlugoé¢ 1,5+1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow
nalezy stosowa¢ paliki drewniane o dhugosci okoto 0,30 m i srednicy 0,05+0,08 m.

,.Swiadki”” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

32 Sprzet do wykonania Rob6t

Do odtworzenia punktow wysoko$ciowych oraz osi trasy i przepustow, a takze wykonania inwentaryzacji powykonawczej nalezy
stosowa¢ odpowiedni sprzet geodezyjny:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- 1aty)

- tasmy stalowe, szpilki,

lub inny sprzet akceptowany przez Inspektor Nadzoru.

Stosowany sprzet powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach
kartograficznych.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdhzedne punktow
glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i (lub) reperdw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji
Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikoéw pomiardw
przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania Robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, poloZeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie
zasadniczej i ewidencji gruntow.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe; realizacji robdt naleza do obowiazkow Wykonawcy.

52. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy 1 punktow wysoko$ciowych (repery robocze) nalezy przeprowadzi¢ poprzez
wykonanie pomiaréw w oparciu o materiaty dostarczone przez Inspektora Nadzoru.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem obiektow. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢
punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhiz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w
postaci shupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceeptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktow glownych osi trasy w stosunku do podanych przez Inspektor Nadzoru wspohzednych
tych punktow nie powinny przekracza¢ 3cm. Rzedne reperdw roboczych nalezy sprawdzaé z dokladnoscia do 0,5 cm, stosujac
niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego 1zedne;.
53. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy i konstrukcji obiektu nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowsa oraz dane geodezyjne przekazane przez
Inspektora Nadzoru, przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moga by¢ wigksze niz 3 cm.

Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig dol cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej.
Do utrwalenia obrysu obiektu w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych lub bolcow stalowych.

54. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy
Robot), zgodnie z Dokumentacija Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia Robot i w
miejscach zaakeeptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé
w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 m oraz wykopow glebszych niz 1 m. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
Dokumentacjg Projektowa.

55. Wykonanie pomiaréw powykonawczych

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢é wznowiong lub zalozong osnowe geodezyjng. Nastepnie nalezy wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 ‘“Pomiary sytuacyjne i wysokoSciowe”, mierzac wszystkie elementy treSci mapy
zasadniczej.
Prace obliczeniowe nalezy wykonywac przy pomocy sprzetu komputerowego. Whiesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz
mape ewidencji gruntow prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowanie i krelenie reczne) lub
przy pomocy automatow kreslacych (ploterow).
Wykonang dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowal zgodnie z przepisami Instrukcji 0-3 “Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficznej”, z podziatem na:

1)  dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

2)  dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w pkt.2) oraz formg dokumentow nalezy uzgodnié¢ z oérodkiem dokumentacji.

56. Znaki wysokosciowe

Na konstrukgji obiektu nalezy zamontowac¢ znaki wysokosciowe.

Znaki te powinny by¢ powigzane ze stalym znakiem wysokosciowym, wykonanym z trwalego materiatu-betonu i Zelbetu oraz
posadowionym ponizej poziomu przemarzania poza korpusem drogi w niewielkiej odleglosci od obiektu w granicach pasa drogowego.
Staty znak powinien by¢ dowigzany do niwelacji panstwowej. Lokalizacja znakow musi by¢ zaakceptowana przez Zamawiajgcego.
Znaki wysokosciowe przeznaczone do pomiardow geodezyjnych — repery ze stali nierdzewnej kwasoodpomej majg by¢ osadzone w
sposob trwaty w konstrukcji obiektu. Osadzenie w istniejacych elementach w wywierconych otworach na klej epoksydowy lub
zaprawe kompozytowa. Szczegdtowe miejsca i sposob osadzenia znakow ustali Inspektor Nadzoru w porozumieniu z Zamawiajacym
oraz jednostka geodezyjna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Sprawdzenie Robét pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych oraz wykonaniem pomiardw
powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych Gltéwnego Urzedu Geodez;ji i
Kartografii lub Gléwnego Geodety Kraju.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa Robot zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych w terenie oraz wykonaniem pomiarow
powykonawczych, inwentaryzacji powykonawczej i wytyczeniem granic pasa drogowego jest 1 km trasy drogowej. Wykonanie
znakow wysokosciowych na konstrukgji — 1 szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Odbiodr robdt w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robot

8.2. Sposob odbioru Robot

Odbior Robodt zwigzanych z odtworzeniem osi trasy 1 punktow wysokosciowych w terenie rowninnym nastepuje na podstawie szkicow
1 dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedkiada Inspektorowi Nadzoru.
Odbidr Robot zwigzanych z wykonaniem pomiarow powykonawczych nastepuje po przedtozeniu skompletowanej dokumentacii
technicznej zgodnie n/n SST.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za kilometr nalezy przyjmowaé na podstawie szkicow i dziennikow pomiardéw geodezyjnych lub protokédtu z kontroli
geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiorze skompletowanej dokumentacji geodezyjnej (pomiary powykonawcze). Platnos¢ za
sztuke zamontowanego repera.

Cena wykonania Robot obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie osi i konturdw oraz punktow wysokosciowych,

- pomiar geodezyjny zamontowanych znakéw wysoko$ciowych z dowigzaniem do niwelacji panstwowej,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

- wykonanie pomiaroéw powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mape zasadniczg i rejestracjg w odpowiednim osrodku
geodezyjnym,

- wytyczenie granic pasa drogowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/N-02207 Geodezja. Podstawowe nazwy, okreslenia, oznaczenia.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcija techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Instrukcija techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

Instrukcja techniczna G4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.

Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z pdZniejszymi zmianami)

PR O00NOOOTE, WwN
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DM.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I MOSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru Robot zwigzanych z rozbiorka
elementow drog i mostow w ramach zadnia: ,,Przebudowa z rozbudowa drogi powiatowej Nr 2072B - ul. Biatostocka w Wysokiem
Mazowieckiem wraz z rozbiorka i budowa mostu na rzece Brok oraz przebudowa i budowa niezbgdnej infrastruktury technicznej”” —w
zakresie mostu na rzece Brok.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1. Ninigjsza SST dotyczy rob6t ujetych w branzy mostowe;j i dotyczy rozbiédrki i budowy mostu przez rz. Brok.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza rozbiorki elementow drog i obejmuja:

- rozebranie poreczy ochronnych sztywnych,

- rozebranie nawierzchni bitumicznej z chodnikow mostu,

- rozebranie konstrukcji istniejacego mostu Wraz z elementami posadowienia,
- Ucigcie i wyciagniecie ucietych czgsei pali drewnianych.

14, OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,»Wymagania oglne”.

15. Ogolne warunki dotyczgce Robodt

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogélne dotyczace Robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1, Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2 Sprzet do rozbiorki

Do wykonania Robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog 1 mostu nalezy stosowac:
spycharki,

tadowarki,

koparki,

zrywarki,

zurawie samochodowe,

samochody cigzarowe,

mloty pneumatyczne,

frezarke drogowa 1 inne.

Drobne Roboty mozna wykonywac recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych.
Sprzet zastosowany do robdt rozbidrkowych powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialéw z rozbiérki
Materialy z rozbiorki nalezy przewozic transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robét
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie rozbiorki
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Konstrukcje mostu wraz z poreczami ochronnymi sztywnymi nalezy usuwa¢ mechanicznie w sposob okreslony w Dokumentacji
Projektowej lub przez Inspektora Nadzoru, z wykorzystaniem takich urzadzen jak zuraw samochodowy, pita tarczowa lub innych.
Nawierzchnie bitumiczng nalezy rozebra¢ mechanicznie. Drobne prace rozbidrkowe mozna przeprowadzi¢ recznie.

Wszystkie elementy nadajace si¢ do powtomego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
Uzyskany gruz, bezuzyteczne elementy i materiaty nalezy przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Ewentualne doty (wykopy) nalezy wypeni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”, ktore zostaty doktadnie opisane w
SSTM.11.01.04.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci Robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz uszkodzenia elementow
przewidzianych do powtomego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego doly po usunietych elementach powinno spehia¢ odpowiednie wymagania okreslone w PN-S-02205,
ktore zostaty dokfadnie opisane w SST M.11.01.04..

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa Robot zwigzanych z rozbiorka jest:

a) rozebranie elementow Zelbetowych istnigjacego mostu - 1 m® (metr sze$cienny),

b)  rozebranie nawierzchni bitumicznej na chodnikach, - 1 m? (metr kwadratowy),
C) rozebranie poreczy ochronnych sztywnych, - 1 m(metr),

d) uciecie i wyciagniecie ucigtych czesei pali drewnianych - rozliczane ryczaltem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Odbidr robot w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z ustaleniami komisji odbioru Robot.

8.2. Sposéb odbioru Robét

Roboty objete niniejsza SST obejmuyja:

- odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbior ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej
Platno$¢ za 1 m3 rozebranej konstrukcji mostu, za 1 m2 rozebranej nawierzchni bitumicznej chodnikéw, za 1m rozebranych poreczy
ochronnych sztywnych, ryczattem za uciecie i wyciagniecie ucietych czesci pali drewnianych, zostanie dokonana na podstawie obmiaru
ioceny jakosci Robot w oparciu 0 pomiary i badania.
Cena jednostkowa wykonania Robot obejmuje:
a) dlarozbiorki elementow zelbetowych istniejacego mostu i poreczy ochronnych sztywnych:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- zdemontowanie elementéw poreczy ochronnych sztywnych,
- odkopanie poszczegdlnych elementow obiektow przeznaczonych do rozbiorki w niezbednym zakresie,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialdow wraz z zatadunkiem i wywiezieniem materialdw z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania [s>1,00,

b)  dlarozbiorki nawierzchni bitumicznej chodnikow:
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- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozebranie lub zerwanie nawierzchni,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dlauciecia i usuniecia ucietych czesci pali drewnianych:
- wyznaczenie i zlokalizowanie istniejgcych pali drewnianych,
- odkopanie poszczegdlnych pali przeznaczonych do rozbiorki w niezbednym zakresie,
- uciecie, zatadunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,
- zasypanie dotow (wykopdw) gruntem,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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M.11.01.01 WYKOPY W GRUNCIE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem wykopdw w gruncie wraz z pompowaniem wody w ramach zadnia: ,,Przebudowa z rozbudows drogi powiatowej Nr
2072B - ul. Bialostocka w Wysokiem Mazowieckiem wraz z rozbiorka i budowa mostu na rzece Brok oraz przebudows i budowa
niezbednej infrastruktury technicznej” —w zakresie mostu na rzece Brok.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1 n/n SST. Niniejsza SST dotyczy robdt ujetych w branzy mostowe;j i dotyczy rozbidrki i budowy mostu przez rz.
Brok.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy wykonywaniu robot ziemnych recznie i mechanicznie oraz obejmujg roboty
zwigzane z wykonaniem:

- wykopy zwigzane z rozbiorka istniejacego mostu i budowa nowego obiektu,

- wykonanie pryzm zabezpieczajacych,

- wykopy w ciankach szczelnych,

wraz z plantowaniem skarp i dna wykopow.

Dodatkowymi elementami zwartymi w niniejszej SST jest:

- pompowanie wody.

14, OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej SST sg zgodne z przedmiotowymi normami i SST D.M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 1.4.

15. Ogoélne warunki dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot przedstawi do akeeptacji Inspektora Nadzoru projekt zabezpieczenia $cian wykopu oraz
szczegotowa technologie robot.

2. MATERIALY

Warunki ogolne stosowania materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Grunt uzyskany z wykopu nalezy odwiez¢ na odktad.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

‘Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wybor sprzegtu do wykonania robdt zwigzanych z niniejsza SST nalezy do Kierownika Budowy.

Sprzet do wykonania rob6t powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku, gdy uzyty sprzet lub narzedzia nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot, Inspektor
Nadzoru moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu lub narzedzi.

3.2 Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, fadowarki, itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgariarki, rowniarki, itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— pompy do pompowania wody

4. TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

42. Transport gruntéw

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetoscl,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtos$ci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonania wykopow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne warunki wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajace warunki,
w jakich prowadzone beda roboty

5.2. Zakres wykonywanych robot

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegotowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz wymaganiami
w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez norme PN-B-06050. Tyczenie wykopdw pod podpory powinno by¢
wykonane na podstawie osi gtéwnych obiektow przez uprawnionego geodete. Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie
z przygotowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru harmonogramem robot,

53. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkow gruntowych
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi wg
Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem
potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopdw i ich konfrontacji z Dokumentacja Projektowa.
Niezgodnos¢ whasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej powinna by¢ odnotowana
w Dzienniku Budowy.
54. Wymiary wykopow w planie
Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiardéw fundamentéw zgodne z Dokumentacja Projektowa.
55. Wykonanie wykopéw w gruntach niespoistych
Struktura gruntdéw niespoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu rob6t ziemnych za pomocg koparek mechanicznych,
powodujacych wstrzasy przy poruszaniu si¢ po dnie wykopu. Przy wykonywaniu wykopow fundamentowych konieczne jest
przestrzeganie nastepujacych zasad:

— Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej.

— Przy pompowaniu wody z dotu fundamentowego czerpanie jej powinno odbywac si¢ ze specjalnej studzienki w ten sposob, zeby
poziom wody w nigj byt zawsze nizszy od aktualnego poziomu dna wykopu 0 20 - 40 cm. Nie mozna doprowadzi¢ do
rozluznienia gruntu w dnie wykopu.

— Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie si¢ wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywac wodg rowniez W Czasie przerw w
robotach i zwicksza¢ nasilenie pompowania w okresie deszczow.

— W gruntach uwarstwionych wode nalezy odpompowywac ze studni glebokich. W przypadku pompowania z wykopu osuszona
warstwa gruntu ponizej poziomu posadowienia musi mie¢ grubosé 40 - 50 cm.

— W przypadku wykonywania robdt ziemnych za pomoca maszyn poruszajacych sic wewnatrz wykopu nalezy pozostawi¢
nienaruszong warstwe gruntu 40 - 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i warstwe te usungé recznie lub za pomoca
maszyn poruszajacych sie poza granicami wykopu.

— W gruntach niespoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robdt ziemnych zaleca si¢ pozostawi¢ nienaruszong warstwe
grubosci 40 - 50 cm jak poprzednio i usuna¢ ja mozliwie na krotko przed przystapieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli
wykop ma pozosta¢ przez duzszy czas nie zabezpieczony, nalezy grubos¢ warstwy ochronnej zwiekszy¢

— W przypadku gdy wykopany dot fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy gruntach wysadzinowych nalezy dno
wykopu ochroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli z jakichs wzgledow nie zastosowano potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu
robot usunaé przemarznigta warstwe gruntu.

5.6. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w warunkach zimowych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywa¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej Pt. ,, Wytyczne wykonywania robdt budowlano-
montazowych w okresie obnizonych temperatur". Przez pojgcie ,,obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizsza
niz+5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt. 6

Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzgdnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowe;, a takze
nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w miegjscach posadowienia obiektu celem identyfikacji istniejacych i nie zinwentaryzowanych
przewoddow instalacyjnych.

Sprawdzenie jakosci robdt ziemnych w trakcie wykonywania rob6t powinno by¢ zgodne z norma PN-S-02205 i obejmowac:

— zgodno$¢ wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowa,

— prace pomiarowe,

— przygotowanie terenu,

— sprawdzenie, czy nie zostata naruszona struktura gruntu rodzimego ponizej dna wykonanych wykopow,

— rodzaj i stan gruntu w podtozu (kontrola ciagta),
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— poziom wody gruntowej, odwodnienie wykopow - w trakcie funkcjonowania odwodnienia nalezy analizowa¢ Wyniki pomiarow
kontrolnych, umozliwiajacych oceng wplywu odwodnienia na warunki geotechniczne, zachowanie si¢ odwadnianego obiektu i
jego otoczenia. W tym celu konieczny jest monitoring poziomu ZWG, cisnienia wody w porach gruntu i w razie potrzeby takze
przemieszczen gruntu,

— Wymiary wykopow,

— zabezpieczenie wykopow (jesli wystepuje),

— kontrola wykonania $cianek szczelnych wg odrgbnej SST.
Badania stopnia zaggszczenia podioza nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja Projektows lecz nie rzadziej niz 2 dla kazdego
wykopu fundamentowego, a dla $ciany oporowej (jezeli wystepuje) 1 badanie co 30 m oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez
Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szecienny), m? (metr kwadratowy), ryczatt. Metry szescienne dotycza wykopdw zwigzanych z
rozbiorka i budowa mostu. Metry kwadratowe dotycza plantowania powierzchni dna wykopow. Ryczatt — pompowanie wody.

Tlosci robdt odnosza si¢ do zakresu robot objgtych dokumentacjg projektowa, SST i ustaleniami Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych robdt, ktore w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru badz jego uprawniony pelnomocnik. Gotowos¢ danej czgsci robdt do odbioru zglasza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomieniem o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Jako¢ 1 ilo§¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z SST, Dokumentacja Projektows i uprzednimi ustaleniami
Inspektora Nadzoru.

8.3. Odbiér ostateczny robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci. Catkowite
zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcee wpisem do Dziennika Budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wkonawcey. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentoéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z SST,
Dokumentacjg Projektowa. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i poprawkowych. W przypadku
niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot w poszezegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagan w SST,
Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, to mozna uznac prace za wykonane wiasciwie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnosé za 1 m® wykonanych wykopdw zwigzanych z rozbiérka i budowa mostu Wraz z plantowaniem. Platno$¢ ryczattem za
pompowanie wody:

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkci;

— wykonanie wykopow; odwiezienie urobku poza pas drogowy;

— plantowanie powierzchni skarp i dna wykopow,

— wykonanie rozpor i konstrukcji usztywniajacych, ich biezaca kontrola i naprawy jesli zajdzie taka potrzeba;
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— wykonanie niezbednych pomiardw i badan;
— obnizenie poziomu wody gruntowej przez zastosowanie urzadzen dostosowanych do warunkéw gruntowo — wodnych,

pompowanie wody;
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. WWymagania i badania.
PN-98/5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. WWymagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

abkrowpdE
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M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem ninigjszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zasypania
wykopow 1 wykonania nasypéw W ramach zadania: ,,Przebudowa z rozbudows drogi powiatowej Nr 2072B - ul. Biatostocka w
Wysokiem Mazowieckiem wraz z rozbiorka i budowa mostu na rzece Brok oraz przebudows i budowg niezbgdnej infrastruktury
technicznej”” —w zakresie mostu na rzece Brok.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1. Ninigjsza SST dotyczy robot ujetych w branzy mostowej i dotyczy rozbiorki i budowy mostu przez rz. Brok.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy i obejmuja zasypywanie, zageszczanie,

plantowanie i formowanie nasypow zwiazanych z:

- Uzupetnieniem zasypek w $ciankach szczelnych,

- wykonaniem zasypek inzynierskich wokot obiektu mostowego,

- uksztattowaniem skarp mostu, rzeki,

- wykonaniem pryzm zabezpieczajacych,

- uloZeniem stalowych rur ochronnych na istniejacy gazociag.

1.4. OKreslenia podstawowe

14.1. Wysokos¢ nasypu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.2. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

14.3. Wskainik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedlug
wzoru:

I _ p d
s=—%
Ps
gdzie:
Pq - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu [Mg/m?,
Pys - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m?].

1.4.4. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.
1.45. Stabe podioie (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spelniajgce wymagan, wynikajacych z warunkow
no$nosci lub stateczno$ci albo warunkéw przydatnoscei do uzytkowania nasypu.

Pozostale okredlenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM.00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéow

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.
Tablica 1. Przydatno$é gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzezeniami zastrzezenia
Na gorne warstwy | 1. Zwiry i pospotki 1. Piaski drobnoziarniste - drobnoziarniste i nierozpadowe:
nasypow w strefie | 2. Piaski grubo i $rednio- straty masy do 1%
przemarzania Ziarniste - 0 wskazniku nosnosci wn,e>10
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2.3. Stalowe rury oslonowe

Stalowe rury ostonowe dwudzielne powinny by¢ przeznaczone do wykonywania przepustow na istniejgcych rurociagach. Rury
ostonowe powinny by¢ dobrane do $rednicy istniejacego rurociggu, posiadaé fabryczne zabezpieczenie antykorozyjne, by¢
zabezpieczone przed obcigzeniami 1 niekorzystnym dziataniem korozyjnym gruntu i posiada¢ odpowiednio Krajows lub Europejska
Ocene Techniczng. W sklad zabezpieczenia powinien wchodzi¢ system skiadajacy sie z:

- rur ostonowych,

- plOZ,

- manszet lub innych elementéw zabezpieczajacych konce rury,

- elementow polaczeniowych.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST DM.00.00.00 pkt. 3.

3.2. Dobdr sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy dobOrze sprzetu zageszezajacego. Sprzet do zaggszezania
powinien byc¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Dzialanie . Grunty niespoiste: piaski zwiry pospolki
Rodzaj sprzetu
Sprzetu grubo$é warstwy wem | liczba przejazdow
1. Phytki spadajace (ubijaki) - -
2. Szybko uderzajace ubijaki 0d 20 do40 od2do4
2 | 3. Walce wibracyjne
2 | ekkie (do5ton) 0d 30 do50 od3do5
& | -srodic (5:8ton) 0d 40 do60 od3do5
‘% 4. Plyty wibracyjne
-lekkie 0d 20 do40 od5do8
-cigzkie 0d 30 do60 od4do6
4, TRANSPORT

41. ‘Wymagania ogolne dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu nasypow

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosé srodkow transportowych powinna by¢é dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego
do whudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST DM.00.00.00 pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Wykonanie zasypki poprzedzone jest obtozeniem Sciany przyczotka (wg Dokumentacji Projektowej) warstwa filtracyjng z
geokompozytow Wraz z jej umocowaniem. Laczenie membrany nalezy wykonywac na zaklad o szerokosci nie mniejszej niz 20 cm.

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w SST.

5211 Zageszczenie gruntéw w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w gomej strefie podioza nasypu, do
glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszezenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien doggscic podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartoéci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie podioza, to nalezy
podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do glebokoéci 0,5 m od powierzchni terenu
Minimalna warto$¢ Is dla:
Nasypy innych drég
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0 wysokosci ruch ciezki ruch mnigjszy od ciezkiego
do 2 metréw 10 0,97
ponad 2 metry 0,97 095

5.2.2.  Wybor gruntow i materialow do wykonania nasypow
Wybor gruntdw i materialow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.
5.2.3.  Zasady wykonania nasypow

5231 Ogoélne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okredlono w dokumentacji

projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiermego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

€) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie si¢ wody.

d) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiemym zawilgoceniem.

5232. 'Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszezalng, to znaczy jest wicksza od wilgotnosci

optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiemie zawilgoconego nie wolno ukladaé nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzic w sposob mechaniczny Iub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo

hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiemym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot

ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszezonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego

ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze

on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5233. 'Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika

zageszezenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych tub gruntéw przemieszanych ze Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé $nieg z

powierzchni Wznoszonego nasypul.

Jezeli warstwa nie zaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszeza¢ ani uktada¢ na nigj nastgpnych

warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu

5241. Ogoélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5242. Grubos¢ warstwy

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw r6znych gruntdéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do zageszczania podano w
punkcie 3.

5243. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10% jej warto$ci.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy
zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej warto$ci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub
chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w punkcie 6.3.216.3.3.

W zaleznosci od uziamienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okreslac za pomoca oznaczenia wskaznika
zageszezenia lub pordwnania pierwotnego i wtdmego modutu odksztatcenia.
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Kontrole zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdmego modutu odksztalcenia, okrelonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02, nalezy stosowat tylko dla grnuntow gruboziamistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreSlenie wskaznika zageszczenia Is,
wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa innych drog
nasypu
ruch ciezki ruch mniejszy od cigzkiego

Gorma warstwa o grubosci 20 cm 10 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni robot ziemnych:
-12m 10 097
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robét ziemnych ponizej:
-12m 097 095

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ pordwnanie wartosci modulow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku
wtomego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej 1 powtomie zagesciC. Jezeli powtdme zaggszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowac nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zageszezenia warstwy.

5.3. Ulozenie rur ostonowych

Przed przystapieniem do robdt nalezy precyzyjnie zlokalizowac sytuacyjne i wysokosciowe polozenie gazociagu. Wykopy
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z SST M.11.01.01. Rury oslonowe nalezy ulozy¢ zgodnie z instrukcja Producenta, tak aby nie uszkodzi¢
istniejacej sieci. Potaczenia, zakonczenia rur oraz kolejno$¢ prowadzenia prac zgodnie z zaleceniami Producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST DM.00.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p.2, 3 oraz 5.3 niniejszej
SST i w dokumentacji projektowej.

Szczegblng uwagg nalezy zwrdeic na:

a) badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,

C) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
whudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wiasciwosci:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawartos¢ czeei organicznych, wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilamos¢ biema, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegblnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) grubosci kazdej warstwy 1jej wilgotno$ci przy zageszczaniu nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz

b) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.3 1 5.3.3 4, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.
6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu
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Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszezenia Is ub
stosunku modulow odksztatcenia z wartosciami okreSlonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszezenia dopuszcza sie
aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszcezenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie moduow odksztatcenia
wedlug normy BN-64/8931-02.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jedenraz wtrzech punktach warstwy, w przypadku okreslenia wartoci Is,

- jeden raz w trzech punktach warstwy w przypadku okreSlenia pierwotnego 1 wtémeg0 modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zageszezenia
konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.
6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidlowos$ci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z
szerokoscig wynikajacg z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.3. Badania uloZenia rur ostonowych

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie
wyrywkowych badan bezposrednich. Sprawdzeniu podlega dtugos¢ zabezpieczenia, faczniki, wtozenie ptdz i zabezpieczenie koncow
rur ostonowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST DM.00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny), m? (metr kwadratowy), m (metr).

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu
rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych. Metry kwadratowe dotycza plantowania powierzchni skarp
ikorony nasypow. Metry biezace dotyczg ulozenia dotycza zabezpieczenia gazociagu stalowymi dwudzielnymi rurami ostonowymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST DM.00.00.00 pkt 8.
Odbidr robdt w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM.00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za Im® wykonanych, zageszezonych nasypow wokét obiektu mostowego, plantowania powierzchni, formowanie nasypow
nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem.

Cena wykonania 1 m*nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- 0znakowanie robot,

- pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

- pozyskanie materialow,

- transport urobku na miejsce wbudowania,

- whudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zaggszezenie gruntu,

- zasypywanie, zageszezanie, plantowanie i formowanie nasypdw zwigzanych z dojazdami do mostu, skarpami drogi i rzeki wokot
mostu,

- odwodnienie terenu robot,

- pozyskanie i utozenie stalowych dwudzielnych rur ostonowych na wodociag,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamosci biemej

4, PN-S-02205 Drogi samochodowve. Roboty ziemne. WWymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

8. PN-EN 1SO 10318:2006 Geotekstylia. Terminologia.

9 PN ISO Geotekstylia. Badanie wytrzymalo$ci na rozcigganie metoda szerokichprobek.
10319:1996/Ap1:1998

10. PN-ENISO13431:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie pelzania podczas rozciggania i zniszczenia przy petzaniu.

10.2.  Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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M.11.07.00. SCIANKI SZCZELNE STALOWE

1. WSTEP

11 Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem $cianek szczelnych
stalowych w ramach zadania: ,,Przebudowa z rozbudowa drogi powiatowej Nr 2072B - ul. Bialostocka w Wysokiem Mazowieckiem
wraz z rozbiorkg i budowa mostu na rzece Brok oraz przebudowa i budowa niezbednej infrastruktury technicznej” — w zakresie mostu
narzece Brok.

12. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. Ninigjsza SST dotyczy rob6t ujetych w branzy mostowej i dotyczy rozbiorki i budowy mostu przez rz.
Brok.

13. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wszystkich czynnoéci umozliwiajacych pograzenie 1 wyciagniecie $cianek szczelnych
iobejmuyja:

—  opracowanie projektu wykonania $cianek szczelnych,

—  wytyczenie Scianek,

—  dostarczenie sprzetu i materialow,

—  przygotowanie podtoza pod pracg sprzetu,

—  whicie grodzic docelowych,

—  whicie grodzic tymczasowych — materiat whasnosci Wykonawcy,

—  wykonanie warstwy separacyjnej,

—  wyciggniecie grodzic tymczasowych — materiat Wykonawcy, W miejscach gdzie jest przewidziane w dokumentacji
projektowej,

—  przyciecie grodzic istniejacych w miejscach gdzie jest przewidziane w dokumentacji projektowe;.

14. OkreSlenia podstawowe

Scianka szczelna — sciana ciggla sktadajaca si¢ z brusow. W przypadku stalowych grodzic ciaglosé écianki zapewniona jest poprzez
wzajemne polaczenie zamkow, spasowanie podhuznych wypustow lub poprzez specjalne taczniki, a w przypadku brusow drewnianych
poprzez pidro i wpust.

Brus ( grodzica) — jednostkowy element $cianki szczelnej ( pojedyncza zespolona podwdjna lub wieloprofilowa).

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowymi normami i SST D.M 00.00.00 “Wymagania
Ogolne" pkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.
Stosowane materialy musza mie¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania.

Profile stalowych $cianek szczelnych powinny posiada¢ Krajowa lub Europejska Ocene Techniczng i powinny by¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Zalozono $cianki szczelne o minimalnym Wx=1200cm3/m o glebokosci pograzenia 5m. Docelowy dobor $cianek na podstawie
opracowanej na budowie przez Wykonawce dokumentacji zabezpieczenia wykopow. Dokumentacje nalezy przedstawi¢ do
zaakceptowania Projektantowi oraz Inwestorowi Nadzoru.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Do wbijania stalowych $cianek szczelnych
uzywa si¢ ciezkich kafarow z mtotami szybko bijacymi lub wibromiotow. Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Przed wykonaniem wykopéw nalezy wykona¢ przekopy kontrolne celem stwierdzenia ewentualnego wystepowania sieci np.
technicznych, energetycznych, sanitarmych itp. nie znajdujacych sie na mapie do celéw projektowych.

W przypadku, wykrycia niezinwentaryzowanych sieci nalezy przerwa¢ prace, powiadomi¢ gestora sieci oraz po uzgodnieniu z
wiasciwymi jednostkami/gestorem usung¢ kolizje.
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Analogicznie nalezy postapi¢ w przypadku natrafienia na inne elementy, ktorych uszkodzenie mogloby spowodowac straty innych
jednostek.

5.1. Whijanie $cianek szczelnych

Do whbijania stalowych $cianek szczelnych uzywa sie cigzkich kafarow z miotami szybko bijagcymi lub wibromtotow. Przed
rozpoczeciem whijania nalezy sprawdzi€ i zlokalizowa¢ urzadzenia obce (tp, gaz, energetyka itd.), a nastgpnie je przetozy¢ aby nie
kolidowaly z wykonywanym zakresem robot. Brusy stalowej $cianki szczelnej wbija si¢ zawsze parami, przy czym faczenie brusow na
zamek (nanizania) wykonuje si¢ zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca whijania. Para zigczonych bruséw
przywozona jest pod kafar i podnoszona jako calos¢. Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kolpak umieszczony na glowicach
Zlaczonych bruséw.

Przed whiciem, zamek tjczacy dwa elementy, nalezy zacisna¢ aby uniemozliwi¢ ich rozlaczenie w czasie whijania. Scianka stalowa
mozna przebi¢ si¢ przez klody drzewne w gruncie, przez zwiry i pospolki, a nawet przez gruzowiska i stabe betony. Szczelnos¢
zamkow mozna powigkszy¢ przez zamulanie itami, popiofami itp.

Przy whijaniu $cianek szczelnych stosuje sie jako urzadzenia pomocnicze drewniane podwojne kleszcze lub kleszcze z belek stalowych.
Kleszcze takie $cigga si¢ Srubami poprzez drewniane klocki regulujace odleglosé kleszczy.

Whijanie $cianki rozpoczyna si¢ od naroznika. Narozny brus wbija si¢ bardzo starannie na taka gleboko$¢, aby byl nalezycie
umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uklada si¢ prowadnice drewniane diugosci 3 + 5m o takim rozstawie, aby
pomiedzy nimi mozna bylo wstawi¢ brusy $cianki. Pare¢ bruséw nanizuje si¢ na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na
glebokos¢ 2 +4 m. Kolejno whija si¢ nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest whija¢ Scianke dwoma
kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i whija je na pierwszych 2 + 4 m, drugi w odstepie 3 + 5 m za nim wbija juz na wiasciwg
glebokosé. Jezeli brusy podczas whijania wykazujg nieregulame odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zatozy¢ gome kleszcze, ktore
beda sie opuszczaé razem z brusami.

Jezeli $cianka nie jest przeznaczona do poznigjszego wyciagniecia, po wbiciu bruséw na projektowang glebokos¢ nalezy zespawac
zamki u gory na dostepnej, odstonigtej dlugosci, przynajmniej na odcinku 50 + 80 cm, w celu zapewnienia wspotpracy brusow przy
zginaniu. Przez zespawanie unika si¢ rowniez mozliwosci wzajemnych przesunieé brusow w zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych glazow moga ulec uszkodzeniu.
Uszkodzenia te mogg mie¢ rézne formy, tj. moze nastapic:

- rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami,

- zgniecenie dolnego konca $cianki.

Uszkodzenia te dadza si¢ tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznaka tego jest dalsze powolne zaglebienie si¢ brusa oraz to, ze przy
uderzeniach mtotem, miot odskakuie.

W $ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciagajg sasiednie blachy, Ze nieraz wskutek tego powstaja nastepujace osobliwe
Zjawiska :
a) poszczegolne blachy wykazuja sktonno$¢ do zbytniego przywierania swa dolng czescia do poprzednio wbitych blach,
wywoluje to odchylenie od pionu i koniecznos¢ wprowadzania klinowych profili w ilosci 1% + 2% ogo6lnej ilosci blach, w celu
wyrownania do pionu przedniej Scianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dolem zacina¢ blachy ukosne, lecz z
pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w $ciankach drewnianych;
b) potaczenie w zamkach wywoluje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi blachami wciggane sa w glab gruntu
poprzednio wbite blachy; przeciwdziala¢ takim objawom mozna przez powleczenie powierzchni poslizgowej zamkow asfaltem z
dodaniem paku lub ttusta gline.
Istniejace grodzice przewidziano do uciecia w poziomie ujetym w dokumentacji projektowe;.
5.2. Wyrywanie grodzic
W trakcie planowania wyrywania grodzic nalezy uwzglednic:

—  pionowe i poziome odksztatcenia otaczajacego gruntu;

—  mozliwos¢ potaczenia roznych pozioméw wodonosnych w gruncie.

— W przypadkach uzasadnionych dopuszcza si¢ mozliwos¢ rezygnacji z wyrywania grodzic po uzgodnieniu tego z

Projektantem.
— W trakcie wyrywania grodzic szczegolnie grunty spoiste mogg przywiera¢ do powierzchni bruséw, tworzac w ten sposob
puste przestrzenie w gruncie.

W trakcie wyrywania brusow nalezy wziag¢ pod uwage:

—  pionowe i poziome odksztatcenia otaczajacego gruntu

—  mozliwo$¢ polgczenia rdznych poziomdéw wodonosnych w gruncie.
Grodzice przeznaczone do wyciagniecia powinny by¢ odseparowane warstwa z papy od strony fundamentéw przeznaczonych do
betonowania.
Tam, gdzie brusy znajduja si¢ w poblizu konstrukgji podatnych na uszkodzenie, zaktadow chemicznych, podatnych na uszkodzenie
instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych itd., wyrywanie brusow nalezy wykonywac ze
szczegblng ostroznoscia

5.3. Rozparcie $cianki i zwienczenie gory
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Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje rozparcie Scianki szczelnej to Wykonawca rob6t ma obowigzek sporzadzi¢ stosowny
projekt uzgodni¢ go z Inspektorem Nadzoru. Projektowane rozparcie ma zagwarantowa¢ nieodksztatcalno$¢ obrysu $cianki przez jej
czas uzytkowania. Sity jakie maja przenosic rozpory musza uwzglednia¢ obciazenia jakie moga pojawic si¢ w poblizu wykopu.
Zwienczenie gory Scianki szczelnej na calej jej obwodzie mozna wykonaé za pomocg wyrobéw walcowanych zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.
Kontrola jakos$ci robdt polega na sprawdzeniu prawidlowego wbicia Scianki do projektowanej glebokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Zasady ogdlne podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) diugosci wbicia i wyciagniecia docelowej i tymczasowej scianki w planie o danej dugosci, 1m (metr)

obciecia docelowych Scianek, 1m? (metr kwadratowy) wykonania warstwy separacyjnej z papy. Zakresu robét objetych dokumentacja
projektowa, SST i ustaleniami Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbior robot podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PATNOSCI

Ogolne zasady platnosci podano w SST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.
Platnos¢ zgodnie z jednostkami obmiaru na podstawie obmiaru i po odbiorze jakosciowym robdt dla robdt przy obiektach mostowych.
Cena jednostkowa wykonania $cianki szczelnej uwzglednia:

—  zapewnienie niezbednych czynnikow produkgji;

—  opracowanie projektu zabezpieczenia i obudowy wykopu z uwzglednieniem zastosowania rodzaju Scianek oraz rozpar¢

iusztywnien do akceptacji przez Projektanta i Inspektora Nadzoru;

—  wytyczenie Scianki szczelnej;

—  przygotowanie terenu pod maszyny

—  pograzenie Scianki szczelnej;

—  wykonanie usztywnien, rozpar¢ i zabezpieczen $cianki;

—  przyciecie Scianki szczelnej traconey;

—  wyciggniecie Scianek tymczasowych;

—  odwiezienie sprzgtu;

—  wykonanie niezbednych pomiardw i badan;

—  uporzadkowanie terenu W rejonie prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy prawa
Obowigzujace przepisy prawa podano w pkt. 10.1. SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

10.2. Normy i inne dokumenty

1. PN-EN 10021 Ogodlne techniczne warunki dostawy stali i wyrobow stalowych

2. PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Scianki szczelne.

3. PN-EN 10248-1:1999:  Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
4. PN-EN 12048-2:1999:  Grodzice walcowane na goragco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaltu i

wymiarow.

5. PN-EN 10249-1:2000:  Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

6. PN-EN 10249-2:2000:  Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.

7. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

8. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

9. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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10. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

11. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

12. PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
13. PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

14. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

15. PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania — Wymagania bezpieczenstwa

16. PN-EN 197-2: 2002 Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

17. SST D.M.00.00.00. Wymagania og6lne

18. Instrukcje producenta.
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M.11.03.02. WYKONANIE PALI W GRUNCIE

1. WSTEP

11. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem ninigjszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru pali
fundamentowych wierconych w ramach zadnia: ,,Przebudowa z rozbudowa drogi powiatowej Nr 2072B - ul. Bialostocka w
Wysokiem Mazowieckiem wraz z rozbidrka i budowa mostu na rzece Brok oraz przebudowa i budowa niezbednej infrastruktury
technicznej”” —w zakresie mostu na rzece Brok.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1. Ninigjsza SST dotyczy rob6t ujetych w branzy mostowe;j i dotyczy rozbidrki i budowy mostu przez rz. Brok.

13. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy prowadzeniu robot palowych zwigzanych z wykonywaniem
fundamentu/oczepu i obejmuije:
—  wykonanie pali @ 60 cm
—  skucie glowic
14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i okresleniami podanymi w SST D.M.00.00.00
»»Wymagania ogdlne”.
1.4.1. Pal konstrukcyjny — pal przenoszacy obcigzenie wiasne i uzytkowe
1.4.2. Wiertnica — sprzgt do wiercenia otworu W gruncie i do formowania pala w czasie jego betonowania

15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ robdt oraz zgodno$é z Dokumentacja Projektowa, SST, normami i poleceniami
Inspektora Nadzoru z zachowaniem praw opatentowanej metody wykonania iniekcji wysokocisnieniowej naprezajacej podioze.
Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Technicznej zawierajace;:

—  Projekt techniczny palowania, okreslajacy konstrukcje i wymiary pali, cechy materialowe pali, wartosci parametrow
geotechnicznych podioza, no$nos¢ obliczeniows pali, a takze okreslajacy sposob wykonania pali, a w szczegolnosci sposob
zapewnienia statecznosci otworu, przeciwdziatania rozluznieniu gruntu pod podstawsg pala, sposob naprezenia podtoza pod
podstawami pali, sposob taczenia pala z oczepem mostu, sposdb wykonania pali w warstwie torfu i namutu w rurze ostonowe;j
lub obsadowej,

—  Szczegdtowa Specyfikacje Techniczna,

—  dokumentacj¢ geotechniczna,

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci rzeczywistych warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie (dokumentacji
geotechnicznej), Wykonawca pali jest zobowigzany powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i przedstawi¢ propozycj¢ zmian projektu.
Decyzje w sprawie zmiany projektu podejmuje Menadzer Projektu, na podstawie opinii projektanta lub na jego wniosek. Analogicznie
nalezy postepowac w przypadku trafienia w gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, drewno, itp.).

Przed rozpoczeciem robot palowych Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacii:

—  laboratorium badajace betony,

—  wytwdrce mieszanki betonowej,

—  recepture mieszanki betonowej,

—  harmonogram i organizacjg rob6t palowych,

wzorzec metryki pala,

oraz przekazac :
—  wykaz sprzetu specjalistycznego, ktory bedzie uzyty do wykonywania pali, oraz wykaz narzedzi (Swidry, diuto, wybieraki itp.),
—  atesty stali przeznaczonej do wykonania szkieletow zbrojeniowych,

2. MATERIALY

2.1 Mieszanka betonowa
Sktad mieszanki betonowej kontraktorowej C30/37 ; (F150, W8) powinna okresla¢ ,,Receptura mieszanki betonowej”, zaakceptowana
przez Inspektora Nadzoru.
Mieszanka betonowa do pali powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
—  by¢ odpoma na segregacie,
—  miec¢ dobrg zdolno$¢ rozptywu
—  wykazywac wysoka plastyczno$¢ i zdolnos¢ do samozaggszczania,
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—  by¢ dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pograzania zbrojenia.
Ze wzgledu na powyzsze nie nalezy uzywac kruszywa tamanego do produkcji mieszanki betonowej
2.2. Stal zbrojeniowa i zbrojenie pali
Zbrojenie gldwne pali nalezy wykona¢ ze stali o min. fyk=500MPa. Wykonawca jest zobowiazany przygotowac i posiada¢ stale w
rezerwie co najmniej jeden szkielet zbrojeniowy o diugosci wickszej o 1m od projektowanej. Bedzie on uzyty w przypadku poglebienia
otworu.

24. Woda —wymagania i badania.
Wymaganiawg SST M.13.01.00.

25. Dodatki i domieszki do betonow.
Wymaganiawg SST M.13.01.00.

3. SPRZET.

Wiertnice nalezy dostosowa¢ do warunkow gruntowych i wodnych. Sprzet wiertniczy podlega ocenie Inspektorowi Nadzoru, ktory
moze zakaza¢ jego stosowania jesli istnieje obawa ztej jakosci robot.

4. TRANSPORT.

Srodki do transportu stali zgodnie z SST M.12.01.02.
Srodki do transportu betonu zgodnie z SST M.13.01.00.

5. WYKONYWANIE PALI

5.1. Ogolne warunki wykonywania robot.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem pali duzych $rednic. Powinien on obejmowac:

—  sposdb wiercenia pala,

—  betonowanie,

—  formowanie pala w gruncie,

—  plan przeprowadzonych badan

52. Wyznaczenie osi pali
Pale nalezy usytuowac zgodnie z projektem. PotoZenie osi pala, bezposrednio przed jego wykonaniem i w trakcie robot, powinno by¢
wyznaczone wiasciwie zastabilizowanymi punktami, umozliwiajagcymi wykonanie pomiaru z doktadnoécig 1 cm.
Tolerancja potozenia pala w stosunku do projektowe;j lokalizacji wynosi 5 cm.
Tolerancje wysokosciowe (rzedne):
—  glowicapala+ 5 cm, po skuciu betonu,
—  podstawa pala+20 cm.

5.3. Wykonywanie otworu w gruncie

Sciany otworu nalezy zabezpieczy¢ rurg ostonowa.

W czasie wiercenia otworu i formowania pala nalezy utrzymywac poziom wody w rurze co najmniej 3,0 m powyzej pierwszego
poziomu wody gruntowej. Zaleca si¢ utrzymywanie wody na poziomie 1 m od gomej krawedzi rury ostonowe;.

Ksztalt i wymiary narzgdzia powinny umozliwia¢ przeptyw wody wypelniajacej rure w czasie wyciagania narzedzia z otworu w
pozycji zamknigtej. Podciaganie narzedzia z dna otworu powinno si¢ odbywaé w sposob nie powodujacy zasysania gruntu z dna
otworu.

Wykonawca jest zobowigzany kontrolowaé zgodno$¢ warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie. Rzeczywiste warunki
nalezy poda¢ w metryce pala. W przypadku stwierdzenia istotnych réznic warunkéw gruntowych w pordwnaniu z projektowymi,
Wykonawca jest zobowigzany zglosic to Inspektorowi Nadzoru.

Zakonczenie wykonywania otworu, zgodno$¢ warunkow gruntowych z projektem oraz gotowos¢ do formowania pala Wykonawca
zglasza Inspektorowi Nadzoru, a po uzyskaniu jego zgody niezwlocznie przystgpuje do formowania pala. Decyzjg Inspektor Nadzoru
powinien podja¢ w ciagu jednej godziny od zgloszenia.

54. Formowanie pala

Szkielet zbrojeniowy nalezy umiesci¢ w otworze opierajac go na dnie otworu.

Uktadanie mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ metoda kontraktor. Rozpoczecie ukiadania mieszanki powinno si¢ rozpocza¢ nie
pozniej niz w 3 godziny po zakohczeniu glebienia otworu i postepowaé w miare mozliwoéci szybko, nie wolniej niz 10 m¥h (nie mniej niz
5mbh).

W czasie wyciagania rury ostonowej nalezy obserwowac, czy wraz z nig nie unosi si¢ szkielet zbrojeniowy. W przypadku ruchu
zbrojenia nalezy temu przeciwdziala¢ (np. oprze¢ na zbrojeniu $wider z zerdzia).

Pal nalezy uformowac¢ z naddatkiem wysokosci 0,5 — 1,5 m, a nadwyzke betonu usuna¢ po jego zwigzaniu.
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Jesli betonowania nie rozpoczeto w czasie 3 godzin od zakonczenia glebienia otworu, nalezy otwor poglebi¢ o 1 m i wykonad
formowanie pala zgodnie z zasadami.

Jesli nie jest mozliwe zabetonowanie pala w dniu rozpoczecia wiercenia otworuy, jego glebienie nalezy przerwac co najmniej 6 m ponad
poziomem projektowym jego stopy i dokorczy¢ bezposrednio przed betonowaniem.

5.5. Iniekcja pala —o ile jest projektowana

Naprezenie podstawy pala nalezy wykona¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie wielokrotnego zastrzyku, z przerwami potrzebnymi na
stezenie wtloczonego zaczynu cementowego. Iniekcje mozna wykonywac wg licencjonowane;j instrukcji technologicznej, dopiero po
uzyskaniu przez beton pala wytrzymatosci nie mniejszej od 0,65 wytrzymatosci projektowanej (w przyblizeniu mozna uznac okres po 7
dniach dojrzewania).

Iniekcje podstawy wykonuje si¢ przez rurki iniekcyjne, umieszczone wewnatrz pala i wyprowadzone nad teren, w celu umozliwienia
podiaczenia aparatury do iniekcji. Na rurkach w podstawie pali nasadzona jest guma zaslaniajaca otwory, przez ktore bedzie
wydobywat si¢ iniekt. Po udroznieniu woda kanatéw zaslepia si¢ jeden koniec rurek, nastepnie wstrzykuje si¢ inickt. W takim ukiadzie
tworzy si¢ cisnienie, ktore powoduje rozerwanie gumy i wyptynigcie iniektu. Kontrolg przy tych czynnosciach jest utrzymywanie
okreslonego cisnienia, objetos¢ wttoczonego zaczynu oraz kontrola pomiarowa przemieszczania si¢ glowicy, (np. czy pal nie unosi si¢
do gory). W przypadku duzej chtonnosci gruntu, nalezy przerwac ttoczenie zaczynu, przemy¢ instalacje woda i wznowié thoczenie po
uplywie co najmniej 8 godzin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady podano w SST DM.00.00.00. -. ,,Wymagania ogolne”.

Kontroli podlegaja wszystkie fazy wykonania pala wg zasad i wymagan okreslonych w niniejszej SST, a do kwestii nieuregulowanych
w SST stosuje si¢ polskie normy.

Dla kazdego pala, w czasie jego wykonywania, nalezy sporzadza¢ metryke pala.

6.1. Badania

6.1.1. Badania gruntu

Wykonawca jest zobowigzany przeprowadza¢ badania gruntu, niezbedne do oceny zgodnosci z warunkami gruntowymi podanymi w
projekcie. Nalezy wykona¢ uzupehiajace badania gruntu w przypadku natrafienia w czasie robdt palowych na grunty istotnie
odbiegajace od zalozonych w projekcie.

W przypadku uzasadnionych podejizen, ze nastapito rozluzmienie gruntu w podiozu podstawy, Inspektor Nadzoru moze zarzadzié
dodatkowe badanie gruntu, np. sondowanie w dnie otworu, na koszt Wykonawcy.

6.1.2. Badania betonu

Badania betonu nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Badania moze przeprowadza¢ laboratorium zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Z mieszanki betonowej kazdego pala nalezy pobraé 6 probek; 1 + 3 probek przeznacza si¢ do sprawdzenia wytrzymatosci
umozliwiajacej naprezanie podtoza podstawy pala (65% wytrzymatosci wymaganej), a pozostate co najmniej 3 zostang zgniecione po
28 dniach od uformowania pala.

6.1.3. Badania innych materialow

Jakos¢ stali zbrojeniowej ocenia si¢ na podstawie atestow hutniczych.

W przypadku watpliwosci co do jakosci materiatu, Inspektor Nadzoru moze nakazaé wykonanie dodatkowych badan. Koszt tych badan
obcigza Inwestora, jesli badania nie potwierdzity watpliwosci Inspektor Nadzoru, w przeciwnym przypadku obcigza Wykonawce.
6.1.4. Inne badania pali

W przypadku watpliwosci co do jakosci pali, Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ wykonanie dodatkowych badan. Koszt tych badan
obciaza Inwestora, jesli badania nie potwierdzity watpliwosci Inspektora Nadzoru, w przeciwnym przypadku obciaza Wykonawce.
6.1.5. Ocena pali

Pale nalezy uznac za spelniajace wymagania, jesli wszystkie badania daty wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku oceny dokonuja i
decyzje podejmuja wspodlnie Projektant i Inspektor Nadzoru; koszt dziatan niezbednych do uzyskania pelnej wartosci pali obcigza
‘Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady podano w SST DM.00.00.00. - ,,Wymagania ogolne”.

7.1. Sposob ustalenia naleznosci za wykonane pale

Nalezno$¢ za roboty palowe stanowi iloczyn liczby sztuk pali i ceny 1szt. (sztuki) pala danej $rednicy. Dhugos¢ pali, mierzona od
projektowanej glowicy do podstawy, jest okreslana na podstawie metryk pali, uznanych za wykonane prawidtowo, podpisanych przez
kierownika budowy i Inspektora Nadzoru. Dlugos¢ pali zwickszona z powodu odmiennych warunkéw gruntowych od przyjetych
w projekcie, wlicza si¢ do rzeczywistej diugosci pala. Diugos¢ pali spowodowang poglebianiem otworu w zwigzku z przekroczeniem czasu
rozpoczecia betonowania lub rozluznieniem gruntu w dnie otworu, nie jest wliczana do rzeczywistej diugoscei.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady podano w SST DM.00.00.00. - ,,Wymagania ogolne”.
Odbiodr robdt w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z ustaleniami komisji odbioru Robot.

8.1. Skladniki dokumentacji powykonawczej
Po zakonczeniu rob6t palowych Wykonawca skompletuje i dostarczy Inspektorowi Nadzoru nastgpujace dokumenty:
dokumentacje powykonawczg palowania, zawierajaca wszystkie odstepstwa od projektu (w tym odchylki przekraczajace i
stosowne uzgodnienia lub decyzje zezwalajace na te odstepstwa),
—  metryki i protokoly z naprezania podstaw,
—  wyniki badania wytrzymalosci betonu,
—  atesty uzytej stali zbrojeniowe;,
—  wyniki innych badan.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogoblne zasady podano w SST DM.00.00.00. -. ,,Wymagania ogolne”.
Podstawe ptatnosci stanowi 1szt (Sztuka) wykonanego pala zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonania robdt na podstawie wynikow
pomiardw i badan laboratoryjnych.
Cenata obejmuije;
—  dostarczenie niezbgdnych czynnikow produkcii,
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  wykonanie projektu technologii betonowania,
—  wykonanie planu kontroli materialow i robot,
—  wykonanie otworéw geologicznych wraz z opracowaniem badan,
—  wykonanie odwiertu,
—  montaz zbrojenia i rurek iniekeyjnych o ile sg projektowane,
—  przygotowanie mieszanki betonowej,
—  wbudowanie mieszanki betonowej metoda kontraktor,
— iniekcja podstawy pali o ile jest projektowana,
—  skucie glowic pali,
—  oczyszezenie terenu wykonywania pala i usunigcie gruntu wydobytego w czasie wiercenia pala wykonanie niezbgdnych badan
laboratoryjnych i pomiardw wymaganych w SST,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-83/B-02482  Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentow palowych

PN-S-10040; Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

PN-B-19701,; Cement. Cement powszechnego uzytku.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajgce i uptynniajace. Wymagania i badania oddziatywania na beton.
PN-B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania oddziatywania na beton.
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M.11.03.06 PROBNE OBCIAZENIE PALI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej /SST/

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem probnego obciazenia pali
wielko$rednicowych w ramach zadnia: ,,Przebudowa z rozbudowa drogi powiatowej Nr 2072B - ul. Biatostocka w Wysokiem
Mazowieckiem wraz z rozbiorka i budowa mostu na rzece Brok oraz przebudowa i budowa niezbednej infrastruktury technicznej” —w
zakresie mostu na rzece Brok.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1. Ninigjsza SST dotyczy robét ujetych w branzy mostowe;j i dotyczy rozbiorki i budowy mostu przez
1z. Brok.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w ninigjszej SST majg zastosowanie przy wykonaniu probnego obcigzenia 2 pali wielkosrednicowych o $rednicy
60cm Probnemu obcigzeniu poddaje sig¢ tylko niektore z wykonanych pali wg zakresu okre§lonego w Dokumentacjach Projektowych.
Wartosci obliczeniowych sit pionowych i poziomych dla badanych pali okreslone s3 w Dokumentacjach Projektowych.
‘Wykonawca wykonuje we wlasnym zakresie i na koszt wiasny:

—  projekt probnego obcigzenia

—  wszystkie urzadzenia i sprzet niezbedny do obciazenia pala probnymi obciazeniami

—  obstugg urzadzen pomiarowych w trakcie prowadzenia obciaZenia
Wykonawca przedstawia szczegdty powyzszych opracowan Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
Dokumentacje badan oraz analize i opracowanie wynikow, wykonywane sg na zlecenie Zamawiajacego przez jednostke badawcza
niezalezng od Wykonawcy

14 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne' p.1.

15. Ogolne wymagania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja,
SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoine".

2.2, Szczegélowe wymagania dotyczace materialéow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug niniejszej SST s3:
—  stal profilowa - na konstrukcje urzadzen do probnego obcigzenia zgodnie z normami odpowiadajacymi zastosowanemu
materiatowi.
1inne niezbedne materiaty dla urzadzen pomocniczych zgodnie z wymaganiami Projektu probnego obcigzenia

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6Ine wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne".

3.2. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzgtu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru,
przeznaczonego do realizacji robot zgodnie z zatozong technologia.

Probne obcigzenie pali nalezy wykona¢ wywierajac nacisk na pal przy pomocy podnosnika hydraulicznego lub ich zestawu o nosnosci
okreslonej w Projekcie probnego obcigzenia.

Pomiary osiadan obcigzonego pala wykonuje si¢ przy pomocy czujnikoéw mechanicznych lub czujnikow elektrycznych. Pomiary
niwelacyjne wykona¢ niwelatorami precyzyjnymi.

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdine".

Rozbiérka i budowa mostu na rzece Brok w ciggu drogi powiatowej Ni 2072B ul. Bialostocka w Wysokiem Mazowieckiem. 43



M.11.03.02 Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Zastosowane materialy i sprzet moga by¢ przewozone Srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod wzgledem
mozliwosci utozenia 1 umocowania fadunku oraz bezpieczenstwa transportu po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

5.2. Zakres robot

Badane pale poddaje si¢ probnemu obcigzeniu pionowemu.
Probne obcigzenie pali wykonane musi by¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej SST oraz Projektem probnego obcigzenia.
Projekt probnego obcigzenia pali winien by¢ przedstawiony przez Wykonawce mostu do akeeptacji Inspektorowi Nadzoru.
5.3. Projekt prébnego obciazenia pala
Projekt probnego obcigzenia winien zawierac:
—  wyniki badan geotechnicznych podioza w rejonie palowania,
—  wartosci maksymalnych obciazen obliczeniowych pali, projektowane warto$ci obciazen probnych,
—  przemieszczenia dopuszczalne fndamentu na palach (ze wzgledu na rodzaj konstrukcji i warunki jej eksploataci),
—  konstrukcje urzadzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia pali,
—  opis uchwycenia glowic pali w fundamencie lub w konstrukcji budowli oraz w przypadku obcigzen poziomych, rzgdne
punktéw zaczepienia sity przekazywanej z budowli,
—  OkreSlenie pali przeznaczonych do probnego obciazenia i pali kotwiacych, obliczenie wielkosci przemieszczen od zatozonej
sity, sposob przeprowadzenia probnego obciazenia.
Ze wzgledu na ewentualng konieczno$¢ wykonania specjalnych pali kotwiacych Projekt probnego obciazenia pali powinien by¢
wykonany przed przystapieniem do robot palowych i winien przewidywaé ewentualne wydhuzenie pali kotwigcych.
5.3.1. Zasady okreslenia i wyboru miejsca pali probnie obcigzanych
Wyboru pali poddanych probnemu obcigzeniu dokonuje Inspektor Nadzoru.

5.3.2. Terminy przeprowadzenia probnych obcigzen pali

W przypadku, gdy projekt probnego obcigzenia przewiduje sprawdzenie nosnosci pali w trakcie prowadzenia robot palowych probne
obcigzenie pali nalezy przeprowadzi¢ przed przystapieniem do wykonywania pali, aby w przypadku stwierdzenia zmiany no$no$ci
mozna byto wykonac niezbedne zmiany w Dokumentacjach Projektowych.

Probne obcigzenie pali wykonywanych w gruncie mozna przeprowadzi¢ po uptywie 30 dni od ich wykonania.

5.3.3. Prace przygotowawcze i wwmagania ogolne

Roboty zwigzane z przeprowadzeniem probnego obcigzenia nalezy wykona¢ zgodnie z Projektem probnego obcigzenia.

Urzadzenie do sprawdzenia noénosci pali powinno byc¢ tak ustawione, zeby badany pal byt obciazony osiowo. Po ustawieniu urzadzen
obcigzajacych i urzadzen pomiarowych, miejsce probnego obcigzenia nie powinno by¢ narazone na wptyw wstrzaséow pochodzacych
od ruchu pojazdow 1 maszyn pracujacych w poblizu.

Zaleca sig, aby obciazenie byto wykonane za pomocg sitownikéw hydraulicznych. Nalezy przy tym zapewni¢ trwato$¢ kazdorazowego
stopnia obcigzenia. Przy stosowaniu kilku sitownikow powinny by¢ one podtaczone do jednej pompy.

Pale kotwigce powinny by¢ oddalone od pobocznicy badanego pala na odleglo$¢ co najmniej rowna 1/10 dugosci pala kotwigcego i nie
mniejsza niz 2,0 m.

Odleglos¢ podpor belki, na ktdrej opiera sie czujnik od osi pala obcigzonego powinna wynosi¢ co najmnigj 3,5D.

5.3.4. Dokumentacja badan nosnosci pali w terenie

Dokumentacja badan no$nosci pali winna zawierac:

a) plan sytuacyjny z naniesiong siatka palowania i z zaznaczeniem pali probnie obcigzonych oraz naniesiong siatkg badawczych
otworow wiertniczych i sondowan,

b) przekroje geotechniczne z naniesionym polozeniem badanych pali i rzgdnymi ich glowic 1 podstaw,

¢) opis techniczny obiektu mostowego 1 poszczegdnych badanych pali,

d) dziennik wykonywania pali w gruncie z metrykami pali, dla kazdego badanego pala,

€) zestawienie wynikow pomiarow wstepnych, obejmujacych rzedne glowicy pala przed przystapieniem do obciazen probnych, rzedne
zaczepienia sity poziomej 1 wskazanie czujnikow (poczatkowe),

f) protokot probnego obciazenia pali wg PN-83/B-02482 z opisem przebiegu probnego obciazenia zawierajacy godzing rozpoczecia i
zakonczenia badania wraz z opisem wazniejszych wydarzen podczas badania,

g) dziennik osiadania pala lub dziennik probnego obcigzenia bocznego,

h) wykres zaleznosci osiadania lub poziomego przesunigcia pala od wielkosci obciazenia.
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5.3.5.  Probne obcigienie pali wciskanych
Obcigzenie pala powinno wzrasta¢ stopniami wynoszacymi od 1/8 do 1/12 nosnosci pali, przy czym stopni tych nie powinno by¢ mniej
niz 10. Obcigzenie nalezy kontynuowac¢ do uzyskania granicznej nosnosci pala lub wartosci sity Qmax podanej w projekeie probnego
obcigzenia.
Odczyty osiadan notowa¢ co 10 min. Jezeli osiadanie przy danym obcigzeniu trtwa dhuzej niz 1h, wéwczas odstepy czasu migdzy
dalszymi odczytami mozna przyjmowa¢ dhuzsze niz 10 min. Przed kazdym powickszeniem obcigzenia nalezy zaczeka¢ az do
zakonczenia osiadania pala od obcigzenia poprzedniego.
Zakonczenie osiadan mozna przyja¢ umownie w chwili, gdy $redni przyrost osiadania w dwoch kolejnych okresach 10 minutowych
jest nie wigkszy niz 0,05mm. W czasie prowadzenia obcigzen dopuszczalne sg przerwy polegajace na zupelnym odcigzeniu pala, przy
czym przerwa nie powinna trwac duzej niz 1 dobg. Po przerwie obcigzenie pala nalezy podnies¢ do tego samego obcigzenia, przy
ktorym nastapita przerwa.
Po osiagnieciu obcigzenia réwnego nosnosci pala nalezy odciazy¢ oraz zanotowad jego trwate osiadanie.
Trwale osiadanie pala nalezy réwniez zanotowac po zakonczeniu badania.
5.3.6  Badania ciggtosci pali
Wybrane pale w uzgodnieniu z Zamawiajacym nalezy przebada¢ metoda nieniszczaca - np. SIT (Sonic Integrity Testing). Wynik badan
musza by¢ dolgczone do dokumentacji powykonawczej.
Badanie ciaglosci pala wykonane moze by¢ dopiero po osiagnigeiu przez beton odpowiedniej wytrzymatosci, nie wezesniej niz 14 dni
od zabetonowania pala. W celu prawidtowego wykonania badania konieczne jest odpowiednie przygotowanie glowicy pala. Do
badania nalezy sku¢ glowicg do ,.zdrowego betonu” oraz wyrownaé (lub wyszlifowad) fragment wierzchniej czgéci glowicy 0
powierzchni okoto 20 x 20 cm zlokalizowany blisko osi pala. Glowice pali wytypowanych do badania powinny mie¢ takg sama
$rednicg jak trzon pala, nie powinny mie¢ zgrubien i ubytkoéw a powierzchnia glowicy musi by¢ sucha
W celu wykluczenia blgdéw w pomiarach badanie na jednym palu wykonuje si¢ przynajmniej trzykrotnie.
5.4, Wykorzystanie pali probnie obcigzonych
Pale probnie obcigzone 1 kotwigce moga by¢ wykorzystane do przenoszenia obcigzen z budowli w nastepujacych wysokosciach ich
obcigzen obliczeniowych:
a) pale wciskane

—  100%, jezeli przy probnym obciazeniu pala naprezenie w jego materiale nie przekroczyto 60% naprezen niszczacych,

—  jako nieno$ne nalezy uznac pale gdy w/w naprezenia przekraczaja 60% naprezen niszczacych,
b) pale wyciagane

—  80% - grunty niespoiste,

—  50% - grunty spoiste,
¢) pale obcigzone silg boczng

—  90% - grunty niespoiste,

—  80% - grunty spoiste,

—  70% - do przenoszenia obcigzen pionowych obliczeniowych sprawdzonych zgodnie z rozdziatem 2 PN-83/B-02482,
d) pale kotwiace

— 100% - przy kontroli przemieszczen glowicy pala kotwigcego i jej uniesieniu do Smm,

—  80% - gdy nie prowadzi si¢ kontroli przemieszczen pala kotwiacego.

5.5. Analiza wynikéw

Po wykonaniu probnego obcigzenia pali nalezy dokona¢ analizy wynikow i oceni¢ przydatno$¢ i jakos¢ wykonywanych pali. Wyzej
wymienione czynnosci wykonuje na zlecenie Zamawiajacego jednostka badawcza niezalezna od Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne'.

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakosci robét

Kontrola jako$ci robot polega na zgodnosci z Projektem probnego obcigzenia pod wzgledem: jakosci uzytych materiatow, jakosci
uzytego sprzetu do wywotania sit, jakosci sprzetu pomiarowego, prawidlowosci przeprowadzenia probnego obcigzenia, prawidtowosci
przeprowadzenia pomiarow.

Wypelnienie protokédtu probnego obcigzenia pala wg PN-83/B-02482.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
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7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru sztuki wykonanego probnego obcigzenia pali z opracowaniem projektu i wynikow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Odbiodr robdt w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z ustaleniami komisji odbioru Robot.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawq platnosci jest ilos¢ pali poddanych probnemu obcigzeniu — sztuki, zakres obciazonego pala obejmuije:

sporzadzenie i uzgodnienie projektu probnego obcigzenia pala, zapewnienie niezbednych czynnikow produkci,

—  wynajecie lub zakup urzadzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia oraz wynajecie lub zakup sitownikow,

—  montaz urzadzenia do przeprowadzenia probnego obciazenia oraz montaz sitownikéw wraz z przemieszczeniem po placu
budowy i demontazem,

—  odwiezienie urzadzenia do probnego obciaZzenia oraz odwiezienie sitownikow,

—  wykonanie probnego obciazenia pali,

—  koszty koordynacji dziatan,

—  koszty obstugi urzadzen pomiarowych i obshugi geodezyjne;,

—  koszty wykonania ewentualnych pali kotwigcych,

—  koszty ewentualnych pomostow roboczych do obstugi pomiarow

—  koszty dokumentacji badan oraz analizy i opracowania wynikow przez jednostke badawczg niezalezng od Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentow na palach.

2. PN-78/B-02483 Pale wielko$rednicowe wiercone. Wymagania i badania.

3. PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale wiercone.

10.1.  Inne dokumenty.
4., Wytyczne techniczne projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych", Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa 1991 r.
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M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoélowej Specyfikacji Technicznej /SST/

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem zbrojenia elementéw
betonowych w obiektach inzynierskich w ramach zadania: ,,Przebudowa z rozbudows drogi powiatowej Nr 2072B - ul. Biatostocka w
Wysokiem Mazowieckiem wraz z rozbiorka 1 budowa mostu na rzece Brok oraz przebudowa i budowa niezbednej infrastruktury
technicznej”—w zakresie mostu na rzece Brok.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt1.1. Ninigjsza SST dotyczy robdt ujetych w branzy mostowej i dotyczy rozbiorki i budowy mostu przez rz. Brok.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej SST, maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia konstrukcji obiektu, o ktorym mowa w pkt 1.1 i
obegjmuyja:

- przygotowanie i montaz zbrojenia

- kontrolg jakosci robot i materiatow

14, OKkreslenia podstawowe

141 Pray stalowe wiotkie —prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
142.  Zbrojenie niesprezajgce — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob czynny.
143.  Partia wyrobu —wigzka drutow tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z jednego wytopu.

2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
2.1. Stal do zbrojenia betonu
Do wykonania zbrojenia nosnego betonowych konstrukcji mostowych nalezy stosowac stal zbrojeniowa o wysokiej ciagliwosci klasy C,
gatunku o fyk min=500MPa. Wiasciwosci tej stali powinny by¢ zgodne z Polska Normg PH-H-93220. Stal zbrojeniowa dostarczana na
budowe powinna mie¢ udokumentowang zgodno$¢ z Polska Norma PN-H-93220. Zgodno$¢ ta powinna by¢ certyfikowana przez
akredytowang jednostke badawcza, niezalezng od wytworcy. W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna
wykazywa¢ peknig¢, naderwan i rozwarstwien. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww.
Polskimi Normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ Krajowa lub Europejska Oceng Techniczna,
potwierdzajacg mozliwos¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.
Nowe gatunki stali mogg byc¢ stosowane pod warunkiem uzyskania Krajowej lub Europejskiej Oceny Technicznej wydanej przez
upowazniong jednostke naukowo-badawcza (np. IBDIM), na podstawie Wynikow badan wykonanych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.
Zastosowanie stali innych gatunkow lub $rednic, niz okreslono w dokumentagji projektowej, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.
2.1.1. Atest
Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dotaczy¢ zaswiadczenie o jakosci - atest, stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu
z wymaganiami normy lub Krajowej lub Europejskiej Oceny Technicznej. W atescie nalezy podac:

a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobuwg PN-82/H-93215,

€)  numerwytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sklad chemiczny wg analizy wytopowe,

€) masepartil,

f)  rodzaj obrdbki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu nalezy podac:

—  nazwg wyrobu,

—  $rednice wyrobu,

- dhugos¢ pretow,

- znak stali,

—  znak obrobki cieplnej,

—  numer normmy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregow lub kregu, nalezy poda¢ w sposob
trwaly:
a)  Znak wytworcy,
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b) Srednice nominalng,

c) znakstali,

d)  numerwytopu lub numer partii,

€)  znak obrobki cieplnej (w przypadku pretdw obrabianych cieplnie).
Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spehniajacej wymagania PN-91/S-10042 (z potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub
posiadajacej Krajowa lub Europejska Ocene Techniczng lub innego dokumentu zgodnego z wymaganiami PFU (z potwierdzeniem
deklaracja zgodnosci).
Dostarczong na budowe stal, ktora:
nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma ub Krajowa lub Europejska Oceng Techniczng,

—  ogledziny zewngtrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci,

—  peka przy wykonywaniu hakow,
nalezy odrzuci¢
2.1.2. Wady

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretow niedopuszezalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia 1 pekniecia widoczne nieuzbrojonym
okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wirgcenia niemetaliczne, wZery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i
chropowatosci s dopuszczalne:

—  jeslimieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretow gladkich wg PN-82/H-93215,

—  jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm,

za$§ 0,7 mm dla pretdw o wigkszych srednicach.

2.1.3. Skladowanie
Stal Zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla
magazynowana w migjscu nie narazonym na nadmieme zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmiema korozja
stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.
2.2. Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego. Srednica drutu wigzatkowego powinna
by¢ dostosowana do $rednicy pretow glownych w zlaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy Srednicach wigkszych niz 12 mm nalezy
stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

2.3. Podkladki dystansowe

Dopuszcza sig stosowanie stabilizatorow i podkiadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podkiadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania podkiadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.4. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali, metody i
warunkow spawania, po akeeptacii Inspektora Nadzoru.

Do spawania pretow zbrojeniowych mozna stosowac elektrody odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN ISO 2560.

2.5. Badanie stali.

Zgodnie z PN-B-06251 badaniu stali na budowie nalezy poddac kazda osobna parti¢ stali nie wicksza od 60 ton.

7 kazdej partii nalezy pobrac po 6 probek do badania na zginanie 1 6 probek do okreslania granicy plastycznosci.

Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na probkach zginanych nie nastepuje pekniecie ub rozwarstwienie. Jezeli
rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od deklarowanej ub zadanej - stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inspektora
Nadzoru.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Jakikolwiek  sprzgt, maszyny lub narzgdzia nie  gwarantujgce  zachowania  wymagan  jakoSciowych  robot
i bezpieczenstwa zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i
montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spelnia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie ogdlnym. W
szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng
gwarancj¢ 1instrukcje obshugi. Sprzet powinien spelnia¢ wymagania BHP, Miejsca lub elementy szczegolnie niebezpieczne dla obshugi,
powinny by¢ specjalnie oznaczone.

Sprzgt ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

48 Rozbidrka i budowa mostu na rzece Brok w ciggu drogi powiatowej Ni 2072B ul. Bialostocka w Wysokiem Mazowieckiem.



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne M.12.01.02

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o srednicy do 8 mm lub tasme, co najmniej w trzech miejscach, a
walcowke w kregach zwigzanych, co najmniej w dwoch miejscach réwnomiemie rozlozonych. Masa wigzki nie powinna przekracza 5 t,
jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen
oraz zgodnie z wymaganiami PN-H-01105.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla
magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmieme zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmiema korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powloka wykonana z
mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST M.00.00.00. Wymagania ogolne.

5.1. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuga:

1) roboty przygotowawcze,

2) przygotowanie zbrojenia do woZenia,

3) montaz zbrojenia,

4)  faczenic pretdw,

5) roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawczy

Przed przystapieniem do robdt nalezy:

—  ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktorym zostang m.in. okreslone miejsca i
sposob laczenia pretow, jesli nie zostalo to podane w dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie zbrojenia

5.3.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich wlozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, lumych platkéw rdzy, kurzu iblota. Stal pokryta rdza
oczyszcza si¢ szezotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow na
7godnos¢ z wymaganiami PN-H-93215. Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem
cieplej wody. Stal narazong na chocby chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone
thuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢
strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wiasciwosciach technicznych stali ani pdZniejszej
ich korozj.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.3.2.  Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkgji zbrojenia, powinny byc¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢
4 mm; w przypadku wickszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomocg kluczy, miotkdw, prostowarek i wyciggarek.
Dopuszczalna réznica diugoscei preta liczona wzdhuz jego osi od odgigcia do odgiecia, w stosunku do podanych na rysunku nie powinna
przekracza¢ 10mm.

5.3.3.  Cigcie i gigcie pretow

Cigcie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materialow. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia.
Prety ucina si¢ z dokladnoscig do 1 ecm. Ciecie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ réwniez cigcie
palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa. Na zimno na budowie mozna wykonywaé odgiecia pretow o
$rednicy d< 12 mm.

Prety o $rednicy d> 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwagg przy odbiorze hakoéw 1 odgie¢ na ich zewngtrzna strong. Niedopuszczalne sg tam peknigeia powstale podczas
wyginania.
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Walcowki 1 pretéw nie nalezy zginaé w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglo$¢ spoin od kizywizny odgigcia powinna
wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukeji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego,
nalezy stosowac $rednice zagiecia réwna, co najmniej 20 d. Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion i pretéw montazowych powinna
spetia¢ warunki podane dla hakow.

5.4. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretdw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i PN-EN 1992-1-1.

Ukdad zbrojenia w konstrukeji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu,
rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co
najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zatluszezonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabloconej 1 oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtiznej W $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa i PN-EN 1992-1-1.

Dla uzyskania wiasciwej gruboci otulenia pretow betonem, nalezy stosowac podkiadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub
zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegolnie podkladek z pretow stalowych jest
niedopuszczalne. Na wysokoéci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomocg podkladek plastykowych pierscieniowych.
Typ podkiadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na przecieciach pretow powinny
by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o srednicy nie mniejszej
niz 1,0 mm (przy $rednicy pretéw powyzej 12 mm o Srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.5. Laczenie pretéw

5.5.1. Zasady tqgczenia pretow
T aczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-EN 1992-1-1.
5.5.2. Lgczenie pretow za pomocq spawania

Do zgrzewania i spawania pretow mogg by¢ dopuszezeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.

Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -50C.

Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawaé przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-H-84023.06 albo Krajowej lub Europejskiej
Oceny Technicznej.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
—  czolowe, elektryczne, oporowe,

—  nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

—  nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

—  zakladkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,

—  zakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

—  czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

—  czotowe wzmocnione jednostronng Spoing z plaskownikiem,

—  czotowe wzmocnione dwustronng spoing z plaskownikiem,

—  zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

—  czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i nosno$ci potaczen spawanych nalezy przyjmowac¢ wg normy PN-91/S-10042.
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna
wynosic¢ 10d.

5.5.3. Lgczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ faczenie na zaklad bez spawania (wiazanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow
w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ mickkim drutem lub spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dhugosci zakladow w
potlaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci faczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg
normy PN-EN 1992-1-1.

Dopuszczalny procent pretéw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

—  dlapretéw zebrowanych 50%,

—  dlapretéw gladkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zakltad bez spawania 100% dodatkowego Zbrojenia poprzecznego, niepracujacego. Odleglos¢ w
swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz 20 mm.

5.5.4. Lgczenie pretow za pomocq tgcznikow
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Dopuszcza si¢ faczenie pretow zbrojeniowych za pomoca specjalnych facznikéw, dla ktorych producent przedstawi atest.

5.6. Kotwienie pretow
Rodzaje i dlugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali 1 klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-EN 1992-1-1.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST M.00.00.00. Wymagania ogélne.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1 powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje wiasciwosci uzytkowych, Krajowe lub Europejskie Oceny Techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow
itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacii,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2 lub przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.2. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

6.2.1. Kontrola materiatow

Kontrola jakosci materiatdw polega na sprawdzeniu jako$ci materialow na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowsg oraz podanymi wyzej
wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-H-93215 nalezy sprawdzi¢:
—  zgodno$¢ zaméwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
—  stan powierzchni pretow,
—  wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.
Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-EN 1992-1-1. W przypadku watpliwosci, dla partii stali
(poszczegblnych $rednic) wbudowywanej w podpory 1 ustrdj nosny, po komisyjnym pobraniu probek, Inspektor Nadzoru zadecyduije, a
Wykonawca Zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:
sprawdzenie masy (kg/m),
—  granicy plastycznosci Re (MPa),
—  wytrzymalosci na rozcigganie Rm (MPa),
—  wydtuzenia AS (%),
zglnanla nazimno.
W przypadku wynikoéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ partie stali z budowy.
W przypadku przewidywanego laczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadaé stal na udamos¢. Nie nalezy spawac
pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -50C.
Laczniki do pretow zbrojeniowych nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow, potwierdzajacych mozliwos¢ zastosowania facznika do
Taczenia pretow o okreslonej wytrzymatosci stali.

6.2.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inspektora Nadzoru i fakt ten potwierdzony wpisem
do dziennika budowy. Inspektor Nadzoru winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacjg projektows i odpowiednimi
normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich $rednic, dlugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania
polozenia pretow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
$rednice 1 ilosci pretow,
—  rozstaw pretow,
—  rozstaw strzemion,
—  odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
—  dhugosé pretow,
—  polozenie miejsc zakonczen lub odgiec oraz zakotwien pretow,
—  wielko$¢ otulin zewnetrznych,
—  powigzanie (polgczenia) zbrojenia miedzy soba,
—  pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancie:
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—  rdznice w fozstawie miedzy pretami gtownymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

—  rdznice w rozstawie pretow w swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,

—  odstgp od czota elementu lub konstrukeji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wiecej niz +1,0cm,

—  dlugo$¢ preta miedzy odgigciami nie powinna si¢ 16zni¢ od projektowanej o wigeej niz+ 1,0 cm,

—  rozstaw strzemion wzdhuz belek nie powinien roznic si¢ wigeej niz+2,0 cm,

—  odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac 3%,

—  roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

—  otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnig 0,5 cm,

—  liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich skizyzowan (25%
na jednym precie),

—  odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
miejscowe wykizywienie preta nie moze przekracza¢ +0,5 cm.

VVykryCIe w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawcee robét, niezaleznie od dokonanych uprzednio

odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest t (tona). Obmiar prowadzi si¢ dla rzeczywistej dugosci ciggdéw pretdw tacznie z hakami po zmontowaniu (bez
wliczania taczen i zakladow). Pomierzone dlugosci poszezegolnych $rednic mnozone przez masy jednostkowe daja catkowita mase
w tonach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST M.00.00.00. Wymagania ogolne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania platnosci podano w SST DM.00.00.00. Wymagania ogolne.

Platos¢ - za ilo§¢ t(ton) oczyszczonego, docietego, wygietego wykonanego i wbudowanego zbrojenia Wigzanego drutem wigzatkowym

lub faczonego przez spawanie oraz oceng jakosci robot.

Cena wykonania robot obejmuge:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport i skladowanie materiatow,

- oczyszczenie 1 wyprostowanie pretow,

- wygiecie, przyciecie i faczenie pretow (na styk lub na zaklad),

- pozyskanie i montaz kotew talerzowych i tulej do plyt przejsciowych,

- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego 1 spawania wraz z jego stabilizacja oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin
zewngtrznych betonu,

- 0czyszcezenie terenu robot z odpaddw zbrojenia oraz usuniecie ich poza pas drogowy,

- wykonanie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiardw wymaganych w Specyfikacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy prawa
Obowigzujace przepisy prawa podano w pkt. 10.1. SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

10.2.  Normy i inne dokumenty

1. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa

2. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 projektowanie konstrukcji z betonu. Cz¢$¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguly
dla budynkow.

3. PN-EN 1992-1-2 Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-2. Reguly ogodlne -Projektowanie z
uwagi na warunki pozarowe.

4. PN-EN 10025 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych
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o

10.

11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.

PN-EN 10080
PN-EN I1SO 2560

PN-ISO 6935-2
PN-EN ISO/IEC 17050

PN-EN ISO 17660-1
PN-EN ISO 17660-2
PN-B-06251
PN-H-84023.06
PN-H-93220

PN-H-93215
PN-S-10040

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogélne.
Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania
hukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

Ocena zgodnos$ci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce. Czg§é 1:
Wymagania ogodlne.

Spawanie.  Spawanie/zgrzewanie stali  zbrojeniowej. Czgs¢ 1: Zlacza
spawane/zgrzewane nosne.

Spawanie.  Spawanie/zgrzewanie stali  zbrojeniowej. Czgs¢ 1. Zlacza
spawane/zgrzewane nienosne.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

Stal B500SP o podwyzszonej ciagliwo$ci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka
zebrowana.

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

Krajowe lub Europejskie Oceny Techniczne.

SST

D.M.00.00.00. Wymagania ogdlne

Rozbiérka i budowa mostu na rzece Brok w ciggu drogi powiatowej Ni 2072B ul. Biatostocka w Wysokiem Mazowieckiem. 53



M.12.01.02 Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

54 Rozbicrka i budowa mostu na rzece Brok w ciggu drogi powiatowej Ni- 2072B ul. Biatostocka w Wysokiem Mazowieckiem.



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne M.13.01.00

M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

l WSTEP
11 Przedmiot Szczegoélowej Specyfikacji Technicznej /SST/
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem oraz utoZeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych elementach w ramach zadania: ,,Przebudowa z rozbudows drogi
powiatowej Nr 2072B - ul. Biatostocka w Wysokiem Mazowieckiem wraz z rozbidrkg i budowa mostu na rzece Brok oraz przebudowa i
budowa niezbednej infrastruktury technicznej”” —w zakresie mostu na rzece Brok.
12 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. Ninigjsza
SST dotyczy robot ujetych w branzy mostowe; i dotyczy rozbiorki i budowy mostu przez rz. Brok.
13 Zakres robot objetych SST
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Ustalenia zawarte w ninigjszych SST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem:
- betonu konstrukeyjnego oraz utozeniem go w monolitycznych elementach drogowych obiektow inzynierskich,
- dylatacji pozomych kap chodnikowych i przyczotkow.
Projektowanie konstrukcji, produkcja betonu towarowego, transport mieszanki betonowej, wykonawstwo robot betonowych, kontrola
betonu i kontrola robot betonowych powinny odbywac sie wedlug wzajemnie powigzanych ze sobg aktualnych norm zestawionych na
schemacie przedstawionym narys. 1.
Beton konstrukcyjny w monolitycznych i prefabrykowanych drogowych obiektach inzynierskich musi odpowiada¢ nastepujacym
wymaganiom:
— opracowanemu przez Wykonawce na podstawie specyfikacji projektowej zamdwieniu na beton (nazwanego w normie
PN-EN 206 [5] specyfikacija betonu),
— przepisom dotyczacym wprowadzania wyrobow budowlanych do obrotu i stosowania, tzn. ustawie z dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z pézn. zm.) i Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i
Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz spasobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966, z pdzn. zm.)
— Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735, z pozn. zm.).
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Krajowe prawo budowlane oraz Krajowe przepisy budowlane (w miejscu stosowania)

|
PN-EN 1992 Eurokod 2 PN-EN 13369
Projektowanie konstrukcji Prefabrykaty
Z betonu Z betonu

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc

FN-B-06265 Krajowe uzupeinienie normy PN-EN 206 Beton.
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 12350 Badania
mieszanki betonowej

PN-EN 12390 Badania
stwardnialego betonu

PN-EN 13791 Ocena
wytrzymatosci betonu

_ wbudowanego |

PN-EN 12504 Badania betonu
w konstrukcji

Rys. 1. Schemat zalezno$ci pomigdzy norma wyrobu PN-EN 206 a normami dotyczacymi projektowania i wykonywania
konstrukeji betonowych, oraz normami dotyczacymi sktadnikow i badan betonu

14. Okreslenia podstawowe

Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkow,
ktory uzyskuje swoje whasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton konstrukcyjny - beton zwykly wedlug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych elementach drogowego
obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton zwykly) lub LC25/28 (beton lekki) i o
dodatkowych ustalonych wiasciwosciach.

Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajacej, o wymaganej zawartosci
powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardniatym betonie co najmniej 3,5%.

Beton projektowany - beton, ktorego wymagane wiasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sa podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami i dodatkowymi cechami.
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Beton recepturowy (o ustalonym skladzie) - beton, ktorego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okre§lonym sktadzie.

Beton stwardnialy - beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiagnat pewna wytrzymalosé.
Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.

Beton samozageszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) — beton, ktory pod wlasnym cigzarem rozptywa si¢ i zaggszcza,
wypelnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaly, ramy itp., zachowujac jednorodnosé.

Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious materials) — dodatki
dodawane do sktadu betonu, takie jak:

- granulowany zuzel wielkopiecowy,

- popidt lotny krzemionkowy,

- pyt krzemionkowy.

Domieszka — substancja modyfikujaca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej w ilosci nie przekraczajacej 5%
masy cementu w betonie.

Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajagca wprowadzenie podczas mieszania okreslonej ilosci drobnych,
réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktore pozostaja w betonie stwardnialym.

Domieszka opo6zniajgca wigzanie - domieszka ktora przedluza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki ze stanu
plastycznego w stan sztywny.

Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktora umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance betonowej bez
wplywu na jej konsystencje lub ktora bez zwigkszania ilosci wody powoduje zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub wywohije
oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka uplynniajgca - domieszka, ktora umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance betonowej bez
wplywu na jej konsystencje lub ktora bez zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub
wywoluje oba te efekty jednoczesnie.

Efektywna zawartos¢ wody — roznica pomiedzy catkowita ilosciag wody w mieszance betonowej a iloscia wody zaabsorbowanej
przez kruszywo.

Wspélezynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawarto$ci cementu w mieszance betonowe;.

Kategoria $rodowiska - klasyfikacja srodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w
betonie zagrozenia destrukcyjng reakcjg alkalia-kruszywa AAR. Wyrdznia si¢ kategorie:

- E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocig z zewnatrz,
- E2: beton jest wystawiony na dzialanie wilgoci z zewnatrz;

- E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace, takie jak $rodki odladzajace,
zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilZanie 1 suszenie w srodowisku morskim) lub zmienne obciazenia.

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw $rodowiska, na dziatanie ktorych moze by¢ narazony beton
zgodnie z PN-EN 206.

Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B—06265 w zaleznoéci od
metody oznaczenia:

- klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,

- klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,

- klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

- klasy SF1-SF3 wg metody rozplywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozageszczalnej SCC stosuje sie wytgcznie klasy wg metody rozptywu stozka (klasy SF1 - SF3).

Klasy dodatkowych wlasciwosci SCC — beton samozaggszczalny klasyfikuje si¢ ze wzgledu na dodatkowe wiasciwosci
zgodnie z PN-EN 206:
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- lepko$é - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VVF1-VF2 wg metody V-lejka
zgodnie z PN-EN 12350-9,

- przeptywalnos¢ - Klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg metody J-
pierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

- odporos$¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacii sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.

Klasa obiektu — Klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i inzynierskich w odniesieniu do
wagi konsekwencji wystapienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego,
projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami
ekonomicznymi, spotecznymi i $rodowiskowymi wystapienia uszkodzen AAR.

Klasa wytrzymalosci betonu na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego
wytrzymatosci na Sciskanie; klasy wytrzymatosci na Sciskanie betonu wedhug PN-EN 206 okreslane sa na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie rownowaznym na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i
wysokosci 300 mm (fck,cyl) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fck,cube) pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub migjsce roztadunku
mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje si¢ pompowania.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajacym zaggszczenie wybrana
metoda.

Oddzialywanie Srodowiska - oddzialywania chemiczne i fizyczne, wplywajace na beton, ub na zbrojenie, lub inne znajdujace si¢
w nim elementy metalowe, ktore w projekcie konstrukcyjnym nie zostaly uwzglednione jako obcigzenia.

Odpornosé na penetracje wody — maksymalna gleboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem okreslona zgodnie z norma
PN-EN 12390-8.

Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzaca w betonie pomigdzy alkaliami (sodem i
potasem wystepujacymi w postaci kationdw) pochodzacymi z cementu lub innych zrédel, jonami wodorotlenowymi oraz
reaktywnymi sktadnikami niektorych kruszyw.

Reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa - podatno$¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.

Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatno$¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami sodu 1 potasu w betonie
cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

- RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

- R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

- R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

- R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie
mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, sposob badania wg PN-B-
06265.

Specyfikacja betonu — podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych
wiasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu.

Badanie zgodno$ci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu, czyli
systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrdb spetia wyspecyfikowane wymagania.

Badanie identycznosci — badanie majgce na celu okreSlenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodzg z odpowiedniej
populacji o potwierdzonej zgodnosci.

Element masywny — konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 3 (M = Fc/V — dla elementow krepych, gdzie: Fc —
powierzchnia strat ciepla [m2], V — objeto$¢ masy betonowej [m3]; M jest mniejsze od 3 dla plyt o grubosci wigkszej niz 0,6 m, M
Jjest mniejsze od 3 dla shupow o przekroju wigkszym niz 0,50x0,50 m.

Szczelina dylatacyjna - przerwa w ciaglosci konstrukcji obiektu mostowego, umozliwiajaca swobode wzajemnych przemieszezen
elementow tej konstrukcji 1 eliminujaca powstawanie dodatkowych sit wewnetrznych w jej przekrojach .
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Pozostate definicje i okredlenia podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne", oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegbnionych w pkt. 10 niniejszego SST.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania og6lne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogolne".

Do betonu konstrukcyjnego i dylatacji pozornych nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowac
materialy, ktore s oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktorych Wykonawca (Producent) przedstawi Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesione do Europejskiej
Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny
Technicznej (KOT).

Przy wyborze materiatéw do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy podane w Tabeli 1 1 2 w odniesieniu do danej klasy obiektu
S1-S4 oraz kategorii srodowiska E1-E3.

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych [12], Ze nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszyw podatnych na reakcje alkalia-weglany, pojecie
akceptowalnosci szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone wylacznie do efektow reakeji alkalia-krzemionka.

Tabela 1. Klasyfikacja obicktow budowlanych i inzynierskich w zaleznosci od konsekwencji wystapienia szkodliwych efektow
reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkow krajowych, zgodnie z Wytycznymi [12]

Klasa Konsekwencje Akeeptowalnosé
. o JS szkodliwych efektow Przyktady
obiektu wystapienia reakcji AAR
AAR
Elementy konstrukcji
Pomijalne konsekwencje tymczasowych ©
. g Pewne ryzyko projektowanym
ekonomiczne, w zakresie - : .
S1 . , uszkodzenia wskutek | okresie eksploatacji do 5 lat
bezpieczenstwa lub ochrony . . o
. . AAR mozna tolerowaé Nienosne elementy
srodowiska -
konstrukcji wewnatrz
budynkow.
Nieznaczne konsekwencje Akceptowalne I
ekonomiczne, w zakresie umiarkowane ryzyko Elel.nenty konsmlk.cﬂi k tore
S2 . , , mozna fatwo wymienic, np.
bezpieczenstwa lub ochrony uszkodzen wskutek _ A
, . chodniki, krawezniki, §cieki.
srodowiska AAR
Obiekty o projektowanym
okresie
eksploatacji do 50 lat,
Znaczace konsekwencje Akceptowalne np.:
ekonomiczne, w zakresie niewielkie ryzyko | - nawierzchnie drog lokalnych i
S3 . , , . -
bezpieczenstwa lub ochrony uszkodzen wskutek | 0 mniejszym znaczeniu;
srodowiska AAR - §ciany oporowe, fundamenty,
bariery autostradowe;
- drogowe obiekty o trwatosci <
50 lat*
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Bardzo powazne konsekwencje
ekonomiczne, w zakresie
bezpieczenstwa lub ochrony
srodowiska

S4

Nietolerowane zadne
ryzyko uszkodzenia
wskutek AAR

Obiekty o projektowanym
czasie

eksploatacji powyzej 50 lat,
np.:

- drogowe obiekty mostowe i
tunele* , ***;

- nawierzchnie drog o wysokiej
jakosci**, drog klasy A, S i GP;
- obiekty energetyki jadrowej;
- zapory wodne;

- newralgiczne elementy
konstrukcji bardzo trudne do

wymiany lub naprawy.

* zgodnie z Rozporzqdzeniem w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢é drogowe obiekty inZynierskie i

ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63, poz. 735)

** nawierzchnie drog na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwlaszcza transeuropejskiej sieci
transportowej zgodnie z Rozporzqdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej (UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 11

grudnia 2013.

*** zgodnie z PN-EN 1990 orientacyjny projektowy okres uzytkowania mostéw i innych konstrukcji inzynierskich wynosi do

100 lat

Tabela 2. Kategorie oddziatywan srodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

é;i;gg‘ggfa érO(i)g:fSiska Ekspozycja elementéw obiektu z betonu

Srodowisko
suche,

E1* chronione przed |~ f:lemen‘.cy wewnetrzne w budynkach w

. . srodowisku suchym.
wilgocia
zewnetrzng?
— elementy wewnetrzne w budynkach o

Srodowisko wysokiej wilgotnosci;
wilgotne bez — elementy wystawione na dziatanie

E2 oddziatywania wilgoci z powietrza, nieagresywnych
agresywnego wod podziemnych, zanurzone w wodzie
czynnikow stodkiej Iub stale zanurzone w wodzie
zewnetrznych? morskiej;

— wewnetrzne elementy masywne.

— elementy wystawione na dziatanie soli

odmrazajacych;

— elementy wystawione na cykliczne

dzialanie wody morskiej (zanurzanie i
Srodowisko suszenie) lub stony oprysk (strefy
wilgotne z rozbryzgu);

E3 agresywnym — wilgotne elementy wystawione na
oddziatywaniem | naprzemienne dzialanie zamarzania i
czynnikow rozmarzania;
zewnetrznych® | — wilgotne elementy wystawione na

dhugotrwale dzialanie wysokiej
temperatury;

— jezdnie drogowe poddane obcigzeniom
zmegczeniowym.

60

Rozbiorka i budowa mostu na rzece Brok w ciggu drogi powiatowej Nir 2072B ul. Bialostocka w \Wysokiem Mazowieckiem.



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne M.13.01.00

*) Kategoria srodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i
drogowych obiektow inzynierskich

Objasnienia:

9 Suche srodowisko odpowiada otoczeniu o sredniej wilgotnosci wzglednej, nizszej niz 75%
(warunki panujgce zazwyczaj wewnqtrz budynkow), gdzie nie dochodzi do ekspozycji
wilgoci z zewngtrz.

2 We wnetrzu betonowych elementéw masywnych utrzymuje si¢ wysoka wilgotnosé, nawet
gdy znajdujq si¢ w srodowisku suchym.

3 Wystqgpienie reakcji alkalia-Kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych,
wystawionych na naprzemienne dziatanie mrozu z oddziatywaniem soli rozmrazajqcych i
réwnoczesnie poddanych cyklicznym obcigzeniom dynamicznym.

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢é okreslong klasa wytrzymatosci na Sciskanie wedlug PN-EN 206 zgodna
z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedlug PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom
podanym w dokumentacji projektowej i ninigjszych SST.

Zadaniem projektanta jest zdefiniowanie wymagan dla betonu konstrukcyjnego, a wynikaja one z wymiarowania konstrukcji oraz
warunkéw $srodowiskowych, w jakich ta konstrukcja pracuje. Projektant powinien si¢ opiera¢ na normach do projektowania —
Eurokodach.

Klasy ekspozycji srodowiska w odniesieniu do powierzchni elementéw drogowego obiektu inzynierskiego w strefie bezposredniego
oddziatywania soli odladzajacych nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami norm: PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN
1992-2:2010/NA:2016-11.

Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyzej glebokosci przemarzania gruntu, narazonych na agresywne oddzialywanie
zamrazania /rozmrazania bez srodkow odladzajacych XF1 i XF3 albo ze $rodkami odladzajacymi XF2 i XF4 powinien wykazywac
odpormos¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpomosci wg PN-B-06265 nie mniejsz niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,

- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

- F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie agresji chemicznej i korozji wywolanej chlorkami powinien
wykazywa¢ odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng glebokoscia penetracji
nie wiekszg niz:

- 60 mm w klasie ekspozyciji XAL,

- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

- 40 mm w Klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spenia¢ wymagania Tabeli 3.
Tabela 3. Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu i whasciwosci betonu

Warto$ci graniczne sktadu betonu
Oznaczenie Min. Min. zawartos¢ -
dasy | Maks | awarose | MNP | MinKem |
ekspozycji w/cl) cementul) dodatku t W Lzﬁma 08¢t € wymagania
k] odatku typu etonu
111) [ka]
Brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania X0
X0 | - | - | - | ceno | -
Korozja wywotana karbonatyzacjg XC
XC1 0,70 260 250 C16/20 -
XC2 0,65 280 260 C16/20 -
XC3 0,60 280 260 C20/25 -
XC4 0,55 300 280 C25/30 -
Korozja wywotana chlorkami niepochodzacymi z wody morskiej XD
XD1 0,55 300 280 C30/37 -
XD2 0,50 320 300 C30/37 -
XD3 0,45 320 300 C35/45 -
Korozja wywotana chlorkami pochodzacymi z wody morskiej XS

XS1 0,50 300 280 C30/37 -
XS2 0,45 320 300 C35/45 -
XS3 0,45 340 310 C35/45 -
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Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF

XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo Kat. F; ?
)
XF2 0,55 300 3 C25/30 Kruszywo kat. Frac: 6
Napowietrzenie
)
XF3 0,50 320 9 C30/37 Kr“f\fy""o Kat. Froc: 6
apowietrzenie
%)
XF4 0,45 340 9 C30/37 Kr“f\fy""o Kat. Froc: 6
apowietrzenie
Agresja chemiczna XA ®
XAl 0,55 300 280 C30/37 -
XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na
XA3 0,45 360 330 C35/45 siarczany SR/HSR®

Korozja spowodowana $cieraniem XM

XM1 0,55 300 280 c3o/z7 | Moe wartos¢ deklarowana

- frakcja 2/8 mm
Mpe<2579)

- frakcja 8/16 mm
Mpe<20"9

XM2 0,55 300 280 C30/37

- frakcja 2/8 mm
Mpe<20"#)

- frakcja 8/16 mm
Mpe<15"9)

XM3 0,45 320 300 C35/45

Objasnienia:

Y W przypadku stosowania koncepcji wspétczynnika k maksymalny wspéiczynnik w/c oraz minimalng zawartosé¢ cementu modyfikuje
si¢ zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2

2 Kruszywo o mrozoodpornosci odpowiadajgcej kategorii (F) wg PN-EN 12620.

% Dopuszcza sie stosowanie dodatkéw typu II, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilosci cementu.

4 Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 0 kategorii Fyaci 6.

% Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowaé do odpowiedniej klasy ekspozycji (XA1 do XA3) na podstawie wartosci
granicznych podanych w PN-EN 206.

W przypadku, gdy zawartosé siarczanéw (SO42-) w srodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji XA2 lub XA3 nalezy
zastosowac cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny na siarczany (HSR) zgodny z normg PN-B-
19707.

) Knuszywo o wspSlezynniku Scieralnosci micro-Deval a odpowiadajqcej kategorii (Mpe) Wy PN-EN 12620,

9 Wymagana wlasciwa pielegnacia i obrébka powierzchni.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

231

Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ stosowane nastgpujace cementy:

cement portlandzki CEM I o catkowitej zawartosci alkaliow NayOgq < 0,80% wedhug PN-EN 196-2, spehniajacy
wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki niskoalkaliczny CEM | —NA, spelniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707;

cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawarto$ci alkaliow NazOeq < 0,80% wedtug PN-EN 196-2,
spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM 11/A-S — NA, spehiajacy wymagania

PN-EN 197-1i PN-B - 19707,

cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na,Ogq < 0,80 wedlug PN-EN 196-2,
spehiajacy wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM 11/B-S — NA, spelniajacy wymagania

PN-EN 197-1i PN-B — 19707,

cement portlandzki popiolowy CEM II/A-V o catkowitej zawartosci alkaliow NayOgq < 1,20% wg PN-EN 196-2,
spehiajacy wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM 11/A-V —NA, spelniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707;
cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymato$ciowej 42,5 i wyzszej, o calkowitej zawartosci alkaliow
NazOgq < 0,80% wg PN-EN 196-2, spetiajacy wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL— NA klasy wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej, spelniajacy
wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707.
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Dopuszcza si¢ rdwniez zastosowanie cementu CEM III/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla elementéw narazonych na oddziatywanie
srodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spehi¢ dodatkowe wymagania: klasa wytrzymalosci cementu > 42,5 lub klasa
wytrzymato$ci cementu > 32,5 R z zawarto$cig granulowanego zuzla wielkopiecowego < 50 % (masowo)

Do betonu klasy wytrzymato$ci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie nizszej niz 42,5.
Do wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosuje si¢ cement CEM 1.

Przy doborze cementu uwzglednia sie:
- rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcji;
- warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu,
- agresywnos¢ $rodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje §rodowiska w odniesieniu do
mozliwosci wystapienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjng reakcja mineratow z wodorotlenkami sodu i
potasu w cieczy porowej betonu.

2311, Stosowanie cement6w specjalnych

a)  cementy o niskim cieple hydratacji L

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu inzynierskiego zaleca sie stosowanie
cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 197-1.

b)  cementy odporne na siarczany SR/HSR

W przypadku podejrzenia wystapienia agresji chemicznej (siarczanowe;j), nalezy stosowa¢ cementy odporme na siarczany SR wg
PN-EN 197-1 lub HSR spetniajace wymagania normy PN-B 19707, zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3
w warunkach agresji siarczanowej wg PN-B 06265.

c)  cementy niskoalkaliczne

W przypadkach niejednoznacznych wynikow badan reaktywnosci kruszywa (wartosci wynikow w gorme;j granicy kategorii RO lub
w kategorii R1) nalezy stosowa¢ cementy specjalne niskoalkaliczne NA spetniajace wymagania normy PN-B 19707.

232.  Kruszywo

Do wykonania betonow nalezy stosowaé kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka mechaniczng nie
zostaly poddane Zadnej innej obrobee, ktorych wiasciwosci spetniaja wymagania okre$lone w normie PN-EN 12620, PN-EN
13043 i okreslone ponize;.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ zapisy zawarte w Wytycznych [12].

Procedura postgpowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze z6z polodowcowych i kruszywami ze skat
weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, gtebokomorskimi, zostata okreslona w Wytycznych [12)].

W przypadku negatywnych wynikéw badaf/nie spehienia wymagan, ww. kruszywa i1 kazdy element wykonany ich
zastosowaniem zostanie usuniety z budowy na koszt Wykonawcy.

Do wykonania betonoéw nie dopuszcza si¢ stosowania Kruszyw:
- zrecyklingu i z odzysku,
- weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszych, glebokomorskich) — do
obiektow klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczegélnych elementéw obiektow
uwzglednia sie:

- realizacje robdt i przeznaczenie betonu,

- rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcj,

- warunki wykonania, pielggnacji i dojrzewania betonu,

- agresywnos¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja,

- wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykonczeniu, np. w przypadku

betonu architektonicznego,

- projektowana trwalo$¢ konstrukcji.

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne niewykazujace szkodliwej reakcji z wodorotlenkami
sodu i potasu w betonie.
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Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedlug Systemu Oceny i
Weryfikacji Statosci Wihasciwosci Uzytkowych 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarma nie wigkszym niz 31,5 mm
spemiajace wymagania podane w Tabeli 4. Natomiast jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie

wigkszym niz 4 mm, spelniajace wymagania podane w Tabeli 5.

Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego

e Metoda .
Lp. Wiasciwosé badania Wymagania
1 2 3 4
Gc 90/15 w przypadku gdy wymiar
Uziarnienie w zaleznosci od D/d>2iD>112mm
1 xng;;zak;lijzs?ywa, kategoria | PN-EN 933-1 G 85/20 w przypadku gdy wymiar
’ D/d<2lubD<11,2mm
Tolerancja uziarnienia na Gt 15 w przypadku gdy D/d < 4 i sito
sitach posrednich w posrednie D/1,4
2 ialeznosm od wymiaru PN-EN 933-1 Gr 17,5 w przypadku gdy D/d > 4 i
ruszywa, wymagana . , .
Kategoria: sito posrednie D/2
3 Zgwartpsc p}{%.c?w; kategoria PN-EN 933-1 15D
nic wyzsza niz:
) . PN-EN 933-3
4 K.sztalt.krusz.y.\fva, kategoria lub Flyo lub Slao
nie wyzsza niz: PN-EN 933-4
&6 0 .
5 | Mrozoodpormosc w I % NaCly | p g 1367.6 Freci6
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na
6 |rozdrabnianie; kategoria nie | PN-EN 1097-2 LAz 2
WyZsza niz:
7 GestosC ziaren w stanie PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
suchym
8 | Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 N.asw;k!lwosc. WAO24 wartosé | by EN1097-6 1.2
nie wyzsza niz w %:
Sktad chemiczny -
10 | uproszczony opis PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
petrograficzny
w9 RO, w przypadku Kklasy obiektu S4 wg
PB/1/18 Tabeli 1
11 Reaktywnos¢ alkaliczna; i PB/2/18
kategoria: W RO lub R1, w przypadku Klasy obiektu
PBIL/L8 53 wg Tabeli 1
i PB/2/18Y g
Zawarto$¢ siarczandw
12 |rozpuszczalnych w kwasie, PN-EN 1744-1 AS 0,2
nie wyzsza niz kategoria:
13 | Zawarto$¢ siarki catkowitej; PN-EN 1744-1 1
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warto$¢ nie wyzsza niz w %:

Zawartos¢ chlorkow

14 | rozpuszczalnych w wodzie;
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
Lekkie zanieczyszczenia,
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
Procentowa zawarto$¢ ziaren
0 powierzchni przekruszonej
16 |itamanej oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych;
kategoria nie nizsza niz:

PN-EN 1744-1 0,02

15 PN-EN 1744-1 0,1

PN-EN 933-5 C100/0

SBLa

»Zgorzel stoneczna” bazaltu; | PN-EN 1367-3 wymagania wobec kategorii SBLa:

- 1 0,
17| ategoria: PN-EN 1097-2 ubytek masy po gotowaniu < 1 %
- wzrost wspolczynnika Los Angeles
po gotowaniu <8 %
18 Zawartos¢ substancji PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

organicznych
) zawarto$¢ pytdw w tej kategorii nalezy ograniczyé¢ do max. 1%, np. przez phukanie kruszywa przed sporzadzeniem z
niego mieszanki betonowej,

2 dopuszcza sie stosowanie grubego kruszywa o kategorii LAss pod warunkiem, ze jego mrozoodpornosé, badana w 1%
NaCl jest nie wigksza niz 2%,

3 w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie
reaktywne — zwigkszenie wymiarow liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg PB/1/18 w przedziale >
0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dtugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18;
kruszywo dopuszcza si¢ wtedy do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z
cementem nie wywotuje w jego wyniku zwickszenia wymiaroéw liniowych beleczek o wiecej niz < 0,04 %. W przypadku
gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30 % i jednocze$nie
ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i < 0,12 %, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne
R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3 wylacznie przy ograniczonej

zwarto$ci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy $rodowiska E2
i E3 nie maja zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

Tabela 5. Wymagania dla kruszywa drobnego

e Metoda .
Lp. Wilasciwosé badania Wymagania
1 2 3 4
1 Uziarnienie kruszy\_/vg, PN-EN 933-1 Gr 85
wymagana kategoria:
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa i i zgodne z zatgcznikiem C
2 deklarowanego przez PN-EN 933-1 PN-EN 12620+A1:2010
producenta:
3 Z.awartlosc p}{l'(.)w; kategoria PN-EN 933-1 35
nie wyzsza niz.
4 Sf:;;;c zlaren w stanie PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
5 | Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
wg PB/1/18 RO, w przypadku klasy obiektu
i PB/2/18 54 wg
6 Reaktywnosc¢ alkaliczna; Tabeli 1
kategoria: wg PB/1/18 (I?é)iétlii)uRl, w przypadku klasy
IPBI2/182) | g3 \yg Tabeli 1
Zawarto$¢ siarczandow
7 | rozpuszczalnych w kwasie, PN-EN 1744-1 AS 0,2
nie wyzsza niz kategoria:
8 Zawal:tf)sg 51ark.1 ca’rkgwﬁeg; PN-EN 1744-1 1
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
9 Lekklg’zameczyszczgr.ua, . PN-EN 1744-1 05
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
10 | Zawarto$¢ substancji PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz
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| organicznych | | wzorcowa
Y zawarto$¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez ptukanie kruszywa
przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowej,
2 przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo
umiarkowanie reaktywne — zwigkszenie wymiarow liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z
cementem wg badania PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30%
dlugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza si¢ wtedy
do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie
wywoluje w jego wyniku zwigkszenia wymiaréw liniowych beleczek o wiecej niz < 0,04 %. W
przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw
drobnych) 1 < 0,30 % i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i <
0,12 %, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla
klasy srodowiska E2 i E3 wylacznie przy ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie i przy
zastosowaniu dodatkow pucolanowohydraulicznych SCM. Dla klasy srodowiska E2 i E3 nie maja
zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

2321
Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w betonie
konstrukcyjnym drogowych obiektow inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej kategorii reaktywnosci
alkalicznej jest wykluczone.

Reaktywno$¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywno$¢ oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa w zalezno$ci od zastosowanej
metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaty przedstawione w Tabeli 6.

Tabela 6. Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu

Kategoria reaktywnosci kruszywa
. Umiarkowanie Silnie Bardzo silnie
Niereaktywne reaktywne reaktywne reaktywne
RO R1 R2 R3
Metoda badawcza
kruszywo kruszywo
kruszywo | kruszywo | kruszywo | Kruszywo drobne; drobne;
drobne grube drobne grube kruszywo kruszywo
grube grube
Procedura Wydtuzenie probek zaprawy po 14 dniach, %
badawcza GDDKIA
PB/1/18
eaia | o o0 |G WD | e
przyspieszona) =Y =0, <0,
Procedura Wydtuzenie probek betonu po 365 dniach, %
badawcza GDDKIiA
PB/2/18 >0,04; >0,12;
(metoda =004 <0,12 <024 >0.24
diugoterminowa)
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UWAGA:

1) Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikow przys$pieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg PB/1/18) oraz dlugoterminowej
metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sa niezgodne, to kategori¢ reaktywnosci badanego kruszywa przyjac po zasiggnigciu opinii
eksperta. Opinia eksperta powinna by¢ oparta m.in. o szczegétowa analiz¢ sktadu mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci sktadnikow
reaktywnych wg PB/3/18, analiz¢ jednorodnosci surowca do produkeji i produkowanego kruszywa, analiz¢ metodyki i wynikéw wydtuzenia
probek betonu i zaprawy, a takze rozpoznanie produktow reakcji za pomoca odpowiednich metod mikroskopowych. W szczegblnym przypadku
kruszywa przeznaczonego do nawierzchni drog o wysokiej jakosci przy ocenie eksperckiej stosuje si¢ procedurg PB/5/18.

2) W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza wartos¢ 0,30 %, to bez wzgledu na wyniki
innych metod, kruszywa uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne (kategoria reaktywnosci odpowiednio R2 i R3), co wyklucza
stosowanie do wykonawstwa betonow przeznaczonych na nawierzchnie drog i drogowe obiekty inzynierskie.

3) W przypadku, gdy ekspansja probek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza wartos¢ 0,12 %, to bez wzgledu na wyniki
innych metod, kruszywo uwaza sig¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i R3, co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonéw
przeznaczonych na nawierzchnie drog i drogowe obiekty inzynierskie.

W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych elementach obiektu mostowego
0 znaczeniu strategicznym, do ktorych dostep jest utrudniony, a wymiana lub naprawa jest niemozliwa, Inwestor lub Zarzgdca
obiektu moze zadecydowac o przyjeciu bardziej rygorystycznych kryteriow klasyfikacji reaktywnosci alkalicznej. Zaostrzone
kryteria klasyfikacji stosuja si¢ do klasyfikacji kruszywa niereaktywnego RO i mogg zosta¢ przyjete jako wydtuzenie czasu pomiaru
1/lub ograniczenie wydiuzenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy takiego kruszywa
muszg by¢ realizowane na warunkach umownych z producentem, okreslajacych szczegdlne wymagania odnosnie kryteriow
klasyfikacji reaktywnosci alkaliczne;.

a) analiza petrograficzna
Analizg petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy petrograficznej jest identyfikacja skat
oraz skladnikéw potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktow reakcji alkalia-krzemionka w probkach zaprawy lub
probkach betonu po zakonczeniu badania wg procedur: PB/1/18, PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skal mogacych zawiera¢
sktadniki potencjalnie reaktywne wraz ze wskazaniem sktadnikow potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.

b) metody badan ekspansji wywolanej reakcja ASR
Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategori¢ reaktywnosci metodami badan ekspansji wywolanej reakcja ASR na
podstawie Wytycznych [12].

¢) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze wzgledu na reaktywnos¢ (na podstawie

Whytycznych [12])

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukeyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wg PN-EN
12620 dla obiektow klasy S4, S3, w kategoriach srodowiska E2 i E3, oraz dla kategorii reaktywnosci kruszywa naturalnego RO,
R1, R2, R3 podano w tabeli 7a i 7b. W przypadku drogowych obiektow inzynierskich kategoria oddziatywan srodowiska E1 nie
ma zastosowania.

Wyklucza si¢ uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy drogowych obiektow
inzynierskich.

Tabela 7a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obickcie klasy S4 w zaleznosci od kategorii
0ddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Kategoria . Umiarkowanie Silnie Bardzo silnie
. . Niereaktywne
oddzialtywania RO reaktywne reaktywne reaktywne
srodowiska R1 R2 R3
zawarto$¢ NapOeq W 1 m® betonu
E2 maks. 3,0 kg/m? Kruszyw o takiej kategorii reaktywnos$ci nie
E3 maks. 2,4 kg/m3 dopuszcza sie

Uwaga:

Kruszyw grubych ze 46z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza sie do stosowania W obiektach klasy S4,

z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zréznicowanie ich sktadu mineralogicznego.

Tabela 7b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznosci od kategorii

oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria Kategoria reaktywnosci kruszywa
oddziatywania Niereaktywne Umiarkowanie Silnie reaktywne Bardzo silnie
Srodowiska RO Reaktywne R2 reaktywne
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R1 R3

zawarto$¢ NaOeq W 1 m?® betonu

(i) maks. 2,4 kg/m?®
i
(i) min. 20%FA albo
min. 35%GGBS
(i) maks. 1,8 kg/m?®
i
(i) min. 20%FA albo
E3 maks. 3,0 kg/m? min. 35%GGBS,
wymagane
potwierdzenie
eksperta*
FA — popidt lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012

E2 bez ograniczen

Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci
nie dopuszcza si¢

GGBS - granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007

* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analize wydtuzenia probek zapraw lub betondw wg
PB/1/18 — PB/5/18, a takze rozpoznanie produktow reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwarto$¢ alkaliow Na;Oe W betonie, zapewnia
stosowanie cementow specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-19707, w tym cementow portlandzkich CEM I-NA,
cementéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM [I-NA zawierajacych popidt lotny krzemionkowy, granulowany zuzel
wielkopiecowy lub wapien oraz cementu hutniczego CEM III/A-NA.

Wykonanie serii badan dla roznych stopni zastgpienia cementu CEM 1 dodatkiem mineralnym zgodnie z PB/4/18 pozwala
oszacowac ilo$¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajaca go przed wystapieniem negatywnych skutkéw reakcji
ASR.

Metody i czestotliwos¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektow inzynierskich okreslajg Wytyczne [12].

233.  Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan.
Zabrania si¢ stosowania wody z systemow recyklingu.

2.34.  Domieszki do betonu

Do betonu konstrukcyjnego zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujacych wiasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu,
poprawiajacych wiasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wiasciwosci. Zawartos¢ catkowita stosowanych
domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-06265.

Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2 W
skladzie 1 whasciwosciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwalos¢ betonu, szczegolnie istotne s3:

- zawarto$¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie,

- zawarto$¢ alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.

Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilno$¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem mineralnym (dodatkiem
typu II). W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach
wstepnych betonu w czasie projektowania sktadu mieszanki betonowe;.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementoéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3,
XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje si¢ domieszke napowietrzajaca.

W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajacej wraz z inng domieszka lub z cementem zawierajagcym pozaklinkierowe
skladniki glowne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilnos¢ w betonie napowietrzonym na podstawie charakterystyki pordw
powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.
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Witbrne dozowanie domieszek na placu budowy moze si¢ odbywac wylacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru przez osobe
przeszkolona w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie domieszki powinno posiadac etykiete wskazujaca rodzaj domieszki i
termin przydatnosci.

2.35.  Dodatki typu Il do betonu

Dodatki typu IT do betonu moga by¢ stosowane wedtug zasad okreslonych w normie PN-EN 206 i PN-B-06265 .
Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza sie stosowanie:

- pylu kizemionkowego wedlug PN-EN 13263-1,
- popiotu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuje si¢ do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie).

Do betonu konstrukcyjnego powinno si¢ stosowaé wylacznie popiot lotny krzemionkowy kategorii A (zawarto$¢ straty prazenia
<5%).

2.4. Sklad i wladciwosci mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu towarowego, na podstawie
wymaganych wiasciwosci i ewentualnych dodatkowych wiasciwosci zdefiniowanych w zamoéwieniu (w PN-EN 206 okreslanym
jako specyfikacja betonu) opracowuje sktad betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢
przedstawiona Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz z Deklaracjami Wiasciwosci  Uzytkowych
poszczegblnych skladnikow mieszanki oraz wynikami badan wstgpnych potwierdzajacymi uzyskanie wymaganych wiasciwosci
mieszanki betonowej 1 betonu stwardniatego, wykonanych wedhug zalecen p. 9.5 normy PN-EN 206. Receptura powinna okresla¢
dla jakich klas ekspozycji betonu zostata opracowana. Receptura powinna by¢ przedlozona z takim wyprzedzeniem czasowym,
ktére umozliwi Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru sprawdzenie wiasciwosci poszczegdlnych
skladnikow, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu laboratoryjnego i/lub probnego. W przypadku braku
zatwierdzenia recepty nalezy opracowaé nowa recepture.

Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru po przeprowadzeniu przez Laboratorium
Zamawiajacego, odpowiednich badan sktadnikéw mieszanki betonowej i betonu oraz potwierdzeniu zgodnosci sprawdzanych
wladciwosci z przyjgtymi wymaganiami.

Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstepnych $rednia wytrzymato$¢ na $ciskanie fem probek powinna by¢ wigksza niz
wytrzymato$¢ charakterystyczna fck

zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca si¢, aby zapas byt dwa razy
wickszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fcm > fck + 6+12 [MPa]), w zaleznosci od
technologii produkcji, skladnikoéw oraz dostgpnych informacji dotyczacych zmiennosci, przy czym fck oznacza wytrzymatosé
charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong na probkach szeciennych.

Dopuszcza si¢ na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zalgcznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne wzgledem badan wstepnych,
opracowanie przez Producenta skladu betonu na podstawie danych z wezesniejszych badan lub dtugookresowego doswiadczenia z
podobnym rodzajem betonu.

Réwniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru ma obowigzek
przeprowadzi¢ badania sprawdzajace whasciwosci kruszyw uzytych do betonu oraz wilasciwosci mieszanki betonowej i betonu z
zarobu probnego. Na podstawie wynikow badan sprawdzajacych Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza lub odrzuca opracowany
przez Producenta sktad betonu.

W przypadku betonu samozageszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spehnia¢ trzy podstawowe warunki:
- plynnosci, co zapewnia szybkie i doktadne wypelnienie formy i otulenie zbrojenia,
- zdolnosci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie powietrza pod wplywem sity wyporu,
- stabilnosci (odpornosci na segregacie).

24.1.  Wspolczynnik woda/cement (wic)

Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w mieszance nie
powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 1 wyzszej lub nie wigkszy niz 0,50 w przypadku
betonu do klasy C25/30.
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242.  warto$¢ cementu
Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas ekspozycji
betonu wedtug PN-B-06265.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

- 400 kg/m3 dla betonu do klasy C25/30,
- 450 kg/m3 dla betonow klasy C30/37 i wyzszych.

W przypadku betonu samozaggszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru)
dopuszcza s zmiang podanych zawartosci cementu do 10%.

243.  Zawartos¢ chlorkéw
Zawarto$¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w Tabeli 8.

Tabela 8. Maksymalna zawarto$¢ chlorkow w betonie

ZastosoWanie betonu Klasa zav,vartoéci Maksymalna zawarto$¢ jondw Cl- w odhiesieniu do masy
chlorkéw a) cementu b) [%6]
Bez zbrojenia stalowego lub innych elementow
metalowych, z wyjatkiem uchwytow odpomych Cl1,00 1,00
nakorozje
Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi elementami Cl0,20 0,20
metalowymi Cl040c¢) 040
Ze stalowym zbrojeniem sprezajacym, Cl0,0 0,10
bezposrednio stykajacym si¢ z betonem Cl0,20 0,20
a) Klasa zawartosci chlorkéw odpowiednia w przypadku betonu o specjaliym zastosowaniu zalezy od przepiséw obowigzujgcych w migjscu
stosowania betonu.
b) W przypadku stosowania dodatkéw oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawartos¢ chlorkow wyraza sig jako procentowq zawartosé
_jonow chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z catkowitq masq uwzglednianych dodatiow.
©) W przypadku betonéw zawierajgcych cementy CEM I dopuszcza sig rézne klasy zawartosci chlovkow zgodnie z przepisami obowigzujgcymi
W miejscu stosowania betonu.

244.  Skiad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz minimalng szerokos¢
przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do Kierunku
betonowania.
Uziamienie kruszywa do betonu ustala si¢ doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;.
Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewni¢ niezbgdna urabialnos¢
mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczac:

a) przy zageszezeniu mechanicznym przez wibrowanie:
- 42 % w przypadku mieszanki o uziarmnieniu do 16,0 mm,
- 38 % w przypadku mieszanki o uziarmnieniu do 22,4 mm,
- 37 % w przypadku mieszanki o0 uziamieniu do 31,5 mm.

b) w przypadku betonu samozageszczalnego:
- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
- 47 % w przypadku mieszanki o uziamieniu do 22,4 mm.
Zalecane graniczne krzywe uziarmnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zaggszczanego mechanicznie i samozaggszczalnego
podano w Tabeli 9 i Tabeli 10.

Tabela 9. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego zaggszczanego mechanicznie

Sito # Ulamek masowy kruszywa przechodzgcego przez sito, [%6]
[mm] wymiar Kruszywa wymiar Kruszywa wymiar kruszywa
D<160mm D<224mm D<31,5mm
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025 38 2:9 2:8
050 720 5417 5+18
10 12:32 9:26 8:28
20 21+42 16+38 1437
40 36+56 28+51 23+47
80 6076 45+67 38+62
160 100 73:91 6280
24 - 100 7692
315 - - 100

Tabela 10. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego samozageszczalnego

Ulamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito [%o]
Sito #, wymiar kruszywa wymiar kruszywa
[mm] D<160mm D<224mm
0,25 3+12 2+11
050 7+23 5421
10 12+38 9+33
20 21+50 16+47
40 3660 28+55
80 60-80 45+72
16,0 100 73492
24 - 100
245.  Zawarto$¢ powietrza

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna przekracza¢ wartosci granicznych
podanych w PN-B-06265 (Tabela 11).

Podczas proby technologicznej i kontroli jakosci robdt, zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza si¢ w miejscu
dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

Tabela 11. Wartoci graniczne zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania domieszki napowietrzajacej

Wymiar kruszywa Etap wykonywania badan Tolerancja
D, Projektowanie skladu mieszanki | Zatwierdzanie receptury, proba technologiczna, kontrola. | Pomiarowa
[mm] betonowej [%6] jakosci robot [%4] (%]
16,0 45+6,0 45+6,5
24 40+55 40+60 05
+10
315 40+55 40+60

Przyjeta zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.
24.6.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy, tzn. wymiaréw przekroju
elementu, objetosci elementu, zageszezenia i uktadu pretow zbrojeniowych. Dobierajac konsystencje uwzgledni¢ nalezy réwniez
warunki i mozliwosci technologiczne Wykonawcy, w tym przede wszystkim rodzaj zastosowanego deskowania (lub form), rodzaj,
wydajnos¢ i liczbg urzadzen zaggszezajacych (wibratory wglebne, wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a takze
urzadzen do powierzchniowego wykanczania betonu (rodzaj 1 wydajno$¢ zacieraczek mechanicznych).

Konsystencja mieszanki betonowej
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Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klasg wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2 —
Tabela 12a ub metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 — Tabela 12b. Dopuszcza si¢ takze okreSlenie konsystencji
mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie zalozonej wartosci opadu stozka w mm. Klasa konsystencji mieszanki betonowej
powinna zosta¢ ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Tabela 12a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

konI;I/:tS:ncji Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]
S1 10do40
S2 50do 90
S3 100do 150
] 160do 210
S59 >220

® zewzgledu na brak caulosci metody opadu stozka poza pewnymi wartosciami konsystenci, zaleca sie stosowanie tej metody badan w nastgpujgcym
akresie>10mmi<210mm

Tabela 12b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka

kon[;I/Ztse?ncji Rozptyw stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm]
SF1 550 do 650
SF2 660 do 750
SF3 760 do 850

UWAGA:
\Klasyfikacji nie stosuje sie do betoru z kruszywem 0 Dy Wigkszym niz 40mm

25. Tasmy do dylatacji pozornych

Wybor konkretnej tasmy dylatacyjnej dokonany bedzie przez Inspektora Nadzoru / Inzyniera sposrod przedstawionych przez
Wykonawce materialow spemiajacych wymagania podane w projekcie, po konsultacji z Projektantem. Zastosowana tasma musi
posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym wydane przez IBDiM. Dostarczona tasma musi by¢
zaopatrzona przez Producenta w atest potwierdzajacy cechy materiatow.
Whytlaczane uszczelniajace tasmy dylatacyjne przeznaczone do zabezpieczenia dylatacji pozornych:
— Zewnetrzne, stosowane w nowych konstrukcjach betonowych, o szeroko$ci przystosowanej do przewidzianego przesuwu, z
elastycznym kanatem dylatacyjnym. Tasmy zewnetrzne powinny by¢ zaopatrzone w cztery rzedy zeber kotwigcych,
— zamykajgce, stosowane w nowych konstrukcjach betonowych, do zamykania szczeliny dylatacyjnej od strony zewnetrznej (od
strony powietrza),
Tasmy powinny by¢ odporne na bitumy, oleje i benzyne. Nalezy stosowac tasmy dopuszczone do kontaktu z bitumami.
2.6. Material wypekiajacy
Do wypelnienia przerwy dylatacyjnej nalezy stosowac plyty styropianowe lub plyty pil$niowe nasaczone bitumem o odpowiedniej
grubosci.
2.7. Material zamykajacy
Do zamknigcia przestrzeni przerwy dylatacyjnej stosowaé nalezy wkladki antyadhezyjne
28. Material klejaco-uszczelniajacy
Wybor konkretnego materiatu, uszczelniajacego przerwe dylatacyjna, dokonany bedzie przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera sposrod
przedstawionych przez Wykonawce materialéw spetniajacych wymagania podane w projekcie, po konsultacji z Projektantem.
Zastosowany materiat klejaco-uszczelniajacy musi posiada¢ Krajowsa lub Europejska Oceng Techniczna.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach zapewniajacych:
- doktadno$¢ dozowania poszczegodInych skiadnikdw,
- dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekts dozowanej wody zarobowej do mieszanki,
- rdwnomiermne rozprowadzenie sktadnikow,
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- uzyskanie jednorodnej konsystencii.

Jezeli przewiduje si¢ produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwornia powinna by¢ odpowiednio do nich przystosowana,
tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenie.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowaé wagowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekle dodatki moga by¢
dozowane wagowo lub objetosciowo.

Wymagania dla urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki wedlug PN-EN 206 podano
w Tabeli 13.

Tabela 13. Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania skiadnikow mieszanki
betonowej

Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego

Dozowanie wagowe

Ladunek w % pelnej Minimalny taduneka) do 20% pelnej 20% pelnej tadownosci do
fadownosci ladownosci maksymalnego tadunkua)
Maksymalny dopuszczalny

+29 +19
blad w % tadunku 2% 1%

Dozowanie objetosciowe

Zmierzona objgtos¢ <301 >301
Maksymalny dopuszczalny

+39 +20
biad w % objgtosci 3% &

3 Minimalny i maksymalny lacvmek okresia producent urzgdzenia
Tolerancje dozowania skladnikow mieszanki betonowej

Cement,
Woda, s S,
Skiadniki mieszanki betonowej Lacznie kruszywa 3?{:;:;323&22 ! Wizlril;zosowane
Dodatki i witkna stosowane w ilosciach =270y
> 5% masy cementu
Dopuszczalne tolerancje +3 % wymaganej ilosci +5 % wymaganej ilosci

Uwaga: Tolerangja jest roznicg migdzy wartoscig zatozong a wartoscig zmierzong

Wagi dozujace powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane przy rozpoczeciu produkcji, a nastgpnie
przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wodg powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji
Ocene i weryfikacje statosci wiasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedtug krajowego systemu 2+.

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie urzadzenia wytwormi majace wplyw na jakos¢ produkowanej mieszanki betonowej
powinny podlegaé komisyjnemu sprawdzeniu, potwierdzonemu protokotem podpisanym przez Producenta betonu, Wykonawce

i Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Produkcja betonu moze si¢ odbywaé jedynie na podstawie receptury zatwierdzonej przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Skiad mieszanki betonowej okreslony symbolem receptury powinien by¢ wprowadzony do pamieci
komputera wezta betoniarskiego.

Obowiazkiem Producenta betonu wynikajacym z zapisow normy PN-EN 206 jest prowadzenie kontroli zgodnosci. Posiadanie
przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcji upowazniajacego go do znakowania betonu
znakiem budowlanym jest wystarczajgcym dowodem na wykonywanie przez niego badan kontrolnych wiasciwosci mieszanki
betonowej i betonu. Badania te producent wykonuje poprzez wiasne laboratorium lub poprzez zlecenie laboratorium niezaleznemu.
Badania do oceny zgodnosci prowadzonej przez Producenta betonu (wraz z pobieraniem probek) powinny by¢ wykonywane w
miejscu dostawy.

Wykonawca musi mie¢ wiasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru, zleci¢ nadzor laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium zewnetrznemu.

Inzynier/Inspektor Nadzoru zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia audytu w Laboratorium Wykonawcy obejmujacy dostep do
pomieszczen, sprzetu badawczego i zapisow technicznych. Ewentualne niezgodnosci powinny by¢ usuniete niezwlocznie.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogélne".

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, roznigca si¢ rodzajem, klasa wytrzymalosci lub innymi wihasciwosciami, powinna by¢
magazynowana oddzielnie, tak aby mozna ja byto tatwo zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:

- cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

- cement luzem nalezy sktadowac w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ $rodkami transportu zapewniajagcymi zabezpieczenie cementu przed zamoczeniem. Do
transportu cementu luzem nalezy uzywac¢ specjalnych wagonéw kolejowych i samochodéw z cysternami przystosowanymi do
zaladunku grawitacyjnego, jak rowniez wyposazonymi w regulowane urzadzenia zatadowczo-wytadowcze.

4.3. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.

Kruszywo nalezy magazynowa¢ na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem (odwodnionym) podtozu w sposob
umozliwiajacy separacje roznych rodzajow kruszywa i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw

Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatkéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami Producenta/Dostawcy oraz
odpowiednimi Polskimi Normami.

4.5. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobor $rodkow, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki betonowej o
takiej urabialnosci, a w przypadku mieszanek napowietrzanych, takze wymaganej zawarto$ci powietrza, jakie zostaly przyjete na
etapie zatwierdzenia skiadu betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu.

Podczas zaladunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewngtrznego na placu budowy, nalezy zminimalizowaé
niepozadane zmiany jako$ci mieszanki betonowej, takie jak segregacja skiadnikow, wydzielanie sie wody, wyciek zaczynu i
wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowa¢ nastepujace wymagania:
- mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia bez przetadunku; a w razie wystgpienia takiej
koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,
- pojemniki, w ktorych przewozona jest mieszanka betonowa, powinny zapewni¢ mozliwo$¢ stopniowego ich oprézniania
oraz tatwos¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) mieszajacych ja w czasie jazdy, powinien
by¢ tak zorganizowany, aby wyladunek nastepowat bezposrednio nad miejscem wozenia mieszanki lub, jezeli jest to niemozliwe, w
poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggow i specjalistycznych urzadzen do betonu,

- urzagdzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na miejsce jej ukladania,

- bezposrednio z leja betonowozu.
Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie powinien przekraczac¢ okresu
wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajacej domieszek o dziataniu opdzniajagcym, w temperaturze
otoczenia atmosferycznego nie przekraczajacej +10°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowaé w czasie nie
dhuzszym niz 90 min, liczac od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem. Przy temperaturze otoczenia do +200C czas ten
powinien nie przekracza¢ 60 min, a przy temperaturze otoczenia do +300C 30 min.

Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczecia jej produkcji i do momentu jej utozenia w deskowaniu,
moga by¢ dhuzsze o co najwyzej 30 min od ww. podanych czasoéw transportu.
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Technologia betonowania musi uwzglednia¢ dozowanie wtorne superplastyfikatora na placu budowy, na wypadek gdy czas
dowozu i rozladunku przekracza 1h i moze wtedy wystapi¢ nadmieme zggstnienie mieszanki w wypadku betonu SCC.

Nie nalezy planowac betonowania w czasie, w ktorym rytmika dostaw mieszanki na plac budowy moglaby zosta¢ zaklocona przez
takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne, gwaltowne zmiany pogodowe itp.

Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowiazek do odrzucenia partii transportowanego betonu, ktora nie spenia warunkow opisanych
powyzej.
Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogoélne dotyczace wykonywania robét podano w SST DM-00.00.00.
"Wymagania ogolne".

5.2. Zalecenia ogolne

521 Zgodno$¢ wykonywania robé6t z dokumentacja

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST oraz wymaganiami odpowiednich Polskich Norm,
a takze dokumentacja technologiczna dostarczong przez Wykonawce 1 zatwierdzong przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Dokumentacja projektowa wraz z SST powinna wymagac¢ dla catej konstrukeji klasg wykonania ,,3”, oraz klasg pielegnacji co
najmniej ,,3”, zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-EN 13670.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz Projekt
Organizacji Robot (POR) wraz z harmonogramem uwzgledniajacym wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

5.2.2.  Projekt technologiczny betonowania

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
- organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,
- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu (w tym w szczegdlnosci
wymagania dotyczace betonu przeznaczonego na elementy masywne),
- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposob transportu mieszanki betonowej,
- projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,
- harmonogram betonowania, ktory powinien okresla¢ m.in.: predko$¢ uktadania i zageszczania mieszanki betonowej, kierunki
betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposob aczenia betonu w
przerwach,
- sposoOb i czas trwania pielegnacji betonu,
- sposdb i czas trwania pielggnacji i ochrony termicznej betonu elementoéw masywnych,
- Sposdb 1 warunki rozformowania konstrukcji,
- metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
- zestawienie wymaganych badan i pomiarow.

5.3. Zakres robot

Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robdt betonowych obejmuja:
- roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
- wytwarzanie mieszanki betonowej,
- uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
- pielegnacje betonu,
- demontaz deskowania i rusztowania,
- wykanczanie powierzchni betonu,
- roboty wykonczeniowe.
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531  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do betonowania, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania robot
poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:
— prawidlowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,
— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia
— przygotowania miejsc wprowadzania weza pompy lub rekawa pojemnika na mieszanke betonowa w szkielet zbrojeniowy -
w celu zapewnienia wiasciwego uktadania mieszanki betonowej w elemencie,
— zgodno$¢ rzednych z dokumentacjg projektowa, w tym uwzglednienie podniesien wykonawczych,
— czysto$¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecno$é przektadek dystansowych zapewniajacych wymagana
grubosé otulenia pretow zbrojeniowych,
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego, np. w miejscu przerw roboczych,
— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,
— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementow, ktore przewidziane sg do wbetonowania
(kanaly, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

53.1.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybdr systemu deskowania nalezy do Wykonawcy. System
powinien zapewni¢ ciaglos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢
zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Stosowanie betonu samozaggszczalnego SCC, charakteryzujacego si¢ wysoka pltynnoscig, wywoluje wicksze parcie boczne
mieszanki niz przy betonach zwyklych. Wymaga to stosowania deskowann wzmocnionych, o mniejszych elementach, a takze
zwigkszenia liczby podpor i $ciggow. Kazdorazowa zmiana receptury betonu samozageszczalnego wymaga weryfikacji warunkow
whbudowania mieszanki betonowej.

Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub
wedhug wiasnego opracowania. Projekt deskowania powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona
konstrukcja deskowania powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezo utozonej mieszanki betonowej i uderzania przy
jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, Sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi,
co jest szczegdlnie wazne w przypadku stosowania betonu samozageszczalnego. W projekcie deskowania nalezy uwzglednic
szeroko$¢ deskowania, kierunek jego wlozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wiasciwosci
betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji
architektonicznej.

Wykonanie deskowania powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji, ugieciem i osiadaniem
rusztowan pod wplywem ciezaru utozonej mieszanki betonowe;.

Konstrukeja deskowania powinna spelnia¢ nastepujace warunki:

a) zapewni¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,
b) zapewni¢ odpowiednig szczelno$¢ np. poprzez zastosowanie uszczelek,
€) wykazywac odporno$¢ na deformacje pod wplywem warunkow atmosferycznych,
d) powierzchnie deskowan stykajacych si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa Srodka antyadhezyjnego, zaakceptowanego
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, do deskowania nalezy stosowac srodki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:
— nalezy wiasciwie dobra¢ srodek do warunkow atmosferycznych,
— $rodek nalezy rownomiermie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,
— nadmiar $rodka nalezy zebrac (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac odbarwienie powierzchni).
— zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, w tym celu
nalezy:

I.  w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpomnej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci wystapienia tzw.
,marmurkow** powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechlonnej powierzchni deskowania. Lokalnie
powstaja wowczas
miejsca o roznych wartosciach wic, ktore prowadza do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym
w/c ma ciemniejszy kolor, zas beton o wyzszym wic jest jasniejszy,
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Il.  wprzypadku deskowania stalowego nalezy dgzy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci rdzawych
plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypeieniem mieszankg betonows, dokladnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty
mozliwo$¢ jakichkolwiek znicksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, o tym ze deskowania sg gotowe do wypehienia mieszanka betonowa, na tyle wczesniej, aby
Inzynier/Inspektor Nadzoru byt w stanie dokonac inspekeji deskowania przed rozpoczgciem betonowania.
Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja projektowa :
a) rozstaw zeber deskowan = 0,5 % i nie wigcej niz 2 cm,
b) grubos¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,
c) odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od plaszczyzny o 1 %,
d) odchylenie $cian od pionu 0 +0,2 % , lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
e) wybrzuszenie powierzchni 00,2 cm na odcinku 3 m,
f) odchylki wymiardw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
— 0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,
— 0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz + 2 cm,
— 0,2 % grubosci (szerokoscei), lecz nie wigeej niz -0,2 cm,
— 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:
— 1/200 |- w deskach i belkach pomostow,
— 1/400 /- w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
— 1/250 / w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie stosowane deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie krawedzie
betonu powinny by¢ $ciete za pomoca listwy trojkatnej. Listwy te musza by¢ nastgpnie usuwane z wykonanej konstrukcii.

5.3.1.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonywaé wedhig projektu technologicznego, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego
(podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob
posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodnic¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukgji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiarow lub poloZenia:
— zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,
— odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wiecej niz o 20 cm,
— odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10 cm w poziomie
w mierze liniowej,
— rdznice W rozstawie belek poprzecznych (oczepow) ub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o + 20cm,
— rozmice w potozeniu gomej krawedzi oczepu +2 cmi-1cm,
— strzatki rozne od obliczeniowych do %.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,1 m i z krawedziami
wysokosci 0,15 m.

532.  Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ Wylacznie w wytwomi betonu, ktdra umozliwia spehnienie wymagan
niniejszych SST opisanych w pkt 3.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie na podstawie roboczej receptury
mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Sktadniki betonu powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek znacznie
redukujacych ilos¢ wody, ktore mozna dodawa¢ po zasadniczym procesie mieszania, wowczas mieszanke betonowa nalezy
powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka begdzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiagnie swoja pelna
skuteczno$¢. W takim wypadku czas mieszania przyjmuje sie 1minuta/Am3 mieszanki betonowej, jednak nie krocej niz 5 minut,
przy maksymalnych obrotach mieszalnika. Czas mieszania skladnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od
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sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Nie moze by¢ jednak krotszy niz
30s.

Czas i szybkos$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowa¢ mieszanke spelniajagcg wymagania niniejszych SST.
Zardb mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i innych operacji technologicznych nie
nastgpila segregacja sktadnikéw. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci bez wystapienia
pustek w masie betonu lub na jego powierzchni. Produkcja mieszanki betonowej i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy
temperatura spadnie ponizej +50C za wyjatkiem sytuacji szczegoélnych, kiedy zostal prze Inzyniera/Inspektora Nadzoru
zatwierdzony PZJ na betonowanie w warunkach zimowych. Wéowczas betonowanie nalezy prowadzi¢ z rezimem technologicznym
zgodnie z zatwierdzonym PZJ.

Urabialno$¢ nie powinna by¢ osiggana przy wigkszym zuzyciu wody niz byto to okreslone w recepturze mieszanki.
533.  Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

53.31. Roboty przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych
betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1.

Deskowanie nalezy powlec $srodkiem antyadhezyjnym, ktory powinien by¢ dobrany i stosowany w taki sposob, aby nie miat
szkodliwego wplywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcje.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z dokumentacjg projektows.
Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementdéw obcigzaja catkowicie Wykonawcee zardwno
jesli chodzi o pbézniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wilasnych i towarzyszacych
(wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.3.3.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni, na ktorg spada.
W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawa¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy ukladaniu mieszanki betonowej z wysokosci wigkszej niz 8m nalezy
stosowa¢ odcinkowe przewody gictkie, zaopatrzone w koncowe urzadzenia do redukcji szybkosci spadajgcej mieszanki.

W przypadku gdy wysokos$¢ podawania mieszanki betonowej SCC jest wigksza niz 1,0 m zaleca si¢ betonowanie kontraktorowe
lub pétkontraktorowe. Mieszanke betonowa SCC mozna podawac za pomoca pomp. W takim przypadku nie wolno dopuszczaé do
zalewania kosza pompy woda przed rozpoczeciem procesu betonowania, celem zwilzenia pompy i jej przewodow. Dopuszcza sie
podawanie mieszanki betonowej SCC pod cisnieniem, pompujac od dotu przez specjalne zamki w deskowaniu, ktérych rozstaw
musi zapewni¢ jednorodne wypelnienie przekroju. Przy przekrojach zamknigtych od géry musi by¢ zapewnione
samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz kontrola wypelnienia mieszanka betonowa.

W celu zapewnienia powyzszych warunkéw ukiadania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia elementu musza by¢
przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory umozliwiajace wprowadzenie weza pompy betonu lub rekawa podajnika,
rynny zsypowej lub leja zsypowego na wymagana glebokos¢ 1 w odpowiednim rozstawie, nie wigkszym niz 2,5 m.

Migjsca te powinny by¢ wskazane w projekcie zbrojenia i powinny by¢ odpowiednio i wyraznie zaznaczone na szkielecie
zbrojenia, np. przy uzyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie betonowania, réwniez w warunkach nocnych, byty tatwe
do lokalizacji przez brygade betoniarzy, operatora pompy do betonu i/lub operatora dzwigu.

Mieszanke betonowa nalezy uklada¢ przy zachowaniu nastgpujacych warunkow ogdlnych:

— W czasie betonowania nalezy stale obserwowa¢ prawidlowos¢ ksztattu konstrukcji deskowania i rusztowan, a w razie
potrzeby dokonywa¢ pomiaru deformacji (odksztatcen/przemieszczen),

— szybkos$¢ 1 wysokos¢ wypelnienia deskowania mieszanka betonowa powinny by¢ okreslone w zalezno$ci od wytrzymatosci
1 sztywnosci deskowania przyjmujgcego parcie swiezo wozonej mieszanki betonowej, szczegding uwagg nalezy zwrdcic
przy stosowaniu mieszanki betonowej SCC,

— w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona przed nadmierng utratg
wody,

— W czasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed wodg opadows (podczas uktadania i po utoZeniu); gdy
na $wiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilo$¢ wody, ktdra moze spowodowa¢ zmiang konsystencji mieszanki,
wodg t¢ nalezy usunac,
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— w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztalt deskowania lub gesto ulozone zbrojenie utrudnia mechaniczne
zaggszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zageszezenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementow konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora powinna
uwzgledniac nastepujace zalecenia:
— w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,
badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wgtebnymi,
— welementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratorow wglebnych butawowych, nalezy uzywaé
wibratorow weglebnych pretowych,
— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
—  przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspormikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac¢ wibratory wglebne,
— przerwa w ukladaniu poszczegolnych warstw nie powinna by¢ dhuzsza niz 15 min.

Mieszanka betonu samozageszczalnego SCC powinna by¢ uktadana w jednej ciaglej operacji, a miejsca jej podawania powinny by¢
tak rozmieszczone, aby powierzchnia ukladanej mieszanki byta caly czas w ruchu. Zaleca si¢ poziomy przeptyw mieszanki
betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku. W razie awaryjnego wystapienia przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin,
migjsce szwu roboczego nalezy przykry¢ folig lub zwilzy¢ woda w momencie wznowienia betonowania. Jesli przerwa jest dtuzsza
niz 12 h, szew nalezy uszorstni¢ mechanicznie lub pokry¢ warstwa sczepna z gotowej zaprawy.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku rob6t, w ktorym nalezy podac:
— datg rozpoczgceia i zakonczenia betonowania poszczegdnych elementow obiektu,
— projektowang wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje mieszanki
betonowej oraz zawarto$¢ powietrza w mieszance,
— daty, sposob, miejsce i liczbe pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie terminy i wyniki
badan,
— temperatur¢ zewnetrzng powietrza wilgotno$¢ i inne dane dotyczace warunkow atmosferycznych.

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spehieniu nastepujacych wymagan:

— leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gomej czesci w celu tatwiejszego wprowadzania
mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszcza¢ do dna i w tym polozeniu wypehia¢ mieszanka
betonows, aby nastepna porcja mieszanki, ktora bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

—  stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyplyw od dotu mieszanki betonowej,

—  w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementoéw, nalezy mieszanke rozprowadzi¢ rdwnomierniena
spodniej  obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

— W przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyplywajaca ze stacjonarnej rury powinna
wypehnia¢ calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowa¢ wplyw temperatury i skurczu. Mieszanka
betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce wozenia w sposob ciagly, przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i
ukiadania.

Mieszanke nalezy uklada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratorow
przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedng strong. Ukfadanie
mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie
technologicznym betonowania, a sam tryb ukfadania okreslono szczegotowo. Gorna powierzchnia poszczegdlnych warstw nie
powinna by¢ wygladzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych czesci w trakcie
dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegdlnosci dotyczy to:

— szybkosci uktadania i zaggszczania mieszanki betonowej,

—  kierunkéw betonowania,

— poszczegolnych faz betonowania i planowanych czasow ich realizacji,

— metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,

— metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz wiasciwego rozktadu temperatur w

dojrzewajacym elemencie.
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Wykonawca robdt zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegbélowej technologii betonowania, uwzgledniajacej
posiadany sprzet, do$wiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-logistyczne do zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

5333. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak ukladana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byly obetonowane, grubos¢ otulenia miata
warto$¢ okreslong w projekcie, a beton osiagal przewidywang wytrzymalos¢. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie
powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej po ulozeniu i zaggszczeniu nie powinna odbiegac
od wartosci dopuszczalnej.

Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku za pomoca
wibratora pograzalnego, szybkos¢ przesuwu wibratorow powierzchniowych, skuteczny promien dziatania kazdego typu wibratora,
powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odleglosci ich ustawienia,
charakterystyki mieszanki betonowej.

Sposob zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

— wibratory wglebne (pograzalne) nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyZznie poziomej,

— niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

— odleglos¢ sasiednich zaglebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny skuteczny promien
dziatania wibratora,

— grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wigksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora (roboczej
jego czescei),

— wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio utozonej mieszanki,

—  grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci nalezy zaggszczac
za pomoca lat wibracyjnych,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostéw i charakteryzowac si¢
jednakowymi drganiami na calej dlugosci,

— wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m
przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym, gormy obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtdrnie
zawibrowany.

Betonowanie elementdw z betonu samozageszczalnego SCC nalezy prowadzi¢ w tempie umozliwiajagcym swobodne rozplywanie i
podnoszenie si¢ mieszanki w deskowaniu, z szybkoscia dostosowana do parcia na deskowanie i umozliwiajaca samoodpowietrzanie
si¢ mieszanki betonowej. Mieszanek betonowych samozageszczalnych SCC nie nalezy zageszcza¢ mechanicznie.

Zageszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektow powinno by¢ dokonywane za pomocg wibratorow
welebnych pojedynczych lub zespolu wibratorbw na wspodlnej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomocg wibratorow
powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla warstwy wierzchniej.

Okres pomigdzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od
temperatury otoczenia, warunkow atmosferycznych, wasciwosci cementu i innych przewidywanych czynnikow.

5.334. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukeji powinny sie znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w dokumentacji projektowej i
uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki betonowej utozonej powinien by¢
zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej
nalezy uzgodnic¢ z Projektantem.

Doktadny czas rozpoczgcia nakladania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych, wlasciwosci cementu i innych czynnikoéw wplywajacych na jako$¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest
wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po diuzszej przerwie plaszczyzne styku nalezy starannie przygotowa¢ do pdzniejszego
polaczenia betonu stwardniatego z betonem $wiezo nalozonym poprzez:
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- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego mleczka ub zaczynu
cementowego,
- obfite zwilZenie woda,
- zastosowanie warstwy sczepnej.
Zabiegi te nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

534.  Warunki pogodowe przy ukladaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu

5.34.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wylacznie w temperaturze nie nizszej niz

+ 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera/Inspektora
Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki betonowej w chwili uktadania oraz zabezpieczenia uformowanego

elementu przed utratg ciepta do uzyskania przez beton wytrzymalosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowe; i
ulozonego betonu w konstrukeji nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C, a w momencie
dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Przy betonowaniu elementéw masywnych nalezy przewidzie¢ wplyw warunkéw temperaturowych betonowania oraz temperatury
whudowywanej mieszanki betonowe;j tak, aby zapobiec przekroczeniu maksymalnej dopuszczanej temperatury dojrzewajacego
betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopusci¢ do wystgpienia gradientu temperaturowego powyzej 25°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w Instrukcji ITB
nr 2822011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej ukfadania oraz sposobu
zabezpieczenia $wiezo utozonego betonu przed dzialaniem niskiej temperatury.

5.34.2. Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu.
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego
betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.35.  Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczaé bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania powierzchni, zachowujac
minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.

Okres pielegnacji betonu dobiera si¢ w zalezno$ci od wymaganego rozwoju wiasciwosci betonu definiowanego za pomoca czasu
pielegnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania (Tabela 14). Dodatkowe
wymagania w zakresie czasu trwania pielegnacji, np. wyzsze niz uzyskanie 70% wytrzymato$ci charakterystycznej, moga by¢
okreslone w SST.

Tabela 14. Klasy pielegnacji wedtug PN-EN 13670

Klasa Klasa Klasa Klasa
pielegnacji 1 pielegnacji 2 pielegnacii 3 pielegnacji4
Czas [godziny] 12 Nie stosuje si¢ Nie stosuje si¢ Nie stosuje si¢
Wymagana wytrzymatos¢
Powytrzymatosci Nie stosuje sie 35% 50% 70%
charakterystycznej na $ciskanie
po 28 dniach]
a) jezeli wigzanie nie trwa dhuze] niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest rowna +5°C lub wyZsza
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Zaleca si¢ stosowanie co najmniej klasy pielggnacji ,,3”. Czas pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od warunkow
atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu — Wymagania zestawiono w
Tabelach 15 i 16, odpowiednio dla 3 i 4 klasy pielegnacji. Sposob pielegnacji betonu powinien by¢ ustalony w projekcie
technologicznym betonowania.

Tabela 15. Minimalny okres pielggnacji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni wynoszacej 50%
wytrzymatosci charakterystycznej)

Temperatura (£) Minimalny okres pielegnacii [dni] ?
powierzchni betonu Rozwdj wytrzymatosci betonu 9 (fom / foves) =1
°C
i szybkir>0,50 $redni 0,50 >r>0,30 wolny 030>1>0,15
t>25 15 25 35
25>t>15 20 4 7
15>t>10 25 7 12
10>t>5Y 35 9 18
a)  Jezeli czasupoczgthu wigzania przekracza 5 godkin réznice nalezy doliczyé do czasu pielegnacii
b) W przypadiu gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.
C)  Rozwdj wytrzymalosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymadosci na sciskanie po 2 dniach dojizewania do wytrzymalosci na sciskanie po 28 dniach
dojrzewania.
d) Dla betondw o bardzo wolrmym rozwojuwytrzymatosci specyfikacie wykonaweze powinny zawieraé specjalne wymagania.

Tabela 16. Minimalny okres pielegnaciji dla 4. klasy pielggnacji (odpowiadajacy wytrzymalosci powierzchni wynoszacej 70%
wytrzymatosci charakterystycznej)

Temperatura (t) Minimalny okres pielegnacii [dni] ?
powierzchni betonu Rozwéj wytrzymatoci betonu 99 (fovp / fores) =1
°C
i szybkir>0,50 éredni 0,50>1>030 wolny 030>1>0,15
t>25 3 5 6
25>t>15 5 9 12
15>t>10 7 13 21
10>t>59 9 18 30
a) Jezeliczasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin rozice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacii.
b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.
¢)  Rozwgj wytrzymatodci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na sciskanie po 2 dniach dojizewania do wytrzymatosci na sciskanie po 28 dhiach
dojrzewania.
d)  Dlabetondw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonaweze powinny zawierac specjalne wymagania.

W okresie pielggnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkow atmosferycznych, a szczeglnie wiatru i
promieni stonecznych (w okresie zimowym i mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w sposob dostosowany do pory
roku i miejscowych warunkow klimatycznych,

- utrzymywac stalg wilgotnos¢ utozonego betonu przez wymagany okres pielegnaciji

- zwlaszcza przy stosowaniu cementéw portlandzkich wieloskiadnikowych CEM 11 i cementdéw hutniczych CEM I,

- przystapi¢ do pielggnaciji bezzwlocznie po zaggszczeniu i wykonczeniu powierzchni betonowanego elementu (w razie
koniecznosci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys zwigzanych ze skurczem plastycznym, przed
wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowac pielggnacje tymczasowa).

Pielegnacja wilgotnosciowa (zwilzanie woda) oraz pielegnacja termiczna w przypadku betonowych elementéw masywnych
powinna by¢ prowadzona wedlug specjalnych instrukcji.

W przypadku zagrozenia wystapienia gradientu temperatury w dojrzewajacym elemencie powyzej 15°C/m, nalezy przewidzie¢
kontrole procesu dojrzewania poprzez ciagly pomiar i rejestracje temperatury wewnatrz betonu.

Stosowane do pielegnacji srodki blonotworcze (powlokotworcze), nanoszone na powierzchnie $wiezo wozonego betonu, powinny
odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
- utworzenie si¢ szczelnej powloki powinno nastapic¢ nie pézniej niz w 24 godziny od chwili aplikacji na powierzchni betonu,
- powstata powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobra przyczepnos¢ do betonu §wiezego i stwardnialego oraz nie ulega¢
zmyciu pod wplywem deszczu,
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- $rodek blonotworczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w §wiezy beton na glebokos¢ wieksza niz 1 mm i nie
powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do pielegnacji betonu
$rodkéw pielegnacyjnych oraz systemow izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm zharmonizowanych
lub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi ocenami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania
przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielggnacii betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z ponizszych metod:

- metodg zachowania ciepta betonu w konstrukeji (ostonigcie konstrukcji materiatami cieptochronnymi zabezpieczajacymi
beton przed utratg ciepla); materialy cieplochronne nie powinny dotyka¢ betonu,

- podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub para pod specjalnie przygotowanymi
ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwroci¢ uwage na niedopuszczenie do przesuszenia betonu),
podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej metody nalezy kontrolowa¢ szybkos¢
nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperature powierzchni betonu),

- metodg cieplakow, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych, w ktorych zapewnione sa
odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych
warunkoéw we wszystkich punktach pielggnowanego elementu).

5.3.6.  Rozbidrka deskowania i rusztowan

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci niezbednej do bezpiecznego demontazu
deskowania, okreslonej w dokumentacji

projektowe;.

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane na podstawie badan laboratoryjnych
probek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji (obiektu). Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury
pomiarowej do okreslania dojrzato$ci betonu, po wezesniejszym jej wyskalowaniu dla stosowanej w projekcie receptury betonu.
Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po ewentualnym
wykonczeniu powierzchni elementow.

53.7. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:
I.  w elementach obiektow wykonywanych z betonu monolitycznego nalezy zastosowac beton w standardzie architektonicznym

kategorii co najmniej BA2 [7] (tabela 17), spelniajacy co najmniej nastepujace wymagania:

a) beton taki nie powinien by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana warstwa;

b) zastosowana technologia zapewni¢ powinna uzyskanie betonu, ktorego powierzchnia nie bedzie wymagata napraw,

szpachlowania lub stosowania innych powlok kryjacych;

) dlatej czesci powierzchni elementu, ktdra po zakonczeniu Robot pozostaje odkryta:
- szalunki powinny by¢ tak wykonane i przygotowane, aby pozwolito to uzyskac beton o jednolitej fakturze i barwie;
dla deskowania ramowego zastosowa¢ dodatkowa warstwe sklejki szalunkowej; dla wszystkich rodzajow deskowan
dopuszcza si¢ zastosowanie specjalnych wktadek w postaci desek heblowanych, desek nieheblowanych lub matryc,
- w przypadku stosowania sklejki zastosowac sklejke trojwarstwowa tub sklejke o podwyzszonej jakosci (powloka o
gramaturze 220 g/m2),
- w przypadku stosowania desek nieheblowanych powierzchnia deski powinna zosta¢ odpowiednio przygotowana w
celu zapobiezenia przylegania drobin drewna do betonu (mechaniczne usuwanie drobin i opalanie),
- dla wszystkich rodzajow poszycia deskowania zaleca si¢ uszczelnienie stykow poszycia;
- faktura powinna by¢ tak dobrana, aby nie mozna byto rozpozna¢ przerw technologicznych;
- otwory technologiczne (np. otwory odptywowe), kotwy 1 $ciagi szalunkowe nalezy tak rozmiescic, aby ich ukiad
wspotgrat z zaprojektowang faktura betonu, tzn. aby $lady po nich tworzyly estetyczny efekt wizualny, tzn. aby
rozmieszczone one byly symetrycznie w stosunku do siatki linii stykow elementow szalunkow, tak pionowych jak i
poziomych — projekt deskowania nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia przez Nadzor/Inzyniera;
- beton nalezy pozostawi¢ w naturalnej kolorystyce; wymog ten nie dotyczy gzymsow;
- powierzchnie podpor 1 konstrukeji oporowych o wysokosci mniejszej od dostepnych wysokosci plyt szalhinkowych
(w tym wielkogabarytowych plyt trojwarstwowych) nalezy wykona¢ bez stykéw poziomych (lub zblizonych do
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poziomu), a miejsca stykow pionowych nalezy uszczelni¢ lub zamaskowa¢ elementami uszczelniajaco-dekoracyjno-
maskujacymi;

- nalezy stosowa¢ elementy dystansowe pretow zbrojeniowych o mozliwie najmniejszej powierzchni styku z
deskowaniem, np. elementy dystansowe punktowe z betonu lub tworzywa sztucznego, elementy dystansowe
listwowe (liniowe) z tworzywa sztucznego, wyklucza sie stosowanie elementoéw dystansowych listwowych (liniowych)
z betonu;

d) kolory prefabrykowanych elementow gzymsowych wykonanych z betonu nalezy uzyskac przez barwienie w masie.
Zastosowane pigmenty nie moga pogarsza¢ parametrow fizyczno-chemicznych betonu,

I.  peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

1. réwnos¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje si¢ utozenie hydroizolacji powinna by¢ zgodna z
wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i Specyfikacji Technicznej okreslajacej warunki uktadania
hydroizolacji,

Il. ksztaltowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowac podczas betonowania elementu;
wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukeji po rozdeskowaniu; powierzchni¢ plyty powinno si¢ wyrdwnywac podczas
betonowania tatami wibracyjnymi; odchytka réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m hie powinno
przekraczac 1,0 cm,

IV. wszystkie powierzchnie poziome elementéw powinny by¢ zatarte w momencie tuz przed rozpoczgciem wigzania spoiwa,
dotyczy to w szczegolnosci powierzchni plyt, dla ktorych nalezy zastosowac odpowiednio wydajne zacieraczki
mechaniczne; zabieg zacierania likwiduje wszystkie zainicjowane w pierwszej fazie t¢zenia mieszanki betonowej rysy
skurczu plastycznego, zapobiegajac tym samym ich propagacji juz w trakcie dojrzewania betonu, czyli wskutek skurczu
twardnienia, a jednoczesnie zapewnia wiasciwe wyrownanie i przygotowanie powierzchni betonu do dalszych zabiegow
technologicznych zwigzanych z naktadaniem warstw izolacyjno-zabezpieczajacych,

V. ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajace nierownosci wyrownac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

VI. gladko$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, welebien 1 wybrzuszen, wystajacych
ziaren kruszywa, dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wglgbienia do 5 mm,

VIl.wszystkie taczniki stalowe (druty, $ruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majace inne tymczasowe zastosowania,
ktdre pozostaja na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przyciaé ponizej wykonczonej powierzchni betonu do
glebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstale otwory nalezy wypei¢ materialem naprawczym.

Tabela 17. Kategorie betonu architektonicznego ksztattowanego przed zabudowaniem (wg. Beton architektoniczny. Wytyczne
techniczne, Polski Cement 2011 [7])

Rownomienos Pow Kategorie
Tekstura* | Porowato$¢* |¢ zabarwienia .| deskowania | Koszty
. probna ok
Srednie .
wymagania | ODEKY ™ P2 RZ2  |Zaecana| KD2 | érodnic
inzynierskie
BA2
Obiekty wskazane
Mysokie ?;BZOddZJ::’agdZ‘e ] Wysokie
Wymagania ! ) ). ag i T3 P3 RZ3 ymeg KD3 /bardzo
BA3 najwyzsza jako$¢ np. na wysokie
obiekty reprezentatywne
w miastach
* Tewymogi/cechy zostaty oméwione szerzej w Tabeli 17a.
** Ogolny wyglad konstrukeji, istniejacych lub nieistniejacych roznic w odcieniu kolorystyki, mozna oceni¢ przewaznie po diuzszej zywotnosci
konstrukeji (przynajmniej po kilku tygodniach).
*x Patrz: tabela 17h.

Tabela 17a. Wymagania dotyczace powierzchni betonowych architektonicznych uzyskiwanych w wyniku deskowania

Tekstura, styk - w duzej mierze zamknigta powierzchnia z zaczynu cementowego
elementow (ewentualnie zaprawy),
deskowania T1 |- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w zlaczach elementdow deskowania nie powinny byd

wigksze niz: szerokos¢ do ok. 20 mm i glebokos¢ do ok. 10 mm,

- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.

- w duzej mierze jednorodna i zamknieta powierzchnia betonowa,

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w zlaczach elementdow deskowania nie powinny byd

T2
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wicksze niz: szeroko$¢ do ok.10 mm i glebokos¢ ok. 5 mm,

- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.

Dodatkowe wymagania:

- zapewnic ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania,

- zapewnic czysto$¢ deskowania oraz rowne natozenie srodka antyadhezyjnego,
- nalezy ustali¢ sposob uszczelnienia stykow deskowania,

- nalezy ustali¢ rodzaj wktadek dystansowych,

- zaleca si¢ stosowac te same plyty deskowan,

- zaleca si¢ przygotowanie powierzchni probngj.

T3

-gladka, zamknieta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztaczach elementéw deskowania nie powinny byd
wieksze niz: szeroko$¢ do ok.3 mm,

- dalsze wymogi odnosnie np. ztacz deskowania, odcisku ramy, nalezy szczegdlowo ustalic.
Dodatkowe wymagania:

-jakdla T2,

- konieczne jest szczegbtowe zaprojektowanie deskowania (styki, uszczelnienia, rozmieszczenie
blatow itd.),

- nalezy chroni¢ deskowania przed wptywem warunkow atmosferycznych,

- zaleca sig¢ ustalic¢ krotki odstep od montazu dekowania do betonowania,

- nalezy okresli¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa trapezowa, szczelina taczaca itd.),
- nalezy sporzadzi¢ nstrukcje wykonania,

- nalezy zapewni¢ ochrong wykonanym elementom (zabezpieczenie narozy, ochrona przed
zabrudzeniem).

Porowatos¢

P2

- maksymalna liczba poréw (w mm 2) - 0k.1500.

Dodatkowe wymagania:

- sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu, $rodka antyadhezyjnego i deskowania,
- nalezy zapewni¢ ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania,

- nalezy zapewni¢ czysto$¢ deskowania i rtdwnomieme nalozenie $rodka antyadhezyijnego,

- zaleca si¢ przygotowanie powierzchni probnej

P3

- maksymalna liczba poréw (w mm 2) ok.750**
Dodatkowe wymagania:
- jak dla P2,
- nalezy wykluczy¢ zmiane skiadu betonu,
- nalezy wykluczy¢ stosowanie wody i kruszywa z recyclingu,
- zaleca si¢ przygotowanie co najmniej 2 powierzchni probnych,

Rownomiemos¢ | RZ1

zabarwienia

- rownomieme, wielkopowierzchniowe zmiany odcienia na jasny/ciemny sa dopuszczalne,

- rdza i brudne zacieki s3 niedopuszczalne,

- rOzne rodzaje powierzchni deskowania (rozne sklejki) jak réwniez réznego rodzaju materiaty
wykonczeniowe, sg niedopuszczalne

- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania $rodka antygraffiti;

- ze wzgledu na rdzny wplyw srodkéw antygraffiti na barwe wymagana akceptacja rodzaju $rodka
przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

- nalezy ustali¢ czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund;

- nalezy przewidzie¢ wykonanie wigkszej ilosci powierzchni probnych.

RZ3

- wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane roznego todzaju materiatami
wykonczeniowymi, réznorodne rodzaje powierzchni deskowania oraz

- r16zna koncowa obrobka betonu dopuszczalna po akceptacji zmawiajacego,

- niewielkie zmiany zabarwienia sg dopuszczalne,

- rdza, brudne zacieki, wyraznie widoczne poszczegolne warstwy ukladanej mieszanki, jak rowniez
zmiany w zabarwieniu s nie dopuszczalne,

- konieczny jest wybor specjalnego 1 whasciwego srodka adhezyjnego,

- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania $rodka antygraffiti;

- ze wzgledu na rozny wplyw Srodkow antygraftiti na barwe wymagana akceptacja rodzaju $rodkal
przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

- tak, jak dla RZ2,

- nalezy uwzgledni¢ zmiang czasu rozdeskowania wynikajaca z réznych warunkéw atmosferycznych,

- zaleca si¢ tak zaplanowa¢ rozmieszczenie zbrojenia, aby uniemozliwi¢ zetknigcie sie butawy]
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wibracyjnej z deskowaniem i zbrojeniem,

- nalezy przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki do deskowania w rownych odstepach,

- geometria elementéw konstrukgji i ukiad zbrojenia musi pozwala¢ na szybki proces betonowania,
- nalezy zachowa¢ w/c na poziomie +0.02 lub zachowa¢ konsystencjg z dokiadnoscia do +20 mm.

Uwaga! Nawet przy najwigkszej dbatosci i zachowaniu zasad nie da si¢ calkowicie unikng¢ zmian)
odcienia betonu

*Powierzchnia pordw o Srednicy @ w granicach 2mm <@ <15 mm.

**Powierzchnia porow na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm.

* N przypadku stosowania deskowania chtonnego nalezy przyja¢ maksymalna powierzchnie pordw odpowiednio na poziomie P1 —do 3000mm, P2 — do 2000mn?, P3
—do 1000mn?

Tabela 17b. Kategorie deskowania.

KD3 (duze prawdopodobienstwo
KD2 . . .
jednorazowego uzycia deskowania)

Otwory wiercone dozwolone do napraw niedozwolone
Otwory po gwozdziach i ) dozwolone jako migjsca napraw po
$rubach dozwolane bez odpryskiw uzgodnieniu ze zleceniodawca
Uszkodzenie deskowania
w wyniku dziatania niedozwolone niedopuszczalne
wibratora pograzalnego

. . - dozwolone jako miejsca napraw po
Zadrapania dozwolone jako miejsca napraw uzeodnieniu 7 Zleceniodawea
Resztki betonu niedozwolone niedozwolone
Zaczyn cementowy niedozwolone niedozwolone
Male fatdki, N
pomarszczeniasklejid, | e oione niedozwolone
znajdujace si¢ w obszarze
wiercenia, gwozdziowanial

- dozwolone po uzgodnieniu ze

Miejscowe naprawy dozwolone Zoceniodawea
Element referencyjny zalecane wykonanie wymagane wykonanie

53.7.1. Naprawa wadliwie wykonanego betonu

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Metode naprawy powierzchni betonowych
zgodna z PN-EN-1504 oraz zgodna z [7].

5.3.7.1.1. Zabrudzenia

W przypadku zabrudzen spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz po wykonaniu elementu lub
wynikajagcymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna zastosowa¢ umycie powierzchni betonu delikatnymi Srodkami
czyszczacymi.

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest stosowanie odpowiednich zabezpieczen (np. przez przykrycie
matami lub foliami) wykonanego juz betonu w trakcie wykonywania innych robot budowlanych.

5.3.7.1.2. Pecherze, raki i inne uszkodzenia

W celu naprawy uszkodzen betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy stosowac zaprawy naprawcze drobno lub
gruboziamiste lub ich kombinacje, w zaleznosci od wielkosci wady i wymaganej faktury. Naprawy nalezy wykona¢ zgodnie z
projektem technologicznym i wykona¢ wg odrgbnych specyfikacji. Nalezy dazy¢ do tego, aby naprawiane miejsca mialy mozliwie
zblizong kolorystyke do pozostalej powierzchni.

Przed przystapieniem do wiasciwe] naprawy nalezy wykona¢ powierzchnie probne w malo widocznym miejscu, w celu
sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawic je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.3.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

= odtworzenie elementow czasowo usunictych,

= roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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5.4. Dylatacje pozorne

Tasme dylatacyjng montowa¢ w deskowaniu przed betonowaniem konstrukcji w sposob zalecany przez Producenta tasm. Przerwe
wypehi¢ przektadka ze styropianu lub plyty pilsniowej twardej nasaczonej bitumem i zamkna¢ wktadka antyadhezyjna. Pozostata
wolng przestrzen przy powierzchni konstrukcji nalezy uszczelni¢ materiatem klejaco-uszczelniajacym. Roboty powinny by¢
prowadzone pod nadzorem Producenta tasm.

W kapie i gzymsie wykona¢ szczeliny dylatacyjne przez nacigcie betonu i przerwanie zbrojenia w rozstawie zgodnym z dokumentacija
projektowa. Szczeling wypehi¢ przekiadka z tworzywa i kitem poliuretanowym lub zalewka polimerowo — bitumiczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robéot
Ogdlne zasady kontroli jakoci robot podano w DM-00.00.00. "Wymagania ogolne”

Badania i pomiary dziela si¢ na:
— badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wlasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
— pobranie probek,
— zapakowanie probek do wysyiki,
— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech elementu betonowego.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych
Robdt jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i W Wymaganym
zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce.
Wiyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
zastosowanych materiatow i wyrobow budowlanych (mieszanki betonowej i jej sktadnikow, cementoéw, kruszyw itp.) oraz
gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany beton, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem  probek, wykonaniem badan 1 pomiardw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiardow kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu elementéw betonowych do oceny. Jezeli
element betonowy nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to element ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego obiektu.
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6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe s powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktérych
istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcey (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne,
akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktore nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron. W przypadku wniosku Wykonawcy zgodg na przeprowadzenie badan i
pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy
akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wilasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ wiasciwosci materialow i
wyrobow przeznaczonych do wykonania robot z wymaganiami podanymi w SST,
- wykona¢ wiasne badania materialow i wyrobow przeznaczonych do wykonania robot, w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci z wymaganymi w SST. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.7. Kontrola deskowan i rusztowan

Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed rozpoczgciem ich eksploatacji pod katem
zgodnosci z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacii,
przed kazda nows faza robdt oraz po mogacych mie¢ wptyw na stan deskowan i rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych
wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu
mostowego, itp.

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z :
- PN-S-10050, w przypadku elementow stalowych,
- PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
- laczniki, zlacza,
- poziomy gomych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miarg odksztatcalnosci
posadowienia (niwelacyjnie),
- efektywnosci stezen,
- wielkosci podniesienia wykonawczego,
- przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskow na podioze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny by¢:
- rodzaj uzytego materialu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
- szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz pordwnanie z poziomem
wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyijnej w nawigzaniu do niezaleznych
Treperow.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona codziennie przez caly
okres prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania mieszankg betonowg powinny
by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w
czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i stalenn w formie protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami SST, jezeli wszystkie badania dadza wynik pozytywny.
W przeciwnym przypadku zmontowana Kkonstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ niewlasciwie wykonana powinna by¢
doprowadzona do stanu zgodnosci ze SST i cato$¢ poddana ponownym badaniom.
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6.8. Badania skladnik6w mieszanki betonowej

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania mieszanki betonowej
oraz podczas wykonywania robot betonowych.

Akceptacja dostaw skladnikow betonu — cementu, kKruszyw, domieszek i dodatkéw nastepuje na podstawie dokumentow
zwigzanych z wprowadzaniem wyrobow budowlanych do obrotu i stosowania, czyli oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i
dla ktérych Wykonawca (Producent) dotaczyt Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wiasciwosci
Uzytkowych (KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN),
Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Wykonanie badan sprawdzajacych sktadniki mieszanki betonowej przed przystapieniem do przygotowania mieszanki betonowej,
czyli na etapie badan wstepnych, jak réwniez biezace badania kontrolne dostaw, sg po stronie Producenta betonu i powinny swym
zakresem by¢ zgodne z zapisami ksiegi Zaktadowej Kontroli Produkcji obowigzujacej w danym zaktadzie produkcyjnym.

Zakres badan skladnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy, Inzyniera) powinien by¢
okreslony w Specyfikacji Techniczne;j.

Zakres badan skladnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy betonu (Wykonawcy,
Inzyniera) powinien co najmniej obejmowac badania wyszczegdinione w dalszych punktach.

6.8.1. Badaniacementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wiasciwosci cementu potwierdzaja zgodnos$¢ z
wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

W przypadku watpliwosci co do jakosci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie przeprowadzenia oznaczen:
- wezesnej wytrzymatoscei na $ciskanie oraz wytrzymaloei na $ciskanie po 28 dniach, wedlug PN-EN 196-1,
- Czasu wigzania wedlug PN-EN 196-2,
- statosci objgtosci wedtug PN-EN 196-3.

Inne wiasciwosci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.
‘Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

6.8.2.  Badania kruszyw

Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakeji kruszywa grubego i drobnego wg PB/1/18 nalezy przeprowadzac z
czestotliwoscig okreslong w pkt 6.4 Wytycznych [12].

W odniesieniu do pozostatych whasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, ktorej jakos¢ budzi watpliwosci,
nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:

- skladu ziarmowego wedhug PN-EN 933-1

- ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),

- procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN-EN 933-5 (dot. kruszywa grubego),

- zawarto$ci pytow wedtug PN-EN 933-1,

- zawarto$ci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,

odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),

- mrozoodpornosci wedlug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

6.8.3.  Badanie wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociaggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.

6.84. Badanie domieszek i dodatkow do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2, poprzez sprawdzenie ich oznakowania
znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Whasciwosci Uzytkowych.

Rozbiérka i budowa mostu na rzece Brok w ciggu drogi powiatowej Nir 2072B ul. Biatostocka w Wysokiem Mazowieckiem.



M.13.01.00 Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

6.9. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu stwardnialego

6.9.1.  Zakres kontroli i pobor prébek do badan
Kontroli podlegaja nastgpujace wiasciwosci mieszanki betonowe;:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardnialego:
- wytrzymalos¢ na $ciskanie,
- odpomos¢ na dziatanie mrozu,
- odpomos¢ na penetracjg wody pod ci$nieniem.

W kontroli wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrézni¢ badania objete obowigzkowa kontrolg zgodnosci
prowadzong przez Producenta betonu wedhug

czestotliwosei i kryteriow ustalonych w normach PN-EN 206 i PN-B 06265, a zawartych rowniez w wymaganiach Zakladowej
Kontroli Produkcji oraz badania objete nieobowigzkowa z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrolg identycznosci prowadzong
przez strong odbierajaca beton (Wykonawcee, Inzyniera).

W czasie Robot Wykonawca prowadzi kontrole identycznosci mieszanki betonowej i betonu na podstawie planu pobierania i
badania probek, ktore nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z betonowozu lub w przypadku stosowania
pompy do uktadania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci
podlegajace osobnej ocenie, czestotliwos¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli identycznosci
betonu podlega akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Probki mieszanki betonu samozaggszczalnego SCC wolno pobierac jedynie ze $rodka wylewanej z betonowozu strugi i przenosié
w sposob wykluczajacy ich segregacije. Kostki do badan nalezy wypehiaé centrycznie przez zalewanie, a przy wypehianiu form z
fopatki musi by¢ ona ,,okrgcana” w sposdb wykluczajacy ptyniecie grubego kruszywa do przodu i ,,zawijanie si¢” zaprawy do tyhu.
Wypemionych form nie wolno ustawia¢ w miejscach narazonych na wibracje (jak np. stopnie pracujacej pompy do betonu, gdzie
czgsto pobiera si¢ probki).

6.9.2.  Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie konsystencji metoda opadu
stozka przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mieszanek SCC badanie konsystencji przeprowadza si¢ metoda rozptywu
stozka zgodnie z PN-EN 12350-8. Dodatkowe wiasciwosci mieszanek SCC nalezy bada¢ wedlug okre§lonej metody, zgodnie z
normami przywotanymi w PN-EN 206.

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do
ustabilizowania si¢ konsystencji, a pozniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania przy badaniu zawartosci powietrza
lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia. Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢
sprawdzenia konsystencji przy wylocie z pompy. Wykonawca na etapie zatwierdzania PZJ jest zobligowany do wskazania robot
gdzie bedzie wystepowalo ryzyko jakiegokolwiek zagrozenia dla osob pobierajacych probki i wykonujacych badania. PZJ podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu. W przypadku zagrozenie Zycia i zdrowia Zamawiajacy nie wymaga prowadzenia kontroli
identycznosci mieszanki betonowej przy wylocie pompy, fakt taki nalezy wskaza¢ w protokole poboru proby

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke punktows nalezy pobraé po
roztadowaniu okolo 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorcg betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie
same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez Producenta betonu.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub dodatkowych wiasciwosci
mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podano w Tabeli 18.

W Tabeli 19 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub wiasciwosci
dodatkowych mieszanek SCC od zatozonej wartosci.
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Tabela 18. Ocena zgodnosci w miejscu dostawy dotyczaca klas konsystencji oraz wiasciwoéci dodatkowych mieszanek SCC

Maksymalna dopuszczalna odchytka? pojedynczych wynikow
badania, w miejscu dostawy, od wartosci granicznych lub w
'Wiasciwose Metoda badania przypadku konsystencji granic wyspecyfikowanej klasy
Dolna granica Godma granica
-10mm +10mm
7 EN 12350-2
Opad stozka 30 -20mm?® +20mm?®
Rozplyw stozka EN 12350-8
Lepkos¢ EN 12350-8 lub EN 12350-9
Przeplywalnos¢ EN 12350-10 lub EN 12350-12 Nie dopuszcza si¢ odchytek | Nie dopuszcza sig odchylek
Odpomosca EN 1235011
scgregacye
F Przy braku g6mej lub dolnej granicy w odpowiednich Klasach konsystencii, odchylek nie stosuje sie
P Dotyczy wylacznie konsystencji badanej na poczatiu rozladunku betoniarki samochodowej lub urzadzenia mieszajacego

Tabela 19. Kryteria zgodnosci dotyczace zatozonych wartosci dla konsystencji i lepkosci

Opad stozka
Warto§¢ zatozona w mm <40 50do 90 >100
Tolerancjawmm £10 +20 +30
Srednica rozplywu stozka
Warto$¢ zatozona w mm Wszystkie wartosci
Tolerancjawmm +50
Lepkos¢ tsp
Warto$¢ zalozona w s Wszystkie wartosci
Tolerancjaw's +1
Lepko$c¢ tv
Warto$¢ zatozona w s <9 9
Tolerancjaw's 3 5

6.93.  Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek.
Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania
zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania
si¢ wlasciwej zawarto$ci powietrza, a pozniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania projektowanej wytrzymatosci
oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwiazanych z jakoscig.

Réznice pomigdzy przyjeta zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wigksze niz: —0,5% /+1 % .
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza sie w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego. Przy
stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia zawarto$ci powietrza w mieszance przy wylocie.

6.94.  Sprawdzenie wytrzymalo$ci na $ciskanie betonu

Probki do badania wytrzymatosci na Sciskanie betonu wykonuje si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Na stanowisku
betonowania nalezy wykonywac probki o licznoéci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 probek (co najmniej parami z tej samej
probki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w
przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig i na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Badanie wytrzymalosci na sciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach szesciennych o boku 150 mm lub o
walcowych o wymiarach 150/300 mm.

Sposdb pobrania probek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Probki wykonuje sig i pielegnuje zgodnie z
norma PN-EN 12390-2. Dopuszcza si¢ oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie na probkach szesciennych o boku 100 mm lub 200
mm, z zachowaniem nastgpujacych zaleznosci:

- T abe 15omm)=0,95 X £t cube 100 mmy, dla probek o boku 100mm,

- o abesomm=1,05 X f; e 200mm), dla probek o boku 200mm.
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Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwoch lub wigeej probek do badania wykonanych z jednej probki mieszanki
i badanych w tym samym wicku. Jezeli wartosci badania roznia si¢ o wigcej niz 15 % od $redniej, wyniki te nalezy poming¢.

Wiytrzymato$¢ betonu na Sciskanie nalezy oznaczy¢ w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu zgodnie z PN-B-06265 9
(Tabela 20).

Tabela 20. Czas rownowazny wykonywania badan betonu w zaleznoéci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas rownowazny
CEMI (R), CEM IVA(R), 28 dni
CEM I (N), CEM I/A (N), CEM II/B (N,R) 56 dni
CEM II/A 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, Ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli spehnia
Kryteria identyczno$ci podane w Tabeli 21, przy czym przez certyfikowana kontrole produkcji nalezy rozumie¢ posiadanie przez
Producenta betonu Certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmujacego wszystkie wymagania zatacznika C normy PN-EN
206.

Tabela 21. Kryteria identycznosci dotyczace wytrzymatosci na sciskanie w przypadku betonu wytwarzanego w warunkach
certyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ,n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na sciskanie na probkach . o, ) dowolny pojedynczy wynik (fz)
2 okreslonej objetosci Srednia 2, 7 wynikow (fan) N/ Nimim?
1 Nie stosuje sic >fx -4

24 >fy +1 >fy -4

56 >y +2 >fx - 4
fan-Srednia z nwynikow badania wytzymalosci seriin probek
fa -wytrzymadosé charakterystyczna na sciskanie
fa - pojedynczy wynik badaniawytrzymaosci z serii n probek

6.95.  Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych na stanowisku betonowania
zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementow w okresie wykonywania
obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3 betonu.

Badanie  odpornosci betonu na dziatanie mrozu
z Zatgcznikiem N normy PN-B-06265.

si¢  metoda zgodnie

przeprowadza

Badanie mrozoodpornosci nalezy rozpocza¢ w czasie rownowaznym w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu (Tabela
20). Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiagniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania i odmrazania
(Tabela 21), spelnione sg nastepujace warunki:

- probka nie wykazuje peknigé,

- laczna masa ubytkow betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymalosci probek nie zamrazanych.

Tabela 21. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

Stopien mrozoodpomosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez odbiorce
betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej
przez producenta betonu.
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Probki do sprawdzenia odpormosci betonu na dzialanie mrozu formuje si¢ z mieszanki w miejscu dostawy betonu
konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.9.6.  Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod cisnieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracjec wody pod cisnieniem przeprowadza si¢ na 3 probkach wykonanych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie
wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3 betonu.

Badanie odpomosci betonu na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-8. Sposob wykonywania
i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.

Badanie gl¢bokosci penetracji wody pod cisnieniem nalezy rozpocza¢ w czasie rOwnowaznym w zaleznosci od rodzaju
zastosowanego cementu (Tabela 20).

Maksymalna glgbokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem w kazdej badanej probee powinna by¢ nie wigksza niz okreslona w pkt. 2.2
niniejszych SST.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla glebokosci penetracji wody pod cisnieniem wykonywanych przez odbiorce betonu
(Wykonawce, Inzyniera) sa takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

6.10. Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych SST oraz gromadzenie, przechowywanie i przedktadanie
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wynikow badan sktadnikéw mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajacego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i kontrolnych dodatkowych, w takim
przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do wystawienia zlecenia na wiw badanie.

6.11. Badania betonu w konstrukcji

Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycietych z elementu konstrukcji wedtug PN-
EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wediug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza si¢ inne metody badan
posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech
wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wezeéniej probkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wedhug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie dodatkowych badan
mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06265, na probkach wycietych z konstrukcji.

6.12. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukeji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiardw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo Specyfikacja
Techniczna nie przewidujg inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
- dlugos¢ przgsta : +2 cm,
- rozpigto$¢ usytuowania tozysk: + 1 cm,
- o$ podiuzna w planie: +2 cm,
- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: 2 cm,
- wysoko$¢ dzwigara: + 0,5 %1- 0,2 %, lecz nie wiecej niz 5 mm,
- szerokos$¢ dzwigara : + 04 % 1-0,2 %, lecz nie wigeej niz 3 mm,
- grubo$¢ plyt: + 1 %i- 0,5 %, lecz nie wigcej niz+ 0,5 cm,
- rzedne wysokosciowe: + 1 cm.

Tolerancje dla fundamentow:
- usytuowanie w planie: + 5 cm (dla fundamentow o szeroko$ci <2 m: 2 cm)
- 1zgdne wierzchu fawy: + 1 cm.
- plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: +2 cm.

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:
- pochylenie Scian i stupow: 0,5 % wysokosci (jednak dla shupow nie wigeej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie: + 2 cm dla podp6r masywnych, + 1 cm dla podpér stupowych,
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- rzedne wierzchu podpory: £ 1 cm.
W $cianach oporowych odchylki nie powinny przekraczac:
- 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
- £2cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
- £2 cm w odniesieniu do rz¢dnej gornej powierzchni budowli.

6.13. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz SST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny byé
gladkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne
wady pozostawione przez wewnetrzng wykladzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania.
Pekniecia elementdw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypei¢ betonem (zaprawa naprawcza) o minimalnym
skurczu 1 wytrzymalosci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukeji o barwie zblizonej do koloru pierwotnej powierzchni
betonu. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawcg.

6.14. Kontrola jakosci dylatacji pozornych

Kontrola robdt obejmuje:

— stwierdzenie wiasciwej jakosci materiatow na podstawie atestow Producentow,

— sprawdzenie zgodnosci sposobu magazynowania z zaleceniami Producentéw materialow,

— sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania,

— kontrole poprawnosci zamocowania tasm przed betonowaniem,

— kontrola zgodnosci z projektem wykonanego uszczelnienia,

Ocena poszczegolnych etapdw robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy wraz z deskowaniem.
Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanej przerwy dylatacji pozornej przyczotkéw i kap chodnikowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszych SST daty
wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych
oraz badan i pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapiag wyniki negatywne dla materialow i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych w SST i opracowanych na ich
podstawie SST), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawey polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5

ninigjszych SST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na
trwalo$¢ konstrukcji i przedstawi¢ sposob naprawienia.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego Wszystkie
materialy i roboty nie spetiajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni
materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.
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Jezeli wymiana materialow niespelniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidiowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- montaz deskowan i rusztowan,
- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
- Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (W tym projektow deskowan i rusztowan),

- wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymezasowych (np. rusztowania),

- naczas robot nad rzekami i cickami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacia,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

- wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- ulozenie i zamocowanie tasm dylatacyjnych w deskowaniu,

- ulozenie przektadek ze styropianu lub plyty pilsniowej twarde;,

- ulozenie wkladek antyadhezyjnych,

- uszczelnienie materiatem uszczelniajaco-klejacym wolnej przestrzeni przerwy dylatacyjnej,

- wykonanie przerw dylatacji pozomych w kapach chodnikowych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektows otwordw jak rowniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych whasnoscia Wykonawcey, materialéw rozbiorkowych,

- wykonanie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z wymaganiami
niniejszych SST.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, niniejszych SST.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszym SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu—Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu—Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu—Cz¢$¢ 3: Oznaczanie czasoéw wiazania i statosci objgtosci

4. PN-EN 197-1 Cement—Cze4¢ 1: Skad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

5. PN-EN 206 Beton—Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

6.  PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wihasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

7. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziamowego - Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
plaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziaren - Wskaznik ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

11.  PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgodnosc¢,
znakowanie i etykietowanie

13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkciji betonu

14. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpomosci na
rozdrabnianie

15.  PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczenie gestosci nasypowej i
Jjamistosci

16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstoscei ziaren i
nasiakliwosci

17.  PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych - Cze$é 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badanie whasciwosci cieplnych i odpormosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 6:
Mrozoodpormos¢ w obecnosci soli

20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

21. PN-B-06265 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢. Krajowe uzupehienie PN-EN 206+A1:2016-12

22.  PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Czes¢ 1: Pobieranie probek

23.  PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

24. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej—Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza—Metody cisnieniowe

25.  PN-EN 12390-1 Badania betonu—Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form

26.  PN-EN 12390-2 Badania betonu—Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymato$ciowych

27.  PN-EN 12390-3 Badania betonu—Cz¢$¢ 3: Wytrzymalo$¢ na Sciskanie probek do badan

28.  PN-EN 12390-8 Badania betonu—Cz¢$¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod cinieniem

29. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

30. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe -
Wyecinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

31.  PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia

32.  PN-EN 12504-4 Badania betonu - Czgs¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowe;j

33.  PN-EN 13263-1 Py krzemionkowy do betonu. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania i Kryteria zgodnosci

34.  PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

35.  PN-EN 13791 Ocena wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych

36. PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci

37. Eurokod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu
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38.
39.
40.

42,
43.

44.

45,
46.
47.
48.
49.

ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates

PN-EN 450-1 Popiét lotny do betonu. Czgs¢ 1 : Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci
ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to Alkali-Silica Reaction

41. PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 8: Beton samozageszczalny - Badanie metoda rozptywu stozka
PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguly ogolne i reguty dla budynkow;
PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguly
konstrukcyjne;

PN-EN 1992-2 Zalacznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty
z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 8: Beton samozaggszczalny — Badanie metoda rozplywu stozka
PN-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 9: Beton samozaggszczalny -- Badanie metodg V-lejka

PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 10: Beton samozageszczalny -- Badanie metoda L-pojemnika
PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 11: Beton samozageszczalny -- Badanie segregacii sitowej

PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 12: Beton samozageszczalny -- Badanie metoda J-pierscienia

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonywanie robot budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.

2. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 201 1r., ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z p6zn. zm.)

4.  Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
whasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z
pozn. zm.)

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735, z pézn. zm. )

6.  Ogolna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogolne

7. Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentow Cementu, Krakow 2011.
8. Procedura badawcza GDDKIA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa przys$pieszong metoda
badania zmian dlugos$ci probek zaprawy, (https:/Aww.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

9. Procedura badawcza GDDKIiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa dhugoterminowa metoda
badania zmian dhugosci probek betonu, (https:/mwww.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

10.  Procedura badawcza GDDKIA PB/3/18 Zalecenia dotyczace analizy petrograficznej kruszywa,
(https:/Avww.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

11.  Procedura badawcza GDDKIiA PB/4/18 Okreslenie reaktywnosci mieszaniny materiatldw hydraulicznych i kruszyw,
(https:/Amwww.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumentytechniczne)

12.  Whytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w
nawierzchniach drog i drogowych obiektach inzynierskich, Reaktywnos¢ alkaliczna krajowych kruszyw ASR-RID, 2019,
(https:/Aww.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
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M.13.02.01. BETON KLASY PONIZEJ C20/25 W DESKOWANIU

1 WSTEP

11 Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu niekonstrukcyjnego
klasy ponizej C20/25 w deskowaniu i bez deskowania w ramach zadania: ,,Przebudowa z rozbudowa drogi powiatowej Nr 2072B - ul.
Bialostocka w Wysokiem Mazowieckiem wraz z rozbidrkg i budowa mostu na rzece Brok oraz przebudowa i budowa niezbednej
infrastruktury technicznej” — w zakresie mostu na rzece Brok.

12. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. Ninigjsza SST dotyczy robdt ujgtych w branzy mostowej i dotyczy rozbiorki i budowy mostu przez
rz. Brok.

13. OkreSlenia podstawowe

Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o wytrzymalosci
mniejszej niz wytrzymalos¢ betonu klasy C20/25.

Pozostale ~ okreSlenia  podstawowe s3  zgodne z  obowigzujacymi,  odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” orazw SST M.13.01.00.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Wyroby budowlane stosowane do betonu konstrukcyjnego powinny posiada¢ dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu tych wyrobow
do obrotu zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2014, poz. 883). Nalezy stosowa¢ wyroby,
ktére s3 oznakowane znakiem CE lub B.

2.1. Wytrzymalo$¢ betonu i klasy ekspozycji
Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacija projektowa — C12/15. Klasy ekspozycji wg PN-EN 206
dla betonu podioza: X0.

2.2. Skladniki mieszanki betonowej
2.2.1.Cement

Cement stosowany do betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25 powinien by¢ zgodny z aktualna norma PN-EN 206 oraz
spelnia¢ wymagania zawarte w aktualnej normie PN-EN 197-1.
2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620 dla kruszyw do betonu

PN-EN 206. Ponadto kruszywo powinno spefnia¢ ponizsze wymagania:

—  jakokruszywo grube powinien by¢ stosowane materialy o maksymalnym wymiarze ziama nie wigkszym niz 31,5 mm

—  ziama kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i % odlegtosci w $wietle migdzy
pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania

—  Taczne uziamienie kruszywa powinno miescic si¢ W granicach podanych na rys.1.Rysunek 1. Graniczne krzywe uziamienia kruszywa
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Przed uzyciem poszczegodlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akeeptacja Inspektora Nadzoru, ktora powinna by¢ wydana na
podstawie:
a) dokumentow $wiadczacych o dopuszezeniu do obrotu materiatow bedacych wyrobami do produkji betonu —zgodnie z pkt. 2
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:
— oznaczenie skladu ziamowego wg PN-EN 933-1,
—  oznaczenie ksztaltu ziaren wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),
—  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,
—  oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obeych),
—  oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-EN 933-1,
— nalezy prowadzi¢ biezgca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

Wymagane wlasciwosci kruszywa:
- kruszywo drobne:
. uziamienie, wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizszaniz G F 85
o zawartod¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoriaf 3
e zawartod¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1, barwa nie ciemniejsza od Wzorcowej
- kruszywo grube :
° uziamienie, wedhig wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz : G ¢ 85/20, G ¢ 90/15,
e tolerancja uziamienia, odchylenie nie wicksze niz wg kategorii tabl. 3 normy PN-EN 12620+A1
o zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1; kategoriaf 1,5
o ksztaltkruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 9334, kategoria nie nizsza S120/F120
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1, barwa nie ciemniejsza od wzorcowej

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech z wymaganiami uzycie kruszywa moze nastapic po jego uszlachetieniu, np. przez
dodatek odpowiednich frakcji.

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 i SST M.13.01.00.
2.24. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z SST oraz normg PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewniC szczelne wlozenie mieszanki w wyniku zageSzczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytworni betondw 1 wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

2.3. Wymagane wlasciwosci betonu
Dla betonéw niekonstrukeyjnych klasy ponizej C20/25 stosuje si¢ tylko wymagania dotyczace wytrzymatosci na Sciskanie.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Sprzgt do wykonania robdt powinien spetnia¢
wymagania podane w SST M-13.01.00.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Transport mieszanki jak podano w SST
M-13.01.00, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogoine”.

5.1. Wykonanie robét betonowych

Wykonanie robdt betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w SST M-13.01.00. pkt.5. Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
betonowe.

Wykonanie robdt powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inspektora Nadzoru podioza na poziomie posadowienia pod wzglegdem
przydatnosci gruntu do posadowienia elementu.

Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania robot ziemnych (wg SST D.02.03.01.). Podloze
winno by¢ rowne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozkladany w miarg mozliwosci w sposob ciagly z zachowaniem kontroli
grubosci oraz rzgdnych wg rysunkow. W czasie betonowania nalezy géma powierzchnig betonu wyprofilowac w spadku oraz pozostawic
welebienie w najnizszym punkcie w celu mozliwosci prawidlowego odwodnienia wykopu.

Wykonanie deskowania—zgodnie ze SST M-13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem

budowlanym, ew. deklaracje wlasciwosci uzytkowych, Krajowa tub Europejska Ocene Techniczng lub badania materialéw wykonane

przez dostawcdw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatow z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacii.

b) wykona¢  wiasne badania wilasciwosci materialdw  przeznaczonych do  wykonania  robot,  okreslone
w SST M-13.01.00 pkt 6.2, z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2 ninigjszej SST.

Inspektor Nadzoru zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych moze dopusci¢, na podstawie

otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym wyrdb budowlany nie posiadajacy oznaczenia

znakiem budowlanym lub znakiem CE.

6.2. Kontrola jakosci betonu

Kontroli podlegaja:

—  wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. szczegolowe okreslenie liczebnosci
i terminéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Kontrole  jakoSci mieszanki  betonowej 1  betonu nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-EN  12350-1,
PN-EN 12390-2, PN-EN 12390-3 oraz SSTM-13.01.00 pkt 6.5. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Tolerancje wymiaréw

Wymiary elementéw nie powinny roznic si¢ od projektowanych wiecej nizo 1,0 cm.

6.4. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

—  rodzaj uzytego materialu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

—  szczelnos¢ deskowan w plaszezyznach i narozach,

— poziom gomej krawedzi i powierzchni deskowan przed Dbetonowaniem 1 po nim oraz poréwnanie
Z poziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiazaniu do niezaleznych reperow.

7. OBMIAR

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m?® betonu. Placi sie za wykonang i wbudowang ilosé betonu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonanie deskowan,

—  wykonanie betonu w podiozu fundamentow.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platmosci podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuie:

—zakup i przewiezienie mieszanki betonu do miejsca wbudowania,

—ulozenie mieszanki betonowej,

— pielegnacja betonu,

—rozebranie deskowania,

— usunigcie materiatow rozbidrkowych poza pas drogowy,

—wykonanie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiardw wymaganych w SST.

Cena uwzglednia rowniez odpady 1 ubytki materiatowe.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy prawa
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Obowiazujace przepisy prawa podano w pkt. 10.1. SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

10.2. Normy i inne dokumenty

1. PN-EN197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
2. PN-EN9331 Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

3. PN-EN9334 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czgé¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziam
4. PN-EN1008 ‘Woda do zarobowa do betonéw

5 PN-EN 2062 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkgja i zgodnosé

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

7. PN-EN12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek

8. PN-EN12390-2 Badania betonu. Wykonywanie I pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych
9.  PN-EN12390-3 Badania betonu. Wytrzymalto$¢ na Sciskanie probek do badania

10. SSTDM.00.0000. Wymagania ogolne

11. SSTM.13.01.00. Beton konstrukcyjny
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M.13.03.02. MONTAZ PREFABRYKOWANYCH BELEK
SPREZONYCH TYPU ODWROCONEGO T

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z montazem prefabrykowanych belek sprezonych na drogowych obiektach inzynierskich w ramach zadnia: ,,Przebudowa z rozbudowa
drogi powiatowej Nr 2072B - ul. Biatostocka w Wysokiem Mazowieckiem wraz z rozbiorka i budowa mostu na rzece Brok oraz
przebudowa i budows niezbednej infrastruktury technicznej” —w zakresie mostu na rzece Brok.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1. Ninigjsza SST dotyczy robot ujetych w branzy mostowe;j i dotyczy rozbiorki i budowy mostu przez rz. Brok.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z montazem strunobetonowych belek sprezonych typu
odwroconego T na drogowych obiektach inzynierskich. Roboty obejmuja:

—  zakup belek wykonanych w wytwdmi zgodnie z dokumentacjg projektowa,

—  transport belek z miejsca zakupu na plac budowy,

—  montaz belek ze $rodka transportowego Iub z miejsca sktadowania na budowie,

14, OKkreslenia podstawowe

Element prefabrykowany — element z betonu formowany i dojrzewajacy poza miejscem ostatecznego wbudowania.

Ciegna sprezajace — druty, sploty, liny lub prety pojedyncze oraz ich wiazki ze stali o wysokiej wytrzymalosci, shizace do wywotania
sit sprezajacych (Sciskajacych).

Konstrukcje strunobetonowe — konstrukcje z betonu sprezone za pomocg drutéw Iub splotéw naprezonych przed betonowaniem, w
ktorych przekazywanie sit sprezajacych z ciggien na beton dokonuije si¢ glownie przez przyczepnosc.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

15. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST DM.00.00.00 pkt 2.

Za jako$¢ wykonywanych belek odpowiedzialny jest Wykonawca, ktory jest zobowiazany do prowadzenia statej 1 skutecznej kontroli
technicznej, oraz do przestrzegania przepisow obowiazujacych w zakresie jakosci materialdow wyjsciowych i prawidlowego
wykonywania poszczegdlnych robot. Wykonawcea przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia wytworce prefabrykatow (wytwornig).
Przed przystapieniem do produkeji prefabrykatow, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia Specyfikacj¢ Techniczng
wykonania prefabrykatow w Wytwormi.

2.2. Formy stalowe

Formy stalowe do produkc;ji elementéw prefabrykowanych powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
formy wieloczesciowe z elastycznymi przelkdadkami stykowymi powinny umozliwi¢ kompensacje skurczu betonu,
kompensacje rozszerzalnosci termicznej wystepujaca przy przyspieszonym dojrzewaniu betonu oraz zapewni¢ wielokrotne
otwieranie bez narazania prefabrykatu na odlamywanie betonu tub powstanie rys,
—  smarowanie przeciwadhezyjne powinno zabezpieczy¢ beton przed przyczepnoscig do Scianek formy,
—  wymiary prefabrykatu powinny miesci¢ sie w granicach tolerancji; jezeli odchylenia wymiaroéw przekrocza granice tolerancj,
forma powinna by¢ naprawiona i zastgpiona przez nows,
—  formy do produkcji dzwigardéw prefabrykowanych powinny zapewnia¢ minimalne réznice migdzy strzatkami poszczegdlnych
dzwigardw; jezeli granice tolerancji strzatek sg przekroczone to forme nalezy naprawi¢ lub zmienic.
Forma nadaje si¢ do przyjecia, jezeli spetnia nastgpujace wymagania:
a) roznice rozstawu zeber usztywniajacych nie przekraczaja 0,5% lub 1 cm,
b) rdznica rozstawu poprzecznie nie przekracza 0,5% lub 1 cm,
€) odchylenie od prostoliniowosci na odcinkach miedzy poprzecznicami jest mniejsze niz 0,1% dtugosci lub 2 cm,
d) odchylenie od pionu $ciany wynosi ponizej 0,2% wysokosci lub mniej niz 0,4 cm,
€) odchylenie od ptaszczyzny (wybrzuszenie) na odcinku 3 m wynosi ponizej 0,2%,
f) odchykki wymiarow prefabrykatu wykonanego w formie nie przekraczajg:
-0,1% wysokosci lub -0,2 cm,
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+0,2% wysokosci lub 0,5 cm,

-0,1% szerokosci lub-0,2 cm,

+0,2% szerokosci lub +0.4 cm,
10,1% diugosci elementu lub+2 cm .

2.3. Prefabrykaty strunobetonowe

2.3.1. Rodzaje prefabrykatow

Ninigjsza SST dotyczy montazu belek typu odwroconego T (Kujan NG)

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, belki powinny zosta¢ wykonane zgodnie z katalogiem ,,Mosty drogowe.
Zespolone mosty plytowe z belek strunobetonowych” opracowany przez TRANSPROJEKT WARSZAWA, z modyfikacjami
wprowadzonymi w dokumentacji projektowej o ile sg zatozone.

2.3.2. Wymagania materiatowe do produkcji prefabrykatow

Materiaty stosowane do produkcji belek prefabrykowanych powinny speia¢ wymagania:

a) beton - wg SST M.13.00.00 dla klasy zgodnej z dokumentacja projektowa.
Ochrong $wiezo utozonego betonu oraz ewentualne przyspieszone dojrzewanie betonu z zastosowaniem obrobki cieplnej nalezy
stosowac zgodnie z PN-EN 13369:2005,

b) stal zbrojeniowa - wg SST M-12.01.02 dla klasy i gatunku wg dokumentaciji projektowej,

C) stal sprezajaca:

—  stal sprezajaca powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,

—  liny nie powinny mie¢ gorszych whasciwosci od wymaganych w PN-M-80236:1971 dla lin odmiany . Stal sprezajaca powinna
spetnia¢ wymagania podane w normie PN-S-10042:1991. Dla zastosowanych lin wytworca przedstawi Polska Norme Krajowa
lub Europejska Ocene Techniczng

—  na powierzchni drutéw nie powinno by¢ rdzy, peknig¢, tusek, rozwarstwien. Druty nie powinny mie¢ zalama¢ lub uszkodzen
mechanicznych. Niedopuszczalne s3 faczenia drutéw w linie,

—  liny powinny by¢ zabezpieczone przed rozwinieciem. Jezeli po zdjeciu zabezpieczen z koncowego odcinka liny nastapi jej
rozwinigcie, powinno by¢ ono mozliwe do recznego naprawienia,

—  zakotwienia, techniki sprezania, montaz ciegien powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-S-10040:1999.

2.3.3. Belki prefabrykowane strunobetonowe
Belki prefabrykowane nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i w/w katalogami. Producent belek musi dysponowac prawem
do wykonywania belek danego typu i musi wyda¢ oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z dokumentacja projektowa oraz
z odpowiednimi przepisami. Dla belek producent musi przedstawic atest.
Atest producenta powinien zawierac:
a) date wystawienia,
b) nazwe i adres producenta,
€) wykaz cech elementow objetych atestem:
—  warto¢ strzatki pionowej,
d) krotki opis przeprowadzonych badan elementow z wynikami,
e) podpisy 0sob przeprowadzajacych badania.
Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony dziennik sprezenia zawierajacy dane dotyczace naciagu ciegien (warunki naciagu, sity
naciggu i wydluzenie ciegien) i sprezenia (warunki sprezenia, wytrzymatos¢ betonu, strzatki prefabrykatow).
Kazdy wyprodukowany prefabrykat podlega ocechowaniu przy odbiorze. Nalezy go cechowa¢ w sposdb czytelny i trwaty w gomej czesci
$rodnika belki na jednym z koncow. Cecha powinna zawierac takie informacje jak: znak Wytwdmi, symbol obiektu, numer prefabrykatu.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST DM.00.00.00 pkt. 3.

Sprzgt uzywany do rob6t przy montazu musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do montazu prefabrykatow

Do montazu 1 przetadunku prefabrykatow nalezy stosowac dzwigi samochodowe o udzwigu i wysiegu odpowiadajacym terenowym
warunkom montazu i przetadunku oraz ciezarowi montowanych elementdow. Odpowiadajace tym warunkom dzwigi wymagaja
utwardzonej powierzchni placu montazowego oraz drogi dojazdowej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 pkt 4.

4.2. Transport prefabrykatow

104 Rozhbidrka i budowa mostu na rzece Brok w ciggu drogi powiatowej Nir 2072B ul. Bialostocka W \Wysokiem Mazowieckiem.



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne M.13.03.02

Przy 1ransporc16 prefabrykatow nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

elementy mozna transportowac po osiggnieciu przez beton co najmniej 80% wytrzymatosci projektowe,

skladowanie elementéw na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury ponizej 0°C jest dopuszczanie tylko po
osiggnieciu przez beton pelnej mrozoodpomosceli,

podczas przestawiania elementow, ich transportu, montazu i ponownego ustawienia niedopuszczalne sa uderzenia i wstrzasy
mogace spowodowac mechaniczne uszkodzenia krawedzi,

podczas przenoszenia prefabrykat powinien by¢ zawieszony na wystajacych z niego hakach przewidzianych w dokumentacji
projektowej,

podczas skladowania prefabrykatow nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na zabezpieczenie wystajacego Zbrojenia przed
pogieciem,

podczas skladowania belka powinna by¢ podparta na krawedziakach drewnianych podtozonych tak, aby nie wywolaé w
prefabrykatach nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej momentéw zginajacych - punkty podparcia powinny by¢
okreslone na podstawie dokumentacji projektowe;,

w miejscu podparcia dolna plaszezyzna stopki dolnej powinna przylegac do krawedziaka drewnianego na catej szerokosci potki,
belki powinny by¢ skladowane w pozycji poziomej, niedopuszczanie jest ustawienie belki w pozycji pochylej poprzecznie z
powodu mozliwosci przewrdcenia i zniszczenia belki,

belki nalezy zabezpieczy¢ przed przewrdceniem,

podczas przestawiania belek, ich transportu i ponownego ustawiania niedopuszczalne sa uderzenia i wstrzasy mogace
spowodowa¢ mechaniczne uszkodzenia krawedzi betonu i betonu wokot wystajacych pretow zbrojeniowych,

prefabrykaty nie powinny by¢ sktadowane diuzej niz 90 dni od momentu produkeji do momentu whudowania

belki powinny by¢ skladowane w warunkach wysokiej wilgotnosci wzglednej.

Elementy prefabrykowane powinny mie¢ trwale oznakowanie zawierajace dane:

5.
5.1.

dane identyfikacyjne producenta,

dane identyfikacyjne miejsca produkgii,
numer identyfikacyjny wyrobu,

datg rozformowania,

masg elementu,

strzatke wygiccia.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM.00.00.00 pkt 5.

5.2.
52.1.

Zalecenia ogoélne

Zgodnosé wykonywania robot 7 dokumentacjq

Wykonawca przed przystapieniem do robdt przedstawi Inzynierowi do akeeptacji Dokumentacje Technologiczng zawierajaca: Projekt
Technologii i Organizacji Robot, Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2.2.

Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1

2.
3.
4

5.3.

roboty przygotowawcze,
montaz prefabrykatow,
uszezelnienie stykow,
roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do montazu prefabrykatéw nalezy wykona¢ nastepujace obiekty pomocnicze:

54.

drogi dojazdowe o nawierzchni utwardzonej,
drogi i place montazowe,
sktadowiska belek (mozliwie jak najblizej miejsca montazu).

Montaz prefabrykatow

Elementy prefabrykowane nalezy odbiera¢ w migjscu ich produkcji. Belki powinny by¢ przedmiotem odbioru w zakresie zgodnosci
z dokumentacja projektowa, atestow kontroli jakosci, spetnienia tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzen i defektow widocznych
dyskwalifikujacych oraz uniemozliwiajacych montaz.

Montaz prefabrykatow powinien si¢ odbywa¢ zgodnie z projektem technologicznym robot opracowanym przez Wykonawcg wg punktu
5.2.1 i zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzgtu montazowego i stan belek. Zbrojenie poprzeczne wykonane w celu
polepszenia skutecznosci wspotpracy belki z nadbetonem powinno by¢ wyprostowane i oczyszczone. Z powierzchni stykajacych si¢
W zespoleniu z plyta pomostu nalezy usuna¢ szkliwo i oczysci¢ powierzchnie styku.
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Sasiadujace ze sobg belki powinny by¢ tak dobierane, aby mialy zblizone strzatki (dopuszczalne odchytki pionowych stizatek wygiecia
dzwigarow nie powinny przekracza¢ =10 mm na kazde 10m dhugosci elementu) oraz aby ich wiek nie roznit si¢ wigeej niz o 14 dni.
W czasie montazu belek szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na ich prawidlowe usytuowanie i wiasciwe zamocowanie zbrojenia
Tacznikowego belek do zbrojenia nadbetonu.
Przed przystapieniem do betonowania pyty pomostu powierzchnie prefabrykatow, na ktorych bedzie uktadany nadbeton nalezy oczysci¢
woda pod cisnieniem lub sprezonym powietrzem, i ewentualnie dodatkowo zwilzy¢ woda. Szczeliny miedzy belkami w przestach nalezy
przed wylaniem nadbetonu uszczelni¢. Sposdb uszezelnienia Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Inzynierowi. Wykonawca moze
zastosowa¢ inng metodg zakrycia szczelin po uzyskaniu zgody Inzyniera, pod warunkiem uzyskania estetycznego wygladu polaczen
w spodzie plyty pomostu.
5.5. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwiazane
Z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

—  odtworzenie elementdw czasowo usunictych,

—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST DM.00.00.00 pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, Krajowe lub Europejskie Oceny Techniczne, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodno$é z
wymaganiami podanymi w SST,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Sprawdzenie belek strunobetonowych

6.3.1. Sprawdzenie belek strunobetonowych w wytworni
Kontrola prefabrykowanych belek strunobetonowych powinna odbywac si¢ w wytwomi. Polega ona na kontroli rodzaju i gatunku
materiatow uzytych do wyprodukowania belki oraz gotowych prefabrykatow na podstawie dokumentacji belek (atesty, protokoty odbioru
itp.) na zgodnos¢ z normami przedmiotowymi i dokumentacja projektowa.
Badania elementow prefabrykowanych w wytwomi, na podstawie ktorych zostaty wydane atesty powinny by¢ przeprowadzone zgodnie
z PN-5-10040:1999.
6.3.2. Sprawdzenie elementow prefabrykowanych na budowie
Na placu budowy kontroli podlegaja:
a) ogolny wyglad prefabrykatu,
b) wartoéci odchytek wymiardw i pordwnanie ich z dopuszczalnymi.
Nalezy sprawdzic:
a) wyglad zewnetrzny, ksztalt i wymiary;
b) ocechowanie belki
na zgodno$¢ parametrow belki podanych w atescie wytwomi z wymaganiami dokumentacji projektowe.
Przyjmuje si¢, ze wymiary sprawdza si¢ po 28 dniach dojrzewania w temperaturze w granicach od 10°C do 30°C. Jezeli jest to konieczne,
nalezy przyjac teoretyczne poprawki w celu uwzglednienia odchylek wymiardw mierzonych w innych temperaturach lub po innym okresie
dojrzewania.
W trakcie odbioru Inzynier moze zazadac przekazania kopii wynikow badan ustalonych dla wykonania belek w wytwomi oraz kopii kart
sprezania odbieranych belek.
Powierzchnia elementow prefabrykowanych powinna by¢ gladka, a nierdwnosci oraz ubytki nie powinny przekracza¢ ponizszych
odchylek:
- +05%i-0,2% w odniesieniu do wysokosci dzwigara, lecz nie wigeej niz 5 mm,
- +04%i-0,2% w odniesieniu do szerokosci dzwigara, lecz nie wiecej niz 3 mm,
—  £0,1% dtugodci, lecz nie wigeej niz 40 mm,
—  40,1% odchylenia od prostoliniowosci dzwigara w odniesieniu do dhugosci, lecz nie wigcej niz 40 mm w ptaszczyznie pionowej
lub poziomej.
Pekniecia 1 rysy na powierzchni elementéw z betonu sprezonego sa niedopuszczalne. Nalezy sprawdzi¢ czy prety przeznaczone do
zespolenia z nadbetonem s odspojone, Wyprostowane i 0Czyszczone.
Wytizymato$¢ betonu w prefabrykatach powinna odpowiadac zatozonej w dokumentaciji projektowej klasie betonu.

6.4. Sprawdzenie montazu prefabrykatow

106 Rozhbidrka i budowa mostu na rzece Brok w ciggu drogi powiatowej Nir 2072B ul. Bialostocka W \Wysokiem Mazowieckiem.



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne M.13.03.02

Sprawdzenie montazu prefabrykatoéw nalezy wykona¢ powszechnie przyjetymi metodami pomiardw geodezyjnych, przy czym
dopuszczalne bledy nie moga przekraczac:
a) dlapomiardéw niwelacyjnych +1 mm,
b) dla pomiarow liniowych+0,1 %.
Oprocz pomiardw usytuowania belek nalezy wykona¢ pomiar strzatek podniesienia belek w momencie ich montazu i twz po
zabetonowaniu plyty pomostu.
Nalezy kontrolowa¢ zgodnos¢ montazu prefabrykatow z dokumentacja technologiczng robdt (opracowana przez Wykonawee
1zatwierdzong przez Inzyniera).
Dopuszczalne odchyiki ustawienia belek w stosunku do dokumentacii projektowej wynosza:

—  przesuniceie elementu w pionie w przgsle & 15 mm,

—  przesuniccie elementu w pionie na podporze + 10 mm,

—  przesuniccie elementu w poziomie +10mm.
Rézmice strzalek kizywizny belek, montowanych w tym samym przesle, mierzone w plaszezyznie pionowej, nie powinny przekracza¢
dopuszczalnych odchylek przesunigcia w pionie.
6.5. Ocena wynikéw badan
Na podstawie wynikoéw przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy konstrukcja mostowa wykonana jest zgodnie z niniejsza SST
1 Dokumentacja Projektowa. W szczegolnosci nalezy ustalic:
a)  czy stwierdzenie odchytki od dokumentacji projektowej przekraczaja wartosci dopuszezalne,
b) rodzaje i liczbg usterek oraz mozliwosci ich usuniecia,
c)  wplyw stwierdzonych odchytek i usterek na uzytkowa warto$¢ obiektu.
W przypadku, gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodno$¢ z wymaganiami, calos¢ lub czg$¢ robét nalezy uzna¢ za niezgodne
z SST. Roboty wykonane niezgodnie z SST nie mogg by¢ przyjete. W przypadku takim sposob dalszego postepowania nalezy ustali¢
komisyjnie. Wyniki badan wraz z ich ocena powinny zosta¢ ujete w formie protokotu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 szt. (sztuka) zamontowanego prefabrykatu danego rodzaju o danej masie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru podano w SST DM.00.00.00 pkt 8.

Odbidr robot w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie rusztowan i innych konstrukcji pomocniczych,
—  wykonanie i montaz prefabrykatow.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”” oraz ninigjszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platosci podano w SST DM.00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ za 1 szt. zamontowanego prefabrykatu danego rodzaju o danej masie nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

—  wykonanie projektow rusztowan i innych konstrukeji pomocniczych,

—  wykonanie projektu technologicznego montazu prefabrykatow,

—  zakup, zaladunek, transport i skladowanie na budowie niezbednych materiatow, w tym belek prefabrykowanych i prefabrykatow
betonowych stanowigcych deskowanie tracone,

—  zaadaptowanie belek zgodnie z dokumentacja projektowa, w tym przygotowanie w konstrukcji otworéw dla odwodnienia
obiektu,

—  zapewnienie pozostatych niezbednych czynnikoéw produkcji,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
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—  wykonanie niezbednych rusztowan i pomostow dla robét montazowych,
—  montaz belek,
—  wykonanie potaczen montazowych,
—  rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,
—  wykonanie badan,
—  uporzadkowanie terenu robot,
—  wywiezienie zbgdnych materialow 1 gruzu poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie, wszelkich drobnych konstrukcji, jak marki z ich
zabezpieczeniem antykorozyjnym
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych ninigjsza SST obejmuje rowniez:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot. tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-10042:1991  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

2. PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukgje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

3. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania.

4. PN-EN13369:2005 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

5. PN-M-80236:1971  Liny do konstrukgji sprezonych

6. PN-B-10021:1980  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

10.2.  Inne dokumenty
7. Katalog,,Mosty drogowe. Zespolone mosty ptytowe z belek strunobetonowych”, Transprojekt-\Warszawa, Warszawa, 2004
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M.13.04.02 PREFABRYKOWANE GZYMSY Z POLIMEROBETONU

1 WSTEP

11. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem i montazem prefabrykowanych gzymsoéw z polimerobetonu W ramach zadnia: ,,Przebudowa z rozbudowa drogi
powiatowej Nr 2072B - ul. Bialostocka w Wysokiem Mazowieckiem wraz z rozbiorkg i budowa mostu na rzece Brok oraz
przebudowa i budows niezbednej infrastruktury technicznej” —w zakresie mostu na rzece Brok.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1. Ninigjsza SST dotyczy robot ujetych w branzy mostowe;j i dotyczy rozbiorki i budowy mostu przez rz. Brok.

13. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
imontazem prefabrykowanych gzymsow z polimerobetonu.

14. Okreslenia podstawowe

141.  Polimerobeton - kompozyt, w ktorym spoiwem jest zywica poliestrowa z ukladem utwardzajacym, a
wypelniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.

142 Prefabrykat z betonu polimerowego - element z betonu polimerowego wykonany w formie, poza migjscem i przed
czasem wbudowania go, bez wzgledu na to, czy zostat wykonany na placu budowy czy w wytwomi stalej.

Pozostate okreslenia podane w ninigjszej SST sa zgodne z przedmiotowymi normami i SST D.M 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”

pkt. 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane w wytwomi wg Dokumentacji Projektowej. Powinny posiada¢ uchwyty z pretow sluzace do
polaczenia je ze zbrojeniem gzymsu.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania gzymsow

2.2.1. Prefabrykaty z polimerobetonu

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane w Wytwomi, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i posiada¢ Krajowa lub Europejska Oceng
Techniczng oraz deklaracje zgodnosci wydang przez Wytwomie okreslajaca m.in. parametry wytrzymatosciowe, gabaryty oraz cechy
uzytych materiatow.

Prefabrykaty podlegaja ocechowaniu przy odbiorze. Nalezy go cechowa¢ w sposdb czytelny i trwaty. Cecha powinna zawiera¢ m.in.
nazwe wyrobu, nazwe i adres producenta, date produkcji. Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknigc i ubytkow betonu, 0
fakturze zatartej. WWykonawca przed wbudowaniem przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia materiat do wykonania gzymsow
z polimerobetonu.

W ponizszej tablicy zestawiono wymagania dotyczace elementow wykonanych polimerobetonu:

Tablica 1
Lp. Wihasciwosci Jednostka | VWymagania Metody badan wg:

1. |Wytrzymalos¢ gwarantowana polimerobetonu na $ciskanie MPa >70 PN-EN 12390-2:2001
PN-EN 12390-3:2002

2. | Wytrzymato$¢ gwarantowana polimerobetonu na rozciaganie MPa >20 PN-EN 12390-5:2001

przy zginaniu

3. | Nasigkliwos¢ polimerobetonu % <25 PN-EN 13369:2005
Zalgcznik J

4. | Stopien mrozoodpomosci >F150 Procedura IBDIM Nr PB
TB-123:2005
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5. | Odchyiki prostoliniowosci mm <2 PN-B-11213:1997
<1/500 dt.
6. | Odchytki skrecenia przekroju mierzone wzajemnym mm <2 PN-B-11213:1997
przesunigciem odpowiadajacych sobie punktow przekroju <1/500 dt.
7. |Rownos¢ powierzchni: szczetb)' i uszkodzenia powierzchni mm <1 PN-B-11213:1997
elementow polimerobetonowych widocznych po wbudowaniu
8. | Odchytki dlugosci elementow mm <3 PN-B-11213:1997
9. | Odchytki innych niz dhugos¢ wymiardw elementow mm <2 PN-B-11213:1997

2.2.2. Kolorystyka prefabrykatow

Kolorystyke prefabrykatow nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows lub w uzgodnieniu z Inwestorem.

Powierzchnie zewnetrzne elementdw (nie przylegajace do betonu) moga by¢ pokrywane Zelkotem zywicznym tub barwione laminatem
poliestrowym z zywic syntetycznych. Zastosowane pigmenty nie moga pogarsza¢ parametrow fizyczno-chemicznych polimerobetonu.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wybdr sprzgtu do wykonania robot zwiazanych ninigjszymi SST nalezy do Kierownika Budowy. Jakikolwick sprzet, rusztowania,
maszyny lub narzedzia nie gwarantujagce wymagan jakosciowych Robot i bezpieczenstwa zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie zostana dopuszczone do Robot.

3.2. Sprzet do ukladania gzymsow

Roboty zwigzane z wykonaniem gzymsow begda wykonywane recznie oraz przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego. Mozna réwniez
wykorzysta¢ do montazu gzymsoéw zuraw samochodowy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wybbdr sposobu transportu i wybdr srodkéw transportu naleza do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze transport wyrobow oraz
materialow przeznaczonych do wbudowania i wykonywania robdt nie moga powodowac zanieczyszczenia (materialéw i wyrobow),
obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

4.2. Transport materialéw

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do montazu gzymsu powinny odbywac si¢ tak, aby zachowa¢ ich dobry stan
techniczny.

Prefabrykaty gzymsu moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Zatadunku i wyladunku prefabrykatow gzymsu nalezy
dokonywa¢ za pomocg dzwigdw Iub przenoszenia recznego. Prefabrykaty nalezy przechowywac oryginalnie zapakowane na paletach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Ogoblne zasady wykonywania Robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt technologii i organizacji robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Montaz desek gzymsowych

Deski gzymsowe nalezy ustawi¢ na plycie pomostowej w sposob zapewniajacy ich stateczno$é w czasie betonowania elementow
zabudowy przekroju poprzecznego, w dostosowaniu do ich usytuowania podanego w Dokumentacji Projektowej.

Przed przystgpieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatow oraz zbrojenia do potaczenia prefabrykatu ze zbrojeniem kapy.
Zbrojenie musi by¢ oczyszczone i wyprostowane.

Na etapie wykonywania nawierzchnio-izolacji na kapach nalezy wykona¢ bruzdg i wypei¢ jastrychem zywicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
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uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, Krajowa lub Europejska Oceng Techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej SST.
a) Iub wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt. 2 lub przez
Inspektora Nadzoru.
Materialy przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich atestow, polegaja ocenie wizualnej.

6.3. Kontrola materialow

6.3.1. Kontrola elementow prefabrykowanych
Materialy nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i Krajowej lub Europejskiej Oceny Technicznej na zgodno$¢ z pkt. 2 ninigjszej SST.
Wihasciwosci polimerobetonu nalezy kontrolowac na podstawie atestu producenta i pordwnanie ich z wymaganiami SST, pkt. 2.2.1, tablica
1. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny prefabrykatéw na podstawie ogledzin elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu oraz pomierzenie odchytek od nominalnych ksztattéw. Pomiary dhugoscei i
glebokosci uszkodzen oraz odchytek: wymiaréw, prostoliniowosci, skrecenia przekroju nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego
lub suwmiarki. Dopuszczalne odchytki i wady powierzchni podano w pkt. 2.2.1. Nalezy skontrolowaé zbrojenie do zakotwienia
prefabrykatu w betonie: prety powinny by¢ czyste i wyprostowane.
6.4. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej
Sprawdzenie prawidlowosci montazu prefabrykatow nalezy wykona¢ powszechnie przyjetymi metodami pomiaréw geodezyjnych, przy
czym dopuszczalne bledy pomiaru nie mogg przekraczaé:

a)  dlapomiardw niwelacyjnych + Imm,

b)  dlapomiarow liniowych+0,1 %.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru Robodt
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest 1 m (metr) zamontowanej prefabrykowanej deski gzymsowej na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiardw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robédt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych robdt, ktore w dalszym procesie
realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier badz uprawniony petnomocnik Inspektora Nadzoru. Gotowos¢ danej czedei robot do odbioru zglasza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomieniem o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Jako¢ 1 ilo§¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikoéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z SST, Dokumentacjg Projektowa i uprzednimi ustaleniami
Inspektora Nadzoru.

8.3. Odbior ostateczny

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite
zakonczenie 1obdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcee wpisem do Dziennika Budowy
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawey. Komisja odbierajaca dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikéw badan 1 pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z SST 1 Dokumentacija
Projektowa.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakeie odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i poprawkowych.
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Podstawa dokonania odbioru robdt sg nastepujace dokumenty:

a) dziennik budowy,

b) dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami,

€)  uzasadnienia dokonywania zmian,

d) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

€) pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy wykonania okreslonych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami zawartymi w SST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji
kolejnej fazy robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Plato$¢ za 1 m zamontowanej prefabrykowanej deski gzymsowej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci Robot w
oparciu 0 wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup i dostarczenie na budowe prefabrykowanych desek gzymsowych oraz innych niezbgdnych czynnikéw produkcji,
— przygotowanie podioza pod elementy,

— osadzenie prefabrykatow,

wykonanie bruzdy i wypetnienie jastrychem zywicznym,

— 0Czyszczenie miejsca pracy.

W cenie jednostkowej mieszcza si¢ réwniez ubytki i odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN 13369:2005 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkgja i zgodnosé

PN-EN 12390-22001  Badania betonu - Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek badan wytrzymatosciowych
PN-EN 12390-3:2002  Badania betonu- Czgs¢ 3: Wytrzymatos¢ na éciskanie probek do badania

PN-EN 12390-5:2001  Badania betonu - Czgs¢ 5: Wytrzymatosé na zginanie probek do badania

PN-ENI1SO 1782006  Tworzywa sztuczne - Oznaczenie whasciwosci podczas zginania

PN-ENISO604:2000  Tworzywa sztuczne - Oznaczenie wiasciwosci przy Sciskaniu

NOoO kWD

10.2.  Inne dokumenty

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

9. Procedura Badawcza IBDIM Nr PB . TB-1 23:2005 Badanie odpomosci betonu na dziatanie mrozu wg PN-88B-06250
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M.15.01.02. 1ZOLACJA BITUMICZNA WYKONYWANA NA ZIMNO
1 WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej /SST/

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem izolacji bitumicznej
wykonanej na zimno w ramach zadnia: Przebudowa z rozbudows drogi powiatowej Nr 2072B - ul. Biatostocka w Wysokiem
Mazowieckiem wraz z rozbiorka i budowa mostu na rzece Brok oraz przebudowa i budowa niezbednej infrastruktury technicznej” —w
zakresie mostu na rzece Brok.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1. Ninigjsza SST dotyczy robdt ujetych w branzy mostowej i dotyczy rozbiorki i budowy mostu przez rz. Brok.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania na zimno izolacji przeciwwilgociowej z roznych rodzajow i ukladu warstw

uzaleznionego od izolowanego elementu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Izolacjg objcte sg wszystkie powierzchnie betonowe stykajace sie z gruntem.

14, OKkreslenia podstawowe

141.  Roawor asfaltowy do gruntowania — asfalt uptynniony rozpuszczalnikami organicznymi do gruntowania podiozy betonowych,
ceramicznych itp. oraz jako samodzielna izolacja przeciwwilgociowa, konsystencja R —rzadka.

142.  Lepik asfaltowy stosowany na zimno — asfalt uptynniony rozpuszczalnikami organicznymi do wykonywania izolacji papowych
ipowlokowych, konsystencja: polplynna, polgesta, gesta.

143.  lzolacja przeciwwilgociowa — stosowana do zabezpieczania elementéw budowli przed dziataniem wody nie wywierajacej
ci$nienia hydrostatycznego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi normami i definicjami podanymi w SST DM.00.00.00.

,»Wymagania ogolne”.

15. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST 1 poleceniami

Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Zasady ogolne podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogblne”.

Stosowane materialy muszg mie¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania.

2.1, Plynna masa asfaltowa

Phynng mase asfaltowa do gruntowania betonu rozprowadza sie na zimno, w temperaturze otoczenia powyzej +5°C. Konsystencja rzadka.
Materiat jest fatwopalny. Zuzycie materiahu 0,3+0,45 Kg/m?.

2.2. Masa asfaltowa

Masa asfaltowa do izolacji wodoszczelnych o konsystencji gestej jest rozprowadzana w temperaturze otoczenia powyzej +5°C. Zuzycie
materiatu 1,5+2,0 kg/m?.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonywane recznie. Uzywany sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i liczby wymaganiom okreslonym
w SST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.

Do wykonania izolacji powtokowej z dwoch warstw lepiku asfaltowego, stosowanego na zimno0, potrzebne sa:

- szezotki dekarskie,

- szpachla stalowa lub drewniana,

- odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami przeciwwodnym i przeciwolejowym.

4, TRANSPORT
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom, zawartym w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunek wstepny
Wymagania ogdlne podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
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5.2. Zakres wykonywanych robot

Na wszystkich powierzchniach stykajacych si¢ z gruntem zgodnie z projektem nalezy wykonac izolacjg przeciwwilgociowa.

Powtokows izolacje przeciwwilgociowa nalezy wykonac z rodzaju i ukladu warstw uzaleznionego od izolowanego elementu zgodnie z
dokumentacjg projektowa to jest:

- dwie warstwy masy gruntujacej

- dwukrotnie masa powtokowa

Przed przystapieniem do wykonywania izolacji powlokowej nalezy sprawdzic€ i przygotowac do izolowania podioze betonowe.
Powierzchnie powinny by¢ rowne, czyste, odtluszczone i odpylone. Wypukloci i zaglebienia na powierzchni nie powinny by¢ wigksze niz 2
mm. Pekniecia na powierzchni o szerokosci wickszej niz 2 mm nalezy zaszpachlowa¢ kitem asfaltowym.

Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze otoczenia powyzej +5°C.

Na zagnuntowanej powierzchni przy pomocy szpachli stalowej lub drewnianej nalezy cienkimi warstwami naklada¢ mase o gestej konsystencii.
Przy wykonywaniu izolacji powlokowej nalezy przestrzegaé przepisow bezpieczenistwa i higieny pracy i bezpieczenstwa
przeciwpozarowego z uwagi na latwopalnos¢ stosowanych materiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogoblne zasady kontroli jakosci podano w SST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogoline”.

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowosci wykonania poszczegolnych elementéw, zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Kontroli Inspektora Nadzoru podlega kazda warstwa wykonanej izolacji przeciwwilgociowej. Warunkiem wykonania drugiej i trzeciej
warstwy jest dokonanie przez Inspektora Nadzoru odbioru jakosciowego warstwy gruntujace;.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady ogolne podano w SST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogélne”.
Jednostka obmiaru jest 1 m? zaizolowanej powierzchni i odnosi sie do zakresu robdt objetych dokumentacjg projektowa, SST
i ustaleniami Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt przebiega zgodnie z ustaleniami SST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogoine”.

Odbidr robdt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- przygotowania powierzchni betonowych do utoZenia na nich izolacji,

- atestow i Swiadectw dopuszczenia materialéw izolacyjnych,

- jakosci wykonanej izolacj,

- powierzchni kazdej warstwy izolacji przed wykonaniem nastgpnej.

Odbiodr ostateczny polega na sprawdzeniu:

- protokotow odbioru robdt zanikajacych,

- ilodci utozonych warstw i uzyskaniu odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

QOdbiodr robot w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robot.

9. WARUNKI PEATNOSCI

Ogodlne zasady ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.
Platnosé za 1m? na podstawie obmiaru i po odbiorze jakosciowym robét.

Cena jednostkowa obejmuje:

1) dostarczenie sprz¢tu i materialow,

2) przygotowanie podtoza betonowego do izolacji,

3) wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

4) odwiezienie sprzgtu,

5) uporzadkowanie terenu w rejonie prowadzonych robot,

6) przeprowadzenie niezbednych badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
2. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy.
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M.15.02.01. 1ZOLACJA ZPAPY TERMOZGRZEWALNEJ

1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem izolacji termozgrzewalnej
i warstwy ochronnej izolacji pod nawierzchnig - obiektu mostowego w ramach zadnia: ,,Przebudowa z rozbudows drogi powiatowej Nr
2072B - ul. Biatostocka w Wysokiem Mazowieckiem wraz z rozbiorkg i budowa mostu na rzece Brok oraz przebudows i budowsa
niezbednej infrastruktury technicznej” —w zakresie mostu na rzece Brok.

1.2. Zakres Stosowania SST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1. Ninigjsza SST dotyczy robdt ujgtych w branzy mostowej i dotyczy rozbiorki i budowy mostu przez rz. Brok.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia wszystkich Robot umozliwiajgcych i majacych na celu wykonanie izolacji
ustroju nosnego | warstwy ochronnej izolacji na plycie zespalajacej z zastosowaniem papy termozgrzewalnej modyfikowanej SBS
grubosci min. Smm.

14. Okreslenia podstawowe
141.  Ilzolacja pozioma — warstwa wykonana pomigdzy konstrukcja obiektu a warstwa ochronng izolacji dla niedopuszczenia wody do
konstrukgii.

142.  Warstwa ochronna izolacji — warstwa wykonana pomiedzy izolacja pomostu a warstwa wigzaca dla zabezpieczenia przed
mechanicznym uszkodzeniem i wysoka temperaturg zwigzang z uktadaniem mieszanki nawierzchni.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow 1 wykonywanych Robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Izolacja pozioma wykonywana pomigdzy nawierzchnig a konstrukcja obiektu:
—  zapobiegac przedostawaniu si¢ wody opadowej do konstrukci,
—  zapobiegac tworzeniu si¢ znacznych cisnien pary wodnej,
—  wykazywac przyczepnos¢ do podloza i warstwy wigzacej.

2. MATERIALY

Zaprojektowano ulozenie na obiekcie termozgrzewalnej izolacji modyfikowanej SBS. Moga by¢ uzyte tylko izolacje posiadajace
aktualng Krajows lub Europejska Ocene Techniczng wydang przez IBDIM. Warstwe ochronna izolacji nalezy wykona¢ z tego samego
materiatlu co izolacje.

Powyzsze materiaty hydroizolacyjne s arkuszowymi materiatami bitumiczno-polimerowymi, osnowowymi, zbrojonymi widkning
poliestrowa, zgrzewalnymi, przeznaczonymi do wykonywania jednowarstwowych izolacji przeciwwodnych na pomostach
mostowych. Materialy te wykonczone sg od spodu cienkg folig poliestrows, zabezpieczajaca materiat przed sklejeniem w rolce. Folia ta
ulega stopieniu w ptomieniu palnika gazowego w czasie przyklejania materiatu do podioza. Z wierzchu materialy te wykonczone sa
jasnoszarg, gruboziamista posypka mineralna.

2.1. Izolacja przeciwwilgociowa pomostow z termozgrzewalnej hydroizolacyjnej arkuszowej.

Tablica 1 Wiasciwosci arkuszy hydroizolacji termozgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka |  Wymagania Metoda badan wedlug
2 3 4 5
Wyglad zewnetrzny - spetia 9 PN-90/B-04615
2 |Dhugos¢ arkusza cm Lmin >5m PN-90/B-04615
L+ 1.5%L
3 [Szerokos¢ arkusza cm Smin>1m PN-90/B-04615
S+ 1.5%S
4 |Grubo$¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDIM
Nr PB-TM-02
5 |Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod mm >2,0 Procedura IBDiM
0snowa Nr PB-TM-03
6 [Gigtkos¢, -25°C/<d 30 mm - <5 PN-90/B-04615
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Przesigkliwos¢ ? MPa >0,5 PN-90/B-04615

Nasigkliwos¢ % <10 PN-90/B-04615
9 |Sita zrywajaca przy rozciaganiu ¥ PN-90/B-04615

- wzdtuz arkusza NN >500

- w poprzek arkusza >500
10 | Wydtuzenie przy zerwaniu ¥ PN-90/B-04615

- wzdhuz arkusza %% >30

- w poprzek arkusza >30
11 [Sila zrywajaca przy rozdzieraniu Procedura IBDiM

- wzdtuz arkusza NN >150 NrPB-TM-06

- w poprzek arkusza >150
12 | Przyczepnos¢ do poditoza metods ,,pull MPa >0,4 przy 2°C  |Procedura IBDiM

off” NrPB-TM-06
13 | Odpornos¢ na dziatanie podwyzszonej - >100 PN-90/B-04615

temperatury, 100°C,
Y Arkusz papy powinien by¢ bez dziur, zalaman i o réwnych krawedziach. Papa powinna mie¢
réwnomiemie roztozong powtoka i posypka. Niedopuszczalne sg uszkodzenia powstate przy rozwijaniu
rolki na skutek sklejenia papy.
2 Oznaczenie przesigkliwosci papy wykonywaé wedhug jednej z metod. Wyniki obu metod s3 rownowazne.
% Oznaczenie papy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C.

2.2. Polimeroasfalt wytopiony z papy termozgrzewalnej
Tablica 2 Wymagania w stosunku do polimeroasfaltu wytopionego z papy termozgrzewalnej zestawiono w tablicy

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Metoda badan wedlug
1 2 3 4 5
Temperatura migknienia PiK °C >90 PN-EN 1427:2001
2 | Temperatura famliwosci wg Fraassa °C <-10 PN-89/C-04130

2.3. Srodki gruntujace
Tablica 3 Wymagania w stosunku do $rodkow gruntujacych

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Metoda badan wedlug
1 2 3 4 5

1 |Sprawdzenie wygladu zewngtrznego - spetia PN-B-24620:1998

2 |Sprawdzenie konsystencji - spetnia ? PN-B-24620:1998

3 | Oznaczenie zdolnosci wysychania h spemia ¥ PN-B-24620:1998

4 |Lepkosc, czas wyptywu S 0d30do150 [PN-EN ISO 2431:1999

b $rodek gruntujacy powinien by¢ jednorodna ciecza barwy czarnej, bez zawiesin osadu i zanieczyszczen
mechanicznych

2 érodek gruntujacy w temperaturze (20 =+ 2) °C powinien sie fatwo rozprowadzaé i tworzy¢ cienka rowng
blonkg bez pecherzy

9 ¢rodek gruntujacy po 12 h wysychania w temperaturze (20 = 2) °C po dotknieciu nie powinien
pozostawiac na palcach widocznych §ladow rozmazujgcego sie asfaltu.

2.4. Pakowanie
Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki 1 owinigte wstega papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60 cm. W partii nie moze by¢
wiecej niz 1% rolek papy skiadajacej si¢ z dwoch kawatkow, z tym ze zaden z kawatkow nie moze by¢ krotszy niz 2 m.
Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacg nastepujace dane:
—  nazweiadres producenta,
—  0znaczenie,
—  date produkgji i numer partii,
- wymiary arkuszy,
—  informacjg, ze wyrdb uzyskat Krajowa lub Europejska Oceng Techniczng
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3. SPRZET

Uzyty sprzet lub narzedzia do wykonania Robdt powinny zapewniac ciaglos¢ prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci Robot.
W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanego sprzetu lub narzedzi nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jakosci Robot, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu fub narzedzi.
Do wykonania izolacji z papy termozgrzewalnej nicodzowne s3:
—  walki zgbkowane i taczka z kolem ogumionym wypetniona kamieniami o masie ok. 50 kg,
—  noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie,
—  deska gladka szerokosci min. 20 cm 1 dhugosci min 3,0 m,
- listwa drewniana,
—  szczotki z miekkim whosiem (jak do tapet) na dlugim trzonku,
—  wprazie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, reczne elektryczne dmuchawy
£0rgeego powietrza,
—  odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami: przeciwwodnym i przeciwolejowym
— palniki gazowe i gaz propan-butan w butli,
—  piaskarka.

4, TRANSPORT

Ogoblne warunki transportu podano w SST DM.00.00.00. Wymagania ogolne.
Zaladunek, transport, roztadunek i skladowanie materialéw izolacyjnych powinny odbywac si¢ tak aby zachowac ich dobry stan
techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Ogolne warunki wykonania robot podano w SST DM.00.00.00. Wymagania og6lne.

Izolacje nalezy wykonywac &cisle wg instrukcji producenta.

Izolacja przykleja si¢ do podioza (zagruntowanego wezesniej materialem uzupehiajacym) wylacznie przez nadtopienie palnikami
gazowymi spodniej strony materiatu. Poszczegolne arkusze materiatu taczy sie ze sobg na zaklad poprzeczny o szerokosci min. 7 cm i
podtuzny o szerokosci min. 10 cm, po uprzednim nagrzaniu palnikiem gazowym miejsca styku i usunigciu z niego posypki mineralnej.
Nalezy na powierzchni styku usuna¢ posypke ze spodniego arkusza i zwracaé szczegdlng uwage na dokladne i szczelne ich sklejanie.
W jednym miejscu izolowanej powierzchni nie mogg wystepowac wigcej niz dwa styki arkuszy.

Izolacje nalezy wylozy¢ co najmniej na 0,5 m na plyte przejsciowa.

5.2. Kolejnos$é prac

—  przygotowanie podtoza
—  zagruntowanie podloza - zawsze nalezy stosowa¢ material gruntujacy zalecany przez producenta, gdyz stosowanie materialow
innych moze spowodowad nie przyklejanie sie izolacji do podioza i powstawanie babli.

—  przyklejanie paséw wzmochienia za pomoca zgrzewania.

—  zagruntowanie pozostatej powierzchni przewidzianej do zagruntowania

—  przyklejenie arkuszy metoda zgrzewania
Materiat do gruntowania jest bitumem modyfikowanym elastomerem termoplastycznym typu SBS, rozpuszczonym w fatwo lotnych
rozpuszczalnikach organicznych. Nanosi si¢ go na suche i czyste podioze za pomocg szczotek lub watkow.
Materiat paséw wzmocnienia, podobnie jak sama izolacja, jest arkuszowym materiatem bitumiczno-polimerowym, osnowowym,
zbrojonym widkning poliestrows, zgrzewalnym zabezpieczonym od spodu cienka, tatwo topliwa folig poliestrowa wykonczonym od
wierzchu drobnoziamistym piaskiem kwarcowym. Pasy tego materiatu przykleja si¢ do podioza i skleja ze soba na zaklad wylacznie
przez zgrzewanie za pomoca palnikow na gaz propan-butan.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze betonowe przeznaczone do zaizolowania powinno odpowiada¢é wymaganiom okreSlonym w opracowaniu "Zasady
wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych" wydanym w 1991 r. przez IBDiM W-wa. Seria | -
Informaqe Instrukcje - Zeszyt 32, a w szczegdlnosci:
wytrzymato$¢ betonu na odrywanie powinna > 1.5MPa
—  powinno by¢ suche (wilgotno$¢ podioza max. 10%) oraz dokladnie oczyszczone z: elementéw obcych, stabego, luzno
zwiazanego z podiozem betonu, mleczka cementowego, zattuszczen i pylow oraz innych drobnych frakcji kruszywa;
—  powinno by¢ rowne i szorstkie, a lokalne nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 2 mm wysokosci i 5 mm zaglebien, przy czym
krawedzie tych nieréwnosci nie mogg by¢ ostre;
—  wszelkie krawedzie wystepujace na izolowanej powierzchni powinny by¢ zaokraglone tukiem o promieniu nie mniejszym niz
5cm.
Ewentualne wady wykonczenia plyty pomostu nalezy usuwa¢ wg specjalnie opracowanych metod uzgodnionych z Inspektorem
Nadzoru i autorem projekiu.
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Naprawy powierzchni nalezy wykona¢ przestrzegajac nastepujacych zasad:
Ubytki betonu przekraczajace na znacznej powierzchni 5 cm nalezy wypehié specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do
napraw betonu posiadajacymi Krajowa lub Europejska Ocene Techniczna.

—  Krawedzie uszkodzenia nalezy rozkuc tak aby byty zblizone do pionowych.

—  Ubytki mniejsze od 2 cm nalezy naprawia¢ masg wygladzajaca PC wg Instrukcji ITB Nr 269 2 1985 r. lub zaprawami
zywicznymi na bazie zywic epoksydowych z utwardzaczem lub zywic akrylowych,

—  Lokalne nieréwnosci podioza powodujace powstawanie zastoin wody nalezy wypetni¢ specjalng bezskurczowsa zaprawg lub
mase PC po uprzednim skuciu powierzchni, na ktorej wystepuja nierownosci rozkuwajac jej krawedzie do pionu. Naprawa
powierzchni za pomocg mas szpachlowych lub zapraw na bazie zywic lub za pomocg masy PC moze by¢ wykonywana tylko
na niewielkich powierzchniach do 1 m? w jednym miejscu, wigksze powierzchnie nalezy naprawia¢ specjalnymi zaprawami
bezskurczowymi.

—  Powierzchnie z nierdwnosciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowa¢ szlifierka do lastrico lub zatrze¢ masa PC lub
innym specjalnym materialem dopuszczonym do stosowania przez IBDiM.

5.4, Oczyszczenie podloza

Podloze betonowe nalezy uszorstni¢ przez piaskowanie lub frezowanie. Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchni¢ izolowana
nalezy oczyscic z luznych frakeji, pytu i zattuszczen. Luzne frakcje i pyly nalezy usuna¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego, 8 W
ostatecznosci przez przedmuchanie sprgzonym powietrzem przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny. Zatluszczenia
nalezy usuna¢ przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

5.5. Zagruntowanie podloza

Podtoze betonowe nalezy gruntowa¢ firmowym roztworem zalecanym przez producenta materiatu hydroizolacyjnego. W przypadku
koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw dyspersyjnych szybkorozpadowych np. asfaltowej emulsji
kationowej. Jest to jednak przypadek szczegolny, wymagajacy pisemnej zgody Inspektora Nadzoru i autora projekiu.
Przy gruntowaniu podioza nalezy stosowac nastepujace zasady:

nalezy gruntowac podioze wylacznie dobrze przygotowane 1 odebrane przez Inspektora Nadzoru,

—  powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowa¢ tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle srodka gruntujacego, ile
beton zdota calkowicie wchionac tak, aby na powierzchni nie pozostata powloka z warstewki asfaltu, ilos¢ ta zwykle nie
przekracza
0.3 Ifm?

— nalezy zagruntowa¢ kazdorazowo tylko taka powierzchnig, na jakiej zamierza si¢ w ciagu najblizszych 8 godzin przyklei¢
hydroizolacj¢. Nic nalezy gruntowac powierzchni "na zapas' z uwagi na znaczne obnizenie przyczepnosci izolacji do podtoza.
Nalezy przy tym odpowiednio zabezpieczy¢ zagruntowang powierzchnie, aby nie ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu.

—  $rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do $rodkéw gruntujacych (odpomych na dziatanie
agresywnych rozpuszczalnikow, glownie weglowodoréw aromatycznych)

—  przed uloZeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie
zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dtonia (nie zathuszczona lub zakurzong), gdy dton nie przykleja si¢ i pozostaje czysta
oznacza to, Ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Czas schniecia roztworéw gruntujacych jest zrdznicowany w
zaleznosci od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikow i warunkéw wysychania w wigkszosci przypadkéw wynosi on 15 do
120 minut.

—  w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych, przy wpustach odwodnienia,
saczkach, stupkach poreczy, oraz dylatacjach. Do gruntowania podioza na dalszej powierzchni mozna przystapi¢ po
przyklejeniu izolacji w wyzej wymienionych szczegdlnych miejscach.

—  Temperatura podioza gruntowanego powinna by¢ wyzsza co najmnigj o 3°C od temperatury punktu rosy lecz nie mniejsza od
5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ <85%

—  Temperatura podtoza w czasie ukladania i zgrzewania materialu hydroizolacyjnego i wzmacniajacego powinna by¢ > 0°C ,a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza <90%.

—  Bezposrednio na izolacji przeciwwodnej mozna uktada¢ warstwe ochronng zgodnie z ustaleniami SST D.05.03.05.

— W przypadku gdy warstwa ochronng izolacji jest mieszanka mineralno-bitumiczna nalezy szczegdlnie uwazac¢, aby nie
uszkodzi¢ (nie $ciagnac) izolacji, poniewaz jej naprawa jest pracochtonna, Nie powinno si¢ zatrzymywac rozktadarki w czasie
uktadania mieszanki mineralno-bitumicznej; naleZy tak zorganizowa¢ dostawy mieszanki z wytwomi na obiekt mostowy, aby
ukladanie tej warstwy byto procesem ciggtym. Niedopuszczalne jest na utozonej izolacji zawracanie i skrecanie samochodéw
dowozacych mieszanke mineralno-bitumiczng, natomiast ruszanie i hamowanie powinno odbywac si¢ bardzo powoli i
ostroznie, aby nie uszkodzi¢ ulozonej izolacji. Ekipy uktadajace i zaggszczajace mieszanke mineralno-bitumiczng na izolacji
oraz dowozace t¢ mieszanke z wytwomi do rozkladarki powinny by¢ kazdorazowo przeszkolone w zakresie warunkow
wykonywania nawierzchni na izolacji przeciwwodnej. Fakt ten nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci Robét

Izolacja powinna spetnia¢ wymagania zawarte w ,,Katalogu zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich.
Cze$¢ | - Wymagania"', Zmigrod 2002.

Kontrolg jakosci robdt przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym sprawuja:

—  Inspektor Nadzoru,

—  Kierownik robdt,

- shuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych.

—  jako$¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukeyjnego,

—  jako$¢ materiatéw do napraw uszkodzen izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagan okreslonych w odpowiednich
normach przedmiotowych tub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym,

—  jako$¢ materialéw hydroizolacyjnych - wg wymagan IBDIM

—  w przypadku warstwy ochronnej z mieszanek mineralno-bitumicznych - wg norm i zasad badania drogowych materiatow i
mas bitumicznych,

Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robot hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi w SST z
potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych (odbiory miedzyoperacyjne)
nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokoldw odbioru robdt lub wpisoéw do dziennika budowy.

Podczas robdt wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokét wykonania prac izolacyjnych wedlug Zalacznika nr 2 , Katalogu
zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich Cze$¢ I - Wymagania'

6.2. Badania materialéw hydroizolacyjnych

Badania te majg na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci uzywanych materiatéw hydroizolacyjnych z wymaganiami podanymi w
$wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym oraz innymi opracowaniami IBDIM.

Nalezy sprawdzi¢ nast¢pujace wiasciwosci materiatow :

—  wyglad zewnetrzny materiatu wgPN-B-04615:1990, p.2.3,

—  grubo$¢ materiatu z posypka oraz grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa,

—  gigtkos¢, 20°C /30 mm wg PN-B-04615:1990, p.2.8,

—  odpornos¢ na dziatanie podwyzszonej temperatury - 100°C w czasie 2h wg PN-B-04615:1990, p.2.11,

—  sila zrywajaca przy rozciaganiu wzdhuz i w poprzek arkusza wg PN-B-04615:1990, p.2.13,

—  wydluzenie przy zerwaniu wzdhuz i w poprzek arkusza wg PN-B-04615:1990, p.2.14,

— oznaczenie przyczepnosci izolacji do zagruntowanego podioza metodg ,,pull-off'. Wymagana minimalna wartos¢
przyczepnosci izolacji wynosi 0.4 MPa (przy temperaturze 20°C £2°C).

6.3. Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja nast¢pujace prace:
przygotowanie powierzchni do ulozenia izolacji przeciwwodne;,

—  zabezpieczenie wszystkich dylatacji i wykonanie wzmocnien izolacji zgodnie z projektem technologii robdt hydroizolacyjnych,

—  zagruntowanie podloza,

—  wykonanie warstwy hydroizolacji, a zwlaszcza jej zakonczen na krawedziach,

—  dokladnosc sklejenia zakladow i przyklejenia do podioza lub poprzedniej warstwy, obrobek wokot wpustow odwodnienia, przy
dylatacjach, belkach podporgczowych, stupkach poreczy i barier sprezystych i w innych miejscach szczegdlnych na plycie
pomostu,

—  wykonanie warstwy ochronnej izolacji- nalezy zwroci¢ uwage, czy w trakcie wykonywania warstwy ochronnej nie zostata
uszkodzona izolacja.

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie
zgloszenia Kierownika budowy.

6.4. BHP i ochrona srodowiska

Podczas prac hydroizolacyjnych obowigzuja przepisy i instrukcje BHP dotyczace robot z zastosowaniem maszyn drogowych,
elektrycznych i pneumatycznych urzadzen ciemych, urzadzen strumieniowo-cierych, sprezonego powietrza, a ponadto:

—  powierzchnia, na ktdrej wykonuje si¢ gruntowanie podtoza powinna by¢ ogrodzona i zakazane palenie papierosow oraz

uzywanie otwartego ognia z uwagi na fatwopalne rozpuszczalniki w srodkach gruntujacych,

—  $rodki do gruntowania nalezy przechowywac z dala od ognia, w pomieszczeniu oslonigtym od storica.
Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni by¢ przeszkoleni na wypadek wystapienia pozaru, poparzenia i zatrucia
rozpuszczalnikami organicznymi. Pracujacy bezposrednio przy wykonywaniu hydroizolacji z materiatow samoprzylepnych powinni
by¢ wyposazeni w odziez ochronng i rekawice ochronne. Powinni posiada¢ obuwie na drewnianej podeszwie obitej guma bez zadnych
oku¢. Przy dotykaniu przylepnej strony materiatu nalezy palec zwilzy¢ woda. Arkusze materiatu przylepnego nalezy przecina¢ nozem
do tapet zwilzonym woda.
Na budowie powinny znajdowac si¢ w tatwo dostepnym miejscu:
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—  $rodki przeciwoparzeniowe,

—  $rodki do zmywania asfaltu,

—  krem natluszczajacy do rak,

—  wpoblizu wykonywanych robét izolacyjnych nalezy umiesci¢ gasnice halonowe lub $niegowe, posiadajace atesty.

7. OBMIAR

Jednostka miary jest Im? powierzchni izolowanej i 1m? warstwy ochronnej izolacji na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru
w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00. Wymagania ogolne.

Na podstawie wynikow wg p. 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robdt ostatecznych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami SST. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty izolacyjne do zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

Do odbioru robdt Wykonawca zobowiazany jest przediozy¢:

- protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materialow

- protokoty odbiordw czesciowych

- zapisy w dzienniku budowy

Odbidr robdt w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Platno$¢ za 1m? wykonanej izolagji termozgrzewalnej i za 1m? wykonanej warstwy ochronnej izolagji nalezy przyjmowa¢ na podstawie
obmiaru i oceny jakosci wykonanych rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa Robét za 1m? wykonanej izolacji i warstwy ochronnej uwzglednia zakup, dostarczenie materialow, przygotowanie
powierzchni betonu, gruntowanie lub nie (zgodnie z instrukcjg producenta), wtozenie izolacji | warstwy ochronnej z ich zabezpieczeniem
iuporzadkowaniem terenu Robot. Odpady 1 ubytki materialowe sa uwzglednione w cenie jednostkowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

2. PN-B-04615:1990 (PN-90/B-04615) Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

8.2. Inne dokumenty

3. Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materialow zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych - IBDIiM,
Warszawa 1991 .

4. Zasady wymiany izolacji pomostow drogowych obiektow mostowych - IBDiM. Warszawa 1990 r.

5. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych - IBDIM,
Warszawa 2005 .

6.  Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich Czesé 1- Wymagania - IBDiM, Zmigrod 2002 r.
7. Instrukcja producenta izolacj.
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M.16.01.03 SACZKI ODWODNIENIA I1ZOLACJI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru saczkow
odwodnienia izolacji w ramach zadnia: ,,Przebudowa z rozbudowa drogi powiatowej Nr 2072B - ul. Bialostocka w Wysokiem
Mazowieckiem wraz z rozbidrka i budowa mostu na rzece Brok oraz przebudowa i budowa niezbednej infrastruktury technicznej” — w
zakresie mostu na rzece Brok.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1. Ninigjsza SST dotyczy robot ujetych w branzy mostowej i dotyczy rozbiorki i budowy mostu przez rz. Brok.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania saczkoéw odwodnienia izolacji z tworzywa poliamidowego zbrojoneg0
wioknem szklanym, o $rednicy 50mm na obiekcie, o ktorym mowa w pkt 1.1.

14, OKkreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST DM.00.00.00 pkt 1.4.

15. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w SST DM.00.00.00 pkt 2.
2.2. Saczki

Zastosowano saczKi z tworzywa sztucznego z 35-Cio procentowa zawartoscia wiokna szklanego, odpomy na dziatanie temperatur z zakresu
-35do~+240°C.
2.1.1. Elementy sqgczka
Elementy sgczka wykonane sg z poliamidu, wzmocnionego dodatkiem widkna szklanego w ilosci 35%.
Podstawowe elementy sgczka:
— rura ze scianka zewngtrzng karbowana,
— niski lejek wpustowy o promieniu 100 mm z tworzywa sztucznego z ptaskim kohierzem szer. 30 mm wyposazonego od spodu
W usztywnienia stabilizujace potozenie,
— pokrywa chronigca powierzchnie wewnetrzne lejka przed zabrudzeniem w czasie betonowania,
— sitko nakrywajace wlot do rury w ksztalcie niskiego cylindra z tworzywa sztucznego o promieniu 56 mm, z otworami rednicy
6mm,
— rozetka z tworzywa odstaniajgca koncowke wylotu rury, tworzaca kapinos.
2.1.2. Rurki
Dla odprowadzenia wody z sgczka nalezy stosowac rurowanie o $rednicy 50-70mm.
Rurki i ksztaltki powinny spelnia¢ wymagania PN.
Wykonawtca przedstawi aktualne w chwili stosowania Krajowe lub Europejskie Oceny Techniczne.
Dopuszcza sig stosowanie innych materialow, o ile spelniaja warunki ST oraz maja pozytywna opini¢ IBDiM, potwierdzong jednym z
powyzszych dokumentow.
Saczki mozna eksploatowaé w nastepujacych temperaturach:
— najwyzsza krotkotrwata dopuszczalna temperatura: +230°C,
— najwyzsza dopuszczalna temperatura przy dlugotrwalym uzytkowaniu: +80°C,
— najnizsza dopuszczalna temperatura przy diugotrwatym uzytkowaniu: -30°C.
— Do sgczkdéw mozna przyklejaé bezposrednio hydroizolacje z pap zgrzewalnych oraz uktadac na nich nawierzchnie z mieszanek
mineralno-asfaltowych, takich jak beton asfaltowy (BA) o temperaturze ukladania nie przekraczajacej +170°C i asfalt lany (AL)
o temperaturze ukfadania nieprzekraczajacej +230°C.
Adaptacje i zmiany projektowe wymagaja uzgodnienia Projektanta i akceptacji Inwestora. Koszt zmian projektowych i realizacji ponosi
Wykonawca.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 pkt 4.
Roboty wykonane beda recznie.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 pkt 4.
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robdt podano w SST DM.00.00.00 pkt 5.

5.2. Osadzenie saczkow

Osadzenie saczka w rozstawie co okolo3 m zgodnie z Dokumentacja Projektowa (réwnoczesnie z montazem zbrojenia betonu plyty
pomostowej). W trakcie osadzenia saczka nalezy przeprowadzi¢ regulacje jego wysokosci i w planie oraz zastabilizowaé, aby w trakcie
betonowania nie zmienit swojego poloZenia. Nalezy zwroci¢ uwage, aby saczki byly usytuowane doktadnie w osi Scieku i w czasie
betonowania ptyty pomostu nie wystawaly ponad plyte, lecz byly nieco ponizej wierzchu ptyty (0k. 0,5 cm). Po wlozeniu betonu nalezy
sprawdzi¢ drozno$¢ rury spustowej, usuna¢ ewentualne zanieczyszczenia. Wskazane jest stosowanie specjalnych pokryw chronigcych
podczas betonowania powierzchnie wewnetizne lejka przed zabrudzeniem betonem. Przestrzen migdzy Sciankami otworu a rurka sgczka
uszezelni¢ zaprawa cementows z dodatkiem Zywic epoksydowych. Po wykonaniu plyty i ufoZeniu izolacji saczek przykry¢ sitkiem. Nalezy
zwrdci¢ uwage, aby izolacja zachodzila na kolnierz saczka (aby woda z izolacji wplywala do saczka). Przed wykonaniem warstwy
nawierzchni nalezy wypeic¢ kohierz saczka grysem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 pkt 6.
Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie poszezegdlnych etapow robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST DM.00.00.00 pkt 7.
Jednostka obmiaru jest 1 sztuka saczka o okreslonych parametrach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST DM.00.00.00 pkt 8.
Odbidr robdt w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 pkt 9.
Cena jednostkowa uwzglednia:
— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji —zakup materiatéw, transport itp ;
— przygotowanie oczyszczenie i dopasowanie otwordw w plycie pomostowej;
— obsadzenie i umocowanie sgczka z uszczelnieniem;
— wypehienie kielichowego weglebienia kruszywem lakierowanym zywicami syntetycznymi;
— wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badan
— oczyszczenie otoczenia saczka.
Cena jednostkowa uwzglednia rurke odplywowsa wraz z wykonaniem ,,okapnika”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumicznych na obiektach mostowych. IBDiM Zaktad Technologii Nawierzchni.
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M.16.01.04. DRENY DLA ODWODNIENIA 1ZOLACJI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru drenéw odwodnienia
izolacji wykonanych w ramach zadnia: ,,Przebudowa z rozbudows drogi powiatowej Nr 2072B - ul. Bialostocka w Wysokiem
Mazowieckiem wraz z rozbidrka i budowa mostu na rzece Brok oraz przebudowa i budowa niezbednej infrastruktury technicznej” — w
zakresie mostu na rzece Brok.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1. Ninigjsza SST dotyczy robot ujetych w branzy mostowej i dotyczy rozbiorki i budowy mostu przez rz. Brok.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej SST dotycza wykonania w warstwie wigzacej gr. 5cm drenow odwodnienia izolacji na moscie, o ktorym
mowa w pkt 1.1, z wyszczegOlnieniem:

- dwoch drendw podiuznych pod kraweznikiem szerokosci 25¢m,

- dwach drendw poprzecznych szerokosei 10cm,

14, OKkreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST DM.00.00.00 pkt 1.4.

15. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Warstwa drenazowa z zastosowaniem nastepujacych materiatow:
grys 8/16 mm

zywica epoksydowa,

geowldknina lub dren prefabrykowany,

utwardzacz.

2.2. Drenaz podluzny i poprzeczny
— kruszywo bazaltowe z polskich kamieniotoméw wytypowanych i sprawdzonych przez IBDIM TW - Wroctaw,
— zywica epoksydowa dodatek w ilosci okoto 2.5 % do kruszywa lub kruszywo 8/16 i zywice epoksydowe wg pkt 2.2.
Uzyte materialy muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci (atest) producenta.
Adaptacje i zmiany projektowe wymagajg uzgodnienia Projektanta i akceptaciji Inwestora.
Koszt zmian projektowych i realizacji ponosi Wykonawca

3. SPRZET

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST DM.00.00.00 pkt. 3.
Roboty wykonane beda recznie.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 pkt 4.
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM.00.00.00 pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie warstwy drenaiowej
Po ulozeniu izolacji wykona¢ montaz sitka i nastgpnie utozy¢ warstwe drenazowa. Przed wykonaniem warstwy nalezy:
a) przygotowac grysy, tj.:
— rozsia¢, by nie zawieraly ziaren spoza frakcji 8-16 mm,
— przephuka¢ woda w celu usunigcia pytow,
— wysuszyC,
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— przechowaé w szczelnym pojemniku,
b) wycechowa¢ objetosci robocze gamka i gamuszka,
C)  oczysci¢ przestrzen wokot saczka do wypelnienia grysem,
d) ulozy¢ geowtokning lub dren prefabrykowany.

Wykonanie warstwy drenazowej wokot saczka polega na:

— odmierzeniu potrzebnej iloéci grysow, mozliwej do jednorazowego wymieszania np. 2 dm? oraz Zywicy w stosunku
objetosciowym 50 czesei kruszywa do 1 czg$el zywicy,

— odmierzeniu potrzebnej ilosci utwardzacza, np. w stosunku 10:1,60 cm® zywicy i 6 cm® utwardzacza i dokladnym
Wwymieszaniu Zywicy z utwardzaczem,

— wymieszaniu kruszywa z zywicg zawierajaca utwardzacz tak, aby powierzchnia ziaren byla pokryta zywica,

— wypehieniu przestrzeni wokoét saczka grysami otoczonymi zywica i ich lekkim zaggszczeniu fopatka.

Mieszanie zywicy z utwardzaczem oraz otaczanie grysow i ich wbudowywanie, nalezy wykonywac¢ w sposob zorganizowany, bez

przerw, poniewaz czas zuzycia Zywicy jest ograniczony w zalezno$ci od temperatury otoczenia.

5.2.2.  Wykonanie drenazu podluznego, taczacego saczki z grysu otaczanego zywica epoksydowa. Drenaz wykona¢ w warstwie
wigzacej nawierzchni. Przygotowanie grysu otoczonego zywicg zgodnie z punktem 5.2.1. Dren podtuzny faczy si¢ z tawg
osadzenia kraweznika.

5.2.3.  Wpykonanie drenazu poprzecznego przed dylatacjami z grysu otaczanego zywica epoksydows. Drenaz wykona¢ w warstwie
wigzgcej nawierzchni. Przygotowanie grysu otoczonego zywicg zgodnie z punktem 5.2.2. Zadaniem sgczka jest
niedopuszczenie doptywu wody na dylatacje.

5.24. W drenazu podluznym i poprzecznym nalezy ulozy¢ podwodjnie zlozong geowtdkning lub dren prefabrykowany.
Geowldkning wpusci¢ w rurke saczka i wyciagnac ok. Sem ponizej konca rurki, tj. ok 10 cm ponizej spodu plyty mostu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST DM.00.00.00 pkt 6.
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie poszczegodinych etapow robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST DM.00.00.00 pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) drenu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru podano w SST DM.00.00.00 pkt 8.
QOdbiodr robot w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM.00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania drenéw podhiznych i poprzecznych odwodnienia izolacji. Platnoéé za 1m?
(metr kwadratowy) wykonanego drenu.

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji;

- prace pomiarowe;

- wykonanie drenéw odwadniajacych izolacje z przygotowaniem powierzchni lub koryta wykonanego w warstwie ochronnej
(wiazacej) nawierzchni oraz mieszanek lakierowanych wraz z geowtdkning lub drenem prefabrykowanym,

- wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

- 0czyszczenie plyty po wykonaniu drenazu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumicznych na obiektach mostowych. IBDiM Zaklad Technologii Nawierzchni.
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M.18.01.02. BITUMICZNE PRZYKRYCIE DYLATACYJNE

1 WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru bitumicznego przykrycia dylatacyjnego w ramach zadania:
,»Przebudowa z rozbudowsa drogi powiatowej Nr 2072B - ul. Biatostocka w Wysokiem Mazowieckiem wraz z rozbiorkg i budowa mostu
na rzece Brok oraz przebudowa i budows niezbednej infrastruktury technicznej”” —w zakresie mostu na rzece Brok.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.
Ninigjsza SST dotyczy robot ujetych w branzy mostowe; i dotyczy rozbidrki i budowy mostu przez rz. Brok.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem:
—  bitumicznego przykrycia dylatacji na chodnikach o szeroko$ci 30 cm,
—  bitumicznego przykrycia dylatacji na jezdni o szerokosci 50 cm.

14. Okreslenia podstawowe

141.  Dylatacja szczelna - urzadzenie zapewniajace ciagtos¢ nawierzchni nad szczeling dylatacyjna.

142.  Szezelina dylatacyjna —migjsca przerw konstrukeji mostu, ktorych wzajemne przemieszczenia sa minimalne.

143.  Przerwy dylatacyjne — przerwy w konstrukgji ptyty pomostu przeznaczone na zamontowanie urzadzenia dylatacyjnego.

144.  Urzgdzenia dylatacyjne — konstrukcja instalowana w strefie dylatacji, umozliwiajaca swobodne odksztalcenia przgsel mostu oraz
niezaklocony przejazd pojazddw mechanicznych.

145.  Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych — konstrukcje catkowicie schowane w nawierzchni drogowej umozliwiajace

odksztatcenie przgsel, ale niewidoczne dla uzytkownika drogi.

Pozostate okreslenia s zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i SST DM.00.00.00. Wymagania ogolne.

15. Ogoélne wymagania robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST oraz
zaleceniami Inspektora Nadzoru.

W trakcie wykonywanych robot Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo ruchu drogowego i 0sdb trzecich w obrebie
placu budowy, oraz utrzymanie oznakowania, urzadzen ostrzegawczych 1 zabezpieczajacych na placu budowy.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca winien we wiasnym zakresie uzyskac dostep do niezbednych materiatow, zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowe.
Urzadzenia dylatacyjne i materialy z nimi zwigzane, stosowane w konstrukcjach inzynierskich powinny spetnia¢ warunki Rozporzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. (z pdzn. zm.) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Ponadto w dalszej kolejnosci — wbudowane materiaty musza spelniac
wymagania PFU, SST.
Elementy, ktore nie zostaly zaprojektowane indywidualnie, muszg posiada¢ stosowna PN(-EN), Krajowa lub Europejska Ocene
Techniczng IBDIM lub inny dokument zgodny z wymaganiami PFU, potwierdzajacy i przydatno$¢ w budownictwie mostowym.
Materiaty nalezy przechowywa¢ na utwardzonym podlozu i zabezpieczonym przed gromadzeniem sie wod opadowych - najlepiej
w magazynach zamknigtych w sposob wskazany przez Producenta, w zaleznosci od asortymentu. Nalezy uklada¢ je wedlug
poszczegoinych rodzajow w sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszezegdlnych rodzajow.
Jezeli w ponizszych uwagach brak regulacji odnosnie sposobu znakowania dostarczanych materiatéw nalezy w zaleznosci od potrzeb
umiescic nastgpujace informacje :

a) nazweikrotki opis materiatu (Np. cechy, frakcje, masg netto itp.),

b) adres producenta/dostawcy,

) date produkgji i przydatnosci do wbudowania,

d) numer PN lub informacje uzyskania przez wyrdb Krajowej lub Europejskiej Oceny Technicznej lub powotanie innego

dokumentu zgodnego z wymogami PFU.

Zakres podawanych informagji nalezy uzgodnic¢ z Inspektorem Nadzoru.
Etykieta zawierajaca powyzsze informacj¢ powinna by¢ wykonana w taki sposob aby umieszczone na niej informacje zachowaty
Czytenos¢ stosownie do warunkéw skiadowania i transportu.

2.2. Przykrycia dylatacyjne konstrukcji nosnych
Przykrycia dylatacyjne musza spelnia¢ nizej wymienione warunki a w szczeg6lnosci:
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d) muszazapewniaé wymagany przesuw,

b) metalowe elementy muszg by¢ zabezpieczone przed korozja; elementy metalowe powinny by¢ wykonane z metali odpormych na
korozje np. stali nierdzewnej lub powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy pomocy zwyktych metod stosowanych przy
zabezpieczaniu konstrukcji mostow stalowych - powlok metalizacyjno - malarskich.

2.3. Przykrycie bitumiczne dylatacji chodnikéw

Mozliwe jest zastosowanie dylatacji bitumicznych szczelnych typu ,, Tarco”.

W skiad dylatacji wchodzi:

- masawyprodukowana na bazie substancji bitumicznej z dodatkami

- kruszywo kwarcytowe lub bazaltowe o specjalnym uziarieniu

- stabilizator z blachy nierdzewnej lub aluminiowej o grubosci 2 mm

- termoodpoma tasma plastikowa o grubosci 1,5-2,0 mm

Wszystkie materiaty musza posiadac aktualng Krajowa lub Europejska Ocene Techniczna.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wybbdr sposobu transportu i wybdr Srodkéw transportu naleza do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, Ze transport wyrobow oraz
materialow przeznaczonych do wbudowania i wykonywania robdt nie moga powodowac zanieczyszczenia (materialow 1 wyrobow),
obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.
Do wykonania przykrycia dylatacji nalezy uzyc¢ sprzetu zapewniajacego spehnienie wymagan technologicznych.
Sa to:
- pitado cigcia betonu, asfaltu
- miotki pneumatyczne,
- sprezarka,
- piaskownica,
- kotly dostosowane do podgrzewania masy bitumicznej i kruszywa do wymaganej temperatury,
- termos do przewozZenia gorgcego kruszywa,
- szczotki, walce reczne i ubijaki.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wybbdr sposobu transportu i wybdr srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze transport wyrobéw oraz
materiatbw przeznaczonych do wbudowania i wykonywania robot nie moga powodowaé zanieczyszczenia (materialdow i wyrobow),
obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

5.1. Wymagania dotyczace montazu

Przykrycia dylatacyjne nalezy wbudowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST, wymaganiami Zatacznika do Zarzadzenia Nr 4
GDDKIA z 24.01.2007 ,Zalecenia dotyczace doboru urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru.”” GDDKiA IBDiM
Warszawa 2007, oraz z uwzglednieniem wymagan PFU, wymagan Producenta urzadzenia oraz zalecen Inspektora Nadzoru.

5.2. Przykrycia dylatacyjne konstrukcji no$nej

Wykonawca przed przystgpieniem do Robot przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji Projekt Technologii i Organizaciji Robot oraz
Program Zapewnienia Jakosci dla Rob6t (PZJdR) uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

W Projekcie Technologii i Organizacji Robdt - Wykonawca miedzy inymi zawrze projekt przykrycia bitumicznego dylatacji i jego
montazu, harmonogram whudowania, opis prac przygotowawczych, zagadnienia bezpieczenstwa pracy oraz bezpieczehstwa ruchu w
trakcie prowadzenia robdt. Projekt przekrycia bitumicznego dylatacji powinien okresla¢ sposob jego montazu i wymiany po mozliwie
najnizszych kosztach.

5.3. Wykonanie koryta

5.3.1. Wykonanie koryta jezdni

Koryto pod przykrycie dylatacyjne wykonuje sie najwczesniej po utozeniu i przestygnieciu warstwy Scieralnej nawierzchni na obiekcie.
W czasie wykonywania nacie¢ nawierzchni nalezy tak ustawi¢ gleboko$¢ cigcia, aby nie uszkodzi¢ izolacji. Mase bitumiczng w korycie
odspaja¢ mtotkami pneumatycznymi, tak, aby uzyskac projektowany ksztalt koryta.
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W przypadku stwierdzenia wykruszen, luzne fragmenty nawierzchni nalezy usungé, a koryto w tym miejscu poszerzy¢. Koryto powinno
by¢ wykonane z dokladnoscig 1 em. Odsadzki powinny by¢ na poziomie potaczenia warstwy Scieralnej i wigzacej. Szeroko$¢ odsadzek —
po 10 cm z obu stron.

5.3.2. Wykonanie koryta chodnikow

Koryto w czesei chodnikowej ksztattuje wineka w wypetnieniu chodnika do miejsca utozongj izolacji.

54. Przygotowanie koryta do wypekienia

Koryto nalezy osuszy¢ przez przedmuchanie goracym powietrzem. W celu oczyszezenia 1 usunigeia lqinych fragmentoéw koryto nalezy
wypiaskowac. Piaskowaniu podlegaja rowniez pasy jezdni o szerokoscilO cm po obu stronach koryta. Sciany koryta nalezy posmarowac
cienka warstwa substancji do tego przeznaczonej. Szczeliny dylatacyjne nalezy uszczelni¢ gabczasta wkladka neoprenowa. W przypadku
szczeliny szerszej niz 5 cm dopuszcza si¢ wykonanie przekrycia dylatacyjnego bez gabezastej wiktadki.

5.5. Warunki atmosferyczne

Wypelnienia bitumiczne mozna wykonywac przy temperaturze otoczenia > 0°C w dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie
wypekienia w temperaturze do -5°C pod warunkiem starannego wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymywania masy zalewowej i
kruszywa w gémym dopuszczalnym zakresie oraz przy ostonigciu miejsca robdt namiotami.

5.6. Przygotowanie materialow

5.6.1. Masa zalewowa

Masa zalewowa powinna byé rozgrzana do temperatury 170-190 °C i wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury. Przed
przystapieniem do wykonywania wypehienia masa w kotle powinna by¢ wymieszana w celu wyrdwnania temperatury. Temperature
nalezy sprawdzi¢ termometrem zewnelrznym w rdznej odleglosci od $cian kotta.

5.6.2. Kruszywo

Kruszywo nalezy wysuszyc¢ i podgrza¢ w przewoznej suszarce do temperatury 110-150 °C. Temperatura kruszywa w zadnym wypadku
nie moze by¢ nizsza niz 105 °Ciwyzszaniz 190 °C.

5.7. Wykonanie wypelnienia.

W koryto przygotowane wg pkt. 5.3 wlewa si¢ pierwsza warstwe masy spoinowej i uklada stabilizator - symetrycznie w szczelinie
dylatacyjnej. Na stabilizator wylewa si¢ druga warstwe masy spoinowej i uklada membrang. Nastgpnie koryto wypehnia si¢ na przemian
masg 1 podgrzanym kruszywem. Kruszywo nalezy uktada¢ w warstwach. Grubo$¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa
bitumiczna doktadnie wypehiata wszystkie przestrzenie w kruszywie, a rtownoczesnie zespolila si¢ z poprzednia warstwa. Grubo$¢ warstw
nie moze przekraczac 2-3 cm. Wszystkie warstwy kruszywa podlegaja watowaniu recznym walcem. Ostatnia warstwa Kruszywa powinna
by¢ wozona na rowno z przylegajacq warstwg nawierzchni, zalana masg zalewowa 1 pozostawiona do ostygniecia. Po ostygnieciu do
temperatury otoczenia wykonuje si¢ warstwe wykanczajaca. W tym celu nalezy oczysci€ przykrycie dylatacyjne sprezonym powietrzem,
podgrza¢ palnikiem gazowym, przykry¢ warstwg masy zalewowej 1 posypaé drobng frakcja kruszywa tamanego granitowego lub
bazaltowego. Catkowite wykonczenie przykrycia nastepuje pod wplywem obcigzenia ruchem drogowym w czasie zaleznym od
temperatury i natezenia ruchu /zwykle 2-7 dni/.

5.8 Wykonanie uciaglenia nawierzchni

Ucigglenie nawierzchni nalezy wykonywaé cisle wg instrukcji producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Dylataqe powinny by¢ wykonane zgodnie z:
rozwigzaniami materiatowymi, konstrukcyjnymi i technologicznymi opracowanymi przez producentow,

- wymaganiami dotyczacymi szczeliny dylatacyjnej, a mianowicie minimalnych i maksymalnych oraz montazowych rozwar¢ i
geometrii uktadu podanymi w rysunkach roboczych dylatagji

- Krajowa lub Europejska Ocene Techniczng dopuszczajaca do stosowania w budownictwie mostowym wydang przez IBDIM

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST DM.00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest Im (metr biezacy) przykrycia bitumicznego dylatacji. Dlugo$¢ przykrycia mierzy sie w $wietle zewnetrznych
Scianek gzymsow wzdhuz dylatacji wg ksztattu gomej krawedzi przekroju poprzecznego pomostu. Do diugosei nie wlicza si¢ oston
pionowych dylatacji na gzymsach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.
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Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, stosownie do rodzaju urzadzenia dylatacyjnego wg Szczegdlowych
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot (SST) oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.

Odbidr robot dokonuje si¢ protokolamie na podstawie ogledzin, badan materiatéw, deklaracji zgodnosci przedstawionych przez producenta
oraz protokoléw odbioru stwierdzajacych poprawno$¢ montazu (przedstawionych przez wykonawce montazu). Jezeli wszystkie badania
i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane Roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami SST. W przeciwnym przypadku Wykonawca
zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST, a nastepnie przedstawic je do
ponownego odbioru.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM.00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platos¢ za 1 m wykonanego przekrycia dylatacyjnego nawierzchni nalezy przyjmowac zgodnie z przedmiarem.

Cena jednostkowa uwzglednia:
—  dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji — zakup materiatow, transport itp.
—  prace pomiarowe;
—  dopasowanie elementow dylatacji do przekroju poprzecznego pomostu;
—  zamocowanie elementow dylatacji w konstrukcji obiektu;
—  dostarczenie i montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjnej;
—  wykonanie uszczelnienia dylatacji z nawierzchnia;
—  wykonanie wymaganych pomiaréw i badan;
—  oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy prawa
Obowiazujace przepisy prawa podano w pkt. 10.1. SST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

10.2. Normy i inne dokumenty

1. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

2. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

3. SST DM-00.00.00 Wymagania ogolne.

4. Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, - BPBDiM ,,Transprojekt”
Warszawa 2002/2004 r.

5. Instrukcje Producentéw
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M.19.01.01. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow kamiennych mostowych w ramach zadnia: ,,Przebudowa z rozbudows drogi powiatowej Nr 2072B - ul.
Biatostocka w Wysokiem Mazowieckiem wraz z rozbiorkg 1 budowa mostu na rzece Brok oraz przebudows 1 budows niezbednej
infrastruktury technicznej”” —w zakresie mostu na rzece Brok.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1. Ninigjsza SST dotyczy robdt ujetych w branzy mostowej i dotyczy rozbiorki i budowy mostu przez rz. Brok.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych mostowych na
grysie otoczonym zywicg w ramach robot, o ktorych mowa w pkt. 1.1.

14, OKkreslenia podstawowe

141.  Kraweiniki kamienne —belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
DM.00.0.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

15. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM.00.0.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST DM.00.0.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikow kamiennych sg krawezniki odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01.
Materialem do wyrobu kraweznikow sg bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych lub metamorficznych, klasy 1 i I wg
BN-62/6716-04

Materiaty na tawe zgodnie z SST M.16.01.04.

2.3. Ksztalt i wymiary
W Dokumentacji Projektowej zaprojektowano nastepujace krawezniki:
—  krawezniki mostowe kamienne 20x18 cm
Ksztalt kraweznikéw mostowych podano na rysunku, a wymiary w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw mostowych

Wymiar, cm Dopuszczalne odchytki, cm
h 18 +04
b 20 +03
c 4 +0,2
d 10 +0,2
I od 80 do 200 -
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2.4, Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych. Krawezniki nalezy ukiada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na
podktadkach drewnianych. Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podkiadek pomiedzy poszczegolnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczac¢ 1,2 m.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.0.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikéw

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.0.00. ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki nalezy uktada¢ na podkladach
drewnianych, rzedami, dtugo$cia w kierunku jazdy srodka transportowego.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przekdadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w SST DM.00.0.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

Krawezniki kamienne nalezy wlozy¢ po wykonaniu izolacji na plycie zespalajacej, uzyskujac ich wymagany poziom poprzez ustawienie na
lawie z grysu otoczonego zywica. Krawezniki nalezy potaczy¢ z kapa pretami ¢ 14 w rozstawie zgodnym z czescia rysunkows. Przestrzen
pomiedzy kapa chodnikowa a kraweznikiem nalezy wypehi¢ masa zalewowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST DM.00.0.00. ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia kraweznikow
kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji.

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja:

- sprawdzenie cech zewngtrznych,

- badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewngtrznych obejmuije:

- sprawdzenie ksztattu, wymiardw i wygladu zewnetiznego,

- sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuije:

- badanie nasigkliwosci woda,

- badanie odpomosci na zamrazanie,

- badanie wytrzymalosci na $ciskanie,

- badanie Scieralnosci na tarczy Boehmego,

- badanie wytrzymalosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewngtiznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikéw. Badanie laboratoryjne nalezy
przeprowadza¢ na polecenie Inspektora Nadzoru na probkach materiatu kamiennego, z ktdrego wykonano krawezniki, a w przypadkach
spomych - na probkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikow.

Sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi 1 po
przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnodcig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez pordwnanie z wzorem.

Ocene wynikow sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikow badan laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01.
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6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdzac:
- wykonanie podtoza pod krawezniki

- 16wnos¢ powierzchni gbmej po ustawieniu
- styki pomiedzy sasiednimi odcinkami kraweznikow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST DM.00.0.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego mostowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.0.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Odbidr robdt w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.0.00. ,, Wymagania ogolne”” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m wykonanego kraweznika kamiennego nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robot
w oparciu 0 wyniki pomiardw i badan.

Cenawykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- ustawienie krawgznikow,

- wypelnienie spoin odpowiednim materiatem zalewowym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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M.19.01.08. BARIERY OCHRONNE MOSTOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru montazu barieroporeczy
ochronnych skrajnych na obiekcie mostowym w ramach zadania: ,,Przebudowa z rozbudowsa drogi powiatowej Nr 2072B - ul.
Biatostocka w Wysokiem Mazowieckiem wraz z rozbidrka 1 budowa mostu na rzece Brok oraz przebudows 1 budowa niezbednej
infrastruktury technicznej”” —w zakresie mostu na rzece Brok.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt. 1.1. Ninigjsza SST dotyczy robot ujetych w branzy mostowej i dotyczy rozbidrki i budowy mostu przez rz. Brok.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej SST dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z montazem barieroporgczy ochronnych kotwionych w
obiekcie, o ktorym mowa w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST DM.00.00.00 pkt 1.4.

Barieroporecz - bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem.

Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu mostowego, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania pojazdu z drogi lub ograniczajaca je.

Poziom powstrzymywania pojazdu — zdolno$¢ bariery ochronnej do powstrzymywania uderzajacego w nig pojazdu, okreslona na
podstawie poligonowych badan zderzeniowych zgodnych z norma zharmonizowana PN-EN 1317-1 oraz PN-EN 1317-2.

Szerokos$¢ pracujaca bariery ,,W” - jest to odleglo$¢ miedzy boczng powierzchnia czotowa bariery od strony ruchu pojazdu przed
zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek wickszej czesei systemu. Szeroko$¢ pracujaca jest
miarg odksztatcenia poprzecznego bariery.

Ugiecie dynamiczne ,,D” — jest to maksymalne boczne dynamiczne przemieszczenie bocznej powierzchni czotowej systemu
powstrzymujacego (lica prowadnicy) od strony najechania pojazdu.

Wspolcezynnik intensywnosci zderzenia — jest to parametr odzwierciedlajacy oddziatywanie systemu powstrzymujacego (bariery) na
osoby znajdujace sie w pojezdzie. Okreslany jest przy uzyciu wskaznikow ASI (wskaznik intensywnosci przyspieszenia) oraz THiV
(teoretyczna predko$¢ glowy podczas zderzenia).

15. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM.00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Wymagania materialowe dla barieroporgczy powinny spetnia¢ wymagania zawarte w dokumentacji technicznej producenta,
potwierdzone certyfikatami i znakiem budowlanym ,,B” i/lub ,,CE”. Miejsce pozyskania materialow musi uzyskaé akceptacje
Inspektora Nadzoru.

Materiatami stosowanymi przy montazu barieroporeczy wedtug zasad niniejszych SST sa:

2.1, Elementy stalowe barieroporeczy

Nalezy wbudowaé barieroporecze skrajne wraz z zakotwieniem o okreslonych ponizej parametrach. Barieroporgcze nalezy wykonad
w Wytwomi. Na obiektach i na odcinkach przejsciowych nalezy obustronnie na prowadnicach barier zamontowa¢ $wiatetka odblaskowe
z czestotliwoscia co 4,0 m, biate 1 czerwone zgodnie z obowiazujacym oznakowaniem kierunkow ruchu.

Stalowe bariery i balustrady nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjne w Wytwdmi przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z wymogami normy
PN-EN 1SO 1461:2000.

Barieroporgcze dostarczone na budowe muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1317, posiada¢ znak budowlany B lub znak CE
oraz mie¢ deklaracj¢ zgodnosci producenta. Producent musi udokumentowaé powyzsze posiadaniem Certyfikatow wydanych przez
notyfikowang jednostke. Aby bariera mogla zosta¢ oznaczona znakiem B lub CE zgodnie z norma, nalezy przeprowadzi¢ proby
zderzeniowe oraz okresli¢ podstawowe parametry funkcjonalne zdefiniowane w tej normie j.:

- poziom powstrzymywania,

- szerokos¢ pracujaca,

- ugigcie dynamiczne

- wskaznik intensywnosci zderzenia.

Projektuje sie barieroporecze z pochwytem 0 parametrach:

- minimalny poziom powstrzymywania L2
- maksymalna szeroko$¢ pracujaca W4
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- minimalny poziom intensywnosci zderzenia B
Kotwienie stupkéw do obiektu mostowego wg systemu producenta barier.

Barieroporecze ze wzgledu na zachowanie prawidtowych wiasciwosci kolizyjnych powinny zachowywaé odpowiednig wysoko$¢
potozenia gbmej krawedzi prowadnicy — Ktora musi odpowiada¢ dokumentacji technicznej producenta uwzgledniajacej zalozZenia
badan zderzeniowych wg normy PN-EN 1317-2:2001. Wysoko$¢ ta powinna by¢ mierzona w miejscu polozenia bariery od
powierzchni podioza.

Dtugos¢ odcinkow barieroporeczy uzalezniona jest od warunkow technicznych przedstawionych przez producenta oraz uksztattowania
przekroju podtuznego drogi.

Elementy montazowe barier jak np. przektadki, wspomniki, taczniki, $ruby, nakretki itp. powinny by¢ zgodne z oferta producenta barier
W zakresie wymiarow, odchytek wymiardéw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materialow.

Elementy linowe barieroporgczy kotwione do gruntu za pomoca zelbetowych blokéw kotwigcych Iub stalowych kotew
uksztattowanych w shupkach.

Barieroporgcze przediuzane barierami (skosami) do gruntu zgodnie z geometrig drogi.

2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe barieroporeczy, w tym prowadnice, stupki, wysiegniki ub przektadki, jak rowniez wszystkie elementy
Taczace (Sruby, nakretki, kliny, podkiadki itp.) musza by¢ zabezpieczone przeciwkorozyjnym cynkowaniem ogniowym spehiajacym
wymagania PN-EN ISO 1461 w zakresie grubosci warstwy powtoki cynkowej. w przypadku wystepowania w konstrukcji elementow
wykonanych z drutéw z normg PN-EN 10244-2. Trwato$¢ powlok powinna by¢ zgodna z normg PN-EN 1SO 14713.

Zaden z elementéw barieroporeczy, w tym prowadnice i stupki, nie moze by¢ przecinany, gicty, doginany lub spawany w sposob,
powodujacy naruszenie lub uszkodzenie ochronnej powtoki cynkowe;.

Wyjatkowo, w przypadku wystapienia takiego uszkodzenia przy rownoczesnej niemoznosci zastgpienia uszkodzonego elementu -
elementem nowym, dopuszcza si¢ lokalnie zabezpieczenie uszkodzonej powierzchni odpowiednimi chemicznymi powtokami
przeciwkorozyjnymi.

2.3. Podlewka niskoskurczowa
Pod stupkami barieroporgezy nalezy wykonaé podlewke niskoskurczowa.

2.4. Elementy odblaskowe

Na barierze - zgodnie z Dokumentacja Projektows, powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe U-1C: czerwone - po prawej
stronie jezdni, biate - po lewej stronie jezdni. Odleglos¢ pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna by¢ zgodna
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow
1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, nie rzadziej niz 50
m. Sposob zamocowania elementow odblaskowych zaproponuje Wykonawca i uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST DM.00.00.00 pkt. 3.
Roboty beda wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 pkt 4.

Transport konstrukcji barier stalowych moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu. Elementy konstrukcji barier nie powinny
wystawac poza gabaryt Srodka transportu i powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ oraz ew. uszkodzeniem. Elementy
montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM.00.00.00 pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa wykona¢ nastgpujace roboty przygotowawcze:
- wytyczy( trasg bariery,

- ustali¢ lokalizacje stupkow,

- ustali¢ lokalizacje zej$¢ do gruntu i/lub zakotwien barier linowych,
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- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy/liny bariery,

5.2.2. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru. Montaz bariery, w ramach
dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej
i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow
lub cig¢ naruszajacych powltoke cynkowa poszezegolinych elementow bariery.

Zaktadki barier powinny by¢ umieszczone tak, aby odstonigte koncowki byly zwrocone w strone przeciwna niz Kierunek jazdy.

5.2.3. Elementy odblaskowe

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) Czerwone — po prawej stronie jezdni,

b) biate — po lewej stronie jezdni.

Odleglosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposdb trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery z Dokumentacja Projektows (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy lub liny nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, (informacja) producenta barier,
¢) poprawnos¢ ustawienia stupkow,

d) prawidlowos$¢ montazu bariery ochronnej,

€) poprawno$¢ umieszczenia elementow odblaskowych,

f) rodzaj $rub i podkiadek,

0) jakos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego elementow stalowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robdt podano w SST DM.00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest ryczalt.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru podano w SST DM.00.00.00 pkt 8.
Odbidr robdt w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ ryczattem za wykonanie i zamontowanie barieroporeczy 0 okreslonych w projekeie parametrach.
Cena jednostkowa uwzglednia:
—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkc;i - zakup materialow, transport itp ;
—  wykonanie i montaz barieroporgczy z pochwytami,
—  wykonanie i montaz elementow linowych barieroporeczy wraz z kotwieniem lin,
—  wykonanie i montaz przedtuzenia barieroporeczy barierami (skosami do gruntu) zgodnie z geometrig drogi,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST;
—  sprzamigcie placu budowy
—  zabezpieczenie i oznakowanie robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan

2. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Czgs¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan
ochronnych
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10.2.  Inne dokumenty
3. Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.
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M.20.01.02 WARSTWA FILTRACYJNA ZA PRZYCZOLKIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy filtracyjnej za
przyczotkiem obiektu mostowego w ramach zadnia: ,,Przebudowa z rozbudowa drogi powiatowej Nr 2072B - ul. Bialostocka w
Wysokiem Mazowieckiem wraz z rozbidrka i budowa mostu na rzece Brok oraz przebudowa i budowa niezbednej infrastruktury
technicznej”” —w zakresie mostu na rzece Brok.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1. Ninigjsza SST dotyczy robot ujetych w branzy mostowe;j i dotyczy rozbiorki i budowy mostu przez rz.
Brok.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot przy budowie obiektu, o ktorym mowa w pkt 1.1 zwigzanych z:
— wykonywaniem systemu odwodnienia nasypu za Scianami przyczotkow
a zakresem swym obejmuja wymagania stawiane materialom i wykonywanej pracy.

14 Okreslenia podstawowe

141. Drenaz - system mat odsaczajacych i drenow stuzacy do odprowadzenia wody

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

14.2. Geomembrana — bariera stanowigca ochrone hydroizolacyjna.

15. Ogolne wymagania dotyczace Robdt

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z SST, Krajowa lub Europejska Oceng Techniczna oraz wytycznymi producenta.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja Projektows, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2.2. Materialy do wykonania geomembrany

Geomembrana o wlasciwosciach:

- grubos¢ folii>0,6 mm

- grubos¢ produktu >9,0 mm

- masa powierzchniowa > 650 g/m2

- zakres temperatur pracy materiatu od —300 OC do +600 OC

- wytrzymato$¢ na rozcigganie wg PN-1SO 10 319:1997:

- wzdtuz pasma: >7 KN/m

- wszerz pasma: >6 kN/m

- wytrzymatos$¢ na Sciskanie: >300 KN/m2

- wzgledna wydhuzenie przy zerwaniu wg PN-1SO 10 319:1997

- wzdtuz pasma >35%

- wszerz pasma > 25%

- wytrzymato$¢ na przebijanie w warunkach badania CBR: >800 N wg DIN 54 307
Geotkanina jako warstwa ochronna geomembrany o wlasciwosciach:
- gestos¢ powierzchniowa > 100 g/ m2

- grubos¢ >05mm

- wydtuzenie 25%

- przepuszczalnos¢ wody ok.17 1/ m2s

3. SPRZET
Sprzet uzywany do ukladania mat drenazowych i do geomembrany musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Transport materiatow do wykonania warstwy filtracyjnej i do geomembrany musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do wykonywania prac zwigzanych z odwodnieniem przyczotka powinna by¢ wykonana i odebrana izolacja
przeciwwilgociowa wg SST M.15.01.02.

System odwodnienia za przyczolkiem powinien zabezpiecza¢ przed powstaniem obszaréw bezodptywowych.

O ile si¢ projektuje na Scianach przyczotka (fawie fundamentowej) nalezy wykona¢ dren odprowadzajacy wode z warstwy filtracyjnej
poza przyczdtek. Dren powinien by¢ obsypany grysem o uziarnieniu 8/16.

Grys dookota drenu nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem mniejszych frakeji kruszywa, poprzez owinigcie na catym obwodzie
geowtokning z zaktadem minimum 30 cm

Wylot drenéw na skarpe nalezy zabezpieczy¢ przed dostgpem gryzoni poprzez owinigcie siatkg stalowa.

Szczegdlowy sposob uktadania podaje Dokumentacja Projektowa i instrukeje producenta.

Wszelkie prace powinny mie¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Na $cianie przyczotkow od strony naziomu ponizej ptyt przejSciowych nalezy wykona¢ geomembrang na wezesniej przygotowanym
podiozu. Zaklady geomembrany nalezy wykona¢ o szerokosci S0cm w sposob szczelny. Warstwe ochronng z geotkaniny nalezy
wykona¢ réwniez z zakladami 50cm.

Szczegdtowy sposdb uktadania podaje Dokumentacja Projektowa i instrukcje producenta.

Wszelkie prace powinny mie¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy kontrolowa¢ zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej SST i Dokumentacja Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwy filtracyjnej przylegajacej do przyczotka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Odbidr robot w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robot.

8.2. Sposob odbioru Robot

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno
badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z wymaganiami norm 1 kontraktu i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za 1 m? warstwy filtracyjnej przylegajacej do przyczofka nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci
wykonanych Robdt w oparciu o wyniki pomiarow i badan.
Cena wykonania Rob6t obejmuje:
—  zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,
—  koszt zakupu i dostarczenia materiatow,
— wykonanie geomembrany wraz z warstwg ochronna,
— wykonanie odpowiednich badan,
— uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-80/B-01800  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacje i
okreslenie srodowiska.

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2.  Inne dokumenty
3. Krajowa lub Europejska Ocena Techniczna
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DM.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW 1 SCIEKOW

1 WSTEP

11 Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych
z powierzchniowym umocnieniem skarp, stozkow dna rowow i Scickéw w ramach zadnia: ,,Przebudowa z rozbudows drogi
powiatowej Nr 2072B - ul. Bialostocka w Wysokiem Mazowieckiem wraz z rozbiorka i budowa mostu na rzece Brok oraz
przebudowa i budows niezbednej infrastruktury technicznej” —w zakresie mostu na rzece Brok.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1. Ninigjsza SST dotyczy rob6t ujetych w branzy mostowe;j i dotyczy rozbiédrki i budowy mostu przez rz. Brok.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotycza umocnien, skarp drogi i dna i skarp ciekow i obejmuia:

— umocnienie skarp rzeki i drogi oraz terenéw plaskich (pdlek pod mostem) betonowymi plytami azurowymi na geowtokninie

filtracyjnej,

— wykonanie palisad drewnianych ¢10 cm.

Lokalizacje poszczegolnych umocnien nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

»»Wymagania ogolne”.

141.  Humus - ziemia roslinna stosowana w celu zapewnienia dobrego wzrostu roslin 1 ich przyjecia sie.

142.  Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemia roslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej przyjecia sie.

143. Brukowiec — materiat kamienny stosowany do budowy drog i wykonywania umocnien powierzchni budowli, uktadany na
podkitadzie z kruszywa lub kruszywa wymieszanego z cementem.

144. Zaprawa cementowa — mieszanina cementu wody i pozostatych sktadnikow, ktore przechodzg przez sito kontrolne o boku
oczka kwadratowego 2 mm.

145.  Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien syntetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester.

146. Geowloknina - to plaski geosyntetyk, wykonany z wiokien polipropylenowych lub poliestrowych polaczony mechanicznie - w
wyniku iglowania (lub przeszywania) lub/i termicznie w wyniku zgrzewania.

15. Ogolne wymagania dotyczace Robédt

Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania umocnien.

Materiatami do wykonania poszczeg6inych umocnien sa nastepujace materiaty, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru:

2.2.1. Plyty betonowe aiurowe

Plyty azurowe powinny spelnia¢ wymagania wg PN-EN 1339.

‘Wymagania dla plyt:

- nasigkliwos¢ — do 5% (w przypadku niespetnienia wymagania dla nasigkliwosci, parametrem decydujacym o trwatosci betonu bedzie
odpomos¢ na dziatanie srodkéw odladzajacych)

- odpormo$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z Udziatem soli odladzajacych —klasa 3

- wytrzymalo$¢ na zginanie — klasa 3,

- odpormosé na Scieranie — klasy 4,

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Tekstura
1 kolor powierzchni gomej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki nominalnych podano w PN-EN
1339.

2.2.2.  Geowléknina filtracyjna
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Minimalne wymagania stawiane geowlokninie:

- wytrzymalo$¢ na rozciaganie: min. 10 kN/m.

- wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku prostopadtym do ptaszezyzny wyrobu: min. 55 1/m2Js,

- odporno$¢ na przebicie statyczne (CBR) min. 1500N,

- wydtuzenie przy max. obciazeniu: min. 40%,

- wodoprzepuszczalno$¢ w ptaszezyznie wyrobu min. 4,0E-6 m2Js.

2.2.3. Pale na palisady

Pale drewniane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01. Diugos¢ whicia palisad zgodnie z dokumentacja
projektows - minimum 1,0m.

3. SPRZET

31 ‘Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania Robét

Do wykonania Robot nalezy stosowac nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— rowniarki przeznaczone do wyréwnywania skarp,

— ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne lub plyty ubijajace do zageszczania,

— wibratory plytowe oraz ubijaki reczne lub mechaniczne.

Pozostate Roboty nalezy wykonywac recznie.

4. TRANSPORT

41 ‘Wymagania ogodlne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialéw do wykonania umocnienia

4.2.1. Transport materialow z drewna

Kolki, paliki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport geosyntetykow

Za transport i zabezpieczenie materian w czasie transportu odpowiada dostawca, co powinno by¢ jasno okreslone w dokumentach
handlowych. Geosyntetyki w trakcie transportu nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i dlugotrwatym dziataniem promieni stonecznych.
Geosyntetyki nalezy przechowywac i transportowa¢ wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, wtozonych poziomo na wyréwnanym
podtozu. Rolki mogg by¢ ukladane jedna na drugiej maksymalnie w pieciu warstwach. Nie nalezy uktada¢ na nich Zadnych obcigzen.
Podczas tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem wysokich temperatur.

4.2.4. Transport plyt azurowych

Plyty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Plyty na $rodkach transportowych nalezy uktadat
pelnymi paletami, plaszczyznami gomymi ku sobie. Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna ich warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej plyty.

4.2.5. Pozostale elementy

Transport dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram Robot, uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywane umocnienie skarp, rowow i Sciekow, umocnienie skarp rzeki i tarasow zalewowych pod mostem.
52 Umocnienia elementami prefabrykowanymi

Podloze gruntowe pod elementy prefabrykowane powinno by¢ wyrdwnane i zaggszczone zgodnie z PN-S-02205.

Ukladanie elementow prefabrykowanych nalezy wykona¢ na geotkaninie filtracyjnej.

W przypadku umocnienia skarp wymagane jest wezesnigjsze wykonanie podbudowy np. z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci warstwy co najmniej 15 cm.
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Montaz i faczenie elementow powinno by¢ realizowane zgodnie z Dokumentacja Projektows, przy przestrzeganiu szczegdlnych wymagan:

- dostarczone elementy prefabrykowane powinny by¢ przedmiotem odbioru w zakresie zgodnoéci z Dokumentacja
Projektowa, spelnienia tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzen lub defektéw widocznych dyskwalifikujacych i
uniemozliwiajacych montaz,

- odrzucone elementy nie moga by¢ montowane.

Elementy prefabrykowane umocnien nalezy ukladac tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi prefabrykatami nie byly wigksze od 1 cm i

nalezy je wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa (1:2) na pelng glebokos¢ prefabrykatu. Otwory w prefabrykatach potozonych na

skarpach drogi nalezy wypehni¢ betonem C12/15.

W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej, nalezy utrzymac ja w stanie wilgotnym przez min. 7 dni. Nierdwnosci gomej

powierzchni prefabrykatow sprawdzane tatg 3-metrowa nie powinny przekracza¢ 2 cm. Uktadanie prefabrykatow nalezy rozpocza¢ od

uloZenia po linii obwodu umocnienia z obrzezy betonowych i palisad drewnianych.

53. Whicie palisad drewnianych

Palisady drewniane nalezy wbi¢ wg wytyczonej linii w miejscach wskazanych w dokumentacji. Wysoko$¢ palisad nad przylegly

nawierzchnig powinna by¢ dostosowana do wymagan Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inspektora Nadzoru. Poszezegolne kotki

powinny by¢ pograzone obok siebie, bez przerw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed rozpoczeciem Robot

Przed wykonaniem umocnienia potek/tarasdw pod mostem, skarp, stozkow, dna rowow i ciekéw Wykonawea powinien sprawdzi¢ jakos¢
uzywanych materiatow w zakresie zgodno$ci z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3. Kontrola umocnien

6.3.1. Badanie jakosci umocnienia betonowymi plytami azurowymi

Kontrola polega na sprawdzeniu rownosci nawierzchni oraz wypelnienia szczelin pomiedzy ptytami a takze wypelnienia otworow
w plytach.

6.3.2. Kontrola pozostalych umocnien

Kontrola wykonania umocnien polega ha ocenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

71 Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp i polek/tarasow ptytami betonowymi azurowymi na geowlokninie na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarow w terenie. Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) umaocnienia palisadami drewnianymi na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Odbidr robdt w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z ustaleniami komisji odbioru Robot.

8.2. Sposob odbioru Robét

Odbiér umocnienia tarasow zalewowych, stozkow, skarp, dna rowdw i $ciekow obejmugje:
a)  odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b)  odbitr ostateczny,

€)  odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Platnosé za 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp i potek ptytami betonowymi azurowymi na podstawie Dokumentagji Projektowej i
pomiaréw w terenie. Plamo$¢ za 1 m (metr) kompletnego umocnienia w postaci palisady drewnianej na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiardw w terenie.

Cena wykonania Robot obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  zakup, dostarczenie i whudowanie materialow,

—  wykonanie umocnien,

— whicie palisad drewnianych,

—  pielggnacj¢ umocnien,

— uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

101.  Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly.
2. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
4.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
5. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych.
6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
7.  PN-B-14504 Zaprawa cementowa.
8. PN-EN197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku..
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
10.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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DM.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1 WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegblowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach zadania: ,,Przebudowa z rozbudows drogi powiatowej Nr 2072B - ul. Biatostocka w
Wysokiem Mazowieckiem wraz z rozbiorka i budowa mostu na rzece Brok oraz przebudowa i budowa niezbednej infrastruktury
technicznej”’—w zakresie mostu na rzece Brok.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1. Niniejsza SST dotyczy robot ujetych w branzy mostowej i dotyczy rozbiorki i budowy mostu przez rz. Brok.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej dotycza ustawienia obrzezy betonowych 6x20cm na podsypce piaskowej
gr. 5cm przy umocnieniach obiektu, o ktorym mowaw pkt. 1.1 n/n SST.

14. Okreslenia podstawowe

141.  Obrzeta betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od
terenow nie przeznaczonych dla komunikacji tub ograniczajgce umocnienia.

1.4.2. Lawa - warstwa no$na stuzagca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika na grunt.

143.  Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub fawie.

Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST D.M.00.00.00

»»Wymagania ogolne”.

15. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

21 'Wymagania ogélne dotyczace materialéw

‘Wymagania ogodlne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2, Materialy do wykonania obrzezy betonowych

Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1. Obrzeia betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 6x20x100 cm, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340. Wytrzymato$¢ betonu na
Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla danej klasy betonu. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.
Odpomo$¢ na zamrazanie/trozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 < 1,0 kg/n przy czym Zaden pojedynczy
wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m?. Wartod¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 nie
powinna by¢ mniejsza od 3,5 MPa. Scieralnoéé na tarczy Bohmego wedhug PN-EN 1340 nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metod z zatacznika G/ Tub 18000mm35000mm? /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna
opisang w zataczniku H/.

2211. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosic:

Dlugos¢ + 1% z dokladnoscig do milimetra, nie mniej niz4 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dlapowierzchni  +3% z dokladnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.

dlainnych czesci:  + 5% z dokladnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigeej niz 10 mm.

Roézmica pomigdzy wynikami pomiardw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako plaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od plaskosci i prostoliniowosci
podano w tablicy 1.
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Tablical Dopuszczalne odchyiki ptaskosci i prostoliniowosci

Dlugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchylka plaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 +15
400 20
500 25
800 +40

2.2.12. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeiy

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy.

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzei Dopuszczalna wiell,(oéé wad i
uszkodzen
ograniczajace powierzchnie gome (Scieralne), mm niedopuszczalne
Szczerby i ograniczajace pozostate krawedzie
uszkodzenia liczba, max 2
krawedzi i narozy - dlugo$¢, mm, max 20
- glebokosé, mm, max 6

2.21.3. Skiadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i odwodnionym z
zastosowaniem podkdadek i przektadek uozonych w pionie jedna nad drugg.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a dhugose
przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.2.2. Piasek naturalny

Piasek do wykonania podsypki oraz wypehienia spoin wg PN-B-11113.

2.2.3. Woda
‘Woda stosowana do podsypki, powinna by¢ odmiany ““1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
3. SPRZET

31 ‘Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2 Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT

41. ‘Wymagania og6lne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania obrzezy

4.2.1  Obrzeia betonowe

Obrzeza mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiagnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzymalto$ci badane; serii probek.
Obrzeza na $rodkach transportowych nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, goma warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka
transportu wigeej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywac sie¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Cement

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

42.4. Woda
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Woda powinna by¢ transportowana zgodnie z zasadami przedstawionymi PN-B-32250.
5. WYKONANIE ROBOT

51 Zasady ogélne wykonywania robét

Zasady ogdlne wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonaweca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki, w jakich
wykonywane beda roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1.  Wykonanie koryta

Wykop koryta pod lawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050.

5.2.2. Podsypka

Podsypke o grubosci 5 cm po zageszezeniu, nalezy wykonaé z warstwy piasku Srednio- lub gruboziamistego.

5.2.3.  Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawi¢ na podsypce piaskowej wykonanej zgodnie z pkt. 5.2.2.

Tylna $cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat,
ktorym zostanie obsypana tylna $cianka obrzeza nalezy ubié.

5231, Wysokosé obrzeia

Wysokos¢ obrzeza nad przylegla nawierzchnig powinna by¢ dostosowana do wymagan Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inspektora
Nadzoru.

5232. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i powinny zosta¢ wypehione piaskiem na pehna ich glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogoine”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatéw aprobaty techniczne oraz wykona¢ badania
materiatow przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akeeptacji materiatow, zgodnie
Z wymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robot, sktadajacych sie na
ogolny element.

Kontrola obejmowaé powinna zgodnos$¢ wykonywanych robot z Dokumentacija Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz
w zakresie badan 1 tolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak
niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robét

6.4.1. Sprawdzenie jakosci materialow

Sprawdzenie jakoci uzytych materialow nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/in SST.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.4.21. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 2 cm na kazde 10 m ustawienia
obrzeza.

6.4.2.2. Sprawdzenie gornej powierzchni obrzely

Rownos¢ gomej powierzchni obrzezy nalezy sprawdza¢ minimum dwa razy na przepust 4-metrowej faty.

Przeswit pomigdzy gdma powierzchnig obrzeza i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Sprawdzenie wypehienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie.
7. OBMIAR ROBOT

7.1 ‘Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robét
‘Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Odbiodr robot w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robot.
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiardéw i badan z biezacej kontroli materiatow i robot.
8.2. Rodzaje odbioréw
Odbidr obrzezy obejmuje:
a)  odbidr ostateczny,
b)  odbior pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Plamos¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikow
pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej,

- ustawienie obrzezy,

- wypelnienie spoin piaskiem,

- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

101.  Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3 PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
4, PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w 1 zapraw.

5. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

7. PN/EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
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DM.10.02.01. SCHODY NA SKARPIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej /SST/

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem prefabrykowanych schodow roboczych na skarpach w ramach zadnia: ,,Przebudowa z rozbudows drogi powiatowej Nr
2072B - ul. Biatostocka w Wysokiem Mazowieckiem wraz z rozbidrka i budowg mostu na rzece Brok oraz przebudows i budowa
niezbednej infrastruktury technicznej” —w zakresie mostu na rzece Brok.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1. Ninigjsza SST dotyczy rob6t ujetych w branzy mostowej i dotyczy rozbiérki i budowy mostu przez rz. Brok.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa
schodow i obejmuja:

—  wykonanie schodow z betonowych stopni prefabrykowanych szer. 80 cm

—  wykonanie balustrady przy schodach wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym.

14. Okreslenia podstawowe

14.1.  Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomocs stopni, komunikacyjne powigzanie réznych pozioméw w sposob
dostosowany do warunkow ruchu pieszego.

142. Bieg - wydzelona cze$¢ schodow skiadajaca sie z co najmniej dwoch nastepujacych po sobie stopni o jednakowych
wysokosciach i odpowiednich szerokosciach uzytkowych, stanowiaca polaczenie komunikacyjne dla dwéch réznych poziomdw.

143.  Stopien - zasadniczy element schoddéw, na ktorym wspiera si¢ stopa przy pokonywaniu réznych poziomow.

144.  Podnizek - goma widoczna plaszczyzna stopnia.

145.  Czolo - przednia cz¢$¢ stopnia widoczna przy wehodzeniu po schodach.

146.  Porecz, balustrada - element zabezpieczajacy na obiekcie mostowym majacy na celu zabezpieczenie ruchu pieszego od
strony skarpy.

Pozostate okreSlenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,»Wymagania ogolne".

15. Wymagania ogdlne dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1, Warunki ogdlne stosowania materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatdéw podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2.2, Materialy do wykonania schodow

Materiatami do wykonania schodow zgodnie z zasadami n/n Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej sa:
—  stopnie prefabrykowane z betonu C25/30
—  balustrada z fundamentem z betonu C25/30
—  obrzeza betonowe 6x20cm

2.2.1. Elementy prefabrykowane
Zastosowane elementy prefabrykowane powinny by¢ zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste.
Tolerancje wymiaréw elementow powinny odpowiada¢ PN-B-02356.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w normie BN-80/6775-03/01.
Dla elementow betonowych:
—  szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gome (Scieralne) - niedopuszczalne,
—  szezerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie - liczba max. 2, dlugos¢ max. 40 mm,
glebokos¢ max. 10 mm.
Prefabrykaty betonowe schodow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym
elementy poszczegolnych typow, rodzajow, odmian, wielko$ci i gatunkéw nalezy uklada¢ w oddzielnych stosach z zastosowaniem
podkiadek i przektadek utozonych w pionie jeden na drugim.
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2.2.2. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna spetnia¢ wymagania podane w PN-B-14501.

2.2.3.  Kruszywo

Zastosowane kruszywo powinno spetnia¢ wymagania PN-B-11111 i PN-B-11113.

2.2.4. Materialy na balustrady

Materiaty do wykonania poreczy, stupkéw i przeciagdw powinny odpowiada¢ wymaganiom nastgpujacych norm:
—  rury stalowe bez szwu na porecze i stupki & 57/3,3mm - PN-H-74219, PN-H-74220,
—  przeciagi & 38/3,2mm - PN-H-74219, PN-H-74220.

Materialy na balustrady powinny by¢ zabezpieczone powtokami malarskimi.

2.2.5. Materialy do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego
Materiaty stosowane do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego winny posiada¢ wazng Krajowa lub Europejska Oceng
Techniczna IBDIM.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2 Sprzet do budowy schodéw

Ze wzgledu na niewielki zakres Robot, prace przy budowie schodow powinny by¢ wykonywane rgcznie, przy uzyciu drobnego sprzgtu
pomocniczego.

Przy wykonywaniu schodow mozna stosowac ubijaki, wibratory ptytowe i inne zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru urzadzenia.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dla transportu
Wymagania ogdlne dla transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

4.4, Transport materialéw na balustrady

Materialy na balustrady mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja,
uszkodzeniami i pomieszaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot, uwzgledniajace warunki,
w jakich wykonywane bgda Roboty zwiazane z budowa schodow.

5.2. Wykonanie schodéw z betonowych elementéw prefabrykowanych

Przed rozpoczgciem Robdt nalezy zlokalizowac i1 przygotowaé teren pod konstrukeje schodow.

Elementy prefabrykowane nalezy uktadac na przygotowanym zgodnie z Dokumentacja Projektowa podiozu (fawa zwirowa gr. min. 10
cm po zaggeszczeniu).

Pierwszy dolny stopien schodéw nalezy posadowi¢ na fawie zwirowo-cementowej /1:4/ gr. min. 10 cm.

Spoiny migdzy utozonymi elementami prefabrykowanymi nalezy wypemi¢ zaprawa cementowa odpowiadajaca wymaganiom
PN-B-14501.

Izolacje elementow przysypywanych gruntem nalezy wykona¢ poprzez dwukrotne posmarowanie wczesniej zagruntowanych
roztworem asfaltowym powierzchni lepikiem asfaltowym na gorgco.
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5.3. Wymagania dla schodéw

Schody z betonowych elementow prefabrykowanych nalezy wykona¢ przy uwzglednieniu nast¢pujacych zasad:
a) stopnie schodow powinny mie¢ pochylenie od 1% do 2%, zgodnie z kierunkiem pochylenia biegu schodow;
b) wysokosc stopnia powinna wynosi¢ 18 cm, a szeroko$¢ 27 cm,

C) szeroko$¢ uzytkowa schodow 80 cm.

5.4. Montaz balustrad

Balustrady nalezy wykona¢ w warsztacie. Nalezy je zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z zasadami zabezpieczenia antykorozyjnego
konstrukgji stalowych i uwag zawartych w n/n SST.

Balustrady po zespawaniu nalezy oczysci¢ do Sa 2,5. Stupki balustrad nalezy zamocowaé w betonowanym fundamencie.

Po wykonaniu montazu, uszkodzone fragmenty powtoki antykorozyjnej nalezy zabezpieczy¢ farbg stosowang na zimno.

Szczegdly konstrukeyjne zamieszezono w Dokumentacji Projektowey.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét
Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdéw zaswiadczenia o jakosci oraz wykona¢ badania
materialéw przeznaczonych do wykonania Robot i przedstawic ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

6.3. Kontrola w trakcie i po wykonaniu Robét

6.3.1. Kontrola prawidtowosci wykonania schodéw
Kontrola wykonania schodow z elementow prefabrykowanych polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi
w Dokumentacji Projektowej - na podstawie ogledzin i pomiardw.
6.3.2. Badania wykonywania balustrad
Materialy dostarczone na budowe do wykonania balustrad z zaswiadczeniem o jakosci producenta powinny by¢ sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Dodatkowo nalezy ocenic:
—  montaz balustrad,
—  powloki zabezpieczenia.
Whyniki kontroli prowadzonych robot malarskich powinny zawierac:
—  daty i sposdb wykonania oczyszczenia oraz uwagi Inspektora Nadzoru,
—  pomiary klimatyczne,
—  daty i metody naktadania pokrycia malarskiego oraz uwagi Inspektora Nadzoru dotyczace tego zabiegu,
—  pomiary grubo$ci powloki,
— orzeczenie Inspektora Nadzoru przyjmujacego Roboty, podajace charakterystyke stwierdzonego pokrycia i zgodnos¢
wykonawstwa z Dokumentacjg Projektows.
Podczas odbioru powierzchni przed malowaniem szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na doktadne oczyszezenie szwow spawalniczych,
7laczy, miejsc trudnodostepnych.
Oczyszczona powierzchnia nie powinna wykazywac wigkszych uszkodzen.
W przypadku chemicznych metod oczyszczania nalezy sprawdzi¢ pH powierzchni, ktore powinno wynosi¢ 6+7. Skutecznos¢
odttuszczenia nalezy sprawdzi¢ wg PN-H-97052.
Zanieczyszczeniem, ktore musi by¢ usuniete z kazdego podtoza przygotowanego do malowania, jest kurzi pyt.
Przy usuwaniu zapylenia przez wydmuchiwanie powietrzem nalezy zwroci¢ uwagg, aby powietrze byto pozbawione oleju. Dotyczy to
réwniez powietrza uzytkowanego do napedu narzedzi do oczyszczenia.
Kontrolg procesu zabezpieczenia antykorozyjnego przeprowadza si¢:
—  po malowaniu
Podstawowym kryterium jakosci powtok sa nizej podane parametry:
wyglad zewngtrzny powloki - nalezy stwierdzi¢, czy powltoka nie ma niedopuszczalnych wad powierzchniowych,
—  stopien wyschniecia powtoki - okresla Producent w karcie materiatu okresla czas do aplikacji nastgpnej warstwy,
—  grubo$¢ powtoki suchej - pomiar grubosci mozna przeprowadzi¢ metodami nieniszczacymi lub niszezacymi, zgodnie z
PN-C-81515.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét
‘Wymagania ogolne dotyczace obmiaru Robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Rozbicrka i budowa mostu na rzece Brok w ciggu drogi powiatowej Ni- 2072B ul. Biatostocka w Wysokiem Mazowieckiem. 149



DM.10.02.01 Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanych schoddw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Zasady ogolne odbioru Robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Odbidr robot w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior Robodt obejmuie:

a) odbior ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ za 1 m wykonanych schodow z balustradami nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych Robot
W oparciu o wyniki pomiaréw i badan.
Cena wykonania Robot obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie materialow,
—  wykonanie deskowania,
—  wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,
—  wbudowanie mieszanki i zaggszczenie,
—  pielegnacje betonu,
—  rozebranie deskowania,
—  ulozenie schodow z elementow prefabrykowanych,
—  zakup, dostarczenie i wbudowanie obrzezy,
—  zamontowanie, Czyszczenie strumieniowo — sciemne i malowanie balustrad,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,

—  uporzadkowanie placu budowy
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw elementdow budowlanych z betonu.
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
5. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drbg, ulic, parkingdéw 1 torowisk

tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.
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M.20.01.10. NAWIERZCHNIA NA CHODNIKACH NA BAZIE ZYWIC
EPOKSYDOWYCH

1 WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej /SST/

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem nawierzchni chodnikéw na bazie zywic epoksydowych w ramach zadnia: ,,Przebudowa z rozbudowa drogi powiatowej
Nr 2072B - ul. Biatostocka w Wysokiem Mazowieckiem wraz z rozbidrka i budowa mostu na rzece Brok oraz przebudows i budowsa
niezbednej infrastruktury technicznej”” —w zakresie mostu na rzece Brok.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1. Ninigjsza SST dotyczy robot ujetych w branzy mostowej i dotyczy rozbiorki i budowy mostu przez rz. Brok.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni na kapach
chodnikowych:

—  odpylenie powierzchni betonu,

—  wykonanie nawierzchni grubosci 3 mm na bazie zywic epoksydowych,

—  wykonanie wykonczenia antyposlizgowego.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentaca,
SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1, Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 2.
Wymagane parametry materiatu nawierzchni:

—  wytrzymalo$¢ na rozcigganie —min. 6,5 MPa

—  wydluzenie wzgledne przy zerwaniu —min. 30%

—  twardo$¢ wg Shore’a—min. 900
‘Wymagane parametry powtoki:

—  wytrzymalo$¢ na odrywanie (przyczepno$¢ powtoki do podtoza) — R¢>2,5 MPa, Rmin>2,0 MPa

—  stan powloki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie i soli (2% NaCl) — bez zmian

—  wytrzymalo$¢ na odrywanie po badaniu mrozoodpornosci — R¢>2,0 MPa

—  nasigkliwo$¢ wagowa - < 2 % (m/m)

—  odpomnosé na powstanie rys podioza:  wtemp. +22°C—0,35mm

w temp. —-10°C — 0,15 mm

—  wykonczenie antyposlizgowe.
2.2. Material gruntujacy
Dwusktadnikowy, przezroczysty materiat na bazie zywicy epoksydowej o matej lepkosci. Stosunek mieszania czesci wagowych 74:26.
2.3. Material na posypke
Piasek kwarcowy frakcji 0,4-0,7 mm
2.4, Material na warstwe nawierzchniowg
Dwusktadnikowy, chemoutwardzalny na bazie zywicy epoksydowej. Stosunek wagowy mieszania sktadnikow 40:60. W trakcie
mieszania skladnikow nalezy dozowa¢ porcjami piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,4-0,7 mm. Stosunek piasku do mieszanki 1:1.
2.5. Material na warstwe zamykajacg

Dwuskladnikowy material powlokowy na bazie zywic poliuretanowych zawierajacy rozpuszczalniki organiczne posiadajacy
odpowiedni kolor. Sktadniki nalezy miesza¢ w stosunku wagowym 85:15.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw

Do prac przy ukiadaniu nawierzchni na bazie zywic stosowac:
- pace
—  kielnie
—  pace grzebieniowe
—  sprezarke powietrza
—  wiertarke z mieszadlem
Roboty wykonuje si¢ recznie.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
Materiaty mozna przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogblne” pkt 5.
Roboty nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta.
5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podtoza polega na oczyszczeniu go z czgsci luznych, pytow, olejow 1 innych elementow obnizajacych przyczepno$é np.
przez piaskowanie. Podtoze musi mie¢ wytrzymato$¢ min. 25 MPa oraz wytrzymalo$¢ na odrywanie $rednio min. 1,5 MPa i min.
1,0 MPa.
Dopuszczalna wilgotnos¢ masowa 4%.
5.3. Gruntowanie
Jedna warstwa materiatu gruntujacego, zuzycie ok. 0,40 kg/m?
5.4. Posypka z piasku kwarcowego
Po wykonaniu gruntowania nalezy warstwe tg pokry¢ piaskiem kwarcowym o uziamieniu 0,4-0,7 mm, zuzycie min. 1,0 kg/m?
Nadmiar piasku nalezy zmie$¢ migkka szczotka.
5.5. Warstwa nawierzchniowa gr. 3 mm
Nalezy wykona¢ warstwe z mieszaniny materiatu na bazie zywic z piaskiem kwarcowym o uziamieniu 0,4-0,7 mm w proporcji 1:1.
Nanosi¢ paca grzebieniowa lub innym narzgdziem zapewniajacym utrizymanie zatozonej grubosci. Nastepnie po kilku minutach mokra
jeszcze powierzchni¢ posypac piaskiem kwarcowym. Nadmiar piasku nalezy zmie$¢ mickka szczotka.
5.6. Warstwa zamykajaca
Materiat nalezy nanosi¢ watkami lub pedzlami. Zuzycie 0,5 kg /m?.
5.7. Warunki ukladania
—  Temperatura powietrza i podtoza min. +10°C i max. +30°C, przy czym temperatura podtoza powinna by¢ o co najmniej 3°C

Wyzsza od temperatury punktu rosy
—  Wilgotnoé¢ wzgledna powietrza max. 80%
—  Wilgotnos¢ podtoza 4%
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogoine” pkt 6.
Nalezy sprawdzic:

—  nawierzchnia powinna by¢ czysta i mie¢ jednolity wyglad,

— niweleta nawierzchni oraz jej rowno$¢ w kierunku podhuznym i poprzecznym powinna by¢ zgodna z dokumentacja
techniczna,

—  brzeg warstwy nieobramowanej powinien by¢ rowny,

—  badania obejmujg wyglad zewnetrzny materiatow i nawierzchni

—  czas przydatnosci do uzycia materialow
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnika grubosci 3 mm na bazie Zzywic epoksydowych z
wykonczeniem antyposlizgowym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robdt w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnoé¢ za 1 m? wykonanej nawierzchni chodnika na bazie Zywic epoksydowych nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny
jakosci wykonanych robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni chodnika obejmuie:
—  dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
—  przygotowanie podtoza
—  gruntowanie i posypanie piaskiem
—  warstwa nawierzchniowa i posypanie piaskiem
—  warstwa zamykajaca
—  wykonczenie antyposlizgowe
—  pielegnacja wykonanej nawierzchni
—  0oczyszczenie stanowiska pracy
—  badania materiatéw i wykonanych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Karty i Krajowe lub Europejskie Oceny Techniczne.
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M.20.03.01. CZYSZCZENIE STRUMIENIOWO - SCIERNE
1 WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej /SST/

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z oczyszczeniem powierzchni betonowych w ramach zadnia: ,,Przebudowa z rozbudows drogi powiatowej Nr 2072B - ul. Biatostocka
w Wysokiem Mazowieckiem wraz z rozbiorka i budowa mostu na rzece Brok oraz przebudows i budowa niezbednej infrastruktury
technicznej”” —w zakresie mostu na rzece Brok.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1. Ninigjsza SST dotyczy robot ujetych w branzy mostowej i dotyczy rozbiorki i budowy mostu przez rz. Brok.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem
strumieniowo — $ciemym 1 ewentualne szlifowaniem w niewielkim zakresie, wszystkich powierzchni betonowych w ramach robét, o
ktorych mowa w pkt. 1.1.

14, Ogolne wymagania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych rob6t oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja, SST
oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Materiat Sciemy - piasek kopalniany ostro krawedziowy lub rzeczny, suchy, pozbawiony gliny i innych zanieczyszczen. Ziama piasku
powinny posiada¢ wymiar od 2-3,5mm.

3. SPRZET

Czyszczenie konstrukeji  przeprowadzié  mechanicznie urzadzeniami o dziataniu  strumieniowo - S$ciemym dowolnego typu,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Sprzet musi zapewniac strumien odoliwionego i suchego powietiza. Szlifowanie za pomocg
tarcz.

4. TRANSPORT

Rodzaj $rodkow transportowych uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Piasek nalezy sktadowa¢ zabezpieczajac go przed opadami atmosferycznymi i mozliwoscig zanieczyszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni betonowych nalezy wykona¢ zabezpieczenia z grubej przezroczystej folii w celu
ochrony $rodowiska przed pytem resztkami starej powtoki, pyleniem materiatu malarskiego w trakcie malowania.

Wykonanie robot obejmuje oczyszczenie metoda piaskowania lub hydropiaskowania elementow podlegajacych naprawie lub
zabezpieczeniu. Piaskowanie powinno by¢ prowadzone przy stosowaniu pelnej wartosci cisnienia celem osiggnigcia powierzchni
wymaganej pod warstwy naprawcze.

Ze wzgledu na nieréwne powierzchnie elementow betonowych nalezy przewidzie¢ réwniez szlifowanie wszystkich ich powierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot obejmuje:

1/ Wizualng oceng wykonanego oczyszczenia:

Ocenia si¢ brak zwietrzelin, Zuszczen, zanieczyszczen olejami, smarami, organicznych

2/ Sprawdzenie wytrzymatosci na odrywanie:

Okreslenie wytrzymato$ci wykonuje si¢ za pomocg przyrzadu metoda ,,pull-off” wg Zalecen dotyczacych oceny jakosci betonu ,,in-situ’” do
oznaczania wytrzymato$ci na odrywanie, w 5 migjscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Z badania sporzadza si¢ protokot.

Wytrzymato$¢ na odrywanie winna wynosic:
1. dlauzupehienia ubytkéw zaprawami

—  wartos¢ $rednia> 1,5 MPa

—  wartos¢ minimalna 1,0 MPa
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2. dla powtok ochronnych z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach obcigzonych ruchem
—  warto$¢ srednia> 1,5 MPa
—  warto$¢ minimalna 1,0 MPa

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest Im? (metr kwadratowy) oczyszczenia powierzchni betonowych. Obmiar robét odbywa sie w obecnosci Inspektora
Nadzoru i wymaga jego akceptacii.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, SST oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru. Odbiorowi
podlega podtoze betonowe. Roboty objete n/n SST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie ogledzin, pomiardw 1 badan z biezacej kontroli robot.

Odbiodr robot w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Plato$¢ za 1 m? prawidlowo oczyszczonej i odpylonej powierzchni nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot na
podstawie wynikéw pomiardw i badan, z ewentualnymi potraceniami.

Cena wykonania robot obejmulje:

- dostarczenie niezbednych czynnikow produkc;i,

- montaz i demontaz rusztowan,

- ustawienie kurtyn do ochrony $rodowiska,

- odtluszezenie powierzchni betonu w migjscach wystepowania thustych plam,
- 0czyszczenie powierzchni betonowej,

- wykonanie badan,

- oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie dotycza
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M.20.03.04. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE BETONU
ZAPRAWA PCC

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej /SST/

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
Z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu zaprawg PCC w ramach zadnia: ,,Przebudowa z rozbudowa drogi powiatowej Nr 2072B -
ul. Bialostocka w Wysokiem Mazowieckiem wraz z rozbiorkg i budowa mostu na rzece Brok oraz przebudowa i budows niezbednej
infrastruktury technicznej”” —w zakresie mostu na rzece Brok.

1.2. Zakres stosowania (SST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1 Niniejsza SST dotyczy robét ujetych w branzy mostowe;j i dotyczy rozbiorki i budowy mostu przez rz. Brok.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z powierzchniowym zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu zaprawa PCC grubosci 2 mm, w ramach robot, o ktorych mowa w pkt.
1.1. Dodatkowo przewidziano ewentualne uzupetienie ubytkow z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonietego zbrojenia.

14. Okreslenia podstawowe

141.  PCC-zaprawa cementowa z dodatkiem zywic syntetycznych

142.  Szlam PCC — jednosktadnikowa, sucha zaprawa cementowa modyfikowana polimerami z dodatkiem mikrokrzemionki,
o uziarmieniu do 4 mm, zbrojona widknami syntetycznymi.

Pozostate okreslenia zawarte w n/n SST s3 z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST

DM.00.00.00. Wymagania ogolne.

1.5. Ogélne wymagania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja, SST
oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Szlam PCC powinien wystepowa¢ w formie systemow materialowych i wowczas stanowiacg szpachlowanie zamykajace po wykonaniu
ew. wezesniej warstwy szczepnej, powtoki antykorozyjnej zbrojenia, ew. uzupelnienia ubytkéw. Moga by¢ uzyte tylko takie materialy, dla
ktorych Wykonawca bedzie posiadat Krajowe lub Europejskie Oceny Techniczne wydane przez IBDIM. Zaprawy cementowe moga by¢
modyfikowane zywicami syntetycznymi, takimi jak: epoksydowe, akrylowe, poliestrowe, silikonowe, twardniejace na zimno i nie
zawierajgce rozpuszczalnikow.
Zaprawe naprawcza mozna stosowac:
- naoczyszczonym, zagruntowanym podiozu
- napodiozu o wytrzymatosci na odrywanie R¢ > 1,5 MPa i Ryin > 1,0 MPa
- przy temp. powietrza i podioza min. +5°C i max. +30°C
Wymagama dla stwardniatej zaprawy:
wytrzymatos¢ na zginanie po 7 dniach dojrzewania min. 5,0 MPa
- wytizymato$¢ na zginanie po 28 dniach dojrzewania min. 9,0 MPa
- wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 7 dniach dojrzewania min. 30,0 MPa
- Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania min. 45,0 MPa
- wytizymato$¢ na odrywanie warto$¢ Srednia min. 2,0 MPa
- wytrzymato$¢ na odrywanie warto$¢ pojedynczego wyniku min. 1,5 MPa
- skurcz po 90 dniach max. 1,2 %
- nasigkliwo$¢ wagowa max. 4,0 %
- mrozoodpomos¢ badana w 3 % roztworze NaCl—F150
- wodoszczelnos¢ —\W8

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00. Wymagania ogolne.

Do wykonania napraw Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbedny, specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta
preparatow zgodnie z wytycznymi stosowania oraz konieczny sprzet laboratoryjny dla kontroli stosowania tych materialow, np.:

- wolnoobrotowe mieszadlto

- sztywne pedzle do malowania
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- kielnie, packi,
- termometr
- przyrzad do badan warstw na odrywanie
- wilgotmo$ciomierz
akikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot 1 bezpieczenstwa zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. Wymagania ogolne.
Rodzaj $rodkéw transportowych uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Materiaty powinny by¢ transportowane w sposob zabezpieczajacy przed zamoknigciem, a przechowywane w warunkach suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST DM.00.00.00. Wymagania ogélne.
Roboty nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami i kartami technologicziymi producenta.

5.1. Przygotowanie powierzchni betonowych do naprawy

Podtoze powinno by¢ przygotowane jak w SST M.20.03.01. Naprawa ubytkow i powinno spetnia¢ warunki:

- oczyszczone i warstwa szczepna (0 ile przewidziana jest w technologii producenta)

- napodiozu o wytrzymatosci na odrywanie R¢ > 1,5 MPa i Rin > 1,0 MPa

5.2. Przygotowanie zaprawy

Zaprawe naprawcza przygotowuje si¢ przez wymieszanie w odpowiednich proporcjach suchej zaprawy cementowej i wody. Proporcja
wagowa mieszania wynosi: 1 ¢z. wody 19 cz. suchej zaprawy. Odpowiednig ilo$¢ wody wlewa si¢ do naczynia, w ktorym odbywa si¢
mieszanie i dodaje suchg zaprawe, mieszajac przez 3 min. az do uzyskania jednorodnej mieszanki. Skiadniki nalezy miesza¢
wolnoobrotowa wiertarkg z mieszadlem. Zuzycie zaprawy grubosci 2 mm wynosi ok. 3,10 kg/m?

5.3. Zabezpieczenie powierzchni szlamem PCC
Po wymieszaniu zaprawe naklada¢ za pomoca narzutu recznego z kielni lub gracy. Swiezo natozong zaprawe nalezy zabezpieczy¢ przed

nadmiemym wysychaniem. W tym celu pokrywa si¢ ja warstwa folii lub zabezpiecza preparatem do pielegnacji (szczegdlnie wazne przy
suchej, gorgcej, wietrznej pogodzie lub nastonecznieniu).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" p.6 Wykonanie i kontrolg robdt nalezy
realizowa¢ zgodnie z niniejsza SST i "Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych' IBDiM 1998 .

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli
wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy tub
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtormych lub dodatkowych badan albo moze opierac si¢ wylacznie na wiasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materialdw 1 robdt z niniejsza specyfikacja. Catkowite koszty takich powtomych lub dodatkowych badan i
pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawcg.

Kontrola jakosci obejmuje:

- badania przydatnosci materiatow,

- kontrole wykonania robot.

6.2 Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca zobowigzany przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji aktualne swiadectwa badan
materialtow podstawowych wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta (atesty materiatow). Ponadto wykonawca
obowigzany jest do sprawdzenia daty produkji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowania oraz wiasciwego przechowywania
materiatdw. Za wbudowane materialy oraz badanie ich przydatnosci odpowiada VWykonawca.

Przed przystapieniem do robdt winno podlega¢ kontroli m.in. whasciwe przygotowanie podioza wg pkt. 5.

6.3. Badania w trakcie wykonania robét

W trakcie prowadzenia rob6t nalezy w sposob ciagly kontrolowac temperature:
- otoczenia,

- materiatow,

- podioza,

- oraz wilgotmos¢ powietrza i podioza.
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‘Wykonawca wykonuje 5 pojedynczych pomiarow wytrzymato$ci na odrywanie zaprawy PCC od podtoza. Migjsca pomiarowe wskazuje
Inspektor Nadzoru, a badanie wykonane jest w jego obecnosci. Warto$¢ srednia wytrzymalo$ci na odrywanie wyprawy PCC od podioza
betonowego nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, przy czym minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru wynosi 1,0 MPa. Jezeli warto$¢
pojedynczego oznaczenia jest nizsza niz 1,0 MPa wowczas nalezy wykona¢ dodatkowe oznaczenia obok w odleglosci ok. 1 m. W
przypadku, gdy dodatkowe oznaczenie spetni warunek minimalnej wytrzymalosci na odrywanie i réwnoczesnie warto$¢ Srednia z
wszystkich oznaczen nie bedzie nizsza niz 1,5 MPa, to nalezy uzna¢, ze warunek wytrzymalo$ci na odrywanie zostat spelniony.

Zakres badan kontrolnych ustala Inspektor Nadzoru. W szczegoinosci moze on uzna¢ za wystarczajace raporty z badan wykonanych przez
Wykonawce.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi partiami

Jezeli zabezpieczenie bedzie wykonywane Ze, to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i wymieniona na nowg na koszt
Wykonawcy. Podobnie postapi si¢ w przypadku nie osiggnigcia przez probki okreslonych parametrow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00. Wymagania ogolne.
Jednostka obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej powierzchni.
Obmiar odbywa si¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru podano w SST DM.00.00.00. Wymagania ogolne. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem
technicznym, SST oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.

Odbiér zabezpieczenia powierzchni betonu dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu
i pogwarancyjnego. Na podstawie wynikow i kontroli przeprowadzonych wg p.6 nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru ostatecznego robot.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznac za Zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami norm, Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami
zawartymi w SST 1 kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest na wiasny koszt doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma
Dokumentacja Projektowa, wymaganiami Zawartymi SST, kontraktu i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbior robdt w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za 1 m? wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu zaprawa PCC nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i
oceny jakosci wykonanych rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.

Cena wykonania robot obejmuije:

- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji
- prace pomiarowe i inwentaryzacyjne

- uzupehienie ubytkow

- wykonanie zabezpieczenia—gruntowanie

- naniesienie warstwy zaprawy

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie badan

- uporzadkowanie placu budowy

- wykonanie niezbgdnej dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych i istniejacych konstrukcjach obiektow mostowych,
IBDiM 1998r.

2. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych, IBDiM 1998

3. Karty technologiczne.
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M.20.03.07. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
BETONOWYCH POWLOKA MALARSKA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni betonu w ramach zadnia: ,,Przebudowa z rozbudows drogi powiatowej
Nr 2072B - ul. Bialostocka w Wysokiem Mazowieckiem wraz z rozbiorka i budowa mostu na rzece Brok oraz przebudows i budowa
niezbednej infrastruktury technicznej” —w zakresie mostu na rzece Brok.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1. Ninigjsza SST dotyczy robot ujetych w branzy mostowe;j i dotyczy rozbidrki i budowy mostu przez rz. Brok.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym powierzchni
betonowych.

14. Okreslenia podstawowe

Pole referencyjne — wybrany obszar zabezpieczanej konstrukcji, na ktorym przed rozpoczeciem prac zabezpieczajacych powierzchnie
na obiekcie, wykonywane jest zabezpieczenie powierzchniowe betonu, podczas ktorego dokonywane s3 ustalenia pomiedzy
Wykonawca a Inwestorem.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST DM.00.00.00 pkt 1.4.

15. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST 1 poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu bedzie preparat posiadajacy
Krajows lub Europejska Ocene Techniczng IBDIM.
Typy powlok stosowanych do powierzchniowego zabezpieczenia betonu i ich zastosowanie:
—  powloki bez zdolnosci pokrywania zarysowan — do betonu ustrojow nonych sprezonych,
—  powloki z minimalng zdolno$cia pokrywania zarysowan — do konstrukcji i elementéw Zelbetowych z wyjatkiem
elementow sprezonych oraz gzymsow zelbetowych,
—  powloki z podwyzszong zdolnosciag pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem — do betonu
gzymsow zelbetowych.

Przygotowanie podioza
Modyfikowana polimerami zaprawa do wyréwnania powierzchni betonu

Powloka bez zdolno$ci pokrywania zarysowan:

Powierzchnia betonu winna by¢ zabezpieczona:
—  powloka gruntujaca, impregnatem wglebnym,
—  powloka nawierzchniowa o nast¢pujacym oddziatywaniu na beton:
—  redukcja nasigkliwosci powierzchniowej betonu,
—  redukcja wehtaniania substancji szkodliwych,
—  zwickszenie odpornosci na mroz i mgle solna,
—  zapewnienie dyfuzji pary wodnej,
— hamowanie dyfuzji CO, (zabezpieczenie otuliny zbrojenia przed karbonatyzacja),
—  nie pokrywa zarysowan.

wzgledny opér dyfuzyjny dla CO,> 50m réwnowaznej warstwy powietrza,

—  wzgledny opor dyfuzyjny dla pary wodnej wg PN-B-01815:1992 < 4m réwnowaznej warstwy powietrza,
—  wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza wg PB-B-01814:1992:

—  warto$¢ $rednia> 0,8 MPa

—  warto$¢ minimalna 0,5 MPa.
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Powloka z minimalng zdolnosci ania zarysowan:
Powierzchnia betonu winna by¢ zabezpieczona:

—  powloka gruntujaca, impregnatem wglebnym,

—  powloka nawierzchniows o nastepujacym oddziatywaniu na beton:

—  redukcja nasiakliwosci powierzchniowej betonu,

—  redukcja wehlaniania substancji szkodliwych,

—  zwickszenie odpornosci na mroz i mgleg solna,

—  zapewnienie dyfuzji pary wodnej,

—  hamowanie dyfuzji CO, (zabezpieczenie otuliny zbrojenia przed karbonatyzacja),
pokrywa rysy o rozwartosci do 0,15mm.

wzgledny opor dyfuzyjny dla CO,> 50m réwnowaznej warstwy powietrza,

—  wzgledny opdr dyfuzyjny dla pary wodnej wg PN-B-01815:1992 <4m réwnowaznej warstwy powietrza,
—  wytrzymalo$¢ na odrywanie od podioza wg PB-B-01814:1992:

—  warto$¢ srednia > 0,8 MPa

—  warto$¢ minimalna 0,5 MPa.

Powloka z podwyzszong zdolnoscia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

Powierzchnia betonu winna by¢ zabezpieczona:
—  powloka gruntujacg, impregnatem welebnym,
—  powloka nawierzchniows o nastepujacym oddziatywaniu na beton:
—  redukcja nasiakliwosci powierzchniowej betonu,
—  redukcja wehfaniania substancji szkodliwych,
—  zwickszenie odpornosci na mroz i mgle solna,
—  zahamowanie dyfuzji pary wodnej,
—  hamowanie dyfuzji CO; (zabezpieczenie otuliny zbrojenia przed karbonatyzacjg),
—  pokrywa rysy o rozwartosci do 0,3mm.
Wymagania:
—  wzgledny opor dyfuzyjny dla CO, > 50m rownowaznej warstwy powietrza,
—  wytrzymalo$¢ na odrywanie od podioza wg PB-B-01814:1992:
—  warto$¢ srednia> 1,0 MPa
—  warto$¢ minimalna 0,6 MPa.
Wyb6r konkretnego materialu powlokowego dokonany zostanie przez Inspektora Nadzoru sposrod przedstawionych przez
Wykonawee materiatow. Przed wbudowaniem materialtdow Wykonawca musi przedstawi¢c nadzorowi Karty Techniczne
poszczegolnych materialow.
Na projektowanym moscie nalezy zastosowac nastepujace powloki:
- przyczokki, skrzydta— powtoka z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan,
- na powierzchni bocznej belek skrajnych — powtoka bez zdolnosci pokrywania zarysowan,
- na spodzie skrajnych belek — powloka bez zdolnosci pokrywania zarysowan.
Dopuszczone materiaty musza by¢ zaopatrzone przez Producenta w swiadectwo jakosci.

3. SPRZET
Prace beda wykonywane przy uzyciu sprzetu do hydrodynamicznego natrysku lub piaskowania.

4. TRANSPORT
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w pojemnikach zabezpieczonych przed uszkodzeniem i wylaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST DM.00.00.00 pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie rusztowan roboczych podwieszonych lub stojgcych

5.2.2. Pola referencyjne
Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca w obecnosei przedstawiciela nadzoru inwestorskiego
przygotowuje pola referencyjne ochrony powierzchniowej.
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
—  okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczen niezbednych do uzgodnien pomigdzy Wykonawca a Inwestorem;
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—  oceng przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii;
—  oceng efektow wykonania prac zabezpieczajacych.

‘Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pél referencyjnych na budowanej kladce o nastgpujacej wielkosci i lokalizacji:

1) Przyczoki —po 1 polu referencyjnym o powierzchni 1,0m? na Scianie przedniej kazdego przyczotka,

2) Skrzydita —po 1 polu referencyjnym o powierzchni 1,0m? na écianie przedniej jednego skrzydta,

3) Naspodzie belki—po 1 polu referencyjnym o powierzchni 1,0m? na kazdej malowanej belce.

5.2.3. Przygotowanie powierzchni

Pokrywana powierzchnia musi by¢ oczyszczona, sucha bez pylu i zanieczyszczen. Wigksze ubytki na powierzchni betonu wypelnic
odpowiednio dobrang zaprawa sytemu PCC

Powierzchnie betonu nalezy wyréwnac zaprawa drobnoziarnista PCC, wygladzic i pielegnowac przez 3 dni.

5.2.4. Przygotowanie materiatu

Materiat dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. W przypadku, gdy nanoszenie odbywac si¢ bedzie pedzlem lub watkiem
mozna dodac rozpuszczalnik okreSlony przez Producenta materiahu. Zadne inne $rodki nie sg dozwolone. Przy przygotowaniu materiatu
nalezy przestizega¢ Instrukcji Producenta.

5.2.5. Przygotowanie preparatu wykonac bezposrednio przed jego nanoszeniem

5.2.6. Warunki dodatkowe

Jesli producent materialow nie podaje inaczej w Kartach Technicznych podczas prowadzenia rob6t temperatura podioza, powietrza
i materiatdw nie powinna by¢ nizsza niz + 8°C i musi by¢ wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy.

Temperatura podioza podczas hydrofobizowania nie powinna by¢ wyzsza niz + 25°C.

5.2.7. Metody nanoszenia

- natrysk hydrodynamiczny.

Sposob nanoszenia nalezy dostosowa¢ do zastosowanego materiatu. Wszystkie czynnosci zwigzane z nanoszeniem materiatu do
powierzchniowego zabezpieczenia wykona¢ zgodnie z Instrukcja Producenta. Przy nakladaniu poszczegélnych warstw nalezy
przestrzega¢ zalecanych przez Producenta zakresdw temperatur otoczenia i podtoza oraz wilgotnosci powietrza. Nie wolno prowadzi¢
prac w czasie deszczu. Podloze oraz kazda nanoszona warstwa winny by¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

Kontrola robét obejmuie:

- sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,

- stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Krajowej lub Europejskiej Oceny Technicznej

- stwierdzenie wlasciwej jakosci materiatu na podstawie atestu producenta i kontroli dopuszczalnego okresu magazynowania,

- kontrole prawidtowosci przygotowania powierzchni przeznaczonej do natryskiwania. Podtoze musi by¢ trwate i wolne od
wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i tuszczami. Zaglebienia i mate uszkodzenia nalezy zaszpachlowac

- wizualng oceng wykonanego pokrycia.
Ocenia si¢ jednorodnos¢ wykonania i stwierdza brak pecherzy lub odspojen wzglednie uszkodzen;

- oznaczenie rzeczywistej grubosci powlok.

Grubosé¢ powloki winna by¢ zgodna z wartoscig podang przez Producenta. Grubos¢ te¢ okresla si¢ jako $rednig arytmetyczng  z
pieciu pomiarow w migjscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Grubo$¢ okresla sie metoda niszczaca poprzez
wycinanie ostrym nozem i delikatne odspojenie powloki. Pomiaru dokonuije si¢ suwmiarkg o doktadnosci + 0,1 mm. Migjsca
wycigte nalezy ponownie uzupetni¢. Uzyskane wyniki nalezy pordwna¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonych
w Polskich Normach lub Krajowych lub Europejskich Ocenach Technicznych;

- sprawdzenie wytrzymato$ci na odrywanie.

Okreslenie wytrzymatosci na odrywanie wykonuje si¢ za pomocg przyrzadu do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie.
Wykonuje si¢ co najmniej 1 pomiar na 25m? wykonanej powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiarow dla elementu, w miejscach
wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Z badania sporzadza sie protokét. Wytrzymato$é na odrywanie musi by¢ zgodna
z warunkami zawartymi w Aprobacie Technicznej.

Przewidziano wykonanie pomiarow grubosci powtok zabezpieczenia antykorozyjnego
w nastepujgcych miejscach projektowanego mostu:
1)  Przyczotki —wykonac po 1 pomiarze na: Scianie przedniej (powierzchnia pionowa), liczba pomiaréw dla 1 przyczotka
wynosi 1;
2)  Skirzydta—wykona¢ tacznie 1 badanie na kazde skrzydlo;
3)  Spdd belki —wykona¢ badanie na kazdej malowanej belce.

Warto$¢ srednia wszystkich pomiaréw na badanym elemencie oraz minimalna warto$¢ dla pojedynczego pomiaru nie moga by¢ nizsze niz
wartosci podane w punkcie 2 niniejszej SST. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanej w punkcie 2 wowczas
nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu wskazanym przez Inspektora.

W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spelni warunek minimalnej wytrzymalo$ci na odrywanie, a wartos¢ Srednia ze wszystkich pomiarow
spehnia warunek podany w punkcie 2, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymalosci na odrywanie zostat spelniony.
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Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byly stosowane do wykonania
zabezpieczenia powierzchniowego, zachowuja wymagane technologie odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST DM.00.00.00 pkt 7.
Jednostka obmiaru jest 1 m? zabezpieczonej powierzchni betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST DM.00.00.00 pkt 8.
Odbiorowi podlega:
a) materiat do powlekania,
b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia,
¢) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:
- stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacija Projektowa,
- oceny wizualnej,
- pomiaru grubosci powtoki,
- pomiaru wytrzymatosci na oderwanie.
Sprawdzenie grubosci powltoki wykona¢ z doktadnoscia do 0,Imm.
Badanie wytrzymato$ci wykonanej powloki na odrywanie nalezy wykona¢ wg PN-B-01814:1992.
Przy sprawdzaniu grubosci powloki i wytrzymalosci na odrywanie nalezy wykonaé co najmniej 1 pomiar na 25 m? wykonanej powloki,
lecz nie mniej niz 5 pomiardw dla elementu.
Odbiodr robot w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM.00.00.00 pkt 9.
Platnosé za 1 m? wykonanego zabezpieczenia powierzchni betonu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem.

Cena jednostkowa uwzglednia:

—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materialow, transport itp ;
—  wykonanie i rozbiorke rusztowan i pomostow;

—  osloniecie elementow niezabezpieczonych;

—  przygotowanie powierzchni betonowych pod zabezpieczenie;

—  wykonanie pdl referencyjnych i przeprowadzenie badan kontrolnych;

—  wieclowarstwowe natozenie preparatu zabezpieczajacego,

—  wykonanie wymaganych pomiarow i badan;

—  oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-80/B-01800  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacje i okreslenie
srodowisk.

2. PN-85/B-01805  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ogolne zasady ochrony.

3 PN-91/B-01813  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Zabezpieczenie
powierzchniowe. Zasady doboru.

4. PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Metoda badan

przyczepnosci powlok ochronnych.
10.2.  Inne dokumenty

5. Krajowa lub Europejska Ocena Techniczna.
6.  Instrukcja producenta stosowania zastosowanego materiatu.
7. Zalecenia do wykonania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych.
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DM.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w ramach zadania: ,,Przebudowa z rozbudows drogi powiatowej Nr
2072B - ul. Bialostocka w Wysokiem Mazowieckiem wraz z rozbiorka i budowa mostu na rzece Brok oraz przebudowa i budowa
niezbednej infrastruktury technicznej”” —w zakresie mostu na rzece Brok.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt. 1.1. Ninigjsza SST dotyczy robot ujetych w branzy mostowej i dotyczy rozbiorki i budowy mostu przez rz. Brok.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
1 obejmuja Wykonanie sztywnych ogrodzen z panelami w postaci ram wypehionych szczeblinkami typu U-11a np typu, Jubelskiego™.
Dokladna lokalizacja wg. Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kolowego lub zabezpieczajace przed
upadkiem z wysokosci wykonane z ksztattownikoéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikow
wypehionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Kszaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukgcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00

“Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

‘Wymagania ogdlne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
‘Wymagania ogdlne dotyczace materialdw podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania ogrodzen sztywnych

Kazdy material zaproponowany przez Wykonawce do wykonania ogrodzenia sztywnego powinien posiada¢ dokument
stwierdzajacy dopuszczenie do zastosowania w budownictwie. Jako zabezpieczenie ruchu pieszego powinny by¢ zastosowane:

- balustrady U-11a typu, lubelskiego™.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania ogrodzen sztywnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania ogrodzen powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- $rodkdw transportu materialow,

- ewentualnych miotéw, wibromtotow do wbijania lub wwibrowania stupkow w grunt,

- koparek,

- przewoznych zbiomikow do wody,

- wiertnic, do wykonywania otworéw pod stupki,

- sprzetu spawalniczego, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport materialéw

Rury stalowe na shipki przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku zatadowania na srodek transportu wigcej
niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku fadowania na $rodek
transportu wigcej niz jednej partii wyrobdw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow
malowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatno$¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy
uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane ogrodzenia sztywne.

5.2. Wykonanie robot

5.2.1. Wykonanie dotow pod stupki

Przed wykonaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje ogrodzen na podstawie Dokumentacji Projektowej, SST lub zalecen
Inspektora Nadzoru.

Doly pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wicksze od wymiarow stupka, a glebokos¢ dostosowang do
wymagan producenta ogrodzen i warunkow miejscowych.

Dopuszcza si¢ alternatywne wykonanie utwierdzenia stupkow w gruncie w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

5.2.2.  Ustawienie stupkow wraz 7 wykonaniem fundamentoéw betonowych pod stupki o ile si¢ projektuje
Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napelni¢ otwor mieszankg betonowa. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprzet.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzysta¢ do dalszych prac co najmniej po 7
dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

Dopuszcza sig alternatywne wykonanie utwierdzenia stupkow w gruncie w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

5.2.3. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch
pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci.

Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

5.2.4. Wykonanie urzqdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych

Moduly ogrodzenia zabezpieczajacego ruch pieszych powinny zosta¢ wykonane w postaci ram z ksztattownikow wypetnionych
szczeblinkami z ptaskownikow, pretow Iub innych ksztattownikow zgodnie z ofertg producenta zastosowanych ogrodzen.

Zaleca sie¢ wykonanie jednakowych odlegto$ci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru ramy.

Krotsze ramy mozna wykonac przy naroznikach. Gorme krawedzie ram z rur powinny by¢ zawsze poziome.

Przeswity migdzy ramg a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.

Konstrukcja ogrodzenia oraz sposob potaczenia konstrukcji z fundamentem, powinny by¢ zgodne z propozycja Wykonawcy
zakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Potaczenie modutdw ogrodzenia ze stupkami nalezy wykona¢ przy zastosowaniu sworzni gwintowanych lub w inny sposdb
zalecany przez producenta wykonywanych ogrodzen.

Wysokos¢ stupkow i ich rozstaw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Kolor zastosowanych ogrodzen Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inwestorem.

5.2.5. Wykonanie spawanych zlgcz elementéw ogrodzenia

Zlacza spawane elementow ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [26].

Wytrzymalo$¢ zmegczeniowa spoin powinna wynosic¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5
mm dla grubosci spoiny do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlaczach zakladkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy
niz1 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci oraz wykona¢ badania
materialow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.
Tablical. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentéow

Lp. | Rodzajbadania |  Liczba badan Opis badan | Ocena wynikow badan
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbadaé nieuzbrojonym Wyniki badan
powierzchni [ wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokos$ci powinny by¢ zgodne z
elementéw w kazdej | wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. wymaganiami punktu
dostarczonej partii liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, 2.2.
wyrobow liczacej do | mikrometrow itp.)
1000
2 Sprawdzenie | elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.  Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania ogrodzenia z Dokumentacija Projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2.2,

) prawidtowos¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.2.1,

d) poprawnos¢ wykonania findamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.2.2,

€) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.2.215.2.3,

f) prawidlowo$¢ wykonania urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, zgodnie z punktem 5.2.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow ogrodzenia:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy dokladnie oczysci¢ z
uzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb 1 innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny Ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiarow
spoin powinny by¢ stosowane wzormniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

€) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin,

d) zacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtornym spawaniem.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inspektora Nadzoru

odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru urzadzen zabezpieczajacego ruch pieszych jest 1m (metr) balustradly.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne uzyskane od dostawcow materialow, wyniki pomiaréw i badan z biezacej
kontroli materiatow i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow
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Odbiodr ogrodzen sztywnych obejmuje:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbior gwarancyjny,

wedhug zasad okresSlonych w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ za 1m (metr) za wykonanie balustrad zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 pomiarem w terenie.
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii ogrodzenia oraz rozstawu stupkow,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw ogrodzenia,

- wykonanie dotkow pod stupki,

- zainstalowanie shapkow,

- przymocowanie do stupkéw modutdéw ogrodzenia oraz elementow balustrady,

- doprowadzenie terenu wzdhiz ogrodzenia do stanu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej albo wedlug zalecen Inspektora
Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-EN206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkeja i zgodnosé.

2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

3. PN-EN934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

4.  PN-EN197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu.

6. PN-H-97080-06 Ochrona czasowa. Warunki srodowiskowe ekspozycji.

7. PN-EN10210-1 Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziamistych. Cz¢$¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

8. PN-EN10210-2 Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziamistych. Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary 1 wielkosci statyczne.

9. PN-EN 10224 Rury i zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych plynéow wodnych. Warunki
techniczne dostawy.

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.

11. PN-EN1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

12.  PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy.

13. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukeyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych.

14. PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 3: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali  konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub  walcowaniu
normalizujgcym.

15.  PN-EN 100254 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 4: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukeyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym.

16. PN-EN 10083-1 Stale do ulepszania cieplnego. Cze&¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy.

17.  PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

18. PN-EN 10084 Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.

19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

20. PN-EN 10056-1 Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary.

21.  PN-EN 10056-2 Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancje ksztaltu i
Wymiarow.

22.  PN-EN 10279 Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Tolerancje ksztattu, wymiarow i masy.

23.  PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco
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24,
25,
26.
27.
28.
29.
30.
3L
32.

33.

35.
36.

37.
38.

39.

PN-H-93407
PNENI1SO8501-1
PN-M-69011
PN-ENISO 14343
PN-ENISO 14341
PN-EN 756
PN-EN ISO 636
PN-EN 970
PN-M-80006
PN-M-80026
PN-EN 12385-1

PN-M-80202
PN-EN 1SO 898-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-88/6731-08

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powtok.
Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

Materialy dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, taSmy elektrodowe, druty i prety do
spawania stali nierdzewnych i zaroodpomych. Klasyfikacja.

Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe 1 stopiwo do spawania tukowego elektroda
metalowa w ostonie gazu stali niestopowych i drobnoziamistych. Klasyfikacja.

Materiaty dodatkowe do spawania. Druty lite oraz kombinacje drutow litych i proszkowych z
topnikami do spawania tukiem krytym stali niestopowych i drobnoziamistych. Klasyfikacja.
Materiaty dodatkowe do spawania. Prety, druty i stopiwa do spawania elektroda wolframowa w
ostonie gazu obojetnego stali niestopowych i drobnoziamistych. Klasyfikacja.

Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania wizualne.

Zanurzeniowe powloki cynkowe na drutach stalowych. Badania

Druty okragle ze stali niskoweglowej ogblnego przeznaczenia.

Liny stalowe. Bezpieczenstwo. Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.

Liny stalowe 1 x 7

Wiasnosci mechaniczne czesei ztgeznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej. Czgs¢ 1:
Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach whasnosci. Gwint zwykly 1 drobnozwojny.

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przez korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,
staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie
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