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| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

WARUNKI SZCZEGOtOWE - ,ST”

PRZEBUDOWA BUDYNKOW/REMONT PRZY UL. M. SKEODOWSKIEJ-CURIE 27/29 W TORUNIU
NA POTRZEBY REGIONALNE CENTRUM WSPARCIA | OPIEKI DLA OSOB Z IEPEENOSPRAWNOSCIA

ROBOTY NISKOPRADOWE

40100000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45000000-7 Roboty budowlane

45111000-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej

45232300-5 Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i ciggéw komunikacyjnych
45232310-8 Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych

45232311-5 Przydrozne telefoniczne linie awaryjne

45232320-1 Kablowe linie nadawcze

45232332-8 Roboty dodatkowe w zakresie nadawania

45232332-8 Telekomunikacyjne roboty dodatkowe

45262000-1 Specjalne roboty budowlane inne

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych 45311100-
45314000-1 Instalowanie sprzetu telekomunikacyjnego

45314200-3 Instalowanie infrastruktury kablowej

45314300-4 Kladzenie kabli

45314310-7 Instalowanie okablowania komputerowego

45314320-0 Instalowanie elektrycznych systeméw grzewczych i innego osprzetu elektrycznego w
budynkach

45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45317000-2 Inne instalacje elektryczne



1. WSTEP.

1.1. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymogi dotyczagce wykonania i odbioru instalacji
niskoprgdowych (LAN, CCTV i KD), zadania: Przebudowy i zmiana sposobu uzytkowania budynkéw Szpitala
Psychiatrycznego na potrzeby Regionalnego Centrum Wsparcia i Opieki dla Osdb z Niepetnosprawnoscig w
standardzie Regionalnej Placéwki Opiekuriczo Terapeutycznej w ramach zadania: ,Przebudowa budynkéw/remont
przy ul. M. Sktodowskiej-Curie 27/29 w Toruniu na potrzeby Regionalne Centrum Wsparcia i Opieki dla Oséb z
Niepetnosprawnoscig na dz. nr 216/1; 218; 219/2, obr. 49, jedn.ewid. 046301 _1".

1.2. ZARES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu robodt
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét niskoprgdowych zgodnie z dokumentacja
projektowg ,Przebudowa budynkéw/remont przy ul. M. Sktodowskiej-Curie 27/29 w Toruniu na potrzeby
Regionalne Centrum Wsparcia i Opieki dla Oséb z Niepetnosprawnoscig®. Roboty ujete w specyfikacji
zakwalifikowano wg Wspdlnego Stownika do robét w zakresie robdt budowlanych tj.: prace dotyczace wykonania
instalacji elektrycznych — CPV 45310000-3 i CPV 3162560-4. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza,
obejmujg prowadzenie nastepujgcych robét elektrycznych.

Budowa obejmuje nastepujace instalacje:

e Instalacjg strukturalng LAN

e instalacje kontroli dostepu KD,

e telewizji przemystowej CCTV

e potaczenia Swiattowodowe i miedziane pomiedzy punktami dystrybucyjnymi,

* systemu integrujacego,

¢  kanalizacja niskoprgdowa,

e ochrona od porazen pradem elektrycznym.

Zakres robot poszczegdlnych instalacji obejmuje:

— montaz urzadzen,

— uruchomienie systemu,

— niezbedne proéby i pomiary,

— szkolenie obstugi.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych”
oraz z obligatoryjnymi normami serii PN-IEC 60364 oraz PN/E-05003, a takze PN-IEC 61024:

aprobata techniczna — dokument dotyczacy wyrobu, stwierdzajacy jego przydatno$¢ do okreslonego zakresu
stosowania, w szczegdlnosci zawierajacy ustalenia techniczne odnoszace sie do wymagan podstawowych, jakie ma
spetni¢ wyrdb oraz okreslajacy metody badan potwierdzajgcych te wymagania;

certyfikat na znak bezpieczenstwa — dokument wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi,
okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow
technicznych — w odniesieniu do wyrobdéw podlegajgcych certyfikacji;

certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji,
wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sg
zgodne z okreslong norma lub wiasciwymi przepisami prawnymi;

szafa dystrybucyjna logiczna SD — szafa stojgca 19” wyposazona zgodnie z rysunkami szaf,

pomiary sieci logicznej — dtugosci linii, ttumienia, przestuchow miedzykanatowych, przestuchéw zdalnych miedzy
dwiema parami mierzonych w odniesieniu do sygnatu zrédtowego, rezystancji i impedancji,

obwadd (instalacji elektrycznej) — zesp6t elementow instalacji elektrycznej wspdlnie zasilanych i chronionych przed
przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem;

obwodd rozdzielczy: wewnetrzna linia zasilajagca — wiz (obiektu budowlanego) — obwdd elektryczne zasilajacy
tablice rozdzielcza;

obwoéd odbiorczy: obwdd koricowy (obiektu budowlanego) — obwdéd, do ktérego sg przytgczone bezposrednio
odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe;

obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata (przewodu) — maksymalna wartos¢ pradu, ktéry moze ptyng¢ dtugotrwale w
okreslonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury przewodu;

prad przetezeniowy — dowolna wartos¢ pragdu wieksza od wartosci znamionowej. Dla przewoddw, wartoscig
znamionowg jest obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata;



oprzewodowanie — przewdd, przewody lub przewody szynowe i elementy zapewniajace ich zamocowanie i
ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi;

urzadzenia elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do takich celow jak
wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie rozdziat lub wykorzystanie energii elektrycznej;

odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inna forme
energii (np. $wiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.);

rozdzielnica niskonapieciowa — zestaw jednego lub kilku facznikdéw niskonapieciowych wraz ze wspdtpracujacym
wyposazeniem sterowniczym, pomiarowym, sygnalizacyjnym, zabezpieczeniowym, regulacyjnym itd., kompletnie
zmontowany na odpowiedzialnos¢ wytwodrcy, ze wszystkimi wewnetrznymi potfaczeniami elektrycznymi
i mechanicznymi oraz czesciami konstrukcyjnymi;

ochrona przed dotykiem posrednim — ochrona dostepnych czesci przewodzacych w przypadku pojawienia sie na
nich napiecia w warunkach zaktdceniowych;

ochrona przed dotykiem bezposrednim — ochrona przed dotykiem czesci czynnych instalacji elektrycznej w trakcie
ich normalnej pracy pod napieciem,

napiecie znamionowe instalacji — znamionowe napiecie miedzyprzewodowe, na ktére instalacja zostata
zbudowana;

obudowa, ostona — element zapewniajagcy ochrone przed niektérymi wptywami otoczenia i przed dotykiem
bezposrednim z dowolnej strony;

uziom — przedmiot lub zespdt przedmiotdw umieszczonych w gruncie (ziemi) tworzacy elektryczne potaczenie z
tym gruntem (ziemig);

przewdd ochronny (PE) — przewdd lub zyta przewodu przeznaczony do elektrycznego potaczenia nastepujgcych
czeSci: dostepnej czesci przewodzacej, obcej przewodzacej, gtdwnej szyny (zacisku uziemiajgcego), uziomu,
uziemionego punktu naturalnego zrddta zasilania lub punktu neutralnego sztucznego;

przewdd ochronno-neutralny (PEN) — uziemiony przewdd (zyta przewodu) spetniajgcy jednoczesnie funkcje
przewodu ochronnego i przewodu neutralnego;

przewdd uziemiajacy — przewdd ochronny tgczacy gtdwna szyne (zacisk) uziemiajgcg z uziomem;

gtéwna szyna uziemiajaca — szyna (zacisk) przeznaczona do przytgczenia do uziomu przewoddw ochronnych, w tym
przewodow potgczen wyréwnawczych oraz przewoddéw uziemien roboczych, jezeli one wystepuja;

potaczenia wyréwnawcze — elektryczne potgczenia czesci przewodzacych dostepnych lub/i czesci przewodzacych
obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjatow;

rezystancja uziemienia — rezystancja statyczna miedzy uziomem a ziemig odniesienia zmierzona przy przeptywie
pradu przemiennego o czestotliwosci technicznej;

urzadzenie piorunochronne — zespdt elementéw konstrukcyjnych obiektu lub elementéw zainstalowanych na
obiekcie, odpowiednio potgczony, wykorzystany do ochrony odgromowej;

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgaca autorem dokumentacji projektowej.

aprobata techniczna — dokument dotyczacy wyrobu, stwierdzajacy jego przydatno$¢ do okreslonego zakresu
stosowania, w szczegdlnosci zawierajacy ustalenia techniczne odnoszace sie do wymagan podstawowych, jakie ma
spetni¢ wyrdb oraz okreslajacy metody badan potwierdzajgcych te wymagania;

certyfikat na znak bezpieczenstwa — dokument wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi,
okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepisow i dokumentow
technicznych — w odniesieniu do wyrobdéw podlegajgcych certyfikacji;

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty w celu wbudowania, zainstalowania, wmontowania lub
zastosowania w obiektach budowlanych powinny by¢ oznaczone znakiem CE i posiadaé¢ dokument dopuszczajgcy
wyroby budowlane produkcji krajowej i zagranicznej do obrotu i stosowania w polskim budownictwie, zgodnie z
Prawem Budowlanym i rozporzadzeniem MSWiA. Takim dokumentem jest certyfikat zgodnosci lub deklaracja
zgodnosci z Polskg Norma (PN) lub z Aprobatg Techniczng (AT).

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, rodzaj wbudowanych materiatéw oraz zgodnos¢
z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz petng dokumentacje
kontraktowa.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego komplet dokumentacji budowlanej — czesé: projekty wykonawcze.
Dokumentacje powykonawczg Wykonawca sporzadzi na wiasny koszt, chyba ze umowa bedzie stanowic inaczej.
1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektows i specyfikacja techniczng



Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajacego stanowi¢ beda czes¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione choéby w jednym z nich beda
obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby byty w catej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
zobowigzany jest powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktory dokona odpowiednich zmian poprawek. W przypadku
rozbieznosci opis wymiardw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonywane roboty oraz
dostarczone materiaty muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i specyfikacja techniczng. Dane okreslone w
dokumentacji projektowe] i specyfikacji technicznej powinny by¢ uwazane za wielkosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu. Cechy materiatéw i elementdéw, obiektow i budowli
powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie powinny
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Jezeli przedziat tolerancji nie zostat okreslony w dokumentacji
projektowe] lub specyfikacji technicznej, to nalezy przyjac tolerancje akceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju
robét. W przypadku gdy materiaty lub roboty nie s w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub specyfikacja
techniczng i wptyneto to na niezadowalajacg jakos¢ budowli lub obiektu, to takie materiaty i roboty nie zostang
zaakceptowane przez Zamawiajgcego. W takiej sytuacji elementy robét powinny by¢ niezwtocznie rozebrane i
zastgpione innymi na koszt Wykonawcy.
2. MATERIALY
Wszystkie materiaty uzyte do budowy i przebudowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiadaé Aprobate Techniczng. Materiatami stosowanymi
przy wykonywaniu budynku wg zasad niniejszej ST s3:
0 Oprawy wg PN-84/E-02033
0 Kable wg PN-76/E-90301
0 Przewody wg PN-90/E —01201; PN- 90/E- 05023, PN-87/E-90056., WT-TK-43:2003, PN-92/T- 90320, TN-
92T-90320, TN-92T-90321,
0 Osprzet wgPN-89/EE-05027, PN-89/E —05028; PN-E-05033:1994,
0 Rozdzielnie wg PN —87/E —-05110/01/02/03/05
PN-92/E-06150/51
PN-92/E-08106
PN-IEC-439-1+AC:1999,
Sktadowanie materiatow
Materiaty nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych, przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze oswietlonych.
Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw
budowlano- montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjno —
montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny
by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robét lub przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robét, w
porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposdéb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie jak i
konserwacja tych materiatow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw. Materiaty np. rury stalowe, kable,
osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych.
Rury nalezy sktada¢ w wigzkach w pozycji stojgcej pionowej, kable w czasie sktadowania krétkich odcinkéw- w
kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy, a kregi utozone poziomo.
Zaleca sie sktadowanie zestawdw montazowych z tasm i rur w pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczajacej
+20°C.
Szafa dystrybucyjna.
Szafa dystrybucyjna powinna spetnia¢ wymagania norm PN-IEC 439-1+AC i PN —IEC 439-2+AC1.
e Wyposazenie szafy dystrybucyjnej LAN, CCTV, SSWiN i KD zgodnie z dokumentacjg,
¢ Obudowa uziemiona,
e Wszystkie elementy z tworzywa sztucznego wykonane z materiatu samo gasnacego,
e Opisy i nazwa rozdzielnicy — tabliczka grawerowana,
e Barwy przewodéw zgodnie z tabelg koloréw przewodow.
3. SPRZET.
Sprzet powinien odpowiadaé ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci i wytrzymatosci. Sprzet powinien
mieé ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany
zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i poprawnosci dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwosciag uruchomienia przez osoby
niepowotane. Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien udokumentowac, ze posiada



maszyny i sprzet, gwarantujgcy wysoka jakos¢ robdt. Wymagany sprzet stosowany przy wykonywaniu instalacji
elektrycznych:

0 Samochdd dostawczy.

0 Rusztowania.

0 Elektronarzedzia.

0 spawarka transformatorowa, obcinarka do przewodéw i inny drobny sprzet elektryka.

4. TRANSPORT.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw
itp., niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
przedmioty przed przemieszczaniem sie, aby zapobiec ich uszkodzeniu.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu:

0 Samochodu skrzyniowego.

0 Rusztowania przenosnego.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich
elementéw.

Transport kabli i przewodéw nalezy wykonaé z zachowaniem warunkéw:

0 Kable nalezy przewozi¢ na bebnach. Dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy czym wewnetrzna Srednica kregu
nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica zewnetrzna kabla.

0 Bebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na
krawedzi tarcz, a tarcze bebndéw powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny
nie mogty sie przetaczac. Stawianie bebndw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione. Kregi
kabla lub przewodu nalezy uktadaé poziomo. Zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w
czasie przewozenia bebna z kablami.

0 Umieszczenie i zdejmowanie bebnow z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonac
przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebnéw z kotami i przewodem ze skrzyni samochodu oraz
zrzucanie kregéw kabli i przewoddw jest zabronione.

5.  WYKONANIE ROBOT.
5.1. WYMAGANIA OGOLNE
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram realizacji robdt uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane instalacje elektryczne wnetrzowe oraz oswietlenie terenu i
uzgodnione z Uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w istniejacych sieciach elektroenergetycznych w zwigzku
z projektowang budowa.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.
Wykonawca przed przystgpieniem do robdt zasadniczych zrealizuje nastepujace prace przygotowawcze:

— dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdw, urzadzen i sprzetu budowlanego,

— wykonanie zasilania w energie elektryczng miejsca wykonywania robét.
5.3. ROBOTY INSTLACYJNO - MONTAZOWE.
Wszystkie trasy linii kablowych nn - 0,4 kV, WLZ-6w i przewodow instalacji elektrycznej oraz miejsca lokalizacji tablic
rozdzielczych nalezy doktadnie wyznaczy¢ wg projektu, zwracajac szczegdlng uwage na zblizenia i ewentualne
kolizje z innymi instalacjami branzy sanitarnej. Trasa, prowadzenie instalacji elektrycznych powinna by¢ przejrzysta,
prosta i dostepna dla przysztych konserwacji i remontéw.
Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw nalezy wykona¢ po uprzednim uzgodnieniu robdt
z Uzytkownikiem tych urzadzen.
5.4. MONTAZ INSTALCII.
5.4.1. Montaz przewodow.
Trasowanie wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewnienie bezkolizyjnosci z innymi instalacjami.
Bruzdy dostosowac do Srednicy rur lub przewoddow z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Zabrania sie
wykonywania bruzd i przeku¢ w elementach konstrukcyjnych budynku i ewentualnych wycinania istniejgcych
zbrojen i zeber stropdw. W projekcie przewidziano przebicia przez stropy, Sciany i konstrukcje podciggow
uzgodnione z konstruktorem. Chcac wykona¢ dodatkowe przebicia przez stropy i $ciany nalezy je wykonywaé po
konsultacji z inspektorem nadzoru i konstruktorem oraz projektantem. Przebicia nalezy wykonywaé w taki sposéb,
aby rury i przewody mozna byto prowadzi¢ tagodnymi tukami o promieniu nie mniejszym niz 10-krotna $rednica
rury lub przewodu. Instalacje wtynkowe wykonac¢ przewodami kabelkowymi. Przewody wprowadzane do



rozdzielnic, urzadzen odbiorczych i puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczenia.
Przewody neutralne i ochronne powinny by¢ nieco dtuzsze niz fazowe. Wazng sprawag jest tez staranne wykonanie
potaczen skrecanych tj. dokrecenia zaciskdw sSrubowych z odpowiednig sitg a takze odizolowanie zyt w taki sposob
aby odizolowany odcinek miescit sie catkowicie w zacisku. Podtoze do uktadania przewoddéw powinno by¢ gtadkie.
Przewody mocowac za pomocg klejenia lub opaskami ( nie za pomoca gwozdzi ). Do puszek wprowadzac¢ tylko te
przewody, ktdre wymagaja tagczenia, pozostate przewody prowadzi¢ obok puszek. Przed tynkowaniem luzne korice
przewodow zwingc¢ i witozy¢ do puszek. Puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposdb zabezpieczyé przed tynkiem.
Zabrania sie uktadania przewodow ( kabli ) bezposrednio w betonie w warstwie wyréwnawczej posadzki.
Koniecznie nalezy stosowac ostony z rur. Przy przejsciach przez sciany i stropy stosowac przepusty z rur, ktére po
utozeniu kabli i przewoddw nalezy uszczelnic.

5.4.2. Uktadanie korytek i rur.

Rury mocowac do uprzednio przygotowanych podtozy lub specjalnych uchwytéw w zaleznosci od sposobu tgczenia
z podtozem. Korytka nalezy mocowac za pomoca srub, pretdéw lub specjalnych uchwytéw i konstrukcji wsporczych.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty powinny by¢ mocowane do podtozy (réznych) w sposdb trwaty.

W obiekcie przewidziano trzy rodzaje koryt: elektrycznych, teletechnicznych i do instalacji pozarowych.

Korytka dla instalacji p.poz powinny by¢é mocowane co 1,2m za pomoca specjalnych uchwytéw. Cata instalacja
koryt ppoz powinna posiadac specjalne atesty. Korytka mocowane do konstrukcji stalowej zawieszaé na specjalnych
uchwytach i pretach.

5.4.3. Przejscia przez Sciany i stropy.

Budynek podzielony jest na strefy pozarowe. Podziat zgodnie z rzutami branzy architektonicznej. Kable i przewody
instalacji elektrycznej i niskopradowej przechodzgce przez strefy nalezy chroni¢ za pomocg masy uszczelniajgcej
ognioodpornej stosownie do odpornosci ogniowej $cian i stropu. Pozostate przejscia przez sciane i stropy nalezy
chroni¢ przed uszkodzeniami.

5.4.4. Instalacja kabli.

Instalacje kabli nalezy wykona¢ zgodnie z normami oraz z dokumentacjg techniczng. Do instalacji nalezg kable
zgodnie z rysunkami i schematami blokowymymi. Zastosowany osprzet nie moze mie¢ ostrych krawedzi moggcych
uszkodzi¢ izolacje. Przewody nalezy prowadzi¢ po trasach wyznaczonych w dokumentacji. Prowadzenie instalacji i
utozenie urzadzen teletechnicznych powinno zapewni¢ bezkolizyjnosé z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i
wzajemnego usytuowania. Kable nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy ich wymiane. Potgczenia miedzy zytami
przewodow oraz miedzy zytami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby zapewnic
bezpieczny i pewny styk.

5.4.5. Instalacja CCTV.

Dla wykonania instalacji nadzoru telewizyjnego zaprojektowano 30 kamer z mozliwosciag obserwacji przy
obnizonych wartosciach natezenia oswietlenia. Urzgdzenia: rejestratory, przetaczniki sieciowe zamontowane beda
dedykowanych do systemow zabezpieczen szafach SD2 zlokalizowanej w pomieszczeniu technicznym i SD3.
System zapewnia dostep do podgladu kamer z sieci ethernet. Zaprojektowano system obserwacji i zapisu w
technologii cyfrowej IP, ktéra gwarantuje wysoka jakos¢ zapisanego materiatu i mozliwos$é dowolnej konfiguracji
poszczegdlnych kamer i kontrole archiwum. Stanowisko podglagdu obrazéw z kamer zlokalizowane bedzie w
serwerowni, a dzieki dedykowanemu oprogramowaniu mozliwy tez bedzie dostep z dowolnego komputera.
Zaprojektowane kamery wewnetrzne i zewnetrzne o rozdzielczosci 4 Mpx posiadajg wbudowany oswietlacz
podczerwieni i funkcje WDR, ktéra bez wzgledu na warunki pogodowe zapewniajg najwyzsze parametry uzytkowe
i najlepsza jakos¢ obrazu. Przy zmniejszonym zakresie warunkdw oswietlenia kamera samoczynnie przetagcza sie z
trybu kolorowego na monochromatyczny poprzez zastosowanie filtra podczerwieni.

Podstawowym warunkiem poprawnego dziatania systemu CCTV jest stabilny montaz kamery. W przypadku kamer
na gtowicach uchylno — obrotowych minimalny podmuch wiatru przy zblizeniach moze powodowac drgania obrazu.
Dlatego nalezy zwrdci¢ uwage na montaz stupdw. Powinny by¢ z blachy grubosciennej i zalewane betonem w
wykopach o duzej gtebokosci. Wsporniki powinny zapewniac stabilnos¢ konstrukgji.

Zaprojektowano rejestrator cyfrowy, charakteryzuje sie zaawansowanym zapisem cyfrowym na wewnetrznych
dyskach serwerowych. Gwarantujg bezpieczng, bezawaryjng prace i archiwizacje materiatu przez okres 30 dni.
Zapewnia rowniez jednoczesny zapis i odtwarzanie obrazéw. Kazdej dotgczonej kamerze mozna nadaé parametry
zapisu, takie jak czestotliwos¢ zapisu oraz jakos¢ obrazu. Dzieki temu mozliwa jest hierarchizacja zapisu dla
obszaréw o duzym i niskim ryzyku.

Zasilanie kamer i transmisjg sygnatéw zaprojektowano przewodem S/FTP kat.6A.

Catosc instalacji prowadzi¢ w kanatach kablowych, korytach ochronnych, w scianach gipso-karton lub pod tynkiem.
5.4.6. Instalacja kontroli dostepu KD

W budynku przewidziano wykonanie instalacji kontroli dostepu obejmujacej 46 przejs¢, kontrole dostepu w
windach. Zastosowano system kontroli oparty na kontrolerach sieciowych i czytnikach firmy ROGER.



Zaprojektowane rozwigzanie umozliwia realizacje ztozonego systemu kontroli pojedynczych przejsé¢ w
budynku z podziatem na poszczegdlne grupy dostepu i warianty zabezpieczenia dostepu przez osoby niepowotane.
W zintegrowanym sieciowym systemie kontroli dostepu kontrolery wymieniajg w sposob ciggty dane pomiedzy
sobg i gromadzg zdarzenia w swoim buforze pamieci. Gdy komunikacja z serwerem zostaje zerwana kontrolery
przetaczajg sie do trybu autonomicznego i samodzielnie kontynuujg prace, lecz bez funkcji globalnych, wtedy
zdarzenia sg rejestrowane w ich wewnetrznych buforach pamieci.

Przyjeto identyfikacje uzytkownikéw i osdéb powotanych poprzez czytniki zblizeniowe. Czytniki i
poszczegdlne kontrolery konkretnych drzwi potgczone sg magistralag komunikacyjng RS 485 i siecig LAN, co
gwarantuje niezawodne dziatanie i komfort obstugi. System kontroli dostepu bedzie wraz z systemem SSWiN
zintegrowany poprzez program firmy IFTER w jednym stanowisku nadzoru w serwerowni.

Instalacjg zaprojektowano przewodem typu UTP 4x2x0,5 mm, YTDY 6x0,5, YDY 3x1,5 mm i YKY 2x2,5 mm

z rozdziatem na poszczegdlne kondygnacje. Jako elementy blokujgce zastosowano elekrozaczepy.
5.4.7. Instalacja strukturalna
Na projektowanym obiekcie przyjeto koncepcje wykonania okablowania strukturalnego, pozwalajgcego
Uzytkownikowi podczas eksploatacji, na petng swobode dysponowania posiadanymi zasobami. Aby spetnié ten
warunek zaprojektowano gniazda przyjmujac ich wstepne przeznaczenia, jednak uzycie dla wszystkich gniazd kabla
kategorii 6A zezwala na ich zamienne wykorzystanie. Projektowang instalacje okablowania strukturalnego
obstugujg Punkty Dystrybucyjne SD potgczone ze sobg za pomoca okablowania swiattowodowego i miedzianego.
Szczegbtowe potgczenia wyjasnia rysunek. Szafy dystrybucyjne zlokalizowane sg w pomieszczeniu serwerowni na
poziomie 01. Do kazdego punktu logicznego doprowadzi¢ kabel skretkowy 4-parowy o konstrukcji S/FTP kat. 6A.
Kable rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach (podktadach budowlanych) dotgczonych do projektu.
Kable uktadane bedg w dedykowanych kanatach w stropie, na korytach i scianach. Okablowanie poziome zostanie
rozprowadzone w korytkach kablowych. Przy prowadzeniu tras kablowych, zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od
innych instalacji. W przypadku dtugich traktdéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng rownolegle
do siebie, na odlegtosci wiekszej niz 35m, nalezy zachowa¢ odlegtos¢ miedzy instalacjami, co najmniej 50mm lub
stosowaé metalowe przegrody. Projektowany system okablowania sktadac sie bedzie okablowania szkieletowego
oraz podsystemu okablowania poziomego.

Kazda szafa ma byé wyposazona w cztery listwy nosne, drzwi przednie metalowe, drzwi tylne z przepustem

szczotkowym, dwie ostony boczne, ostone gdrng perforowang, zaslepke filtracyjng, szyne i komplet linek

uziemiajgcych. Wszystkie drzwi majg by¢ zamykane na zamki z kluczami (dostarczonymi w komplecie). Szafa
powinna by¢ wyposazona 2 listwy zasilajgce, do zasilania urzadzen. Wysokos¢ szaf gwarantuje rezerwe na
rozbudowe i miejsce na umieszczenie innych elementéw np. aktywnych.

Parametry szafy:

—  Konstrukcja metalowa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 9005,

—  Wysokos¢ min. 42U

—  Trzy ptaszczyzny montazowe 19” (z przodu, z tytu i posrodku).

— Mozliwosé petnej regulacji profili montazowych 19”7, przéd - tyt.

—  Drzwi przednie z perforacjg, z mozliwoscig otwarcia 180° i montazem prawo lun lewostronnym, zamocowane
na trzech zawiasach.

— Zamek w drzwiach przednich zamykany na klucz z trzypunktowym ryglem (blokada na gérze drzwi, na dole i
posrodku), celem zapewnienia wiekszego bezpieczenstwa.

— Demontowane ostony boczne, zamykane na klucz.

— Demontowana ostona tylna, perforowana, zamykana na klucz.

— 4 przepusty kablowe do wprowadzenia kabli (2 na $cianie tylnej u goéry i na dole, 1 w podtodze, 1 w dachu).

— Dwuwarstwowy dach, z wylotem powietrza w czasie wentylacji na krawedziach dachu i petng warstwa gérng,
nie zawierajgca otwordéw wentylacyjnych. Taka konstrukcja zapewni odpornos¢ na kurz i wode, ktéra moze
dostac sie do pomieszczenia telekomunikacyjnego od gor, np. z instalacji wody lodowej systemu klimatyzacji.

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowej

producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnos$¢ parametrow z

wymaganiami norm Klasy EA /Kategorii 6A zgodnie z normami referencyjnymi ujetymi w punkcie 9 niniejszego

opracowania.

Dokumentacja powykonawcza musi zosta¢ wykonana i przekazana Inwestorowi. Musi ona zawierac:

— Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

— Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

— Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych

— Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podtogi.



Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej i przekazac
inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiarow (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazac
producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.
5.4.8. System integrujacy

Z uwagi na ufatwienie obstugi i wizualizacjg poszczegdlnych systemdw przewidziano instalacje oprogramowania
integrujgcego urzadzenia wykorzystywane w systemach:

—  Strukturalnej LAN,

—  kontroli dostepu (KD),

— telewizji przemystowej (CCTV),

System informatyczny do wizualizacji, integracji oraz zarzadzania systemami bezpieczenstwa wykorzystywanymi w
budowie centréw monitorowania alarméw. Zastosowanie wizualizacji daje mozliwo$¢ prezentacji w postaci
graficznej oraz tekstowej danych otrzymanych z centrali alarmowej. Do graficznej wizualizacji pracy systemu
sygnalizacji wtamania i napadu wykorzystuje sie plany obiektow, na ktdrych umieszcza sie poszczegdlne elementy
aktywne odzwierciedlajgce rzeczywisty ich stan. W chwili naruszenia strefy bezpieczenstwa poszczegdlne elementy
SSWIN (czujki ruchu, kontaktrony, przyciski napadowe oraz elementy stuzgce do powiadamiania o wystgpieniu
alarmu czy tez innym zdarzeniu - elementy sygnalizacyjne - sygnalizatory optyczno-akustyczne) powiadamiajg o
wystgpieniu alarmu poprzez dzwiek oraz mrugajgcy element aktywny na planie obiektu. Kolor elementu aktywnego
informuje o stanie w jakim np. czujka sie znajduje, to jest: stan braku aktywnosci, alarm, stan normalny, uzbrojenie,
sabotaz, blokada. W celu uzyskania informacji oraz utatwienia weryfikacji poszczegélnych czujek na planach obiektu
wzgledem centrali, wystarczy przy pomocy kursora myszki wybrac ten element aktywny aby wyswietlita sie jego
nazwa oraz adres. Poza dynamiczng prezentacjg stanu systemu sygnalizacji wtamania i napadu, jednym z wielu
mechanizmoéw powiadamiania o wtargnieciu niepowotanych oséb na teren chroniony jest mechanizm prowadzenia
uzytkownika w stanie alarmowym od planu ogdlnego do planu najbardziej szczegdétowego. Dzieki temu mamy
mozliwos¢ bezzwitocznego i jednoznacznego zdiagnozowania miejsca wystgpienia alarmu. Wywotanie alarmu
otwiera ogdélny widok obiektu, na ktérym system wskazuje miejsce, w ktérym pojawit sie alarm. Po kliknieciu na
miejsce wskazane przez system otwiera sie widok, na ktérym pokazane jest na jakiej kondygnacji zostat wywotany
alarm. Nastepnie, po wybraniu odpowiedniej kondygnacji, system wskazuje pomieszczenie, w ktérym wystgpito
naruszenie zabezpieczen. Serwer systemu z oprogramowaniem zainstalowany zostanie w szafie SD-2, natomiast
stacja klientka PC przedstawiajgca wizualizacjg systemow i pozwalajaca na ich zarzgdzanie umiejscowiona zostanie
W serwerowni.

5.4.9. Kanalizacja kablowa

Projektowana kanalizacja kablowa obejmuje budowe trzech studni kablowych oraz 3 rury DVK-T 110. Szerokos¢
dotu wykopu 0,25m. Na dole wykopu, nasypa¢ 20cm podsypki. Rozmieszczenie rur pokazano na planie
zagospodarowania terenu.

W projektowanej kanalizacji kablowej oraz w rurach ochronnych zgodnie z PZT nalezy utozy¢ kable Swiattowodowe
zgodnie ze schematami. Trasa kabli zostata przedstawiona na planie zagospodarowania terenu. Kable nalezy
ukftada¢ w rurach OPTO.

W projektowanej kanalizacji oraz w rurach ochronnych zgodnie z PZT nalezy utozy¢ kable miedziane na potrzeby
instalacji CCTV, SSWiN, KD. Trasa kabli zostata przedstawiona na planie zagospodarowania terenu.

5.4.10. Uwagi ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji strukturalnej, monitoringu CCTV, sytemu
sygnalizacji wtamania i napadu (SSWiN) oraz kontroli dostepu (KD) opisanej w niniejszej dokumentacji.
Specyfikacje, opisy i rysunki okreslajg standard dla materiatdw, urzadzen i instalacji. Wykonawca moze
zaproponowac rozwigzanie alternatywne niemniej jednak w takim przypadku, przedstawione urzadzenia muszg
posiadac parametry techniczne te same lub lepsze i musi uzyskac pisemng zgode projektanta i inwestora.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg w dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete w czesci
opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach - a nie ujete specyfikacjg, winny by¢ traktowane
jako ujete w projekcie i specyfikacji.

W przypadku watpliwosci, co do zwartosci niniejszej dokumentacji, Wykonawca przed ztozeniem oferty, powinien
je wyjasnic.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty, winny odpowiadaé¢ Polskim Normom i posiadaé
stosowng deklaracje zgodnosci lub posiadac znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi a takze
posiadac niezbedne certyfikaty tak, aby spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg préby urzadzen i instalacji wg obowigzujgcych norm i
przepisdow oraz protokolarny odbiér w obecnosci wskazanego przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac
Wykonawca winien zatgczy¢ réwniez deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i
niniejszg dokumentacja.



6. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU INSTALACIJI ELEKTRYCZNYCH.

Instalacje elektryczne podlegajg odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje wykonawca instalacji, w

obecnosci inspektora nadzoru oraz wtasciciela (inwestora). Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

1. Zgodnosci wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami
szczeg6towymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna.

2. Jakosci wykonania instalacji elektrycznej.

3. Skutecznosci zadziatania zabezpieczen i sSrodkéw ochrony od porazen prgdem eklektycznym.

4. Spetnienia przez instalacje elektryczng wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci
izolacji przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow,

5. Zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami.

Instalacja strukturalna ma by¢ wykonana w kategorii 6A, aby uzyskac te parametry wydajnos¢ dla wszystkich
komponentdw systemu musi by¢ potwierdzona na zgodnos$¢ z testem piramidy (Deembedded test) wg obowigzujac
norm ISO/OEC 11801:2002 drugie wydanie i EN 50173-1:2002 drugie wydanie lub ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1:2002
aneks E. Certyfikat ma by¢ wydany przez niezalezne laboratorium (np.GHMT).

Sprawdzenie skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkdw ochrony od porazen pradem elektrycznym nalezy
dokonac¢ dla wszystkich obwoddéw zmontowanej instalacji elektrycznej — do rozdzielni gtéwnej do gniazd
wtyczkowych i odbiornikéw instalacji eklektycznej zainstalowanych na state. Pozytywne wyniki powyzszych dziatan
sprawdzajgcych umozliwiajg sporzgdzenie protokotu odbioru.
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
0 Dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy.
0 Dziennik budowy, protokét z ogledzin stanu sprawnosci potgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéw i
oprzewodowania.
0 Protokoty z wykonanych pomiardw rezystancji (opornosci)izolacji instalacji elektrycznej oraz ciggtosci
przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen wyréwnawczych.
0 Protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji zwarcia rezystancji uziemien oraz pradu zadziatania
urzadzen ochronnych réznicowoprgdowych.
0 Certyfikaty zgodnosci z PN na zastosowane materiaty, wyroby i urzadzenia.
0 Deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng na zastosowane materiaty wyroby i urzadzenia.
0 Dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen elektrycznych.
Kontrola jakosci wykonania instalacji elektrycznych powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:
Zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg techniczng,
Polskimi Normami i Aprobatg Techniczng, oraz certyfikaty zgodnosci i deklaracje zgodnosci.
0 Prawidtowosci wykonanych potaczen przewoddw, poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz
zachowania wymaganych odlegtosci od innych instalacji i urzadzen.
0 Poprawnosci wykonania przejs¢ przewoddw przez sciany i stropy.
Prawidtowosci zamontowania urzgdzen elektrycznych, w tym aparatéw oraz sprzetu i osprzetu, w
dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania.
Prawidtowego oznaczenia obwoddw, bezpiecznikdéw tacznikdw, zaciskow itp..
Prawidtowego umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji.
Prawidtowosci oznaczenia przewoddéw neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych.
Prawidtowosci doboru urzadzen i S$rodkédw ochrony od wptywdéw zewnetrznych (warunkéw
Srodowiskowych, w jakich pracujg).
0 Spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru, wprowadzonych do dokumentacji
techniczne;j.
Zasady umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o ktorych jest mowa
wyzej okreslone s3 w nastepujgcych normach:
0 PN-88/E- 08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczerstwa.
0 PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczeristwa. Ochrona przeciwpozarowa.
0 PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
0 PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczeristwa. Ochrona i higiena pracy.
Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje wykonawca przy udziale inspektora nadzoru, przedstawiciela
inwestora lub wtasciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien:
Zapoznac sie z dokumentacjg dotyczacg odbioru technicznego instalacji elektrycznych.
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W trakcie uruchomienia instalacji elektrycznej powinny by¢ rowniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie
urzadzenia zabezpieczajgce i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzgdzen powinny zapewnia¢ prawidtowg ich reakcje na
zaktdcenia i odstepstwa od warunkéw normalnych.

Instalacje elektryczng mozna uznac za uruchomiong, gdy:

0 Wszystkie zamontowane urzgdzenia elektryczne funkcjonujg prawidtowo,

0 Sporzadzono protokdt uruchomienia, w ktédrym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji elektrycznej do
eksploatacji.

Instalacje elektryczng mozna uzna¢ za przyjeta do eksploatacji, gdy protokét badan potwierdza zgodnosé
parametréw technicznych z dokumentacja, przepisami szczegétowymi i Polskimi Normami.

7. ODBIOR INSTALACJI NISKOPRADOWYCH | ELEKTRYCZNYCH.

W trakcie odbioru instalacji niskopragdowych i elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan. Stad tez
kazda instalacja niskopragdowa i elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i probom,
obejmujgcym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczgce ochrony
ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze staé sie przyczyna. Cztonkowie komisji, przed
przystgpieniem do ogledzin i préb powinni otrzymacd i zapoznac sie z uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz
protokofami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje,
potwierdzone uprawnieniami do wykonania badan (P-12). W czasie wykonywania prob nalezy zachowac szczegdlna
ostroznosé, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu, lub zainstalowanego
wyposazenia.

7.1. OGLEDZINY INSTALACJI NISKOPRADOWYCH | ELEKTRYCZNYCH.

Ogledziny nalezy wykonaé przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin jest
stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenie, aparaty i srodki zabezpieczern i ochrony spetniaja wymagania
bezpieczenstwa, zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych ( stwierdzenie zgodnosci ich parametrow
technicznych z wymaganiami norm), czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane -oraz oznaczone zgodnie z
projektem, oraz czy nie majg widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczeristwa. Podstawowy
zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

0 Ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

0 Ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi.

0 Doboru przewoddéw do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia, oraz doboru i nastawienia urzadzen

zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

Umieszczenia odpowiednich urzadzen odfaczajacych itgczacych.

Doboru urzadzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.

Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych.

Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji, oraz oznaczenia
obwodoéw, bezpiecznikdw, tacznikdw, zaciskéw itp.

0 Potaczen przewodow.

Podstawowe czynnos$ci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktérych
spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegélnych sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem
kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

7.1.1. OCHRONA PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM

Przed przystagpieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢: jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona
podstawowa) i posrednim ( ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowosc
dobrania $rodkéw ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym. Zastosowane s$rodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym powinny spetnia¢ przede wszystkim:

0 Wymagania ogdlne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczeristwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym,

0 Wymagania szczegétowe podane w normie PN-IEC60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczeristwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim — poprzez:

0 lzolowanie czesci czynnych.

0 Zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie zadziatania nie
wiekszym niz 30 mA, jako uzupetniajgcego srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim.

oraz dotykiem posrednim przez zastosowanie:

0 Samoczynnego wyltgczenia zasilania i potgczen wyréwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych
(miejscowych).

0 Urzadzen Il klasy ochronnosci lub o izolacji rownowazne;.
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0 Nie uziemionych potgczen wyréwnawczych miejscowych.

7.1.2. OCHRONA PRZED POZAREM | SKUTKAMI CIEPLNYMI

Nalezy ustali¢ czy:

1. Instalacja i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow lub podtozy, na
ktorych, badz, obok ktérych sg zainstalowane.

2. Urzadzenia mogace powodowac powstanie tuku elektrycznego sq odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddziatywaniem na otoczenie.

w

Dostepne czesci urzadzen i aparatdéw nie zagrazajg poparzeniom.

4. Urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub gorgcego powietrza majg wymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem.
5. Urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane nie zagrazaja wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur.
Powyzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm PN-IEC-60364-4-42 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zabezpieczajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego oraz PN-IEC-60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywoéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.
7.1.3. DOBOR PRZEWODOW DO OBCIAZALNOSCI PRADOWEJ | SPADKU NAPIECIA ORAZ DOBOR |
INSTALOWANIE URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH | SYGNALIZACYJNYCH.
W tym przypadku nalezy sprawdzic:
1. Prawidtowos¢ doboru parametréw technicznych, kompatybilno$¢ i dostosowanie do warunkéw pracy
urzadzen:

Zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym.

Zabezpieczajacych przed pragdem zwarciowym.

Rdéznicowopradowych,

Zabezpieczajacych przed przepieciami.

Zabezpieczajgcych przed zanikiem napiecia.

Do odtaczania izolacyjnego.

A takze, czy zastosowane S$rodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng we

wiasciwych miejscach instalacji elektryczne;.
2. Prawidtowos$¢ nastawienia parametréw urzadzen (aparatdw) zabezpieczajgcych.
3. Prawidtowos¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolacji, jesli
takie przewidziano w projekcie.
4. Prawidtowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajgcych, ze wzgledu na wybidrczosc (selektywnos¢) dziatania.
5. Czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pragdem elektrycznym i zabezpieczono je
przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napiecia?
Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewoddw, urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych, o ktérych mowa
wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia:

Warunkow technicznych doboru przewoddéw i kabli do obcigzenia pragdem eklektycznym, podanych w
Polskiej Normie PN-IEC-60364-5-523 dotyczacej tych zagadnien.

Warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé instalacje elektroenergetyczne podanych w
Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — zeszyt 9, oraz Polskiej Normy —dotyczgcej tych
zagadnien,

Wymagan norm:

Dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-IEC- 60364-5-51 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne,

Dla aparatury faczeniowej i sterowniczej —PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych..
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

Dla urzadzen do odtgczenia izolacyjnego i taczenia PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i
sterownicza. Urzadzenia do odtaczenia izolacyjnego faczenia.

Dla urzadzen zabezpieczajacych przed prgdem przetezeniowym — PN-IEC 60364 4-43 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczerstwo. Srodki ochrony przed
pragdem przetezeniowym.

7.1.4. UMIESZCZENIE ODPOWIEDNICH URZADZEN ODLACZAJACYCH | tACZENIOWYCH.
Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzgdzenia spetniajg wymagania w zakresie:



— Odtaczenia od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu.
- Srodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwoéci wytaczenia awaryjnego.
—  Woynikajgcym z potrzeb sterowania.
—  Whnikajagcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
— Odtaczenia izolacyjnego i taczen roboczych.
—  Woylaczenia do celdw konserwacji.
—  Woyiaczenia awaryjnego.
—  Woynikajgcym z odtgczenia w celu wykonania konserwacji urzgdzen mechanicznych.
Wymagania dla urzadzen do odtgczenia izolacyjnego i taczenia podane sg w normie PN-IEC 60364-4-46 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenistwo. Odtgczenie i taczenie oraz PN-IEC
60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura tgczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odfgczenia izolacyjnego i taczenia.
7.1.5. DOBOR URZADZEN | SRODKOW OCHRONY W ZALEZNOSCI OD WPLtYWOW SRODOWISKOWYCH.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych, w zaleznosci od warunkéw
srodowiskowych, w jakich pracujg i jakim podlegajg wptywom. Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowos¢
doboru urzadzen i srodkéw ochrony ze wzgledu na:

—  Konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza.
— Obecnosc ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujgcych korozje.
— Narazenie mechaniczne.
— Promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne, oddziatywanie
elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,
—  Przepiecia atmosferyczne i faczeniowe.
— Kontakt ludzi z potencjatem ziemi.
—  Warunki ewakuacji, oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem.
—  Kwalifikacje osdb.
Cechy, jakie powinny posiadac¢ urzadzenia, w zaleznosci od skodyfikowanych wptywoéw zewnetrznych i
srodowiskowych podane s3 w normach:
PN-IEC 60364-5-51 instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspdlne.
PN-IEC 60364- 3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenia ogdlnych charakterystyk.
PN-IEC 60364-443 instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi i tgczeniowymi.
7.1.6. OZNACZENIA PRZEWODOW NEUTRALNYCH | OCHRONNYCH ORAZ OCHRONNO-NEUTRALNYCH.
Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodéw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno-neutralnych
PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewoddéw ochronnych, neutralnych i
ochronno-neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-zétty i jasno- niebieski —nie zostaty zastosowane do
oznaczenia przewodow fazowych.
Oznaczeni przewoddw powinny spetnia¢ wymagania norm:
PN-IEC 603364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-90/E — 05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi.
7.1.7. UMIESZCZENIE SCHEMATOW, TABLIC OSTRZEGAWCZYCH LUB INNYCH PODOBNYCH INFORMACII ORAZ
OZNACZENIA OBWODOW, BEZPIECZNIKOW, tACZNIKOW, ZACISKOW ITP.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
Umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie we wiasciwym
miejscu,
Obwody bezpieczniki, tgczniki, zaciski itp. s oznaczone w sposéb umozliwiajgcy ich identyfikacje i zgodnie z
oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,
Tabliczki znamionowe oraz inne srodki identyfikujgce aparaty tagczeniowe i sterownicze znajduja sie we
wtasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje.
Umieszczono we wtasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie pozawalajg one na
identyfikacje instalacji, obowodéw lub urzadzen.
Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje sie w oparciu o wymagania norm:
PN-IEC 60364 5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspdlne.



PN-/E —01200 Symbole graficzne stosowane w schematach.
PN-78/e - 01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogdlne wytyczne wykonywania schematow.
PN-90/E —05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw eklektycznych barwami lub cyframi.
PN-89/E - 05027 Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen elektrycznych.
PN-89/E — 05028 Barwy wskaznikdw swietlnych i przyciskow.
PN-88/E — 08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczerstwa.
PN-92/N- 01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.
PN-92/N —1256/02 Znaki bezpieczeristwa. Ewakuacja.
PN-92/N 01256/03 Znaki bezpieczeristwa. Ochrona i higiena pracy.
7.1.8. POLACZENIA PRZEWODOW.
Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewodow, a wiec to, czy sg wykonane w sposdb zgodny z wymaganiami,
przy uzyciu odpowiednich metod i sprzetu, oraz czy nacisk na potgczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze
czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.
Wymagania dotyczgce potgczen przewoddw podane s3 w normach:
PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe roztgczalne do tgczenia przewoddw o przekrojach do 16mm?2.
PN-86/E — 06291 Zaciski gwintowe do taczenia przewoddw o przekrojach do 120 mm2 w wyrobach
elektroinstalacyjnych.
PN-75/E —06300/13 Wyroby elektroinstalacyjne do uzytku domowego i podobnego
Wymagania i badania podstawowe. Potgczenia eklektyczne i mechaniczne.
W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bteddw montazowych i innych usterek w instalacji elektryczne;j.
Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystgpieniem do préb i pomiaréw. Wykonanie tych préb bez usuniecia
usterek, moggcych mie¢ wptyw na wyniki badan, jest niedopuszczalne.
8. OBMIAR ROBOT.
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Przepisy ogdlne” Obmiaru robét dokonaé
nalezy w oparciu o dokumentacje projektowgq i ewentualnie, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Jednostkg obmiarowg dla przewoddw linii kablowych jest metr.
8.1. ODBIOR CZESCIOWY.
Przedmiotem odbioru s3 ciagi rur, przewody, kable utozone pod tynkiem i rowach przed zasypaniem. Odbiorowi
podlega catosc linii kablowych, jezeli stanowi odrebng czes¢ sktadowa obiektu inwestorskiego.
8.2. ODBIOR KONCOWY.
Przy dokonywaniu odbioru korncowego nalezy:
Sprawdzenie zgodnosci robdt z umowa, dokumentacja, warunkami, normami, przepisami,
Sprawdzenie udokumentowania jakosci wykonania robdt odpowiednimi protokotami préb montazowych,
Sprawdzenie czy obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji,
Sporzadzenie protokotu odbioru z podaniem wnioskdéw i ustalen.
8.3. PODSTAWA PLATNOSCI.
llos¢ zakoriczonych i odebranych przez Inspektora Nadzoru robét elektrycznych bedzie ptacona za wykonane
instalacje, nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robét na
podstawie wynikdw pomiaréw i badan ochronnych oraz atestow producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajacych.
Ceny te bedg petnym wynagrodzeniem za dostarczeni i utozenie wszystkich materiatow uzytych do budowy
wymaganych instalacji oraz robocizne, sprzet i wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania
robot.
Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
—  zakup i transport materiatéw i elementéw na miejsce wybudowania,
— wykonanie robét montazowych (uktadanie przewodoéw, kabli, osprzetu instalacyjnego, montaz tablic
rozdzielczych i dodatkowych aparatéw),
— wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan potwierdzonych protokotami
uporzadkowanie terenu budowy,
— wykonanie dokumentacji powykonawczej
9. PRZEPISY ZWIAZANE.
9.1. NORMY.
ZN-96/TPS.A.-002, 004 — 009 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne.

ZN-96/TPS.A.-011 — 026 Kanalizacje kablowe.




ZN-96/TPS.A.-041

Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymag
i badania.

ZN-96/TPS.A.-010, 027 — 038

Telekomunikacyjne sieci miejscowe.

PN-93/E-08390.11

Systemy alarmowe - Wymagania ogdlne - Postanowienia ogdlne,

PN-93/E-08390.56

Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Systemy tgcznosci
akustycznej wykorzystujace telefoniczng publiczng sie¢ komutowang

PN-93/E-08390.13

Systemy alarmowe - Wymagania ogdlne - Préby srodowiskowe

PN-93/E-08390.14

Systemy alarmowe - Wymagania ogdlne - Zasady stosowania

PN-93/E-08390.22

Systemy alarmowe - Wtamaniowe systemy alarmowe - Ogdlne wymagania i
badania czujek

PN-93/E-08390.26

Systemy alarmowe - Wtamaniowe systemy alarmowe - Wymagania i badania
pasywnych czujek podczerwieni

PN-93/E-08390.51

Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Ogdélne wymagania
dotyczace systemoéw

PN-93/E-08390.52

Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Ogdélne wymagania
dotyczace urzadzen

PN-93/E-08390.55

Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Systemy tgcznosci cyfrowej
wykorzystujace telefoniczng publiczng sie¢ komutowang

PN-93/E-08390.54

Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Systemy transmisji alarmu
wykorzystujace specjalizowane tory transmisji

PN-E-08390-1:1996

Systemy alarmowe — Terminologia

PN-IEC 839-2-7:1996

Systemy alarmowe - Wtamaniowe systemy alarmowe - Wymagania i badania
pasywnych czujek sttuczenia szyby

PN-E-08390-3:1998

Systemy alarmowe - Wtamaniowe systemy alarmowe - Wymagania i badania
central

PN-E-08390-5:2000

Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania — Zasilacze

PN-EN 50131-6:2000

Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania — Zasilacze

PN-EN 50133-1:2000

Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu - Wymagania systemowe

PN-93/E-90401

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowe]j na napiecie znamionowe 0,6/1 kV;

PN-87/E-90056

Przewody wielozytowe o wspdlnej izolacji polwinitowej;

PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczenia i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
elektrycznych barwami lub cyframi;

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP);

PN-IEC 884 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego. Ogdlne wymagania i
badania;

PN-E-93208 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne;

PN-IEC 439-1+AC

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu;

PN-IEC 60364-5-523

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia. Obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodow.




PN-IEC 60364-4-41

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa;

PN-IEC 60364-4-443

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi;

PN-IEC 60364-4-442:

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia;

PN-IEC 60364-4-444:

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczernstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych;

PN-IEC 60364-4-47

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie sSrodkow ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
pragdem elektrycznym;

PN-IEC 60364-4-473

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym;

PN-IEC 60364-5-54

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne;

PN-IEC 60364-6-61

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze;

PN-E-04700

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych;

PN-91/E-05010

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-88/E-08501

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

9.2. INNE DOKUMENTY.

Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 R. zm. 27 03 2003 r. (Dz.U. z 2003 r. nr.207 poz.2016).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 06 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu BIOZ (Dz.U. z 2003nr.120,p0z1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 26 06 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U.Z 2002 r. Nr.108, poz. 953).

Dyrektywa nr. 92/57/EWG.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 06 02 2003 r. w sprawie wykonywania robdt budowlanych (Dz.U.z 2003
r.nr. 47,p0z.401).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 09 2001r. w sprawie bhp podczas eksploatacji maszyn i innych
urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych.(Dz.U.z 2001 nr. 118 poz.1263).
Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 10 2002 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczgcych bhp w
zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy(Dz. U. Z 2002 nr. 191 poz. 1596 zm. Dz. U. Z 30
09 2003 nr. 178,poz. 1745).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 03 2000r. w sprawie bhp przy recznych pracach
transportowych(Dz. U. Z 2000r. nr. 26,p0z.313 ze zm. Dz. U. Z 2000r. nr.82, poz. 930).

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE wyd. 1980 .
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