11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA 1 WYKONANIE

(wg K. Blazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa
2004)

Definicja

Polgczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwale
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg polaczenia migdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy
dolnej emulsjg asfaltowg Iub innym lepiszczem (np. asfaltem uplynnionym, ktéry praktycznie znikt z rynku
krajowego).

Funkcje

Polgczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastgpujace funkcje:
—  zwigksza wytrzymalos§¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
—  uniemozliwia penetracje wody migdzy warstwami,
wigc w konsekwencji zwigksza trwalod¢ calej nawierzchni.
Skuteczne polgczenie warstw nawierzchni uzyskuje sig przez:
—  zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodza w zaglgbienia dolnej warstwy i klinuja si¢ w
nich,
—  sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprgzenia pionowe (odrywajace) i udzial sklejenia jest
dominujacy przy przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materialy do polgczen
migdzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wlasnie do zwigzan
mi¢dzywarstwowych, wedlug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiaja ich uzycie do zlaczania warstw wykonanych z asfaltow niemodyfikowanych
oraz warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do zlaczania warstw asfaltowych z podbudowami z
kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawno$¢ wykonania

Poprawne wykonanie polaczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni peing wytrzymalo§¢, Nalezy
zdawaé sobie sprawe, ze Zle wykonane polaczenie migdzywarstwowe (np. z niewlasciwym lepiszczem Iub jego
niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wigce]j zaszkodzi¢ niz pomac.

Na skutek blednego wykonania polaczer migdzywarstwowych mogg wystapic nastepujace problemy:

—  calkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwos¢ przesuwania si¢ warstw,

—  lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt migkkie i warstwa gorna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pekanie i
odksztalcanie sig gornej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprécz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na wierzch
gornej warstwy,

—  w mieszankach o grubym uziarnieniu (gléwnie w podbudowach), jest zbyt malo zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko migdzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapi¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana
(najcze$ciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewlaéciwego zwigzania zwickszaja si¢ naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnodci zmgczeniowej catej konstrukeji nawierzchni, wieksze znaczenie ma dobre
zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzgca), niz miedzy wyzej lezagcymi warstwami
(wigzaca i $cieralng), ktorych zwiazanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztalceniom powierzchniowym
(sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie
wychladzanie ukladanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym




czynnikiem atmosferycznym moze byé¢ duza wilgotnosé powietrza (np. jesienig), co wplywa na wilgotnosé
powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;j.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowaé wilasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszeza i zastosowaé
réwnomiernoéé skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowaé posypke z
grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa
asfaltu modyfikowanego przykleja sig do opon pojazdéw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,,zrosi¢” jego powierzchnie woda, gdyz
zawsze wchlania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciagni¢eiu wody z emulsji.
Takie zroszenie wodg powinno odbyé sig co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnodei skrapiania i dokladnosci dozowania dajg typowe skrapiarki
do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jedli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podioza na powicrzchni znajduje sig
jeszeze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowa¢” przez rozsypanie piasku, ktory je wchlonie,




D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ 0/31,5 mm

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki z kruszywa niezwigzanego w zwigzku z prze-
budowg drogi gminnej nr 170339C, 170321C w miejscowosci Czarny Las.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot wymie-
nionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetyeh SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym sktadzie, w
procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skiadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukeji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlaéciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartoéci lub warto$é graniczna. Nie ma zaleznoéci pomigdzy kategoriami roznych wlasciwosci.

1.4.3, Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace sig glownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego
zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO;, MgO oraz tlenek Zzelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne
schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poélsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wigkszym niz | mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) Ilub z przekruszenia kawalkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz




niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu
odrzucenia duzych kawalkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i po
5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziamienie kruszywa nalezy sprawdzaé¢ na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw slabych decyduje najwicksza r6znica wartoéci przesiew6éw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$é¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podioze. Podbudowa moze sklada¢ sig z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podloze.

1.4.18, Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznodci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana

przez dostawce/producenta,
ZKP zakladowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1, Zgodno$é materialow z dokumentacja projektowg

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzgce w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:
- kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa,

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
) | ks - Jebneh 63 £55)-o-olereilont il - doiadnngel
= 5%-mims

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.




Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w

warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspélezynnik,
roz. -rozdzial

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
Wiagciwosé Il;/letod_a obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
adania Punkt
kruszywa
wg PN- W ;
EN ymagania
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5;
4.2 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wiszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
033-1[5] drobne: kat. Gr80, kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. Ga75.

Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5]

sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 43.3 | Kruszywo drobne: kat. GTr10

kru- 933-1 [5]

szywa drobnego i kruszywa o

cigglym uziarnieniu

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso

maksymalne warto$ci wskaznika 033-3 [6]

plaskosci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. Slss

maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7]

ksztaltu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cooss

zawartosci ziaren o powierzchni 033-5 [8]

przekruszonej lub lamanych oraz

ziaren calkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawarto$¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat, fpexi

grubym” 933-1 [5]

Zawarlo$¢ pytéow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew

drobnym” 933-1[5]_

Jako$¢ pylow - 4.7 Wiasciwoéé  niebadana  na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy ™

kruszywa grubego 1097-2

[10]

Odpornos¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana

grubego 1097-1 [9]

Gestosé ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6,
roz. 7,819
[11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.51 | Kat. WeuNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA22""
roz. 7,819
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)




1744-1[14]

Stalos¢ objetoéei zuzla PN-EN 6.42. | Kat. Vs Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
stalowniczego 1744-1, 1 tlenowego i elektrycznego pieca lukowego
roz. 19.3
[14]
Rozpad kizemianowy w zuzlu [ PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawalkowym 1744-1,p. | 2
19.1 [14]
Rozpad  Zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawalkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepisow
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb konficowy
Zgorzel sloneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBra nekiarowana
1367-3[13]
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporno$é na frakeji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fi (-
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-r -pzanie—<—49 5
[12] osadowekat—Fyokruszywazreeyldingustat—+io
)
Skiad materialowy - Zal. Deklarowany
C
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w Zrédlach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu

do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Laczna zawarto$é pylow w mieszance powinna si¢ mieéci¢ w wybranych krzywych granicznych

#¥) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszeza sig jedynie
kruszywa charakteryzujace si¢ odpornogcig na rozdrabnianie LA<35

#kx) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

#k#k) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wodg nie zawierajgcq sktadnikow wplywajacych szkodliwie na

mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzy-

stania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny za-

pewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) ukladarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszezania mieszanki,

d) zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno do-

stepnych.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach pro-

ducentéw lub propozycji Wykonawey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.




4, TRANSPORT
4.1, Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 » Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiecza-
jacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem,
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robé6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacja projektowq i ST.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
Nadzoru. Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest za-
marznigte. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteoro-
logiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie ukladania.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projekto-
wa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skladnikach,
z tych samych zrédel i o takich samych whasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej.

Sklad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedzial ufnosei (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernodci warunkow

wykonawczych.
przylkladach-pedanych-w-zalgeznilu1-

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastgpujgce mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwoéci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie
Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pyléw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre$lana wg PN-EN 933-
1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pyléw w mieszance
kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowa¢, po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pylow w
takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartoéci pyléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartoéé nadziarna w mieszankach kruszyw, okreélana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku slabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wediug PN-EN 933-
1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraé si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktéorym powinna si¢ miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku slabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora mieéci sig w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

zasadniczej
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Oprocz wymagati podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZIKP w okresie 6 miesiecy speniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jed-
norodno$é i cigglo§¢ uziarnienia mieszanek.




Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — pordéwnanie z deklarowang przez
producenta wartoécig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren slabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancije przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 + 8 - + 8§ - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic¢ si¢ w odpo-
wiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopusz-
czalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciggloci uziarienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas ba-
dai kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$é frakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetniac wymagania wg tabli-
cy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwodci na
mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszezeniu metoda Proctora wedlug PN-EN
13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszezalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegbélowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$é wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoéci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okre$lonej metodg Proctora wedfug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszezonej metodg
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy ozna-
czy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie
na érodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemyslowych, zaleca si¢
zachowanie ostroznoéci. Przydatnoé¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wyma-
ganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wla-
$ciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sig zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablicad.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotezynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 +~ KR6

Wiasciwosé

Punkt
kruszywa

PN- Wymagania
EN
1328




Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm

Maksymalna zawarto$¢ pylow: 4.3.2 | Kat. UFy

Kat.UF

Minimalna zawartosé pylow: 4.3.2 | Kat, LFnr (tj. brak wymagan)

Kat. LF

Zawarto$¢ nadziarna; 4.3.3 | Kat. OCq

Kat.OC

Wymagania wobec uziarnienia 4,41 | Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnoéci | 442 | Wg tab. 2
uziarnienia poszczeg6lnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoécig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwo$é na mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE**), co najmniej
Odporno$é na rozdrabnianie Kat. LA3s

(dotyczy frakeji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyZsza niz

Qdpornos¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat, Mpg

Mrozoodporno$é (dotyczy frakeji Kat. F1
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1[12]

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do =80
wskaznika zaggszczenia [s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszezalno$é mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszezenia 1s=1,0;
wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wickszos¢  substancji niebezpiecznych —okreslonych —w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto§¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza  wartosei  dopuszezalnych  wg  odrgbnych
przepisow

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac na-
stepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjac wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

*) Procentowa zawartosé ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przy-
padkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proc-
tora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wyko-
naé odeinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkeji mieszanki oraz jej rozkladania i zaggszczania,
2. okreSlenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,




3. okreglenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszcze-
nia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materialow oraz sprzgtu do mieszania, rozkladania
i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m™.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez In-
spektora Nadzoru,

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowg zasadnicza jest podloze gruntowe, ktére powinno spelnia¢ wymagania SST D-
04.01.01.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mie-
szarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjo-
narne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglosé produkeji zgodng z recepta laboratoryjng.

Ze wzgledu na koniecznoéé zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sig wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowq kontrolg produkeji mieszanek niezwigza-
nych, zgodnie z WT-4 [20] zalgeznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawcg nalezy stosowac
sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skizynig tadunkowg.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicz-
nie sterowanej, rozkladarki, ktéra wstepnie moze zaggszcezaé ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosc¢ po zaggszezeniu byla réwna grubosci
projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszezeniu, Jezeli ukla-
dana konstrukcja sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej na-
stepnej warstwy moze nastgpié¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnoéé mieszanki kruszywa podczas zaggszcezania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre-
§lonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napo-
wietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnos$é mie-
szanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okrelong iloscig
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartoci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozécielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw po-
przecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrow-
na¢ lokalne wglebienia.

5.9, Zageszezanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie przez walowanie ktore nalezy
kontynuowac¢ az do osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszezenia.

Warstwe kruszywa niczwigzanego nalezy zaggszeza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i glad-
kimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumio-
nymi, a nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zageszezarki plytowe, ubijaki mecha-
niczne itp.

Zageszczenie powinno byé réwnomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubosé zageszezanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Jakiekolwiek nieréwnoéci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu az do otrzymania réwnej powierzchni. Walowanie
powinno postepowaé stopniowo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy.

Kontrole zaggszczenia ulozonej warstwy podbudowy nalezy przeprowadza¢ metoda obcigzen plyta VSS
300 mm.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ nie mniej niz: dla drég kategorii KR1 i KR2 - Is 1,00, KR3 i
KR4 -1, 1,03, dla chodnikéw 1s 0,98.




Stosunek modulu odksztalcenia widmego E, do pierwotnego E;, powinien wynosi¢ [, < 2,2.
Oznaczanie modutow odksztalcenia dla podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy wykonywac¢ w opar-
ciu 0 normg PN-S-02205:1998.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie,
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie ukladania warstwy $cieralnej bezpoérednio po zaggszezeniu podbudowy zasadni-
czej mozna, po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem
160/220 w ilogci okolo 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowq z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto
5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru do-
tycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istnicjgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wy-
roby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE,
deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. dodatkowo badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$é oraz zakres badar i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszezegdlnienie robdt Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3

1 raz dziennie dzialce

2 | Uziarnienie mieszanki i ; Wg tablicy 4
roboczej
3 | Wilgotno$¢ mieszanki Iw. Jw.
4 | Zageszezenie i no$nos¢ podbudowy 2 razy na dziennej dzial- Weg pkt 5.9; 6.5
ce roboczej

6.4. Wymagania dotyczace cech geometryeznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki nie-
zwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Minimalna czestotliwosé

Wyszazegoluiente badan { pomia- badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki

L row

+10 em, -5 cm (réznice od sze-

1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km




rokoéci projektowej)
2 | Réwnosé podiuzna Weg [21] Wg [21]
3 | Rowno$¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na | km od spadkéw projektowych)

Rzgdne wysokosciowe Weg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie " Co 100 m Przesumigotecod o081 projekiowa-

nej+ 5 cm
w 3 punktach na dzialce | Roznice od grubosci projekto-
7 | Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej wanej £10%
niz raz na 2000 m?

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

6.5. Wymagania dotyczace noénosci

Wymagania dla podbudéw wg PN-5-06102:1997:

- dla warstwy podbudowy jezdni:
- maksymalne ugigcie sprezyste pod kolem 50 kN: 1,20 mm lub
- modul odksztatcenia: E;>100 MPa; E;>180 MPa

- dla warstwy podbudowy zjazdéw:
- maksymalne ugigcie sprezyste pod kotem 40 kN: 1,25 mm lub
- modut odksztalcenia: E=80 MPa; E>>140 MPa

- dla warstwy podbudowy pod chodnikami, ciagami pieszo-rowerowymi:
- maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem 40 kN:1,40 mm lub
- modut odksztalcenia: E;>60 MPa; Eo>120 MPa.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.6.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okre$lonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréw-
nane i powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczal-
ne. Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia pod-
parcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnie-
nie warstwy na pelng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtérne zageszczenie.
6.6.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzehniach wadliwych pod wzglgdem grubosci., Wykonawca wykona naprawe podbu-
dowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokos¢,
zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetione nowym materialem o odpowiednich wladciwosciach, wyréwna-
ne i ponownie zaggszezone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlaéciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli noénos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty nie-
zbedne do zapewnienia wymaganej nonosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. Koszty tych dodatkowych robot
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie noénoéci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wyko-
nania robot przez niego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.




Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzo-
ru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platno$ci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
- zageszezenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawia-
jacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4.  D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw — Oznaczanie skladu ziarno-
wego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren

za pomocy wskaznika plaskoéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wladciwogei kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -- Oznaczanie
odpornoséci na Scieranie (mikro-Deval)

10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw — Metody ozna-
czania odpornodci na rozdrabnianie

11.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Cz¢é¢ 6: Ozna-
czanie gestosci ziarn i nasigkliwodci

12.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13, PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow

atmosferycznych — Czeéé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania




14,
13,

16.

1.7
18.

19.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wladciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wy-
ciggow przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stoso-
wanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 2: Meto-
dy okre$lania ggstosci i zawartosci wody — Zaggszezanie metoda Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢s¢ 47: Me-

tody badan dla okreélenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnodci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22,

Mieszanki niezwiazane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.20101.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekecja Drég Publicz-
nych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997




D-05.01.04A NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO - POBOCZA
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni poboczy z kruszywa niezwigzanego w zwigzku z
przebudowy drogi gminnej nr 170339C, 170321C w miejscowosci Czarny Las.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetyeh SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni pobocza z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym
skladzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosei
mieszanki.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwiagzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwoéci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartoéci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami roznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze¢ zI62 naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé¢ poddane
wylgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal,
nadziarna zwirowego lub otoczakoéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suroweow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarno Zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajgce si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem cieklego
zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac sig przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO;, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo ofrzymuje si¢ przez powolne
schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i poélsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawcezy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réownym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gbérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
roéwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.




1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkéw warstw nawierzchni asfaltowych —oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu
odrzucenia duzych kawalkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sig réznicami w uziarnieniu przed i po
5-krotnym zaggszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa naleZy sprawdza¢ na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartoéci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o uziarnieniu cigglym.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznoéci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie mieéci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zakladowa kontrola produkeji.

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Og6lne wymagania dotyczgee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [17, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyezgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wylonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacjg projektowq

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:
- kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa,

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

by —kruszywo-zreeyklingy;
| | o] el | Biteels L) s obeailont patefik }i-b)-o- delladinbor
+ 5% -mhns

Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1.




Tablica 1.

warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej)

Wymagania wedlug WT-4 [19] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana,
. wsk. — wskaznik, wsp. — wspotezynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

Wiagciwosé Metoda warstwie nawierzchni drogi obcigzonej ruchem
- badania kategorii KR + KR6
kruszywa
wE Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-42 | 0,063;0,5; 1;2;4;5,6; 8; 11,25 16, 22,4; 31,5;
mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gr80, kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. Ga75.

Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTc20/15

uziarnienia kruszywa grubego 933-1 [5]

na sitach posrednich

Tolerancje typowego PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent

uziarnienia kruszywa drobnego | 933-1 [5] masy przechodzgcej przez sito gérne D: 5%,

i kruszywa o cigglym sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: +£3%),

uziarnieniu Kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GT20

Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flso

maksymalne wartoéci wskaz- | 933-3 [6]

nika plaskoéci

Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slss

maksymalne wartosci | 933-4 [7]

wskaznika ksztaltu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Copr

zawartoéci ziaren o powierzchni | 933-5 [8]

przekruszonej lub tamanych

oraz ziaren calkowicie za-

okrgglonych w kruszywie

grubym

Zawarto$é pylow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpe

grubym” 933-1 [5]

Zawarto$é pylow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpexi

drobnym” 933-1 [5]

Jako$¢ pytéw - 4.7 Wiadciwoéé niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odporno$é na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAso

kruszywa grubego 1097-2 [10]

Odpornosé na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MprDeklarowana

kruszywa grubego 1097-1 [9]

Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6, roz.
7,819 [11]

Nasigkliwos¢ PN-EN 5.51 Kat, WenNR (tj. brak wymagania)

1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA22™  (tj. maksymalna wartoéé
7,819][11] nasigkliwo$ci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASnr

kwasie 1744-1]14)

Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sur

1744-1[14]




Stalo$¢ objetosci zuzla PN-EN 64.2.1 | Kat. Vs
stalowniczego 1744-1, roz.
19.3 [14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym 1744-1, p.
kawatkowym 19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym 1744-1,
kawalkowym p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie 1744-3 [15] $rodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, moggcych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Deklarowana
1367-3[13] i
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodpornoéé na frakcji PN-EN 733 Kat. Iy
kruszy- 1367-1[12]
wa 8/16 mm
Sklad materiatowy - Zal. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wiekszosé substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w Zrédlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badaé czy zawarto§é
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartoéci dopuszezalnych wg odrgbnych
przepisdéw
*)  Lgczna zawarto$é pytéw w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajacg skladnikéw wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoéci optymalnej,
b) ukladarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1], pkt 4.
4,2, Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.




Woda moze byé dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,»Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazaii Inspektora
Nadzoru., Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarznigte. Nie nalezy rozpoczynaé wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli proghozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie ukladania.

5.4, Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia og6ne

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
skladnikach, z tych samych Zrodel i o takich samych wlasciwo$ciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
nawierzchni (warstwy $cieralnej).

Sklad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do nawierzchni,
okreslonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia
probki, przedziat ufnosci (precyzja w  poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernodci warunkow
wykonawczych.

P oicl N 1ol — , lab_sklad—mi k. N
przyidadach-podanych-w-zalgeznikut
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

Do nawierzchni poboezy nalezy stosowaé nastgpujace mieszanki kruszyw:

5. 0/31,5 mm,

Zawarto§é pytow w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy $cieralnej), okreslana wg PN-
EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pylow w
mieszance kruszyw nalezy réwniez badag i deklarowa¢, po pigciokrotnym zageszezeniu metodg Proctora. Zawartosé
pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spelia¢ wymagania
podane w tablicy 2.

Zawartosé nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lona wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna speliac¢
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku slabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie micszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okreslic wedlug PN-EN 933-
1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowa¢ po pigciokrotnym zaggszczeniu metody
Proctora. Kryterium przydatnoei takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora miedci sig w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+7.
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do nawierzchni
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Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwiazanego powinny spelnia¢
wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni,
dotycza badania materialu po pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie
stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszezalnodei zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z
kruszywa niezwigzanego, o ile szczeg6lowe rozwigzania tego nie przewidujg.

Zawartoéé wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadaé¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszezania okre$lonej wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy §rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie
na érodowisko. Wiekszoéé substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszeze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca sig
zachowanie ostroznodci. Przydatnosé takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z

wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng ekologiczng takiej
mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie nawierzchni (warstwie §cieralne;j).




