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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem ulepszenia gruntu
podioza poprzez wykonanie: warstwy gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5MPa, gr. 10cm —
konstrukcja nawierzchni, chodnikéw, zjazdoéw i miejsc postojowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonanie
ulepszenia gruntéw spoistych podioza poprzez stabilizacje cementem, o gtebokosci i lokalizacji
okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi
fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;..

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi w p.1.4 ST D.00.00.00 "Wymagania ogodlne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

2.2. Grunty

Ulepszenie podioza poprzez stabilizacje cementem stosuje sie dla gruntéw spoistych.

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw
badanh laboratoryjnych wykonanych wg normy PN-S-96011.

Do stabilizacji cementem nadajg sie grunty spoiste o wskazniku plastycznosci Ip > 7 zawierajgce

mineraty ilaste, ktére wchodzg w reakcje z dodanym cementem. Zawarto$¢ frakcji kamienistej w
gruncie nie powinna przekracza¢ 15 %.
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Do stabilizacji cementem nieprzydatne sg grunty zawierajgce wiecej niz 10 % czesci organicznych.

W przypadku, gdy podioze z gruntow spoistych wykazuje nosno$¢ E: > 45 MPa, a roboty sg
prowadzone w korzystnych (bezopadowych) warunkach atmosferycznych, dopuszcza sie za zgodag
Inzyniera odstgpienie od ulepszania takiego podifoza. Nie dotyczy to gruntdw o duzej wrazliwosci na
oddziatywanie wody (grunty rozmakajgce, grunty peczniejgce itp.), dla ktérych ulepszenie jest
konieczne.

2.3. Cement

Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 459-1.

2.4. Woda

Woda (pitna wodociggowa, ze zrédet podziemnych, naturalna powierzchniowa) do stabilizacji gruntu
cementem powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008. Bez badanh laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitng.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

3.2. Sprzet do stabilizacji gruntu

Sprzet do stabilizacji gruntu powinien zapewnia¢ spulchnienie na wymagang gtebokosé, rozdrobnienie
gruntu i jednorodne wymieszanie gruntu z cementem.

Do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem mozna stosowac nastepujgcy sprzet:

- rozsypywarki cementu,

- mieszarki jedno- lub wielowirnikowe, do stabilizacji gruntéw spoiwami,

- frezarko-mieszarki,

- rowniarki do profilowania warstwy,

- plugi, zrywaki, kultywatory lub glebogryzarki do spulchnienia i rozdrobnienia gruntu

- brony talerzowe lub kultywatory do mieszania gruntu,

- walce gtadkie lub ogumione do zageszczania; w miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Sprzet do rozdrabniania i mieszania gruntu z cementem powinien zapewnia¢ uzyskanie wskaznika
rozdrobnienia min. 80 % i jednorodny wyglad mieszanki na catej grubosci warstwy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywa¢ sie z zastosowaniem przystosowanych do tego pojemnikow
(cementowozow), zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. W czasie transportu i przetadunku cement

nie moze ulec zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana przewozonymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdline".
5.2. Warunki atmosferyczne

Ulepszanie gruntu podtoza cementem nie moze by¢ wykonane gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 5°C, gdy podioze jest zamarzniete oraz podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac
stabilizacji gruntu cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 48 godzin.

5.3. Przygotowanie podioza

Przed wykonaniem stabilizacji podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczeh oraz sprawdzi¢
jego cechy geometryczne. Wszelkie koleiny i powierzchnie wykazujgce odchylenia od wymagane;
réwnosci, spadkow poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sie taki dobér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica
4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do
Lp. | Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podtoze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wediug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy
wihasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w
tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzic¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwigkszy¢ w
celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu
dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien byé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajgcy jednorodnos$¢ na
okreslong gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na
jednorodno$é wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$é mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i
mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze
réznic¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.
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Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzyé¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukfadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubos¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosc
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczg¢ sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie w strone osi
jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podiuznymi, czesciowo nakftadajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczagc od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzenh obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peilng grubosé, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze
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W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie obcigé pionowg krawedz.
Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng
spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu ulepszonego cementem

Warstwe z gruntu ulepszonego cementem nalezy w okresie 7 dni utrzymywaé w stanie lekko
wilgotnym przez:
a) kilkukrotne skropienie wodg w ciggu dnia,
b) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

W przypadku wykopow w gruntach o duzej wrazliwosci na oddziatywanie wody (grunty rozmakajace,
grunty peczniejgce), wg lokalizacji okreslonej w dokumentacji projektowej, warstwe z gruntu
ulepszonego cementem po wykonaniu nalezy skropi¢ asfaltowg emulsjg nadstabilng o pH = 3% w
ilosci ok. 1,5 kg/m? i posypac¢ grysem frakcji 16/25 (ok. 15 I/m2 - pokrycie 75% powierzchni na grubo$¢
ziarna). Doktadne zuzycie emulsji i grysu na 1 m? zostanie okreslone na odcinku préobnym.

Tak wykonane pokrycie bedzie pielegnowato dojrzewajgcg warstwe, stanowigc réwnoczesnie
uszczelnienie zapobiegajgce przenikaniu wody do gruntéw o nietrwatej strukturze. Grys bedzie
zabezpieczac¢ przed mechanicznym uszkodzeniem powtoki.

Przed otwarciem dla ruchu warstwa z gruntu stabilizowanego cementem powinna byé przykryta
nastepng warstwg nawierzchni. Wyjatkowo, po akceptacji Inzyniera, po zageszczeniu warstwy z
mieszanki wapienno-gruntowej moze sie po niej odbywaé ruch technologiczny pojazdéw i maszyn na
pneumatykach.

5.10. Odcinek prébny

Wykonawca przed rozpoczeciem robét powinien wykonac odcinek prébny w celu :

- stwierdzenia czy sprzet przewidziany do spulchnienia, mieszania i zageszczania jest wiasciwy

- okredlenia gteboko$ci i jakosci mieszania gruntu z cementem

- okresdlenia potrzebnej iloci przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia .

Do takiej proby Wykonawca powinien uzyé materiatdw oraz sprzetu do spulchnienia, mieszania i
zageszczania, takich jakie bedg stosowane do wykonania ulepszonego podtoza.

Powierzchnia i lokalizacja odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdline".
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania niezbedne do opracowania projektu skladu mieszanki cementowo-gruntowe;.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé i zakres badan kontrolnych w czasie wykonywania ulepszenia gruntu poditoza
cementem podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan podczas ulepszania gruntu podtoza poprzez stabilizacje

cementem.
Czestotliwos¢é badan
Lp, Wyszczegolnienie badan Minimalna ilo$¢é badan na
dziennej dziatce robocze;j.
1 |Rozdrobnienie gruntu
2 |Jednorodnos¢ wymieszania (makroskopowo)
3 |Gtebokosé wymieszania 1
4 |Wilgotnos¢é mieszanki cementowo-gruntowej
5 |Zageszczenie warstwy
6 |Wytrzymatos¢ po 7 dniach 3 proébki
7 |[Badania cementu (makroskopowo) Kazda dostawa
8 Szczegotowe badania gruntu: wskaznik plastycznosci i Przy kazdej zmianie rodzaju
stopieh plastycznosci, zawarto$¢ czesci organicznych gruntu

6.3.1. Badania cementu

Badania cementu polegajg na makroskopowym sprawdzeniu stanu dostarczonego materiatu oraz
sprawdzenia zgodnosci dokumentéw dostarczonej partii z dokumentami wg pkt. 6.2.

6.3.2. Badania gruntu

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy badaé¢ jego wiasciwosci okreslone w tablicy 2, 1p. 8 i
opracowac nowy sktad mieszanki cementowo-gruntowe;.

6.3.3. Badanie rozdrobnienia gruntu

W przypadku gruntéw spoistych nie zawierajgcych ziaren >4 mm, metodyka badan powinna byé

nastepujgca :

- Do jednego oznaczenia pobraé prébke gruntu o masie okoto 1 kg z miejsca wybranego losowo.

- Zwazy¢ probke gruntu wilgotnego (bez suszenia) z doktadnoscig + 1g.

- Przesia¢ prébke gruntu wilgotnego (bez suszenia) przez sito 4 mm.

- Zwazy¢ czes$¢ probki gruntu wilgotnego (bez suszenia) przechodzgcg przez sito 4 mm, z
dokfadnosciag do = 1g.

- Obliczy¢ wskaznik rozdrobnienia gruntu, ze wzoru:

Wskaznik rozdrobnienia = (Mwp/ Mwc )x 100 %
gdzie:
Mwp - Masa gruntu wilgotnego przechodzacego przez sito 4 mm

Mwc - catkowita masa probki gruntu wilgotnego

6.3.4. Wilgotnos¢ mieszanki cementowo-gruntowe;j

Wilgotnos¢ mieszanki cementowo-gruntowej podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancjg +1%.

6
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Wilgotnos¢ mieszanki cementowo-gruntowej nalezy sprawdzaé z czestotliwoscig okreslong w tablicy
2, przy kontroli zageszczenia warstwy.

6.3.5. Jednorodnos¢ i gtebokos¢é wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania cementu z gruntem nalezy sprawdza¢ makroskopowo co najmniej jeden
raz na dziennej dziatce roboczej, poprze wizualne stwierdzenie jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania nalezy sprawdzac co najmniej jeden raz na dziennej dziatce roboczej. W tym
celu nalezy wykona¢ co najmniej po dwa otwory w przekroju poprzecznym, na catg gtebokosc¢
warstwy. Otwory powinny by¢ wykonane w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5 m od krawedzi warstwy.
Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu nie byta mniejsza w
zadnym miejscu od grubosci projektowane o wiecej niz 3 cm.

6.3.6. Zageszczanie mieszanki

Mieszanka powinna byé zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 przy oznaczeniu zgodnie z normalng prébg Proctora. Zageszczenie nalezy sprawdzac¢ z
czestotliwoscig okreslong w tablicy 2.

6.3.7. Wytrzymatos¢ warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymatosé gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w
tablicy 1.

Prébki do badan nalezy pobraé¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 2, z miejsc wybranych losowo na
Swiezo wykonanej i zageszczonej warstwie. Probki w ilosci 3 sztuk nalezy formowac i przechowywac
zgodnie z normg PN-S-96011.

Prébki nalezy bada¢ po 7 dniach dojrzewania.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z gruntéw ulepszonych cementem

przedstawia tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Wyszcziiér:‘ril;igis ] Minimalna czestotliwo$¢é badan i pomiarow
1 | Grubos¢ warstwy Przed odbiorem :
w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2.
2 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km.
3 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu.
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km.
5 | Nos$nos¢ warstwy 3razy na 1l km.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na catg jej gtebokos¢, co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach.

Grubosci warstwy nie powinny by¢ mniejsze od projektowanej o wiecej niz 10%.

6.4.2. R6wnos¢ podioza
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Réwnos¢ podiuzng poditoza po ulepszeniu cementem nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg w osi kazdego
pasa ruchu z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 30 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowe;j taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w
tablicy 3.

Spadki poprzeczne podioza po ulepszeniu cementem powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.4.4. Szerokos¢ podtoza

Szerokosé podtoza po ulepszeniu cementem nalezy sprawdzaé z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Szerokosé podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, z tym, ze
szerokosc¢ ta powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy lezgcej wyzej o co najmniej 25 cm.

6.4.5. Nosnos¢ podtoza

Nosnos¢ podioza z gruntu ulepszonego cementem nalezy sprawdzaé z czestotliwoscig podang w
tablicy 3.

Nosnos¢ podfoza z gruntu ulepszonego cementem, wyrazona wtérnym modutem odksztatcenia E:
(okreslonym zgodnie z zatgcznikiem ,A” do normy PN-S-96011) powinna spetnia¢ warunek: E2 > 45
MPa [E2 =2 60 MPa dla gruntdow o duzej wrazliwosci na oddziatywanie wody (grunty rozmakajace,
grunty peczniejgce)].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest

a) 1 metr kwadratowy [m?] ulepszonego poditoza z gruntu stabilizowanego cementem,

b) 1 metr kwadratowy [m?] skropienia emulsjg asfaltowg i posypania grysem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

9.2. Cenajednostki obmiarowe;j
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Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

- oczyszczenie podtoza,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomocniczych,

- dostarczenie i rozscielenie sktadnikdw zgodnie z receptg laboratoryjng,

- wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

- utrzymanie czystosci na przylegajacych drogach

- inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

Cena wykonania skropienia i posypania grysem 1 m2 wykonanej stabilizacji cementem obejmuije:
- roboty przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- zakup, dostarczenie i posypanie grysem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
- inne roboty skftadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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