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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z ptyt wskaznikowych
polimerobetonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je
stosowacé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania opaski przed przejsciami
dla pieszych z ptytek ostrzegawczych z polimerobetonu z wypustkami okrggtymi (bgblowe) na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5cm koloru zéttego,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.4.2. Polimerobetonowe ptytki wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania czesci
nawierzchni przystankéw komunikacji zbiorowej oraz przy przejsciach dla pieszych posiadajgce
specjalnie uksztattowana powierzchnie w celu ufatwienia przemieszczania oséb niewidomych i
niedowidzacych.

1.4.3. Ptytki ostrzegawcze (bgblowe, z wypustkami). Prefabrykowane ptyty polimerobetonowe ze
specjalnie uksztattowana goérna powierzchnia stosowane w celu zasygnalizowania zmiany wydzielenia
strefy decyzji. Stuzg do poinformowania osoby niedowidzgcej, niewidomej, Ze nalezy podjg¢ decyzje
albo o zmianie kierunku albo o zblizaniu sie do przejscia dla pieszych czy schodoéw.

1.4.4. Ptytki kierunkowe (prowadzace). Prefabrykowane ptyty polimerobetonowe ze specjalnie
uksztattowana gorna powierzchnia, stosowane do wyznaczania krawedzi przejs¢ dla pieszych,
krawedzi peronéw przystankowych oraz do $ciezek prowadzgcych dla oséb niedowidzgcych i
niewidomych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.00.00.00. " Wymagania ogdlne "
2. Wyroby budowlane

Ogdélne wymagania dotyczace wyrobdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

2.1. Plyty wskaznikowe - klasyfikacja

2.1.1. Typy
W zalezno$ci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujgce typy ptyt wskaznikowych:
— Plytki ostrzegawcze (z wypustkami) ptytki posiadajg na goérnej powierzchni
wypustki (bagble). Wysokosé wypustek 0,4 cm, wypustki mogg by¢ w uktadzie tréjkgtnym lub
prostokgtnym
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— plytki kierunkowe (prowadzgce, rowkowe) plytki posiadajg na gornej powierzchni rowki
(zebra). Wysokos¢ rowkow (zeber) wynosi 0.45¢cm, rozstaw rowkow (zeber) 3,8 cm. Rowki
moga by¢ symetryczne lub asymetryczne

2.2. Plytki wskaznikowe - wymagania techniczne
2.2.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt ptytek i wymiary przedstawiono na rysunku 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow ptytek
wskaznikowych podano w tablicy 2.

rys. 1. Wymiarowanie ptytek

a) plytki ostrzegawcze (z wypustkami)

b) Plytki kierunkowe (rowkowane) symetryczne

0,45

30

a) Plytki kierunkowe (rowkowane) asymetryczne
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Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiardéw ptytek wskaznikowych
Wymiary nominalne piyt Dtugos¢ [mm] Szerokosé Grubos¢ [mm]
[mm] [mm]
300 x 300 +2 +2 +2

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami dtugosci szerokosci i grubosci tej samej ptyty
powinna by¢ mniejsza od 3 mm

Maksymalne réznice pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych ptytki nie powinno przekraczac
wartosci w tablicy 2.

Tablica 2. Maksymalne réznice miedzy przekatnymi
Klasa Znakowanie Maksymalna rocznica [mm]
2 K 3

Plyty wskaZnikowe powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce odchytek ptaskosci i pofalowania,
zgodnie z tablicg 3.

Tablica 3. Maksymalne wypuktosci i wklestosci

Dtugos¢ Maksymalna wklesto$é Maksymalna
pomiarowa wypuktosé
300 15 1,0
400 2,0 15

2.2.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Gérna powierzchnia ptytek wskaznikowych powinna byé oceniana zgodnie z zatgcznikiem J
normy PN-EN 1339:2005/AC:2007 [1], nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski o
fakturze z formy lub zatartej Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste

2.2.3. Wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane ptytka wskaznikowym okresla PN-EN 1339:2005/AC:2007
[1] w sposbb przedstawiony w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec ptytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339:2005/AC:2007
[1] do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu.

1 | Wtadciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 | Odpornosé na D | Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/rozmrazanie czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
z udziatem soli
odladzajacych

1.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie | T | Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 2 4,0 > 3,2
projektowej lub przez
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Inzyniera)
1.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F | Plytki majg zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosc spetnione sg wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwagciji
1.4 | Odpornos$¢ na Scieranie I Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej sciernej, Bdéhmego,
ustalona w dokumentaciji odpor- wg zat. G normy — wg zat. H normy —
projektowej lub przez nosci badanie badanie alternatywne
Inzyniera) odstawowe
3 <23 mm <20 000 mm3/5000
mm?
1.5 | Odpornosé na poslizg/ I Plyty wskaznikowe wykazujg zadowalajgcg odpornos¢ na
poslizgniecie poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich gérna
powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu
uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni. Jezeli wyjgtkowo
wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/
poslizgniecie, to nalezy zastosowac¢ metode badania opisang
w zatgczniku | normy PN-EN 1339:2005 i zadeklarowac
wartos¢ minimalng odpornosci na poslizg/poslizgniecie.
Jezeli powierzchnia ptyt zawiera nieréwnosci, jest rowkowana,
lub ma inne cechy uniemozliwiajace wykonanie badania za
pomocg wahadtowego przyrzadu do badania tarcia, to
przyjmuje sie, ze wyréb spetnia wymagania bez koniecznosci
przeprowadzenia badania
1.6 | Sita niszczaca 110 Charakterystyczne Minimalne obcigzenie niszczgce
obcigzenie niszczgce [kN] KN]
11 8,8

2.2.4. Sktadowanie

Piyty chodnikowe wskaznikowe powinny by¢ skiadowane rebem Iub na ptask,
ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty nalezy ustawia¢ na
podktadkach drewnianych oraz zabezpieczaé krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami
drewnianymi. Plyty dostarczane na budowe powinny by¢ na paletach drewnianych zamocowane tak
aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwos¢ uszkodzenia podczas transportu
2.2.5. Beton i jego sktadniki

2.2.5.1. Beton do produkcji ptytek

Do produkgiji ptytek wskaznikowych nalezy stosowaé beton z dodatkiem polimeréw wg PN-
EN 206-1:2003 [2], klasy C 35/45. Polimerobeton uzyty do produkcji ptytek wskaznikowych powinien
charakteryzowac sie:
— nasigkliwo$cia, ponizej 1%,
— Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 0,1 mm, dla gatunku 2: 0,2 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnosciag, zgodnie z normg PN-B-06250 [3].

2.25.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim 52,5 spetniajgcego wymagania
PN-EN 197-1:2002 [4]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-6731-08:1988 [5].

2.2.5.3. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [6].
Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.2.5.4. Woda

Woda zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
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2.2.5.5. Dodatki

Polikarboksylan odpowiadajgcy wymaganiom normy PN EN 934-2 [9]

Glicerol odpowiadajgcy wymaganiom certyfikatu KOMO 1511-08-L

Pigment carbocrete (zawiesina weglowa) odpowiadajgcy wymaganiom normy EN 12787
2.3 Piasek na podsypke

Nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242,

Piasek uzyty na podsypke nie moze zawiera¢ domieszek gliny w ilosciach przekraczajgcych
5 %. Piasek do pielegnacji wykonanego chodnika — nalezy uzy¢ piasku opisanego wyzej.
2.3 Cement

Na podsypke cementowo — piaskowg i do wypetnienia spoin nalezy stosowa¢ cement
portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002.

Badanie cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowaé¢ za zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robot.

2.4 Woda
Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu zapisano w ST D.-00.00.00
3.2. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu zapisano w ST D.-00.00.00
4.2. Plyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w przypadku
ptyt betonowych po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna ich warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej

piyty.

4.3. Piasek- moze by¢ przewozony dowolnymi sSrodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rézne
asortymenty piasku przed zmieszaniem.

4.4, Transport cementu musi odbywac sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

5. Wykonywanie robét
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Zakup i transport materiatdw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej ST do wykonania
nawierzchni kostki.
Miejsce pozyskania wyrobow niezbednych do wykonania powyzszych robot muszg uzyskaé
akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkdw wykonywanej nawierzchni.

5
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Wykonawca dla witasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokosciowe, niezbedne do wykonania robot.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot
Ogodlne zasady wykonania oznakowania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2.4. Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01.
Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢é mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢é wykonana w proporcji 1:4 i rozscielona
recznie w korycie oraz powinna by¢ tak ubita aby stopa cztowieka pozostawiata ledwie widoczny slad.
Grubos¢ podsypki zapisano w pkt. 1.3.

Analogiczne sg wymagania zageszczania i grubosci podsypki piaskowej. Konieczne jest
rozscielenie podsypki na grubos¢ wiekszg niz docelowa po zageszczeniu. Po roztozeniu podsypka
powinna by¢ wyréwnana.

5.2.6. Utozenie piyt

Ptyty przy kraweznikach nalezy ukfadaé w taki sposob, aby ich gérna krawedz znajdowata
sie powyzej gornej krawedzi kraweznika. Przy urzgadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego
ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc wysoko$¢ urzadzen
naziemnych do poziomu chodnika. Ptyty na tukach musza by¢ przycinane. Plyty nalezy ukfadaé
zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej.. Ptyty mogg by¢ przycinane. Plyty na
tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ ukfadane w odcinkach prostych, tgczgcych sie przy uzyciu
trojkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ tréjkatéw dostosowac
nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku. Plytek nie nalezy zageszczac ptytami — dobijanie
wykonaé mtotkiem brukarskim.

Zaleca sie uktadanie ptytek ze spoing szer. do 3 mm. Po utozeniu plytek, spoiny wypetni¢
drobnym piaskiem, lub miatem.

6. Kontrola jakosci
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoéine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca sprawdza kostke w zakresie wymagan zapisanych w pkt. 2.1.3. i 2.1.4. i ich
wyniki przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

6.3. Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz pochylen podtuznych i poprzecznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodnosci z Projektem i
wymaganiami niniejszej ST w zakresie szerokosci spoin, wypetnienia spoin, deseni i koloru.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Réwnos$¢ nalezy sprawdzac fatg 4m co najmniej raz an kazde 150-300m? wykonanej
nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m nawierzchni — dopuszczalny
przeswit pod tatg 1,0cm.

Profil podtuzny nalezy sprawdza¢ za pomocg niwelacji w punktach charakterystycznych,
jednak nie rzadziej niz co 100m — odchylenia od projektu nie mogg przekraczaé¢ +3cm.

Pochylenia poprzeczne nalezy sprawdzaé co najmniej raz na 150 do 300m? i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m — dopuszczalne odchylenia +0,3%.

6
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7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 wykonanej i odebranej nawierzchni z ptyt wskaznikowych.
8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,
— wykonanie podsypki cementowo — piaskowej grubosci 5cm,
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00.
Ptatnos¢ za 1m? wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i
dokumentow producenta wyroboéw oraz oceny jakosci wykonanych robot i wbudowanych wyrobow.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie wyrobow na miejsce wbudowania,
— wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 lub piaskowej grubosci 5cm,
— geodezyjne wyznaczenie nawierzchni,
— ufozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin zaprawg cementowo — piaskowg i piaskiem,
— pielegnacja wykonanych elementéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,
— przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntéw.

3 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN 197-1 Cement. Skftad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

5. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

6. BN-80/67775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw.

10. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drég i

Mostow.
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