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1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych dla przebudowy skrzyŜowa-
nia drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką nr 305 – dobudowa pasa prawoskrę-
tu. 

1.2.  Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót ujęty w pkt. 1.1. 

1.3.  Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne 
dla robót objętych specyfikacjami objętymi poniŜej: 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla 
robót objętych niŜej wymienionymi specyfikacjami : 

 
D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
D 01.01.01.  Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
D 01.02.01.  Usunięcie drzew i krzaków 
D 01.02.02.  Zdjęcie warstwy humusu  
D 01.02.04.  Rozbiórka elementów dróg, ogrodzeń i przepustów 
D 01.03.04.10.  Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych TP SA przy prze-

budowie i budowie dróg 
 
D 02.00.00  ROBOTY ZIEMNE 
D 02.01.01.  Wykonanie wykopów w gruntach kat. III-IV 
D 02.03.01.  Wykonanie nasypów w gruntach kat. I-V 
 
D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO 
D 03.01.01  Przepusty pod koroną drogi 
D.03.02.01.  Kanalizacja deszczowa 
 
D 04.00.00  PODBUDOWY  
D 04.03.01.  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
D.04.04.02.  Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
D.04.05.01.  Ulepszone podłoŜe z gruntu stabilizowanego cementem 
D 04.06.01b. Podbudowa z betonu cementowego  
D 04.07.01.  Podbudowa z betonu asfaltowego 
 
D 05.00.00.  NAWIERZCHNIE 
D 05.03.01.  Nawierzchnia z kostki kamiennej 
D 05.03.05b.   Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warstwa wiąŜąca. 
D 05.03.11.   Frezowanie nawierzchni z betonu asfaltowego 
D 05.03.13.  Nawierzchnia z mieszanki  grysowo-mastyksowej  typu SMA 
D 05.03.23.  Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej 
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D 06.00.00.  ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 
D 06.01.01.  Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i ścieków 
D 06.03.01.  Ścinanie i uzupełnianie poboczy 
 
D 07.00.00. URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 
D 07.01.01.   Oznakowanie poziome 
D 07.02.01.  Oznakowanie pionowe 
D 07.02.02.  Słupki prowadzące i krawędziowe oraz znaki kilometrowe i hektome-

trowe 
D 07.07.01. Oświetlenie dróg 
 
D 08.00.00. ELEMENTY ULIC 
D 08.01.01.  KrawęŜniki betonowe 
D 08.01.02.  KrawęŜniki kamienne 
D 08.03.01.  ObrzeŜa betonowe 
 
 
NAZWY I KODY WG WSPÓLNEGO SŁOWNIKA ZAMÓWIE Ń: 
Grupa robót 451          –   Przygotowanie terenu pod budowę 

Klasa robót 4511        –   Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów bu-
dowlanych; roboty  ziemne 

Kategoria robót 45111 –  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne 
Kategoria robót 45112 –  Roboty w zakresie usuwania gleby 

Grupa robót 452   –  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów  
budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inŜynierii lą-
dowej i wodnej 

Klasa robót 4523          – Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii 
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, auto-
strad, dróg, lotnisk i   kolei; wyrównywanie terenu 

Kategoria robót 45233  – Roboty w zakresie konstruowania, fundamento-
wania oraz wykonywania nawierzchni auto-
strad, dróg 

 

1.4. Określenia podstawowe 

UŜyte w SST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku 
następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący 
całość techniczno-uŜytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny 
element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, 
węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, prze-
znaczony do ruchu pieszych. 

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów 
oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi 
z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
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1.4.4. Droga tymczasowa (montaŜowa) - droga specjalnie przygotowana, prze-
znaczona do ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego 
wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.5. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczę-
cią organu wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, sta-
nowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, słuŜący do noto-
wania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, reje-
strowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej ko-
respondencji technicznej pomiędzy InŜynierem projektu, Wykonawcą i projek-
tantem. 

1.4.6. InŜynier projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczo-
na przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wyko-
nawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontrak-
tem. 

1.4.7. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do 
kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji 
kontraktu. 

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pa-
sami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 
połączenia. 

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koro-
ną drogi i skarpami rowów. 

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim 
konstrukcji nawierzchni. 

1.4.13. KsiąŜka obmiarów - akceptowany przez InŜyniera projektu zeszyt z ponu-
merowanymi stronami, słuŜący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru 
dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączni-
ków. Wpisy w ksiąŜce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez InŜyniera 
projektu. 

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane 
przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i 
prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.15. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z 
dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane 
przez InŜyniera projektu. 

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i 
rozkładania obciąŜeń od ruchu na podłoŜe gruntowe i zapewniających do-
godne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio 

oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 
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b) Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a 
podbudową, zapewniająca lepsze rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i 
przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności 
podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń 
od ruchu na podłoŜe. Podbudowa moŜe składać się z podbudowy zasad-
niczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje no-
śne w konstrukcji nawierzchni. MoŜe ona składać się z jednej lub dwóch 
warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funk-
cji nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, 
mrozu i przenikaniem cząstek podłoŜa. MoŜe zawierać warstwę mrozo-
ochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochro-
na nawierzchni przed skutkami działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przeni-
kania cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leŜącej powyŜej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedo-
stającej się do nawierzchni. 

1.4.17. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pio-
nowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.18. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i 
przepust. 

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z do-
puszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z 
przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju 
robót budowlanych. 

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. 
Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany do rozbudowy 
drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościa-
mi powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.21. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojaz-
dów, umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ru-
chu pieszych, słuŜąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji na-
wierzchni. 

1.4.22. PodłoŜe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzch-
nią do głębokości przemarzania. 

1.4.23. PodłoŜe ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpo-
średnio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umoŜliwienia przejęcia ruchu 
budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
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1.4.24. Polecenie InŜyniera projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy 
przez InŜyniera projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji ro-
bót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem do-
kumentacji projektowej. 

1.4.26. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia 
drogowego lub całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów 
geometrycznych trasy w planie i przekroju podłuŜnym) istniejącego połącze-
nia. 

1.4.27. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona 
do przeprowadzenia cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko Ŝyjących lub 
urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący 
utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, 
rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji 
zadania budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy 
lub rowerowy itp. 

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, 
która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego 
przedmiotem robót. 

1.4.31. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pier-
wotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlane-
go. 

1.4.32. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w ko-
lejności technologicznej ich wykonania. 

1.4.33. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania 
na nim robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część 
terenu budowy. 

1.4.34. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca od-
rębną całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego 
pełnienia funkcji techniczno-uŜytkowych. Zadanie moŜe polegać na wykony-
waniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem 
oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo 
wszelkich czynności na terenie budowy, metody uŜyte przy budowie oraz za ich 
zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami InŜyniera projektu. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaŜe Wyko-

nawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 
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administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projek-
towej. 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek wytyczenia punktów głównych trasy przez 
uprawnionego geodetę i odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych do 
chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne 
Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty. 
Rodzaje dokumentacji:  

− Dokumentacja Zamawiającego, 
Dokumentacja przetargowa zostanie sprzedana oferentom w trakcie prze-

prowadzenia procedury przetargowej - po ogłoszeniu przetargu, jeŜeli takie bę-
dzie jego zgłoszenie. Dokumentacja projektowa zostanie przekazana Wyko-
nawcy wyłonionemu w drodze przetargu. W okresie przygotowania ofert pełna 
Dokumentacja Projektowa znajdować się będzie w Generalnej Dyrekcji Dróg 
Krajowych i Autostrad Oddział w Poznaniu, ul. Gajowa 6 III piętro pokój 310 tel. 
(061) 8462054 i moŜe być udostępniana oferentom 

− Dokumentacja sporządzona przez Wykonawcę 
Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ru-

chu na czas budowy. 
JeŜeli w trakcie wykonywania Robót okaŜe się koniecznym uzupełnienie Doku-

mentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiającego Wykonawca sporządzi 
brakujące rysunki i SST na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoŜy je InŜynie-
rowi do zatwierdzenia. 
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane 
Wykonawcy przez InŜyniera projektu stanowią część umowy, a wymagania okre-
ślone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte 
były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowią-
zuje kolejność ich waŜności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. 

Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach 
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić InŜyniera projek-
tu, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 

W przypadku rozbieŜności, wymiary podane na piśmie są waŜniejsze od wymia-
rów określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumenta-
cją projektową i SST. 

Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uwaŜane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego prze-
działu tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgod-
ność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać do-
puszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją 
projektową lub SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to 
takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wyko-
nane ponownie na koszt Wykonawcy. 
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania 

istniejących obiektów (jezdnie, ścieŜki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, ba-
riery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania 
realizacji kontraktu, aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi projektu do 
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzają-
cym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania 
budowy. W zaleŜności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powi-
nien być na bieŜąco aktualizowany przez Wykonawcę. KaŜda zmiana, w stosunku 
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kaŜdorazowo ponownego 
zatwierdzenia projektu. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsłu-
giwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła 
ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i 
pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i 
znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane 
przez InŜyniera projektu. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpo-
częciem w sposób uzgodniony z InŜynierem projektu oraz przez umieszczenie, w 
miejscach i ilościach określonych przez InŜyniera projektu, tablic informacyjnych, 
których treść będzie zatwierdzona przez InŜyniera projektu. Tablice informacyjne 
będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji 
robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje 
się, Ŝe jest włączony w cenę kontraktową. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ciągłe zabezpieczenie dojazdów do posesji 
osób prywatnych i instytucji na obszarze budowy i pokrycia ewentualnych strat 
przewoźników wynikających z wytyczonych objazdów. 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszel-
kie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do 

przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu 
budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób lub dóbr pu-
blicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczysz-
czenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojaz-

dowych, 
2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 
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b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) moŜliwością powstania poŜaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepi-

sów sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz-
czeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi prze-
pisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem 
wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopusz-
czone do uŜycia. 

Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o 
stęŜeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały aprobatę techniczną 
wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego 
oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończe-
niu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod wa-
runkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają 
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych 
materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specy-
fikacjami, a ich uŜycie spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to kon-
sekwencje tego poniesie Zamawiający. 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządze-
nia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz 
będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu 
przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wła-
ściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń 
w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę cza-
sową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przeło-
Ŝenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić InŜyniera 
projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego 
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera projek-
tu i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszel-
kiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowia-
dać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na po-
wierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczo-
nych mu przez Zamawiającego lub w innych przypadkach, gdy nie powiadomi o 
robotach właścicieli urządzeń infrastruktury technicznej. 
1.5.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 
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Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na 
drogach publicznych przy transporcie materiałów i wyposaŜenia na i z terenu ro-
bót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właści-
wych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatyw-
nych) i o kaŜdym takim przewozie będzie powiadamiał InŜyniera projektu. InŜynier 
projektu moŜe polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunię-
te z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą 
dopuszczone na świeŜo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i 
Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszko-
dzonych, zgodnie z poleceniami InŜyniera projektu. 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Wykonawca wykona plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, którego szczegó-
łowy zakres i formę określa rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 
czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdro-
wia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126). 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczą-
cych bezpieczeństwa i higieny pracy. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykony-
wał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speł-
niających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, 
socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób za-
trudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urzą-
dzenia uŜywane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia za-
kończenia robót przez InŜyniera projektu. 

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzy-
manie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej ele-
menty były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru osta-
tecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie 
InŜyniera projektu powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 
godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze 
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jaki-
kolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowie-
dzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowie-
dzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmo-
wych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub 
urządzeń uŜytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie 
informować InŜyniera projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwo-
leń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciąŜenia i 
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wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych 
pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z 
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez InŜyniera projektu. 
1.5.13. RównowaŜność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i 
przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zba-
dane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub popra-
wionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie 
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwo-
we lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być równieŜ stosowa-
ne inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyŜszy poziom wykonania 
niŜ powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego 
zatwierdzenia przez InŜyniera projektu. RóŜnice pomiędzy powołanymi normami a 
ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonaw-
cę i przedłoŜone InŜynierowi projektu do zatwierdzenia. 
1.5.14. Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne po-
zostałości o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie bu-
dowy będą uwaŜane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest 
powiadomić InŜyniera projektu i postępować zgodnie z jego poleceniami. JeŜeli w 
wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w ro-
botach, InŜynier projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wy-
dłuŜenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą naleŜy zwiększyć 
cenę kontraktową. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi InŜynierowi projektu do 
zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarza-
nia, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak równieŜ odpowiednie świadec-
twa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe 
wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, Ŝe 
materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania 
SST w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 
pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez 
Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć InŜynierowi projektu wymagane doku-
menty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi projektu do zatwierdzenia dokumentację zawie-
rającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie 
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metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów 
administracji państwowej i samorządowej. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jako-
ściowych materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych. 

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierŜawy i in-
ne jakie okaŜą się potrzebne w związku  z dostarczeniem materiałów do robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania 
materiałów miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i re-
kultywacji terenu po ukończeniu robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z 
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub 
odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań InŜyniera pro-
jektu. 

Wykonawca nie będzie prowadzić Ŝadnych wykopów w obrębie terenu budowy po-
za tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, Ŝe uzyska na 
to pisemną zgodę InŜyniera projektu. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z 
terenu budowy  i złoŜone w miejscu wskazanym przez InŜyniera projektu. Jeśli InŜy-
nier projektu zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych robót, niŜ te 
dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio prze-
wartościowany (skorygowany) przez InŜyniera projektu. 

KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane mate-
riały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usu-
nięciem  i niezapłaceniem 

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą 
one uŜyte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją 
jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez InŜyniera projektu. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu 
budowy w miejscach uzgodnionych z InŜynierem projektu lub poza terenem budowy 
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez InŜyniera 
projektu. 

2.5. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InŜyniera projektu w 
celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki 
materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych 
kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod 
względem jakości. 

W przypadku, gdy InŜynier projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, mu-
szą być spełnione następujące warunki: 
a) InŜynier projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz 

producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
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b) InŜynier projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wy-
twórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 

c) JeŜeli produkcja odbywa się w miejscu nie naleŜącym do Wykonawcy, Wykonawca 
uzyska dla InŜyniera projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w 
tych miejscach. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowo-
duje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót 
powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i 
ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowa-
nym przez InŜyniera projektu; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyŜej doku-
mentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera projektu. 

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InŜyniera projek-
tu. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami 
ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania. 

Wykonawca dostarczy InŜynierowi projektu kopie dokumentów potwierdzających do-
puszczenie sprzętu do uŜytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane 
przepisami. 

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak równieŜ naprawiać lub wymieniać sprzęt 
niesprawny. 

JeŜeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia 
sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera projektu o swo-
im zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po 
akceptacji InŜyniera projektu, nie moŜe być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wa-
runków umowy, zostaną przez InŜyniera projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone 
do robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 
nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych ma-
teriałów. 

Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InŜyniera projektu, w termi-
nie przewidzianym umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych 
parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być 
dopuszczone przez InŜyniera projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego 
uŜytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, 
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do 
terenu budowy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy 
oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z do-
kumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robót opracowa-
nym przez Wykonawcę oraz poleceniami InŜyniera projektu. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wy-

sokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w do-
kumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez InŜyniera projektu. 

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usu-
nięte przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaŜe się skut-
kiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez InŜyniera 
projektu. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera projektu 
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje InŜyniera projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elemen-
tów robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumen-
tacji projektowej i w SST, a takŜe w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji 
InŜynier projektu uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występu-
jące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki ba-
dań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię. 

Polecenia InŜyniera projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie 
określonym przez InŜyniera projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z 
tego tytułu poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jako ści  

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji InŜyniera pro-
jektu program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca 
powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, moŜliwości techniczne, 
kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumen-
tacją projektową, SST oraz ustaleniami.  

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
− sposób zapewnienia bhp., 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszcze-

gólnych elementów robót, 
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych robót, 
− wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium 

własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadze-
nie badań), 
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− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis po-
miarów, nastaw mechanizmów sterujących, a takŜe wyciąganych wniosków i 
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i 
formę przekazywania tych informacji InŜynierowi projektu; 

b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót: 
− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami tech-

nicznymi oraz wyposaŜeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia 
pomiarowo-kontrolne, 

− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i zała-
dunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w 
czasie transportu, 

− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie 
próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas do-
staw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych 
elementów robót, 

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wyma-
ganiom. 

6.2. Zasady kontroli jako ści robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, 
aby osiągnąć załoŜoną jakość robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wy-
konawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, 
sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 
materiałów oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier projektu moŜe zaŜądać od Wyko-
nawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywa-
nia jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z czę-
stotliwością zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier pro-
jektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie 
z umową. 

Wykonawca dostarczy InŜynierowi projektu świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wyka-
librowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 

InŜynier projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryj-
nych, w celu ich inspekcji. 

InŜynier projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkol-
wiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą 
tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, InŜynier projektu natych-
miast wstrzyma uŜycie do robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero 
wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i 
stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
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Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów 
ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobie-
rania próbek, opartych na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji 
mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

InŜynier projektu będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzo-

ne przez InŜyniera projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wyko-
nywanych przez InŜyniera projektu będą odpowiednio opisane i oznakowane, w spo-
sób zaakceptowany przez InŜyniera projektu. 

Na zlecenie InŜyniera projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe ba-
dania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane 
materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Kosz-
ty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia 
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, 
stosować moŜna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez InŜy-
niera projektu. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera 
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub 
badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji InŜyniera projek-
tu. 

6.5. Raporty z bada ń 

Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi projektu kopie raportów z wynikami 
badań jak najszybciej, nie później jednak niŜ w terminie określonym w programie za-
pewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi projektu na formularzach 
według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez In Ŝyniera projektu 

InŜynier projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i ba-
dania materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent 
materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 

InŜynier projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność mate-
riałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników własnych badań kontrol-
nych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

InŜynier projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania nieza-
leŜnie od Wykonawcy, na swój koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty 
Wykonawcy są niewiarygodne, to InŜynier projektu oprze się wyłącznie na własnych 
badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i 
SST. MoŜe równieŜ zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtór-
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nych lub dodatkowych badań niezaleŜnemu laboratorium. W takim przypadku całko-
wite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zo-
staną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

InŜynier projektu moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryte-

riami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych 
oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
− Polską Normą lub 
− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono 

Polskiej Normy, jeŜeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 
i które spełniają wymogi SST. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, 
kaŜda partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w spo-
sób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, 
a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników 
tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę InŜynierowi projektu. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zama-

wiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do 
końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy 
zgodnie z obowiązującymi przepisami (Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 
listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki oraz tablicy infor-
macyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555) spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebie-
gu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony 
budowy. 

KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem 
osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska 
słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronolo-
gicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolej-
nym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera projek-
tu. 

Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 
− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
− datę uzgodnienia przez InŜyniera projektu programu zapewnienia jakości i har-

monogramów robót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny 

przerw w robotach, 
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− uwagi i polecenia InŜyniera projektu, 
− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częścio-

wych i ostatecznych odbiorów robót, 
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegają-

cych ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami kli-
matycznymi, 

− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumenta-
cji projektowej, 

− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i 
w trakcie wykonywania robót, 

− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowa-

dzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowa-

dzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 

przedłoŜone InŜynierowi projektu do ustosunkowania się. 
Decyzje InŜyniera projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z 

zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje InŜyniera projektu do ustosunkowa-

nia się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania 
poleceń Wykonawcy robót. 

(2) KsiąŜka obmiarów 
KsiąŜka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego po-

stępu kaŜdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w 
sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do ksiąŜki obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 

orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonaw-
cy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Doku-
menty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na kaŜde Ŝy-
czenie InŜyniera projektu. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) na-

stępujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowied-

nio zabezpieczonym. 
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Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera projektu i przed-
stawiane do wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z do-
kumentacją projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera pro-
jektu o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed 
tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do ksiąŜki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym 

kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończe-
nia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji InŜyniera projek-
tu na piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 
miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie 
lub oczekiwanym przez Wykonawcę i InŜyniera projektu. 

7.2. Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmie-
rzone poziomo wzdłuŜ linii osiowej. 

Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wy-
liczone w m3 jako długość pomnoŜona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach 
zgodnie z wymaganiami SST. 

7.3. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez InŜyniera projektu. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli 
urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posia-
dać waŜne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym 
stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady wa Ŝenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 
wymaganiom SST Będzie utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły 
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez InŜyniera projektu. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem od-
cinków robót, a takŜe w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w spo-
sób zrozumiały i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowied-
nimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiąŜki obmiarów. W razie braku miejsca 
szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do ksiąŜki obmiarów, 
którego wzór zostanie uzgodniony z InŜynierem projektu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zaleŜności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym eta-
pom odbioru: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i 
jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜ-
liwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego po-
stępu robót. 

Odbioru robót dokonuje InŜynier projektu. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika 

budowy i jednoczesnym powiadomieniem InŜyniera projektu. Odbiór będzie przepro-
wadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpi-
sem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InŜyniera projektu. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier projektu na podstawie do-
kumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o prze-
prowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi 
ustaleniami. 

8.3. Odbiór cz ęściowy 

Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Od-
bioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 
Odbioru robót dokonuje InŜynier projektu. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w 

odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie 

stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym 
powiadomieniem na piśmie o tym fakcie InŜyniera projektu. 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, 
licząc od dnia potwierdzenia przez InŜyniera projektu zakończenia robót i przyjęcia 
dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
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Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego 
w obecności InŜyniera projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona 
ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i 
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją pro-
jektową i SST. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń 
przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłasz-
cza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja 
przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w po-
szczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją 
projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na ce-
chy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, 
oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań 
przyjętych w dokumentach umowy. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest pro-
tokół odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zama-
wiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następu-
jące dokumenty: 

1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodat-
kową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i 
ew. uzupełniające lub zamienne), 

3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i ksiąŜki obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne 

z SST i ew. PZJ, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów 

zgodnie z SST i ew. PZJ, 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań 

i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z 
SST i PZJ, 

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przeło-
Ŝenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz proto-
koły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji po-

wykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumenta-

cyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z 
Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające bę-
dą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
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Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komi-
sja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usu-
nięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie 
gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jed-
nostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest war-
tość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone 
dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentu-

alnych ubytków i transportu na teren budowy, 
− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa bu-

dowy, pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji za-
plecza budowy( w tym doprowadzenie energii i wody, laboratorium, budowa 
dróg dojazdowych itp.), koszty dotyczące oznakowania robót, wydatki bhp, usłu-
gi obce na rzecz budowy, opłaty za dzierŜawę placów i bocznic, ekspertyzy do-
tyczące wykonanych robót, ubezpieczenie oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa 
Wykonawcy itd. 

− zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych 
wydatków mogących wystąpić w czasie realizacji Robót i w okresie gwarancyj-
nym 

− ryzyko, 
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
− Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D- 00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych za-
wartych w D- 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a 
nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a)opracowanie oraz uzgodnienie z InŜynierem projektu i odpowiednimi instytucjami 

projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii 
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projektu InŜynierowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wyni-
kających z postępu robót, 

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu, 

(c) opłaty/dzierŜawy terenu, 
(d)przygotowanie terenu, 
(e)konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, 

oznakowań i drenaŜu, 
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań 

pionowych, poziomych, barier i świateł, 
(b)utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a)usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

9.4. Roboty nieprzewidziane 

Roboty nieprzewidziane są to roboty konieczne, które nie moŜna było przewidzieć 
na etapie projektowania oraz takie, które wyniknęły w trakcie realizacji robót. 

W cenie ofertowej naleŜy uwzględnić rezerwę na roboty nieprzewidziane stanowią-
ca procent wartości robót podstawowych (wielkość rezerwy wyznaczona jest przez 
Zamawiającego w dokumentacji projektowej – ślepym kosztorysie) 

Cena ofertowa stanowi sumę wartości robót podstawowych i rezerwy na roboty nie-
przewidziane. Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastąpi po zakończeniu 
zadania, na podstawie protokołów konieczności sporządzonych przez Wykonawcę i 
Inspektora Nadzoru oraz zatwierdzonych przez Zamawiającego. 

Protokół konieczności winien być zatwierdzony przed wykonaniem robót i sporzą-
dzony w oparciu o ceny jednostkowe z kosztorysu ofertowego lub na podstawie kal-
kulacji w przypadku robót, na które nie ma cen jednostkowych. Roboty te będą wyce-
niane w oparciu o wykaz stawek i narzutów załączonych do oferty. Zamawiający za-
płaci Wykonawcy za faktycznie wykonane roboty konieczne, z rezerwy na roboty nie-
przewidziane. 

W przypadku gdy nie wystąpiły roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektor 
Nadzoru sporządzą Protokół Konieczności o braku tych robót, a cenę umowną 
umniejszy się o wartość rezerwy na roboty nieprzewidziane. 

przepisy związane 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z później-

szymi zmianami). 
Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika 

budowy, montaŜu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z póź-

niejszymi zmianami). 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wytyczeniem trasy i punktów wyso-
kościowych dla przebudowy skrzyŜowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką 
nr 305 – dobudowa pasa prawoskrętu. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-
nych z wszystkimi czynnościami umoŜliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie i wy-
tyczenia w terenie przebiegu trasy drogowej oraz połoŜenia obiektów inŜynierskich. 

Zakres robót obejmuje :  
− wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe pasa włączenia i wyłączenia oraz drogi pro-

wadzonej poza obwiednią ronda długości 0,371 km 
− wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe projektowanej zatoki autobusowej 
− wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe samodzielnych ciągów pieszych długości 

0,243 km 
− wyznaczenie i odtworzenie punktów referencyjnych 
− wykonanie inwentaryzacji powykonawczej 
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko-

ściowych wchodzą: 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi 

trasy i punktów wysokościowych, 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz 
początkowy i końcowy punkt trasy. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowied-
nimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymaga-
nia ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność  Do-
kumentacją Projektową, SST i poleceniami InŜyniera projektu. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
SST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować pale drewniane z gwoździem 
lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów 
załamania trasy, powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane średnicy od 
0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej na-
wierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Roboty związane ze stabilizacją i oznaczeniem punktów głównych oraz roboczych 
punktów wysokościowych będą wykonywane ręcznie 

Do odtworzenia i wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych naleŜy 
stosować następujący sprzęt: 

− teodolity lub tachimetry, 
− niwelatory, 
− dalmierze, 
− tyczki, 
− łaty, 
− taśmy stalowe, szpilki. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych po-

winien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sprz ętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy moŜna przewozić dowolnymi środkami trans-
portu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami 
GUGiK (od 1 do 7). 

Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do 
szczegółowego wytyczenia robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować InŜyniera o wszelkich błędach wy-
krytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te po-
winny być usunięte na koszt Zamawiającego. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projek-
towej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rze-
czywiste rzędne terenu istotnie róŜnią się od rzędnych określonych w dokumentacji 
projektowej, to powinien powiadomić o tym InŜyniera. Ukształtowanie terenu w takim 
rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez InŜy-
niera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z róŜnic rzędnych terenu podanych w 
dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez InŜyniera, zo-
staną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia InŜyniera 
oznacza, Ŝe roboty dodatkowe w takim przypadku obciąŜą Wykonawcę. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte 
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez InŜyniera. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charaktery-
stykę i połoŜenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakcepto-
wane przez InŜyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót. JeŜeli znaki pomiarowe zostaną zniszczone przez 
Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do 
dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót na-
leŜą do obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi t rasy i punktów wysoko-
ściowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w 
sposób trwały, przy uŜyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a takŜe dowią-
zane do punktów pomocniczych, połoŜonych poza granicą robót ziemnych. Maksymal-
na odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie moŜe przekra-
czać 500 m. 

Zamawiający powinien załoŜyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) 
wzdłuŜ osi trasy drogowej. 

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuŜ trasy drogowej w terenie 
płaskim powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna 
być odpowiednio zmniejszona, zaleŜnie od jego konfiguracji. 

Repery robocze naleŜy załoŜyć poza granicami robót związanych z wykonaniem tra-
sy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze moŜna wykorzystać 
punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuŜ trasy drogowej. O ile brak 
takich punktów, repery robocze naleŜy załoŜyć w postaci słupków betonowych lub gru-
bych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiada-
nie, zaakceptowany przez InŜyniera. 
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Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z taką dokładnością, aby średni błąd ni-
welacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w na-
wiązaniu do reperów państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wy-
raźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w 
odległości zaleŜnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej 
niŜ co 50 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumen-
tacji projektowej nie moŜe być większe niŜ 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy 
naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określo-
nych w dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i 
wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją 
projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowa-
dzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez InŜyniera. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów naleŜy stosować dobrze widoczne pa-
liki lub wiechy. Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umoŜliwiać wykonanie na-
sypów i wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-0.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Kontrola jako ści prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wy-
sokościowych naleŜy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 
wytycznych GUGiK . 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie 
szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, któ-
re Wykonawca przedkłada InŜynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 
− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie punktów sytuacyjno-wysokościowych związanych z przebudową 

skrzyŜowania, budową zatoki autobusowej i ciągów pieszych, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i 

oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
− odtworzenie punktów referencyjnych, 
− wykonanie mapy geodezyjnej powykonawczej, inwentaryzacyjnej sytuacyjno-

wysokościowej przyjętej w ośrodku geodezyjnym w 6 egzemplarzach. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 17.05.1989 „Prawo geodezyjne i kartograficzne” (Dz. U. Nr 30 poz. 
163 z późniejszymi zmianami 

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i 

Kartografii, Warszawa 1979. 
4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
7. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z usunięciem drzew i krzaków 
dla przebudowy skrzyŜowania drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką nr 305 – 
dobudowa pasa prawoskrętu. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót ujęty w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-
nych z : 
− usunięciem krzaków 
− usunięciem karpiny drzew i krzaków 
− odwozem drewna nieuŜytkowego na wysypisko Wykonawcy 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi pol-
skimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzaków 

Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzaków naleŜy stosować: 
− piły mechaniczne, 
− specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa 

drogowego, 
− koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z 

wyrębem drzew. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport pni i karpiny 

Karpinę oraz gałęzie naleŜy przewozić transportem samochodowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków 

Roboty związane z usunięciem drzew i krzaków obejmują wykarczowanie drzew i 
krzaków, wywiezienie karpiny i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasy-
panie dołów oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu. 

Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych 
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony z drzew 
i krzaków. 

Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i krzaków powinna być uzyskana 
przez  Zamawiającego. 

W miejscach nasypów teren naleŜy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdo-
wały się na głębokości do 60 cm poniŜej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu. 

Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, po-
winna być przez Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. JeŜeli roślinność, 
która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to 
powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez 
odpowiednie władze. 

5.3. Usuni ęcie drzew i krzaków 

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach naleŜy wypełnić gruntem 
przydatnym do budowy nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST 
D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

Doły w obrębie przewidywanych wykopów, naleŜy tymczasowo zabezpieczyć przed 
gromadzeniem się w nich wody. 

5.4. Zniszczenie pozostało ści po usuni ętej ro ślinno ści 

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z 
ustaleniami SST lub wskazaniami InŜyniera. 

JeŜeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycz-
nego sprzętu, to sposób wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta 
sprzętu. NieuŜyteczne pozostałości po przeróbce powinny być usunięte przez Wyko-
nawcę z terenu budowy. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia ro-
ślinności, wykarczowania korzeni i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniają-
cego doły powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w SST D-02.00.00 
„Roboty ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem krzaków i karpiny drzew i krza-
ków jest hektar 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po 
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność naleŜy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− wykarczowanie drzew i krzaków, 
− wywiezienie karpiny i gałęzi poza teren budowy na wysypisko Wykonawcy lub 

przerobienie gałęzi na korę drzewną  
− zasypanie dołów, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 



Przebudowa skrzyŜowania drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką nr  305 – dobudowa pasa prawoskrętu 

Usuni ęcie drzew i krzaków  D-01.02.01 

 

42 



 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 
 
 

D - 01.02.02 
 

ZDJĘCIE  WARSTWY  HUMUSU   
 
 
 
 



 

 

 
 



Przebudowa skrzyŜowania drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką nr  305 – dobudowa pasa prawoskrętu 

D-01.02.02 Zdjęcie warstwy humusu  

 

45 

 
 
 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu dla 
przebudowy skrzyŜowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką nr 305 – dobu-
dowa pasa prawoskrętu. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-
nych ze zdjęciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach robót przygotowaw-
czych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi pol-
skimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2.  MATERIAŁY 

Nie występują. 

3.  SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do zdj ęcia humusu i/lub darniny 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nie nada-
jącej się do powtórnego uŜycia naleŜy stosować: 
− łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miej-

scach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest 
moŜliwe, 

− koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wy-
magającą zastosowania takiego sprzętu. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport humusu i darniny 

Wybór środka transportu zaleŜy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia 
humusu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 

Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych 
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z hu-
musu i/lub darniny. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

Warstwę humusu naleŜy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w in-
nych miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez InŜy-
niera. 

Grubość zdejmowanej warstwy humusu wynosi 30 cm. Stan faktyczny będzie stano-
wił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 

Zdjęty humus naleŜy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania hu-
musu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony 
przed zanieczyszczeniem, a takŜe najeŜdŜaniem przez pojazdy. Nie naleŜy zdejmować 
humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanie-
czyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Kontrola usuni ęcia humusu lub/i darniny 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia hu-
musu. W szczególności kontroli podlegać będzie zgodność robót z Dokumentacją Pro-
jektową tj. : 
− powierzchnia zdjęcia humusu 
− grubość zdjętej warstwy 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
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− m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu . 
− m3 (metr sześcienny) wywiezionego humusu na odległość …. km 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
− zdjęcie humusu wraz z odwiezieniem na odkład, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogro-
dzeń i przepustów dla przebudowy skrzyŜowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogą woje-
wódzką nr 305 – dobudowa pasa prawoskrętu. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-
nych z rozbiórką i obejmują: 
− rozbiórkę podbudowy z gruntu stabilizowanego o śr. grubości 15 cm 
− rozbiórkę podbudowy z kruszywa  o śr. grubości 36 cm 
− rozbiórkę podbudowy z kruszywa  o śr. grubości 28 cm  
− rozbiórkę nawierzchni z kostki kamiennej gr. 16 cm 
− rozbiórkę nawierzchni z kostki betonowej 
− rozbiórkę opornika zatopionego  
− rozbiórkę obrzeŜa betonowego 
− rozbiórkę ścieku prefabrykowanego przy zatoce autobusowej 
− rozbiórkę krawęŜnika trapezowego (pierścień ronda) 
− rozbiórkę krawęŜnika 
− rozbiórkę barier ochronnych stalowych 
− rozbiórkę znaków drogowych wraz ze słupkami 
− rozbiórkę słupków prowadzących U-1 
− rozbiórkę przepustów rurowych  
− rozbiórkę wlotów i wylotów przepustów 

Uwaga: 
Materiały rozbiórkowe z wyjątkiem materiałów przeznaczonych do ponownego wbu-

dowania oraz materiałów uŜytkowych stanowiących własność Zamawiającego stano-
wią własność Wykonawcy i odtransportowane będą na jego składowisko przy zacho-
waniu ustaleń ustawy „O odpadach” z 27.04.2001 Dz. U. nr 62 z dn. 20.06.2001 r.  

Materiały stanowiące własność Zamawiającego odtransportowane będą przez Wy-
konawcę na składowisko wskazane przez Inspektora Nadzoru na odległość do 10 km. 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi pol-
skimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Do-
kumentacją Projektową, SST i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

Nie występują 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów 
moŜe być wykorzystany sprzęt podany poniŜej, lub inny zaakceptowany przez InŜynie-
ra: 
− ładowarki, 
− samochody cięŜarowe, 
− młoty pneumatyczne, 
− piły mechaniczne, 
− frezarki nawierzchni, 
− koparki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiał z rozbiórki moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu zaakceptowa-
nym przez InŜyniera dla danego asortymentu materiału rozbiórkowego. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń i przepustów obejmują usunięcie z 
terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenta-
cją projektową, SST lub wskazanych przez InŜyniera. 

Roboty rozbiórkowe moŜna wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określo-
ny w SST lub przez InŜyniera. 

Wyznaczenie elementów dróg i ulic przeznaczonych do rozbiórki naleŜy wykonać na 
podstawie Dokumentacji Projektowej 

Wszystkie elementy moŜliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane 
bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własno-
ścią Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce wskazane przez InŜyniera. 

Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, powinny 
być usunięte z terenu budowy. 

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów znaj-
dujące się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane 



Przebudowa skrzyŜowania drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką nr  305 – dobudowa pasa prawoskrętu 

D-01.02.04 Rozbiórka elementów dróg, ogrodze ń i przepustów  

 

53 

wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności naleŜy 
zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych naleŜy 
wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagę-
ścić zgodnie z wymaganiami określonymi w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

Odcinki wykonywanych robót prowadzonych w pasie drogowym naleŜy oznakować 
zgodnie z „Instrukcją oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym” stanowią-
cą załącznik nr 1 do zarządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw 
Wewnętrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 r. 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Kontrola jako ści robót rozbiórkowych 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 
rozbiórkowych, sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do po-
wtórnego wykorzystania oraz prawidłowości transportu i składowania materiałów uzy-
skanych podczas rozbiórki. 

Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach 
nawierzchni, ogrodzeń i przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania okre-
ślone w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”     pkt 
7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest: 
− dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy), 
− dla krawęŜnika, opornika, obrzeŜa, ścieków prefabrykowanych, ogrodzeń, barier i 

poręczy - m (metr), 
− dla znaków drogowych - szt. (sztuka), 
− dla przepustów i ich elementów – m(metr) 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”            
pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 
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− wyznaczenie miejsc i powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
− oznakowanie robót 
− rozebranie poszczególnych asortymentów, 
− załadunek i odtransportowanie materiałów rozbiórkowych na składowisko Wyko-

nawcy wraz z ich utylizacją, 
− załadunek i odtransportowanie materiałów uŜytkowych stanowiących własność 

Zamawiającego na składowisko wskazane przez InŜyniera, 
− wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

„Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym” załącznik nr 1 do za-
rządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych nr 184 z 
dnia 06.06.1990 r. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych  TP 
S.A. przy przebudowie  i  budowie dróg. 

Roboty objęte tą  SST  prowadzone będą przy przebudowie skrzyŜowania drogi kra-
jowej nr 2/92 z drogą wojewódzką 305 w Bolewicach..  

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetar-
gowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódz-
kich (wymienionych w punkcie 1.1.). 

Zaleca się wykorzystanie SST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Roboty omówione w SST mają zastosowanie do przebudowy kablowych linii teleko-
munikacyjnych przy budowie i przebudowie dróg publicznych. 

Szczegółowy zakres prac objętych niniejszym projektem SST obejmuje :   
 

I.  MontaŜ 
− PrzełoŜenie trasowe istniejącego rurociągu kablowego z istniejącym  kablem świa-

tłowodowym OKO86047 - XOTKtd 24 J na dł. 40 m / odkopanie rurociągu, nowy 
wykop, przełoŜenie rurociągu i zasypanie wykopu / 

− Zabezpieczenie istniejącego rurociągu kablowego z istniejącym kablem światło-
wodowym OKO86047A - XOTKtd 24 J rurą osłonową dwudzielną AROT A 160 PS 

− Budowa kabli  rozdzielczych  doziemnie : XzTKMXpw 15 x 4 x 0,8 i XzTKMXpw 5 
x 4 x 0,8 

− Budowa złącza równoległego  na kablu  10  par  
− Otwarcie istniejącego złącza rozgałęźnego 30 par , doziemnego : wyłączenie ist-

niejącego kabla; zarobienie  projektowanego kabla; zamknięcie istniejącego złą-
cza 

− Osłona rurowa AROT BE 70 anty UV  / na słupie kablowym /  
− Uziom szpilkowy, pionowy  o dł. 3 m ,  śr.  17,3 mm  GALMAR  
− Słup kablowy, mocny z osprzętem  
− Budowa na słupie kablowym skrzynki zewnętrznej, hermetycznej KRONECTION 

BOX  A-50, z łączówkami 50 par szczelinowymi, Ŝelowanymi  z zamkiem ryglo-
wym ABLOY,  z gniezdnikiem oraz zabezpieczeniami przepięciowo - przetęŜenio-
wymi, i odgromnikami gazowanymi  

− Przepust wykonany rurą AROT SRS 110 
− Pomiary prądem reflektometryczne oraz badania projektowanej sieci telekomuni-

kacyjnej światłowodowej i metalicznej  
− Pomiar rezystancji uziemienia  
− Zakup i transport piasku  
− Wywóz i utylizacja zbędnej ziemi  

 
 II.  DemontaŜ 
− Linia kablowa napowietrzna kablowa o dł. 150 m  /  kabel XzTKMXpw 15 x 4 x 0,8 

i  kabel XzTKMXpw 5 x 4 x 0,8 /  z  3 - ma słupami kablowymi  i skrzynką  50 par    
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−  Kable : XTKMX  15 x 4 x 0,8 i 5 x 4 x 0,8  
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespół ciągów podziemnych z wbudowanymi studnia-
mi przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych. 

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona 
do kabli linii magistralnych, międzycentralowych, międzymiastowych okręgo-
wych i pośrednich.  

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przezna-
czona do kabli linii rozdzielczych. 

1.4.4. Ciąg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ułoŜone w wykopie jeden 
za drugim i połączone pojedynczo lub w zestawach pozwalających uzyskać 
potrzebną liczbę otworów kanalizacji. 

1.4.5. 1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane między ciągi 
kanalizacji kablowej w celu umoŜliwienia wciągania, montaŜu           i konser-
wacji kabli. 

1.4.6. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana między ciągi ka-
nalizacji magistralnej. 

1.4.7. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana między ciągi ka-
nalizacji rozdzielczej. 

1.4.8. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafką lub rozdzielnicą 
kablową. 

1.4.9. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudło wraz z kon-
strukcją wsporczą do montaŜu głowic kablowych. 

1.4.10. Sieć abonencka - część sieci miejscowej od centrali miejscowej do apara-
tów telefonicznych. 

1.4.11. Sieć magistralna - część linii abonenckiej obejmująca linie od szafek kablo-
wych do głowic, puszek i skrzynek kablowych. 

1.4.12. Sieć rozdzielcza - część linii abonenckiej obejmująca linie od szafek kablo-
wych do głowic, puszek i skrzynek kablowych. 

1.4.13. Długość trasowa linii kablowej lub jej odcinka - długość przebiegu trasy linii 
bez uwzględnienia falowania i zapasów kabla. 

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi polskimi 
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

Materiały do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane są przez Wyko-
nawcę u wytwórców. KaŜdy materiał musi mieć atest wytwórcy stwierdzający zgodność 
jego wykonania z odpowiednimi normami. 

2.2. Materiały budowlane 

2.2.1. Cement 

Do wykonania studni kablowych zaleca się stosowanie cementu portlandzkiego, 
spełniającego wymagania normy PN-88/B-30000 [43]. 

Cement powinien być dostarczony w opakowaniach spełniających wymagania 
BN-88/6731-08 [50] i składowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach. 

2.2.2. Piasek 

Piasek do budowy studni kablowych i do układania kabli w ziemi powinien odpo-
wiadać wymaganiom BN-87/6774-04 [1]. 

2.2.3. Woda 

Woda do betonu powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-
32250 [2]. Barwa wody powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie 
powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny, np. 
grudek. 

2.3. Elementy prefabrykowane 

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe 

Prefabrykowane studnie kablowe powinny być wykonane z betonu klasy B 20 
zgodnie z normą PN-88/B-06250 [3]. 

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogą być składowane na polu 
składowym nie zabezpieczonym przed wpływami atmosferycznymi. Elementy studni 
powinny być ustawione warstwami na wyrównanym podłoŜu, przy czym poszcze-
gólne odmiany naleŜy układać w oddzielnych stosach. 

1.1. 2.4. Materiały gotowe 

2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW) 
Stosowane do budowy ciągów kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny 

odpowiadać normie PN-80/C-89203 [6]. 
Rury naleŜy przechowywać na utwardzonym placu, w nie nasłonecznionych  

miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił  mechanicznych. 
2.4.2. Elementy studni kablowych 

Do budowy studni kablowych naleŜy stosować następujące ich części: 
− wietrznik do pokryw odpowiadający BN-73/3233-02 [44], 
− ramy i pokrywy odpowiadające BN-73/3233-03 [45], 
− wsporniki kablowe odpowiadające BN-69/9378-30 [46]. 

PowyŜsze elementy powinny być składowane w pomieszczeniach suchych i za-
daszonych. 
2.4.3. Szafki kablowe 
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Budowane w ciągach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny być 
zgodne z normą BN-86/3223-16 [47]. 

Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych naleŜy przechowywać w su-
chych i zadaszonych pomieszczeniach. 
2.4.4. Kable 

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemności i średnice Ŝył ustala się w 
uzgodnieniu z urzędem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu. 

Zastosowane kable powinny odpowiadać wymogom odpowiednich norm wg wy-
kazu w punkcie 10.1 SST. 

Kable telekomunikacyjne dostarczane są na bębnach drewnianych, których wiel-
kości określone są w normie PN-76/D-79353 [7] i zaleŜą od średnicy kabla i jego 
powłoki. 

KaŜdy bęben jest nacechowany numerem wielkości i numerem ewidencyjnym 
oraz następującymi znakami i napisami: 

− nazwą i znakiem fabrycznym producenta, 
− strzałką wskazującą kierunek obrotów bębna przy toczeniu. 

Do jednej z tarcz bębna przymocowana jest tabliczka, na której podany jest typ 
kabla, jego długość i cięŜar oraz producent. 

Stosuje się następujące typy kabli: 
Kable kanałowe - w liniach kablowych kanałowych powinny być stosowane  w 

uzgodnieniu z odpowiednim urzędem telekomunikacyjnym moŜna stosować tele-
komunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej (XzTKMXpw) wg PN-83/T-
90330 [13]. 

Ustalenie typu kabla, ilości Ŝył, rodzaju izolacji i osłony ze względu na przebudo-
wę, a nie budowę linii kablowej naleŜy do odpowiedniego  

Obszaru Telekomunikacji.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowo-
duje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych 
robót, jak teŜ przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, za-
ładunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt uŜywany przez Wykonawcę powi-
nien uzyskać akceptację InŜyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasa-
dami określonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach InŜyniera w 
terminie przewidzianym kontraktem. 

3.2. Sprzęt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy kablowych linii  telekomunika-
cyjnych powinien  wykazać się moŜliwością korzystania z następujących maszyn i 
sprzętu, w zaleŜności od zakresu robót gwarantujących właściwą jakość robót: 

− ubijak spalinowy, 
− Ŝurawik hydrauliczny, 
− spręŜarka powietrzna spalinowa, przewoźna, 
− wciągarka mechaniczna kabli, 
− wciągarka ręczna kabli, 
− miernik sprzęŜeń pojemnościowych, 
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− spręŜarka powietrzna, spalinowa, przewoźna, 
− megoomierz, 
− mostek kablowy, 
− generator poziomu do 20 kHz, 
− miernik poziomu do 20 kHz, 
− przesłuchomierz, 
− koparka jednonaczyniowa kołowa, 
− urządzenie do przebić poziomych, 
− ciągnik balastowy, 
− koparka na podwoziu gąsiennicowym, 
− Ŝuraw samochodowy 6 t, 
− ciągnik siodłowy z naczepą, 
− pługoukładacz kabli na ciągniku gąsiennicowym, 
− ciągnik gąsiennicowy, 
− miernik pojemności skutecznej, 
− zespół prądnicowy jednofazowy do 2,5 kVA, 
− próbnik wytrzymałości izolacji, 
− wzmacniacz heterodynowy, 
− miernik oporności pozornej, 
− poziomoskop, 
− równowaŜnik nastawny, 
− transformator symetryczny, 
− wzmacniacz mocy, 
− oscyloskopowy miernik sprzęŜeń. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca jest obowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 
nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 

Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z za-
sadami określonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach InŜyniera, w 
terminie przewidzianym kontraktem. 

4.2. Transport materiałów i elementów 

Wykonawca przystępujący do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych po-
winien wykazać się moŜliwością korzystania z następujących środków transportu, w za-
leŜności od zakresu robót: 

− samochód skrzyniowy, 
− samochód samowyładowczy, 
− samochód dostawczy, 
− przyczepa dłuŜycowa, 
− przyczepa do przewozu kabli, 
− przyczepa niskopodwoziowa. 
Na środkach transportu przewoŜone materiały i elementy powinny być zabezpieczo-

ne przed ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi 
przez wytwórcę dla poszczególnych elementów. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Przy przebudowie i budowie dróg występujące kablowe linie telekomunikacyjne, któ-
re nie spełniają wymagań norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-
17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegają przebudowie. 

Technologia przebudowy uzaleŜniona jest od warunków technicznych wydawanych 
przez uŜytkownika linii, który w sposób ogólny określa sposób przebudowy. 

JeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie te-
lekomunikacyjne naleŜy przebudować zachowując następującą kolejność robót: 

− wybudować nowy nie kolidujący odcinek linii mający identyczne parametry tech-
niczne jak linia istniejąca, 

− wykonać połączenie nowego odcinka linii z istniejącym poza obszarem kolizji z 
drogą, przy zachowaniu ciągłości pracy poszczególnych obwodów linii, 

− zdemontować kolizyjny odcinek linii. 
Roboty naleŜy wykonać zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczeństwa i 

higieny pracy [53]. 
DemontaŜ kolizyjnych odcinków kablowych linii telekomunikacyjnych naleŜy wykonać 

zgodnie z dokumentacją projektową i SST oraz zaleceniami uŜytkownika tych urzą-
dzeń. 

Wykonawca ma obowiązek wykonania demontaŜu linii w taki sposób, aby demonto-
wane elementy nie zostały zniszczone i znajdowały się w stanie poprzedzającym de-
montaŜ. 

W przypadku niemoŜności zdemontowania elementów bez ich uszkodzenia, Wyko-
nawca powinien powiadomić o tym InŜyniera i uzyskać od niego zgodę na ich uszko-
dzenie lub zniszczenie. 

W szczególnych przypadkach Wykonawca moŜe pozostawić elementy linii bez de-
montaŜu, o ile uzyska na to zgodę InŜyniera. 

Wykopy powstałe po demontaŜu elementów linii powinny być zasypane zagęszczo-
nym  gruntem i wyrównane do poziomu terenu. Wskaźnik zagęszczenia powinien być 
równy 0,85. 

Wykonawca przekaŜe nieodpłatnie uŜytkownikowi zdemontowane materiały. 
5.1.1. Kanalizacja teletechniczna 

5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji 
WzdłuŜ dróg kanalizacja kablowa powinna być ułoŜona równolegle do osi dro-

gi poza pasem drogowym lub za zgodą zarządu drogowego w pasie drogowym, 
zgodnie z ustawą nr 60 Rady Ministrów [54]. 
5.1.1.2.  Usytuowanie studni  kablowych 

Studnie kablowe powinny być usytuowane w następujących miejscach kanali-
zacji: 

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - 
studnie przelotowe, 

b) na załomach trasy - studnie naroŜne, 
c) na odgałęzieniach kanalizacji - studnie odgałęźne, 
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe, 
e) na zakończeniach kanalizacji - studnie końcowe. 

5.1.1.3.  Długość przelotów między studniami 
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Długość przelotów między sąsiednimi studniami nie powinna przekraczać: 
a) 150 m między studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW, 
b) 120 m między studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW, 
c) 70 m między studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW. 

5.1.1.4.  Głębokość ułoŜenia kanalizacji 
Głębokość ułoŜenia kanalizacji powinna być taka, aby najmniejsze pokrycie li-

czone od poziomu terenu lub chodnika do górnej powierzchni kanalizacji wyno-
siło: 

a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej, 
b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej, 
c) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej. 
Przy przejściach pod jezdnią głębokość ułoŜenia kanalizacji powinna być taka, 

aby odległość od nawierzchni nie była mniejsza od 0,8 m.  
W przypadkach uwarunkowanych trudnościami technicznymi dopuszcza się 

zmniejszenie głębokości ułoŜenia kanalizacji do 0,4 m jeśli jest zbudowana z rur 
PCW i 0,2 m jeśli jest zbudowana z bloków betonowych. 
5.1.1.5.  Prostoliniowość przebiegu 

Kanalizacja powinna, na odcinkach między sąsiednimi studniami, przebiegać 
po linii prostej. 

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z bloków betonowych od linii prostej 
wynoszą: 

a) 3 cm przy przelocie między studniami do 30 m, 
b) 5 cm przy przelocie między studniami od 30 do 50 m, 
c) 7 cm przy przelotach między studniami od 50 do 75 m, 
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczą miejsc, w któ-

rych konieczne jest ominięcie przeszkód terenowych. 
W celu ominięcia przeszkód ciągi kanalizacji z rur PCW mogą być wygięte tak, 

aby promień wygięcia nie był mniejszy od 6 m. 
5.1.1.6.  Spadek kanalizacji 

Kanalizacja powinna być układana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowa-
dzaniu do komór kablowych spadek moŜna zwiększyć do 2%, a do budynków 
do 5%. 
5.1.1.7. Ciągi kanalizacji 

5.1.1.7.1. Wymagania ogólne 
Ilość otworów kanalizacji powinna być ustalona w uzgodnieniu z urzędem 

telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu. 
5.1.1.7.2. Zestawy z rur PCW 

Do zestawów kanalizacji z rur PCW naleŜy stosować rury z nieplastyfiko-
wanego polichlorku winylu o średnicy 120 mm (110 mm) i grubościach ścia-
nek nie mniejszych od  2 mm wg BN-80/C-89203 [6]. 

5.1.1.8. Roboty ziemne 

5.1.1.8.1. Trasa kanalizacji 
Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna być zgodna z 

podaną w dokumentacji projektowej. 
5.1.1.8.2. Głębokość wykopów 
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 Głębokości wykopów podane są w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W 
przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny być od-
powiednio głębsze. 
5.1.1.8.3. Szerokość wykopów 

Szerokości wykopów podane są w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8]. 
5.1.1.8.4. Przygotowanie wykopów 

Wykopy powinny być tak przygotowane, aby spełniały wymagania podane 
w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [8]. Ściany wykopów powinny być po-
chyłe. 
5.1.1.8.5. Wyrównanie i wzmocnienie dna wykopu 

Przed ułoŜeniem kanalizacji dno wykopu powinno być wyrównane i ukształ-
towane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 
[8]. W gruntach mało spoistych na dno wykopu naleŜy ułoŜyć ławę z betonu 
kl. B20 o grubości co najmniej 10 cm. 

5.1.1.9. Układanie ciągów kanalizacji 

5.1.1.9.1. Układanie rur PCW 
Z pojedynczych rur PCW naleŜy tworzyć zestawy kanalizacji wg ustalonych 

z urzędem telekomunikacyjnym ilości otworów w warstwach. 
Odległości pomiędzy poszczególnymi rurami w warstwie nie powinny być 

mniejsze od 2 cm, a między warstwami od 3 cm.  
Na przygotowane dno wykopu naleŜy ułoŜyć jedną lub kilka rur w jednej 

warstwie. W przypadku układania następnych warstw, ułoŜoną warstwę rur 
naleŜy zasypać piaskiem lub przesianym gruntem, wyrównać i ubijać ubija-
kiem mechanicznym. 

5.1.1.10. Zasypywanie kanalizacji 

5.1.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW 
Ostatnią, górną warstwę kanalizacji z rur PCW naleŜy przysypać piaskiem 

lub przesianym gruntem do grubości przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a na-
stępnie warstwą piasku lub przesianego gruntu grubości około 20 cm. Na-
stępnie naleŜy zasypać wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubijać ubija-
kami mechanicznymi. 

5.1.1.11. SkrzyŜowania i zbliŜenia kanalizacji 

5.1.1.11.1. Trasa kanalizacji 
Na skrzyŜowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna być  zgodna z 

wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.8.1 niniejszej OST  
i zlokalizowana pod kątem 90o do osi jezdni z dopuszczalną odchyłką 15o. 

Pod projektowanymi drogami kanalizację teletechniczną naleŜy układać w 
wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejącymi metodą 
poziomego wiercenia sprzętem dostępnym Wykonawcy  

i zaakceptowanym przez InŜyniera. 
5.1.1.11.2. SkrzyŜowania i zbliŜenia z urządzeniami podziemnymi 

Przy skrzyŜowaniach z innymi urządzeniami podziemnymi kanalizacja ka-
blowa powinna znajdować się w zasadzie nad tymi urządzeniami. Inne roz-
wiązania dopuszcza się tylko w wyjątkowych przypadkach, gdy pokrycie ka-
nalizacji górą byłoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej OST. 
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NajwaŜniejsze dopuszczalne odległości w rzucie pionowym lub poziomym 
między krawędziami ciągów kanalizacji a innymi urządzeniami podziemnymi 
nie powinny być mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [8]. 

5.2. Studnie kablowe 

5.2.1. Stosowane typy studni kablowych 

Na ciągach kanalizacji kablowej naleŜy stosować studnie kablowe wg klasyfikacji i 
wymiarów zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4]. 

Studnie kablowe naleŜy stosować wg zasad: 

SK1   - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza, 

SK2   - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza, 

SK6   - kanalizacja od 2 do 6 otworów magistralna, 

SKS   - przed szafkami kablowymi. 

 Wykonywanie studni z prefabrykatów 

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatów powinno być zgodne z wymaga-
niami zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog). 

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe 

5.3.1. Stosowane typy kabli 
Typy stosowanych kabli podaje się w punkcie 2.4.6 OST. 

5.3.2. Układanie kabli w kanalizacji 
Układanie kabli w kanalizacji powinno być wykonywane z zachowaniem następu-

jących postanowień: 
a) w pierwszej kolejności naleŜy zajmować otwory w dolnej warstwie ciągu 

kanalizacji, a do jednego otworu nie wolno wciągać więcej niŜ: 
−−−− 1 kabel, jeŜeli średnica zewnętrzna jest większa od 50 mm, 
−−−− 2 kable, jeŜeli suma ich średnic nie przekracza 75% średnicy otworu, 
−−−− 3 i więcej kabli, jeŜeli suma ich średnic nie przekracza wielkości średnicy 

otworu kanalizacji, 
b) w studniach kablowych kable powinny być ułoŜone na wspornikach kablowych, 

kable nie powinny się krzyŜować między sobą, promień wygięcia kabla 
XzTKMXpw nie powinien być mniejszy od 10-krotnej jego średnicy. 

5.3.3. MontaŜ kabli 
Złącza na kablach XTKMX powinny być wykonane zgodnie z instrukcją montaŜu 

[50]. 
5.3.4.  SkrzyŜowania i zbliŜenia  

5.3.4.1. SkrzyŜowania i zbliŜenia kabli ziemnych z drogami 
Przejście kabla ziemnego pod drogami powinno być wykonane w rurach 

utwardzonych HDPE,  lub innych o nie gorszej wytrzymałości mechanicznej, 
układanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8]. 
5.3.4.2. SkrzyŜowania kabli ziemnych z rurociągami 

Przy skrzyŜowaniu linii kablowej z rurociągiem podziemnym, kabel powinien 
być ułoŜony nad rurociągiem. Jeśli odległość w pionie między rurociągiem a ka-
blem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17], naleŜy 
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stosować jako rurę ochronną HDPE lub inną o nie gorszych właściwościach na 
długości po 1,0 m z obu stron miejsca skrzyŜowania od gabarytu rurociągu. 
5.3.4.3. SkrzyŜowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami             

elektroenergetycznymi 
SkrzyŜowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetyczny-

mi liniami kablowymi powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-
05125 [18]. 
5.3.4.4. ZbliŜenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudową linii  elek-

troenergetycznych 
ZbliŜenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudową linii elektroenerge-

tycznych powinny być zgodne z PN-75/E-05100 [19]. 
5.3.4.5. Najmniejsze dopuszczalne odległości kabla ziemnego od innych 

urządzeń  i obiektów 
Najmniejsze dopuszczalne odległości kabla ziemnego od innych urządzeń i 

obiektów podane są w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17]. 
5.3.4.6. SkrzyŜowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z 

drogami 
Najmniejsza dopuszczalna wysokość zawieszenia telekomunikacyjnych kabli 

nadziemnych przy skrzyŜowaniu z drogami powinna wynosić 5 m. 
5.3.5.  Ochrona linii kablowych 

5.3.5.1.  Zabezpieczenie kabli od uszkodzeń mechanicznych 
Kabel ziemny powinien być zabezpieczony od uszkodzeń mechanicznych 

przykrywami kablowymi w następujących przypadkach: 
a) na całym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z 

kaŜdej strony granicy zabudowy, 
b) przy zbliŜeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urządzeniami 

podziemnymi o odległościach mniejszych od 1,0 m - na całej długości 
zbliŜenia. 

5.3.5.2. Zabezpieczenie kabli od wyładowań atmosferycznych 
W miejscach wprowadzenia torów napowietrznych do kabli sieci miejscowej 

naleŜy w skrzynkach kablowych na słupach stosować zespoły odgromnikowo-
bezpiecznikowe. 

5.3.6. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych 
5.3.6.1.  Wymagania ogólne 

Trwałą i wyraźną numerację naleŜy umieszczać na szafkach kablowych, ka-
blach, głowicach oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numerację naleŜy wy-
konać za pomocą szablonów wg BN-73/3238-08 [21]. 
5.3.6.2. Znakowanie kabli 

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno być wykonane w studniach kablowych 
za pomocą opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraźnie odci-
śniętymi numerami. 

Oznaczenie połoŜenia kabla ziemnego w miejscach, w których brak jest sta-
łych i trwałych obiektów, powinno być wykonane słupkami oznaczeniowymi wg 
BN-74/3233-17 [23]. 

5.3.7. Układanie kabli w kanalizacji kablowej 
5.3.7.1.  Odcinki instalacyjne 

Odcinki instalacyjne kabli powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
5.3.7.2. Znakowanie kabli 
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Kable w studniach kablowych powinny być oznaczone opaskami kablowymi 
wg BN-78/3233-13 [24] zawierającymi numer kabla. 

5.3.8.  SkrzyŜowania i zbliŜenia 
5.3.8.1.  Wymagania ogólne 

Przebieg linii kablowej powinien  być wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyj-
nych z innymi urządzeniami była jak najmniejsza. 

SkrzyŜowanie kabli z drogami powinno być pod kątem 90o z dopuszczalną 
odchyłką do 15o. 
5.3.8.2. SkrzyŜowania i zbliŜenia z drogami 

Na skrzyŜowaniach z drogami kable powinny być ułoŜone w kanalizacji kablo-
wej lub teŜ w rurach ochronnych stalowych, betonowych lub grubościennych z 
PCW ułoŜonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8]. 

Rury ochronne powinny być ułoŜone poziomo na całej szerokości drogi i co 
najmniej po 0,5 m poza krawędzie drogi. Przy kaŜdym końcu rury ochronnej 
powinien być ułoŜony zapas kabla o długości co najmniej 1 m. 

Rury ochronne powinny być układane na głębokości: 
−−−− co najmniej 1,2 m od powierzchni dróg autostradowych, 
−−−− co najmniej 1,0 m od górnej powierzchni dróg pozostałych, 
−−−− co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniającego. 
W przypadku równoległego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogo-

wym odległość kabla powinna wynosić co najmniej: 
−−−− 1 m od krawędzi rowu odwadniającego lub linii podstawy nasypu, 
−−−− 1 m na zewnątrz od krawędzi jezdni, jeŜeli istnieje konieczność 

usytuowania kabla w koronie drogi, 
−−−− 0,5 m od krawędzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni. 

5.3.8.3. SkrzyŜowania i zbliŜenia z rurociągami 
Przy skrzyŜowaniu z rurociągami podziemnymi kable naleŜy układać nad ru-

rociągami w rurach ochronnych. 
Długość rury powinna przekraczać o 1 m szerokość obrysu rurociągu z kaŜdej 

jego strony. Dopuszcza się zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-
79/8976-78 [39]. 

Dopuszcza się równieŜ ułoŜenie kabla pod rurociągami, jeŜeli górna po-
wierzchnia jego ułoŜenia jest na głębokości mniejszej niŜ 0,5 m. W tym przy-
padku kabel powinien być ułoŜony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pusta-
kami kablowymi wg BN-79/8976-78 [39]. 

Kable ułoŜone bezpośrednio w ziemi zabezpiecza się przed uszkodzeniami 
mechanicznymi przez: 

−−−− ułoŜenie nad kablem taśmy ostrzegawczej w kolorze Ŝółtym z napisem „Uwaga kabel” - 
w połowie głębokości ułoŜenia kabla, 

−−−− ułoŜenie nad kablem kształtek ceramicznych, przykryw betonowych lub Ŝelbetowych wg 
BN-72/3233-12 [40] na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia załoŜonej jakości wykonywanych robót 
przy przebudowie linii kablowej. 
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Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu 
wskazania InŜynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z 
dokumentacją projektową oraz wymaganiami OST, SST i PZJ. 

Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić InŜyniera o ro-
dzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie 
wyniki badań do akceptacji InŜyniera. 

Wykonawca powiadamia pisemnie InŜyniera o zakończeniu kaŜdej roboty zanikają-
cej, którą moŜe kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez InŜyniera. 

Kontrola jakości robót telekomunikacyjnych powinna odbywać się w obecności 
przedstawicieli urzędu telekomunikacyjnego i zakładu radiokomunikacji i teletransmisji. 
Jakość robót musi uzyskać akceptację tych instytucji. 

6.2. Kanalizacja teletechniczna 

Kontrola jakości wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu: 
−−−− trasy kanalizacji przez oględziny uporządkowania terenu wzdłuŜ ciągów 

kanalizacji w miejscach studzien kablowych, 
−−−− przebiegu kanalizacji na zgodność z dokumentacją projektową, 
−−−− prawidłowości wykonania ciągów kanalizacji polegającej na sprawdzeniu 

droŜności rur, wykonania skrzyŜowań z obiektami, 
−−−− prawidłowości budowy studni kablowych polegającej na sprawdzeniu wymagań 

normy BN-85/8984-01 [4]. 

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe 

Kontrola jakości wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych po-
lega na sprawdzeniu: 

−−−− tras kablowych, 
−−−− skrzyŜowań i zbliŜeń kabli doziemnych, 
−−−− ochrony linii kablowych, 
Wymagania dotyczące powyŜszych czynności podane są w punkcie 7.2 normy BN-

76/8984-17 [17]. 
Ponadto naleŜy przeprowadzić próby i badania elektryczne na zgodność z punktem 4 

normy BN-76/8984-17 [17]. 

6.4. Ocena wyników bada ń 

Przedstawioną do odbioru kablową linię telekomunikacyjną naleŜy uznać za wykona-
ną zgodnie z wymaganiami normy, jeŜeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 
SST dały dodatni wynik. 

Elementy linii i kanalizacji, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę 
ujemną, powinny być wymienione lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru.  

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne”. 

Obmiaru robót dokonać naleŜy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie 
dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez InŜyniera. 

Jednostką obmiarową kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne”. 
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Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do 
eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące 
dokumenty: 

−−−− aktualną powykonawczą dokumentację projektową, 
−−−− geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
−−−− protokóły z dokonanych pomiarów, 
−−−− protokóły odbioru robót zanikających, 
−−−− protokół odbioru robót przez właściwy urząd telekomunikacyjny i zakład 

radiokomunikacji i teletransmisji. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Płatność za jednostkę obmiarową naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną 
jakości wykonanych robót na podstawie atestów producenta urządzeń, oględzin i po-
miarów sprawdzających. 

Cena wykonania robót obejmuje: 
−−−− roboty przygotowawcze, 
−−−− dostarczenie i zmontowanie urządzeń, 
−−−− uruchomienie przebudowywanych urządzeń, 
−−−− zdemontowanie kolizyjnych odcinków linii, 
−−−− transport zdemontowanych materiałów, 
−−−− przeprowadzenie prób i konserwowanie urządzeń w okresie gwarancji, 
−−−− wykonanie inwentaryzacji urządzeń telekomunikacyjnych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
2. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
3. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. 

Klasyfikacja i wymiary. 
5. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW). 
6. PN-76/D-79353 Bębny kablowe. 
7. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania. 
8. BN-76/3238-13 Narzędzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do 

układania bloków betonowych. 
9. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, 

pęczkowe, o izolacji polietylenowej z zaporą przeciwwilgociową, 
nieopancerzone i opancerzone z osłoną polietylenową lub polwini-

tową. 
10. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, 

pęczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogólne wymagania i badania. 
11. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogólne wymagania. 
12. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe. 
13. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Słupki oznaczeniowe i ozna-

czeniowo-pomiarowe. 
14. PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne kable dalekosięŜne symetryczne z wiązkami 

czwórkowymi o izolacji polietylenowej piankowej. Ogólne wyma-
gania i badania. 

15. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wy-
magania i badania. 

16. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa Ŝelbetowa. 
17. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do po-



Przebudowa skrzyŜowania drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką nr  305 – dobudowa pasa prawoskrętu 

Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych TP S .A. przy przebudowie i 
budowie dróg  

D-01.02.04.10 

 

70 
 

kryw. 
18. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw. 
19. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe. 
20. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe. 
21. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych. 
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

   

10.2. Inne dokumenty 

23.Instrukcja montaŜu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji i powłoce  poliety-
lenowej z zaporą przeciwwilgociową (XTKM) - ZBŁ - 1970 r. 

24.Ustawa Rady Ministrów nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. 
25.Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Maszyn Budowlanych w 

sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-
montaŜowych i rozbiórkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem wykopów w grun-
tach III i IV kategorii dla przebudowy skrzyŜowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogą wo-
jewódzką nr 305 – dobudowa pasa prawoskrętu. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-
nych z wykonywaniem wykopów w gruntach III i IV kategorii i obejmują Wykopy me-
chaniczne w gruncie kat. III-IV z przerzutem poprzecznym i wbudowaniem w nasyp 
− Wykopy mechaniczne w gruncie kat. III-IV z przerzutem poprzecznym i wbudowa-

niem w nasyp   

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub 
z gruntu antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną 
drogi i skarpami rowów.  

1.4.3.  Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej 
robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niŜ 1 m. 

1.4.5.  Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 
m. 

1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.7.  Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niŜ 1 m. 

1.4.8.  Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 
m. 

1.4.9.  Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.10. Grunt nieskalisty - kaŜdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.11 jako 
grunt skalisty. 

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, 
którego próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działa-
niem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; 
wymaga uŜycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hy-
draulicznych do odspojenia. 

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone w ob-
rębie pasa robót drogowych. 
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1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza 
pasem robót drogowych. 

1.4.14. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozy-
skanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy 
nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

1.4.15. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęsz-
czenia gruntu, określona wg wzoru:  

ds

d
sI ρ

ρ=  

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-

77/8931-12 [9], (Mg/m3), 
ρds. - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotno-

ści optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], słuŜąca do oceny zagęszcze-
nia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.16. Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność 
gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 

10

60

d
d

U =  

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.17. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęsz-
czenia gruntu, określona wg wzoru:  

1

2
0 E

E
I =  

gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciąŜeniu badanej 

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4], 
E2 -moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciąŜeniu badanej 

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4]. 
 

1.4.18. Geosyntetyk - materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany  
z wysoko polimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termopla-
stycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzują-
cy się między innymi duŜą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością, 
zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]. Geosyntetyki obejmują: 
geotkaniny, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, 
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13]. 

1.4.19. PodłoŜe nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy leŜący bezpośrednio 
pod konstrukcją nawierzchni do głębokości przemarzania, nie mniej jednak niŜ 
do głębokości 1 m od zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych 

1.4.20. PodłoŜe budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poni-
Ŝej spodu budowli, w której właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, 
wykonanie i eksploatacji budowli 
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1.4.21. . Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpo-
wiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wy-
magania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Do-
kumentacją Projektową, SST i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

2.2. Podział gruntów 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 
Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w OST D-

02.03.01 pkt 2. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wyko-
rzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy 
nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nad-
miar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem InŜyniera. 

JeŜeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem 
objętości robót ziemnych, zostały za zgodą InŜyniera wywiezione przez Wykonawcę 
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niŜ budowa nasypów lub wykonanie prac 
objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równowaŜnej ob-
jętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez InŜyniera. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez 
Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład naleŜy do obowiązków Zama-
wiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. InŜynier moŜe nakazać pozo-
stawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie 
z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

2.4. Geosyntetyk 

Geosyntetyk powinien być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska 
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien być to materiał bez 
rozdarć, dziur i przerw ciągłości z dobrą przyczepnością do gruntu. Właściwości stoso-
wanych geosyntetyków powinny być zgodne z PN-EN-963:1999 [6] . Geosyntetyk po-
winien posiadać aprobatę techniczna wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

 
Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4] 
 

Grupy gruntów Lp. Wyszcze-
gólnienie 
właściwości 

Jed-
nost-
ki 

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj grun-
tu 

 rumosz niegliniasty 
Ŝwir 

piasek pylasty 
zwietrzelina glinia-

mało wysadzinowe 
glina piaszczysta 



Przebudowa skrzyŜowania drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką nr  305 – dobudowa pasa prawoskrętu 

Wykonanie wykopów w gruntach III i IV kat.  D-02.01.01 

 

76 
 

pospółka 
piasek gruby 
piasek średni 
piasek drobny 
ŜuŜel nierozpado-
wy 

sta 
rumosz gliniasty 
Ŝwir gliniasty 
pospółka gliniasta 

zwięzła, glina zwię-
zła, glina pylasta 
zwięzła 
ił, ił piaszczysty, ił 
pylasty 
bardzo wysadzi-
nowe 
piasek gliniasty 
pył, pył piaszczysty 
glina piaszczysta, 
glina, glina pylasta 
ił warwowy 

2 Zawartość 
cząstek 
≤ 0,075 mm 
≤ 0,02   mm 

 
% 

 
 
< 15 
< 3 

 
 
od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 
> 30 
> 10 

3 Kapilarność 
bierna Hkb 

 
m 

 
< 1,0 

 
≥ 1,0 

 
> 1,0 

4 Wskaźnik 
piaskowy 
WP 

  
> 35 

 
od 25 do 35 

 
< 25 

 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania wykopów 

Do wykonania wykopów i przemieszczenia gruntu moŜe być stosowany następujący 
sprzęt : 
− koparki jednonaczyniowe kołowe, samochodowe lub gąsienicowe, 
− ładowarki, 
− koparko-ładowarki 
− inny sprzęt akceptowany przez InŜyniera 

1.2.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do 
rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do od-
ległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dosto-
sowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (mate-
riału). 
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Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być pod-
stawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwięk-
szone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez InŜyniera. 

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp lub 
przeznaczonego na odkład mogą być stosowane następujące środki transportu : 
− - samochody samowyładowcze 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 

Wykopy naleŜy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności 
określonych w niniejszej Specyfikacji. 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym 
okresie prowadzenia robót. Naprawa uszkodzeń wynikających z nieprawidłowego 
ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od Dokumentacji 
Projektowej obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wy-
konania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na 
dopuszczalne tylko wówczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracę sprzętu 
gwarantującego rozłoŜenie i zagęszczenie gruntu zgodnie z wymogami Dokumentacji 
Projektowej i Specyfikacji. O ile InŜynier Projektu zezwoli na czasowe składowanie 
gruntów naleŜy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

JeŜeli grunt jest zamarznięty nie naleŜy odspajać go do głębokości około 0,5m powy-
Ŝej projektowanych rzędnych robót ziemnych. 

Wykopy sposobem ręcznym naleŜy wykonywać w przypadkach występowania zin-
wentaryzowania urządzeń podziemnych. 

5.2. Dokładno ść wykonania wykopów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie 
powinny być większe niŜ ± 10 cm. RóŜnica w stosunku do projektowanych rzędnych 
robót ziemnych nie moŜe przekraczać + 1 cm i -3 cm. 

Szerokość górnej powierzchni korpusu nie moŜe róŜnić się od szerokości projekto-
wanej o więcej niŜ ± 10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych za-
łamań w planie. 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

NiezaleŜnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniają-
cych, ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego 
warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód grunto-
wych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania 
wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania ro-
bót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

JeŜeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowo-
duje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych grun-
tów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodat-
kowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak równieŜ za dowieziony 
grunt. 
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Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniają-
cych musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umoŜliwiać jego prawidłowe odwodnienie w ca-
łym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kie-
runku podnoszenia się niwelety. 

W czasie robót ziemnych naleŜy zachować odpowiedni spadek podłuŜny i nadać 
przekrojom poprzecznym spadki, umoŜliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w 
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie po-
winien być mniejszy niŜ 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niŜ 2% w 
przypadku gruntów niespoistych. NaleŜy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i 
sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie 
wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót 
ziemnych. 
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, naleŜy ująć w rowy i /lub dreny. 

Wody opadowe i gruntowe naleŜy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania 
kontrolne i dostarczać kopie ich wyników do InŜyniera Projektu.  

Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót naleŜy wpisywać 
do 

− dziennika laboratoryjnego Wykonawcy 
− Dziennika Budowy 
− Protokołów odbiorców robót zanikających lub ulegających zakryciu 

6.2. Kontrola jako ści wykonania wykopów 

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaga-
niami określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. 

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót z iemnych 

6.3.1. Sprawdzenie odwodnienia 
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wy-

maganiami specyfikacji określonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacją Projektową. 
Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
− właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
− właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

 

6.4. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną 
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie InŜyniera Wykonawca wymieni je na 
właściwe, na własny koszt. 



Przebudowa skrzyŜowania drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką nr  305 – dobudowa pasa prawoskrętu 

D-02.01.01 Wykonanie wykopów w gruntach III i IV kat.  

 

79 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, InŜynier moŜe uznać wadę za nie mającą za-
sadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń 
za obniŜoną jakość. 

6.5. Badania sprawdzaj ące 

Laboratorium InŜyniera Projektu będzie wykonywało badania sprawdzające z często-
tliwością określoną przez InŜyniera Projektu. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”     pkt 
7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”            
pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− oznakowanie prowadzonych robót, 
− mechaniczne wykonanie wykopów, 
− ręczne wykonanie robót, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań, 
− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót; 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis grun-
tów 

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia 
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia na-

wierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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10.2.  Inne dokumenty 

10. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  
1978. 

11. Instrukcja badań podłoŜa gruntowego budowli drogowych i mostowych, 
GDDP,Warszawa 1998. 

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, War-
szawa 1997. 

13. Wytyczne wzmacniania podłoŜa gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 
Warszawa 2002. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nasypów dla przebu-
dowy skrzyŜowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką nr 305 – dobudowa 
pasa prawoskrętu. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-
nych z wykonywaniem wykopów w gruntach III i IV kategorii i obejmują Wykopy me-
chaniczne w gruncie kat. III-IV z przerzutem poprzecznym i wbudowaniem w nasyp 
− wykonanie nasypów 
− formowanie i zagęszczenie nasypów 
− plantowanie skarp 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub 
z gruntu antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną 
drogi i skarpami rowów.  

1.4.3.  Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej 
robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niŜ 1 m. 

1.4.5.  Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 
m. 

1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.7.  Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niŜ 1 m. 

1.4.8.  Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 
m. 

1.4.9.  Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.10. Grunt nieskalisty - kaŜdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.11 jako 
grunt skalisty. 

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, 
którego próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działa-
niem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; 
wymaga uŜycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hy-
draulicznych do odspojenia. 

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone w ob-
rębie pasa robót drogowych. 
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1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza 
pasem robót drogowych. 

1.4.14. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozy-
skanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy 
nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

1.4.15. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęsz-
czenia gruntu, określona wg wzoru:  

ds

d
sI ρ

ρ=  

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-

77/8931-12 [9], (Mg/m3), 
ρds. - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotno-

ści optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], słuŜąca do oceny zagęszcze-
nia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.16. Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność 
gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 

10

60

d
d

U =  

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.17. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęsz-
czenia gruntu, określona wg wzoru:  

1

2
0 E

E
I =  

gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciąŜeniu badanej 

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4], 
E2 -moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciąŜeniu badanej 

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4]. 
 

1.4.18. Geosyntetyk - materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany  
z wysoko polimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termopla-
stycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzują-
cy się między innymi duŜą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością, 
zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]. Geosyntetyki obejmują: 
geotkaniny, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, 
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13]. 

1.4.19. PodłoŜe nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy leŜący bezpośrednio 
pod konstrukcją nawierzchni do głębokości przemarzania, nie mniej jednak niŜ 
do głębokości 1 m od zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych 

1.4.20. PodłoŜe budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poni-
Ŝej spodu budowli, w której właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, 
wykonanie i eksploatacji budowli 
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1.4.21. . Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpo-
wiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wy-
magania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Do-
kumentacją Projektową, SST i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

2.2. Podział gruntów 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 
Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w OST D-

02.03.01 pkt 2. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wyko-
rzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy 
nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nad-
miar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem InŜyniera. 

JeŜeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem 
objętości robót ziemnych, zostały za zgodą InŜyniera wywiezione przez Wykonawcę 
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niŜ budowa nasypów lub wykonanie prac 
objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równowaŜnej ob-
jętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez InŜyniera. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez 
Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład naleŜy do obowiązków Zama-
wiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. InŜynier moŜe nakazać pozo-
stawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie 
z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

 
Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4] 
 

Grupy gruntów Lp. Wyszcze-
gólnienie 
właściwości 

Jed-
nost-
ki 

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj grun-
tu 

 rumosz niegliniasty 
Ŝwir 
pospółka 
piasek gruby 
piasek średni 
piasek drobny 
ŜuŜel nierozpado-
wy 

piasek pylasty 
zwietrzelina glinia-
sta 
rumosz gliniasty 
Ŝwir gliniasty 
pospółka gliniasta 

mało wysadzinowe 
glina piaszczysta 
zwięzła, glina zwię-
zła, glina pylasta 
zwięzła 
ił, ił piaszczysty, ił 
pylasty 
bardzo wysadzi-
nowe 
piasek gliniasty 
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pył, pył piaszczysty 
glina piaszczysta, 
glina, glina pylasta 
ił warwowy 

2 Zawartość 
cząstek 
≤ 0,075 mm 
≤ 0,02   mm 

 
% 

 
 
< 15 
< 3 

 
 
od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 
> 30 
> 10 

3 Kapilarność 
bierna Hkb 

 
m 

 
< 1,0 

 
≥ 1,0 

 
> 1,0 

4 Wskaźnik 
piaskowy 
WP 

  
> 35 

 
od 25 do 35 

 
< 25 

 

2.4. Grunty i materiały do nasypów 

Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania 
określone w PN-S-02205 :1998 . 

Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 2. 
Tablica 2. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 

:1998. 
 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrze-
Ŝeniami 

Treść zastrzeŜenia 

1. Rozdrobnione grun-
ty skaliste miękkie 

- gdy pory w gruncie 
skalistym będą wypeł-
nione gruntem lub 
materiałem drobno-
ziarnistym 

2. Zwietrzeliny i 
rumosze 
gliniaste 

3. Piaski pyla-
ste, piaski 
gliniaste, 
pyły 
piaszczy-
ste i pyły 

 

- gdy będą 
wbudo-
wane w 
miejsca 
suche lub 
zabezpie-
czone od 
wód grun-
towych i 
powierzch
niowych 

 

4. Piaski próchniczne, 
z wyjątkiem pylastych 
piasków próchnicz-
nych 

- do nasypów nie wyŜ-
szych niŜ 3 m, zabez-
pieczonych przed za-
wilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, 
gliny i gliny pylaste 
oraz inne o wL  < 35% 

- w miejscach suchych 
lub przejściowo zawil-
goconych 

Na dolne war-
stwy nasypów 
poniŜej strefy 
przemarzania 

1. Rozdrobnio-
ne grunty 
skaliste 
twarde 
oraz grun-
ty kamie-
niste, 
zwietrze-
linowe, 
rumosze i 
otoczaki 

2. świry i po-
spółki, 
równieŜ 
gliniaste 

3. Piaski gru-
bo, śred-
nio i 
drobno-
ziarniste, 
naturalne 
i łamane 

4. Piaski glinia-
ste z do-
mieszką 
frakcji 
Ŝwirowo-
kamieni-

6. Gliny piaszczyste - do nasypów nie wyŜ-



Przebudowa skrzyŜowania drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką nr  305 – dobudowa pasa prawoskrętu 

D-02.03.01 Wykonanie nasypów.  

 

87 

zwięzłe, gliny zwięzłe i 
gliny pylaste zwięzłe 
oraz inne grunty o 
granicy płynności wL 
od 35 do 60% 

szych niŜ 3 m: zabez-
pieczonych przed za-
wilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami 

7. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości 
frakcji iłowej ponad 
2% 

- gdy zwierciadło wody 
gruntowej znajduje się 
na głębokości więk-
szej od kapilarności 
biernej gruntu podłoŜa 

8. śuŜle wielkopieco-
we i inne metalurgicz-
ne z nowego studze-
nia (do 5 lat) 

- o ograniczonej po-
datności na rozpad - 
łączne straty masy do 
5% 

9. Iłołupki przywęglo-
we nieprzepalone 

- gdy wolne przestrze-
nie zostaną wypełnio-
ne materiałem drob-
noziarnistym 

stej (mo-
renowe) o 
wskaźniku 
róŜno-
ziarnis-
tości 
U≥15 

5. śuŜle wiel-
kopieco-
we i inne 
metalur-
giczne ze 
starych 
zwałów 
(powyŜej 
5 lat) 

6. Łupki przy-
węgłowe 
przepalo-
ne 

7. Wysiewki kamienne 
o zawartości frakcji 
iłowej poniŜej 2% 

10. Popioły lotne i mie-
szaniny popiołowo-
ŜuŜlowe 

- gdy zalegają w miej-
scach suchych lub są 
izolowane od wody 

1. świry i po-
spółki gli-
niaste 

2. Piaski pyla-
ste i gli-
niaste 

3. Pyły piasz-
czyste i 
pyły 

4. Gliny o gra-
nicy płyn-
ności 
mniejszej 
niŜ 35% 

5. Mieszaniny 
popioło-
wo-
ŜuŜlowe z 
węgla 
kamien-
nego 

6. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości 
frakcji iłowej >2% 

- pod warunkiem ulep-
szenia tych gruntów 
spoiwami, takimi jak: 
cement, wapno, ak-
tywne popioły itp. 

Na górne war-
stwy nasypów 
w strefie prze-
marzania 

1. świry i po-
spółki 

2. Piaski grubo 
i średnio- 

ziarniste 

3. Iłołupki 
przywę-
glowe 
przepalo-
ne zawie-
rające 
mniej niŜ 
15% ziarn 
mniej- 

szych od 0,075 
mm 

4. Wysiewki 
kamienne 
o uziar-
nieniu od-
powiada-
ją- 

cym pospółkom lub 
Ŝwirom 

7. śuŜle wielkopieco-
we i inne metalurgicz-
ne 

- drobnoziarniste i  
nierozpadowe: straty 
masy do 1% 
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8. Piaski drobnoziarni-
ste 

- o wskaźniku nośno-
ści wnoś≥10 

W wykopach i 
miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

Grunty niewysadzino-
we 

Grunty wątpliwe i wy-
sadzinowe 

- gdy są ulepszane 
spoiwami (cementem, 
wapnem, aktywnymi 
popiołami itp.) 

 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 3. 

3.2. Dobór sprz ętu zagęszczającego 

W tablicy 3 podano, dla róŜnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze 
sprzętu zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez 
InŜyniera 

 
Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego  
 

 
 

Rodzaje gruntu  

niespoiste: pia-
ski, Ŝwiry, po-

spółki 

spoiste: pyły gli-
ny, iły 

gruboziarniste  
i kamieniste 

Rodzaje urzą-
dzeń zagęsz-

czających 
grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

Uwagi o 
przydatno-
ści maszyn 

Walce statyczne  
 gładkie * 

0,1 do 
0,2 

4 do 8 0,1 do 
0,2 

4 do 8 0,2 do 
0,3 

4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okołkowane * 

- - 0,2 do 
0,3 

8 do 
12 

0,2 do 
0,3 

8 do 12 2) 

Walce statyczne 
ogumione * 

0,2 do 
0,5 

6 do 8 0,2 do 
0,4 

6 do 
10 

- - 3) 

Walce wibracyj-
ne gładkie **  

0,4 do 
0,7 

4 do 8 0,2 do 
0,4 

3 do 4 0,3 do 
0,6 

3 do 5 4) 

Walce wibracyj-
ne okołkowane 
** 

0,3 do 
0,6 

3 do 6 0,2 do 
0,4 

6 do 
10 

0,2 do 
0,4 

6 do 10 5) 

Zagęszczarki  
wibracyjne ** 

0,3 do 
0,5 

4 do 8 - - 0,2 do 
0,5 

4 do 8 6) 

Ubijaki szyb-
kouderzające 

0,2 do 
0,4 

2 do4 0,1 do 
0,3 

3 do 5 0,2 do 
0,4 

3 do 4 6) 

Ubijaki o masie 
od 1 do 10 Mg 
zrzucane z wy-
sokości od 5 do 
10 m 

 
2,0 do 

8,0 

4 do 
10 

ude-
rzeń w 
punkt 

 
1,0 do 

4,0 

3 do 6 
ude-

rzeń w 
punkt 

 
1,0 do 

5,0 

3 do 6 
uderzeń 
w punkt 
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*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 
**) Wibracyjnie naleŜy zagęszczać warstwy grubości ≥ 15 cm, cieńsze warstwy naleŜy zagęszczać 

statycznie. 
***) Wartości orientacyjne, właściwe naleŜy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
Uwagi: 1) Do zagęszczania górnych warstw podłoŜa. Zalecane do codziennego wygładzania (przy-

wałowania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i cięŜkie, do gruntów kamienistych -  walce bar-

dzo cięŜkie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do 
rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do od-
ległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dosto-
sowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (mate-
riału). 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być pod-
stawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwięk-
szone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez InŜyniera. 

Do transportu gruntu mogą być stosowane następujące środki transportu : 
− - samochody samowyładowcze 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 

5.2. Wykonanie nasypów 

5.2.1. Przygotowanie podłoŜa w obrębie podstawy nasypu 
Przed przystąpieniem do budowy nasypu naleŜy w obrębie jego podstawy zakoń-

czyć roboty przygotowawcze, określone w SST D-01.00.00 „Roboty przygotowaw-
cze”. 

5.2.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 
JeŜeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe 

niŜ 1:5 naleŜy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w 
zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, wynoszącym około  4%  ± 1% i 
szerokości od 1,0 do 2,5 m. 
5.2.1.2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłoŜu nasypu 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzi-
mych, zalegających w strefie podłoŜa nasypu, do głębokości 0,5 m od po-
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wierzchni terenu. JeŜeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niŜ okre-
ślona w tablicy 4, Wykonawca powinien dogęścić podłoŜe tak, aby powyŜsze 
wymaganie zostało spełnione. 

JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 4 nie mogą być 
osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoŜa, to naleŜy podjąć środki w 
celu ulepszenia gruntu podłoŜa, umoŜliwiające uzyskanie wymaganych wartości 
wskaźnika zagęszczenia. 

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoŜa nasypów 
do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu 

Nasypy 
o wysokości, 

m 

Minimalna wartość Is dla: 
kategori ruchu  

KR3-KR6 

do 2  1,00 

ponad 2  0,97 

  

5.2.1.3. Spulchnienie gruntów w podłoŜu nasypów 
JeŜeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej po-

wierzchni, to przed przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być roz-
drobniona lub spulchniona na głębokość co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej 
powiązania z podstawą nasypu. 

5.2.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 
Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z 

uwzględnieniem zasad podanych w punkcie 2. 
5.2.3. Zasady wykonania nasypów 

5.2.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 
Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i 

profilu podłuŜnego, które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnie-
niem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez InŜyniera. 

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania na-
leŜy przestrzegać następujących zasad: 

a) Nasypy naleŜy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych 
do budowy nasypów. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na 
całej szerokości. 

b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w 
zaleŜności od rodzaju gruntu i sprzętu uŜywanego do zagęszczania. 
Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moŜe nastąpić 
dopiero po stwierdzeniu przez InŜyniera prawidłowego wykonania war-
stwy poprzedniej. 

c) Grunty o róŜnych właściwościach naleŜy wbudowywać w oddzielnych 
warstwach, o jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty 
spoiste naleŜy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne war-
stwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego naleŜy wbudowywać poziomo, a 
warstwy gruntu mało przepuszczalnego (o współczynniku K10 ≤ 10-5 m/s) 
ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. Kiedy nasyp jest bu-
dowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp 
jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z 
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jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno unie-
moŜliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

e) JeŜeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a 
górna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki po-
rzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowa-
dzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie gór-
nej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych 
powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

f) Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m naleŜy wykonać z 
gruntów niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności K10 ≥ 
6 × 10 –5 m/s i wskaźniku róŜnoziarnistości U ≥ 5. JeŜeli Wykonawca nie 
dysponuje gruntem o takich właściwościach, InŜynier moŜe wyrazić 
zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację ce-
mentem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku jest ko-
nieczne sprawdzenie warunku nośności i mrozoodporności konstrukcji 
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegającej na rozbudowaniu 
podbudowy pomocniczej. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zale-
wowych dolne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m powyŜej 
najwyŜszego poziomu wody, naleŜy wykonać z gruntu przepuszczalne-
go. 

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie 
wbudowany w nasyp. InŜynier moŜe dopuścić czasowe składowanie 
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawil-
goceniem. 

5.2.3.2. Wykonanie nasypów nad przepustami 
Nasypy w obrębie przepustów naleŜy wykonywać jednocześnie z obu stron 

przepustu z jednakowych, dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu. 
Dopuszcza się wykonanie przepustów z innych poprzecznych elementów od-
wodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego na-
sypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrębie  przekopu naleŜy   
uwzględnić wymagania określone  w  punkcie 5.2.3.4. 
5.2.3.3. Wykonywanie nasypów na zboczach 

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 naleŜy zabezpie-
czyć nasyp przed zsuwaniem się przez: 

a) wycięcie w zboczu stopni wg punktu 5.2.1.1, 
b) wykonanie rowu stokowego powyŜej nasypu. 

Przy pochyłościach zbocza większych niŜ 1:2 wskazane jest zabezpieczenie 
stateczności nasypu przez podparcie go murem oporowym. 
5.2.3.4. Poszerzenie nasypu 

Przy poszerzeniu istniejącego nasypu naleŜy wykonywać w jego skarpie stop-
nie o szerokości do 1,0 m. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 
4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 

Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyle-
głych części nasypu, wykonanych z gruntów o róŜnych właściwościach lub w 
róŜnym czasie. 
5.2.3.5. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
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Wykonywanie nasypów naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu przekracza 
wartość dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o wię-
cej niŜ 10% jej wartości. 

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej 
warstwy gruntu. 

Osuszenie moŜna przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, po-
przez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszcze-
gólne jego warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powin-
ny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według 
punktu 5.2.3.1, poz. d). 

W okresie deszczowym nie naleŜy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do 
dnia następnego. JeŜeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoce-
niu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakcepto-
wanym przez InŜyniera, to moŜe on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej 
warstwy. 
5.2.3.6. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie 
jest moŜliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia grun-
tów. 

Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów 
przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 

W czasie duŜych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być prze-
rwane. Przed wznowieniem prac naleŜy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszo-
nego nasypu. 

JeŜeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie naleŜy jej przed 
rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 

5.2.4. Zagęszczenie gruntu 

5.2.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 
KaŜda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłoŜeniu, powinna być zagęsz-

czona z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz 
występujących warunków. 

RozłoŜone warstwy gruntu naleŜy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku 
jego osi. 
5.2.4.2. Grubość warstwy 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęsz-
czającej zaleca się określić doświadczalnie dla kaŜdego rodzaju gruntu i typu 
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.4.5. 

Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw róŜnych gruntów oraz liczby 
przejazdów róŜnych maszyn do zagęszczania podano w punkcie 3. 
5.2.4.3. Wilgotność gruntu 

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej, z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. 

JeŜeli wilgotność naturalna gruntu jest niŜsza od wilgotności optymalnej o 
więcej niŜ 20% jej wartości, to wilgotność gruntu naleŜy zwiększyć przez doda-
nie wody. 

JeŜeli wilgotność naturalna gruntu jest wyŜsza od wilgotności optymalnej o 
ponad 10% jej wartości, grunt naleŜy osuszyć w sposób mechaniczny lub che-
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miczny, ewentualnie wykonać drenaŜ z warstwy gruntu przepuszczalnego. Spo-
sób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany przez In-
Ŝyniera. 

Sprawdzenie wilgotności gruntu naleŜy przeprowadzać laboratoryjnie, z czę-
stotliwością określoną w punktach 6.3.2 i 6.3.3. 
5.2.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy 
naleŜy określać za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porówna-
nia pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 

Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego mo-
dułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998 , naleŜy 
stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest moŜliwe okre-
ślenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-
77/8931-12 , powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane 
w tablicy 5. 

Tablica 5. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

Strefa 
nasypu 

Minimalna wartość Is dla 
kategori ruchu 

KR3-KR6 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

NiŜej leŜące warstwy nasypu do głę-
bokości 
od powierzchni robót ziemnych: 
- 0,2 do 1,2 m  

 
 
 

1,00 

Warstwy nasypu na głębokości od 
powierz- 
chni robót ziemnych poniŜej: 
- 1,2 m 

 
 
 

0,97 

 
JeŜeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porów-

nanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pier-
wotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-
02205:1998, nie powinna być większa od 2,2 

JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarcza-
jące, to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgot-
ności optymalnej i powtórnie zagęścić. JeŜeli powtórne zagęszczenie nie spo-
woduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien 
usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile InŜynier nie zezwoli na pono-
wienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
5.2.4.5. Próbne zagęszczenie 

Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej po-
wierzchni 300 m2, powinien być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na 
którym układa się grunt czterema pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 m kaŜde. 
Poszczególne  warstwy układanego gruntu powinny mieć w kaŜdym pasie inną 
grubość z tym, Ŝe wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla da-
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nego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa optymal-
nej z tolerancją podaną w punkcie 5.2.4.3. Grunt ułoŜony na poletku według 
podanej wyŜej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po kaŜdej serii 
przejść maszyny naleŜy określić wskaźniki zagęszczenia,  dopuszczając stoso-
wanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugięciomierz udarowy 
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych). 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia naleŜy wykonać co najmniej w 4 punk-
tach, z których co najmniej 2 powinny umoŜliwić ustalenie wskaźnika zagęsz-
czenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych wyników 
zagęszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.4.4 dokonuje się wyboru 
sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego 
gruntu. 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania 
kontrolne i dostarczać kopie ich wyników do InŜyniera Projektu.  

Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót naleŜy wpisywać 
do: 

− dziennika laboratoryjnego Wykonawcy 
− Dziennika Budowy 
− Protokołów odbiorców robót zanikających lub ulegających zakryciu 

6.2. Sprawdzenie jako ści wykonania nasypów 

6.2.1. Rodzaje badań i pomiarów 
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności 

z wymaganiami określonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w 
Dokumentacji Projektowej. 

Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
6.2.1.1. badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
6.2.1.2. badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
6.2.1.3. badania zagęszczenia nasypu, 
6.2.1.4. pomiary kształtu nasypu. 
6.2.1.5. odwodnienie nasypu 

6.2.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone 

na próbkach pobranych z kaŜdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus 
ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niŜ jeden raz na 3000 
m3. W kaŜdym badaniu naleŜy określić następujące właściwości: 

− skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 , 
− zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988 , 
− wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988 , 
− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowe-

go, wg PN-B-04481:1988 , 
− granicę płynności, wg PN-B-04481:1988, 
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− kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960, 
− wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01. 

6.2.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 
 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

polegają na sprawdzeniu: 
6.2.3.1.1. prawidłowości rozmieszczenia gruntów o róŜnych właściwo-

ściach w nasypie, 
6.2.3.1.2. odwodnienia kaŜdej warstwy, 
6.2.3.1.3. grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; 

badania naleŜy przeprowadzić nie rzadziej niŜ jeden raz na 500 m2 war-
stwy, 

6.2.3.1.4. nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pktu 
5.2.3.1 poz. d), 

6.2.3.1.5. przestrzegania ograniczeń określonych w punktach 5.2.3.5 i 
5.2.3.6, dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

6.2.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu 
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu polega na skontrolowa-

niu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształ-
cenia z wartościami określonymi w pktach 5.2.1.2 i 5.2.4.4. Do bieŜącej kontroli za-
gęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według 
normy BN-77/8931-12, oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-
02205:1998. 

Zagęszczenie kaŜdej warstwy naleŜy kontrolować nie rzadziej niŜ: 
− jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia 

wartości Is, 
− jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia 

pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumen-

tów laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub 
podłoŜa pod nasypem powinna być potwierdzona przez InŜyniera wpisem w dzien-
niku budowy. 
6.2.5. Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
− prawidłowości wykonania skarp, 
− szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno-
ści z wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określo-
nymi w dokumentacji projektowej. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości koro-
ny korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z 
wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w dokumentacji projektowej. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót. 
Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawi obliczeń z 

przekrojów poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po 
usunięciu warstw nieprzydatnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− oznakowanie prowadzonych robót, 
− przemieszczenie i wbudowanie w nasyp gruntów z wykopów, 
− zakup i transport gruntu z dokopu, 
− wbudowanie w nasyp gruntów z dokopu, 
− formowanie nasypów, 
− zagęszczenie nasypów wraz z transportem wody niezbędnej do zagęszczenia, 
− profilowanie powierzchni nasypów, rowów i skarp, 
− odwodnienie terenu robót, 
− plantowanie skarp wykopów i nasypów, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań, 
− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót; 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis grun-
tów 

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia 
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia na-

wierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2.  Inne dokumenty 

10. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  
1978. 

11. Instrukcja badań podłoŜa gruntowego budowli drogowych i mostowych, 
GDDP,Warszawa 1998. 
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12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, War-
szawa 1997. 

13. Wytyczne wzmacniania podłoŜa gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 
Warszawa 2002. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem przepustów pod koro-
ną drogi dla przebudowy skrzyŜowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką nr 
305 – dobudowa pasa prawoskrętu. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-
nych z wykonywaniem przepustów wraz ze wylotami i osadnikiem i obejmują: 
− wykonanie przepustu z rur PEHD o średnicy 60 cm, 
− wykonanie wylotu prefabrykowanego wg KPED 02.19, 
− wykonanie osadnika wg KPED 01.14. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, 
słuŜący do przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogo-
wego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - część konstrukcyjna wykonana w 
zakładzie przemysłowym, z której po zmontowaniu na budowie, moŜna wyko-
nać przepust. 

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, którego konstrukcja nośna tworzy jednolitą 
całość, z wyjątkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w całości na mokro. 

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana 
jest z elementów prefabrykowanych. 

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z 
betonu. 

1.4.6. Przepust Ŝelbetowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z 
Ŝelbetu. 

1.4.7. Przepust rurowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur 
betonowych lub Ŝelbetowych. 

1.4.8. Ścianka czołowa przepustu - element początkowy lub końcowy przepustu w 
postaci ścian równoległych do osi drogi (lub głowic kołnierzowych), słuŜący do 
moŜliwie łagodnego (bez dławienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do 
podtrzymania stoków nasypu drogowego, ustabilizowania stateczności całego 
przepustu i częściowego zabezpieczenia elementów środkowych przepustu 
przed przemarzaniem. 

1.4.9. Skrzydła wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje łączące się ze ściankami 
czołowymi przepustu, równoległe, prostopadłe lub ukośne do osi drogi, słuŜące 
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do zwiększenia zdolności przepustowej przepustu i podtrzymania stoków na-
sypu. 

1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowied-
nimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymaga-
nia ogólne” pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Do-
kumentacją Projektową, SST i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów objętych niniejszą SST są: 
-  rury PEHD o średnicy 60 cm 
-  materiały na ławy fundamentowe 
-  materiały izolacyjne 
-  prefabrykowane wyloty wg KPED 02.19 
-  prefabrykowany osadnik wg KPED 01.14 
-  podsypka piaskowa 
-  woda 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania przepustów 

Wykonawca przystępujący do wykonania przepustu i ścianki czołowej powinien wy-
kazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

-  koparki do wykonywania wykopów głębokich, 
-  sprzętu do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych, 
-  Ŝurawi samochodowych, 
-  betoniarek, 
-  innego sprzętu do transportu pomocniczego. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport elementów prefabrykowanych 

Elementy prefabrykowane mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu w 
sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniami. 

Do transportu moŜna przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co 
najmniej 0,75 R (W). 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: 
-  odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z InŜynierem, 

5.3. Roboty ziemne 

5.3.1. Wykopy 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być zgodna z OST D-02.00.00 

„Roboty ziemne”. 
Ściany wykopów winny być zabezpieczone na czas robót wg dokumentacji pro-

jektowej, SST i zaleceń InŜyniera. W szczególności zabezpieczenie moŜe polegać 
na: 

-  stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopów, 
-  podparciu lub rozparciu ścian wykopów, 
-  stosowaniu ścianek szczelnych. 
Do podparcia lub rozparcia ścian wykopów moŜna stosować drewno, elementy 

stalowe lub inne materiały zaakceptowane przez InŜyniera. 
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna być pozostawiona niedobra-

na warstwa gruntu, o grubości co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. 
Warstwa ta powinna być usunięta ręcznie lub mechanicznie z zastosowaniem ko-
parki z oprzyrządowaniem nie powodującym spulchnienia gruntu. 

Odchyłki rzędnej wykonanego podłoŜa od rzędnej określonej w dokumentacji pro-
jektowej nie moŜe przekraczać +1,0 cm i -3,0 cm. 
5.3.2. Zasypka przepustu 

Jako materiał zasypki przepustu naleŜy stosować Ŝwiry, pospółki i piaski co naj-
mniej średnie. 

Zasypkę nad przepustem naleŜy układać jednocześnie z obu stron przepustu, 
warstwami jednakowej grubości z jednoczesnym zagęszczeniem według wymagań 
dokumentacji projektowej lub SST. 

Wskaźniki zagęszczenia gruntu w wykopach i nasypach naleŜy przyjmować wg 
PN-S-02205. 

5.4. Umocnienie wlotów i wylotów 

Umocnienie wlotów i wylotów naleŜy wykonać płytami aŜurowymi. 

5.5. Ławy fundamentowe pod przepustami 

Ławy fundamentowe powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami producenta 
uŜytych rur. 
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Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustów wynoszą: 
a) róŜnice wymiarów ławy fundamentowej w planie: 
    ± 2 cm dla przepustów sklepionych, 
    ± 5 cm dla przepustów pozostałych, 
b) róŜnice rzędnych wierzchu ławy: 
    ± 0,5 cm dla przepustów sklepionych, 
    ± 2 cm dla przepustów pozostałych. 
RóŜnice w niwelecie wynikające z odchyłek wymiarowych rzędnych ławy, nie mogą 

spowodować spiętrzenia wody w przepuście. 

5.6. Monta Ŝ betonowych elementów prefabrykowanych przepustu i ścianek czo-
łowych 

Elementy przepustu i ścianki czołowej z prefabrykowanych elementów powinny być 
ustawiane na przygotowanym podłoŜu zgodnie z zaleceniami producenta uŜytych pre-
fabrykatów. Styki elementów powinny być wypełnione zaprawą cementową wg PN-B-
14501. 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Kontrola prawidłowo ści wykonania robót przygotowawczych i robót ziem-
nych 

Kontrolę robót przygotowawczych i robót ziemnych naleŜy przeprowadzić z uwzględ-
nieniem wymagań podanych w punkcie 5.2 i 5.3. 

6.3. Kontrola wykonania umocnienia wlotów i wylotów  

Umocnienie wlotów i wylotów naleŜy kontrolować wizualnie, sprawdzając ich zgod-
ność z dokumentacją projektową. 

6.4. Kontrola wykonania ławy fundamentowej 

Przy kontroli wykonania ławy fundamentowej naleŜy sprawdzić: 
-  rodzaj materiału uŜytego do wykonania ławy, 
-  usytuowanie ławy w planie, 
-  rzędne wysokościowe, 
-  grubość ławy, 
-  zgodność wykonania z dokumentacją projektową. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót jest: 
-  m (metr) przy kompletnym wykonaniu przepustu, 
-  szt. przy wykonaniu wylotów i osadnika. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wyma-

ganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
-  wykonanie wykopu, 
-  wykonanie ław fundamentowych, 
-  wykonanie deskowania, 
-  wykonanie izolacji przepustu. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wykonanie ław fundamentowych, 
− wykonanie przepustu z rur PEHD o średnicy 60cm, 
− wykonanie zasypki z zagęszczaniem warstwami, 
− oznakowanie prowadzonych robót, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań, 
− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót; 
Cena wykonania 1 szt. wylotu: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wykonanie ław fundamentowych, 
− montaŜ elementu prefabrykowanego, 
− wykonanie zasypki z zagęszczaniem warstwami, 
− oznakowanie prowadzonych robót, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań, 
− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót; 
Cena wykonania 1 szt. osadnika: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wykonanie ław fundamentowych, 
− montaŜ elementu prefabrykowanego, 
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− oznakowanie prowadzonych robót, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań, 
− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót; 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem elementów kanalizacji 
deszczowej dla przebudowy skrzyŜowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką 
nr 305 – dobudowa pasa prawoskrętu. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-
nych z wykonywaniem elementów kanalizacji deszczowej i obejmują: 
− wykonanie przykanalika z rur PCV o średnicy 200mm, 
− wykonanie studzienki ściekowej o średnicy 500mm, 
− oczyszczenie i pogłębienie istniejących rowów. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do 
odprowadzania ścieków opadowych. 

1.4.2. Kanały 

1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowa-
dzania ścieków. 

1.4.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków 
opadowych. 

1.4.2.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego 
z siecią kanalizacji deszczowej. 

1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprze-
łazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na 
załamaniach osi kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na 
odcinkach prostych. 

1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do 
łączenia co najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpły-
wowy. 

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca 
dodatkowy przewód pionowy umoŜliwiający wytrącenie nadmiaru energii 
ścieków, spływających z wyŜej połoŜonego kanału dopływowego do niŜej 
połoŜonego kanału odpływowego. 

1.4.3.5. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym 
przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
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1.4.3.6. Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łą-
czenia co najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływo-
wy. 

1.4.3.7. Komora spadowa (kaskadowa) - komora mająca pochylnię i zagłębie-
nie dna umoŜliwiające wytrącenie nadmiaru energii ścieków spływających 
z wyŜej połoŜonego kanału dopływowego. 

1.4.3.8. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki 
do odbiornika. 

1.4.3.9. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spły-
wających do kanału z utwardzonych powierzchni terenu. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowied-
nimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymaga-
nia ogólne” pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Do-
kumentacją Projektową, SST i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu elementów kanalizacji deszczowej  ob-
jętych niniejszą SST są: 

-  rury PVC o średnicy 200 mm 
-  prefabrykowany wylot wg KPED 01.20 
-  płyty aŜurowe wg KPED 01.33 
-  wpust uliczny Ŝeliwny 
-  kręgi betonowe prefabrykowane o średnicy 500mm 
-  podsypka piaskowa 

2.3. Składowanie materiałów 

2.3.1. Kręgi 
Kręgi moŜna składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ŝe na-

cisk kręgów przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie po-

winna przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno umoŜliwiać dostęp do poszczegól-
nych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. 
2.3.2. Wpusty Ŝeliwne 

Skrzynki lub ramki wpustów mogą  być składowane na otwartej przestrzeni, na 
paletach w stosach o wysokości maksimum 1,5 m. 
2.3.3. Kruszywo 
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Kruszywo naleŜy składować na utwardzonym i odwodnionym podłoŜu w sposób 
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i 
frakcjami kruszyw. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania elementów kanalizacji 

Sprzęt do robót ziemnych, montaŜowych, wykończeniowych musi być w pełni spraw-
ny i dostosowany do technologii i warunków wykonywanych robót oraz wymogów wyni-
kających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. Sprzęt musi być zaakceptowa-
ny przez Inspektora Nadzoru. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport kr ęgów 

Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub 
prostopadle do pozycji wbudowania. 

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewoŜonych elementów, Wykonawca do-
kona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, 
gumy lub innych odpowiednich materiałów. 

Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m i 1,4 m naleŜy wykonywać za 
pomocą minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie pre-
fabrykatu. 

4.3. Transport wpustów Ŝeliwnych 

Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu w 
sposób zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu. 

4.4. Transport mieszanki betonowej 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, 
które nie spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszcze-
nia mieszanki i obniŜenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaga-
niach technologicznych. 

4.5. Transport kruszyw 

Kruszywa mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabez-
pieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy 
je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery 
tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez słuŜby geodezyjne), a szkice sytuacyjne 
reperów i ich rzędne przekaŜe InŜynierowi. 

5.3. Roboty ziemne 

Wykopy naleŜy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - 
wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, 
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 

Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których 
dodaje się obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnie-
nie styków. Deskowanie ścian naleŜy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty 
grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji 
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyŜszym od 
rzędnej projektowanej o 0,20 m. 

Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio 
przed ułoŜeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcz-
nie lub w sposób uzgodniony z InŜynierem. 

5.4. Przygotowanie podło Ŝa 

W gruntach suchych piaszczystych, Ŝwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych 
podłoŜem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. 

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoŜe naleŜy wykonać 
z warstwy tłucznia lub Ŝwiru z piaskiem o grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułoŜonymi 
sączkami odwadniającymi. Dla przewodów o średnicy powyŜej 0,50 m, na warstwie 
odwadniającej naleŜy wykonać fundament betonowy1, zgodnie z dokumentacją projek-
tową lub SST. 

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite iły naleŜy wykonać podłoŜe 
z pospółki, Ŝwiru lub tłucznia o grubości od 15 do 20 cm. Dla przewodów o średnicy 
powyŜej 0,50 m naleŜy wykonać fundament betonowy2 zgodnie z dokumentacją pro-
jektową lub SST. 

Zagęszczenie podłoŜa powinno być zgodne z określonym w SST. 

5.5. Roboty monta Ŝowe 

5.5.1. Przykanaliki 
JeŜeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przyka-

nalików naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
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-  trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie (z wyjąt-
kiem łuków dla podłączenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy 
podłączeniach do kanału ogólnospławnego), 

-  minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosić 0,20 m (dla po-
jedynczych wpustów i przykanalików nie dłuŜszych niŜ 12 m moŜna stosować 
średnicę 0,15 m), 

-  długość przykanalika od studzienki ściekowej (wpustu ulicznego) do kanału 
lub studzienki rewizyjnej połączeniowej nie powinna przekraczać 24 m, 

-  włączenie przykanalika do kanału moŜe być wykonane za pośrednictwem stu-
dzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. ślepej) lub wpustu bocznego, 

-  spadki przykanalików powinny wynosić od min. 20 ‰ do max. 400 ‰ z tym, 
Ŝe przy spadkach większych od 250 ‰ naleŜy stosować rury Ŝeliwne, 

-  kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału 
zbiorczego, 

5.5.2. Studzienki ściekowe 
Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni 

dróg i placów, powinny być z wpustem ulicznym Ŝeliwnym i osadnikiem. 
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić: 
-  głębokość studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 

1,65 m (wyjątkowo - min. 1,50 m i  max. 2,05 m), 
-  głębokość osadnika 0,95 m, 
-  średnica osadnika (studzienki) 0,50 m. 
Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni, przy czym 

wierzch kraty powinien być usytuowany 2 cm poniŜej ścieku jezdni. 
Przy umieszczeniu kratek ściekowych bezpośrednio w nawierzchni, wierzch kraty 

powinien znajdować się 0,5 cm poniŜej poziomu warstwy ścieralnej. 
5.5.3. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

Zasypywanie rur w wykopie naleŜy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał 
zasypkowy powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach 
przewodu. Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny z określonym w SST. 

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z InŜynierem. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca zobowiązany jest do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych 

robót w zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej specyfikacji i zaakcepto-
waną przez InŜyniera 

W szczególności kontrola powinna obejmować: 
-  sprawdzenie rzędnych kraty ściekowej 
-  sprawdzenie rzędnych wylotu przykanalika 
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6.3. Kontrola wykonania umocnienia wlotów i wylotów  

Umocnienie wlotów i wylotów naleŜy kontrolować wizualnie, sprawdzając ich zgod-
ność z dokumentacją projektową. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót jest: 
-  m (metr) przy kompletnym wykonaniu przykanalika, 
-  m (metr) przy oczyszczeniu i pogłębieniu istniejącego rowu, 
-  szt. przy wykonaniu studzienki ściekowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wyma-

ganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
-  wykonanie wykopu, 
-  wykonanie osadnika studzienki ściekowej, 
-  wykonanie przykanalika, 
-  wykonanie izolacji przepustu. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umoŜliwiającym wyko-

nanie korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m kompletnego przykanalika: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem, 
− wywóz gruntu z wykopu, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wykonanie ław fundamentowych, 
− wykonanie przykanalika z rur PCV o średnicy 200mm, 
− wykonanie wylotu prefabrykowanego wg KPED 01.20, 
− umocnienie skarpy i dna rowu wg KPED 01.33, 
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− wykonanie zasypki z zagęszczaniem warstwami, 
− oczyszczenie rowu z namułu wraz z wywozem na wysypisko Wykonawcy, 
− pogłębienie ręczne lub koparką rowu wraz z wywozem urobku, 
− oznakowanie prowadzonych robót, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań, 
− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót; 
Cena wykonania 1 szt. kompletnego studzienki ściekowej: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem, 
− wywóz gruntu z wykopu, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wykonanie ław fundamentowych, 
− wykonanie studzienki ściekowej wraz z osadnikiem, 
− wykonanie zasypki z zagęszczaniem warstwami, 
− oznakowanie prowadzonych robót, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań, 
− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót; 
Cena wykonania 1 m oczyszczenia i pogłębienia rowu: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− oczyszczenie rowu z namułu wraz z wywozem na wysypisko Wykonawcy, 
− pogłębienie ręczne lub koparką rowu wraz z wywozem urobku, 
− oznakowanie prowadzonych robót, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań, 
− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót; 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem 
warstw konstrukcyjnych dla przebudowy skrzyŜowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogą 
wojewódzką nr 305 – dobudowa pasa prawoskrętu. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-
nych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułoŜeniem następ-
nej warstwy nawierzchni 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Do-
kumentacją Projektową, SST i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są ka-
tionowe emulsje średniorozpadowe wg WT.EmA-1994  

2.3. Wymagania dla materiałów 

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5]. 

2.4. ZuŜycie lepiszczy do skropienia 

ZuŜycie emulsji do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni wynosi: 
0,5 kg/m2 – warstwy bitumiczne 
0,8 kg/m2 – warstwy niebitumiczne 

2.5. Składowanie lepiszczy 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniŜenia je-
go jakości. 

Lepiszcze naleŜy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposaŜonych w urządze-
nia grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopusz-
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cza się magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Ŝelbe-
towych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 

Emulsję moŜna magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 

Nie naleŜy stosować zbiornika walcowego leŜącego, ze względu na tworzenie się na 
duŜej powierzchni cieczy „koŜucha” asfaltowego zatykającego później przewody. 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleŜy przestrzegać zasad ustalonych przez 
producenta. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać 
się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− szczotek mechanicznych,zaleca się uŜycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze 

szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i słuŜyć do 
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej war-
stwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i słuŜyć do 
zamiatania. Zaleca się uŜywanie szczotek wyposaŜonych w urządzenia odpylające, 

− spręŜarek, 
− zbiorników z wodą, 
− szczotek ręcznych. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni naleŜy uŜywać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka 
powinna być wyposaŜona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na spraw-
dzanie i regulowanie następujących parametrów: 

− temperatury rozkładanego lepiszcza, 
− ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
− obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
− prędkości poruszania się skrapiarki, 
− wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
− dozatora lepiszcza. 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było 

moŜliwe zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości za-

łoŜonej. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne zasady transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport lepiszczy 

Asfalty mogą być transportowane w cysternach posiadających izolację termiczną, 
zaopatrzonych w urządzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed do-
stępem wody. 

Emulsja moŜe być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, 
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ŝe nie będą korodowały pod wpły-
wem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu 
emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności 
nie większej niŜ 1 m3, a kaŜda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umoŜliwiające 
przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skła-
dowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, 
błota i kurzu przy uŜyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnie-
niem. W miejscach trudno dostępnych naleŜy uŜywać szczotek ręcznych. W razie po-
trzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa po-
winna być oczyszczona z kurzu przy uŜyciu spręŜonego powietrza. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
JeŜeli do czyszczenia warstwy była uŜywana woda, to skropienie lepiszczem moŜe 

nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy któ-
rych nawierzchnia moŜe być wilgotna. 

Skropienie warstwy moŜe rozpocząć się po akceptacji przez InŜyniera jej oczyszcze-
nia. 

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy uŜyciu skrapiarek, a w 
miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węŜa z dyszą rozpryskową). 

Temperatury emulsji asfaltowej kationowej powinna mieścić się w przedziale 20-
40oC.*) W razie potrzeby emulsję naleŜy ogrzać do temperatury zapewniającej wyma-
ganą lepkość. 

JeŜeli do skropienia została uŜyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna 
być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umoŜliwienia pene-
tracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. W zaleŜności od rodzaju uŜy-
tej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 

Przed ułoŜeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien 
zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko 
niezbędny ruch budowlany.  
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropie-
nie warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia 
wymaganej ilości lepiszcza w zaleŜności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do 
skropienia. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania lepiszczy 
 Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, Ŝe Wykonawca 

powinien kontrolować dla kaŜdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 1. 
Tablica 1. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót 

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane 
właściwości 

Badanie 
według normy 

1 

2 

Emulsja asfaltowa kationowa 

Asfalt drogowy 

lepkość 

penetracja 

EmA-94  

PN-C-04134  
 

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zuŜycia lepiszcza 
NaleŜy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody 

podanej w opracowaniu „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkłada-
nego lepiszcza i kruszywa”  

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót jest  
-  m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 
-  m2 (metr kwadratowy) skropionej powierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wyma-

ganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6, dały wyniki pozytywne. 



Przebudowa skrzyŜowania drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką nr  305 – dobudowa pasa prawoskrętu 

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych  

 

123 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
− mechaniczne oczyszczenie kaŜdej niŜej połoŜonej warstwy konstrukcyjnej na-

wierzchni z ewentualnym polewaniem wodą lub uŜyciem spręŜonego powietrza, 
− ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń 
Cena wykonania 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
− zakupienie i dostarczenie lepiszcza i napełnienie nimi skrapiarek, 
− podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 
− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do 

nawierzchni drogowych 

10.2. Inne dokumenty 

4. „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszy-
wa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-
02-03. 

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 
1994 r. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z kruszy-
wa łamanego stabilizowanego mechanicznie dla przebudowy skrzyŜowanie drogi kra-
jowej nr 2(92) z drogą wojewódzką nr 305 – dobudowa pasa prawoskrętu. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-
nych z wykonaniem i odbiorem ulepszonego podbudowy z kruszywa łamanego stabili-
zowanego mechanicznie grubości 20 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowied-

nim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym 
uziarnieniu. 

1.4.2. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub 
więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną na-
wierzchni drogowej. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowied-
nimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 „Wy-
magania ogólne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczących poszczególnych rodzajów 
podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie: 

 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Do-
kumentacją Projektową, SST i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mecha-
nicznie powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca 
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn Ŝwiru większych od 8 mm.   
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 Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek 
gliny. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leŜeć 

między krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy 
wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej 

1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę 
jednowarstwową 

1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej 

krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsied-
nich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie moŜe przekraczać 2/3 gru-
bości warstwy układanej jednorazowo. 
2.3.2. Właściwości kruszywa 

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
Tablica 1. 
 

Lp. 
 

Wyszczególnienie 
właściwości 

Kruszywa łamane na pod-
budowę zasadniczą 

 
Badania 
według 

1 Zawartość ziarn mniejszych 
niŜ 0,075 mm, % (m/m) 

od 2 do 10 PN-B-06714-15  

2 Zawartość nadziarna, % 
(m/m), nie więcej niŜ 

5 PN-B-06714-15  

3 Zawartość ziarn nieforem-
nych %(m/m), nie więcej niŜ 

35 PN-B-06714-16 

4 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych, %(m/m), nie 
więcej niŜ 

 
1 

PN-B-04481  

 



Przebudowa skrzyŜowania drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką nr  305 – dobudowa pasa prawoskrętu 

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mecha nicznie  

 

129 

5 Wskaźnik piaskowy po pię-
cio-krotnym zagęszczeniu 
metodą I lub II wg PN-B-
04481, % 

od 30 do 70 BN-64/8931-01 

6 Ścieralność w bębnie Los 
Angeles 
a) ścieralność całkowita po 
pełnej liczbie obrotów, nie 
więcej niŜ 
b) ścieralność częściowa po 
1/5 pełnej liczby obrotów, nie 
więcej niŜ 

 
 
 
 

35 
 
 

30 

 
 
 
 
 

PN-B-06714-42  

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie 
więcej niŜ 

3 
 

PN-B-06714-18 

8 Mrozoodporność, ubytek 
masy po 25 cyklach zamra-
Ŝania, %(m/m), nie więcej 
niŜ 

5 PN-B-06714-19 

9 Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, 
%(m/m), nie więcej niŜ 

 
1 

PN-B-06714-28 

10 Wskaźnik nośności wnoś mie-
szanki kruszywa, %, nie 
mniejszy niŜ: 
a) przy zagęszczeniu IS ≥ 
1,00 
 

 
 
 

80 

 
 
 

PN-S-06102 

 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie  powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 

-  równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
-  walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszcza-

nia. W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki 
płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

Stosowany przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny powinien być sprawny technicznie 
i zaakceptowany przez InŜyniera. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne zasady transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów 

Transport kruszywa musi odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczysz-
czeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdów po wyprofilowanym podłoŜu drogi musi być 
tak zorganizowany, aby nie dopuścić do jego uszkodzeń i tworzenia kolein. Wskazany 
jest transport samowyładowczy (samochody, ciągniki z przyczepami). Przy ruchu po 
drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów 
technicznych. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Warstwa podbudowy z kruszywa łamanego ułoŜona będzie na wcześniej przygoto-
wanym podłoŜu. 

5.2.1. Przygotowanie podłoŜa 
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miękkie miejsca podłoŜa oraz 

wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zagęszczone lub wskazujące odchylenia 
wysokościowe od załoŜonych rzędnych powinny być naprawione przez spulchnie-
nie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiągnięcia wilgotności 
optymalnej, powtórnie wyrównane i zagęszczone. 

Podbudowa musi być wytyczona w sposób umoŜliwiający jej wykonanie zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i według zaleceń InŜyniera. 

Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania podbudowy muszą być wcześniej 
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wy-
konawcę. Rozmieszczenie palików lub szpilek musi umoŜliwiać naciągnięcie sznur-
ków lub linek do wytyczenia robót i nie powinno być większe niŜ co 10 m. 
5.2.2. Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki 

Wykonawca na podstawie badań laboratoryjnych przygotowuje recepturę na wy-
tworzenie mieszanki. Receptura obejmować będzie ustalenie mieszanych frakcji 
kruszywa oraz wilgotność optymalną dla mieszanych składników. Sporządzona re-
ceptura musi uzyskać akceptację InŜyniera. 
5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstwę podbudowy 

Wytworzenie mieszanki polegać będzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji 
kruszywa (przewidzianych recepturą) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotno-
ści optymalnej dla wytworzonej mieszanki. Dopuszcza się zakup gotowej mieszanki 
kruszywa. 
5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa 

Potrzebną ilość wody dla mieszanki ustala się laboratoryjnie z uwzględnieniem 
wilgotności naturalnej materiału. NawilŜanie mieszanki powinno następować stop-
niowo w ilości nie większej niŜ 10l/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotności 
optymalnej określonej laboratoryjnie. W czasie słonecznej pogody, wiatrów i w za-
leŜności od temperatury, ilość wody powinna być odpowiednio większa. Zwiększe-
nie ilości wody moŜe sięgać 20% w stosunku do wilgotności optymalnej. W przy-
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padku gdy wilgotność naturalna materiału przekracza wilgotność optymalną, mate-
riał naleŜy osuszyć przez zwiększenie ilości mieszań. 
5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywać się bę-

dzie samowyładowczymi środkami transportu jak w punkcie 4, zaraz po jego 
wyprodukowaniu w sposób zabezpieczający mieszankę przed wysychaniem i 
segregacją. 

5.2.6. Rozkładanie mieszanki 
Przed przystąpieniem do robót w terenie Wykonawca jest zobowiązany do ozna-

kowania prowadzonych robót zgodnie z „Instrukcją oznakowania robót drogowych 
prowadzonych w pasie drogowym”. RozłoŜenie mieszanki odbędzie się we wcze-
śniej przygotowanym korycie drogowym przy pomocy równiarki lub układarki z za-
chowaniem parametrów (grubości i szerokości warstwy) zaprojektowanych w Do-
kumentacji Projektowej. Warstwa podbudowy powinna być rozłoŜona w sposób za-
pewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. W cza-
sie układania mieszanki naleŜy odrzucać ziarna o średnicy większej niŜ 2/3 rozkła-
danej warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia. 
5.2.7. Profilowanie rozłoŜonej warstwy 

Przed zagęszczeniem rozłoŜoną warstwę naleŜy sprofilować do spadków po-
przecznych i pochyleń podłuŜnych wymaganych w projekcie technicznym. Profilo-
wanie naleŜy wykonać cięŜkim szablonem lub równiarką. W czasie profilowania na-
leŜy wyrównać lokalne wgłębienia. Mieszaka w miejscach, w których widoczna jest 
jej segregacja powinna być przed zagęszczeniem zastąpiona materiałem o odpo-
wiednich właściwościach. 
5.2.8. Zagęszczenie wyprofilowanej warstwy 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleŜy przystąpić 
do jej zagęszczenia poprzez wałowanie. Podbudowę z kruszywa łamanego naleŜy 
zagęszczać zagęszczarkami, walcami wibracyjnymi i statycznymi. Wałowanie po-
winno postępować stopniowo od krawędzi do środka podbudowy przy przekroju 
daszkowym jezdni, albo od dolnej do górnej krawędzi podbudowy przy przekroju o 
spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie 
zagęszczania powinny być wyrównane przez spulchnianie warstwy kruszywa i do-
danie lub usunięcie materiału aŜ do otrzymania równej powierzchni. W miejscach 
niedostępnych dla walców podbudowa powinna być zagęszczona zagęszczarkami 
płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybór 
sprzętu zagęszczającego zaleŜy od rodzaju kruszywa. 

W pierwszej fazie zagęszczania naleŜy stosować sprzęt lŜejszy, a w końcowej 
sprzęt cięŜszy. Początkowe przejścia walców wibracyjnych naleŜy wykonać bez 
uruchomienia wibratorów. 

Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia pod-
budowy nie mniejszego niŜ 1,00 według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda II). 

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej, określonej według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 
(metoda II). Wilgotność przy zagęszczaniu powinna być równa wilgotności optymal-
nej z tolerancją +10% i -20% jej wartości. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w ce-
lu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości okre-
ślone w pkt 2.3 niniejszej SST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowa-

nych mechanicznie 
 

  Częstotliwość badań 
 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 
Minimalna 
liczba ba-

dań na 
dziennej 

działce ro-
boczej 

Maksymalna po-
wierzchnia pod-
budowy przy-
padająca na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki    

2 Wilgotność mieszanki  2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, 
pkt 2.3.2 

dla kaŜdej partii kruszywa i przy 
kaŜdej zmianie kruszywa 

 

6.3.2. Właściwości kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określo-

nych w pkt 2.3.2. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wyko-
nawcę w sposób losowy w obecności InŜyniera. Wyniki badań muszą być na bieŜą-
co przekazywane InŜynierowi. Pełne badanie kruszywa, obejmujące ocenę wszyst-
kich właściwości określonych w punkcie 2.1. i 2.2. Badania pełne naleŜy wykonać 
takŜe w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów i w innych przypadkach 
określonych przez InŜyniera. 
6.3.3. Badanie wilgotności kruszywa 

Wilgotność kruszywa musi być równa wilgotności optymalnej określonej według 
normalnej próby Proctora, według PN-B-04481 (metoda II) z tolerancją +10% i -
20% jej wartości. Wilgotność kruszywa naleŜy badać wg PN-B-06714/17 
6.3.4. Badanie zagęszczenia warstwy 

Zagęszczanie kaŜdej warstwy musi odbywać się do osiągnięcia zagęszczenia nie 
mniejszego od 1,00 według normalnej próby Proctora wg PN-B-04481 (metoda II) 
lub metodzie ugięć spręŜystych. Zagęszczenie podbudowy naleŜy sprawdzać wg 
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BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badań zagęszczenia wg 
Proctora jest niemoŜliwe, ze względu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kon-
trolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych, wg BN-64/8931-
02 i nie rzadziej niŜ raz na 1000 m2. 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleŜy uznać za prawi-
dłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 
jest nie większy niŜ 2,2 dla kaŜdej warstwy podbudowy. 

6.4. Wymagania dotycz ące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabili-

zowanego mechanicznie 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomia-
rów 

Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równość podłuŜna w sposób ciągły planografem albo co        
20 m łatą na kaŜdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 
w 3 punktach na kaŜdej działce robo-
czej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz 
na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
 
- ugięcie spręŜyste 
 

 
co najmniej w dwóch przekrojach na 
kaŜde 1000 m 
co najmniej w 20 punktach na kaŜde 
1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale-
Ŝy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 
6.4.2. Szerokość podbudowy  

Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niŜ +10 cm, -5 cm. 

Na jezdniach bez krawęŜników szerokość podbudowy powinna być większa od 
szerokości warstwy wyŜej leŜącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w 
dokumentacji projektowej. 
6.4.3. Równość podbudowy  

Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planogra-
fem, zgodnie z BN-68/8931-04. 

Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności 
podbudowy  nie mogą przekraczać 10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z do-
kumentacją projektową,  z tolerancją ± 0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowa-
nymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

Ukształtowanie osi podbudowy naleŜy sprawdzać w punktach głównych trasy i w 
innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niŜ co 100m. Oś pod-
budowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o wię-
cej niŜ ± 5 cm. 
6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

Grubość podbudowy nie moŜe się  róŜnić od grubości projektowanej o więcej niŜ 
dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 
6.4.8. Nośność podbudowy 

moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w 
poniŜszej tabeli 

 
 Wymagane cechy podbudowy 

Podbudo-
wa 

z kruszy-
wa o 

wskaźniku 
wnoś nie 

mniejszym  

 
Wskaźnik 
zagęsz-
czenia IS   

nie 
mniejszy 

niŜ  

 

Maksymalne ugięcie 
spręŜyste pod kołem, 

mm 

Minimalny moduł od-
kształcenia mierzony 

płytą o średnicy 30 cm, 
MPa 

niŜ,   %  40 kN 50 kN od pierw-
szego ob-
ciąŜenia 

E1 

od drugie-
go obcią-
Ŝenia E2 

60 
80 
120 

1,0 
1,0 
1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 
100 

120 
140 
180 

 

6.5. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  

określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwa-
nie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Doda-
nie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

JeŜeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej 
niŜ 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powi-
nien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną 
grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołoŜenie materiału i powtórne zagęsz-
czenie. 
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca 
wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulch-
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nienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją InŜynie-
ra, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i 
ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad, na koszt 
Wykonawcy. 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  

JeŜeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wy-
kona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone 
przez InŜyniera. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy 
zaniŜenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez 
Wykonawcę podbudowy. 

6.6. Badania sprawdzaj ące 

Laboratorium InŜyniera będzie prowadziło badania sprawdzające z częstotliwością 
określoną przez InŜyniera. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót jest m2 (metr kwadratowy) ułoŜonej i zagęszczonej war-
stwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wyma-

ganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6, dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy z gruntów stabilizowanych cementem obejmuje: 
− prace pomiarowe roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− zakup i dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na 

miejsce wbudowania, 
− wytworzenie mieszanki kruszywa, 
− mechaniczne lub ręczne w miejscach niedostępnych rozłoŜenie materiału, 
− zagęszczenie poszczególnych warstw, 
− utrzymanie wykonanej warstwy, 
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− środki zaradcze chroniące podbudowę przed pogorszeniem się jakości i nieko-
rzystnym wpływem wody i sprzętu wykonawczego, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w SST 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanie-

czyszczeń obcych 
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią 
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanie-

czyszczeń organicznych 
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki me-

todą bromową 
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemiano-

wego 
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Ŝelazawego 
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie 

Los Angeles 
PN-B-06731 śuŜel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogo-

we. Badania techniczne 
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogo-

wych 
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 

drogowych 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia na-

wierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem 

i łatą 
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem 

belkowym 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem ulepszonego podłoŜa 
z gruntu stabilizowanego cementem dla przebudowy skrzyŜowanie drogi krajowej nr 
2(92) z drogą wojewódzką nr 305 – dobudowa pasa prawoskrętu. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-
nych z wykonaniem i odbiorem ulepszonego podłoŜa z gruntu stabilizowanego cemen-
tem wg PN-S-96012 i obejmują: 

-  wykonanie gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 5 MPa grubości 10 cm, 
-  wykonanie gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 5 MPa grubości 15 cm, 
-  wykonanie gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 5 MPa grubości 20 cm,  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.4.1.  Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy 

zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej 
wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni dro-
gowej. 

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w 
razie potrzeby równieŜ dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub 
chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach. 

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęsz-
czona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, ce-
mentu i wody, a w razie potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lot-
nych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach, zagęsz-
czona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.5. PodłoŜe gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęsz-
czonej mieszanki cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa pod-
budowy. 

1.4.6. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Do-
kumentacją Projektową, SST i poleceniami InŜyniera. 
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Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 2. 

2.2. Cement 

NaleŜy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 , portlandzki z do-
datkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701 . 

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11] 

Lp. Właściwości Klasa cementu 
32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie 
mniej niŜ: 
- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

 
 

16 
16 
16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, 
nie mniej niŜ: 

32,5 

3 Czas wiązania: 
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 
- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 
60 
12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niŜ 10 
 

Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuŜszy od trzech miesię-

cy, moŜna go stosować za zgodą InŜyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wy-
kaŜą jego przydatność do robót. 

2.3. Grunty 

Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem naleŜy ocenić na 
podstawie wyników badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w 
PN-S-96012. 

Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoŜa z gruntów stabilizowanych cemen-
tem naleŜy stosować grunty spełniające wymagania podane w tablicy 2. 

Grunt moŜna uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań 
laboratoryjnych wykaŜą, Ŝe wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek grun-
tu stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4. 

Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-
S-96012  

Lp. Właściwości Wyma-
gania 

Badania we-
dług 

1 Uziarnienie 
a) ziarn przechodzących przez sito # 40 

mm,  % (m/m), nie mniej niŜ: 

 
 

100 

 
 
 



Przebudowa skrzyŜowania drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką nr  305 – dobudowa pasa prawoskrętu 

D-04.05.01 Ulepszone podło Ŝe z gruntu stabilizowanego cementem  

 

141 

b) ziarn przechodzących przez sito # 20 
mm,  % (m/m), powyŜej 

c) ziarn przechodzących przez sito # 4 
mm,  % (m/m), powyŜej 

d) cząstek mniejszych od 0,002 mm, % 
(m/m), poniŜej 

 
85 
 

50 
 

20 

 

PN-B-04481 
[2] 

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej 
niŜ: 

40 PN-B-04481 
[2] 

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie 
więcej niŜ: 

15 PN-B-04481 
[2] 

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 
[2] 

5 Zawartość części organicznych, % (m/m), 
nie więcej niŜ: 

2 PN-B-04481 
[2] 

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na 
SO3, % (m/m), nie więcej niŜ: 

1 PN-B-06714-
28 [6] 

 
Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabili-

zacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. 
Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do          

30 % mogą być stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego 
podłoŜa pod warunkiem uŜycia specjalnych maszyn, umoŜliwiających ich rozdrobnienie             
i przemieszanie z cementem. 

Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się 
uŜycie gruntów o: 

− wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20], 
− zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 
− zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niŜ 15%. 
Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki 

wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 

2.4. Kruszywa 

Do stabilizacji cementem moŜna stosować piaski, mieszanki i Ŝwiry albo mieszankę 
tych kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 3. 

Kruszywo moŜna uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki ba-
dań laboratoryjnych wykaŜą, Ŝe wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek 
kruszywa stabilizowanego będą  zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 
4. 

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem  
 

Lp. 
Właściwości Wyma-

gania 
Badania we-

dług 

1 Uziarnienie 
a) ziarn pozostających na sicie  # 2 mm,  

%, nie mniej niŜ: 
b) ziarn przechodzących przez sito 0,075 

mm,  %, nie więcej niŜ: 

 
 

30 
 

15 

 
 

PN-B-06714-
15 [4] 

 

2 Zawartość części organicznych, barwa 
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza 

wzorcowa PN-B-06714-
26 [5] 
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niŜ: 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie 
więcej niŜ: 

0,5 PN-B-06714-
12 [3] 

4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na 
SO3, %, poniŜej: 

1 PN-B-06714-
28 [6] 

 
JeŜeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo-

średnio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania 
na terenie budowy, to powinno być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i 
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszcze-
niem i przed wymieszaniem róŜnych rodzajów kruszyw. 

2.5. Woda 

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pie-
lęgnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez 
badań laboratoryjnych moŜna stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi 
z wątpliwych źródeł nie moŜe być uŜyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyŜej 
podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie pró-
bek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak 
róŜnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem 

W zaleŜności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość 
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna speł-
niać wymagania określone w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla po-
szczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

 
Lp. 

Rodzaj warstwy w konstrukcji 
nawierzchni drogowej 

Wytrzymałość na ści-
skanie próbek nasyco-

nych wodą (MPa) 

Wskaź-
nik mro-

zood- 

  po 7 
dniach 

po 28 
dniach 

porności 

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 
lub podbudowa pomocnicza dla 
KR2 do KR6 

od 1,6            
do 2,2 

od 2,5         
do 5,0 

0,7 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego ce-
mentem, powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych 

do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych, 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne zasady transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 

5.2. Warunki przyst ąpienia do robót 

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moŜe być wyko-
nywana wtedy, gdy podłoŜe jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie naleŜy 
rozpoczynać stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jeŜeli prognozy meteorolo-
giczne wskazują na moŜliwy spadek temperatury poniŜej 5oC w czasie najbliŜszych 7 
dni. 

5.3. Przygotowanie podło Ŝa 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszel-
kich zanieczyszczeń. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoŜa naleŜy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 
umoŜliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. Zaleca 
się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyŜsze niŜ projek-
towane rzędne podłoŜa. 

JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoŜe na głębokość 
zaakceptowaną przez InŜyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania 
obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych 
rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika za-
gęszczenia, określonych w tablicy 1. 

Do profilowania podłoŜa naleŜy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wyko-
rzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego zagęszczania. Za-
gęszczanie podłoŜa naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia naleŜy określać zgodnie 
z BN-77/8931-12 [5]. 

Tablica 5. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoŜa (Is) 

Strefa 
korpusu 

Minimalna wartość Is dla 
ruchu cięŜkiego 
i bardzo cięŜkiego 

Górna warstwa o grubości 
20 cm 

1,00 

Na głębokości od 20 do 50 
cm od powierzchni podłoŜa 

 
1,00 

 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoŜe uniemoŜliwia przepro-

wadzenie badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie 
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obciąŜeń płytowych. NaleŜy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoŜa 
według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie 
powinien przekraczać 2,2. 

Wilgotność gruntu podłoŜa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy i ulepszonego podłoŜa 
powinny być wcześniej przygotowane. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi 
drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub 
linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 m. 

JeŜeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma być 
układana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy naleŜy ustawić na podłoŜu 
prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi układanej warstwy  
według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości 
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie nieza-
gęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich 
przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn uŜytych do wykonania warstwy. 

 

5.4. Stabilizacja metod ą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w 
ilości określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wypo-
saŜona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz ob-
jętościowego dozowania wody. 

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o 
ile krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez InŜyniera po wstępnych pró-
bach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być 
ustalona i na bieŜąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mie-
szanki. 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją 
+10% i -20% jej wartości. 

Przed ułoŜeniem mieszanki naleŜy ustawić prowadnice i podłoŜe zwilŜyć wodą. 
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub 

równiarek. Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie 
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzęd-
nych, spadków podłuŜnych i poprzecznych. Przy uŜyciu równiarek do rozkładania mie-
szanki naleŜy wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu 
warstwy. Od uŜycia prowadnic moŜna odstąpić przy zastosowaniu technologii gwaran-
tującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody InŜyniera. Po wyprofilowa-
niu naleŜy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 

5.5. Zagęszczanie 

Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem naleŜy pro-
wadzić przy uŜyciu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wska-
zanym w SST. 

Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoŜa o przekroju daszkowym powin-
no rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi, częściowo nakładają-
cymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku po-
przecznym powinno rozpocząć się od niŜej połoŜonej krawędzi i przesuwać pasami 
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podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyŜej połoŜonej krawędzi. Pojawia-
jące się w czasie zagęszczania zaniŜenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mu-
szą być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki  na pełną głębokość, wy-
równanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć 
prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęsz-
czania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin 
od chwili dodania wody do mieszanki. 

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki po-
wierzchniowej muszą być zakończone nie później niŜ w ciągu 5 godzin, licząc od mo-
mentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. 

Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mie-
szanki określonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i 
SST. 

Specjalną uwagę naleŜy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin ro-
boczych podłuŜnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny 
sposób wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, 
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Robo-
ty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 

5.6. Spoiny robocze 

W miarę moŜliwości naleŜy unikać podłuŜnych spoin roboczych, poprzez wykonanie 
warstwy na całej szerokości. 

Jeśli jest to niemoŜliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykona-
niem kolejnego pasa  naleŜy pionową krawędź wykonanego pasa zwilŜyć wodą. Przy 
warstwie wykonanej bez prowadnic w ułoŜonej i zagęszczonej mieszance, naleŜy nie-
zwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilŜeniu jej wodą naleŜy wbudować kolejny 
pas. W podobny sposób naleŜy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu 
działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance moŜna od-
stąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpo-
częciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 

JeŜeli w niŜej połoŜonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie le-
Ŝącej wyŜej powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny 
podłuŜnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

5.7. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg o cementem 

Zasady pielęgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano 
w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoŜe z gruntów lub kruszyw stabilizo-
wanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.5. 

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposo-
bów: 

a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 
0,5 do 1,0 kg/m2, 

b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu 
ich uŜycia przez InŜyniera, 

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, 
w czasie co najmniej 7 dni, 
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d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułoŜoną 
na zakład o szerokości  co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z 
powierzchni warstwy przez wiatr, 

e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w 
stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały prze-
znaczone do pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji InŜyniera. 

Nie naleŜy dopuszczać Ŝadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 
7 dni po wykonaniu.  Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moŜe odbywać się 
wyłącznie za zgodą InŜyniera. 

5.8. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podło Ŝa 

Podbudowa i ulepszone podłoŜe po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej war-
stwy, powinny być utrzymywane w dobrym stanie.  JeŜeli Wykonawca będzie wykorzy-
stywał, za zgodą InŜyniera, gotową podbudowę lub ulepszone podłoŜe do ruchu bu-
dowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodo-
wane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy 
lub ulepszonego podłoŜa obciąŜa Wykonawcę robót.  

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieŜących napraw podbudowy 
lub ulepszonego podłoŜa  uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosfe-
rycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. 

Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych 
opadów deszczu, jeŜeli wystąpi moŜliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego 
podłoŜa. 

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą 
warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników at-
mosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kru-
szyw i gruntów  przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań 
InŜynierowi w celu akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy 

lub ulepszonego podłoŜa stabilizowanych spoiwami  podano w tablicy 1. 
Tablica 6. Częstotliwość badań i pomiarów 
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  Częstotliwość badań 
 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

 

Minimalna 
liczba ba-

dań na 
dziennej 

działce ro-
boczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy lub 
ulepszonego 
podłoŜa przy-
padającana 
jedno badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 
2 Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa 

ze spoiwem 

3 Zagęszczenie warstwy 

4 Grubość podbudowy lub ulepszonego pod-
łoŜa 

2 600 m2 

5 Wytrzymałość na ściskanie 
− 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem                   

i wapnem 
− 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiołami 

lotnymi 
− 90-dniowa przy stabilizacji ŜuŜlem gra-

nulowa-  nym 

3 400 m2 

 
6 
7 
8 
9 

Badanie spoiwa: 
− cementu, 
− wapna, 
− popiołów lotnych, 
− ŜuŜla granulowanego 

 
 

6 próbek 
 

6 próbek 
 

3 próbki 

 
 
 
 

400 m2 

10 Badanie wody  
przy projektowaniu składu 

mieszanki i przy kaŜdej 
zmianie 

 
11 

 
Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 

dla kaŜdego wątpliwego źró-
dła 

 

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa 
Próbki do badań naleŜy pobierać z mieszarek lub z podłoŜa przed podaniem spo-

iwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podany-
mi w SST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoŜa. 
6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w 
projekcie składu tej mieszanki, z tolerancją +10% -20% jej wartości. 
6.3.4. Zagęszczenie warstwy 

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 
6.3.5. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoŜa 

Grubość warstwy naleŜy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości 
co najmniej 0,5 m od krawędzi. Grubość warstwy nie moŜe róŜnić się od projekto-
wanej o więcej niŜ ± 1 cm. 
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6.3.6. Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wy-

sokości 8 cm. Próbki do badań naleŜy pobierać z miejsc wybranych losowo, w war-
stwie rozłoŜonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk naleŜy formować i 
przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabiliza-
cji spoiwami. Trzy próbki naleŜy badać po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach 
przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wyma-
ganiami podanymi w SST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulep-
szonego podłoŜa. 
6.3.7. Badanie spoiwa 

Dla kaŜdej dostawy cementu, wapna, popiołów lotnych, ŜuŜla granulowanego, 
Wykonawca powinien określić właściwości podane w SST dotyczących poszcze-
gólnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoŜa. 
6.3.8. Badanie wody 

W przypadkach wątpliwych naleŜy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250 . 
6.3.9. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 

Właściwości gruntu lub kruszywa naleŜy badać przy kaŜdej zmianie rodzaju grun-
tu lub kruszywa. Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w 
SST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoŜa. 

6.4. Wymagania dotycz ące cech geometrycznych i wytrzymało ściowych podbu-
dowy lub ulepszonego podło Ŝa stabilizowanych spoiwami 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  

podaje  tablica 2. 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanej podbudowy 

lub  ulepszonego podłoŜa stabilizowanych spoiwami 

Lp. Wyszczególnienie badań i po-
miarów 

Minimalna częstotliwość  
badań i  pomiarów 

1 Szerokość  10 razy na 1 km 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 

6 Ukształtowanie osi w planie*) 
co 100 m 

7 Grubość podbudowy podłoŜa w 3 punktach, lecz nie rzadziej 
niŜ raz na 2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale-
Ŝy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 
6.4.2. Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm. 

Na jezdniach bez krawęŜników szerokość podbudowy powinna być większa od 
szerokości warstwy wyŜej leŜącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w 
dokumentacji projektowej. 
6.4.3. Równość podbudowy i ulepszonego podłoŜa 
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Nierówności podłuŜne podbudowy i ulepszonego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-
metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [22].  

Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-
metrową łatą.  

Nierówności nie powinny  przekraczać- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i 
ulepszonego podłoŜa. 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoŜa powinny być zgodne z do-
kumentacją projektową z tolerancją ± 0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podłoŜa a 
rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

Oś podbudowy i ulepszonego podłoŜa w planie nie moŜe być przesunięta w sto-
sunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 
6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

Grubość podbudowy i ulepszonego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od grubości pro-
jektowanej o więcej niŜ +10%, -15%. 

6.5. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  i ulep-
szonego podło Ŝa 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoŜa 
JeŜeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłoŜu 

stwierdzi się, Ŝe odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone 
w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na 
koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wyko-
nawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez InŜyniera. 

JeŜeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoŜa jest mniejsza od szeroko-
ści projektowanej o więcej niŜ 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyŜej leŜą-
cym, to Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę lub ulepszone podłoŜe przez 
zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie 
nowej mieszanki. 

Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wyko-
nawca wykona na własny koszt. 
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca 
wykona naprawę podbudowy lub ulepszonego podłoŜa przez zerwanie wykonanej 
warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpo-
wiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona 
na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubo-
ści warstwy, na koszt Wykonawcy. 
6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

JeŜeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej 
w SST dla poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoŜa, to warstwa 
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich wła-
ściwościach na koszt Wykonawcy. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z gruntów 
stabilizowanych cementem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wyma-

ganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6, dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy z gruntów stabilizowanych cementem obejmuje: 
− prace pomiarowe roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− zakup i dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na 

miejsce wbudowania, 
− dostarczenie innych materiałów i urządzeń pomocniczych, 
− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki, 
− pielęgnacja wykonanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w SST 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanie-

czyszczeń obcych 
 
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowe-

go 
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanie-

czyszczeń organicznych 
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki 

metodą bromową 
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krze-

mianowego 
PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wap-

niowego 
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Ŝelaza-

wego 
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PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w 
bębnie Los Angeles 

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i 
ocena zgodności 

PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do celów 

drogowych 
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoŜe z 

gruntu stabilizowanego cementem 
PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni plano-

grafem i łatą 
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu 

jako podłoŜa nawierzchni podatnych 
BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika aktywności 

pucolanowej popiołów lotnych z węgla kamiennego 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów stabilizowanych 

aktywnymi popiołami lotnymi. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z betonu 
cementowego dla przebudowy skrzyŜowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogą woje-
wódzką nr 305 – dobudowa pasa prawoskrętu. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-
nych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego B20 grubości 20 
cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od 
ruchu na podłoŜe. 

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zagęszczonej mieszanki beto-
nowej, która po osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie odpowiadającej klasie 
betonu B 15 (lub wyjątkowo wyŜszej), stanowi fragment nośnej części na-
wierzchni, słuŜący do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe. 

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy                           
R b

G  = 15 MPa), określający wytrzymałość gwarantowaną betonu (R b
G ). 

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników uŜytych do wyko-
nania betonu przed zagęszczeniem. 

1.4.5. Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej gru-
bości i umoŜliwiająca tylko kurczenie się płyt. 

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe w części 
górnej przekroju poprzecznego. 

1.4.7. Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca się z asfaltu drogowego, 
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub Ŝywic syntetycznych, wypełniaczy i 
innych dodatków uszlachetniających, przeznaczona do wypełniania szczelin 
nawierzchni na gorąco. 

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina Ŝywic syntetycznych jedno- lub dwu-
składnikowych, zawierająca konieczne dodatki uszlachetniające i wypełniające, 
przeznaczona do wypełniania szczelin na zimno. 

1.4.9. Wkładki uszczelniające do szczelin - elastyczne profile zamknięte lub otwar-
te, zwykle wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szczelinę w celu jej 
uszczelnienia. 

1.4.10. Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca grunty niespoiste, 
określona wg wzoru U = d60 : d10, gdzie d60 - średnica oczek sita, przez które 
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przechodzi 60% gruntu, d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% 
gruntu. 

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z  odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Do-
kumentacją Projektową, SST i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 2. 

Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych 
przez InŜyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiału naleŜy, po wykonaniu 
odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 
Materiały do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny być zgodne 

z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatą techniczną IBDiM. 
2.2.2. Cement 

Do produkcji mieszanki betonowej naleŜy stosować cementy odpowiadające wy-
maganiom PN-EN 197-1:2002 klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany 
CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez InŜyniera. 
2.2.3. Kruszywo 

Do wytwarzania mieszanki betonowej naleŜy stosować kruszywo mineralne natu-
ralne, grys z otoczaków lub surowca skalnego, kruszywo z ŜuŜla wielkopiecowego 
kawałkowego oraz mieszanki tych kruszyw. 

Uziarnienie kruszywa wchodzącego w skład mieszanki betonowej powinno być 
tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywała maksymalną szczelność i urabialność 
przy minimalnym zuŜyciu cementu i wody. 

Właściwości kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadać 
wymaganiom określonym w PN-S-96014:1997 . 
2.2.4. Woda 

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielęgnacji podbudowy naleŜy uŜywać 
wody określonej w PN-S-96014:1997 . 
2.2.5. Domieszki do betonu 

W celu zmiany warunków wiązania i twardnienia, poprawy właściwości betonu i 
mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartości cementu mogą być stosowane 
domieszki według PN-EN 934-2:1999 . 

Przy wyborze domieszki naleŜy uwzględnić jej zgodność z cementem. Zaleca się 
wykonać badanie zgodności w laboratorium oraz sprawdzić na odcinku próbnym. 
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2.2.6. Zalewa drogowa lub wkładki uszczelniające w szczelinach 
Do wypełnienia szczelin w podbudowie betonowej naleŜy stosować specjalne 

masy zalewowe, wbudowywane na gorąco lub na zimno, względnie wkładki 
uszczelniające, posiadające aprobatę techniczną IBDiM. 
2.2.7. Materiały do pielęgnacji podbudowy 

Do pielęgnacji świeŜo ułoŜonej podbudowy z betonu cementowego naleŜy stoso-
wać: 

− preparaty powłokowe, 
− folie z tworzyw sztucznych. 
Dopuszcza się pielęgnację warstwą piasku naturalnego, bez zanieczyszczeń or-

ganicznych lub warstwą włókniny o grubości, przy obciąŜeniu 2 kPa, co najmniej 5 
mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wodą. 
2.2.8. Beton 

Zawartość cementu w 1 m3 zagęszczonej  mieszanki betonowej nie powinna 
przekraczać 250 kg. 

Konsystencja mieszanki betonowej powinna być co najmniej gęstoplastyczna. 
Nasiąkliwość betonu nie powinna przekraczać 7% (m/m). 
Średnia wytrzymałość na ściskanie próbek zamraŜanych, badanych zgodnie z 

PN-S-96014:1997 , nie powinna być mniejsza niŜ 80% wartości średniej wytrzyma-
łości próbek niezamraŜanych. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt. 3. 

Przed przystąpieniem do wykonania robót InŜynier sprawdzi zgodność przedstawionej 
przez Wykonawcę propozycji sprzętowej z wymaganiami ST.   

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu cementowego powi-
nien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej lub od-
powiedniej wielkości betoniarek, 

− przewoźnych zbiorników na wodę, 
− układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej, 
− mechanicznych listw wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej, 
− walców wibracyjnych, zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych, m.in. 

do zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne zasady transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów 

Materiały sypkie, stal, domieszki moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w 
warunkach zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Cement luzem naleŜy przewozić cementowozami, natomiast workowany moŜna 
przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoce-
niem. 

Masy zalewowe, wkładki uszczelniające, materiały do pielęgnacji naleŜy dostarczać 
zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producen-
tów. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projek-
tową i SST. Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

− roboty przygotowawcze,  
− wykonanie podbudowy, 
− pielęgnację podbudowy, 
− roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

5.3.1. Wstępne roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, 

SST lub wskazań InŜyniera: 
− ustalić lokalizację terenu robót, 
− przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego 

wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
− usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd.. 

5.4. Układanie mieszanki betonowej 

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej 
Ustalenie składu mieszanki betonowej powinno odpowiadać wymaganiom PN-S-

96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji. 
Podczas projektowania składu betonu naleŜy wykonać próbne zaroby w celu 

sprawdzenia właściwości mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartości 
powietrza i oznaczenia gęstości. 
5.4.2. Warunki przystąpienia do robót 

Podbudowę z betonu cementowego zaleca się wykonywać przy temperaturze 
powietrza od 5˚C do 25˚C. Dopuszcza się wykonywanie podbudowy w temperatu-
rze powietrza powyŜej 25˚C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mie-
szanki betonowej powyŜej 30˚C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze poniŜej 
5˚C dopuszcza się pod warunkiem stosowania zabiegów specjalnych, pozwalają-
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cych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyŜej 5˚C przez okres co 
najmniej 3 dni. 

Betonowania nie moŜna wykonywać podczas opadów deszczu. 
5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Mieszankę betonową o składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, naleŜy wy-
twarzać w wytwórniach betonu, zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących 
otrzymanie jednorodnej mieszanki. 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w sposób zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem. 
5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej 

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowę naleŜy wykonywać mechanicz-
nie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne roz-
łoŜenie masy oraz zachowanie jej jednorodności. 

Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu 
małych robót, w tym o nieregularnych kształtach powierzchni, po uzyskaniu zgody 
InŜyniera. 

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa się za pomocą maszyn poruszających 
się po prowadnicach. Prowadnice powinny być tak skonstruowane, aby spełniały 
równocześnie rolę deskowań i dlatego od strony wewnętrznej powinny być zabez-
pieczone przed przyczepnością betonu (np. natłuszczone olejem mineralnym). 
Prowadnice powinny być przytwierdzone do podłoŜa w sposób uniemoŜliwiający ich 
przemieszczanie i zapewniający ciągłość na złączach. Powierzchnie styku prowad-
nic z mieszanką betonową muszą być gładkie, czyste i pozbawione resztek stward-
niałego betonu. 

Ustawienie prowadnic winno być takie, aby zapewniało uzyskanie przez podbu-
dowę wymaganej niwelety, spadków podłuŜnych i poprzecznych. 

Zdjęcie prowadnic moŜe nastąpić nie wcześniej niŜ po upływie 36 godzin od za-
kończenia betonowania płyt w temperaturze otoczenia powyŜej 10oC, a przy tempe-
raturze otoczenia niŜszej - nie wcześniej niŜ po upływie 48 godzin. Prowadnice po-
winny być zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy. 

Przy stosowaniu deskowania ślizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mie-
szanki betonowej dokonuje się układarką mechaniczną, która przesuwając się for-
muje płytę podbudowy, ograniczając ją z boku deskowaniem ślizgowym, bez sto-
sowania prowadnic. 
5.4.5. Zagęszczanie mieszanki betonowej 

Do zagęszczania mieszanki betonowej w podbudowie naleŜy stosować odpo-
wiednie mechaniczne urządzenia wibracyjne, zapewniające jednolite jej zagęszcze-
nie. 

Powierzchnia warstwy zagęszczonej powinna mieć jednolitą teksturę i połysk, a 
grube ziarna kruszywa powinny być widoczne lub powinny znajdować się bezpo-
średnio pod powierzchnią. 
5.4.6. Szczeliny 

Szczeliny powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, dzieląc 
podbudowę na płyty kwadratowe lub prostokątne. Jeśli dokumentacja projektowa 
nie ustala inaczej, to stosunek długości płyt do ich szerokości nie powinien być 
większy niŜ 1,5 : 1. 
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Przykłady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego  
(wymiary w cm) Szczelina skurczowa pełna 

 
 

Szczelina skurczowa pozorna 

 
 
Szczeliny skurczowe pełne naleŜy wykonywać na całej grubości płyty w miejscach 

ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezpośrednim sąsiedz-
twie przepustów oraz między odcinkami betonowania, jeśli przerwa w betonowaniu 
trwała dłuŜej niŜ 1 godzinę. 

Szczeliny skurczowe pozorne naleŜy wykonywać przez nacinanie stwardniałego 
betonu tarczowymi piłami mechanicznymi do głębokości 1/3 ÷ 1/4 grubości płyty. 

Szczeliny konstrukcyjne naleŜy wykonać na całej grubości płyty w miejscach po-
łączeń podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawęŜniki, studzienki, ko-
rytka itp.). 

 

5.5. Pielęgnacja podbudowy 

Bezpośrednio po zagęszczeniu  naleŜy świeŜy beton zabezpieczyć przed wypa-
rowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni materiałami według punktu 2.2.8. 
NaleŜy to wykonać przed upływem 90 min od chwili zakończenia zagęszczania. 

W przypadku pielęgnacji podbudowy wilgotną warstwą piasku lub grubej włókniny 
naleŜy utrzymywać ją w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesięciu dni. W 
przypadku gdy temperatura powietrza jest powyŜej 25˚C pielęgnację naleŜy prze-
dłuŜyć do 14 dni. 

Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga kaŜdorazowej 
zgody InŜyniera. 

5.6. Zasady układania na podbudowie z betonu cement owego nast ępnej warstwy 
nawierzchni 

Następną warstwę nawierzchni moŜna układać po osiągnięciu przez beton pod-
budowy co najmniej 60% projektowanej wytrzymałości, lecz nie wcześniej niŜ po 
siedmiu dniach twardnienia podbudowy. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje 
zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w pkcie 2, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do 

akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót i badania odbiorcze 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które naleŜy wykonać podaje tablica 1. 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Lp. Wyszczególnienie badań i po-
miarów 

Częstotliwość 
badań 

Wartości do-
puszczalne 

1 2 3 4 
1 konsystencja mieszanki betono-

wej 
2 razy w czasie 
zmiany roboczej 

wg 2.2.9 

2 wytrzymałość betonu na ściska-
nie 

raz dziennie wg 2.2.9 

3 grubość podbudowy 
 

raz na kaŜde 
2000 m długości 
odbieranego 

odchyłka gru-
bości ± 1 cm, 

4 nasiąkliwość betonu w podbu-
dowie 

odcinka nasiąkliwość 
wg PN-S-
96014:1997 i 
pktu 2.2.9 

5 mrozoodporność betonu w pod-
budowie 

na próbkach ba-
danej nasiąkliwo-
ści 

wg PN-S-96014 
:1997  

6 szerokość podbudowy 10 razy na 1 km odchyłka sze-
rokości ± 5 cm 

7 równość w przekroju poprzecz-
nym 

10 razy na 1 km i 
w punktach głów-
nych łuków po-
ziomych 

prześwity mię-
dzy łatą a po-
wierzchnią ≤ 12 
mm 

8 spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i 
w punktach głów-
nych łuków po-
ziomych. 

odchylenia ± 
0,5% spadków 
zaprojektowa-
nych 

9 rzędne wysokościowe podbudo-
wy 

na 0,1 długości 
odbieranego od-
cinka podbudowy 

odchylenie ± 10 
mm od rzęd-
nych zaprojek-
towanych 
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10 równość podbudowy w profilu 
podłuŜnym (badania planogra-
fem lub łatą 4-metrową) 

w dziesięciu miej-
scach na kaŜde 
1000 m długości 
odcinka 

nierówności           
≤ 12 mm 

11 wytrzymałość betonu w podbu-
dowie (metodą nieniszczącą lub 
na próbkach wyciętych) 

w trzech losowo 
wybranych miej-
scach na kaŜdym 
kilometrze 

wg PN-S-96014 
:1997  

12 ukształtowanie osi w planie co 25 m  odchylenie od 
osi zaprojekto-
wanej ≤ 3 cm  

 

6.4. Badania sprawdzaj ące 

Laboratorium InŜyniera będzie prowadziło badania sprawdzające z częstotliwością 
określoną przez InŜyniera. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest metr kwadratowy warstwy podbudowy z betonu cementowe-
go o grubości 20 cm . 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wyma-

ganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6, dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 warstwy podbudowy o grubości 15 cm i obejmuje: 
− opracowanie receptury 
− wykonanie odcinka próbnego  
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wytworzenie mieszanki bazując na recepcie roboczej zaaprobowanej przez InŜy-

niera, 
− transport mieszanki na plac budowy, 
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− zabezpieczenie krawęŜników, zakrywanie i odkrywanie urządzeń kanalizacyjnych 
w trakcie robót, pokryw studni rewizyjnych i osadników, kratek ściekowych, dylata-
cji, oznakowania stałego, 

− mechaniczne ułoŜenie mieszanki , 
− mechaniczne zagęszczenie rozłoŜonej warstwy, 
− wykonanie złączy, 
− zabezpieczenie krawędzi, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych Specyfikacją, 
− uporządkowanie placu budowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Część I: Skład, wymagania i kryteria 
zgodności dotyczące cementu powszechnego 
uŜytku 

2. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Do-
mieszki do betonu. Definicje i wymagania 

3. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z 
betonu cementowego pod nawierzchnię ulep-
szoną. Wymagania         i badania 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z betonu 
asfaltowego dla przebudowy skrzyŜowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką 
nr 305 – dobudowa pasa prawoskrętu. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-
nych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu asfaltowego BA 0/25 (KR5) gru-
bości 15 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego 
o określonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią 
ilością asfaltu wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca okre-
ślone wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułoŜona i zagęsz-
czona. 

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nośna z betonu asfaltowego spełniająca 
funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. 

1.4.5. PodłoŜe pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułoŜenia 
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. 

1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozpro-
szonego asfaltu w wodzie. 

1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 
sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50m) 
wykonany w warunkach zbliŜonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia 
pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone 
w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę.   

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z  odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Do-
kumentacją Projektową, SST i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 2. 

Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych 
przez InŜyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiału naleŜy, po wykonaniu 
odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę. 

2.2.  Rodzaje materiałów 

Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę 
podbudowy podano w tablicy 1. 

 
Tablica 1 Wymagania wobec materiałów do podbudowy z betonu asfaltowego 

 

Lp. Rodzaj materiału 
 
Wymagania 

1. Kruszywo łamane zwykłe i  granulowane z surow-
ca skalnego ( z wyjątkiem miału) 

Kl. I, II, gat. 1, 2 
wg PN-B-11112:1996 

2. Piasek łamany lub mieszanka drobna granulowa-
na 

Zgodna z PN-B11112:1996 

3. Kruszywo łamane zwykłe i  granulowane z surow-
ca sztucznego        ( ŜuŜle pomiedziowe) 

Kl. I, II, gat. 1, 2 
wg PN-B-11112:1996 posiadają-
ce Aprobatę Techniczną 

4. Grys i Ŝwir kruszony  z naturalnie rozdrobnionego 
surowca skalnego 

Kl. I, II, gat. 1, 2 
wg Załącznika G  PN-S-
96025:2000 

5. Mączka wapienna Gat I-II wg Zeszytu 56 IBDiM 
6. Piasek naturalny Zgodny z PN-B-11113:1996 gat1 

lub 2 
7. Asfalt drogowy  35/50 zgodnie z PN-EN-

12591:2004 
 

2.3. Wymagania szczegółowe wobec materiałów 
 

2.3.1. Kruszywa 
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę podbudowy naleŜy stosować kru-

szywa spełniające wymagania podane w tablicach 2÷5. 
 
Tablica 2   Wymagania wobec kruszywa łamanego z surowca skalnego oraz su-

rowca sztucznego  (ŜuŜla)  Wymaganie w procentach (m/m) 
 
Lp
. 

 
Właściwości 

Wymagania 
dla 

 

Badania wg 
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grysu klińca 

1. Ścieralność w bębnie Los Angeles po pełnej 
liczbie obrotów, nie więcej niŜ : 

35 40 PN-B-06714-42 
 

1a
. 

Po 1/5 liczby obrotów, w stosunku do ubytku 
masy po pełnej liczbie obrotów nie więcej niŜ 

30 30 PN-B-06714-42 

2. Nasiąkliwość, nie więcej niŜ : 
− dla kruszywa ze skał magmowych i prze-

obraŜonych oraz  Ŝuzli 
− dla kruszywa ze skał osadowych 

 
 

2,0 
3,0 

 
 

2,0 
3,0 

PN-B-06714-18 
 

3. Mrozoodporność, nie więcej niŜ : 
− dla kruszywa ze skał magmowych i prze-

obraŜonych oraz ŜuŜli 
− dla kruszywa ze skał osadowych 

 
 

4,0 
5,0 

 
 

4,0 
5,0 

PN-B-06714-19 

4. Mrozoodporność według zmodyfikowanej me-
tody bezpośredniej,  nie więcej niŜ : 

 
30 

 
30 

PN-B-11112 
p.3.5.12 

5. Skład ziarnowy  
1. zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075 mm 

nie więcej niŜ : 
− w grysie 2-6,3 mm  
− w grysie 6,3-20,0 mm  
− zawartość frakcji podstawowej, dla frakcji i 

grup frakcji, nie mniej niŜ : 
− w klińcu 4-12,8 mm 
− w klińcu 12,8-22,4 mm 
− w grysie 2-6,3 mm 
− w grysie 6,3-20 mm 
2. zawartość nadziarna, nie więcej niŜ : 
3. zawartość podziarna dla frakcji i grup 

frakcji nie więcej niŜ: 
- w klińcu 4-12,8 mm 
- w klińcu 12,8-22,4 mm 
- w grysie 2-6,3 mm 
- w grysie 6,3-20 mm 
-  

 
 
 

4,0 
2,5 

 
 
 
 

80 
85 
10 
 
 
 
 

15 
10 

 
4,0 

 
 
 
 
 

70 
75 
 
 

15 
 
 

30 
15 

PN-B-06714-15 
 
 
 

6. Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej 
niŜ : 

0,2 0,2 PN-B-06714-12 

7. Zawartość ziarn nieforemnych, nie więcej niŜ : 30 - PN-B-06714-16 
8. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, 

barwa cieczy 
nie ciemniejsza 

od wzorca 
PN-B-6714-26 

 
 Tablica 3. Wymagania wobec  grysów i Ŝwirów kruszonych z naturalnie rozdrob-

nionego surowca skalnego. Wymaganie w procentach (m/m) 
Wymagania dla  

Lp. 
 
Właściwości  

grysu z 
natural-
nie roz-
drob-

nionego 
surowca 
skalne-

go 

 
Ŝwiru 

kruszo-
nego 

 
Badania wg 

1. Ścieralność w bębnie Los Angeles po pełnej 
liczbie obrotów, nie więcej niŜ : 

35 35 PN-B-06714-42 
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1a. Po 1/5 liczby obrotów, w stosunku do ubytku 
masy po pełnej liczbie obrotów nie więcej niŜ 

30 30 PN-B-06714-42 
 

2. Nasiąkliwość, nie więcej niŜ : 2,5 2,5 PN-B-06714-18 
3. Mrozoodporność, nie więcej niŜ : 5,0 5,0 PN-B-06714-19 
4. Zawartość ziarn przekruszonych 1/  ≤15,0 ≥60 PN-S-96025 

Załącznik G 
5. Skład ziarnowy  

− zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075 mm 
odsiane na mokro,  nie więcej niŜ : 

− dla grupy frakcji 2-6,3 mm 
− dla frakcji powyŜej 6,3 mm 
− zawartość frakcji podstawowej, dla frakcji 

i grup frakcji, nie mniej niŜ 
a) frakcja 2–6,3 mm 
b) frakcja > 6,3 mm  

− zawartość nadziarna, nie więcej niŜ : 
− zawartość podziarna, nie więcej niŜ: 

a)  frakcja 2–6,3 mm 
b) frakcja > 6,3 mm 

 
 
 

2,5 
1,5 

 
 

80 
85 
10 
 

15 
10 

 
 

2,5 
 
 
 
 

75 
80 
10 
 

20 
15 

PN-B-06714-15 
 
 
 

6. Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej 
niŜ : 

0,2 0,2 PN-B-06714-12 

7. Zawartość ziarn nieforemnych, nie więcej niŜ 
: 

30 - PN-B-06714-16 

8. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, 
barwa cieczy 

Nie ciemniejsza 
od wzorca 

PN-B-6714-26 

1/  ziarno przekruszone – ziarno, którego powierzchnia przełamana stanowi co najmniej 
połowę powierzchni ziarna 

 
 

Tablica 4. Wymagania wobec piasku łamanego i mieszanki drobnej granulowanej 
                Zawartość w procentach (m/m) 

Wymagania dla Lp. Właściwości 
piasku 

łamanego 
mieszanki 

drobnej gra-
nulowanej 

Badania 
wg 

1. Skład ziarnowy 
− zawartość frakcji (2,0 – 4,0) mm, powyŜej 

: 
− zawartość nadziarna, nie więcej niŜ : 

 
- 

15 

 
15 
15 

PN-B-
06714:15 

2. Wskaźnik piaskowy, większy niŜ : 
− dla kruszywa ze skał magmowych i prze-

obraŜonych 
− dla kruszywa ze skał osadowych, z wyjąt-

kiem wapieni 
− dla kruszywa z wapieni 
 

 
65 
55 
40 

 

 
65 
55 
40 

BN-
64/8931-
01 

3. Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej 
niŜ : 

0,1 0,1 PN-B-
06714-12 

4. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, 
barwa cieczy 

nie ciemniejsza niŜ 
wzorcowa 

PN-B-
06714-26 
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Tablica 5. Wymagania dla piasku naturalnego 
 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymaganie 
1 Skład ziarnowy 

a) zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075, nie więcej 
niŜ % 

b) zawartość nadziarna powyŜej 2 mm nie więcej niŜ 
% 

c) wskaźnik piaskowy, wiekszy niŜ  

 
5,0 
15,0 * 
65 

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej niŜ 0,1 
3. Zawartość zanieczyszczeń organicznych Barwa nie ciemniejsza od 

wzorca 
* Nie dopuszcza się w nadziarnie ziarn powyŜej 4 mm 

 
 

2.3.2. Wypełniacz 
Do mieszanki mineralno-asfaltowej  naleŜy stosować mączkę wapienną spełnia-

jącą wymagania dla gat. I i II określone w „Wytyczne badań i  kryteria oceny mą-
czek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych” Zeszyt 56 IBDiM, Warsza-
wa 1998. Wymagania podano w tablicy 6.  

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę podbudowy naleŜy stosować wy-
pełniacz wapienny Wymagania podano w tablicy 6.  

Tablica 6. Wymagania wobec mączki wapiennej 
 

Gatunek Lp Cechy materiału 

I II 

Badania 
wg. 

Zeszytu 
56 p. 

1. Wilgotność mączki mineralnej nie więcej niŜ % 1,0 1,5 4.5.1 
2. Górna granica wielkości ziarna mączki wapiennej, od-

powiadająca 
Wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm 

0,5 1,0 4.5.2 

3. Zawartość wypełniacza w mączce wapiennej, nie mniej 
niŜ, % 

80 70 4.5.2 

4. Zawartość części rozpuszczalnych w wodzie r, nie wię-
cej niŜ, % 

1,2 1,8 4.5.3 

5. Oznaczanie zawartości minerałów ilastych; wskaźnik 
błękitu metylenowego, nie więcej niŜ 

0,8 0,8 4.5.5.1 

6. Oznaczanie właściwości usztywniających wypełniacza 
wg. PiK, ∆T nie więcej niŜ, oC 

20 20 4.5.6 

 
Dopuszcza się wypełniacz innego pochodzenia niŜ wapienny, posiadający orze-

czenie o przydatności zgodnie z PN-61/S-96504 jak dla wypełniacza zastępczego. 
Stosunek ilości wypełniacza wapiennego do innego powinien być ≥ 1 

2.3.3. Asfalt 
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę podbudowy naleŜy stosować as-

falt drogowy 35/50, spełniający wymagania podane w tablicy 7. 
Tablica 7. Wymagania wobec asfaltu  drogowego 35/50 

 
Lp
. 

Właściwości Wymagania Badania wg 

1. Penetracja 250C,                                                                       
0,1 mm 

35 – 50 PN-EN-1426 
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2. Temperatura mięknienia,                                                             
0C 

50 - 58 PN-EN-1427 

3. Temperatura zapłonu nie mniej niŜ                                             
0C 

240 PN-EN-22592 

4. Zawartość składników rozpuszczalnych nie mniej 
niŜ            % m/m 

99 PN-EN-12592 

5. Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) 
nie więcej niŜ    
                                                                                                  
% m/m          

0,5 PN-EN-12607-
1 

6. Pozostała penetracja po starzeniu nie mniej niŜ                           
% 

53 PN-EN-1426 

7. Temperatura mięknienia po starzeniu nie mniej 
niŜ                    0C 

52 PN-EN-1427 

8. Zawartość parafiny nie więcej niŜ                                         
% 

2,2 PN-EN-12606-
1 

9. Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu nie 
więcej niŜ       0C 

8 PN-EN-1427 

10
. 

Temperatura łamliwości, nie więcej niŜ,                                     
0C 

-5 PN-EN-12593 

 
2.3.4. Środek adhezyjny 

Decyzję o zastosowaniu środka adhezyjnego podejmuje się po przeprowadzeniu 
przez Wykonawcę badań laboratoryjnych uzasadniających konieczność jego sto-
sowania dla poprawy przyczepności asfaltu do kruszywa.  

NaleŜy stosować jedynie te środki adhezyjne, które posiadają Aprobatę Techniczną 
(świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydaną przez 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów. 

Sposób dozowania środka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez InŜyniera. 
 

2.4. Dostawy materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami 
określonymi w ST D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Do obowiązku Wykonawcy naleŜy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wy-
twarzania mieszanki BA 0÷25 mm, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trak-
cie wykonywania dziennej działki roboczej. 

KaŜda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację 
zgodności o treści według PN-EN-45014 wydaną przez dostawcę. 

 

2.5. Składowanie materiałów 

2.5.1. Składowanie kruszywa 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
2.5.2. Składowanie wypełniacza 

Wypełniacz naleŜy składować w silosach wyposaŜonych w urządzenia do aeracji. 
2.5.3. Składowanie asfaltu 

Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i uŜyte do ich 
wykonania materiały wykluczają moŜliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki po-
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winny być wyposaŜone w automatycznie sterowane urządzenia grzewcze - olejowe, 
parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza się  ogrzewania zbiornika asfaltu otwartym 
ogniem. Zbiornik roboczy  oraz przewody doprowadzające do otaczarki powinny 
być izolowane termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy zdolny do 
utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5oC oraz posiadać układ cyrkulacji 
asfaltu. Zaleca się stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiorników pio-
nowych, wyposaŜonych w elektryczny system grzewczy. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt. 3. 

Przed przystąpieniem do wykonania robót InŜynier sprawdzi zgodność przedstawionej 
przez Wykonawcę propozycji sprzętowej z wymaganiami ST.   

 

3.2. Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być produkowana w wytwórni (otaczarce) o 
mieszaniu cyklicznym , sterowanej komputerem, wyposaŜonej w izolowany termicznie 
silos gotowej mieszanki o pojemności nie mniejszej niŜ połowa wydajności godzinowej. 
Wydajność otaczarki co najmniej 100 t/h. 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być wagowe. Od-
chyłki masy dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych składników 
zarobu) nie powinny być większe od ± 2 %. 

3.3. Sprzęt do układania mieszanki mineralno-asfaltowej 

NaleŜy stosować gąsienicowe rozkładarki, wyposaŜone w elektroniczny układ stero-
wania grubością wbudowywanej warstwy oraz z podgrzewaną deską wibracyjną. 

3.4. Sprzęt do zag ęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej 

NaleŜy stosować, walce stalowe gładkie średnie i cięŜkie z wibracją w zakresie 35 – 
50 Hz, ogumione  cięŜkie o regulowanym ciśnieniu w oponach. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne zasady transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

4.2. Transport kruszywa 

Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpie-
czających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami 
kruszywa. 

 

4.3. Transport wypełniacza 

Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. W czasie transportu 
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oraz przeładunku wypełniacz naleŜy chronić przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanie-
czyszczeniem. 

 
 

4.4. Transport asfaltu  

Asfalt naleŜy przewozić izolowanymi termicznie cysternami, wyposaŜonymi w insta-
lacje umoŜliwiające podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposaŜonymi 
we własne urządzenia grzewcze. 

 

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi, 
wyposaŜonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.  

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powi-
nien być większy niŜ 10 %  temperatury tej mieszanki w chwili załadunku z jednocze-
snym spełnieniem warunków zachowania temperatury wbudowania. Czas transportu 
mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu załadunku do rozładunku nie powinien 
przekraczać 2  godziny, a maksymalna odległość transportu nie powinna przekraczać 
75 km. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 

Wykonawca na cztery tygodnie przed przystąpieniem do produkcji mieszanki betonu 
asfaltowego jest zobowiązany do złoŜenia InŜynierowi do zatwierdzenia materiały wyj-
ściowe wraz z  receptą laboratoryjną. 

Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaga-

niami podanymi w niniejszej ST. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w obszarze wyznaczo-

nym przez krzywe graniczne zgodnie z tablicą 8 
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Tablica 8. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wyko-

nania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjna zawartość asfaltu 
wymiary w %  

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki 
mineralnej  0/25 

Wymiar oczek sit # w mm, 
zawartość asfaltu 

 
Przechodzi przez : 

31,5 
25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 

0,075 

 
100 

87 – 100 
76 – 100 
66 – 90 
57 – 81 
48 – 71 
42 – 65 
36 – 58 
27 – 47 
19 – 35 
12 – 24 
7 – 18 
6 – 15 
5 – 12 
5 – 11 
4 – 7 

Orientacyjna zawartość asfaltu 
w mieszance mineralno-
asfaltowej, %,  m/m 

3,0 – 4,7 

 
Do projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej moŜe być uŜyte kruszywo o mak-

symalnym deklarowanym przez Producenta wymiarze ziarna 22,4 mm ( z dopuszczal-
nym nadziarnem do 10%). 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań 
próbek wykonanych wg metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka BA 0-25 po-
winna spełniać wymagania podane w tablicy 9 Lp. 1÷6 

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania 
podane w tablicy 9 Lp. 7÷8 

Tablica 9   Wymagania wobec mieszanki BA 0-25 mm  i wykonanej z niej podbudo-
wy  

 
Lp. Właściwości Metoda badania  

BA 0/25 
1 Moduł sztywności pełzania pod obciąŜe-

niem statycznym w 40oC 1), MPa, nie 
mniej niŜ 

Zeszyt 64 IBDiM  21 

2 Odporność na koleinowanie w 60oC po 
30 000 cykli, płyta o grubości 10 cm %  

Metoda francuska 
(LCPC) 

≤7,5  
 

3 Stabilność próbek wg Marshalla w tempe-
raturze 60oC, zagęszczonych 2 x 75 ude-
rzeń ubijaka w temp.140-145oC 

Zeszyt 64 IBDiM  
≥12 

4 Odkształcenie próbek j.w. mm Zeszyt 64 IBDiM 1,5 ÷ 3,5 
5 Wolna przestrzeń w próbkach j.w.%(v/v) Zeszyt 64 IBDiM 4,0 ÷ 8,0 
6 Wypełnienie wolnej przestrzeni w prób-

kach j.w.,% 
Zeszyt 64 IBDiM ≤72 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % Zeszyt 64 IBDiM ≥98,0 
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8 Wolna przestrzeń w warstwie, % (V/V)  Zeszyt 64 IBDiM 4,5 ÷ 9,0 
1) Dotyczy wyłącznie etapu projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o re-
ceptę laboratoryjną, zatwierdzoną przez InŜyniera. Rzędne krzywej uziarnienia wg re-
cepty laboratoryjnej powinny być skorygowane w wyniku przeprowadzonej próby tech-
nologicznej i produkcji mieszanki na odcinek próbny. 

Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy produkować w otaczarce, zapewniającej pra-
widłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie tem-
peratury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu 35/50 w zbiorniku powinna wynosić od 
145 do 170oC. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po do-
daniu wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego 
kruszywa nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30o C od maksymalnej temperatury 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio 
po wysypaniu z mieszalnika powinna wynosić: od 145oC do 175oC. 

 

5.4. Przygotowanie podło Ŝa 

PodłoŜe pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego powinno być oczyszczone i 
skropione zgodnie z zasadami podanymi w ST D.04.03.01.  

Powierzchnie krawęŜników, włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegają-
ce do układanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być posmarowane gorącym 
asfaltem lub pokryte taśmą asfaltową lub innym materiałem uszczelniającym, uzgod-
nionym z InŜynierem. 

 

5.5. Warunki atmosferyczne 

Podbudowa z betonu asfaltowego moŜe być wykonywana, gdy temperatura otocze-
nia w czasie układania oraz w ciągu poprzedniej doby była nie niŜsza od 5o C. Nie do-
puszcza się układania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosfe-
rycznych oraz silnego wiatru. 

5.6. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest 
zobowiązany do przeprowadzenia w obecności InŜyniera próby technologicznej. W tym 
celu naleŜy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automa-
tycznym  produkować mieszankę betonu asfaltowego przez okres nie krótszy niŜ 10 
minut. Do badań naleŜy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się 
pracy otaczarki, tj. najwcześniej po 5 minutach. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na  segregację kru-
szywa. 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki naleŜy zgroma-
dzić w oddzielnym (pustym) silosie lub załadować bezpośrednio na samochód, a na-
stępnie pobrać z niej metodą kwartowania próbki do badania składu mieszanki  mine-
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ralno-asfaltowej oraz jej właściwości, określanych na podstawie próbek Marshalla. Na-
leŜy wykonać trzy kolejne opróbowania tej samej partii mieszanki. Z kaŜdego z nich la-
boratorium Wykonawcy wykona jedno badanie składu mieszanki oraz trzy próbki 
Marshalla. Do kaŜdego badania składu mieszanki naleŜy uŜyć, próbkę o masie (w 
gramach) nie mniejszą, niŜ wynika to z iloczynu 100x (nominalny wymiar największego 
ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej).  

Na podstawie uzyskanych wyników InŜynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka 
próbnego. 

Odchyłki zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego powinny być zawarte w granicach podanych w tablicy 10. 

 
Tablica 10 Odchyłki zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej wzglę-

dem składu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji wy-
miary w procentach (m/m) 

 
Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalne odchyłki 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # (mm): 

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 
 

± 4,0 
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 2,0 
3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 

0,075 
± 1,5 

4 Asfalt ± 0,3 
 

5.7. Wbudowywanie i zag ęszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposaŜo-
ną w układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety 
zgodnie z dokumentacją projektową. Układanie powinno odbywać się połowa  szero-
kości jezdni.  

Temperatura  początkowa wbudowywanej mieszanki  nie powinna być niŜsza niŜ 
135oC. 

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca 
ustalonym na odcinku próbnym. 

Zagęszczanie mieszanki naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. 
Wskaźnik zagęszczenia ułoŜonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami poda-
nymi w tablicy 9  

Złącza w podbudowie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prosto-
padle do osi drogi. 

Złącza poprzeczne, wynikające z dziennej działki roboczej powinny być równo obcię-
te, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem. Stosując 
zespół układarek, zakończenie działek roboczych dla kaŜdego pasa powinno być prze-
sunięte o ok. 5-8 m. 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 
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6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi wyniki 
wszystkich badań materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej na warstwę podbudowy celem porównania z wymaganiami ST. 

 

6.3. Badania w czasie robót 
 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 

Tablica 11. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i 
wbudowywania mieszanki betonu asfaltowego 
Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

BADANIA MATERIAŁÓW 

1. Uziarnienie kruszywa, zawartość ziarn 
nieforemnych, zawartość zanieczysz-
czeń obcych 

Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej 
frakcji 

2. Uziarnienie i wilgotność wypełniacza  Jedno badanie na 200 ton dostarczone-
go wypełniacza 

3. Penetracja i temperatura mięknienia 
asfaltu 

Jedno badanie dla kaŜdej dostawy w 
ilości do 75 ton 

4. Badanie cech klasowych kruszyw zgod-
nie z tabl.2 punkt 1÷4, tabl.3 punkt 1÷3. 

Jedno badanie co 6 miesiący dla kaŜdej 
frakcji 

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

5. Temperatura składników Dozór ciągły 
6. Temperatura mieszanki KaŜdy samochód przy załadunku i w 

czasie wbudowywania 
7. Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszan-

ki 
Jeden raz na kaŜde 500 ton produkcji 

8. 
 

Stabilność, odkształcenie , wolna prze-
strzeń w próbkach Marshalla i wypełnie-
nie wolnej przestrzeni 

Jeden raz na kaŜde 500 ton produkcji 

9. Badanie odporności na okleinowanie 2 badania podczas całego okresu wyko-
nywania robót 

BADANIA PO ZAG ĘSZCZENIU WARSTWY PODBUDOWY  Z  BETONU ASFALTO-
WEGO 
10. 
 

Grubość i wskaźnik zagęszczenia war-
stwy, wolna przestrzeń w warstwie 

2 próbki na 1 km 

 
6.3.2. Badanie właściwości kruszywa 

Z częstotliwością podaną w tablicy 11 naleŜy kontrolować kaŜdy rodzaj i frakcję 
dostarczanego kruszywa .  

Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.1. Wszyst-
kie odchyłki od uziarnienia materiałów uŜytych do opracowania recepty powinny być 
uwzględnione na bieŜąco w dozowaniu wstępnym otaczarni.  

 
6.3.3. Badanie właściwości wypełniacza 

Z częstotliwością podaną w tablicy 11 naleŜy kontrolować dostarczany wypeł-
niacz. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.2. 
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Wszystkie odchyłki od uziarnienia naleŜy na bieŜąco uwzględnić w recepcie robo-
czej otaczarni. 

 
6.3.4. Badanie właściwości asfaltu 

Z częstotliwością podaną w tablicy 11 naleŜy kontrolować dostarczany asfalt. 
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.3. tabl. 7 Lp. 
1÷2. 

 
6.3.5. Pomiar temperatury składników mieszanki 

Z częstotliwością podaną w tablicy 11 naleŜy kontrolować temperaturę składni-
ków mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów 
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami poda-
nymi w p. 5.3 
6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki 

Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy mierzyć i rejestrować przy 
załadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnię. Zaleca się stosowanie ter-
mometrów cyfrowych z sondą wgłębną.  

Wyniki powinny być zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.3 
 

6.3.7. Zawartość asfaltu 
Z częstotliwością podaną w tablicy 11 naleŜy kontrolować zawartość asfaltu. Ba-

danie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z próbki BA 
pobranej w miejscu wbudowania mieszanki. Wielkość próbki poddanej ekstrakcji 
naleŜy przyjąć zgodnie z punktem 5.5.  

Wyniki powinny być zgodne z zatwierdzoną receptą, przy zachowaniu tolerancji 
podanej w tablicy 10 

 
6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza naleŜy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mie-
szanki kruszywa mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z krzywą za-
twierdzoną, przy uwzględnieniu tolerancji podanych w tablicy 10. 

  
6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Z częstotliwością podaną w tablicy 11 naleŜy określać stabilność, odkształcenie, 
wolną przestrzeń w próbkach Marshalla oraz wypełnienie wolnej przestrzeni.  Gę-
stość objętościowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana metodą 
piknometryczną w rozpuszczalniku (opis metody podano Zeszycie 64 wydanym 
przez IBDiM). Gęstość strukturalną próbek Marshalla wykonanych z mieszanki po-
branej w dniu jej wbudowania, naleŜy określać metodą hydrostatyczną (opis metody 
podano  w Zeszycie 64 wydanym w przez IBDiM). 

Wyniki powinny być zgodne z wartościami podanymi w tablicy 9 lp. 3 ÷6 
 

6.3.10. Badanie odporności na koleinowanie 
Z częstotliwością podana w tablicy 11 naleŜy sprawdzać odporność mieszanki 

mineralno-asfaltowej na koleinowanie. Wynik powinien być zgodny z wymaganiami 
tablicy 9 p.2. 
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6.3.11. Pomiar grubości warstwy 
Grubość wykonanej warstwy naleŜy określać z częstotliwością podaną w tablicy 

11 na podstawie wyciętych próbek.  
Grubość warstwy, nie moŜe róŜnić się od grubości projektowanej o więcej niŜ ± 

0,5 cm. W przypadku odchylenia większego niŜ ± 10% grubości warstwy od wielko-
ści projektowej, Wykonawca na swój koszt dokona naprawy. W przypadku odchyleń 
grubości warstwy od grubości projektowej w przedziale ± 0,6 cm do ± 10% zostaną 
naliczone Wykonawcy  potrącenia za obniŜoną jakość. 

 
6.3.12. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy naleŜy sprawdzać na próbkach wyciętych z za-
gęszczonej warstwy, poprzez porównanie gęstości strukturalnej wyciętych próbek z 
gęstością strukturalną próbek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontro-
lowanej działki roboczej. Określanie gęstości naleŜy wykonywać metodą hydrosta-
tyczną. Wskaźnik zagęszczenia nie moŜe być niŜszy niŜ 98%.  

Za zaniŜenia zagęszczenia warstwy  podbudowy naliczane będą potrącenia jak 
za wady trwałe w następujący sposób: 

- procent zaniŜenia w stosunku do zagęszczenia wymaganego 98% ( dla uzy-
skanych wyników w przedziale 96,5,0% - 97,9%) x 0,025 x koszt brutto wy-
konania warstwy reprezentowanej przez próbkę, stanowi wartość potrącenia. 

- Dla uzyskanych wyników zagęszczenia w przedziale 95,0% - 96,4%,  pro-
cent zaniŜenia w stosunku do zagęszczenia wymaganego x 0,050 x  koszt 
brutto wykonania warstwy reprezentowanej przez próbkę, stanowi wartość 
potrącenia. 

Warstwę o zagęszczeniu < 95,0% naleŜy rozebrać. 
 

6.3.13. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie naleŜy przyjmować gęstość objęto-

ściową mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolo-
wanej działki roboczej.  

 

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy wykonanej  z betonu as-
faltowego 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 12 
 
Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy podbudowy wy-

konanej z betonu asfaltowego 
 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań i pomiarów 
1. Szerokość warstwy 2 razy na 1 km 
2. Równość podłuŜna Dla kaŜdej jezdni i kaŜdego pasa ruchu metoda 

profilometryczna , pomiar planografem oraz w 
miejscach niedostępnych  metoda łaty 4-
metrowej i klina. 

3. Równość poprzeczna Nie rzadziej niŜ co 10 m 
4. Spadki poprzeczne Nie rzadziej niŜ co 20 m* 
5. Rzędne wysokościowe ( oś po- zgodnie z opisem w punkcie 6.3.5 
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dłuŜna i krawędzie) 
6. Złącza podłuŜne i poprzeczne kaŜde złącze  ( ocena wizualna) 
7. Wygląd zewnętrzny cała powierzchnia wykonanego odcinka 
*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych naleŜy wykonać w głównych punktach 
łuków poziomych 

 
6.4.2. Szerokość warstwy 

Z częstotliwością podaną w tablicy 12 naleŜy sprawdzać szerokość warstwy. 
Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, taśmą mierniczą, odległości prze-
ciwległych bocznych krawędzi.   

Szerokość wykonanej warstwy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niŜ ± 5 cm. Wymaga się aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie 
przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

 
6.4.3. Równość podłuŜna  i poprzeczna  warstwy 

 
A. Ocena równości podłuŜnej 
 
Do pomiaru podłuŜnej  równości nawierzchni przy poszerzeniach  naleŜy stoso-

wać  metodę łaty i klina, określonej  w Polskiej Normie, pomiar wykonuje się nie 
rzadziej niŜ co 10 m z dokładnością co najmniej 1 mm.. Wymagana równość po-
dłuŜna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być prze-
kroczone w liczbie pomiarów stanowiących 95% i 100% liczby wszystkich pomiarów 
na badanym odcinku. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość 
między łatą a mierzoną powierzchnią . 

Wartości odchyleń, wyraŜone w mm, określa tablica 14. 
 

Element nawierzchni 95% 100% 
1 2 3 

Pasy ruchu zasadnicze - ≤ 11 
 
B.Ocena równości poprzecznej nawierzchni 
Do pomiaru poprzecznej równości nawierzchni powinna być stosowana metoda 

równowaŜna metodzie z wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. 
Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niŜ co 5 m, a liczba pomiarów nie 
moŜe być mniejsza niŜ 20. Wymagana równość poprzeczna jest określona przez 
wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów 
stanowiących 90% ,  95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym od-
cinku. Odchylenie równości oznacza największą odległość między łatą a mierzoną 
powierzchnią w danym profilu.  

Wartości odchyleń, wyraŜone w mm, określa tablica 15. 
 

Element nawierzchni 90% 95% 100% 
1 2 3 4 

Pasy ruchu zasadnicze - - ≤ 11 
 

6.4.4. Spadek poprzeczny warstwy 
Z częstotliwością podaną w tablicy 12 naleŜy sprawdzać spadek poprzeczny war-

stwy. Sprawdzenie polega na przyłoŜeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar 
profilografem laserowym. 
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Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z doku-
mentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

Wymaga się aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało prze-
działu dopuszczalnych odchyleń. 

 
6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy 

Rzędne wysokościowe warstwy podbudowy powinny być mierzone w  przekrojach 
co 10 m w osi na krawędziach kazdej jezdni.Wartości dopuszczalnych odchyleń w 
stosunku do rzędnych projektowanych nie mogą przekraczać –1 cm, +0 cm. Wy-
maga się aby co najmniej 95% rzędnych danej warstwy nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi 
schemat punktów pomiarowych do akceptacji. 

 
6.4.6. Złącza podłuŜne i poprzeczne 

Z częstotliwością podaną w tablicy 12 naleŜy sprawdzać prawidłowość wykonania 
złącza podłuŜnego i poprzecznego. Sprawdzenie polega na oględzinach. Złącza 
powinny być równe i związane. 

 
6.4.7. Wygląd warstwy 

Z częstotliwością podaną w tablicy 12 naleŜy sprawdzać wygląd warstwy poprzez 
oględziny całej powierzchni wykonanego odcinka.  

Wygląd warstwy podbudowy powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, 
plam i wykruszeń. 

 

6.5. Badania sprawdzaj ące 

Laboratorium InŜyniera będzie prowadziło badania sprawdzające z częstotliwością 
określoną przez InŜyniera. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest metr kwadratowy warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 
o grubości 15 cm . 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wyma-

ganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6, dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 warstwy podbudowy o grubości 15 cm i obejmuje: 
− opracowanie receptury 
− wykonanie odcinka próbnego  
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wytworzenie mieszanki bazując na recepcie roboczej zaaprobowanej przez InŜy-

niera, 
− transport mieszanki na plac budowy, 
− zabezpieczenie krawęŜników, zakrywanie i odkrywanie urządzeń kanalizacyjnych 

w trakcie robót, pokryw studni rewizyjnych i osadników, kratek ściekowych, dylata-
cji, oznakowania stałego, 

− przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem, 
− mechaniczne ułoŜenie mieszanki , 
− mechaniczne zagęszczenie rozłoŜonej warstwy, 
− wykonanie złączy, 
− zabezpieczenie krawędzi, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych Specyfikacją, 
− uporządkowanie placu budowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymaga-
nia 

2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni    drogowych 
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne.Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
4. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 
5. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenie ba-

dań 
6. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanie-

czyszczeń obcych 
7. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
8. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią 
9. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanie-

czyszczeń organicznych 
10. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bęb-

nie Los Angeles 
11. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek 
12. PN-S-04001  Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych 

i nawierzchni bitumicznych 
13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planogra-

fem i łatą 
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14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
15. PN-EN 45014 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej 

przez dostawców 
16. EN-PN 12591: 2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogo-

wych 
 
  
 Inne dokumenty 
17. Rozporządzenie  Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 

roku w sprawie przepisów technicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne 
i ich usytuowanie (Dz.U. z dnia 14 maja 1999 r.) 

18. Procedury badań do projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno-
asfaltowych. IBDiM Warszawa 2002. Zeszyt 64. 

19. NF P 98-141 Novembre 1999 – Couches de roulement et couches de liaison: 
betons bitumineux a module eleve (BBME) 

20. NF P 98-253-1 Juillet 1991 – Deformation permanente des melanges hydrocarbo-
nes 

21. Wytyczne badań i kryteria oceny mączek wapiennych do mieszanek mineralno-
asfaltowych. Zeszyt 56 IBDiM   Warszawa 1998 

22. Instrukcja DP-T 14 O dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych reali-
zowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewódzkich. GDDP Warszawa 
1989r. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki 
kamiennej dla przebudowy skrzyŜowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką 
nr 305 – dobudowa pasa prawoskrętu. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-
nych z wykonaniem i odbiorem wykonania nawierzchni z koski kamiennej na podsypce 
cementowo-piaskowej grubości 5 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rów-
na, przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego. 

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wyko-
nana z kostek kamiennych. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z  odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Do-
kumentacją Projektową, SST i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 2. 

Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych 
przez InŜyniera.  

2.2. Kamienna kostka drogowa 

2.2.1. Klasyfikacja 
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy na-

wierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z 
kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12] 

W zaleŜności od kształtów rozróŜnia się trzy typy kostki: 
− regularną, 
− rzędową, 
− nieregularną. 
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RozróŜnia się dwa rodzaje kostki regularnej: normalną i łącznikową. 
W zaleŜności od jakości surowca skalnego uŜytego do wyrobu kostki rozróŜnia 

się dwie klasy kostki: I, II. 
W zaleŜności od dokładności wykonania rozróŜnia się trzy gatunki kostki: 1, 2, 3. 
W zaleŜności od wymiaru zasadniczego - wysokości kostki, rozróŜnia się nastę-

pujące wielkości (cm): 
− kostka regularna i rzędowa - 12, 14, 16 i 18, 
− kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10. 

2.2.2. Wymagania 
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobra-

Ŝone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1. 
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania 
 i wytrzymałościowe I II według 

1 Wytrzymałość na ściskanie w 
stanie powietrzno-suchym, MPa, 
nie mniej niŜ 

160 120 PN-B-04110 
[3] 

2 Ścieralność na tarczy Boehme-
go,                     w centymetrach, 
nie więcej niŜ 

0,2 0,4 PN-B-04111 
[4] 

3 Wytrzymałość na uderzenie 
(zwięzłość), liczba uderzeń, nie 
mniej niŜ 

12 8 PN-B-04115 
[5] 

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie 
więcej niŜ 

0,5 1,0 PN-B-04101 [1] 

5 Odporność na zamraŜanie nie ba-
da się  

całkowi-
ta 

PN-B-04102 [2] 

 
2.2.3. Kształt i wymiary kostki regularnej 

Kostka regularna normalna powinna mieć kształt sześcianu. 
Kształt kostki regularnej normalnej przedstawia rysunek 1. 
 
 

 
  A - normalna   

 
Rysunek 1. Kształt kostki regularnej normalnej 
Wymagania dotyczące wymiarów kostki regularnej normalnej przedstawia tablica 

2. 
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i łącznikowej oraz dopuszczalne 

odchyłki 
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Wyszczególnienie 

Wielkość 
(cm) 

Dopuszczalne odchyłki 
dla gatunku   (cm) 

 18 1 

Wymiar a 18 ± 0,5 

Wymiar b 27 ± 0,7 

Stosunek pola powierzchni 
dolnej (stopki) do górnej 
(czoła), nie mniejszy niŜ 

 
- 

 
1,0 

Nierówności powierzchni 
górnej (czoła), nie większe 
niŜ 

- ± 0,4 

Wypukłość powierzchni 
bocznej, nie większa niŜ 

- 0,4 

Nierówność powierzchni 
dolnej (stopki), nie większa 
niŜ 

- ± 0,4 

Pęknięcia kostki - niedopuszczalne 
 

Krawędzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny być bez 
uszkodzeń. Pozostałe krawędzie kostki mogą mieć uszkodzenie długości nie więk-
szej niŜ pół wymiaru wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość nie powinna 
przekraczać wymiaru wysokości kostki (a). 

Uszkodzenia któregokolwiek z naroŜy kostki gatunku. 
Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroŜy nie powinna być więk-

sza niŜ 0,6 cm. 

2.3. Kraw ęŜniki 

KrawęŜniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni 
kostkowych, powinny odpowiadać wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 i wg BN-
80/6775-03/01. 

Wykonanie krawęŜników betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno być zgodne 
z OST D-08.01.01 „KrawęŜniki betonowe”. 

KrawęŜniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na dro-
gach zamiejskich), powinny odpowiadać wymaganiom wg BN-66/6775-01. 

Wykonanie krawęŜników kamiennych powinno odpowiadać wymaganiom podanym 
w OST D-08.01.02 „KrawęŜniki kamienne”. 

2.4. Cement 

Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem port-
landzkim klasy 32,5, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [9]. 

Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [13]. 

2.5. Kruszywo 

Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom 
normy PN-B-06712 . 

Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a 
do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. 

Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-Ŝwirową i do zaprawy ce-
mentowo-piaskowej nie moŜe przekraczać 3%, a na podsypkę Ŝwirową - 8%. 
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Kruszywo naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanie-
czyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy 
frakcji). 

Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712 . 

2.6. Woda 

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowia-
dać wymaganiom PN-B-32250  

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt. 3. 

Przed przystąpieniem do wykonania robót InŜynier sprawdzi zgodność przedstawionej 
przez Wykonawcę propozycji sprzętowej z wymaganiami ST. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki 
cementowo-piaskowej, 

− ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 
− wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po 

pierwszym ubiciu ręcznym. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne zasady transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport kostek kamiennych 
Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 
Kostkę regularną i rzędową naleŜy układać na podłodze obok siebie tak, aby wy-

pełniła całą powierzchnię środka transportowego. Na tak ułoŜonej warstwie naleŜy 
bezpośrednio układać następne warstwy. 

Kostkę regularną naleŜy ustawiać w stosy. Wysokość stosu nie powinna przekra-
czać 1 m. 
4.2.2. Transport kruszywa 

Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach 
zabezpieczających je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 
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5.2. Obramowanie nawierzchni 

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje się krawęŜniki betonowe, odpo-
wiadające wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3. 

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową, 
SST lub wskazaniami InŜyniera. 

Ustawienie krawęŜników powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-
08.01.01 „KrawęŜniki betonowe” lub SST D-08.01.02 „KrawęŜniki kamienne”. 

5.3. Podsypka 

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej naleŜy stosować cementowo-
piaskową. Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne 
z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026 . 

Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i SST. 

5.4. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej 

5.4.1. Układanie kostki regularnej 
Kostka regularna moŜe być układana: 

− w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi, 
− w rzędy ukośne, pod kątem 45o do osi drogi, 
− w jodełkę. 

Deseń nawierzchni z kostki regularnej powinien być dostosowany do wymiarów 
kostki. Kostki duŜe o wysokości kostki od 16 do 18 cm powinny być układane w 
rzędy poprzeczne. Kostki średnie o wysokości od 12 do 14 cm oraz kostki małe, o 
wysokości od 8 do 10 cm, mogą być układane w rzędy poprzeczne, w rzędy ukośne 
lub w jodełkę. 

Układanie kostek przy krawęŜnikach wymaga stosowania kostek regularnych 
łącznikowych dla uzyskania mijania się spoin w kierunku podłuŜnym. 

Warunki układania kostki rzędowej są takie same jak dla kostki regularnej. 
Kostkę rzędową układa się w rzędy poprzeczne prostopadłe do osi drogi. Do-

puszcza się układanie kostek w rzędy ukośne lub jodełkę. 
5.4.2. Warunki przystąpienia do robót 

Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-Ŝwirowej moŜna układać 
bez środków ochronnych przed mrozem, jeŜeli temperatura otoczenia jest +5oC lub 
wyŜsza. Nie naleŜy układać kostki w temperaturze 0oC lub niŜszej. JeŜeli w ciągu 
dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0 do +5oC, a w nocy spodziewane 
są przymrozki, kostkę naleŜy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o złym prze-
wodnictwie cieplnym. ŚwieŜo wykonaną nawierzchnię na podsypce cementowo-
Ŝwirowej naleŜy chronić w sposób podany w PN-B-06251. 
5.4.3. Wypełnienie spoin 

Zaprawę cementowo-piaskową moŜna stosować przy nawierzchniach z kostki 
kaŜdego typu układanej na podsypce cementowo-Ŝwirowej. Bitumiczną masę zale-
wową naleŜy stosować przy nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na 
podsypce bitumiczno-Ŝwirowej, Ŝwirowej lub piaskowej. Wypełnienie spoin piaskiem 
moŜna stosować przy nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na podsypce 
Ŝwirowej lub piaskowej. 

Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z za-
chowaniem następujących wymagań: 

− piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5, 
− cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4, 
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− wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niŜ 30 MPa, 
− przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwil-
Ŝona wodą z dodatkiem 1% cementu w stosunku objętościowym, 

− głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić 
około              5 cm, 

− zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć 
monolit z kostką. 

Wypełnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno być wykonane z zachowa-
niem następujących wymagań: 

− piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5, 
− w czasie zamulania piasek powinien być obficie polewany wodą, aby wypełnił 

całkowicie spoiny. 

5.5. Pielęgnacja nawierzchni 

Sposób pielęgnacji nawierzchni zaleŜy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju 
podsypki. 

Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cemento-
wo-piaskową polega na polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i 
utrzymaniu jej w stałej wilgotności przez okres jednej doby. Następnie nawierzchnię 
naleŜy przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 dni. Po upły-
wie od 2 do 3 tygodni - w zaleŜności od warunków atmosferycznych, nawierzchnię na-
leŜy oczyścić dokładnie z piasku i moŜna oddać do ruchu. 

Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione piaskiem i pokryte warstwą 
piasku, moŜna oddać natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypełnia spoiny i 
po kilku dniach pielęgnację nawierzchni moŜna uznać za ukończoną. 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami 
wg PN-B-11100. 

Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchy-
łek, podanych w tablicach 2, 3, 4. 

Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych 
i wytrzymałościowych podanych w tablicy 1. 

W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, 
rodzaju klasy i wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki. 

Z partii przeznaczonej do badań naleŜy pobrać w sposób losowy próbkę składającą 
się z kostek drogowych w liczbie: 
− do badania zwykłego: 40 sztuk, 
− do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk. 

Badania zwykłe naleŜy przeprowadzać przy kaŜdym sprawdzaniu zgodności partii z 
wymaganiami normy, badanie pełne przeprowadza się na Ŝądanie odbiorcy. 
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W badaniu zwykłym partię kostki naleŜy uznać za zgodną z wymaganiami normy, je-
Ŝeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych spraw-
dzań równa lub mniejsza od 4. 

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od 
4, całą partię naleŜy uznać za niezgodną z wymaganiami. 

W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, 
naleŜy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeŜeli wszystkie sprawdzenia dadzą 
wynik dodatni. JeŜeli chociaŜ jedno ze sprawdzeń da wynik ujemny, całą partię naleŜy 
uznać za niezgodną z wymaganiami. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek 
kamiennych, powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w 
normach podanych dla odpowiednich  materiałów wg pkt od 2.3 do 2.7. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją pro-

jektową oraz z wymaganiami określonymi w p. 5.4. 
6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki 

Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 
− zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z 

p. 5.5.6, 
− zbadaniu rodzaju i gatunku uŜytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 

do 2.2.5, 
− sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 

5.5.3. 
Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez 

oględziny nawierzchni i określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. 
Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 

15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego ude-
rzenia osiadanie kostek nie powinno być dostrzegane. 
6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin 

Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z 
wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6. 

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obra-
nych miejscach na kaŜdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na długości oko-
ło 10 cm i zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny zaprawą, a przy zaprawie ce-
mentowo-piaskowej i masie zalewowej - równieŜ przez sprawdzenie przyczepności 
zaprawy lub masy zalewowej do kostki. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Równość 
Nierówności podłuŜne nawierzchni naleŜy mierzyć 3-metrową łatą. Nierówności 

podłuŜne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 
6.4.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z tolerancją ± 0,5%. 
6.4.3. Rzędne wysokościowe 
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RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 
6.4.4. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niŜ ± 5 cm. 
6.4.5. Grubość podsypki 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekra-
czać ± 1,0 cm. 
6.4.6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek 
kamiennych przedstawiono w tablicy 5. 

Tablica 5. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni 
 

Lp. Wyszczególnienie ba-
dań            i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych 
punktach niwelety 

2 Rzędne wysokościowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych 
punktach niwelety 

3 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 

4 Grubość podsypki 10 razy na 1 km 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) ułoŜonej nawierzchni z kostki ka-
miennej 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wyma-

ganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6, dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 nawierzchni z kostki obejmuje: 
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− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu na budowę, 
− wykonanie podsypki, 
− ułoŜenie i ubicie kostki, 
− wypełnienie spoin, 
− pielęgnację nawierzchni, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne 

  1. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 
  2. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności me-

todą bezpośrednią 
  3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ści-

skanie 
  4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy 

Boehmego 
  5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia 

na uderzenie (zwięzłości) 
  6. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 
  7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
  8. PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa 
  9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wyma-

gania i ocena zgodności 
10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. 

Warunki techniczne 
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej 

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy od-
biorze 

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. KrawęŜniki uliczne, mostowe i dro-

gowe 
16. BN-80/6775-

03/01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 
wymagania i badania 

17. BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜni-
ki i obrzeŜa 

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni pla-
nografem i łatą. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy wiąŜącej z 
betonu asfaltowego dla przebudowy skrzyŜowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogą wo-
jewódzką nr 305 – dobudowa pasa prawoskrętu. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-
nych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego BA 0/20 (KR5) 
grubości 8 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego 
o określonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią 
ilością asfaltu wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca okre-
ślone wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułoŜona i zagęsz-
czona. 

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nośna z betonu asfaltowego spełniająca 
funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. 

1.4.5. PodłoŜe pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułoŜenia 
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. 

1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozpro-
szonego asfaltu w wodzie. 

1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 
sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50m) 
wykonany w warunkach zbliŜonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia 
pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone 
w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę.   

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z  odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Do-
kumentacją Projektową, SST i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 2. 

Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych 
przez InŜyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiału naleŜy, po wykonaniu 
odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę. 

 

2.2.  Rodzaje materiałów 

Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę 
podbudowy podano w tablicy 1. 

 
Tablica 1 Wymagania wobec materiałów do podbudowy z betonu asfaltowego 

 

Lp. Rodzaj materiału 
 
Wymagania 

1. Kruszywo łamane granulowane z surowca skal-
nego ( z wyjątkiem miału) 

Kl. I, gat. 1, 2 
wg PN-B-11112:1996 

2. Piasek łamany lub mieszanka drobna granulowa-
na 

Zgodna z PN-B11112:1996 

3. Kruszywo łamane  granulowane z surowca 
sztucznego ( ŜuŜle pomiedziowe) 

Kl. I, gat. 1 
wg PN-B-11112:1996 posiadają-
ce Aprobatę Techniczną 

4. Grys i Ŝwir kruszony  z naturalnie rozdrobnionego 
surowca skalnego 

Kl. I,II*,  gat. 1 
wg Załącznika G  PN-S-
96025:2000 

5. Mączka wapienna Gat I wg Zeszytu 56 IBDiM 
6. Asfalt drogowy  35/50 zgodnie z PN-EN-

12591:2004 
*tylko pod względem ścieralności, pozostałe cechy jak dla kl. I 

 

2.3. Wymagania szczegółowe wobec materiałów 
 

2.3.1. Kruszywa 
 
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę podbudowy naleŜy stosować kru-

szywa spełniające wymagania podane w tablicach 2÷5. 
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Tablica 2   Wymagania wobec kruszywa łamanego z surowca skalnego oraz su-

rowca sztucznego  (ŜuŜla)  Wymaganie w procentach (m/m) 
 

Wymagania dla 
 

 
Lp
. 

 
Właściwości 

Grysu z 
surowca 
skalnego 

Grysu z 
surowca 

sztucznego 

Badania wg 

1. Ścieralność w bębnie Los Angeles po 
pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ : 

25* 25 PN-B-06714-42 
 

1a
. 

Po 1/5 liczby obrotów, w stosunku do 
ubytku masy po pełnej liczbie obrotów 
nie więcej niŜ 

25** 25 PN-B-06714-42 

2. Nasiąkliwość, nie więcej niŜ : 
− dla kruszywa ze skał magmowych i 

przeobraŜonych  
− frakcji 4-6,3 mm 
− frakcji>6,3 mm 
− dla kruszywa ze skał osadowych 

 
 
 

1,5 
1,2 
2,0 

 
 
 

1,5 
1,2 

PN-B-06714-18 
 

3. Mrozoodporność, nie więcej niŜ : 
− dla kruszywa ze skał magmowych i 

przeobraŜonych  
− dla kruszywa ze skał osadowych 

 
 

2,0 
2,0 

 
 

2,0 
2,0 

PN-B-06714-19 

4. Mrozoodporność według zmodyfikowa-
nej metody bezpośredniej,  nie więcej niŜ 
: 

 
10 

 
10 

PN-B-11112 
p.3.5.12 

5. Skład ziarnowy  
2. zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075 

mm nie więcej niŜ : 
− w grysie 2-6,3 mm  
− w grysie 6,3-20,0 mm  
− zawartość frakcji podstawowej, dla 

frakcji i grup frakcji, nie mniej niŜ : 
− w grysie 2-6,3 mm 
− w grysie 6,3-20 mm 
4. zawartość nadziarna, nie więcej niŜ : 
5. zawartość podziarna dla frakcji i grup 

frakcji nie więcej niŜ: 
- w grysie 2-6,3 mm 
- w grysie 6,3-20 mm 

 
 
 

4,0 
2,5 

 
 

80 
85 
10 
 
 

15 
10 

 

 
 
 

2,0 
1,5 

 
 

80 
85 
8,0 

 
 

15 
10 

 

PN-B-06714-15 

6. Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie 
więcej niŜ : 

0,2 0,1 PN-B-06714-12 

7. Zawartość ziarn nieforemnych, nie wię-
cej niŜ : 

30 25 PN-B-06714-16 

8. Zawartość zanieczyszczeń organicz-
nych, barwa cieczy 

nie ciemniejsza od 
wzorca 

PN-B-6714-26 

 *35 dla grysów granitowych 
** 30 dla grysów granitowych 
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Tablica 3. Wymagania wobec  grysów i Ŝwirów kruszonych z naturalnie rozdrob-

nionego surowca skalnego. Wymaganie w procentach (m/m) 
 

Wymagania dla  
Lp
. 

 
Właściwości grysu z naturalnie 

rozdrobnionego su-
rowca skalnego 

Ŝwiru 
kruszo-
nego 

 
Badania 

wg 

1. Ścieralność w bębnie Los Angeles po 
pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ : 

35 35 PN-B-
06714-42 

 
1a
. 

Po 1/5 liczby obrotów, w stosunku do 
ubytku masy po pełnej liczbie obrotów 
nie więcej niŜ 

30 30 PN-B-
06714-42 

 
2. Nasiąkliwość, nie więcej niŜ : 1,5 1,5 PN-B-

06714-18 
3. Mrozoodporność, nie więcej niŜ : 2,5 2,5 PN-B-

06714-19 
4. Zawartość ziarn przekruszonych 1/ ≤10,0 ≥70 PN-S-

96025 
Załącznik 

G 
5. Skład ziarnowy  

− zawartość ziarn mniejszych niŜ 
0,075 mm odsiane na mokro,  nie 
więcej niŜ : 

− dla grupy frakcji 2-6,3 mm 
− dla frakcji powyŜej 6,3 mm 
− zawartość frakcji podstawowej, dla 

frakcji i grup frakcji, nie mniej niŜ 
c) frakcja 2–6,3 mm 
d) frakcja > 6,3 mm  

− zawartość nadziarna, nie więcej niŜ 
: 

− zawartość podziarna, nie więcej 
niŜ: 
c)  frakcja 2–6,3 mm 
d) frakcja > 6,3 mm 

 
 
 
 

1,5 
0,8 

 
 

80 
85 
 
8 
 
 

15 
10 

 
 
 
 

1,5 
 
 
 

80 
85 
 
8 
 
 

15 
10 

PN-B-
06714-15 

 
 
 

6. Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie 
więcej niŜ : 

0,1 0,1 PN-B-
06714-12 

7. Zawartość ziarn nieforemnych, nie 
więcej niŜ : 

25 - PN-B-
06714-16 

8. Zawartość zanieczyszczeń organicz-
nych, barwa cieczy 

Nie ciemniejsza od wzorca PN-B-
6714-26 

1/  ziarno przekruszone – ziarno, którego powierzchnia przełamana stanowi co najmniej 
połowę powierzchni ziarna 
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Tablica 4. Wymagania wobec piasku łamanego i mieszanki drobnej granulowa-
nej. Zawartość w procentach (m/m) 

 

Wymagania dla Lp. Właściwości 
piasku ła-
manego 

mieszanki 
drobnej gra-
nulowanej 

Badania wg 

1. Skład ziarnowy 
− zawartość frakcji (2,0 – 4,0) mm, 

powyŜej : 
− zawartość nadziarna, nie więcej niŜ : 

 
 
- 

15 

 
 

15 
15 

PN-B-
06714:15 

2. Wskaźnik piaskowy, większy niŜ : 
− dla kruszywa ze skał magmowych i 

przeobraŜonych 
− dla kruszywa ze skał osadowych, z 

wyjątkiem wapieni 
− dla kruszywa z wapieni 

 
 

65 
 

55 
40 

 
 

65 
 

55 
40 

BN-64/8931-
01 

3. Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie 
więcej niŜ : 

0,1 0,1 PN-B-
06714-12 

4. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, 
barwa cieczy 

nie ciemniejsza niŜ wzor-
cowa 

PN-B-
06714-26 

 

2.3.2. Wypełniacz 
Do mieszanki mineralno-asfaltowej  naleŜy stosować mączkę wapienną spełnia-

jącą wymagania dla gat. I określone w „Wytyczne badań i  kryteria oceny mączek 
wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych” Zeszyt 56 IBDiM, Warszawa 
1998. Wymagania podano w tablicy 5.  

Tablica 5. Wymagania wobec mączki wapiennej 
 

Lp
. 

Cechy materiału Gatunek I Badania wg. 
Zeszytu 56 p. 

1. Wilgotność mączki mineralnej nie więcej niŜ % 1,0 4.5.1 
2. Górna granica wielkości ziarna mączki wapiennej, od-

powiadająca 
Wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm 

0,5 4.5.2 

3. Zawartość wypełniacza w mączce wapiennej, nie mniej 
niŜ, % 

80,0 4.5.2 

4. Zawartość części rozpuszczalnych w wodzie r, nie wię-
cej niŜ, % 

1,2 4.5.3 

5. Oznaczanie zawartości minerałów ilastych; wskaźnik 
błękitu metylenowego, nie więcej niŜ 

0,8 4.5.5.1 

6. Oznaczanie właściwości usztywniających wypełniacza 
wg. PiK, ∆T nie więcej niŜ, oC 

20 4.5.6 

 

2.3.3. Asfalt 
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę wiąŜącą naleŜy stosować asfalt 

drogowy 35/50, spełniający wymagania podane w tablicy 6. 
Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu  drogowego 35/50 

 
Lp. Właściwości Wymagania Badania wg 
1. Penetracja 250C,  0,1 mm 35 – 50 PN-EN-1426 
2. Temperatura mięknienia, 0C 50 - 58 PN-EN-1427 
3. Temperatura zapłonu nie mniej niŜ 0C 240 PN-EN-
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22592 
4. Zawartość składników rozpuszczalnych nie mniej niŜ % 

m/m 
99 PN-EN-

12592 
5. Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie 

więcej niŜ   % m/m   
0,5 PN-EN-

12607-1 
6. Pozostała penetracja po starzeniu nie mniej niŜ   % 53 PN-EN-1426 
7. Temperatura mięknienia po starzeniu nie mniej niŜ  0C 52 PN-EN-1427 
8. Zawartość parafiny nie więcej niŜ   % 2,2 PN-EN-

12606-1 
9. Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu nie więcej 

niŜ       0C 
8 PN-EN-1427 

10. Temperatura łamliwości, nie więcej niŜ, 0C -5 PN-EN-
12593 

 

2.3.4. Środek adhezyjny 
Decyzję o zastosowaniu środka adhezyjnego podejmuje się po przeprowadzeniu 

przez Wykonawcę badań laboratoryjnych uzasadniających konieczność jego sto-
sowania dla poprawy przyczepności asfaltu do kruszywa.  

NaleŜy stosować jedynie te środki adhezyjne, które posiadają Aprobatę Techniczną 
(świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydaną przez 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów. 

Sposób dozowania środka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez InŜyniera. 
 

2.4. Dostawy materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami 
określonymi w ST D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Do obowiązku Wykonawcy naleŜy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wy-
twarzania mieszanki BA 0÷16 i 0-20 mm, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki 
w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. 

KaŜda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację 
zgodności o treści według PN-EN-45014 wydaną przez dostawcę. 

 

2.5. Składowanie materiałów 

 
2.5.1. Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  

 
2.5.2. Składowanie wypełniacza 

Wypełniacz naleŜy składować w silosach wyposaŜonych w urządzenia do aeracji. 
 

2.5.3. Składowanie asfaltu 
Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i uŜyte do ich 

wykonania materiały wykluczają moŜliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki po-
winny być wyposaŜone w automatycznie sterowane urządzenia grzewcze  - olejo-
we, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza się  ogrzewania zbiornika asfaltu asfaltu 
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy  oraz przewody doprowadzające do otaczarki 
powinny być izolowane termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy zdolny 
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do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5oC oraz posiadać układ cyrkula-
cji asfaltu. Zaleca się stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiorników 
pionowych, wyposaŜonych w elektryczny system grzewczy. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt. 3. 

Przed przystąpieniem do wykonania robót InŜynier sprawdzi zgodność przedstawionej 
przez Wykonawcę propozycji sprzętowej z wymaganiami ST.   

 

3.2. Wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej 

Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy produkować przy zastosowaniu sterowanej 
komputerem wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, posiadającej wydajność mi-
nimum 100 t/h  wyposaŜonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojem-
ności nie mniejszej niŜ połowa wydajności godzinowej. Komputerowy system sterowa-
nia otaczarką, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnej z 
zadaną receptą, musi pracować  w oparciu  o zwrotne potwierdzenia wydanych pole-
ceń, a rejestrator podstawowych parametrów pracy wytwórni (godzina i minuta wyko-
nania zarobu, ilości nawaŜanych składników, czas mieszania kruszywa na sucho, czas 
mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura gotowej mieszanki kaŜdego zarobu na 
wyjściu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie dla kaŜdego cyklu, np. w postaci 
wydruku. 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być wagowe. Od-
chyłki masy dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych składników 
zarobu) nie powinny być większe od ± 2 %. 

Dozowanie wagowe lub objętościowe środka adhezyjnego do asfaltu powinno odby-
wać się poprzez wtrysk odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do 
mieszalnika otaczarki. 

 

3.3. Układarka mieszanek mineralno-bitumicznych 

Układanie mieszanki powinno odbywać się połowa szerokości jezdni.  
Układarka winna posiadać między innymi następujące podzespoły :  
- automatyczne sterowanie pozwalające na ułoŜenie warstwy zgodnie z załoŜoną 

niweletą i grubością, 
- płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki, 
- urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej. 
Tylko wyjątkowo dopuszcza się ręczne ułoŜenie warstwy w miejscach niedostępnych 

dla sprzętu mechanicznego, przy czym szczególną uwagę naleŜy zwrócić na zagęsz-
czenie takich powierzchni, niedostępnych dla walców i dogęszczać je przy pomocy płyt 
wibracyjnych. 

3.4. Walce do zag ęszczania 

NaleŜy stosować, walce stalowe gładkie średnie i cięŜkie z wibracją w zakresie 35 – 
50 Hz, ogumione cięŜkie o regulowanym ciśnieniu w oponach. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne zasady transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

4.2. Transport kruszywa 

Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpie-
czających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami 
kruszywa. 

 

4.3. Transport wypełniacza 

Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. W czasie transportu 
oraz przeładunku wypełniacz naleŜy chronić przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanie-
czyszczeniem. 

 
 

4.4. Transport asfaltu  

Asfalt naleŜy przewozić izolowanymi termicznie cysternami, wyposaŜonymi w insta-
lacje umoŜliwiające podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposaŜonymi 
we własne urządzenia grzewcze. 

 

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi, 
wyposaŜonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.  

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powi-
nien być większy niŜ 10 %  temperatury tej mieszanki w chwili załadunku z jednocze-
snym spełnieniem warunków zachowania temperatury wbudowania. Czas transportu 
mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu załadunku do rozładunku nie powinien 
przekraczać 2  godziny, a maksymalna odległość transportu nie powinna przekraczać 
75 km. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 

Wykonawca na cztery tygodnie przed przystąpieniem do produkcji mieszanki betonu 
asfaltowego jest zobowiązany do złoŜenia InŜynierowi do zatwierdzenia materiały wyj-
ściowe wraz z  receptą laboratoryjną. 

InŜynier przed zatwierdzeniem zweryfikuje jedną receptę z kaŜdego rodzaju MMA 
przewidzianego w projekcie w Laboratorium Zamawiającego na jego koszt. Kolejne 
przedstawione recepty będą weryfikowane przez Laboratorium Zamawiającego na 
koszt Wykonawcy. 
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Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaga-

niami podanymi w niniejszej ST. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w obszarze wyznaczo-

nym przez krzywe graniczne zgodnie z tablicą 7. 
Tablica 7. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wyko-

nania warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego  BA 0/20 
 

Rodzaj mieszanki BA0/20 
Wymiar sita # mm 
Przechodzi przez 

 

 
 

20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

% 
 

100 - 100 
77 - 100 
66 - 90 
56 - 81 
50 - 75 
45 - 67 
36 - 55 
25 - 41 
16 - 30 
9 - 22 
7 - 19 
5 - 15 
5 - 14 
4 - 7 

Orientacyjna zawartość 
asfaltu w mieszance mi-
neralno-asfaltowej %,  
m/m 

4,0 – 5,5 

 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań 
próbek wykonanych wg metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka BA 0-16 i 0-20 
powinna spełniać wymagania podane w tablicy 8 Lp. 1÷7 

Wykonana warstwa wiąŜąca z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania 
podane w tablicy 8 Lp. 8÷9 

Tablica 8   Wymagania wobec mieszanki BA  0-20 mm  i wykonanej z niej warstwy 
wiąŜącej 

 
Lp. Właściwości Metoda badania BA 0/20 
1 Moduł sztywności pełzania pod obciąŜe-

niem statycznym w 40ºC 1), MPa, nie 
mniej niŜ 

Zeszyt 64 IBDiM  21 

2 Odporność na koleinowanie w 60ºC po 30 
000 cykli, płyta o grubości 10 cm %  

Metoda francuska 
(LCPC) 

≤5,0  
 

3 Stabilność próbek wg Marshalla w tempe-
raturze 60ºC, zagęszczonych 2 x 75 ude-
rzeń ubijaka w temp.140-145ºC w kN 

Zeszyt 64 IBDiM  
≥12,0 

4 Odkształcenie próbek j.w. mm Zeszyt 64 IBDiM 1,5 ÷ 4,0 
5 Wolna przestrzeń w próbkach j.w.%(v/v) Zeszyt 64 IBDiM 4,0 ÷ 8,0 
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6 Wypełnienie wolnej przestrzeni w prób-
kach j.w.,% 

Zeszyt 64 IBDiM ≤75 

7 Wodoodporność: 
Wskaźnik wytrzymałosci na rozciąganie 1)       

% 

PrPN EN 12697-12 ≥80 

8 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % Zeszyt 64 IBDiM ≥98,0 
9 Wolna przestrzeń w warstwie, % (V/V)  Zeszyt 64 IBDiM 4,5 ÷ 9,0 

 
 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o re-
ceptę laboratoryjną, zatwierdzoną przez InŜyniera. Rzędne krzywej uziarnienia wg re-
cepty laboratoryjnej powinny być skorygowane w wyniku przeprowadzonej próby tech-
nologicznej i produkcji mieszanki na odcinek próbny. 

Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy produkować w otaczarce, zapewniającej pra-
widłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie tem-
peratury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu 35/50 w zbiorniku powinna wynosić od 
145 do 170oC. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po do-
daniu wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego 
kruszywa nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30o C od maksymalnej temperatury 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio 
po wysypaniu z mieszalnika powinna wynosić: od 145oC do 175oC. 

 

5.4. Przygotowanie podło Ŝa 

PodłoŜe pod warstwę wiąŜącą z betonu asfaltowego powinno być oczyszczone i 
skropione emulsją asfaltową zgodnie z zasadami podanymi w ST D.04.03.01.  

Powierzchnie krawęŜników, włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegają-
ce do układanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być posmarowane emulsją 
asfaltową lub pokryte taśmą asfaltową lub innym materiałem uszczelniającym, uzgod-
nionym z InŜynierem. 

 

5.5. Warunki atmosferyczne 

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego o grubości 7 - 9 cm moŜe być 
układana, gdy minimalna temperatura otoczenia w ciągu poprzedniej doby będzie wy-
nosiła co najmniej 0°C a czasie układania co najmni ej +5oC. Warstwa nawierzchni z 
mieszanki betonu asfaltowego o grubości 4 - 6 cm moŜe być układana, gdy minimalna 
temperatura otoczenia w ciągu poprzedniej doby będzie wynosiła co najmniej +5°C a 
czasie układania co najmniej +10oC.  Nie dopuszcza się układania mieszanki na wil-
gotnym lub oblodzonym podłoŜu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wia-
tru. Powierzchnia podłoŜa po przelotnym deszczu, jeŜeli jest to konieczne, powinna być 
osuszona, np. dmuchawą lub spręŜonym powietrzem. W przypadku, gdy podłoŜe pod-
grzewa się, temperatura w czasie robót moŜe być niŜsza niŜ podano powyŜej. 
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5.6. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest 
zobowiązany do przeprowadzenia w obecności InŜyniera próby technologicznej. W tym 
celu naleŜy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automa-
tycznym  produkować mieszankę betonu asfaltowego przez okres nie krótszy niŜ 10 
minut. Do badań naleŜy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się 
pracy otaczarki, tj. najwcześniej po 5 minutach. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na  segregację kru-
szywa. 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki naleŜy zgroma-
dzić w oddzielnym (pustym) silosie lub załadować bezpośrednio na samochód, a na-
stępnie pobrać z niej metodą kwartowania próbki do badania składu mieszanki  mine-
ralno-asfaltowej oraz jej właściwości, określanych na podstawie próbek Marshalla. Na-
leŜy wykonać trzy kolejne opróbowania tej samej partii mieszanki. Z kaŜdego z nich la-
boratorium Wykonawcy wykona jedno badanie składu mieszanki oraz trzy próbki 
Marshalla. Do kaŜdego badania składu mieszanki naleŜy uŜyć, próbkę o masie (w 
gramach) nie mniejszą, niŜ wynika to z iloczynu 100x (nominalny wymiar największego 
ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej).  

Na podstawie uzyskanych wyników InŜynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka 
próbnego. 

Odchyłki zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego powinny być zawarte w granicach podanych w tablicy 9. 

 
Tablica 9 Odchyłki zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem 

składu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji wymiary 
w procentach (m/m) 

 
Lp
. 

Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalne odchyłki 

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # (mm): 
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

 
± 4,0 

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 2,0 
3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 0,075 ± 1,5 
4 Asfalt ± 0,3 

 

5.7. Wbudowywanie i zag ęszczanie warstwy wi ąŜącej z betonu asfaltowego 

Układanie mieszanki BA moŜe odbywać się tylko przy uŜyciu mechanicznej układarki 
z włączoną wibracją połową  szerokością jezdni  przy uŜyciu 2 układarek przy niewiel-
kich odległościach pomiędzy nimi (metoda „gorąco na gorąco”). Temperatura począt-
kowa wbudowywanej mieszanki  nie powinna być niŜsza niŜ 135oC. 

Zamawiający w przypadku wykonawstwa w okresach chłodnych będzie kontrolował  
czy w wyniku przegrzania MMA w trakcie produkcji, transportu i wbudowania nie uległy 
znacznemu pogorszeniu własności asfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na budo-
wę MMA nie moŜe wykazać w stosunku do asfaltu wyjściowego postarzenia większego 
niŜ dopuszczane  przez normę PN-EN 12591/2004 po  teście RTFOT wg PN-EN 
12607-1.   

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca 
ustalonym na odcinku próbnym. Zagęszczanie mieszanki naleŜy rozpocząć od krawę-



Przebudowa skrzyŜowania drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką nr  305 – dobudowa pasa prawoskrętu 

Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warstwa wi ąŜąca D-05.03.05b 

 

210 
 

dzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułoŜonej warstwy powinien być 
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 8.  

Złącza w warstwie wiąŜącej powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub 
prostopadle do osi drogi. Złącza poprzeczne i podłuŜne, wynikające z dziennej działki 
roboczej powinny być równo obcięte, posmarowane emulsją.  Złącza poprzeczne po-
winny być zabezpieczone dodatkowo listwą przed uszkodzeniem. Boczne krawędzie 
warstwy naleŜy zabezpieczyć poprzez szczelne posmarowanie emulsją. Stosując ze-
spół układarek, zakończenie działek roboczych dla kaŜdego pasa powinno być przesu-
nięte o ok. 5-8 m. 

Za zgodą InŜyniera, nawierzchnię moŜna oddać do ruchu zaraz po jej wykonaniu i 
ostygnięciu.  

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi wyniki 
wszystkich badań materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej na warstwę podbudowy celem porównania z wymaganiami ST. 

 

6.3. Badania w czasie robót 
 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 

Tablica 10. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i 
wbudowywania mieszanki betonu asfaltowego 
Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

BADANIA MATERIAŁÓW 

1. Uziarnienie kruszywa, zawartość ziarn 
nieforemnych, zawartość zanieczysz-
czeń obcych 

Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej 
frakcji 

2. Uziarnienie i wilgotność wypełniacza  Jedno badanie na 200 ton dostarczone-
go wypełniacza 

3. Penetracja i temperatura mięknienia 
asfaltu 

Jedno badanie dla kaŜdej dostawy w 
ilości do 75 ton 

4. Badanie cech klasowych kruszyw zgod-
nie z tabl.2 punkt 1÷4, tabl.3 punkt 1÷3. 

Jedno badanie co 6 miesięcy dla kaŜdej 
frakcji 

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

5. Temperatura składników Dozór ciągły 
6. Temperatura mieszanki KaŜdy samochód przy załadunku i w 

czasie wbudowywania 
7. Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszan-

ki 
Jeden raz na kaŜde 500 ton produkcji 

8. 
 

Stabilność, odkształcenie , wolna prze-
strzeń w próbkach Marshalla i wypełnie-
nie wolnej przestrzeni 

Jeden raz na kaŜde 500 ton produkcji 
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9. Badanie odporności na okleinowanie 2 badania podczas całego okresu wyko-
nywania robót 

BADANIA PO ZAG ĘSZCZENIU WARSTWY WIĄśĄCEJ Z  BETONU ASFALTOWEGO 

10. 
 

Grubość i wskaźnik zagęszczenia war-
stwy, wolna przestrzeń w warstwie 

2 próbki na 1 km 

 
6.3.2. Badanie właściwości kruszywa 

Z częstotliwością podaną w tablicy 10 naleŜy kontrolować kaŜdy rodzaj i frakcję 
dostarczanego kruszywa .  

Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.1. Wszyst-
kie odchyłki od uziarnienia materiałów uŜytych do opracowania recepty powinny być 
uwzględnione na bieŜąco w dozowaniu wstępnym otaczarni.  

 
6.3.3. Badanie właściwości wypełniacza 

Z częstotliwością podaną w tablicy 10 naleŜy kontrolować dostarczany wypeł-
niacz. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.2. 
Wszystkie odchyłki od uziarnienia naleŜy na bieŜąco uwzględnić w recepcie robo-
czej otaczarni. 

 
6.3.4. Badanie właściwości asfaltu 

Z częstotliwością podaną w tablicy 10 naleŜy kontrolować dostarczany asfalt. 
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.3. tabl. 6 Lp. 
1÷2. 

 
6.3.5. Pomiar temperatury składników mieszanki 

Z częstotliwością podaną w tablicy 10 naleŜy kontrolować temperaturę składni-
ków mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów 
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami poda-
nymi w p. 5.3 
6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki 

Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy mierzyć i rejestrować przy 
załadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnię. Zaleca się stosowanie ter-
mometrów cyfrowych z sondą wgłębną.  

Wyniki powinny być zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.3 
 

6.3.7. Zawartość asfaltu 
Z częstotliwością podaną w tablicy 10 naleŜy kontrolować zawartość asfaltu. Ba-

danie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z próbki BA 
pobranej w miejscu wbudowania mieszanki. Wielkość próbki poddanej ekstrakcji 
naleŜy przyjąć zgodnie z punktem 5.6.  

Wyniki powinny być zgodne z zatwierdzoną receptą, przy zachowaniu tolerancji 
podanej w tablicy 10 

 
6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza naleŜy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mie-
szanki kruszywa mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z krzywą za-
twierdzoną, przy uwzględnieniu tolerancji podanych w tablicy 10. 
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6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Z częstotliwością podaną w tablicy 11 naleŜy określać stabilność, odkształcenie, 
wolną przestrzeń w próbkach Marshalla oraz wypełnienie wolnej przestrzeni.  Gę-
stość objętościowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana metodą 
piknometryczną w rozpuszczalniku (opis metody podano Zeszycie 64 wydanym 
przez IBDiM). Gęstość strukturalną próbek Marshalla wykonanych z mieszanki po-
branej w dniu jej wbudowania, naleŜy określać metodą hydrostatyczną (opis metody 
podano  w Zeszycie 64 wydanym w przez IBDiM). 

Wyniki powinny być zgodne z wartościami podanymi w tablicy 8 lp. 3 ÷6 
 

6.3.10. Badanie odporności na koleinowanie 
Z częstotliwością podana w tablicy 10 naleŜy sprawdzać odporność mieszanki 

mineralno-asfaltowej na koleinowanie. Wynik powinien być zgodny z wymaganiami 
tablicy 8 p.2. 

 
6.3.11. Pomiar grubości warstwy 

Grubość wykonanej warstwy naleŜy określać z częstotliwością podaną w tablicy 
10 na podstawie wyciętych próbek.  

Grubość warstwy, nie moŜe róŜnić się od grubości projektowanej o więcej niŜ ± 
0,5 cm. W przypadku odchylenia większego niŜ ± 10% grubości warstwy od wielko-
ści projektowej, Wykonawca na swój koszt dokona naprawy. W przypadku odchyleń 
grubości warstwy od grubości projektowej w przedziale ± 0,6 cm do ± 10% zostaną 
naliczone Wykonawcy  potrącenia za obniŜoną jakość. 

 
6.3.12. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy naleŜy sprawdzać na próbkach wyciętych z za-
gęszczonej warstwy, poprzez porównanie gęstości strukturalnej wyciętych próbek z 
gęstością strukturalną próbek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontro-
lowanej działki roboczej. Określanie gęstości naleŜy wykonywać metodą hydrosta-
tyczną. Wskaźnik zagęszczenia nie moŜe być niŜszy niŜ 98%.  

Za zaniŜenia zagęszczenia warstwy  podbudowy naliczane będą potrącenia jak 
za wady trwałe w następujący sposób: 

- procent zaniŜenia w stosunku do zagęszczenia wymaganego 98% ( dla uzy-
skanych wyników w przedziale 96,5,0% - 97,9%) x 0,025 x koszt brutto wy-
konania warstwy reprezentowanej przez próbkę, stanowi wartość potrącenia. 

- Dla uzyskanych wyników zagęszczenia w przedziale 95,0% - 96,4%,  pro-
cent zaniŜenia w stosunku do zagęszczenia wymaganego x 0,050 x  koszt 
brutto wykonania warstwy reprezentowanej przez próbkę, stanowi wartość 
potrącenia. 

Warstwę o zagęszczeniu < 95,0% naleŜy rozebrać. 
 

6.3.13. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie naleŜy przyjmować gęstość objęto-

ściową mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolo-
wanej działki roboczej.  
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6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wi ąŜącej wykonanej  z betonu asfal-
towego 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 12 
 
Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy wiąŜącej wyko-

nanej z betonu asfaltowego 
 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań i pomiarów 
1. Szerokość warstwy 2 razy na 1 km 
2. Równość podłuŜna Dla kaŜdej jezdni i kaŜdego pasa ruchu metoda 

profilometryczna , pomiar planografem oraz w 
miejscach niedostępnych  metoda łaty 4-
metrowej i klina. 

3. Równość poprzeczna Nie rzadziej niŜ co 10 m 
4. Spadki poprzeczne Nie rzadziej niŜ co 20 m* 
5. Rzędne wysokościowe ( oś po-

dłuŜna i krawędzie) 
zgodnie z opisem w punkcie 6.3.5 

6. Złącza podłuŜne i poprzeczne kaŜde złącze  ( ocena wizualna) 
7. Wygląd zewnętrzny cała powierzchnia wykonanego odcinka 
*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych naleŜy wykonać w głównych punktach 
łuków poziomych 

 
6.4.2. Szerokość warstwy 

Z częstotliwością podaną w tablicy 12 naleŜy sprawdzać szerokość warstwy. 
Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, taśmą mierniczą, odległości prze-
ciwległych bocznych krawędzi.  

Szerokość wykonanej warstwy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niŜ ± 5 cm. Wymaga się aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie 
przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

 
6.4.3. Równość podłuŜna  i poprzeczna  warstwy 

 
A. Ocena równości podłuŜnej 
Do oceny równości podłuŜnej warstwy wiąŜącej naleŜy stosować metodę profilo-

metryczną pomiaru, umoŜliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI oraz metodę 
pomiaru planografem 

Stosowanie łaty i klina dopuszcza się do oceny równości podłuŜnej tam gdzie nie 
moŜna wykorzystać metody profilometrycznej ani planografu. 

Do profilometrycznych pomiarów równości podłuŜnej powinien być wykorzystywa-
ny sprzęt umoŜliwiający rejestrację, z dokładnością 1,0 mm, profilu podłuŜnego o 
charakterystycznych długościach nierówności mieszczących się w przedziale od 0,5 
m do 50 m. wartości IRI oblicza się nie rzadziej niŜ co 50 m. Długość ocenianego 
odcinka nawierzchni nie powinna być większa niŜ 1000 m. Wymagana równość po-
dłuŜna jest określona przez wartości wskaźnika, których nie moŜna przekroczyć na 
50%, 80% i 100% długości badanego odcinka nawierzchni. JeŜeli na odcinku nie 
moŜna wyznaczyć co najmniej 10 wartości IRI, to wartość miarodajna, będąca su-
mą wartości średniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczyć wartości 
odpowiedniej dla 80% długości badanego odcinka nawierzchni. 
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Wartości wskaźnika równości, wyraŜone w mm/m, określa tablica 12. 
 

Element nawierzchni 50% 80% 100% 
1 2 3 4 

Pasy ruchu zasadnicze,  
 ≤ 2,0 ≤ 3,4 ≤ 5,6 

    
 
Przy pomiarze równości planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne 

nierówności wynoszą 6 mm. Nierówności w przedziale 6mm-9mm i 9mm-12mm 
traktowane będą jako obniŜenie jakości i zostaną za nie naliczone potrącenia zgod-
nie z procedurą zawartą w Instrukcji DP – T14 GDDP Warszawa 1989r. 

W przypadku wystapienia nierówności powyŜej 12 mm Wykonawca zobowiązany 
jest do ich usunięcia. 

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie łaty i klina, określonych w Polskiej 
Normie, pomiar wykonuje się nie rzadziej niŜ co 10 m z dokładnością co najmniej 1 
mm.. Wymagana równość podłuŜna jest określona przez wartości odchyleń równo-
ści, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 95% i 100% 
liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Przez odchylenie równości rozu-
mie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią . 

Wartości odchyleń, wyraŜone w mm, określa tablica 13. 
Element nawierzchni 95% 100% 

1 2 3 
Pasy ruchu zasadnicze,  
 ≤ 7,0 ≤ 8,0 

   
 

B.Ocena równości poprzecznej nawierzchni 
Do pomiaru poprzecznej równości nawierzchni powinna być stosowana metoda 

równowaŜna metodzie z wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. 
Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niŜ co 5 m, a liczba pomiarów nie 
moŜe być mniejsza niŜ 20. Wymagana równość poprzeczna jest określona przez 
wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów 
stanowiących 90% ,  95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym od-
cinku. Odchylenie równości oznacza największą odległość między łatą a mierzoną 
powierzchnią w danym profilu.  

Wartości odchyleń, wyraŜone w mm, określa tablica 15. 
 

Element nawierzchni 90% 95% 100% 
1 2 3 4 

Pasy ruchu zasadnicze,  
 ≤ 6,0 - ≤ 8 

    
 

6.4.4. Spadek poprzeczny warstwy 
Z częstotliwością podaną w tablicy 11 naleŜy sprawdzać spadek poprzeczny war-

stwy. Sprawdzenie polega na przyłoŜeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar 
profilografem laserowym. 

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z doku-
mentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
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Wymaga się aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało prze-
działu dopuszczalnych odchyleń. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy 

Rzędne wysokościowe warstwy wiąŜącej powinny być mierzone w  przekrojach co 
10 m w osi i na krawędziach kaŜdej jezdni.Wartości dopuszczalnych odchyleń w 
stosunku do rzędnych projektowanych nie mogą przekraczać ±1 cm. Wymaga się 
aby co najmniej 95% rzędnych danej warstwy nie przekraczało przedziału dopusz-
czalnych odchyleń. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat 
punktów pomiarowych do akceptacji. 
6.4.6. Złącza podłuŜne i poprzeczne 

Z częstotliwością podaną w tablicy 11 naleŜy sprawdzać prawidłowość wykonania 
złącza podłuŜnego i poprzecznego. Sprawdzenie polega na oględzinach. Złącza 
powinny być równe i związane. 
6.4.7. Wygląd warstwy 

Z częstotliwością podaną w tablicy 11 naleŜy sprawdzać wygląd warstwy poprzez 
oględziny całej powierzchni wykonanego odcinka.  

Wygląd warstwy wiąŜącej powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam 
i wykruszeń. 

6.5. Badania sprawdzaj ące 

Laboratorium InŜyniera będzie prowadziło badania sprawdzające z częstotliwością 
określoną przez InŜyniera. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest metr kwadratowy warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego o 
grubości 8 cm . 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wyma-

ganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6, dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 warstwy wiąŜącej o grubości 8 cm i obejmuje: 
− opracowanie receptury 
− wykonanie odcinka próbnego  
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− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wytworzenie mieszanki bazując na recepcie roboczej zaaprobowanej przez InŜy-

niera, 
− transport mieszanki na plac budowy, 
− zabezpieczenie krawęŜników, zakrywanie i odkrywanie urządzeń kanalizacyjnych 

w trakcie robót, pokryw studni rewizyjnych i osadników, kratek ściekowych, dylata-
cji, oznakowania stałego, 

− przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem, 
− mechaniczne ułoŜenie mieszanki , 
− mechaniczne zagęszczenie rozłoŜonej warstwy, 
− wykonanie złączy, 
− zabezpieczenie krawędzi, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych Specyfikacją, 
− uporządkowanie placu budowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

17. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymaga-
nia 

18. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni    drogowych 
19. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
20. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 
21. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenie ba-

dań 
22. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanie-

czyszczeń obcych 
23. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
24. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią 
25. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanie-

czyszczeń organicznych 
26. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bęb-

nie Los Angeles 
27. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek 
28. PN-S-04001  Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych 

i nawierzchni bitumicznych 
29. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planogra-

fem i łatą 
30. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
31. PN-EN 45014 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej 

przez dostawców 
32. EN-PN 12591: 2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogo-

wych 
 
  
 Inne dokumenty 
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23. Rozporządzenie  Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 
roku w sprawie przepisów technicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne 
i ich usytuowanie (Dz.U. z dnia 14 maja 1999 r.) 

24. Procedury badań do projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno-
asfaltowych. IBDiM Warszawa 2002. Zeszyt 64. 

25. NF P 98-141 Novembre 1999 – Couches de roulement et couches de liaison: 
betons bitumineux a module eleve (BBME) 

26. NF P 98-253-1 Juillet 1991 – Deformation permanente des melanges hydrocarbo-
nes 

27. Wytyczne badań i kryteria oceny mączek wapiennych do mieszanek mineralno-
asfaltowych. Zeszyt 56 IBDiM   Warszawa 1998 

28. Instrukcja DP-T 14 O dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych reali-
zowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewódzkich. GDDP Warszawa 
1989r. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z frezowaniem nawierzchni asfalto-
wych na zimno dla przebudowy skrzyŜowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogą woje-
wódzką nr 305 – dobudowa pasa prawoskrętu. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-
nych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych i obejmują frezowanie nawierzchni bitu-
micznej na średnią grubość 4 cm i 8 cm 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtórne uŜycie mieszanki mineralno-
asfaltowej odzyskanej z nawierzchni. 

1.4.2. Recykling w otaczarce na gorąco - proces technologiczny, w którym materiał 
odzyskany z nawierzchni w wyniku frezowania na zimno, jest ogrzewany i mie-
szany w otaczarce z nowymi materiałami w celu uzyskania mieszanki mineral-
no-asfaltowej o składzie i właściwościach określonych receptą laboratoryjną. 

1.4.3. Przetworzona mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralno-
asfaltowa złoŜona z odpowiednio przygotowanego materiału odzyskanego z 
nawierzchni oraz dodatku nowych materiałów jak: kruszywo, wypełniacz i as-
falt, a w razie potrzeby równieŜ środka odnawiającego. 

1.4.4. Materiał odzyskany z nawierzchni (stary materiał - asfalt, wypełniacz, kruszy-
wo) - materiał odzyskany ze starej nawierzchni, przeznaczony do powtórnego 
uŜycia. 

1.4.5. Nowy materiał - materiał dodawany do materiału odzyskanego z nawierzchni 
(asfalt, kruszywo, wypełniacz) w celu uzyskania przetworzonej mieszanki mine-
ralno-asfaltowej, o właściwościach zgodnych z wymaganiami, wynikającymi z 
jej przeznaczenia. 

1.4.6. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno – kontrolowany proces skrawa-
nia górnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głę-
bokość. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowied-
nimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymaga-
nia ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Do-
kumentacją Projektową, SST i poleceniami InŜyniera. 
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Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót 

NaleŜy stosować frezarki drogowe umoŜliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej 
na zimno na określoną głębokość. 

Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewnić zachowanie wymaganej 
równości oraz pochyleń poprzecznych i podłuŜnych powierzchni po sfrezowaniu. Do 
małych robót InŜynier moŜe dopuścić frezarki sterowane mechanicznie. 

Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zaleŜnie od zakresu robót. 
Przy duŜych robotach frezarki muszą być wyposaŜone w przenośnik frezowanego 

materiału, podający go z jezdni na środki transportu. 
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na głębokość ponad 50 mm, z przeznaczeniem 

odzyskanego materiału do recyklingu na gorąco w otaczarce, zaleca się frezowanie 
współbieŜne, tzn. takie, w którym kierunek obrotów bębna skrawającego jest zgodny z 
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodą InŜyniera moŜe być dopuszczone frezowanie 
przeciwbieŜne, tzn. takie, w którym kierunek obrotów bębna skrawającego jest prze-
ciwny do kierunku ruchu frezarki. 

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi 
powinny, być wyposaŜone w system odpylania. Za zgodą InŜyniera moŜna dopuścić 
frezarki bez tego systemu: 

3.2.1.1.1. na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych 
3.2.1.1.2. na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. 

Wykonawca moŜe uŜywać tylko frezarki zaakceptowane przez InŜyniera. Wykonaw-
ca powinien przedstawić dane techniczne frezarek, a w przypadku jakichkolwiek wąt-
pliwości przeprowadzić demonstrację pracy frezarki, na własny koszt. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne zasady transporu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sfrezowaniego materiału 

Transport frezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić 
pracę frezarki bez postojów. Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami 
transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 
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5.2. Wykonanie frezowania 

Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochleń zgodnych 
z dokumentacją projektową i SST. 

JeŜeli frezowana nawierzchnia bitumiczna ma być oddana do ruchu bez ułoŜenia 
nowej warstwy ścieralnej, to jej tekstura powinna być jednorodna, złoŜona z nieciągłych 
prąŜków podłuŜnych lub innych form geometrycznych, gwarantujących równość, szors-
tkość i estetyczny wygląd. 

JeŜeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowaniu części jezdni, to wówczas, 
ze względów bezpieczeństwa naleŜy spełnić następujące warunki: 

-  naleŜy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 
-  przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłuŜnych pionowych 

krawędzi nie moŜe przekraczać 40 mm, 
-  przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni przy linii 

krawęŜnika (ścieku) dopuszcza się większy uskok niŜ określono w punkcie b), 
ale przy głębokości większej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania 

-  krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być ścięte kli-
nowo 

5.3. Frezowanie warstwy ścieralnej przed uło Ŝeniem nowej warstwy lub warstw 
asfaltowych 

Do frezowania naleŜy uŜyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalone-
go poziomu odniesienia, zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia 
powinna być sfrezowana na głębokość projektowaną z dokładnością ±5 mm 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Częstotliwo ść oraz zakres pomiarów kontrolnych 

6.2.1. Minimalna częstotliwość pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno poda-

no w tablicy 1. 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowa-

nej na zimno 
 

Lp Właściwości nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Równość podłuŜna łatą 4-metrową co 20 m 

2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 m 

3 Spadki poprzeczne co 50 m 

4 Szerokość frezowania co 50 m 

5 Głębokość frezowania na bieŜąco wg SST 
 

6.2.2. Równość nawierzchni 
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Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-
68/8931-04 nie powinny przekraczać 6mm. 
6.2.3. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumen-
tacją projektową, z tolerancją ±0,5% 

6.2.4. Głębokość frezowania 
Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumenta-

cji projektowej z dokładnością ±5 mm. 
PowyŜsze ustalenia dotyczące dokładności frezowania nie dotyczą wyburzenia 

kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przy-
padku wymagania powinny być określone w SST w dostosowaniu do potrzeb wyni-
kających z przyjętej technologii naprawy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót jest m2 (metr kwadratowy). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wyma-

ganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6, dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− frezowanie, 
− transport materiału pofrezowego w miejsce akceptowane przez InŜyniera Projektu, 
− wykonanie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy: 
1. BN-68/8931-04 Drogi Samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i ła-

tą 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z mie-
szanki grysowo-mastyksowej (SMA) dla przebudowy skrzyŜowanie drogi krajowej nr 
2(92) z drogą wojewódzką nr 305 – dobudowa pasa prawoskrętu. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-
nych z wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej z SMA grubości 4 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka SMA – mieszanka mineralno-asfaltowa składająca się z grysu, 
piasku łamanego, wypełniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowied-
nich proporcjach ilościowych, wytwarzana, układana i zagęszczana na gorąco. 

1.4.2. Stabilizator – dodatek, np. włókna celulozowe, mineralne, zmniejszający 
spływ mastyksu z powierzchni grysów w gorącej mieszance mineralno-
asfaltowej. 

1.4.3. Środek adhezyjny – substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepisz-
cza w celu zwiększenia jego przyczepności do kruszywa. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z  odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Do-
kumentacją Projektową, SST i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 2. 

Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych 
przez InŜyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiału naleŜy, po wykonaniu 
odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki SMA podano w tablicy 1.  
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Tablica 1  Wymagania wobec materiałów do mieszanki SMA 
 

Lp
. 

Rodzaj materiału Wymagania  

1. Kruszywo łamane granulowane  
ze skał magmowych  

 
kl. I ;  gat. 1; wg PN-B-11112 
 

2. Piasek łamany 0,075/2 lub mieszanka drob-
na granulowana  

spełniająca wymagania PN-B-11112 

4. Polimeroasfalt  drogowy  DE 30 B  posiadający Aprobatę 
Techniczną 

5. Środek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej 
6. Stabilizator mastyksu wg Aprobaty Technicznej 
7. Taśma bitumiczna wg Aprobaty Technicznej 

 
Nie dopuszcza się do stosowania w SMA grysów bazaltowych z oznakami zgorzeli 

„słonecznej”. Zaleca się stosowanie mieszanki grysów o zróŜnicowanej odporności na 
ścieranie i polerowanie. 

2.3. Wymagania szczegółowe wobec materiałów 

2.3.1. Kruszywa 
Do mieszanki SMA naleŜy stosować kruszywa spełniające wymagania podane w 

tablicach 2÷3.  
Tablica 2   Wymagania wobec kruszywa łamanego. Wymaganie w  procentach 

(m/m) 
Lp. Właściwości Wymagania Badania wg 
1. Ścieralność w bębnie kulowym Los Angeles  

a) po pełnej liczbie obrotów,  nie więcej niŜ: 
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, w stosunku do 

ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie 
więcej niŜ: 

 
25* 
 
 
25** 

PN-B-06714-
42 

2. Mrozoodporność, nie więcej niŜ : 2,0 PN-B-06714-
19 

3. Mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpo-
średniej,  nie więcej niŜ : 

 
10 

PN-B-11112 
pkt. 3.5.12 

4. Nasiąkliwość, nie więcej niŜ : 
a) dla kruszywa ze skał magmowych 

- frakcja (4÷6,3)mm 
- frakcja powyŜej 6,3 mm 
 

 
 
1,5 
1,2 
 

PN-B-06714-
18 

Skład ziarnowy  
a) zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075 mm, nie 
więcej niŜ 
– frakcja 2,0÷6,3 mm 
– frakcja 6,3÷20,0 mm 

 
2,0 
1,5 

5. 

b) zawartość frakcji podstawowej, dla frakcji i grup 
frakcji, nie mniej niŜ: 
– frakcja 2,0÷6,3 mm 
– frakcja 6,3÷20,0 mm 

 
80,0 
85,0 

PN-B-06714-
15 
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Lp. Właściwości Wymagania Badania wg 
c) zawartość podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie 
więcej niŜ: 
– frakcja 2,0÷6,3 mm 
– frakcja 6,3÷20,0 mm 

 
15,0 
10,0 

d) zawartość nadziarna, nie więcej niŜ 8,0 
6 Zawartość ziaren nieforemnych, nie więcej niŜ : 25 PN-B-06714-

16 
7 Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej niŜ : 0,1 PN-B-06714-

12 
8 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa 

cieczy 
nie ciemniej-
sza niŜ 
wzorcowa 

PN-B-06714-
26 

9 Miernik polerowalności - PSV  zalecany  ≥ 
50 

BS 812: 114 

*) dla grysów granitowych 35 
**) dla grysów granitowych 30 
 
Tablica 3. Wymagania wobec piasku łamanego i mieszanki drobnej granulowa-

nej. Zawartość w procentach (m/m) 
Wymagania dla Lp. Właściwości 
piasku ła-
manego 

mieszanki 
drobnej 
granulo-
wanej 

Badania wg 

1. Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie 
więcej niŜ 

0,1 0,1 PN-B-06714-
12 

2. - Wskaźnik piaskowy, nie mniejszy  65 
 

65 
 

BN-64/8931-
01 

3. Zawartość nadziarna, nie więcej niŜ 15 15 PN-B-06714-
15 

4. Zawartość frakcji (2,0÷4,0) mm,  powyŜej 
: 

- 15 PN-B-06714-
15 

5. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, 
barwa cieczy 

nie ciemniejsza niŜ 
wzorcowa 

PN-B-06714-
18 

 

2.3.2. Wypełniacz 
Do mieszanki SMA o parametrach podanych w tablicy 4. 
Tablica 4.   Wymagania wobec mączki wapiennej 

 
Lp. Cechy materiału Gatunek I Badania wg. Ze-

szytu 56 IBDiM p. 
1 Wilgotność mączki mineralnej nie więcej niŜ % 1,0 4.5.1 
2 Górna granica wielkosci ziarna mączki wapien-

nej odpowiadajaca wymiarowi oczek sit kontrol-
nych, mm 

0,5 4.5.2 

3 Zawartość wypełniacza w maczce wapiennej 
nie mniej niŜ % 

80,0 4.5.2 

4 Zawartość części rozpuszczalnych w wodzie r, 
nie więcej niŜ, % 

1,2 4.5.3 

5 Oznaczanie zawartości minerałów ilastych; 
wskaźnik błękitu metylenowego nie wiecej niŜ 

0,8 4.5.5.1 

6 Oznaczanie właściwości usztywniajacych wy- 20,0 4.5.6 
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pełniacza wg. PiK, ∆T nie więcej niŜ, oC 
 

2.3.3. Asfalt 
Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej do wy-

konania warstwy ścieralnej kategorii ruchu KR 5-KR6 naleŜy stosować polimeroas-
falt DE 30 B o właściwościach odpowiadających wymaganiom zawartym w tablicy 5. 
Asfalt musi posiadać Aprobatę Techniczną. 

 
Tablica 5. Wymagania dla asfaltu DE 30 B 

 

Lp. Właściwości Asfalt DE 30 B Badania 
wg 

1. Penetracja w temperaturze 25oC, 0,1 mm 20÷45 
2. Temperatura mięknienia, oC nie mniej niŜ 63 
3. Temperatura łamliwości, oC, nie więcej niŜ -10 
4. Ciągliwość w temperaturze: 

- 15oC, 
- 25oC cm, nie mniej niŜ 

 
- 

40 
5. Gęstość w temperaturze 25oC, g/cm3 1,0-1,1 
6. Temperatura zapłonu, oC, nie mniej niŜ 200 
7. Nawrót spręŜysty w temperaturze 25oC, %, nie 

mniej niŜ 
50 

8. Stabilność 
RóŜnica temperatury mięknienia oC nie więcej 
niŜ 
RóŜnica penetracji w 25oC 0,1 mm nie więcej 
niŜ 

 
 

2,0 
 

5,0 

Zgodnie z 
TWT –

PAD-2003 
Polimeroa

sfalty 
Drogowe 

Po odparowaniu 
9. Względna zmiana masy, % m/m, nie więcej niŜ 1,0 
10. Zmiana temperatury mięknienia 

- wzrost, oC, nie więcej niŜ 
- spadek, oC, nie więcej niŜ 

 
6,5 
2,0 

11. Zmiana penetracji w 25oC 
- spadek, %, nie więcej niŜ 
- wzrost, %, nie więcej niŜ 

 
40 
10 

12. Ciągliwość w temperaturze: 
- 15oC,  
- 25oC,  nie mniej niŜ 

 
- 

20 
13. Nawrót spręŜysty w temperaturze 25oC, %, nie 

mniej niŜ 
50 

Zgodnie z 
TWT –

PAD-2003 
Polimeroa

sfalty 
Drogowe 

 
2.3.4. Stabilizator mastyksu 

Jako stabilizator mastyksu mogą być stosowane włókna celulozowe luzem lub 
granulowane posiadające Aprobatę Techniczną IBDiM. 

 
2.3.5. Środek adhezyjny 

Do mieszanki SMA naleŜy stosować środek adhezyjny bez względu na rodzaj 
uŜytego kruszywa.  
Środek adhezyjny uŜyty do wytworzenia mieszanki SMA powinien posiadać 

Aprobatę Techniczną IBDiM i być zaakceptowany przez InŜyniera.  
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2.3.6. Grys do uszorstnienia nawierzchni SMA 

Do posypania warstwy z mieszanki SMA będzie uŜyty grys granitowy frakcji 2/4 
mm (ewentualnie po uzgodnieniu z InŜynierem 2/5 mm) , o zawartości ziarn < 0,075 
mm nie więcej niŜ 2 % i zawartości frakcji podstawowej nie mniej niŜ 80%. 
2.3.7. Taśma bitumiczna 

Do uszczelniania połączeń działek roboczych, oraz złącza podłuŜnego układa-
nych pasów naleŜy stosować taśmę bitumiczną posiadającą Aprobatę Techniczną 
IBDiM. 

 

2.4. Dostawy materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami 
określonymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Do obowiązku Wykonawcy naleŜy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wy-
twarzania mieszanki SMA, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wy-
konywania dziennej działki roboczej. 

KaŜda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację 
zgodności o treści według PN-EN-45014:1993, wydaną przez dostawcę. 

2.5. Składowanie materiałów 

2.5.1. Składowanie kruszywa  
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
2.5.2. Składowanie wypełniacza  

Wypełniacz naleŜy składować w silosach wyposaŜonych w urządzenia do aeracji. 
2.5.3. Składowanie asfaltu 

Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i uŜyte do ich 
wykonania materiały wykluczają moŜliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki po-
winny być wyposaŜone w automatyczne urządzenia grzewcze  - olejowe, parowe 
lub elektryczne. Nie dopuszcza się  ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.  

Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automa-
tyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5 
0C oraz posiadać układ cyrkulacji asfalt.  

Zaleca się stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiorników pionowych, 
wyposaŜonych w elektryczny system grzewczy. 
2.5.4. Składowanie środka adhezyjnego 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowa-
niach producenta w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej. 
2.5.5. Składowanie stabilizatora mastyksu 

Składowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opako-
waniach producenta lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiorni-
kach, w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt. 3. 

Przed przystąpieniem do wykonania robót InŜynier sprawdzi zgodność przedstawionej 
przez Wykonawcę propozycji sprzętowej z wymaganiami ST.   

3.2. Wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej 

Mieszankę SMA naleŜy produkować przy zastosowaniu sterowanej komputerem wy-
twórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, posiadającej wydajność minimum 100 t/h, 
wyposaŜonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemności nie mniej-
szej niŜ połowa wydajności godzinowej. Konstrukcja otaczarki musi umoŜliwiać auto-
matyczne podawanie bezpośrednio do mieszalnika opakowań jednostkowych lub na-
waŜonej ilości stabilizatora mastyksu przed dodaniem asfaltu do mieszanki SMA. 

Komputerowy system sterowania otaczarką, w celu zapewnienia produkcji mieszanki 
mineralno-asfaltowej zgodnej z zadaną receptą, musi pracować  w oparciu  o zwrotne 
potwierdzenia wydanych poleceń, a rejestrator podstawowych parametrów pracy wy-
twórni (godzina i minuta wykonania zarobu, ilości nawaŜanych składników, czas mie-
szania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura goto-
wej mieszanki kaŜdego zarobu na wyjściu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddziel-
nie dla kaŜdego cyklu, np. w postaci wydruku. 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być wagowe. Od-
chyłki masy dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych składników 
zarobu) nie powinny być większe od ± 2 %. 

Dozowanie wagowe lub objętościowe środka adhezyjnego do asfaltu powinno odby-
wać się poprzez wtrysk odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do 
mieszalnika otaczarki.  

 

3.3. Układarka mieszanek mineralno-bitumicznych 

Układanie mieszanki powinno odbywać się połową  szerokości jezdni , przy uŜyciu 
mechanicznej układarki (moŜe być zestawem układarek).  

Układarka winna posiadać między innymi następujące podzespoły :  
- automatyczne sterowanie pozwalające na ułoŜenie warstwy zgodnie z załoŜoną 

niweletą i grubością, 
- płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki, 
- urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej. 

Tylko wyjątkowo dopuszcza się ręczne ułoŜenie warstwy w miejscach niedostępnych 
dla sprzętu mechanicznego, przy czym szczególną uwagę naleŜy zwrócić na zagęsz-
czenie takich powierzchni, niedostępnych dla walców i dogęszczać je przy pomocy płyt 
wibracyjnych. Ponadto naleŜy pamiętać, Ŝe ręczne układanie fragmentów powierzchni 
powinno być przeprowadzone szybko i sprawnie ze względu szybkie sklejanie się sty-
gnącej masy. 

 

3.4. Walce do zag ęszczania 

Zagęszczanie rozłoŜonej mieszanki będzie wykonywane średnimi i cięŜkimi walcami 
stalowymi gładkimi. Posypanie drobnym kruszywem wstępnie zagęszczonej mieszanki 
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SMA będzie wykonane przy uŜyciu samojezdnej rozsypywarki, lub rozsypywarki za-
montowanej na walcu. 

 

3.5. Walce gumowe 

Nie dopuszcza się do zagęszczania mieszanki SMA walcami o kołach ogumionych. 
 

3.6. Szczotki mechaniczne 

Zespół wykonujący nawierzchnie bitumiczne musi być wyposaŜony w szczotki me-
chaniczne z kompletem szczotek twardych i miękkich do usunięcia nadmiaru grysów z 
posypywania. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne zasady transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport kruszywa  

Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpie-
czających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami 
kruszywa.  

 

4.3. Transport wypełniacza 

Wypełniacz naleŜy przewozić luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych 
do transportu materiałów sypkich, umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. W cza-
sie przeładunku oraz transportu wypełniacz naleŜy chronić przed zawilgoceniem, zbry-
leniem i zanieczyszczeniem. 

 

4.4. Transport asfaltu 

Asfalt naleŜy przewozić izolowanymi termicznie cysternami wyposaŜonymi w instala-
cje umoŜliwiające podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposaŜonymi we 
własne urządzenia grzewcze.  

 

4.5. Transport środka adhezyjnego 

Środek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moŜe  być przewoŜony dowolnymi 
środkami transportu. 

 

4.6. Transport stabilizatora mastyksu 

Włókna celulozowe naleŜy transportować wyłącznie w opakowaniach fabrycznych 
lub autocysternach przystosowanych do ich transportu. Włókna nie mogą być przewo-
Ŝone odkrytymi środkami transportu. 

 

4.7. Transport mieszanki 

Mieszankę SMA naleŜy przewozić samochodami samowyładowczymi, wyposaŜony-
mi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. W czasie transportu 
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spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien być większy niŜ 10 %  
temperatury tej mieszanki w chwili załadunku z jednoczesnym spełnieniem warunków 
zachowania temperatury wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej 
od momentu załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godziny, a maksy-
malna odległość transportu nie powinna przekraczać 75 km. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 

5.2. Projektowanie mieszanki SMA 

Wykonawca na cztery tygodnie przed przystąpieniem do produkcji mieszanki SMA 
jest zobowiązany do złoŜenia InŜynierowi do zatwierdzenia materiały wyjściowe wraz z  
receptą laboratoryjną. 

InŜynier przed zatwierdzeniem zweryfikuje jedną receptę z kaŜdego rodzaju MMA 
przewidzianego w projekcie w Laboratorium Zamawiającego na jego koszt. Kolejne 
przedstawione recepty będą weryfikowane przez Laboratorium Zamawiającego na 
koszt Wykonawcy. 

Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaga-

niami podanymi w niniejszej ST. 
Uziarnienie mieszanki zostanie zaprojektowane w taki sposób, aby krzywa uziarnie-

nia mieściła się pomiędzy krzywymi granicznymi  podanymi w tablicy 6. 
Skład mieszanki SMA będzie ustalony na podstawie badań próbek sporządzonych 

wg metody Marshalla, zagęszczanych 2x75 uderzeń ubijaka w temperaturze 145oC ± 
5oC dla polimeroasfaltu i temperaturze 135oC – 140oC dla asfaltu 50/70. 

Ilość stabilizatora w mieszance SMA  powinna zostać dobrana laboratoryjnie metodą 
spływności  wg. Schellenberga opisanej w załączniku 1 ZW-SMA 2001 Zeszyt 62. 
Spływność nie powinna przekroczyć 0,3% (m/m). 

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki SMA i wykonanej warstwy 
 
1 Rzędne krzywych granicznych  [%]     sito # mm 

16 
11,2 
8,0 
5 
2 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
100 
90 – 100 
45 – 60 
30 – 40 
20 – 25 
12 - 21 
10 – 20 
10 – 19 
9 – 18 
9 – 17 
8 - 13 

2 zawartość asfaltu  w mieszance SMA, [%, m/m] 5,5 – 6,5 
3 Zawartość dodatków, [%,] m/m: 

- adhezyjny, w stosunku do asfaltu 
 

 
0,2 ÷ 0,9 
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stabilizator mastyksu, w stosunku do mieszanki SMA 0,3 ÷ 1,5 
4 Niewypełniona przestrzeń w próbkach Marshalla,,  [%], V/V 3 ÷ 4 
5 Wskaźnik zagęszczenia warstwy [%] ≥ 98,0 
6 Wolna przestrzeń w warstwie [%] V/V 3 - 6 
7 Odkształcenie w badaniu koleinowania warstwy o grubości 50 mm  

metodą LCPC w temperaturze 60oC± 2oC po 30 000 cykli ( metoda 
francuska)  [%] 

 
≤10 
 

8(*) Wodoodporność: 
Wskaźnik wytrzymałosci na rozciąganie wg. prPN EN 12697-12       
% 

 
≥80 

(*) Badania tylko dla etapu projektowania recepty laboratoryjnej 
 

5.3. Wytwarzanie mieszanek SMA 

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termosta-
towania, zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5oC. Temperatury 
technologiczne wytwarzania, układania i zagęszczania powinny być zgodne z Aprobatą 
Techniczną dla polimeroasfaltu. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po do-
daniu wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego 
kruszywa nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 300C od maksymalnej, dopuszczalnej 
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.  

Stabilizator mastyksu naleŜy dozować wagowo, w ilości określonej w recepcie, przy 
czym w procesie wytwarzania mieszanki SMA naleŜy zachować następującą kolejność: 

− dozowanie składników mieszanki mineralnej i stabilizatora, 
− mieszanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora - orientacyjny 

czas mieszania 10÷15 s, 
− dozowanie asfaltu ze środkiem adhezyjnym, 
− mieszanie wszystkich składników mieszanki mineralno-asfaltowej z dodatkami. 
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wysypaniu z mieszal-

nika powinna być zgodna z zaleceniami producenta polimeroasfaltu. 
Środek adhezyjny naleŜy wprowadzać do asfaltu przed wprowadzeniem go do mie-

szalnika.  
Stabilizator mastyksu (włókna celulozowe) powinny być podawane automatycznie do 

mieszalnika. Wytwarzanie mieszanki powinno odbywać się w oparciu o receptę labora-
toryjną zatwierdzoną przez InŜyniera. Rzędne krzywej uziarnienia według recepty labo-
ratoryjnej powinny być skorygowane w wyniku przeprowadzonej próby technologicznej 
i produkcji mieszanki na odcinek próbny. Tolerancja uziarnienia, podana w tablicy 7, 
powinna być określana w stosunku do krzywej skorygowanej.  

Wytworzona mieszanka SMA powinna mieć uziarnienie  oraz ilość asfaltu zgodne z 
receptą laboratoryjną z uwzględnieniem tolerancji zawartych  w tablicy 7. Parametry 
mieszanki powinny być zgodne z  tablicą 6 punkt 4. 

Mieszankę SMA zaleca się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez ma-
gazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie 
moŜe mieć miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych. 

 

5.4. Przygotowanie podło Ŝa 

PodłoŜem pod warstwę ścieralną będzie warstwa wiąŜąca lub wyrównawcza. Po-
wierzchnia warstwy wiąŜącej lub wyrównawczej przed ułoŜeniem warstwy ścieralnej z 
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SMA, powinna być sucha i dokładnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczysz-
czeń.  

Warstwę wiąŜącą lub wyrównawczą  naleŜy skropić emulsją asfaltową zgodnie z  ST 
D.04.03.01. 

Brzegi krawęŜników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny być 
posmarowane emulsją asfaltową lub oklejone taśma bitumiczną. 

 

5.5. Warunki atmosferyczne 

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA będzie układana, gdy temperatura otoczenia 
będzie wynosiła nie mniej niŜ +10oC .NiŜsza temperatura otoczenia w jakiej moŜna 
układać mieszankę SMA, wymaga akceptacji InŜyniera. 

Nie dopuszcza się układania mieszanki SMA na wilgotnym lub oblodzonym podłoŜu, 
podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru. 

Powierzchnia podłoŜa po przelotnym deszczu, powinna być osuszona, np. dmucha-
wą lub spręŜonym powietrzem. W przypadku, gdy istnieje moŜliwość podgrzania pod-
łoŜa, temperatura w czasie robót moŜe być niŜsza niŜ podano powyŜej. 

 

5.6. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności InŜyniera próby technologicznej. W tym celu naleŜy za-
programować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym  produ-
kować mieszankę  SMA  przez okres nie krótszy niŜ 10 minut. Do badań naleŜy pobrać 
mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki, tj. najwcześniej po 
5 minutach. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi segregację kruszy-
wa. 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki naleŜy zgroma-
dzić w oddzielnym (pustym) silosie lub załadować bezpośrednio na samochód, a na-
stępnie pobrać z niej metodą kwartowania próbki do badania składu mieszanki SMA 
oraz jej właściwości, określanych na podstawie próbek Marshalla. NaleŜy wykonać trzy 
kolejne opróbowania tej samej partii mieszanki. Z kaŜdego z nich laboratorium Wyko-
nawcy wykona jedno badanie składu mieszanki oraz trzy próbki Marshalla. Do kaŜdego 
badania składu mieszanki naleŜy uŜyć, próbkę o masie (w gramach) nie mniejszą, niŜ 
wynika to z iloczynu 100x (nominalny wymiar największego ziarna mieszanki SMA).  

Wskazane jest, aby zarób próbny, przy zachowaniu tej samej procedury został do-
datkowo opróbowany i przebadany przez laboratorium wytypowane przez InŜyniera.  

Na podstawie uzyskanych wyników InŜynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka 
próbnego. 

Tolerancje zawartości składników mieszanki SMA względem składu zaprojektowa-
nego powinny być zawarte w granicach podanych w tablicy 7 
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Tablica 7  Odchyłki zawartości składników mieszanki SMA względem składu zapro-
jektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji wymiary w procentach 
(m/m) 

 
Lp. Składniki mieszanki SMA Dopuszczalne odchyłki 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # w mm: 

16; 11,2;  8; 5; 2 
± 4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # w mm: 
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 

± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach #  0,075 
mm 

± 1,5 

4 Asfalt ± 0,3 
 

5.7. Wbudowanie i zag ęszczanie warstw z mieszanki SMA 

Układanie mieszanki SMA moŜe odbywać się tylko przy uŜyciu mechanicznej ukła-
darki z włączoną wibracją połową szerokości jezdni   przy uŜyciu 2 układarek przy nie-
wielkich odległościach pomiędzy nimi (metoda „gorąco na gorąco”).  

Wydajność układarki powinna być skorelowana z wydajnością otaczarki w ten spo-
sób, Ŝeby jej wydajność nie przekraczała wydajność wytwórni mas bitumicznych. Ele-
menty układarki rozkładające i dogęszczające powinny być podgrzane przed rozpo-
częciem robót. Jeśli za układarką wystąpił wysięk lepiszcza w postaci plamy, to mie-
szankę naleŜy w tym miejscu wybrać łopatą i uzupełnić nową. 

Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestoju, z jednostajną 
prędkością.  Układarka powinna być stale zasilana w mieszankę tak, aŜeby w zasobni-
ku zawsze znajdowała się jakaś jej ilość, a kosz, transporter i stół były zawsze gorące i 
nie stygły. 

Początkowa temperatura mieszanki zagęszczanej nie powinna być niŜsza niŜ okre-
ślona przez producenta polimeroasfaltu. Dla mieszanki SMA na bazie asfaltu 50/70 
temperatura powinna być zgodna z p. 5.2 

Zamawiający w przypadku wykonawstwa w okresach chłodnych  będzie kontrolował  
czy w wyniku przegrania MMA w trakcie produkcji, transportu i wbudowania nie uległy 
znacznemu pogorszeniu własności asfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na budo-
wę MMA nie moŜe wykazać w stosunku do asfaltu wyjściowego  postarzenia większe-
go niŜ dopuszczane  przez normę PN-EN 12591/2004 po  teście RTFOT wg PN-EN 
12607-1.   

Mieszanka SMA powinna być zagęszczana walcami stalowymi gładkimi. Zagęszcza-
nie nie powinno powodować wyciskania się zaprawy na powierzchnię.  

Wskaźnik zagęszczenia ułoŜonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami 
podanymi w tab. 6. 

W celu uszorstnienia nawierzchni, gorącą warstwę w czasie jej zagęszczania naleŜy 
posypać suchym, grysem granitowym 2/4 mm (2/5 mm) w ilości co najmniej 2 kg/m2. 
Rozsypane kruszywo powinno być przywałowane walcem stalowym.  

Złącze robocze (podłuŜne i poprzeczne) powinno być równo obcięte a powierzchnia 
obciętej krawędzi oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wy-
konania złącz powinien być uzgodniony z InŜynierem.  

Boczne krawędzie warstwy naleŜy zabezpieczyć poprzez szczelne posmarowanie 
emulsją. 

Za zgodą InŜyniera, nawierzchnię moŜna oddać do ruchu zaraz po jej wykonaniu i 
ostygnięciu.  
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Badania i pomiary przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić  do akceptacji źró-
dła poboru materiałów kamiennych, asfaltu, oraz wszystkich dodatkowych materiałów, 
dołączając wyniki badań lub Aprobaty Techniczne. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Tablica 8  Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i 

wbudowywania mieszanki SMA 
 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 
BADANIA MATERIAŁÓW 
1. Uziarnienie kruszywa, zawartość ziaren 

nieforemnych, zawartość zanieczysz-
czeń obcych 

Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej 
frakcji frakcji 

2. Uziarnienie i wilgotność wypełniacza  Jedno badanie na 200 ton dostarczonego 
wypełniacza 

3. Właściwości asfaltu (Pen , Pik) i dodat-
kowo nawrót spręŜysty dla polimeroas-
faltu 

Jedno badanie dla kaŜdej dostawy  w ilości 
do 75 ton 

4. Badania cech klasowych kruszyw zgod-
nie z tabl. 2 punkt 1-4 

 3 badania w ciągu całego okresu produkcji 
dla kaŜdej frakcji 

BADANIA MIESZANKI SMA 
5. Temperatura składników Dozór ciągły 
6. Temperatura mieszanki KaŜdy samochód przy załadunku i w czasie 

wbudowywania 
7. Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszan-

ki 
Jeden raz na kaŜde 500 ton produkcji 

8. Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla Jeden raz na kaŜde 500 ton produkcji 
9. Odporność na koleinowanie w 60oC po  

30 000 cykli,  % 
2 badania podczas całego okresu wykony-
wania robót 

BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA 
10 
 

Grubość i wskaźnik zagęszczenia war-
stwy, wolna przestrzeń w warstwie 

2 próbki na 1 km  

 

6.3.2. Badanie właściwości kruszywa 
Z częstotliwością podaną w tablicy 8  naleŜy kontrolować kaŜdy rodzaj dostarcza-

nego kruszywa drobnego i kaŜdą frakcję grysów. Wyniki powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.1. Wszystkie odchyłki od uziarnienia mate-
riałów uŜytych do opracowania recepty powinny być uwzględnione na bieŜąco w 
dozowaniu wstępnym otaczarni.  
6.3.3. Badanie właściwości wypełniacza 
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Z częstotliwością podaną w tablicy 8  naleŜy kontrolować dostarczany wypełniacz. 
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.2. Wszystkie 
odchyłki od uziarnienia naleŜy na bieŜąco uwzględnić w recepcie roboczej otaczar-
ni. 
6.3.4. Badanie właściwości asfaltu 

Z częstotliwością podaną w tablicy 8  naleŜy kontrolować dostarczany asfalt. Wy-
niki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.3. 
6.3.5. Pomiar temperatury składników mieszanki 

Z częstotliwością podaną w tablicy 8  naleŜy kontrolować temperaturę składników 
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów za-
montowanych w otaczarce. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi 
w punkcie 5.2. 
6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki 

Temperaturę mieszanki SMA naleŜy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w 
czasie wbudowywania w nawierzchnię. Zaleca się stosowanie termometrów cyfro-
wych z sondą wgłębną. Wyniki powinny być zgodne z temperaturami podanymi w p. 
5.2 
6.3.7. Zawartość asfaltu 

Z częstotliwością podaną w tablicy 8  naleŜy kontrolować zawartość asfaltu.. 
Wielkość próbki poddanej ekstrakcji naleŜy przyjąć zgodnie z punktem 5.5. Wyniki 
powinny być zgodne z zatwierdzoną receptą, przy zachowaniu tolerancji  podanej w 
tablicy 7  

 
6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza naleŜy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mie-
szanki kruszywa mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z krzywą za-
twierdzoną w recepcie, przy zachowaniu tolerancji  podanej w tablicy 7  
6.3.9. Właściwości mieszanki SMA 

Z częstotliwością podaną w tablicy 8  naleŜy określać wolną przestrzeń w prób-
kach Marshalla. Gęstość objętościowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być 
zbadana metodą piknometryczną w rozpuszczalniku (opis metody podano w Ze-
szycie 64 wydanym przez IBDiM). Gęstość strukturalną próbek Marshalla wykona-
nych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, naleŜy określać metodą hydro-
statyczną (opis metody podano w Zeszycie 64 wydanym w przez IBDiM). 

Wyniki powinny być zgodne z wartościami podanymi w tablicy 6 p. 4 . 
6.3.10. Pomiar grubości warstwy 

Grubości wykonanej warstwy naleŜy określać z częstotliwością podaną w tablicy 8  
na podstawie wyciętych próbek. Grubość warstwy, nie moŜe róŜnić się od grubości  
projektowanej o więcej niŜ ± 0,5 cm. 

W przypadku grubości mniejszej niŜ dopuszczalne odchylenie  zostaną Wyko-
nawcy naliczone potrącenia za obniŜoną jakość. 
6.3.11. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy naleŜy sprawdzać na próbkach wyciętych z za-
gęszczonej warstwy, poprzez porównanie gęstości strukturalnej wyciętych próbek z 
gęstością strukturalną próbek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontro-
lowanej działki roboczej. Określanie gęstości naleŜy wykonywać metodą hydrosta-
tyczną. Wskaźnik zagęszczenia nie moŜe być niŜszy niŜ 98%.  
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Za zaniŜenia zagęszczenia warstwy  ścieralnej naliczane będą potrącenia jak za 
wady trwałe w następujący sposób: 

- procent zaniŜenia w stosunku do zagęszczenia wymaganego 98% ( dla 
uzyskanych wyników w przedziale 97,0% - 97,9%) x 0,025 x koszt brutto 
wykonania warstwy reprezentowanej przez próbkę, stanowi wartość 
potrącenia. 

- Dla uzyskanych wyników zagęszczenia w przedziale 96,0% - 96,9%,  
procent zaniŜenia w stosunku do zagęszczenia wymaganego x 0,050 x  
koszt brutto wykonania warstwy reprezentowanej przez próbkę, stanowi 
wartość potrącenia. 

Warstwę o zagęszczeniu < 96,0% naleŜy rozebrać. 
 

6.3.12. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie naleŜy przyjmować gęstość objęto-

ściową mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolo-
wanej działki roboczej.   

 
6.3.13. Badanie odporności na koleinowanie 

Z częstotliwością podana w tablicy 8 naleŜy sprawdzać odporność mieszanki mi-
neralno-asfaltowej na koleinowanie. Wynik powinien być zgodny z wymaganiami 
tablicy 6 p.7. 

 

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszank i SMA 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 9  
Tablica 9  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy 

 

Lp. Badania cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1. Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 
2. Równość podłuŜna Dla kaŜdej jezdni i kaŜdego pasa ruchu metoda 

profilometryczna , pomiar planografem oraz w 
miejscach niedostępnych  metoda łaty 4-
metrowej i klina. 

3. Równość poprzeczna Nie rzadziej niŜ co 5 m 
4. Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niŜ co 20 m  
5. Rzędne wysokościowe ( oś 

podłuŜna i krawędzie) 
zgodnie z opisem w punkcie 6.3.6 

6. Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 
7. Złącza podłuŜne i poprzeczne kaŜde złącze  (ocena wizualna) 
8. Wygląd warstwy ocena wizualna 
9. Właściwości przeciwpoślizgowe Dla kaŜdej jezdni i kaŜdego pasa ruchu 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale-

Ŝy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 
 

6.4.2. Szerokość warstwy 
Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z Rysunkami z tolerancją + 5 

cm. . Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało  
dopuszczalnego odchylenia. 
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6.4.3. Równość podłuŜna i poprzeczna warstwy 
A. Ocena równości podłuŜnej 
Do oceny równości podłuŜnej warstwy ścieralnej naleŜy stosować metodę profi-

lometryczną pomiaru, umoŜliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI oraz meto-
dę pomiaru  planografem. 

Stosowanie łaty i klina dopuszcza się do oceny równości podłuŜnej tam gdzie nie 
moŜna wykorzystać metody profilometrycznej ani planografu. 

Do profilometrycznych pomiarów równości podłuŜnej powinien być wykorzystywa-
ny sprzęt umoŜliwiający rejestrację, z dokładnością 1,0 mm, profilu podłuŜnego o 
charakterystycznych długościach nierówności mieszczących się w przedziale od 0,5 
m do 50 m. Wartości IRI oblicza się nie rzadziej niŜ co 50 m. Długość ocenianego 
odcinka nawierzchni nie powinna być większa niŜ 1000 m. Wymagana równość po-
dłuŜna jest określona przez wartości wskaźnika, których nie moŜna przekroczyć na 
50%, 80% i 100% długości badanego odcinka nawierzchni. JeŜeli na odcinku nie 
moŜna wyznaczyć co najmniej 10 wartości IRI, to wartość miarodajna, będąca su-
mą wartości średniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczyć wartości 
odpowiedniej dla 80% długości badanego odcinka nawierzchni. 

 
Wartości wskaźnika równości, wyraŜone w mm/m, określa tablica 10. 
 

Element nawierzchni 50% 80% 100% 
1 2 3 4 
Pasy ruchu zasadnicze ≤ 1,2 ≤ 2,0 ≤ 3,3 

Przy pomiarze równości planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne 
nierówności wynoszą 4 mm. Nierówności w przedziale 4mm-6mm  traktowane będą 
jako obniŜenie jakości i zostaną za nie naliczone potrącenia zgodnie z procedurą 
zawartą w Instrukcji DP – T14 GDDP Warszawa 1989r. 

W przypadku wystapienia nierówności powyŜej  6 mm Wykonawca zobowiązany 
jest do ich usunięcia. 

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie łaty i klina, określonych w Polskiej 
Normie, pomiar wykonuje się nie rzadziej niŜ co 10 m z dokładnością co najmniej 1 
mm.. Wymagana równość podłuŜna jest określona przez wartości odchyleń równo-
ści, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 95% i 100% 
liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Przez odchylenie równości rozu-
mie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią . 

Wartości odchyleń, wyraŜone w mm, określa tablica 11. 
 

Element nawierzchni 95% 100% 
1 2 3 
Pasy ruchu zasadnicze ≤ 4,0 ≤ 5,0 
   

 
Ocena równości poprzecznej nawierzchni 
 
Do pomiaru poprzecznej równości nawierzchni powinna być stosowana metoda 

równowaŜna metodzie z wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. 
Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niŜ co 5 m, a liczba pomiarów nie 
moŜe być mniejsza niŜ 20. Wymagana równość poprzeczna jest określona przez 
wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów 
stanowiących 90% ,  95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym od-
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cinku. Odchylenie równości oznacza największą odległość między łatą a mierzoną 
powierzchnią w danym profilu.  

Wartości odchyleń, wyraŜone w mm, określa tablica 12: 
 

Element nawierzchni 90% 95% 100% 
1 2 3 4 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy 
awaryjne, pasy włączania i wyłączania ≤ 3,0 - ≤ 5,0 

    
 

6.4.4. Spadki poprzeczne 
Z częstotliwością podaną w tablicy 9  naleŜy sprawdzać spadek poprzeczny war-

stwy. Sprawdzenie polega na przyłoŜeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar 
profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy ścieralnej na odcinkach pro-
stych i na łukach powinny być zgodne z Rysunkami z tolerancją ± 0,5%. Wymaga 
się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału do-
puszczalnych odchyleń. 
6.4.5. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Rysunkami z tolerancją 
± 5 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało 
przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
6.4.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni 

Rzędne wysokościowe warstwy ścieralnej powinny być mierzone w przekrojach 
co 10m w osi i na krawędziach kaŜdej jezdni. Przed przystąpieniem do robót Wyko-
nawca przedstawi schemat punktów pomiarowych do akceptacji. RóŜnice pomiędzy 
rzędnymi wysokościowymi warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny prze-
kraczać ± 1 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie 
przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
6.4.7. Złącza podłuŜne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle do osi 
drogi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem 
siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegają-
ce warstwy powinny być w jednym poziomie. 
6.4.8. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z mieszanki SMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeas-
faltowanych”, porowatych, łuszczących się i spękanych. Luźny grys zastosowany do 
uszorstniania musi być usunięty. 
6.4.9. Właściwości przeciwpoślizgowe 

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych warstwy ścieralnej powinien być 
określony miarodajny współczynnik tarcia odpowiadający 100% poślizgowi opony 
testowej, na zwilŜonej wodą nawierzchni. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niŜ 
co 50 m na nawierzchni zwilŜonej wodą a wynik pomiaru powinien być przeliczony 
na wartość przy 100 % poślizgu opony Barum Bravuris o wymiarach 185/70 R 14. 

Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. 
Pomiary współczynnika tarcia naleŜy wykonać w lewym śladzie kół, na zewnętrz-

nym pasie ruchu pojazdów przy prędkości urządzenia pomiarowego 60 km/h i gru-
bości filmu wodnego pod kołem pomiarowym h=0,5 mm. 
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 Wymagany miarodajny współczynnik tarcia przyjęty wg. klasyfikacji SOSN dla 
klasy A powinien wynosić ≥0,52. 

- Dla uzyskanych wyników miarodajnego współczynnika tarcia dla przedziału 
0,51 – 0,45 ( zawierających się w górnym przedziale klasy B) nie stosuje się 
potrąceń lecz Inwestor będzie monitorował ewolucję współczynnika tarcia w 
okresie gwarancyjnym, 

- W przypadku obniŜenia się współczynnika  tarcia do przedziału 0,37 – 0,44 
Inwestor na etapie odbioru pogwarancyjnego naliczy potracenia za wady 
trwałe. 

- Uzyskanie wyników miarodajnego współczynnika w przedziale 0,37 – 0,44 
bezpośrednio po wykonawstwie spowoduje monitorowanie ewolucji współ-
czynnika tarcia. Obliczenie potrąceń nastąpi na etapie odbioru ostatecznego 
jeśli nie spadł on poniŜej  wartości 0,37. 

- W przypadku gdy miarodajny współczynnik tarcia bezpośrednio po wyko-
nawstwie wynosi poniŜej 0,37 Wykonawca zobowiązany jest natychmiastowo 
usunąć wadę w sposób uzgodniony z Zamawiającym. 

-  Gdy miarodajny współczynnik tarcia spadnie poniŜej progu 0,37 w trakcie 
eksploatacji w okresie gwarancyjnym Wykonawca jest zobowiązany przed 
odbiorem ostatecznym do usunięcia wady w sposób uzgodniony z Zamawia-
jącym. 

- Potracenia wylicza się następująco: 
Kwadrat róŜnicy pomiędzy wymaganym współczynnikiem (0,52) a uzyskanym 

bezpośrednio po wykonawstwie x 1,2 x koszt brutto wykonanej warstwy reprezen-
towanej przez dany wynik. 

Miarodajny współczynnik tarcia obliczany jest dla odcinka drogi o długości 1 km. 
W przypadku szczególnym, takim jak początek lub koniec drogi, ocena ta moŜe być 
wyznaczona dla odcinka o długości od 500 m do 1499m. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej 
SMA o grubości 4 cm. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wyma-

ganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6, dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 warstwy ścieralnej SMA obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− opracowanie receptur,  
− wykonanie odcinka próbnego , 
− wytworzenie mieszanki SMA bazując na recepcie roboczej zaaprobowanej przez 

InŜyniera, 
− transport mieszanki na plac budowy, 
− zabezpieczenie krawęŜników, zakrywanie i odkrywanie urządzeń kanalizacyjnych 

w trakcie robót, pokryw studni rewizyjnych i osadników, kratek ściekowych, dylata-
cji, oznakowania stałego, 

− przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem, 
− mechaniczne ułoŜenie mieszanki, 
− mechaniczne zagęszczenie rozłoŜonej warstwy, 
− posypanie grysem i przywałowanie warstwy, 
− wykonanie i zabezpieczenie złączy i krawędzi, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych Specyfikacją, 
− uporządkowanie placu budowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

33. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymaga-
nia 

34. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni    drogowych 
35. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 
36. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenie ba-

dań 
37. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanie-

czyszczeń obcych 
38. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
39. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią 
40. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanie-

czyszczeń organicznych 
41. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bęb-

nie Los Angeles 
42. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek 
43. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planogra-

fem i łatą 
44. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
45. PN-EN 45014 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej 

przez dostawców 
46. Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. 

Zeszyt 65 IBDiM Warszawa 2003 
 
Inne dokumenty 
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47. Wytyczne badań i kryteria oceny mączek wapiennych do mieszanek mineralno-
asfaltowych. Zeszyt 56 IBDiM   Warszawa 1998 

48. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA ( ZW-SMA 2001) Wydanie III 
uzupełnione. IBDiM Warszawa 2001. Zeszyt 62. 

49. Rozporządzenie  Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 
roku w sprawie przepisów technicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne 
i ich usytuowanie (Dz.U. z dnia 14 maja 1999 r.) 

50. Procedury badań do projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno-
asfaltowych. IBDiM Warszawa 2002. Zeszyt 64. 

51. NF P 98-141 Novembre 1999 – Couches de roulement et couches de liaison: be-
tons bitumineux a module eleve (BBME) 

52. NF P 98-253-1 Juillet 1991 – Deformation permanente des melanges hydrocar-
bones 

53. AASHTO DESIGNATION-Resistance of compacted bituminous mixture to moisture 
induced damage. 

54. Zasady pomiaru i oceny stanu właściwości przeciwposlizgowych nawierzchni bitu-
micznych w systemie oceny stanu nawierzchni ( SOSN) 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki 
brukowej betonowej dla przebudowy skrzyŜowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogą wo-
jewódzką nr 305 – dobudowa pasa prawoskrętu. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-
nych z wykonaniem i odbiorem: 

- nawierzchni z kostki betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 
cm 

- nawierzchni z kostki betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 10 
cm 

- nawierzchni z destruktu bitumicznego gr. 10cm 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibro-
prasowania. Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch 
warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z  odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Do-
kumentacją Projektową, SST i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 2. 

Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych 
przez InŜyniera.  

2.1.1. Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej i kamiennej 

w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej. 
2.1.2. Wygląd zewnętrzny 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
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Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek 
równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm, dla kostek o grubości ≤ 
80 mm, 
2.1.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

Kostka  grubości 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego. 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

− na długości ± 3 mm, 
− na szerokości ± 3 mm, 
− na grubości ± 5 mm. 

Kolor  uŜytej kostki to: czerwony i szary     
2.1.4. Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być 
mniejsza niŜ 60 MPa. 

Dopuszczalna najniŜsza wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniej-
sza niŜ 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). 
2.1.5. Nasiąkliwość 

Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-
B-06250 [2] i wynosić nie więcej niŜ 5%. 
2.1.6. Odporność na działanie mrozu 

Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie 
z wymaganiami PN-B-06250 . 

Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamraŜania i odmraŜania próbek 
jest wystarczająca, jeŜeli: 

− próbka nie wykazuje pęknięć, 
− strata masy nie przekracza 5%, 
− obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie 

zamraŜanych nie jest większe niŜ 20%. 
2.1.7. Ścieralność 
Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 

powinna wynosić nie więcej niŜ 4 mm. 

2.2. Materiały do produkcji betonowych kostek bruko wych 

2.2.1. Cement 
Do produkcji kostki brukowej naleŜy stosować cement portlandzki, bez dodatków, 

klasy nie niŜszej niŜ “32,5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Ce-
ment powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701. 
2.2.2. Kruszywo 

NaleŜy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom  PN-B-06712. 
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki 

betonowej, przy załoŜonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
2.2.3. Woda 

Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek bruko-
wych powinny odpowiadać wymaganiom wg PN-B-32250. 
2.2.4. Dodatki 

Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i 
barwników, zgodnie z receptą laboratoryjną. 
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Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą na-
siąkliwość i większą odporność na niskie temperatury i działanie soli. 

Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być  
barwniki nieorganiczne. 

2.3. Destrukt bitumiczny 

Materiał pofrezowy uzyskany w wyniku frezowania istniejącej nawierzchni - wyko-
rzystany do wykonania nawierzchni chodnika. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt. 3. 

Przed przystąpieniem do wykonania robót InŜynier sprawdzi zgodność przedstawionej 
przez Wykonawcę propozycji sprzętowej z wymaganiami ST. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 

Nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 

sztucznego. 
Do wyrównania podsypki z piasku moŜna stosować mechaniczne urządzenie na rol-

kach, prowadzone liniami na szynie lub krawęŜnikach. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne zasady transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. 
Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewoŜone są na stanowisko, 
gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje 
transport samochodami w nienaruszonym stanie. 

Kostki betonowe moŜna równieŜ przewozić samochodami na paletach transporto-
wych producenta. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 

5.2. Podło Ŝe 

PodłoŜe (konstrukcję nawierzchni) naleŜy wykonać zgodnie z SST dla poszczegól-
nych asortymentów. 
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5.3. Obramowanie nawierzchni 

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych naleŜy stosować kra-
węŜniki, obrzeŜa, oporniki, zgodne z dokumentacją projektową,  zaakceptowane przez 
InŜyniera. 

5.4. Podsypka 

 NaleŜy stosować podsypkę cementowo – piaskową. 

5.5. Układanie nawierzchni z betonowych kostek bruk owych 

Kostkę układa się na podsypce lub podłoŜu piaszczystym w taki sposób, aby szczeli-
ny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę naleŜy układać ok. 1,5 cm wyŜej 
od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyŜ w czasie wibrowania (ubijania) podsypka 
ulega zagęszczeniu. 

Po ułoŜeniu kostki, szczeliny naleŜy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść po-
wierzchnię ułoŜonych kostek przy uŜyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przy-
stąpić do ubijania nawierzchni. 

Do ubijania ułoŜonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z 
osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudze-
niem. Wibrowanie naleŜy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środ-
ka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać 
walca. 

Po ubiciu nawierzchni naleŜy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. 
Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - moŜe być zaraz 
oddana do ruchu. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent ko-
stek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. 

NiezaleŜnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien Ŝądać od producenta wy-
ników bieŜących badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości 
na ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 
powierzchni kostek ułoŜonych w nawierzchni). 

Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie 
wymagań podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia InŜynierowi do ak-
ceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoŜa i podbudowy 
Sprawdzenie podłoŜa i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z do-

kumentacją projektową i odpowiednimi SST. 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych 
i podłuŜnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 
5.5 niniejszej SST. 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruko-
wych polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz 
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST: 

− pomierzenie szerokości spoin, 
− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Nierówności podłuŜne 
Nierówności podłuŜne nawierzchni mierzone łatą nie powinny przekraczać 0,8 

cm. 
6.4.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z tolerancją ± 0,5%. 
6.4.3. Niweleta nawierzchni 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
6.4.4. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niŜ ± 5 cm. 
6.4.5. Grubość podsypki 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekra-
czać ± 1,0 cm. 

6.5. Częstotliwo ść pomiarów 

Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, 
wymienionych w pkt 6.4 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 

Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przepro-
wadzone nie rzadziej niŜ 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycz-
nych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci InŜynier. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni: 
− z kostki betonowej grubości 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm 
− z kostki betonowej grubości 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm 
− z destruktu gr. 10 cm 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wyma-

ganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6, dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 nawierzchni z kostki: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− przygotowanie podłoŜa, 
− wykonanie podsypki, 
− ułoŜenie i ubicie kostki, 
− wypełnienie spoin, 
− pielęgnacje, 
− uporządkowanie placu budowy. 
Cena wykonania 1m2 nawierzchni z destruktu bitumicznego 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− dostarczenie materiałów, 
− przygotowanie podłoŜa 
− ułoŜenie i zagęszczenie nawierzchni z destruktu 
− uporządkowanie placu budowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy 
Boehmego 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania                  

i ocena zgodności 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-80/6775-

03/04 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i 
obrzeŜa 

7. BN-68/8931-
01 

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

8. BN-68/8931-
04 

Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planogra-
fem i łatą. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z umocnieniem powierzchni skarp, 
rowów i ścieków dla przebudowy skrzyŜowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogą woje-
wódzką nr 305 – dobudowa pasa prawoskrętu. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-
nych z wykonywaniem elementów kanalizacji deszczowej i obejmują: 
− umocnienie dna rowu i skarp płytami aŜurowymi wg KPED 01.33, 
− Wykonanie ścieku skarpowego wg KPED 01.24, 
− humusowanie skarp warstwą ziemi urodzajnej gr. 10 cm z obsianiem, 
− wykonanie trawników na terenie płaskim w granicach robót ziemnych na warstwie 

ziemi urodzajnej grubości 10 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 

1.4.2. Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej 
korzeniami roślinności trawiastej. 

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki spo-
sób, aby darnina w sposób trwały związała się z podłoŜem systemem korze-
niowym. Darniowanie koŜuchowe wykonuje się na płask, pasami poziomymi, 
układanymi w rzędach równoległych z przewiązaniem szczelin pomiędzy po-
szczególnymi płatami. Darniowanie w kratę (krzyŜowe) wykonuje się w postaci 
pasów darniny układanych pod kątem 45o, ograniczających powierzchnie 
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, które wypełnia się ziemią roślinną i zasiewa 
trawą. 

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% czę-
ści organicznych. 

1.4.5. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do 
obudowy roślinnej, obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie 
ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem. 

1.4.6. Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmon-
towaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub ścieku. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowied-
nimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymaga-
nia ogólne” pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Do-
kumentacją Projektową, SST i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętych niniejszą 
SST są: 

-  darnina, 
-  ziemia urodzajna, 
-  nasiona traw, 
-  płyty aŜurowe wg KPED 01.33, 
-  ściek skarpowy wg KPED 01.24  
-  podsypka piaskowa 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego po-
winien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

-  równiarek, 
-  ew. walców gładkich, Ŝebrowanych lub ryflowanych, 
-  ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
-  wibratorów samobieŜnych, 
-  płyt ubijających, 
-  ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 
-  cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węŜy do podlewania (miejsc 

niedostępnych). 
 

4. TRANSPORT 

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 
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5.2. Humusowanie 

Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej 
krawędzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza 
podnóŜe skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 

Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić 10 cm po moletowaniu i za-
gęszczeniu. 

5.3. Układanie elementów prefabrykowanych 

PodłoŜe, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być zagęsz-
czone do wskaźnika Is = 1,0. Na przygotowanym podłoŜu naleŜy ułoŜyć podsypkę ce-
mentowo-piaskową o stosunku 1:4 i zagęścić do wskaźnika Is = 1,0. Elementy prefa-
brykowane naleŜy układać z zachowaniem spadku podłuŜnego i rzędnych ścieku 
zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. 

Spoiny pomiędzy płytami naleŜy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 
1:2 i utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Kontrola jako ści humusowania i obsiania 

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z 
SST, oraz na sprawdzeniu daty waŜności świadectwa wartości siewnej wysianej mie-
szanki nasion traw. 

Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być 
większa niŜ 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie 
zatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie 
mogą występować wyŜłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 

6.3. Kontrola jako ści umocnie ń elementami prefabrykowanymi 

Kontrola polega na sprawdzeniu: 
-  wskaźnika zagęszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.3, 
-  szerokości dna koryta - dopuszczalna odchyłka ± 2 cm, 
-  odchylenia linii ścieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne ± 1 

cm, 
-  równości górnej powierzchni ścieku - na 100 m dopuszczalny prześwit mierzony 

łatą 2 m - 1 cm, 
-  dokładności wypełnienia szczelin między prefabrykatami - pełna głębokość. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót jest: 
-  m (metr) przy kompletnym ścieku skarpowego, 
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-  m2 (metr kwadratowy) przy wykonaniu umocnienia skarp płytami aŜurowymi wg 
KPED 01.33, 

-  m2 (metr kwadratowy) przy wykonaniu humusowanie skarp, 
-  m2 (metr kwadratowy) przy wykonaniu trawników na terenach płaskich. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wyma-

ganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6, dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 humusowania skarp: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− spulchnienie gruntu na głębokość 2 cm, 
− pokrycie skarp i terenu przyległego do drogi humusem o grubości 10 cm, 
− obsianie z uwałowaniem obsianej powierzchni, 
− dosiew trawy w okresie gwarancyjnym. 
Cena wykonania 1 m2 humusowania terenów płaskich: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− spulchnienie gruntu na głębokość 2 cm, 
− pokrycie skarp i terenu przyległego do drogi humusem o grubości 10 cm, 
− obsianie z uwałowaniem obsianej powierzchni, 
− dosiew trawy w okresie gwarancyjnym. 
Cena wykonania 1 m2 umocnienia skarp elementami prefabrykowanymi wg KPED 

01.33 : 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wykonanie podsypki piaskowej, 
− ułoŜenie płyt aŜurowych 
− wypełnienie humusem 
Cena wykonania 1 m ścieku skarpowego: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wykoanie podsypki cementowo-piaskowej, 
− ułoŜenie elementów prefabrykowanych 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze ścinaniem i uzupełnianiem pobo-
czy dla przebudowy skrzyŜowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką nr 305 – 
dobudowa pasa prawoskrętu. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-
nych z wykonaniem i odbiorem umocnienia poboczy kruszywem naturalnym stab. me-
chanicznie gr. 15 cm 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Do-
kumentacją Projektową, SST i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 2. 

Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych 
przez InŜyniera. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Rodzaje materiałów stosowanych do uzupełnienia poboczy podano w OST D-
05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 „Nawierzchnia gruntowa naturalna”. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania poboczy 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót określonych w niniejszej OST powi-
nien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− równiarek do profilowania, 
− walców, 
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− płytowych zagęszczarek wibracyjnych, 
− przewoźnych zbiorników na wodę. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 

5.2. Wykonanie poboczy 

Zagęszczenie ułoŜonej warstwy materiału uzupełniającego naleŜy prowadzić od kra-
wędzi poboczy w kierunku krawędzi nawierzchni. Rodzaj sprzętu do zagęszczania mu-
si być zaakceptowany przez InŜyniera. Zagęszczona powierzchnia powinna być równa, 
posiadać spadek poprzeczny zgodny z załoŜonym w dokumentacji projektowej, oraz 
nie posiadać śladów po przejściu walców lub zagęszczarek. 

Wskaźnik zagęszczenia wykonany według BN-77/8931-12 [3] powinien wynosić co 
najmniej 0,98 maksymalnego zagęszczenia według normalnej próby Proctora, zgodnie 
z PN-B-04481. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przeprowadzi badania gruntów propo-
nowanych do uzupełnienia poboczy oraz opracuje optymalny skład mieszanki według 
OST D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe”, OST D-05.01.01 „Nawierzchnia gruntowa 
naturalna”. 

6.3. Pomiar cech geometrycznych poboczy 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów po zakończeniu robót podano w tablicy 1. 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów ścinanych lub uzupełnianych pobo-

czy 
 Lp. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość pomia-

rów 

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m 

2 Równość podłuŜna co 50 m 
 

6.3.1.  Spadki poprzeczne poboczy 
Spadki poprzeczne poboczy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 

tolerancją ± 1%. 
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6.3.2. Równość poboczy 
Nierówności podłuŜne i poprzeczne naleŜy mierzyć łatą 4-metrową wg BN-

68/8931-04 .  Maksymalny prześwit pod łatą nie moŜe przekraczać 15 mm. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy ) wykonanego pobocza. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wyma-

ganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6, dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− zagęszczenie podłoŜa, 
− odwiezienie gruntu na odkład, 
− rozłoŜenie materiału, 
− zagęszczenie poboczy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
− uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą 
3. BN-77/8931-12   Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

10.2. Inne materiały 

4.  Stanisław Datka, Stanisław Luszawski: Drogowe roboty ziemne. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem oznakowania pozio-
mego dla przebudowy skrzyŜowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką nr 
305 – dobudowa pasa prawoskrętu. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-
nych z wykonaniem i odbiorem: 

-  oznakowania poziomego - oznakowanie grubowarstwowe, 
-  oznakowania poziomego – punktowych elementów odblaskowych (białych i 

czerwonych) 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na na-
wierzchni w postaci linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwój-
nych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem 
określonych miejsc na tej nawierzchni. 

1.4.2. Znaki podłuŜne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod 
niewielkim kątem, występujące jako linie segregacyjne lub krawędziowe, prze-
rywane lub ciągłe. 

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunko-
we słuŜące do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowa-
dzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym się 
znajdują. 

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pie-
szych i rowerzystów w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 

1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych 
oraz inne określające szczególne miejsca na nawierzchni. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpusz-
czalniki, wolne od rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które 
mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, od-
lewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stoso-
wane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyŜszonej. Materiały 
te powinny być retrorefleksyjne. 

1.4.7. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą 
grubości od 0,9 mm do 5 mm. NaleŜą do  nich  masy termoplastyczne. 

1.4.8. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi 
przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich 
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masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowań 
tymczasowych (Ŝółte) i trwałych (białe) oraz punktowe elementy odblaskowe. 

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - materiały o wysokości do 15 mm, a w 
szczególnych wypadkach do 25 mm, które są przyklejane lub wbudowywane w 
nawierzchnię. Mają róŜny kształt, wielkość i wysokość oraz rodzaj i liczbę za-
stosowanych elementów odblaskowych, do których naleŜą szklane soczewki, 
elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe. 

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie 
Ŝółtej, którego czas uŜytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończe-
nia robót. 

1.4.11. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, którego czas uŜytkowania 
wynosi do 6 miesięcy. 

1.4.12. Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 
oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania wi-
dzialności oznakowania w nocy. 

1.4.13. Materiał uszorstniający - kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu 
właściwości antypoślizgowe. 

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z  odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Do-
kumentacją Projektową, SST i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 2. 

Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych 
przez InŜyniera.  

2.2. Dokument dopuszczaj ący do stosowania materiałów 

KaŜdy materiał uŜywany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi 
posiadać aprobatę techniczną. 

2.3. Badanie materiałów, których jako ść budzi w ątpliwo ść 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które bu-
dzą wątpliwości jego lub InŜyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają 
one wymaganiom określonym w punkcie 2. Badania te wykona Laboratorium Drogowe 
w Poznaniu na zlecenie wykonawcy robót. Badania powinny być wykonane zgodnie z 
“Warunkami technicznymi POD-97” . 
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2.4. Oznakowanie opakowa ń 

Wykonawca powinien Ŝądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów 
do poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto 
aby na kaŜdym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 
− nazwę producenta i materiału do znakowania dróg, 
− masę brutto i netto, 
− numer partii i datę produkcji, 
− informację o szkodliwości i klasie zagroŜenia poŜarowego, 
− ewentualne wskazówki dla uŜytkowników. 

2.5. Przepisy okre ślające wymagania dla materiałów 

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegóło-
we wymagania określone są w “Warunkach technicznych POD-97” . 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakow ania dróg 

2.6.1. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienko- i grubo- 
warstwowego 

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna prze-
kraczać 2% (m/m) w materiałach do znakowania grubowarstwowego. 

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aroma-
tyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilości większej niŜ 10%. Nie dopuszcza się stoso-
wania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 
2.6.2. Kulki szklane 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania 
pod ciśnieniem na materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w no-
cy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez re-
flektory pojazdu. 

Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyŜej 
1,50, wykazywać odporność na wodę i zawierać nie więcej niŜ 20% kulek z defek-
tami. 

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobiza-
cji co najmniej 80%. 

Właściwości kulek szklanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wyma-
ganiom POD-97 [4]. 
2.6.3. Materiał uszorstniający oznakowanie 

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub 
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia 
oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał 
uszorstniający nie moŜe zawierać więcej niŜ 1% cząstek mniejszych niŜ 90 µm. 

Materiał uszorstniający oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstnia-
jącym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej lub 
POD-97 [4]. 
2.6.4. Punktowe elementy odblaskowe 

Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub 
wbudowana w nawierzchnię płytka z materiału wytrzymującego przejazdy pojazdów 
samochodowych, zawierająca element odblaskowy umieszczony w ten sposób, aby 
zapewniał widzialność w nocy, a takŜe w czasie opadów deszczu. 

Element odblaskowy (retroreflektor), będący częścią punktowego elementu od-
blaskowego moŜe być: 
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− szklany lub plastikowy w całości lub z dodatkową warstwą odbijającą znajdującą 
się na powierzchni nie wystawionej na zewnątrz i nie naraŜoną na przejeŜdŜanie 
pojazdów, 

− plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który moŜe mieć war-
stwę odbijającą tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w którym powierzch-
nie wystawione na ruch są zabezpieczone warstwami odpornymi na ścieranie. 

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć Ŝadnych ostrych 
krawędzi od strony najeŜdŜanej przez pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy 
jest wykonany z dwu lub więcej części, kaŜda z nich powinna być usuwalna tylko za 
pomocą narzędzi polecanych przez producenta. Wysokość punktowego elementu 
nie moŜe być większa od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwałego, po-
winna być biała lub srebrzysta i czerwona (zgodnie z projektem). 

Właściwości punktowego elementu odblaskowego określa aprobata techniczna, 
odpowiadająca wymaganiom POD-97  

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zacho-
wać stałość swoich właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co naj-
mniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta. 

Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przechowywać w magazynach od-
powiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromie-
niowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 

a) farb wodorozcieńczalnych od 5o do 40oC, 
b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25oC, 
c) pozostałych materiałów - poniŜej 40oC. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt. 3. 

Przed przystąpieniem do wykonania robót InŜynier sprawdzi zgodność przedstawionej 
przez Wykonawcę propozycji sprzętowej z wymaganiami ST. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zaleŜności od 
zakresu robót, powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu, 
zaakceptowanego przez InŜyniera: 
− szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposaŜonych w urzą-

dzenia odpylające) oraz szczotek ręcznych, 
− frezarek, 
− spręŜarek, 
− malowarek, 
− sprzętu do badań określonych w SST. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne zasady transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dró g 

Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przewozić w pojemnikach zapew-
niających szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości 
materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252 .  

Materiały do znakowania poziomego naleŜy przewozić krytymi środkami transporto-
wymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 

5.2. Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna 
wynosić co najmniej 5oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z za-
leceniami producenta lub wynosić co najwyŜej 85%. 

5.3. Jednorodno ść nawierzchni znakowanej 

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowa-
nej. Nierównomierności i/albo miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróŜniają się od 
starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niŜ 15% powierzchni znakowanej, 
uznaje się za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych naleŜy usta-
lić w SST wymagania wobec materiału do znakowania nawierzchni. 

5.4. Przygotowanie podło Ŝa do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleŜy oczyścić powierzchnię na-
wierzchni malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, 
przy uŜyciu sprzętu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez InŜyniera. 

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego 
musi być czysta i sucha. 

5.5. Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, moŜna wykonać 
przedznakowanie, stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, Za-
łącznikach do Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. oraz Roz-
porządzeniem Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 
31 lipca 2002 ,  SST i wskazań InŜyniera. 

Do wykonania przedznakowania moŜna stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie 
rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci 
cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania naleŜy zaznaczyć małą kreską 
poprzeczną. 

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczają-
co czytelne i zgodne z dokumentacją projektową, moŜna przedznakowania nie wyko-
nywać. 

5.6. Wykonanie znakowania drogi 

5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
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Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, po-
winny być dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane 
zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w 
aprobacie technicznej. 
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materia-
łów, a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniŜszymi wska-
zaniami. 

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi naleŜy 
zwracać szczególną uwagę na staranne mocowanie elementów do podłoŜa, od 
czego zaleŜy trwałość wykonanego oznakowania. 

Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na moŜli-
wość uzyskania róŜnej jego przyczepności do nawierzchni i do materiałów, z któ-
rych wykonano punktowe elementy odblaskowe. 

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych naleŜy zastosować podkład 
(primer) poprawiający przyczepność przyklejanych punktowych elementów odbla-
skowych do nawierzchni. 

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 

W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, 
czynność tę naleŜy wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię. 

Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 
− grubowarstwowego, metodą frezowania, 
− punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 

Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na 
przyczepność nowego oznakowania do podłoŜa, na jego szorstkość, trwałość oraz 
na właściwości podłoŜa. 

Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych moŜe być wykonane przez za-
malowanie nietrwałą farbą barwy czarnej. 

Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania naleŜy usunąć z drogi tak, aby nie 
zanieczyszczały środowiska, w miejsce zaakceptowane przez InŜyniera. 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Badanie przygotowania podło Ŝa i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie 
czysta i sucha. 

Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Widzialność w dzień 
Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji i 

barwą oznakowania. 
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Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od 
oznakowania stosuje się współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Q = 
L/E, gdzie: 

Q - współczynnik luminancji w świetle rozproszonym, mcd m-2 lx-1, 
L - luminancja pola w świetle rozproszonym, mcd/m2, 
E - oświetlenie płaszczyzny pola, lx. 
Pomiary luminancji w świetle rozproszonym wykonuje się w praktyce mierni-

kiem luminancji wg POD-97 [4]. Wartość współczynnika Q powinna wynosić dla 
oznakowania świeŜego, barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1, 
− białej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1, 
− Ŝółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1. 
Pomiar współczynnika luminancji w świetle rozproszonym moŜe być zastąpio-

ny pomiarem współczynnika luminancji β, wg POD-97 [4]. Wartość współczynni-
ka β powinna wynosić dla oznakowania świeŜego, barwy: 

− białej, co najmniej 0,60, 
− Ŝółtej, co najmniej 0,40. 
Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania uŜywanego bar-

wy: 
− białej, po 12 miesiącach uŜywalności, co najmniej 0,30, 
− Ŝółtej, po 1 miesiącu uŜywalności, co najmniej 0,20. 
Barwa oznakowania powinna być określona wg POD-97 [4] przez współrzęd-

ne chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leŜeć w ob-
szarze zdefiniowanym przez cztery punkty naroŜne: 

 
Punkt naroŜny  1 2 3 4 
Oznakowanie bia-
łe: 

x 
y 

0,4 
0,4 

0,3 
0,3 

0,3 
0,3 

0,34 
0,38 

Oznakowanie Ŝół-
te: 

x 
y 

0,5 
0,4 

0,5 
0,5 

0,5 
0,5 

0,43 
0,48 

6.3.1.2. idzialność w nocy 
Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku 

RL, określany wg POD-97 [4]. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania świeŜego w 

stanie suchym, barwy: 
− białej, co najmniej 300 mcd m-2 lx-1, 
− Ŝółtej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania uŜywanego: 
a) cienko- i grubowarstwowego barwy: 
− białej, po 12 miesiącach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, 
− Ŝółtej, po 1 miesiącu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, 
b) folii: 

− dla oznakowań trwałych i długotrwałych (białych), co najmniej 300 mcd m-2 
lx-1, 

− dla oznakowań tymczasowych (Ŝółtych), co najmniej 300 mcd m-2 lx-1. 
6.3.1.3. Szorstkość oznakowania 

Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid 
Resistance Tester) mierzona wahadłem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartość 
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SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposaŜony w typowe opony hamuje z 
blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej  nawierzchni. 

Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowa-
niu: 

− świeŜym, co najmniej 50 jednostek SRT, 
− uŜywanym, w ciągu całego okresu uŜytkowania, co najmniej 45 jednostek 

SRT. 
Dla punktowych elementów odblaskowych badań szorstkości nie wykonuje 

się. 
6.3.1.4. Trwałość oznakowania 

Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zuŜycia w 10-stopniowej skali 
na zasadzie porównania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosić po 12-
miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego: 

− farbami wodorozcieńczalnymi, co najmniej 5, 
− pozostałymi materiałami, co najmniej 6. 

6.3.1.5. Czas schnięcia oznakowania (wzgl. czas przejezdności oznakowania) 
Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wyko-

naniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowane-

go przez producenta, z tym Ŝe nie moŜe przekraczać 2 godzin. 
6.3.1.6. Grubość oznakowania 

Grubość oznakowania, tj. podwyŜszenie ponad górną powierzchnię na-
wierzchni, powinna wynosić dla: 

a) oznakowania grubowarstwowego, co najwyŜej 5 mm, 
b) punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej 

drogi, co najwyŜej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w 
dokumentacji projektowej, co najwyŜej 25 mm. 

Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wy-
frezowana. 

6.3.2. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i wykonanego oznakowania 
   Materiały do znako-

wania 
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  grubowars- 

twowego 
1 Zawartość składników lotnych w 

materiałach do znakowania 
- rozpuszczalników organicznych 
- rozpuszczalników aromatycz-
nych 
- benzenu i rozpuszczalników    
   chlorowanych 

 
 

% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 

 
 

≤ 2 
- 
0 

2 Współczynnik załamania światła 
kulek szklanych 

współcz. > 1,5 

3 Współczynnik luminancji Q w 
świetle rozproszonym dla ozna-
kowania świeŜego barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- Ŝółtej 

 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 

≥ 130 
≥ 100 

4 Współczynnik luminancji β dla 
oznakowania świeŜego barwy 
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- białej 
- Ŝółtej 

współcz. β 
współcz. β 

≥ 0,60 
≥ 0,40 

5 Powierzchniowy współczynnik 
odblasku dla oznakowania świe-
Ŝego w stanie suchym barwy: 
- białej 
- Ŝółtej 

 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 

≥ 300 
≥ 200 

6 Szorstkość oznakowania 
- świeŜego 
- uŜywanego (po 3 mies.) 

wskaźnik 
SRT 
SRT 

 
≥ 50 
≥ 45 

7 Trwałość oznakowania wykona-
nego: 
- farbami wodorozcieńczalnymi 
- pozostałymi materiałami 

 
wskaźnik 
wskaźnik 

 
≥ 5 
≥ 6 

8 Czas schnięcia materiału na na-
wierzchni 

h ≤ 2 

9 Grubość oznakowania nad po-
wierzchnią nawierzchni 
- bez mikrokulek szklanych 
- z mikrokulkami szklanymi 

 
 

µm 
mm 

 
 
- 

≤ 5 
10 Okres stałości właściwości mate-

riałów do znakowania przy skła-
dowaniu 

miesięcy ≥ 6 

 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumenta-

cją projektową i “Instrukcją o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpo-
wiadać następującym warunkom: 
− szerokość linii moŜe róŜnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
− długość linii moŜe być mniejsza od wymaganej co najwyŜej o 50 mm lub większa 

co najwyŜej o 150 mm, 
− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie moŜe 

odbiegać od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niŜ ± 50 mm długości 
wymaganej, 

− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów naroŜnikowych nie moŜe mieć większej 
odchyłki od wymaganego wzoru niŜ ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla 
wymiaru szerokości. 

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami 
organizacji ruchu, naleŜy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 

Przy odnawianiu istniejącego oznakowania naleŜy dąŜyć do  pokrycia pełnej po-
wierzchni istniejących znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji poda-
nych w punkcie 6.4.1. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znaków 
lub liczba umieszczonych punktowych elementów odblaskowych 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wyma-

ganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zaleŜności od przyjętego sposo-
bu wykonania robót, moŜe być dokonany po: 
− oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
− przedznakowaniu, 
− frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwo-

wym, 
− usunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 
− wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej. 

8.3. Odbiór ostateczny 

Odbioru ostatecznego naleŜy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podsta-
wie wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego naleŜy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, usta-
lonego w SST. Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone w POD-97 [4]. 

Ustala si ę stosowanie nast ępujących minimalnych okresów gwarancyjnych: 
dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania pun ktowymi elementami 

odblaskowymi: co najmniej 36 miesi ęcy  - 3 lata.  
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania oznakowania poziomego obejmuje: 
− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
− przygotowanie i dostarczenie materiałów (mas termoplastycznych) do znakowania 

grubowarstwowego, 
− oczyszczenie podłoŜa (nawierzchni), 
− przedznakowanie, 
− wykonanie tymczasowego malowania (kolor Ŝółty) powierzchni wyfrezowanej, war-

stwy  wyrównawczej i  wiąŜącej   remiksingu 
− naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgod-

nych z dokumentacją projektową i “Instrukcją o znakach drogowych poziomych” 
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 linie ciągłe, 
 linie przerywane, 
 przejścia dla pieszych, strzałki i inne elementy 

− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

Cena 1szt. wykonania elementów odblaskowych  „ kocich oczek”, obejmuje: 
− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
− przygotowanie i dostarczenie materiałów do znakowania, 
− oczyszczenie podłoŜa (nawierzchni), 
− przedznakowanie, 
− montaŜ elementów odblaskowych  „ kocich oczek”, 
− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
Wykonawca winien udzieli ć trzyletniej gwarancji na materiał i wykonane ozna-

kowanie poziome (malowanie grubowarstwowe i monta Ŝ elementów odblasko-
wych  „ kocich oczek”). 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i 
transport 

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i zna-
kowanie. Wymagania podstawowe. 

10.2. Inne dokumenty 

3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegó-
łowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach, 
Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181 + załączniki 

załącznik nr 1: 
  "Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych pionowych 
  i warunki ich umieszczania na drogach" 
załącznik nr 2: 
  "Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych 
  i warunki ich umieszczania na drogach" 
załącznik nr 3: 
  "Szczegółowe warunki techniczne dla sygnałów drogowych 
  i warunki ich umieszczania na drogach" 
załącznik nr 4: 
  "Szczegółowe warunki techniczne dla urządzeń bezpieczeństwa ruchu dro-
gowego 
  i warunki ich umieszczania na drogach" 

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria “I” - Informacje, 
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997. 

5. Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administra-
cji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych Dz.U. 2002 nr 
170 poz. 1393. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem oznakowania piono-
wego dla przebudowy skrzyŜowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką nr 305 
– dobudowa pasa prawoskrętu. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-
nych z wykonaniem i odbiorem: 

-  przestawienia tablic informacyjnych wraz z konstrukcjami wsporczymi i funda-
mentowaniem, 

-  ustawienia znaków drogowych, 
-  przestawienia znaków drogowych, 
-  przestawienia znaków drogowych aktywnych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi przepisami, SST 
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i eu-
ropejskimi. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Do-
kumentacją Projektową, SST i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 2. 

Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych 
przez InŜyniera. 

2.2. Materiałami stosowanymi przy wykonaniu oznakow ania pionowego według 
zasad niniejszej SST s ą: 

2.2.1. Znaki i tablice drogowe –folia ,  w wielkości  i rodzaju  jak na pozostałym odc. 
drogi krajowej nr 92, (w standardzie II generacji). PowyŜsze znaki muszą po-
siadać Certyfikat Bezpieczeństwa (znak B) nadany przez uprawnioną jednost-
kę. 

2.2.2. Rury stalowe (St 3 SX) ocynkowane do wykonania konstrukcji wsporczych 
dla znaków i tablic drogowych (konstrukcje wsporcze rurowe), wymagania we-
dług PN-H-74219. 
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2.2.3. Uniwersalne uchwyty do mocowania znaków i tablic drogowych. 

2.2.4. Elektrody EB – 146 do połączeń spawanych konstrukcji wsporczych. 

2.2.5. Piasek na podsypkę piaskową pod fundamenty konstrukcji wsporczych. 

2.2.6. Beton klasy B15 na fundamenty konstrukcji wsporczych znaków i tablic dro-
gowych wymagania według PN-B-06250.. 

2.3. Dokument dopuszczaj ący do stosowania materiałów 

KaŜdy materiał uŜywany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi 
posiadać aprobatę techniczną. 

3. SPRZĘT 

Roboty związane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mogą być wy-
konane ręcznie lub przy uŜyciu dowolnego sprzętu mechanicznego, zaakceptowanego 
przez InŜyniera. 

Przy łączeniu stalowych elementów konstrukcji wsporczych tablic drogowych, Wyko-
nawca powinien dysponować sprawną spawarką elektryczną. 

Roboty ziemne związane z ustawieniem oznakowania pionowego moŜna wykonać 
ręcznie lub przy uŜyciu dowolnego sprzętu mechanicznego, zaakceptowanego przez InŜy-
niera. 

4. TRANSPORT 

Materiały i elementy oznakowania pionowego trasy mogą być przewoŜone dowolnymi 
środkami transportu. NaleŜy je ustawić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej 
obok  siebie i zabezpieczeń przed moŜliwością przesuwania się podczas transportu  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowiązany do oznakowania od-
cinka drogi, na którym będą prowadzone roboty zgodne z „Instrukcją oznakowania ro-
bót prowadzonych w pasie drogowym”. 

5.2.1. Zakupienie znaków, tablic drogowych i słupków prowadzących. 
Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami 

punktu 2  niniejszej SST. Wymiary znaków drogowych – grupa wielkość znaków – 
średnie według „Instrukcji  o znakach drogowych pionowych’ – Monitor Polski – 
Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej – Załącznik do nr 16 poz. 120 z 9 marca 
1994 r. Liternictwo, symbole i kolorystyka zgodna z powyŜszą instrukcją. 

Słupki prowadzące (pachołki drogowe) pod względem kształtu, wymiarów i kolo-
rystyki muszą odpowiadać ‘Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. 
5.2.2. Wykonanie elementów konstrukcji wsporczych znaków i tablic drogowych  

Konstrukcje wsporcze znaków i tablic drogowych mają zastosowanie w I i II strefie 
wiatrowej. 
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PowyŜsze konstrukcje wykonać z elementów rurowych. Do wykonania spawów 
stosować elektrody EB-146, zachowując warunek grubości spoin <0,7 grubości 
cieńszego z łączonych elementów. 
5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znaków i tablic drogo-

wych – zgodnie z instrukcją KOR 3-A. 

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych tablic i znaków 
drogowych. 

5.2.5. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konstrukcji wsporczych – gru-
bość podsypki piaskowej wynosi 30 cm. 

5.2.6. Wykonanie fundamentu konstrukcji wsporczych znaków i tablic drogowych z 
betonu klasy B 15. Zwrócić uwagę na odpowiednie zagęszczenie betonu w 
fundamencie. 

5.2.7. Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie. 
Wykonawca uzgadnia z InŜynierem wariant zamocowania konstrukcji wsporczej. 
Rurę oraz głębokość zakotwienia naleŜy dostosować do wymiarów tablic. 

5.2.8. Połączenie konstrukcji wsporczej z tablicą drogową przy pomocy uniwersal-
nych uchwytów do znaków i tablic drogowych. 

5.2.9. Zasypanie otworów na fundamenty konstrukcji wsporczych znaków i tablic 
drogowych – grunt wokół fundamentów zagęszczać warstwami grubości 20 
cm, z polewaniem wodą. 

5.2.10. Ustawienie słupków prowadzących i znaków drogowych zgodnie z  „Instruk-
cją o znakach drogowych pionowych”. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Kontrola i badania w trakcie robót: 

- badania jakości materiałów pod względem zgodności z SST, 
- prawidłowość wykonania znaków i tablic drogowych – zgodność z „Instrukcją o 

znakach  drogowych pionowych” – pod względem kształtu, wymiarów, rysunku, ko-
lorystyki i liternictwa, 

- prawidłowość wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementów konstrukcji 
wsporczych (uŜyte materiały, połączenia elementów, zabezpieczenia antykorozyjne 
wg instrukcji KOR 3-A), 

- prawidłowość wykonania wykopów pod fundamenty konstrukcji wsporczych znaków 
i tablic drogowych (lokalizacja i wymiary), 

- prawidłowość wykonania podsypki i fundamentów (klasa uŜytego betonu, zagęsz-
czenie), 

- wykonanie zasypki wokół fundamentów, 
- prawidłowość połączenia konstrukcji wsporczej z fundamentem. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru robót jest szt. (sztuka) wykonanych i ustawionych znaków i tablic 
drogowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wyma-

ganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6, dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- przygotowanie słupków  dla  znaków drogowych, 
- zabezpieczenie antykorozyjne słupków , 
- wykonanie wykopów pod fundamenty znaków , wykonanie podsypki piaskowej, 
- wykonanie fundamentów i osadzenie w nich słupków do znaków , 
- montaŜ znaków na słupkach, 
- załadunek i odwiezienie gruntu z wykopów pod fundamenty, 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Instrukcja o znakach drogowych pionowych  
Instrukcja KOR 3-A – zabezpieczenie antykorozyjne. 
 
PN-B-06250 Beton zwykły. 
 
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem słupków prowadzą-
cych i krawędziowych oraz znaków kilometrowych i hektometrowych dla przebudowy 
skrzyŜowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką nr 305 – dobudowa pasa 
prawoskrętu. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-
nych z wykonaniem i odbiorem słupków prowadzących typu U-1a. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Słupek prowadzący (U-1) - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, 
słuŜące do optycznego prowadzenia ruchu, mające na celu ułatwienie kierują-
cym, szczególnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych, 
orientacji co do szerokości drogi, jej przebiegu w planie oraz na łukach pozio-
mych (zał. 11.1 rys. 8.2.1.1). 

1.4.2. Słupek krawędziowy (U-2) - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, 
słuŜące do optycznego prowadzenia ruchu, mające na celu bardziej precyzyjne 
zlokalizowanie zjazdu z drogi na skrzyŜowaniu na inną drogę i dokładniejsze 
określenie geometrii skrzyŜowania, co ułatwia manewr skręcania szczególnie 
w  porze  nocnej  i  złych  warunkach  atmosferycznych (zał. 11.1, rys. 8.2.2.1). 

1.4.3. Znak kilometrowy (U-5) - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego sto-
sowane w celu oznaczenia przebiegu drogi i wskazania jej kilometraŜu nara-
stająco od początku do końca drogi. Znak kilometrowy ma postać tabliczki 
umieszczonej na słupku prowadzącym lub na innym samodzielnym słupku 
(zał. 11.1, rys. 8.3.1.2). 

1.4.4. Znak hektometrowy (U-6) - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego 
stosowane w celu uściślenia przebiegu drogi oraz ułatwienia lokalizacji ele-
mentów składowych drogi podlegających ewidencji dróg oraz lokalizacji zda-
rzeń drogowych. Znak hektometrowy ma postać cyfry naklejonej lub namalo-
wanej w dolnej części słupka prowadzącego (zał. 11.1, rys. 8.3.2.2). 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowied-
nimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymaga-
nia ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Do-
kumentacją Projektową, SST i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 2. 

Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych 
przez InŜyniera. 

2.2. Słupki prowadz ące 

2.2.1. Rodzaje materiałów na słupki prowadzące 
Słupki prowadzące mogą być wykonane z dowolnego materiału, przy czym prefe-

ruje się słupki z tworzyw sztucznych. 
2.2.2. Wymagania ogólne dla słupków prowadzących 

Typ słupka prowadzącego (U-1a, U-1b) powinien być ustalony w dokumentacji 
projektowej lub SST i powinien być zgodny z „Instrukcją o znakach drogowych pio-
nowych. Tom I” [12]. 

Słupki prowadzące powinny mieć w przekroju kształt trapezu o wymiarach poda-
nych w zał. 11.1, rys. 8.2.1.1. Dopuszcza się stosowanie słupków o innym kształcie 
przekroju (np. wypukłe, dwuwypukłe, płaskie) po uzyskaniu zgody Generalnej Dy-
rekcji Dróg Publicznych. 

Wysokość słupka prowadzącego powinna wynosić około: 
− 150 cm dla słupka U-1a umocowanego w gruncie, 
− 100 cm dla słupka U-1a przymocowanego na powierzchni pobocza, 
−  40 cm dla słupka U-1b umieszczonego nad barierą ochronną. 
Na słupkach powinny być umieszczone elementy odblaskowe prostokątne lub 

równoległoboczne o szerokości 4 cm i wysokości 20 cm barwy czerwonej po stronie 
czołowej słupka i barwy białej po stronie tylnej w stosunku do nadjeŜdŜającego po-
jazdu.  
2.2.3. Słupki prowadzące z tworzyw sztucznych 

Słupki prowadzące mogą być wykonywane z tworzyw sztucznych, jak polichlorek 
winylu, polietylen, kopolimery itp. 

Wymagania co do zachowania się słupka w czasie kolizji (najechania samochodu 
na słupek) powinny być określone w dokumentacji projektowej lub SST, przy czym 
słupek, w zaleŜności od materiału uŜytego do jego produkcji, moŜe być, np.: 
− sztywny, z odchyleniem od pionu do 20 % z tym, Ŝe słupek po odchyleniu moŜna 

kilkakrotnie ręcznie wyprostować, a potem złamie się, 
− uchylny standardowy, z odchyleniem od pionu do 10 %, powracający częściowo 

do pozycji pionowej, 
− samopionujący, z odchyleniem od pionu do 3 %, wielokrotnie samoczynnie po-

wracający do pozycji pionowej. 
Barwa słupków prowadzących z tworzyw sztucznych powinna być biała, bez 

smug i przebarwień według wzoru podanego w „Instrukcji o znakach drogowych 
pionowych. Tom I”. 

Powierzchnia słupków prowadzących powinna być czysta, gładka, pozbawiona 
rys, pęcherzy i wgłębień. 

Zaleca się, aby słupek prowadzący z tworzywa sztucznego, przewidziany do 
umocowania w gruncie, miał w swojej dolnej części otwór do umieszczenia prze-
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tyczki stalowej  lub  z  tworzywa  sztucznego o średnicy  od 15 do 20 mm i długości 
od 20 do 30 cm, utrudniający wyciągnięcie słupka z gruntu. 

Słupek przystosowany do umocowania na powierzchni pobocza powinien mieć 
odpowiednią konstrukcję mocującą słupek, zaproponowaną przez producenta i za-
akceptowaną przez InŜyniera. 

Dopuszcza się następujące tolerancje wymiarów słupka prowadzącego: wymiary 
przekroju poprzecznego ± 1 mm, grubość ścianki min. 3 mm, tolerancja grubości 
ścianki ± 0,5 mm. 

Słupki prowadzące z tworzywa sztucznego powinny mieć aprobatę techniczną 
wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

Słupki prowadzące z tworzywa sztucznego naleŜy składować w połoŜeniu pozio-
mym, na płaskim i równym podłoŜu w przygotowanych boksach. Wysokość składo-
wania nie moŜe przekraczać 2 m. Zaleca się przechowywać słupki pod zadasze-
niem w celu utrzymania ich w czystości. 
2.2.4. Słupki prowadzące betonowe 

Słupki prowadzące betonowe prefabrykowane powinny być wykonane z betonu 
klasy nie niŜszej niŜ B-25. Kształt i wymiary słupka powinny być zgodne z wymaga-
niami punktu 2.2.2 z tym, Ŝe dopuszcza się zaokrąglenia krawędzi przekroju po-
przecznego, a długość słupka powinna wynosić 150 cm (przykład: zał. 11.2). Słu-
pek powinien być zbrojony stalą zbrojeniową według rozwiązania producenta (przy-
kład: zał. 11.2). 

Powierzchnie słupka powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie 
słupka powinny być równe i proste. Barwa słupka betonowego powinna być jasno-
szara. 

Dostarczane przez producenta prefabrykowane słupki betonowe powinny być za-
opatrzone w świadectwo jakości lub deklarację zgodności wg PN-EN 45014. 

Elementy odblaskowe, odpowiadające wymaganiom punktu 2.2.6, mogą być 
umieszczane na opasce barwy czerwonej z folii samoprzylepnej posiadającej apro-
batę techniczną lub na opasce pomalowanej farbą, odpowiadającą wymaganiom 
punktu 2.2.7. 

Słupki prowadzące betonowe moŜna składować na otwartej przestrzeni, na pod-
łoŜu wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek drew-
nianych. Słupki mogą być ułoŜone w pionie jeden nad drugim do wysokości 1,5 m. 
2.2.5. Elementy mocujące słupek prowadzący do bariery ochronnej 

Słupki prowadzące U-1b naleŜy przymocować do bariery ochronnej elementami 
montaŜowymi określonymi w dokumentacji projektowej, SST i zaakceptowanymi 
przez InŜyniera. 

Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów mocujących powinien być 
ustalony przez producenta w taki sposób, aby zapewnić trwałość wyrobu przez 
okres od 5 do 10 lat w warunkach normalnych, a od 3 do 5 lat w środowisku o 
zwiększonej korozyjności. W przypadku zastosowania elementów mocujących wy-
konanych z blachy stalowej ocynkowanej, minimalna grubość powłoki cynkowej 
powinna wynosić 60 µm. 

Elementy mocujące słupek powinny być przechowywane w pomieszczeniach su-
chych, z dala od czynników działających korodująco i w warunkach zabezpieczają-
cych przed uszkodzeniem. 
2.2.6. Elementy odblaskowe 

Elementy odblaskowe do słupków prowadzących powinny mieć wymiary i barwę 
określone w punkcie 2.2.2. 
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Elementy odblaskowe mogą być stosowane w postaci: 
− elementów pryzmatycznych z tworzyw sztucznych, 
− folii odblaskowych do przyklejania na słupku.  
Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie przytwierdzone do słupków) po-

winny być składowane w pojemnikach producenta, w pomieszczeniach suchych, w 
warunkach zabezpieczających je przed zabrudzeniem, uszkodzeniem i przemie-
szaniem. 
2.2.7. Farby 

Do malowania lub uzupełniania powierzchni malowanych na słupkach prowadzą-
cych względnie na elementach metalowych jak tabliczkach umieszczanych na słup-
kach moŜna stosować farby, emalie i lakiery, np. olejne, olejno-Ŝywiczne, akrylowe, 
ftalowe, syntetyczne, farby proszkowe epoksydowe itp. 

Farba powinna spełniać warunki dobrej przyczepności do malowanego podłoŜa i 
nieuszkadzania malowanej powierzchni (dobrej reakcji tworzywa na farbę lub roz-
puszczalnik w niej zawarty). 

Farby naleŜy składować w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warun-
kach zabezpieczających je przed uszkodzeniem opakowań, zabrudzeniem i prze-
mieszaniem.  

2.3. Dokument dopuszczaj ący do stosowania materiałów 

KaŜdy materiał uŜywany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi 
posiadać aprobatę techniczną. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ustawiania słupków  prowadz ących,  słupków  kraw ędziowych, 
znaków kilometrowych i znaków hektometrowych 

Wykonawca  przystępujący  do  ustawiania słupków  prowadzących i krawędziowych 
oraz znaków kilometrowych i hektometrowych  powinien wykazać się moŜliwością ko-
rzystania z następującego sprzętu, w zaleŜności od sposobu mocowania słupków: 

− szpadli,  
− wiertnic do wykonywania dołów pod słupki, 
− drobnego sprzętu pomocniczego do montaŜu, 
− sprzętu do załadunku i wyładunku słupków, 
− małych betoniarek przewoźnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów 

Transport materiałów z tworzyw sztucznych (słupków prowadzących, słupków krawę-
dziowych) moŜe być dokonany dowolnym środkiem transportu, w sposób zabezpiecza-
jący je przed uszkodzeniem. 

Tabliczki znaków kilometrowych, elementy mocujące słupki prowadzące do barier 
ochronnych i elementy do połączenia tabliczek znaków kilometrowych ze słupkami na-
leŜy przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami 
mechanicznymi.  

Rury stalowe na słupki moŜna przewozić w wiązkach lub luzem, względnie w opako-
waniach uzgodnionych pomiędzy dostawcą a zamawiającym.  

Drobne materiały, jak folie samoprzylepne, elementy odblaskowe, farby itd. naleŜy 
przewozić w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 

5.2. Ustawienie słupków  

5.2.1. Wykonanie wykopów pod słupki 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy wyznaczyć lokalizację słupka na podstawie 

dokumentacji projektowej lub SST, przy uwzględnieniu postanowień „Instrukcji o 
znakach drogowych pionowych. Tom I” [12] podanych równieŜ w zał. 11.1. 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doły pod słupki po-
winny mieć wymiary w planie co najmniej o 20 do 30 cm większe od wymiarów 
słupka, a głębokość uzaleŜnioną od wysokości słupka. Doły pod słupki mocowane 
na powierzchni pobocza gruntowego naleŜy dostosować do konstrukcji mocującej 
słupki. 

oły moŜna wykonywać ręcznie, wiertnicą lub innym sposobem zaakceptowanym 
przez InŜyniera. 
5.2.2. Osadzenie słupków 

JeŜeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to osadzenie dostar-
czonych gotowych słupków w wykonanych uprzednio otworach (dołach) powinno 
uwzględniać: 

− właściwe ustawienie słupka, zgodne z postanowieniami „Instrukcji o znakach 
drogowych pionowych. Tom I”, 

− zachowanie ściśle pionowej pozycji słupka, 
− wypełnienie otworu gruntem, przy czym wskaźnik zagęszczenia nie powinien 

być mniejszy niŜ 0,95 według normalnej metody Proctora; przy słupkach beto-
nowych dopuszcza się wypełnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem 
(od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub mieszanką betonową klasy B 15, 
odpowiadającą wymaganiom PN-B-06250 . 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi: 
− aprobaty techniczne na materiały, 
− świadectwo jakości lub deklarację zgodności, wydane przez producenta mate-

riałów. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone do wykonania robót powinny być sprawdzone w 

zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów, odpowiadających ustaleniom punktu 
2, w liczbie od 5 do 10 badań z wybranych losowo elementów w kaŜdej dostarcza-
nej partii wyrobów liczącej do 1000 elementów. 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót naleŜy zbadać: 
− zgodność ustawienia słupka lub  znaku z  dokumentacją  projektową,  SST i 

„Instrukcją o znakach drogowych pionowych. Tom I”[12] w zakresie lokalizacji 
wzdłuŜ drogi i w jej przekroju poprzecznym, 

− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów zgodnie z punktami 2 i 5, 
− prawidłowość osadzenia słupków w dołach lub na powierzchniach poboczy, 

zgodnie z punktem 5, 
− prawidłowość przymocowania tabliczek znaków kilometrowych do słupków 

(dot. znaków kilometrowych). 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru robót jest szt. (sztuka) wykonanych i ustawionych znaków. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wyma-

ganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6, dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 sztuki ustawienia słupka prowadzącego obejmuje: 
− prace pomiarowe przy lokalizacji słupka lub znaku, 
− roboty przygotowawcze, 
− zakup gotowych kompletnych materiałów lub z własnym uzupełnieniem malowa-

nia, przyklejenia folii itp., 
− dostarczenie materiałów na miejsce wykonania, 
− wykonanie dołów, 
− osadzenie słupków, z wypełnieniem otworu, 
− montaŜ tabliczek znaków kilometrowych (dot. znaków kilometrowych), 
− umieszczenie znaków hektometrowych (dot. znaków hektometrowych), 
− przeprowadzenie badań kontrolnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− uporządkowanie terenu robót. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1.   PN-B-06250 Beton zwykły 
  2.   PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 

zastosowania 
  3.   PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno 

ogólnego zastosowania 
  4.   PN-H-82200 Cynk 
  5.   PN-H-84023-
07 

Stal określonego zastosowania. Stal na rury 

  6.   PN-H-92125 Stal. Blachy i taśmy ocynkowane 
  7.   PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana 
  8.   PN-M-82006 Podkładki okrągłe dokładne 
  9.   PN-M-82054-
03 

Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i 
wkrętów 

10.   PN-M-82054-
09 

Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne nakrętek 

11.   PN-EN 45014 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawa-
nej przez dostawców. 

10.2. Inne dokumenty 

12.Instrukcja o znakach drogowych pionowych.  Tom I.  Zasady  stosowania  znaków              
i urządzeń bezpieczeństwa ruchu. Zał. nr 1 do zarządzenia Ministra Transportu                    
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16,  poz. 120). 

13.Katalog powtarzalnych elementów drogowych. CBPBDiM „Transprojekt”, Warszawa, 
1979-1982. 
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11. ZAŁĄCZNIKI 

Załącznik 11.1 

WYCIĄG Z „INSTRUKCJI O ZNAKACH DROGOWYCH PIONOWYCH” 
Tom I. Zasady stosowania znaków i urz ądzeń bezpiecze ństwa ruchu 

(Zał.  nr 1 do zarz ądzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 mar-
ca 1994 r. Monitor Polski Nr 16, poz. 120) 

11.1.  Urządzenia optycznego prowadzenia ruchu 

 
11.1.1. Słupki prowadzące 

Rys. 8.2.1.1. Wzory słupków prowadzących U-1a umieszczanych samodzielnie 
na poboczu 

 
Słupki prowadzące U-1a i U-1b według wzorów pokazanych na rysunkach 8.2.1.1  

i 8.2.1.2 stosuje się w celu ułatwienia kierującym, szczególnie w porze nocnej i w 
trudnych warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokości drogi, jej prze-
biegu w planie oraz na łukach poziomych. 

Słupki mają w przekroju kształt trapezu o wymiarach według wzorów podanych na 
rysunkach 8.2.1.1 i 8.2.1.2. Dopuszcza się stosowanie słupków o innym kształcie 
przekroju, tj. wypukłe, dwuwypukłe i płaskie o wzmocnionym przekroju, których sto-
sowanie wymaga zgody Generalnej Dyrekcji Dróg Publicznych. Na słupkach 
umieszcza się elementy odblaskowe prostokątne lub równoległoboczne o szeroko-
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ści 4 cm i wysokości 20 cm barwy czerwonej po stronie czołowej słupka i barwy bia-
łej po stronie tylnej w stosunku do nadjeŜdŜającego pojazdu. Elementy te umiesz-
cza się na czerwonym tle. Barwa słupków jest biała, a dla słupków betonowych ja-
snoszara. 

 
Rys. 8.2.1.2. Wzory słupków prowadzących U-1b umieszczanych nad barierą 

ochronną 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Na słupkach prowadzących moŜna umieszczać znaki kilometrowe i hektometrowe 
według zasad określonych odpowiednio w punktach 8.3.1 i 8.3.2. 

Dopuszcza się umieszczanie na słupkach tabliczki z symbolem słuchawki telefo-
nicznej wraz ze strzałką wskazującą kierunek, w którym znajduje się najbliŜszy tele-
fon alarmowy (wtedy moŜna umieścić dodatkowo symbol SOS) lub telefon ogólno-
dostępny, czynny całą dobę i znajdujący się w budynku zlokalizowanym w pobliŜu 
danej drogi. 

Słupki prowadzące stosuje się: 
-  na drogach krajowych, 
-  na odcinkach dróg wojewódzkich, w obrębie łuków poziomych o promieniach 

mniejszych od 250 m. 
Słupków prowadzących nie stosuje się na odcinkach dróg: 
-  po tej stronie drogi, po której występuje krawęŜnik, 
-  na poboczach, na których rosną drzewa lub stoją słupy linii energetycznych, 

telefonicznych i oświetleniowych, 
-  na obiektach inŜynierskich. 

 



Przebudowa skrzyŜowania drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką nr  305 – dobudowa pasa prawoskrętu 

D-07.02.02 Słupki prowadz ące i kraw ędziowe oraz znaki kilometrowe i hektome-
trowe  

 

299 

Słupki prowadzące umieszcza się po obu stronach jezdni w granicach jej poboczy 
w odległości 0,25 m od krawędzi zewnętrznej poboczy ale nie mniejszej niŜ 0,50 m 
od krawędzi jezdni, pasa awaryjnego postoju lub pobocza twardego. 

Słupki powinny być umieszczane w jednej linii, równoległej do krawędzi jezdni i w 
sposób zapewniający niezmienność ich pionowego ustawienia. 

Na drogach dwujezdniowych dopuszcza się umieszczanie słupków po lewej stro-
nie jezdni, na pasie dzielącym jezdnie w odległości co najmniej 0,5 m od lewej kra-
wędzi jezdni lub od opaski przy tej krawędzi jezdni, jeŜeli jezdnia ją posiada. 

Na odcinkach dróg, na których ustawiono bariery ochronne, słupki prowadzące U-
1a naleŜy umieścić po zewnętrznej stronie bariery (a nigdy wewnętrznej). Na odcin-
kach tych zaleca się stosowanie słupków U-1b umieszczonych bezpośrednio nad 
barierą, jak pokazano na rysunku 8.2.1.4. Nie umieszcza się wtedy słupków U-1a. 

Dopuszcza się równieŜ umieszczanie w zagłębieniu taśmy profilowanej barier 
ochronnych, elementów odblaskowych U-1c barwy czerwonej po stronie prawej 
jezdni i barwy białej po stronie lewej (rys. 8.2.1.3). Elementy odblaskowe U-1c mo-
gą być okrągłe o średnicy około 5 cm lub trapezowe o wymiarach równych wymia-
rom zagłębienia w taśmie profilowanej bariery. 

Stosując element odblaskowy U-1c na barierze, nie umieszcza się na tych odcin-
kach drogi słupków U-1a ani U-1b. 

Na jezdniach jednokierunkowych dróg dwujezdniowych elementy odblaskowe 
umieszcza się osobno dla kaŜdego kierunku jazdy, tj. barwy czerwonej z prawej 
strony i barwy białej z lewej strony. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rys. 8.2.1.3. Element prowadzący odblaskowy U-1c umieszczany na barierze 
ochronnej 
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Rys. 8.2.1.4. Umieszczanie słupków prowadzących U-1 w przekroju poprzecznym 

drogi 
Tabela 8.1. Umieszczanie słupków prowadzących 

Umieszczanie słupków prowadzących 
Miejsce umieszczenia 

słupka 
Odległość między słupkami 

(m) 
Odcinki proste 

Łuki o promieniach R (m) 
> 500 

401 - 500 
301 - 400 
201 - 300 
151 - 200 

< 150 

100 
 

50 
40 
30 
20 
15 

0,1 R 
Słupki prowadzące U-1a umieszcza się w planie drogi w odległościach między 

sobą podanych w tabeli 8.1. W takich samych odległościach umieszcza się słupki 
prowadzące U-1b i elementy odblaskowe U-1c, z tym, Ŝe urządzenia te umieszcza 
się: 

-  na barierach o długości do 50 m (na prostych i łukach o promieniu powyŜej 
500 m) - na początku i końcu bariery, 

-  na barierach o długości od 50 m do 100 m - jak wyŜej oraz dodatkowo w środ-
ku bariery, 

-  na barierach o długości niepodzielnej przez wyŜej podane odstępy - w odle-
głościach jak najbardziej zbliŜonych, zakładając, Ŝe pierwszy i ostatni element 
odblaskowy powinien być umieszczany zawsze na początku i przy końcu ba-
riery ochronnej w miejscu pełnej jej wysokości. 

Umieszczenie słupków w przekroju poprzecznym drogi pokazano na rysunku 
8.2.1.4. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru budowy oświetlenia drogowego i aktywnych znaków 
drogowych  w ramach przebudowy skrzyŜowania drogi krajowej nr2/92 z drogą woje-
wódzką nr 305 w Bolewicach, dobudowa pasa prawoskrętu.. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-
nych z budową oświetlenia na drogach publicznych. 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy wykonać: 
 
Oświetlenie skrzyŜowania drogi krajowej nr 2 z drogą wojewódzką nr 305 

-  PrzełoŜenie trasowe istniejącej szafki oświetlenia drogowego w wersji wolnosto-
jącej, w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego wyposaŜona w : zegar astro-
nomiczny typu PSO-01, stycznik do sterowania oświetleniem  20 A, wyłączniki 
instalacyjne S 191 , 13 A , przełącznik pracy : sterowanie ręczne i automatyczne 
, 

-  Słup uliczny, stalowy  typu  TORONTO  9/1,5/1 o wysokości 9 m, indeks 02-22-
003, z wysięgnikiem jednoramiennym o wysięgu 1,5 m, indeks 02-31-011 i fun-
damentem betonowym MS-3 

-  Oprawa oświetleniowa typu SGS 203 150 W 
-  Lampa sodowa SON T 150 W 
-  Kabel elektroenergetyczny typu YAKY 4 x 120 mm2 
-  Mufa przelotowa nn dla kabla 120 mm2  typu JPL - CX4 120 
-  Kabel elektroenergetyczny  typu  YAKY 4 x 25 mm2  
-  Folia do przykrycia kabla koloru niebieskiego o gr. 0,5mm i szer. 0,3 m  
-  Oznacznik kablowy 
-  Przepust wykonany rurą ochronną   AROT  SRS 110  metodą przecisku 
-  Przewód  YDY 3 x 2,5 mm2  
-  Końcówka kablowa 2KA 120, 25  
-  Bednarka FeZn 25 x 4  
-  Uziom pionowy szpilkowy dł. 3 m , śr. 17,3 mm  GALMAR  
-  Tabliczka  TB-1 firmy Rosa  
-  Złącze kablowe do słupów IZK 
-  Sprawdzenie linii kablowej 4-Ŝyłowej  / pomiary /  
-  Pomiar rezystancji uziemienia 
-  Piasek  / zakup + transport / 
-  Wywóz i utylizacja zbędnej ziemi 
-  DemontaŜ istniejących odcinków kabli YAKY :  4 x 120 mm2 i 4 x   25 mm2 

 
PrzełoŜenie trasowe kabli zasilających  peryferyjne lampy ostrzegawcze  „ pulsujące 

światło Ŝółte ” oraz  aktywne znaki drogowe C9 / U6a 
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I.  MontaŜ 
-  Kabel elektroenergetyczny  nn  YKY 3 x 10 mm2   
-  Mufa przelotowa nn dla kabla YKY 3 x 10 mm2   
-  Pomiary i sprawdzenie kabla nn  

 
  II.  DemontaŜ 
-  Kabel elektroenergetyczny  nn  YKY 3 x 10  

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w grun-
cie, słuŜąca do zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie więk-
szej niŜ 14 m. 

1.4.2. Maszt oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocą 
fundamentu, słuŜąca do zamocowania opraw oświetleniowych na wysokości 
powyŜej 16 m. 

1.4.3. Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą. 
1.4.4. Oprawa oświetleniowa - urządzenie słuŜące do rozdziału, filtracji i przekształ-

cania strumienia świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające 
wszystkie niezbędne detale do przymocowania i połączenia z instalacją elek-
tryczną. 

1.4.5. Kabel - przewód wieloŜyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia 
prądu elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią. 

1.4.6. Ustój - rodzaj fundamentu dla słupów oświetleniowych. 
1.4.7. Fundament - konstrukcja Ŝelbetowa zagłębiona w ziemi, słuŜąca do utrzyma-

nia masztu lub szafy oświetleniowej w pozycji pracy. 
1.4.8. Szafa oświetleniowa - urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio za-

silające instalacje oświetleniowe. 
1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporaŜeniowa - ochrona części przewodzących 

dostępnych w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóce-
niowych. 

1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowied-
nimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania ustoju betonowego „na m okro” 

2.2.1. Szalowanie 
Szalowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu. Szalowanie 

powinno być skonstruowane w sposób umoŜliwiający łatwy jego montaŜ i demon-
taŜ. Przed wypełnieniem masą betonową szalowanie powinno być sprawdzone, aby 
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wykluczało wyciek zaprawy z masy betonowej, moŜliwość zniekształceń lub odchy-
leń w betonowej konstrukcji. 
2.2.2. Beton 

Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub wskazaniami 
InŜyniera, lecz nie niŜsza niŜ klasa B 30. Beton powinien odpowiadać wymaganiom 
podanym w tablicy 1, według PN-88/B-06250 [3]. 

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3] 
Lp. Właściwość Wartość 

1 Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie, Mpa 30 

2 Nasiąkliwość betonu, % 5 

3 Odporność betonu na działanie mrozu, stopień mrozoodpor-
ności 

F 50 

Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki.  
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim marki 35, 

odpowiadający wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien być dostarczany 
w opakowaniach spełniających wymagania BN-88/6731-08 [22] i składowany w do-
brze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. 

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadać wymaganiom PN-86/B-
06712 [4]. 

Woda powinna być odmiany „1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8]. 
Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewiduje to do-

kumentacja projektowa, SST lub wskazania InŜyniera, przy czym w przypadku bra-
ku danych dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien być dokonany 
zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiadać PN-
85/B-23010 [5]. 

2.3. Materiały stosowane przy układaniu kabli 

2.3.1. Piasek 
Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku „3”, od-

powiadającego wymaganiom BN-87/6774-04 [24]. 
2.3.2. Folia 

Folia słuŜąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być 
folią kalandrowaną z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku 
I, odpowiadającą wymaganiom BN-68/6353-03 [21]. 

2.4. Elementy gotowe 

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane 
Pod maszty i szafy oświetleniowe zaleca się stosowanie fundamentów prefabry-

kowanych według ustaleń dokumentacji projektowej. Ogólne wymagania dotyczące 
fundamentów konstrukcji określone są w PN-80/B-03322 [1]. 

W zaleŜności od konkretnych warunków lokalizacyjnych i rodzaju wód grunto-
wych, naleŜy wykonać zabezpieczenie antykorozyjne według SST, zgodnie z „In-
strukcją zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych” [35]. 

Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym 
i odwodnionym podłoŜu, na przekładkach z drewna sosnowego. 
2.4.2. Rury betonowe 
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Rury betonowe powinny odpowiadać wymaganiom określonym przez BN-
75/8971-06 [28]. Dla wykonania ustojów pod słupy oświetleniowe zaleca się stoso-
wanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10. 

Składowanie rur betonowych powinno odbywać się na terenie utwardzonym z 
moŜliwością odprowadzenia wód opadowych w pozycji wbudowania. 
2.4.3. Przepusty kablowe 

Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw 
sztucznych lub stali, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzia-
łanie łuku elektrycznego. 

Rury uŜywane do wykonania przepustów powinny być dostatecznie wytrzymałe 
na działające na nie obciąŜenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powle-
czone warstwą wygładzającą ich powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli. 

Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o 
średnicy wewnętrznej nie mniejszej niŜ 90 mm. Rury powinny odpowiadać wyma-
ganiom normy PN-80/C-89205 [9]. 

Rury na przepusty kablowe naleŜy przechowywać na utwardzonym placu, w nie-
nasłonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. 
2.4.4. Kable 

Kable uŜywane do oświetlenia dróg powinny spełniać wymagania PN-93/E-90401 
[17]. Zaleca się stosowanie kabli o napięciu znamionowym  0,6/1 kV, cztero- lub 
pięcioŜyłowych o Ŝyłach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrój Ŝył powinien 
być dobrany w zaleŜności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej 
temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności 
ochrony przeciwporaŜeniowej w przypadku zerowania ochronnego. 

Nie zaleca się stosowania kabli o przekroju większym niŜ 50 mm2. 
Bębny z kablami naleŜy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabez-

pieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni 
słonecznych. 
2.4.5. Źródła światła i oprawy 

JeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to naleŜy dla oświetlenia 
drogowego stosować źródła światła i oprawy spełniające wymagania PN-83/E-
06305 [15]. 

Ze względu na wysoką skuteczność świetlną, trwałość i stałość strumienia świetl-
nego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca się stosowanie wysokopręŜnych lamp 
sodowych, rtęciowych lub rtęciowych z halogenkami. 

Oprawy powinny charakteryzować się szerokim ograniczonym rozsyłem światła. 
Ze względów eksploatacyjnych stosować naleŜy oprawy o konstrukcji zamkniętej, 
stopniu zabezpieczenia przed wpływami zewnętrznymi komory lampowej IP 54 i 
klasą  ochronności I. 

Elementy oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, powinny być wykonane z ma-
teriałów nierdzewnych. 

Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niŜ-
szej niŜ -5oC i wilgotności względnej powietrza nie przekraczającej 80% i w opako-
waniach zgodnych z PN-86/O-79100 [19]. 
2.4.6. Słupy i maszty oświetleniowe 

Słupy i maszty oświetleniowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową dla konkretnego obiektu. 
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Dla oświetlenia dróg, poza szczególnymi przypadkami, naleŜy stosować typowe 
słupy oświetleniowe betonowe i stalowe umoŜliwiające zawieszenie opraw na wy-
sokości 10 i 12 m oraz maszty o wysokości zawieszenia opraw 16 i 18 m. 

Słupy i maszty powinny przenieść obciąŜenia wynikające z zawieszenia opraw i 
wysięgników oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 
[12]. 

KaŜdy słup powinien posiadać w swej górnej części odpowiedniej średnicy rurę 
stalową dla zamocowania wysięgnika rurowego i osłony stoŜkowej. 

W dolnej części słupy i maszty powinny posiadać jedną lub dwie wnęki zamykane 
drzwiczkami. 

Wnęka lub wnęki powinny być przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki 
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadającej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilości 
zaleŜnej od ilości zainstalowanych opraw) i cztery lub pięć zacisków do podłączenia 
dwóch Ŝył kabla o przekroju do 50 mm2. 

Stalowe słupy i maszty winny być wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali ru-
rowej R 35. Ich powierzchnie wewnętrzne powinny być oczyszczone i powleczone 
warstwą ochronną z bitizolu o grubości min. 120 µm. Strona zewnętrzna po oczysz-
czeniu  II stopnia powinna być malowana trzema warstwami farb; antykorozyjną, 
podkładową i nawierzchniową. Farba nawierzchniowa powinna być koloru szarego 
(mieszanina kolorów 51 i 81 w stosunku 1:1). 

Elementy powinny być proste w granicach dopuszczalnych odchyłek podanych w 
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mogą wykazywać pęk-
nięć, a otwory na elementy łączące nie powinny mieć podniesionych krawędzi. 

Składowanie słupów i masztów oświetleniowych na placu budowy, powinno być 
na wyrównanym podłoŜu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drew-
na miękkiego. 
2.4.7. Wysięgniki 

Wysięgniki powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. 
JeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to naleŜy wysięgniki wyko-
nywać z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i średnicy zewnętrznej od 60,3 do 
76,1 mm. Grubość ścianki rury nie powinna przekraczać 8 mm. 

Ramiona lub ramię wysięgnika powinno być nachylone pod kątem 5 stopni od 
poziomu, a ich wysięg powinien być zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysięgniki powin-
ny być dostosowane do opraw i słupów oświetleniowych uŜywanych do oświetlenia 
dróg. 

Wysięgniki powinny być zabezpieczone antykorozyjnie powłokami malarskimi z 
zewnątrz i asfaltowymi wewnątrz rur, tak jak słupy i maszty oświetleniowe. 

Składowanie wysięgników na placu budowy powinno być w miejscu suchym i za-
bezpieczonym przed ich uszkodzeniem. 
2.4.8. Kapturek osłonowy 

Kapturek osłonowy naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową dla kon-
kretnego wysięgnika i słupa oświetleniowego. 
2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa 

Tabliczkę bezpiecznikowo-zaciskową naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją 
projektową lub SST. 

Tabliczka powinna posiadać odpowiednią ilość podstaw bezpiecznikowych 25 A 
oraz cztery lub pięć zacisków przystosowanych do podłączenia dwóch Ŝył kabla o 
przekroju do 50 mm2. 
2.4.10. Szafa oświetleniowa 
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Szafa oświetleniowa powinna być zgodna z dokumentacją projektową i odpowia-
dać wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wolnSTojąca na funda-
mencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna być 
przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na 
napięcie znamionowe 380/220 V, 50 Hz. 

Szafa oświetleniowa powinna składać się z członów: 
zasilającego dostosowanego do podłączenia kabla o przekroju Ŝył do 120 mm2, 

składającego się z podstaw bezpiecznikowych 200 A lub łącznika ręcznego 200 A, 
odbiorczego składającego się z min. 6 pól odpływowych, wyposaŜonego w gniaz-

da bezpiecznikowe BiGs 63 A i styczniki 200 A, które bezpośrednio włączają i wyłą-
czają oświetlenie. Do podłączenia kabli odbiorczych, człon powinien posiadać uni-
wersalne zaciski śrubowe umoŜliwiające przykręcenie Ŝył o przekroju do 70 mm2 
bez uŜywania końcówek kablowych, pomiarowego, słuŜącego do pomiaru energii 
elektrycznej, sterowniczego realizującego lokalne wymagania zawarte w dokumen-
tacji projektowej lub SST. 

Ponadto szafa oświetleniowa powinna umoŜliwiać wyłączanie części oświetlenia 
oraz pracę w pierścieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym. 

Składowanie szafy oświetleniowej powinno odbywać się w zamkniętym, suchym 
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dSTawaniem się kurzu i przed uszkodze-
niami mechanicznymi. 
2.4.11. świr na podsypkę 
świr na podsypkę pod prefabrykowane elementy betonowe powinien być klasy co 

najmniej III i odpowiadać wymaganiom BN-66/6774-01 [23]. 
2.4.12. Kit uszczelniający 

Do uszczelniania połączenia słupa z wysięgnikiem i kapturkiem osłonowym moŜ-
na stosować wszelkie rodzaje kitów spełniające wymagania BN-80/6112-28 [20]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania o świetlenia drogowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego winien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą 
jakość robót: 
− Ŝurawia samochodowego, 
− samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
− wiertnicy na podwoziu samochodowym ze świdrem ∅ 70 cm, 
− spawarki transformatorowej do 500 A, 
− zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h, 
− ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do ∅ 15 cm, 
− urządzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejącymi droga-

mi. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów i elementów o świetleniowych 

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się moŜliwo-
ścią korzystania z następujących środków transportu: 
− samochodu skrzyniowego, 
− przyczepy dłuŜycowej, 
− samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
− samochodu dSTawczego, 
− przyczepy do przewoŜenia kabli. 

Na środkach transportu przewoŜone materiały i elementy powinny być zabezpieczo-
ne przed ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi 
przez wytwórcę dla poszczególnych elementów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek spraw-
dzenia zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny 
warunków gruntowych. 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zaleŜności od głębo-
kości wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabry-
kowane zaleca się wykonywanie wykopów wąskoprzestrzennych ręcznie. Ich obudowa 
i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-
02 [25]. 

Wykopy pod słupy oświetleniowe zaleca się wykonywać mechanicznie przy zastoso-
waniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. 

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktu-
ry dna wykopu i  zgodnie z PN-68/B-06050 [2]. 

Wykop rowka pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub 
wskazaniami InŜyniera. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wy-
kopu. Skarpy rowka powinny być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. 

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, 
naleŜy powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umoŜliwiającym łatwy odpływ 
wody poza teren przylegający do wykopu. 

Zasypanie fundamentu lub kabla naleŜy dokonać gruntem z wykopu, bez zanie-
czyszczeń (np. darniny, korzeni, odpadków). Zasypanie naleŜy wykonać warstwami 
grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyj-
ną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według BN-77/8931-12 [26]. 
Zagęszczenie naleŜy wykonywać w taki sposób aby nie spowodować uszkodzeń fun-
damentu lub kabla. 

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, naleŜy 
rozplantować w pobliŜu lub odwieźć na miejsce wskazane w SST lub przez InŜyniera. 
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5.3. Wykonanie ustojów pod słupy o świetleniowe 

JeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to naleŜy stosować prSTe do 
wykonania ustoje z uŜyciem rur betonowych ∅ 60 cm długości 1,0 m, z betonu B 10 i 
piasku. 

Konstrukcja ustoju powinna uwzględniać rodzaj gruntu, typ wysięgnika i oprawy oraz 
powinna wytrzymać parcie wiatru dla II i III strefy wiatrowej. Górna część konstrukcji 
ustoju powinna znajdować się 10 cm pod powierzchnią gruntu. 

5.4. Monta Ŝ fundamentów prefabrykowanych 

MontaŜ fundamentów naleŜy wykonać zgodnie z wytycznymi montaŜu dla konkret-
nego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. 

Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10 cm warstwie betonu 
B 10, spełniającego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zagęszczonego Ŝwiru spełnia-
jącego wymagania BN-66/6774-01 [23]. 

Przed jego zasypaniem naleŜy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia 
antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest 
płyta mocująca. 

Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno 
przekroczyć 1:1500, z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia  ± 2 cm. Usta-
wienie fundamentu w planie powinno być wykonane z dokładnością ± 10 cm. 

5.5. Monta Ŝ masztów  

Przed przystąpieniem do montaŜu masztu naleŜy sprawdzić stan powierzchni styko-
wych elementów łączeniowych, oczyszczając je z brudu, lodu itp. oraz stan powłoki an-
tykorozyjnej, którą w przypadku uszkodzenia podczas transportu, naleŜy uzupełnić. 

Maszt ustawiać naleŜy przy pomocy dźwigu. Podczas podnoszenia masztu naleŜy 
zwrócić uwagę, aby nie spowodować odkształcenia elementów lub ich zniszczenia. 

Przed zdjęciem z haka, ustawiany maszt powinien być zabezpieczony przed upad-
kiem. 

Nakrętki śrub mocujących maszt powinny być dokręcane dwustadiowo i trwale za-
bezpieczone przed odkręceniem.  

Odchyłka osi masztu od pionu nie moŜe być większa od 0,001 wysokości masztu. 
Po wykonaniu robót montaŜowych naleŜy sprawdzić stan powierzchni malowanych i 

w przypadku miejscowych ubytków, uzupełnić powłokę malując zgodnie z wymaga-
niami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie naleŜy malować przy temperaturze 
otoczenia niŜszej niŜ 5oC i wilgotności względnej powietrza przekraczającej 80%. 

5.6. Monta Ŝ słupów 

Słupy naleŜy ustawiać dźwigiem w uprzednio przygotowane i częściowo wykonane 
ustoje. Spód słupa powinien opierać się na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-
06250 [3] grubości min. 10 cm lub na płycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm. 

Głębokość posadowienia słupa oraz typ fundamentu naleŜy wykonać według doku-
mentacji projektowej. 

Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moŜe być większa niŜ 0,001 
wysokości słupa. 

Słup naleŜy ustawiać tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony chodnika, a przy 
jego braku, od strony przeciwnej niŜ nadjeŜdŜające pojazdy oraz nie powinna być poło-
Ŝona niŜej niŜ 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. 
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5.7. Monta Ŝ wysi ęgników 

Wysięgniki naleŜy montować na słupach stojących przy pomocy dźwigu i samochodu 
z balkonem. 

Część pionową wysięgnika naleŜy wsunąć do oporu w rurę znajdującą się w górnej 
części słupa oświetleniowego i po ustawieniu go w pionie naleŜy unieruchomić go śru-
bami, znajdującymi się w nagwintowanych otworach. 

Zaleca się ustawianie pionu wysięgnika przy obciąŜeniu go oprawą lub cięŜarem 
równym cięŜarowi oprawy. 

Połączenia wysięgnika ze słupem naleŜy chronić kapturkiem osłonowym. Szczeliny 
pomiędzy kapturkiem osłonowym, wysięgnikiem i rurą wierzchołkową słupa, naleŜy 
wypełnić kitem miniowym. 

Wysięgniki powinny być ustawione pod kątem 90 stopni z dokładnością                     
± 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w łuku. 

NaleŜy dąŜyć, aby części ukośne wysięgników znajdowały się w jednej płaszczyźnie 
równoległej do powierzchni oświetlanej jezdni. 

5.8. Monta Ŝ opraw 

MontaŜ opraw na wysięgnikach naleŜy wykonywać przy pomocy samochodu z bal-
konem. 

KaŜdą oprawę przed zamontowaniem naleŜy podłączyć do sieci i sprawdzić jej dzia-
łanie (sprawdzenie zaświecenia się lampy). 

Oprawy naleŜy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słu-
pów i wysięgników. 

NaleŜy stosować przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z Ŝyłami miedzianymi 
o przekroju Ŝyły nie mniejszym niŜ 1 mm2. 

Ilość przewodów zaleŜna jest od ilości opraw. 
Od tabliczki bezpiecznikowej do kaŜdej oprawy naleŜy prowadzić po dwa przewody. 

Oprawy naleŜy mocować na wysięgnikach i głowicach masztów w sposób wskazany 
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawie-
niu ich w połoŜenie pracy. 

Oprawy powinny być  mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego połoŜe-
nia pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej. 

5.9. Układanie kabli 

Kable naleŜy układać w trasach wytyczonych przez fachowe słuŜby geodezyjne. 
Układanie kabli powinno być zgodne z normą PN-76/E-05125 [13].  

Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, 
skręcanie, rozciąganie itp. 

Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niŜ 0oC. 
Kabel moŜna zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia 

powinien być moŜliwie duŜy, jednak nie mniejszy niŜ 10-krotna zewnętrzna jego śred-
nica. 

Bezpośrednio w gruncie kable naleŜy układać na głębokości 0,7 m z dokładnością ± 
5 cm na warstwie piasku o grubości 10 cm z przykryciem równieŜ 10 cm warstwą pia-
sku, a następnie warstwą gruntu rodzimego o grubości co najmniej 15 cm. 

Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuŜ całej trasy, co najmniej 
25 cm nad kablem, naleŜy układać folię koloru niebieskiego szerokości 20 cm. 

Przy skrzyŜowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel naleŜy 
układać w przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed prze-
dostawaniem się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem.  



Przebudowa skrzyŜowania drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką nr  305 – dobudowa pasa prawoskrętu 

Oświetlenie dróg i aktywne znaki drogowe D-07.07.01 

 

312 
 

W miejscach skrzyŜowań kabli z istniejącymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca 
się wykonywanie przepustów kablowych metodą wiercenia poziomego, przewidując po 
jednym przepuście rezerwowym na kaŜdym skrzyŜowaniu. 

Kabel ułoŜony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfi-
kacyjne. 

Na mostach i wiaduktach kable naleŜy układać w sposób zapewniający: 
− nienaruszalność konstrukcji i nieosłabienie wytrzymałości mechanicznej mSTu 

lub wiaduktu, 
− łatwość układania, montaŜu, kontroli, napraw i ochronę kabli przed uszkodze-

niami mechanicznymi w czasie prac związanych z naprawą i konserwacją kon-
strukcji. 

Zaleca się przy latarniach, szafie oświetleniowej, przepustach kablowych; pozSTa-
wienie  2-metrowych zapasów eksploatacyjnych kabla. 

Po wykonaniu linii kablowej naleŜy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych 
odcinków kabla induktorem o napięciu nie mniejszym niŜ 2,5 kV, przy czym rezystancja 
nie moŜe być mniejsza niŜ 20 Momów/m. 

ZbliŜenia i odległości kabla od innych instalacji podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Odległości kabla sygnalizacyjnego od innych urządzeń podziemnych 

 

Lp. 

 

Rodzaj urządzenia podziemnego 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm 

  Pionowa przy 
skrzyŜowaniu 

Pozioma przy 
zbliŜeniu 

1 Kable elektroenergetyczne na napięcie zna-
mionowe sieci do 1 kV 25 10 

2 Kable elektroenergetyczne na napięcie zna-
mionowe sieci wyŜsze niŜ 1 kV 50 10 

3 Kable telekomunikacyjne 50 50 

4 Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, 
gazowe z gazami niepalnymi 50 *) 50 

5 Rurociągi z cieczami palnymi 50 *) 100 

6 Rurociągi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18] 

7 Części podziemne linii napowietrznych (ustój, 
podpora, odciąŜka) - 80 

8 Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, 
kanały - 50 

*) NaleŜy zastosować przepust kablowy. 

5.10. Monta Ŝ szafy o świetleniowej 

MontaŜ szafy oświetleniowej naleŜy wykonać według instrukcji montaŜu dostarczonej 
przez producenta szafy i fundamentu. 

Instrukcja powinna zawierać wskazówki dotyczące montaŜu i kolejności wykonywa-
nych robót, a mianowicie: 

− wykopów pod fundament, 
− montaŜ fundamentu, 
− ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie, 
− wykonanie instalacji ochrony przeciwporaŜeniowej, 
− podłączenie do szafy kabli oświetleniowych i sterowniczych, 
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− zasypanie wykopu i roboty wykończeniowe. 

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora Ŝeniowej 

System dodatkowej ochrony przeciwporaŜeniowej dla instalacji oświetleniowej, do 
czasu ukazania się nowych przepisów, moŜe być stosowany jako zerowanie lub uzie-
mienie ochronne. 

Jest to uzaleŜnione od istniejącego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasi-
lającej szafę oświetleniową, oraz od warunków technicznych przyłączenia wydanych 
przez zakład energetyczny. 

5.11.1. Zerowanie 
Zerowanie polega na połączeniu części przewodzących dSTępnych z uziemio-

nym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodującym w 
warunkach zakłóceniowych odłączenie zasilania. 

Dodatkowo przy szafie oświetleniowej, na końcu linii oświetleniowej i na końcu 
kaŜdego odgałęzienia o długości większej niŜ 200 m,  naleŜy wykonać uziomy, któ-
rych rezystancja nie moŜe przekraczać 5 omów. 

Zaleca się wykonywanie uziomu prętowego z uŜyciem prętów stalowych                  
∅ 20 mm, nie krótszych niŜ 2,5 m, połączonych bednarką ocynkowaną 25 x 4 mm. 

Uziom z zaciskami zerowymi znajdującymi się w szafie oświetleniowej i latar-
niach, naleŜy łączyć przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od 
przekroju uziomu poziomego. 
5.11.2. Uziemienie 

Uziemienie polega na połączeniu części przewodzących dSTępnych z uziomami 
w sposób powodujący samoczynne odłączenie zasilania, w warunkach zakłócenio-
wych 

Zaleca się wykonywanie uziomu taśmowego, układając w jednym rowie z kablem 
oświetleniowym, bednarkę ocynkowaną 25 x 4 mm, która następnie powinna być 
wprowadzona do wnęk latarń, masztów i szafy oświetleniowej i połączona z zaci-
skami ochronnymi. Zaciski te mogą spełniać równieŜ rolę zacisków probierczych. 

Ewentualne łączenie odcinków bednarki naleŜy wykonywać przez spawanie. 
Bednarka w ziemi nie powinna być układana płycej niŜ 0,6 m i powinna być zasy-

pana gruntem bez kamieni, Ŝwiru i gruzu. 
Od zacisków ochronnych do elementów przewodzących dSTępnych, naleŜy ukła-

dać przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niŜ 2,5 mm2. 
Przewody te powinny być chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 6. 

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable 

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z doku-
mentacją projektową i SST. 

Po zasypaniu fundamentów, ustojów lub kabli naleŜy sprawdzić wskaźnik zagęsz-
czenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 
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6.3. Fundamenty i ustoje 

Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu ze-
wnętrznego oraz wytrzymałości. 

Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projek-
towej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto naleŜy 
sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia. 

6.4. Latarnie i maszty o świetleniowe 

Elementy latarń i masztów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i BN-
79/9068-01 [30]. 

Latarnie i maszty oświetleniowe, po ich montaŜu, podlegają sprawdzeniu pod wzglę-
dem: 

− dokładności ustawienia pionowego słupów, 
− prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni, 
− jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz 

na zaciskach oprawy, 
− jakości połączeń śrubowych słupów, masztów, wysięgników i opraw, 
− stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 

6.5. Linia kablowa 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych naleŜy przeprowadzić na-
stępujące pomiary: 

− głębokości zakopania kabla, 
− grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
− odległości folii ochronnej od kabla, 
− rezystancji izolacji i ciągłości Ŝył kabla. 
Pomiary naleŜy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomia-

rów rezystancji i ciągłości Ŝył kabla, które naleŜy wykonywać dla kaŜdego odcinka ka-
bla. 

Ponadto naleŜy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowa-
nie nadmiaru ziemi. 

6.6. Szafa oświetleniowa 

Przed zamontowaniem naleŜy sprawdzić, czy szafa oświetleniowa lub jej części od-
powiadają tym wymaganiom dokumentacji projektowej, których spełnienie moŜe być 
stwierdzone bez uŜycia narzędzi i bez demontaŜu podzespołów.  

Sprawdzeniem naleŜy objąć jakość wykonania i wykończenia, a zwłaszcza: 
− stan pokryć antykorozyjnych, 
− ciągłość przewodów ochronnych i ich podłączenie do wszystkich metalowych ele-

mentów mogących znaleźć się pod napięciem, 
− jakość wykonania połączeń w obwodach głównych i pomocniczych, 
− jakość konstrukcji. 
Po zamontowaniu szafy na fundamencie naleŜy sprawdzić: 

− jakość połączeń śrubowych pomiędzy fundamentem a konstrukcją szafy,  

− stan powłok antykorozyjnych, 
− jakość połączeń kabli zasilających odpływowych i sterowniczych, 
− zgodność schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien być 

zamieszczony na widocznym miejscu wewnątrz szafy. 



Przebudowa skrzyŜowania drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką nr  305 – dobudowa pasa prawoskrętu 

D-07.07.01 Oświetlenie dróg i aktywne znaki drogowe  

 

315 

6.7. Instalacja przeciwpora Ŝeniowa 

Podczas wykonywania uziomów taśmowych naleŜy wykonać pomiar głębokości uło-
Ŝenia bednarki oraz sprawdzić stan połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, spraw-
dzić wskaźnik zagęszczenia i rozplantowanie gruntu. 

Pomiary głębokości ułoŜenia bednarki naleŜy wykonywać co 10 m, przy czym bed-
narka nie powinna być zakopana płycej niŜ 60 cm. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w 
punkcie 5.2. 

Po wykonaniu uziomów ochronnych naleŜy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzy-
mane wyniki nie mogą być gorsze od wartości podanych w dokumentacji projektowej 
lub SST. 

Po wykonaniu instalacji oświetleniowej naleŜy pomierzyć (przy zerowaniu) impedan-
cje pętli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczności zerowania. 

Wszystkie wyniki pomiarów naleŜy zamieścić w protokóle pomiarowym ochrony 
przeciwporaŜeniowej. 

6.8. Pomiar nat ęŜenia oświetlenia 

Pomiary naleŜy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godz. od włączenia lamp. 
Lampy przed pomiarem powinny być wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiary 
naleŜy wykonywać przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i 
jakichkolwiek obiektów obcych, mogących zniekształcić przebieg pomiaru. Pomiarów 
nie naleŜy przeprowadzać podczas nocy księŜycowych oraz w złych warunkach atmos-
ferycznych (mgła, śnieŜyca, unoszący się kurz itp.). Do pomiarów naleŜy uŜywać przy-
rządów pomiarowych o zakresach zapewniających przy kaŜdym pomiarze odchylenia 
nie mniejsze od 30% całej skali na danym zakresie. 

Pomiary natęŜenia oświetlania naleŜy wykonywać za pomocą luksomierza wyposa-
Ŝonego w urządzenie do korekcji kątowej, a element światłoczuły powinien posiadać 
urządzenie umoŜliwiające dokładne poziomowanie podczas pomiaru. 

Pomiary naleŜy przeprowadzać dla punktów jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10]. 

6.9. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 

 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach 
ST zostaną przez InŜyniera odrzucone. 

 Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST zostaną 
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztów i szaf oświe-
tleniowych jest sztuka. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wyma-
ganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykopy pod fundamenty i kable, 
− wykonanie fundamentów i ustojów, 
− ułoŜenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
− wykonanie uziomów taśmowych. 

8.3. Dokumenty do odbioru ko ńcowego robót 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować, oprócz doku-
mentów wymienionych w punkcie 8.5 ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”: 

− geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
− protokóły z dokonanych pomiarów skuteczności zerowania zastosowanej ochrony 

przeciwporaŜeniowej. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymaga-
nia ogólne” pkt 9. 

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztów lub szaf oświetleniowych  obejmuje 
odpowiednio: 

− wyznaczenie robót w terenie, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykopy pod fundamenty lub kable, 
− wykonanie fundamentów lub ustojów, 
− zasypanie fundamentów, ustojów i kabli, zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie 

lub odwiezienie nadmiaru gruntu, 
− montaŜ masztów, słupów, wysięgników, opraw, szafy oświetleniowej i instalacji prze-

ciwporaŜeniowej, 
− układanie kabli z podsypką i zasypką piaskową oraz z folią ochronną, 
− podłączenie zasilania, 
− sprawdzenie działania oświetlenia z pomiarem natęŜenia oświetlenia, 
− sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, 
− konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu. 
 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

   1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wspor-
czych 

   2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badań 
przy odbiorze 

   3. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
   4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
   5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
   6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki 
   7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 
   8. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
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   9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
 10. PN-76/E-02032 Oświetlenie dróg publicznych 
 11. PN-55/E-05021 Urządzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciąŜalności przewo-

dów i kabli 
 12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa 
 13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa 
 14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące ze-

stawów badanych w pełnym i niepełnym zakresie badań typu 
 15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i badania 
 16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne 
 17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwini-

towej na napięcie znamionowe nie przekraczające 6,6 kV. Kable elek-
troenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV 

 18. PN-91/M-34501 Gazociągi i instalacje gazownicze. SkrzyŜowania gazociągów z prze-
szkodami terenowymi. Wymagania 

 19. PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporność na naraŜanie mechaniczne. 
Wymagania i badania 

 20. BN-80/6112-28 Kit miniowy 
 21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu 

suspensyjnego 
 22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
 23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i pospółka 
 24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek 
 25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbio-

rze 
 26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 
 28. BN-83/8971-06 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Ŝelbetowe WIPRO 
 29.  BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i 

badania. 
 30.  BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych 

oświetleniowych i energetycznych linii napowietrznych 

10.2. Inne dokumenty 

31.Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r. 
32.Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w 

sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-
montaŜowych i rozbiórkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.) 

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych - Część 
V. Instalacje elektryczne, 1973 r. 

34.Rozporządzenie Ministra Przemysłu  z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w za-
kresie ochrony przeciwporaŜeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.) 

35.Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 
r. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem krawęŜników betono-
wych dla przebudowy skrzyŜowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką nr 305 
– dobudowa pasa prawoskrętu. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-
nych z wykonaniem i odbiorem: 

-  krawęŜnika 20 x 30 x 100 cm na ławie z oporem, 
-  krawęŜnika trapezowego  (15-21)x30 cm, 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Do-
kumentacją Projektową, SST i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 2. 

Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych 
przez InŜyniera. 

2.2. Kraw ęŜnik z betonu wibroprasowanego  

-  krawęŜnik o wymiarach 20x30x100 cm, 
-  krawęŜnik trapezowego 15/21x30 
Zastosowane krawęŜniki pod względem jakości powinny odpowiadać następującym 

normom: 
-  BN-80/6775-03 arkusz 01 – „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy na-

wierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i 
badania”, 

-  BN-80/6775-03 arkusz 04 – „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy na-
wierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa”. 

 

Ponadto nasiąkliwość betonu w krawęŜniku nie powinna być większa niŜ    4 %. 
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2.3. Ława betonowa z oporem i zwykła 

Ława betonowa pod krawęŜnik oraz opór wykonane będą z betonu klasy B-15, od-
powiadającemu normie PN-B-06250 „Beton zwykły”. 

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.4. 
Kruszywo (piasek, Ŝwir, grys) – wymagania jak w PN-B-06712. 

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa 

Podsypkę pod krawęŜnik naleŜy wykonać jako cementowo-piaskową w proporcji 1:4 
Wymagania dla cementu i piasku jak w punkcie 2.4. 

2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypełnienia spoi n mi ędzy kraw ęŜnikami: 

-  cement klasy 32,5 – odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002, 
-  piasek – naleŜy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom PN-

B-06711, 
-  woda – naleŜy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-B-32250. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 3. 

Roboty związane z wykonaniem ławy betonowej z oporem i ustawieniem krawęŜnika 
wykonane będą ręcznie. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Kraw ęŜniki  

Transport i składowanie krawęŜników betonowych na miejsce wbudowania zgodnie z 
normą BN-80/6775-03 arkusz 1 „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy na-
wierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. „Wspólne wymagania i bada-
nia.” 

4.3. Beton na ław ę  

Beton na ławę transportowany będzie dowolnymi środkami przeznaczonymi do  prze-
woŜenia wytworzonego betonu. 

4.4. Piasek oraz cement  

Piasek oraz cement przewoŜony być moŜe na miejsce wbudowania dowolnymi środ-
kami transportu, zapewniającymi trwałość własności materiałów podczas transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 
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5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Transport materiałów przewidzianych niniejszą SST do wykonania powyŜ-
szych robót. Źródła pozyskania materiałów muszą uzyskać akceptację InŜynie-
ra. Transport i składowanie krawęŜników betonowych zgodnie z BN-80/6775-
03 arkusz 1. 

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robót 
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym naleŜy wykonać zgodnie z 

„Instrukcją znakowania robót prowadzonych w pasie drogowym”. 
5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe miejsc wbudowania krawęŜnika 

Wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe odcinków wbudowania krawęŜników, wy-
konane będzie na podstawie Dokumentacji Projektowej. 
5.2.4. Wykonanie koryta pod ławę betonową 

Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę 
betonową z oporem, wykonane będę ręcznie. Geometria wykopu oraz głębokość – 
zgodnie z „Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych” i Dokumentacją Pro-
jektową. 
5.2.5. Wykonanie betonowej ławy pod krawęŜniki 

Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, Wy-
konawca jest zobowiązany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna 
być opracowana dla konkretnych materiałów, zaakceptowana wcześniej przez InŜy-
niera. 

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-B-06250 „Be-
ton zwykły”. Sporządzona receptura musi uzyskać akcetację InŜyniera. 

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omówiono w punkcie 
4.2 niniejszej SST. 

Ława betonowa wykonana będzie z betonu klasy B15, we wcześniej przygotowa-
nym korycie gruntowym. 

Wykonanie ławy betonowej polega na rozścieleniu dowiezionego betonu oraz od-
powiednim jego zagęszczeniu. Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu 
betonu powinna odpowiadać wymiarami oraz kształtem – rysunkowi  w Dokumen-
tacji Projektowej. 
5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod krawęŜnik. 

Na wykonanej ławie betonowej naleŜy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo-
piaskową grubości 5 cm, celem prawidłowego osadzenia krawęŜnika. Podsypkę 
cementowo-piaskową  wykonać naleŜy w proporcji 1:4. 
5.2.7. Wbudowanie krawęŜników betonowych 

Roboty związane w wbudowaniem krawęŜników winny być wykonane w okresie 
od 1 kwietnia do 15 października przy temperaturze otoczenia nie niŜej niŜ 5 stopni 
Celsjusza. Wbudowanie krawęŜnika naleŜy dokonać zgodnie z „Dokumentacją Pro-
jektową”. Przy wbudowywaniu krawęŜnika naleŜy bezwzględnie przestrzegać wyty-
czonej trasy przebiegu krawęŜnika oraz usytuowania wysokościowego, zgodnego z 
Dokumentacją Projektową. Dopuszczalne odstępstwa od Dokumentacji Projekto-
wej, to ± 1 cm w niwelecie krawęŜnika i ± 5 cm w usytuowaniu poziomym. 
5.2.8. Wypełnienie spoin między krawęŜnikami 

 



Przebudowa skrzyŜowania drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką nr  305 – dobudowa pasa prawoskrętu 

Kraw ęŜniki betonowe D-08.01.01 

 

324 
 

Spoiny między krawęŜnikami po oczyszczeniu naleŜy wypełnić zaprawą cemen-
towo-piaskową, przy uŜyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materiały do wykona-
nia zaprawy opisano w punkcie 2.1.4 niniejszej ST. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Kontrola jako ści materiałów 

Przed przystąpieniem do robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość materia-
łów przeznaczonych do wbudowania. Badanie krawęŜnika na etapie akceptacji mate-
riału do robót wykonuje laboratorium wskazane przez InŜyniera.  

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć do laboratorium wybrane losowo przy 
udziale InŜyniera, 3 sztuki krawęŜnika dla przeprowadzenia następujących badań: 

- nośność krawęŜników, 
- nasiąkliwość betonu, 
- odporność na działanie mrozu. 
PowyŜsze badania zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót  

6.3.1. Badanie dostaw materiałów 
Badanie krawęŜnika betonowego – Wykonawca dostarczy 1 sztukę krawęŜnika 

na 300 m wykonywanego wbudowania, wybraną w obecności InŜyniera do badań 
laboratoryjnych. Zakres badań laboratoryjnych jak w punkcie 6.1. 

Badania laboratoryjne wykonane będą na koszt Zamawiającego. 
6.3.2. Badania betonu na ławę 

Wykonawca dostarczy 3 próbki betonu z ławy, celem zbadania w laboratorium, 
wytrzymałości betonu na ściskanie (1 seria próbek na 300 m wykonywanej ławy be-
tonowej z oporem). 
6.3.3. Kontrola ustawienia krawęŜnika 

Polega ona na sprawdzeniu zgodności wbudowanego krawęŜnika z Dokumenta-
cją Projektową. Tolerancję podano w punkcie 5.2.7. 

Wykonać zgodnie z BN-64/8845-02 „KrawęŜniki uliczne. Warunki techniczne 
wstawienia i odbioru”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru robót jest m (metr) wbudowanego krawęŜnika. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wyma-
ganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6, dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 
 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup , transport i składowanie materiałów do wykonania robót, 
− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− wykonanie deskowania ławy betonowej, 
− wykonanie ławy betonowej z oporem, 
− rozebranie deskowania, 
− pielęgnacja wykonanej ławy, 
− wykonanej mieszanki cementowo-piaskowej i rozścielenie jej jako podsypki pod 

krawęŜnik, 
− ustawienie krawęŜnika betonowego, 
− wypełnienie spoin między krawęŜnikami przygotowaną zaprawą cementowo-

piaskową, 
− przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze 
Dró i Mostów w Warszawie. 

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa. 

PN-B-06250  Beton zwykły 
PN-EN-197-1:2002 Cement. Część I : Skład, wymagania i kryteria zgodności doty-

czące cementu powszechnego uŜytku. 
PN-B-06711  Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych. 
PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
BN-64/8845-02 KrawęŜniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem krawęŜników kamien-
nych dla przebudowy skrzyŜowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką nr 305 
– dobudowa pasa prawoskrętu. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-
nych z wykonaniem i odbiorem krawęŜnika trapezowy kamiennego (15-21)x30 cm 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Do-
kumentacją Projektową, SST i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 2. 

Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych 
przez InŜyniera. 

2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi do wykonania krawęŜników kamiennych  są: 
− krawęŜniki odpowiadające wymaganiom BN-66/6775-01 [9], 
− piasek na podsypkę, 
− cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy, 
− woda, 

oraz materiały do wykonania odpowiedniego rodzaju ław pod ustawienie krawęŜni-
ków, zgodnie z SST D-08.01.01 „KrawęŜniki betonowe”. 

2.3. Kraw ęŜniki kamienne 

2.3.1. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe 
Materiałem do wyrobu krawęŜników są bloki kamienne ze skał magmowych, osa-

dowych lub metamorficznych, klasy I i II wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycz-
nych i wytrzymałościowych określonych w tablicy 1. 

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe krawęŜników kamiennych 
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Lp. Cechy fizyczne Klasa 
 i wytrzymałościowe I 

1 Wytrzymałość na ściskanie w 
stanie powietrzno-suchym, w 
kG/cm2, co najmniej 

 

1200 

2 Ścieralność na tarczy Boehme-
go, w cm, nie więcej niŜ 

0,25 

3 Wytrzymałość na uderzenia, 
ilość uderzeń, nie mniej niŜ 

13 

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie 
więcej niŜ 

0,5 

 
5 

 
Odporność na zamraŜanie, w 
cyklach 

 
nie bada się 

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typów krawęŜników kamien-

nych podaje tablica 2. 
Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

 Typy krawęŜników 
Rodzaj uszkodzeń Uliczne 

 proste łukowe 
skrzywienie licowych 0,3 cm 
(wichrowa- bocznych nie sprawdza się 
tość po-
wierz- 

stykowych  0,2 cm 

chni) spodu nie sprawdza się 
licowych dopuszcza się na długości 1 m danej powierzch-

ni jedno wgłębienie wielkości do 5 cm2, nie głę-
bsze niŜ 0,5 cm, nie wynikające z techniki wy-  
konania faktury 

bocznych wgłębienie do 1,5 cm dopuszcza się bez ograni-
czeń. Wypukłość poza lico pasa obrobionego na 
powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo- 
puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony   
chodnika) dopuszcza się wypukłości poza lico 
pasa obrobionego do 3 cm 

stykowych w obrębie pasa dłutowanego wgłębienia niedo- 
puszczalne, pozostała część powierzchni nie pod-
lega sprawdzeniu 

wady ob-
róbki po-
wierzchni 
(wgłębienia          
i wypukło-
ści) 

spodu nie sprawdza się 
ilość w 
prze-
liczeniu  
na    1 m 

 
3 

długość 0,5 cm 

szczerby i 
usz-
kodzenia 
kra-  wędzi i 
naroŜy 

głębokość 0,3 cm 

odchyłki od kąta proste-
go 

0,2 cm na długości powierzchni 
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odchyłki w krzywiźnie 
łuku 

- 1,0 cm 

2.4. Przechowywanie kraw ęŜników 

KrawęŜniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
wg typów, rodzajów, odmian i wielkości. 

Dopuszcza się składowanie krawęŜników prostych w kilku warstwach, przy zastoso-
waniu drewnianych podkładek pomiędzy poszczególnymi warstwami, przy czym suma 
wysokości warstw nie powinna przekraczać 1,2 m. 

2.5. Materiały na podsypk ę i do zapraw 

2.5.1. Piasek 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom 

PN-B-06712 [4], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3]. 
2.5.2. Cement 

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej 
powinien być cementem portlandzkim klasy nie niŜszej niŜ „32,5” odpowiadający 
wymaganiom  PN-B-19701 [6]. 
2.5.3. Woda 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [7]. 

2.6. Materiały na ławy i masa zalewowa 

Materiały na ławy i masa zalewowa powinny odpowiadać wymaganiom podanym w 
SST D-08.01.01 „KrawęŜniki betonowe” pkt 2. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ustawiania kraw ęŜników 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
-  betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, 
-  wibratorów płytowych do zagęszczania podsypki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport kraw ęŜników 

KrawęŜniki kamienne mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi. 
KrawęŜniki naleŜy układać na podkładach drewnianych, rzędami, długością w kie-

runku jazdy środka transportowego. 
KrawęŜnik uliczny i mostowy oraz krawęŜnik drogowy rodzaju „A” moŜe być przewo-

Ŝony tylko w jednej warstwie. 
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W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem, nale-
Ŝy je do transportu zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzew-
nej, przy czym grubość tych przekładek nie powinna być mniejsza niŜ 5 cm. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu i kruszyw do wykonania ław i na podsypkę powinien odpowiadać 
wymaganiom wg SST D-08.01.01 „KrawęŜniki betonowe”. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 

Koryto pod ławy naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 

szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co naj-

mniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.3. Wykonanie ław 

Wykonanie ław powinno być zgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01 „Kra-
węŜniki betonowe” pkt 5. 

5.4. Ustawienie kraw ęŜników kamiennych 

Ustawianie krawęŜników kamiennych i wypełnianie spoin powinno być zgodne z wa-
runkami podanymi w SST D-08.01.01 „KrawęŜniki betonowe” pkt 5. 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

6.2.1. Badania krawęŜników 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materia-

łów przeznaczonych do ustawienia krawęŜników kamiennych i przedstawić wyniki 
tych badań InŜynierowi  do akceptacji. 

 

6.2.2. Badania krawęŜników 
Badania krawęŜników kamiennych obejmują: 

-  sprawdzenie cech zewnętrznych, 
-  badania laboratoryjne. 

Sprawdzenie cech zewnętrznych obejmuje: 
-  sprawdzenie kształtu, wymiarów i wyglądu zewnętrznego, 
-  sprawdzenie wad i uszkodzeń. 

Badanie laboratoryjne obejmuje: 
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-  badanie nasiąkliwości wodą, 
-  badanie odporności na zamraŜanie, 
-  badanie wytrzymałości na ściskanie, 
-  badanie ścieralności na tarczy Boehmego, 
-  badanie wytrzymałości na uderzenie. 

Sprawdzenie cech zewnętrznych naleŜy przeprowadzać przy kaŜdorazowym od-
biorze partii krawęŜników. Badanie laboratoryjne naleŜy przeprowadzać na polece-
nie InŜyniera na próbkach materiału kamiennego, z którego wykonano krawęŜniki, a 
w przypadkach spornych - na próbkach wyciętych z zakwestionowanych krawęŜni-
ków, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. 

W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić krawęŜniki jednakowe-
go typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielkości. Wielkość partii nie powinna przekra-
czać 400 sztuk. 

W przypadku przedstawienia większej ilości krawęŜników, naleŜy dostawę po-
dzielić na partie składające się co najwyŜej z 400 sztuk. 

Pobieranie próbek materiału kamiennego naleŜy przeprowadzać wg PN-B-06720. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów naleŜy przeprowadzać poprzez oględziny ze-

wnętrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z 
podziałką milimetrową z dokładnością do 0,1 cm. 

Sprawdzenie szczerb i uszkodzeń przeprowadzać naleŜy poprzez oględziny ze-
wnętrzne, policzenie ilości szczerb i uszkodzeń oraz pomiar ich wielkości z dokład-
nością do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5. 

Ocenę wyników sprawdzenia cech zewnętrznych oraz ocenę wyników badań la-
boratoryjnych naleŜy przeprowadzić wg BN-66/6775-01 [9]. 
6.2.3. Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawieniu krawęŜników ka-
miennych powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w 
normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

W czasie robót naleŜy sprawdzać: 
-  wykonanie koryta pod ławę, 
-  wykonanie ław, 
-  ustawienie krawęŜników i wypełnienie spoin, 

zgodnie z warunkami określonymi w OST D-08.01.01 „KrawęŜniki betonowe”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru robót jest m (metr) wbudowanego krawęŜnika. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wyma-

ganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6, dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
-  wykonanie koryta pod ławę, 
-  wykonanie ławy, 
-  wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 
− zakup, transport i składowanie materiałów przewidzianych do wykonania robót w 

punkcie 2 niniejszej ST, 
− wyznaczenie odcinków wykonywanego krawęŜnika 
− oznaczenie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− wykonanie koryta gruntowego pod krawęŜnik,  
− wykonanie ławy betonowej krawęŜnik, 
− pielęgnacja wykonanej ławy, 
− wykonanie podsypki piaskowej pod obrzeŜa 
− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod oporniki , 
− ustawienie krawęŜnika, 
− wypełnienie spoin  
− uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. 
Klasyfikacja i zastosowanie 

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw bu-

dowlanych 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
5. PN-B-06720 Pobieranie próbek materiałów kamiennych 
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. 

Skład, wymagania i ocena zgodności 
7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i 

zapraw 
8. BN-62/6716-04 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. 

Bloki surowe 
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. KrawęŜniki uliczne, 

mostowe i drogowe. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem obrzeŜy betonowych 
dla przebudowy skrzyŜowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką nr 305 – 
dobudowa pasa prawoskrętu. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-
nych z wykonaniem i odbiorem obrzeŜa betonowe 8 x 30 x 100cm 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Do-
kumentacją Projektową, SST i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 2. 

Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych 
przez InŜyniera. 

2.2. ObrzeŜa betonowe 

ObrzeŜa betonowe 8 x 30 x 100 cm powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-
03 „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i to-
rowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa chodnikowe”. 

2.3. Piasek na podsypk ę piaskow ą 

Piasek na podsypkę piaskową – powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711 
„Kruszywa naturalne. Piasek   do zapraw budowlanych”. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 3. 

Roboty związane z wykonaniem obrzeŜa betonowego wykonane będą ręcznie. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. ObrzeŜa betonowe 

ObrzeŜa betonowe -   -  transport i składowanie na miejscu wbudowania zgodnie z 
normą BN-80/6775-03 arkusz 1 „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy na-
wierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. „Wspólne wymagania i bada-
nia.” 

4.3. Piasek oraz cement  

Piasek oraz cement przewoŜony być moŜe na miejsce wbudowania dowolnymi środ-
kami transportu, zapewniającymi trwałość własności materiałów podczas transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Zakup, transport i składowanie materiałów przewidzianych do wykonania ro-
bót w punkcie 2 niniejszej SST. Miejsca pozyskania niezbędnych materiałów 
muszą uzyskać akceptację InŜyniera. Transport materiałów na miejsce wbu-
dowania opisano w punkcie 4 niniejszej SST. 

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinków osadzenia obrzeŜy betonowych. 
Wykonawca dla własnych potrzeb moŜe wyznaczyć i zastabilizować dodatkowe 

punkty sytuacyjno-wysokościowe niezbędne do wykonania robót. 
5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robót. 

Oznakowanie prowadzonych robót naleŜy wykonać zgodnie z „Instrukcją ozna-
kowania robót prowadzonych w pasie drogowym”. 
5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeŜa betonowe na podsypce 

piaskowej. 
PowyŜsze roboty wykonane będą ręcznie. Dopuszczalne odchylenia w głębokości 

wykonanego koryta wynoszą ± 1 cm. Dopuszczalne odchylenia od projektowanej 
niwelety obrzeŜa nie powinny przekraczać 0,5 %. 
5.2.5. Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzeŜa betonowego. 

Podsypka piaskowa pod obrzeŜa wykonana będzie ręcznie. Wykonanie podsypki 
polega na rozścieleniu w korycie gruntowym warstwy piasku grubości 3 cm.. 

Wbudowane obrzeŜa naleŜy obsypać gruntem od strony przeciwnej niŜ wykony-
wany chodnik. 
5.2.6. Wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe miejsc wbudowania opornika 

Wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe odcinków wbudowania oporników, wyko-
nane będzie na podstawie Dokumentacji Projektowej. 
5.2.7. Wykonanie koryta pod ławę betonową 
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Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę 
betonową, wykonane będę ręcznie. Geometria wykopu oraz głębokość – zgodnie z 
„Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych” i Dokumentacją Projektową. 
5.2.8. Wykonanie podsypki  cementowo piaskowej i osadzenie opornika  betono-

wego. 

5.2.9. Wypełnienie spoin między obrzeŜami zaprawą cementowo-piaskową. Roboty 
te naleŜy wykonać jak w SST D.08.01.01 „KrawęŜniki betonowe” punkt 5.2.8. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Kontrola jako ści materiałów  

ObrzeŜa betonowe powinny pod względem jakości odpowiadać wymaganiom BN-
80/6775-03 „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, par-
kingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa chodnikowe.” 

Wykonawca dostarczy do badań laboratoryjnych 1 sztukę obrzeŜa na 300 m wyko-
nywanego wbudowania. 

6.3. Kontrola w trakcie robót 

6.3.1. Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeŜa. 

6.3.2. Sprawdzenie prawidłowości wykonania wykopu pod obrzeŜe betonowe. 

6.3.3. Kontrola prawidłowości wykonania podsypki piaskowej. 

6.3.4. Kontrola ustawienia obrzeŜy betonowych: 

− zgodność z Dokumentacją Projektową usytuowania w planie, 
− zgodność niwelety wykonanego obrzeŜa, opornika  z Dokumentacją Projek-

tową. 
Dopuszczalne odchylenia od Dokumentacji Projektowej podano w punkcie 5 ni-

niejszej ST. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru robót jest m (metr) wbudowanego obrzeŜa. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wyma-

ganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6, dały wyniki pozytywne. 



Przebudowa skrzyŜowania drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką nr  305 – dobudowa pasa prawoskrętu 

ObrzeŜa betonowe D-08.03.01 

 

340 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 
− zakup, transport i składowanie materiałów przewidzianych do wykonania robót w 

punkcie 2 niniejszej ST, 
− wyznaczenie odcinków wykonywanego obrzeŜa 
− oznaczenie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− wykonanie koryta gruntowego pod obrzeŜe,  
− wykonanie podsypki piaskowej pod obrzeŜa 
− ustawienie obrzeŜy betonowych, 
− wypełnienie spoin między obrzeŜami 
− zasypanie i zagęszczenie gruntu przy ustawionych obrzeŜach, 
− uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze 
Dró i Mostów w Warszawie. 

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa. 

PN-B-06250  Beton zwykły 
PN-EN-197-1:2002 Cement. Część I : Skład, wymagania i kryteria zgodności doty-

czące cementu powszechnego uŜytku. 
PN-B-06711  Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych. 
PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
BN-64/8845-02 KrawęŜniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru. 
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