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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
0golne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych dla przebudowy skrzyzowa-
nia drogi krajowej nr 2(92) z drogg wojewddzkg nr 305 — dobudowa pasa prawoskre-
tu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot ujety w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspoéine
dla robdt objetych specyfikacjami objetymi ponizej:
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla
roboét objetych nizej wymienionymi specyfikacjami :

D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D 01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D 01.02.01. Usuniecie drzew i krzakow

D 01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

D 01.02.04. Rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustow

D 01.03.04.10. Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych TP SA przy prze-
budowie i budowie drég

D 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D 02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach kat. IlI-1V
D 02.03.01. Wykonanie nasypow w gruntach kat. 1-V
D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D 03.01.01 Przepusty pod korong drogi

D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa

D 04.00.00 PODBUDOWY

D 04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01. Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

D 04.06.01b. Podbudowa z betonu cementowego

D 04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

D 05.00.00. NAWIERZCHNIE

D 05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej

D 05.03.05bh. Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca.

D 05.03.11. Frezowanie nawierzchni z betonu asfaltowego

D 05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowe] typu SMA
D 05.03.23. Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej
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D 06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D 06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow

D 06.03.01. Scinanie i uzupetnianie poboczy

D 07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D 07.01.01. Oznakowanie poziome

D 07.02.01. Oznakowanie pionowe

D 07.02.02. Stupki prowadzace i krawedziowe oraz znaki kilometrowe i hektome-
trowe

D 07.07.01. Oswietlenie drog

D 08.00.00. ELEMENTY ULIC

D 08.01.01. Krawezniki betonowe

D 08.01.02. Krawezniki kamienne

D 08.03.01. Obrzeza betonowe

NAZWY | KODY WG WSPOLNEGO SEOWNIKA ZAMOWIE N:
Grupa robot 451 — Przygotowanie terenu pod budowe
Klasa robot 4511 — Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow bu-
dowlanych; roboty ziemne
Kategoria rob6t 45111 — Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
Kategoria robot 45112 — Roboty w zakresie usuwania gleby
Grupa robét 452 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii la-
dowej i wodnej
Klasa robot 4523 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, auto-
strad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu
Kategoria robot 45233 — Roboty w zakresie konstruowania, fundamento-
wania oraz wykonywania nawierzchni auto-
strad, drog

1.4. Okre slenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy
catlo$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czesé stanowigcg odrebny
element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, prze-
znaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw
oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi
z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
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1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, prze-
znaczona do ruchu pojazdoéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecze-
cig organu wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, sta-
nowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do noto-
wania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, reje-
strowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej ko-
respondenc;ji technicznej pomiedzy Inzynierem projektu, Wykonawca i projek-
tantem.

1.4.6. Inzynier projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczo-
na przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wyko-
nawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontrak-
tem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pa-
sami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potgczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koro-
ng drogi i skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera projektu zeszyt z ponu-
merowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgczni-
kow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera
projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane
przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i
préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdbw oraz robét.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane
przez Inzyniera projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i
rozkltadania obcigzeh od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych do-
godne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
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b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a
podbudowg, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyroOwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nierGwnosci
podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen
od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skfadac sie z podbudowy zasad-
niczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje no-
Sne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch
warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funk-
cji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody,
mrozu i przenikaniem czastek poditoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozo-
ochronng, odsaczajacq lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochro-
na nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przeni-
kania czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

I) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedo-
stajgcej sie do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pio-
nowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i
przepust.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robo6t z do-
puszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z
przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw.
Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzenh chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwoscia-
mi powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojaz-
dow, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ru-
chu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji na-
wierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzch-
nig do gtebokos$ci przemarzania.

1.4.23. Podioze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa poditoza, lezgca bezpo-
Srednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wkasciwego wykonania nawierzchni.
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1.4.24. Polecenie Inzyniera projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji ro-
b6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem do-
kumentacji projektowe,;.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja howego potaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potacze-
nia.

1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona
do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub
urzagdzenh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element s$rodowiska naturalnego, stanowigcy
utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno,
rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykitad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy
lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej,
ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robot.

1.4.31. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pier-
wotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlane-

go.

1.4.32. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w ko-
lejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.33. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania
na nim robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢
terenu budowy.

1.4.34. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca od-
rebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego
petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykony-
waniu roboét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem
oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5.0go6Ine wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich
zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inzyniera projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wyko-
nawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i

11
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administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projek-
towej.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wytyczenia punktéw gtownych trasy przez
uprawnionego geodete i odpowiedzialnos¢ za ochrone punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty.
Rodzaje dokumentaciji:
— Dokumentacja Zamawiajacego,

Dokumentacja przetargowa zostanie sprzedana oferentom w trakcie prze-
prowadzenia procedury przetargowej - po ogtoszeniu przetargu, jezeli takie be-
dzie jego zgtoszenie. Dokumentacja projektowa zostanie przekazana Wyko-
nawcy wytonionemu w drodze przetargu. W okresie przygotowania ofert petna
Dokumentacja Projektowa znajdowac sie bedzie w Generalnej Dyrekcji Drog
Krajowych i Autostrad Oddziat w Poznaniu, ul. Gajowa 6 Il pietro pokdj 310 tel.
(061) 8462054 i moze by¢ udostepniana oferentom

— Dokumentacja sporzadzona przez Wykonawce

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ru-
chu na czas budowy.

Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie Doku-
mentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego Wykonawca sporzadzi
brakujace rysunki i SST na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przediozy je Inzynie-
rowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okre-
Slone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowia-
zuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera projek-
tu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymia-
row okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumenta-
Cja projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego prze-
dziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywac zgod-
nosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekraczaé¢ do-
puszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowag lub SST i wplynie to na niezadowalajacq jako$¢ elementu budowli, to
takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wyko-
nane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, ba-
riery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajg-
cym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania
budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powi-
nien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstu-
giwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla
ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane
przez Inzyniera projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpo-
czeciem w spos6b uzgodniony z Inzynierem projektu oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera projektu, tablic informacyjnych,
ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ciggte zabezpieczenie dojazdéw do poses;ji
0s6b prywatnych i instytucji na obszarze budowy i pokrycia ewentualnych strat
przewoznikow wynikajacych z wytyczonych objazdow.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszel-
kie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisOw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwoéci dla oséb lub dobr pu-
blicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysz-
czenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojaz-
dowych,
2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
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b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepi-
sOw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz-
czeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi prze-
pisami i zabezpieczone przed dostepem 0s06b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopusz-
czone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a po zakoncze-
niu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod wa-
runkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych
materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specy-
fikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to kon-
sekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadze-
nia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wia-
Sciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe cza-
sowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przeto-
zenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic Inzyniera
projektu i wkadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera projek-
tu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszel-
kie] pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowia-
dac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na po-
wierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczo-
nych mu przez Zamawiajgcego lub w innych przypadkach, gdy nie powiadomi o
robotach wiascicieli urzadzen infrastruktury technicznej.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw
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Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskdédw osi na
drogach publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu ro-
bét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasci-
wych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatyw-
nych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera projektu. Inzynier
projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaty usunie-
te z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszko-
dzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca wykona plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, ktérego szczego-
lowy zakres i forme okresla rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdro-
wia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotycza-
cych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegoblnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykony-
wat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spet-
niajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb za-
trudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczehstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne,;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urza-
dzenia uzywane do robdét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia za-
konczenia robét przez Inzyniera projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzy-
manie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej ele-
menty byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru osta-
tecznego.

Jesdli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jaki-
kolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowie-
dzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowie-
dzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmo-
wych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciggly bedzie
informowac Inzyniera projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwo-
len i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
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wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i
przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zba-
dane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub popra-
wionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq panstwo-
we lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowa-
ne inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera projektu. R6znice pomiedzy powotanymi normami a
ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonaw-
ce i przedtozone Inzynierowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne po-
zostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie bu-
dowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomic Inzyniera projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig op6znienia w ro-
botach, Inzynier projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wy-
diuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszyc¢
cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dba uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robdét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do
zatwierdzenia, szczego6towe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarza-
nia, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw jak rowniez odpowiednie swiadec-
twa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania
SST w czasie realizacji robot.

2.2.Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatow ze zrédet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi projektu wymagane doku-
menty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawie-
rajgcq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
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metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji panstwowej i samorzgdowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako-
sciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i in-
ne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania
materialdw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i re-
kultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera pro-
jektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy po-
za tymi, ktére zostaly wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na
to pisemng zgode Inzyniera projektu.
Eksploatacja zrodet materialtdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera projektu. Jesli Inzy-
nier projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdbw do innych robét, niz te
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialtdbw zostanie odpowiednio prze-
wartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane mate-
riaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usu-
nieciem i niezaptaceniem

2.4.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu gdy bedg
one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg
jakosc¢ i wkasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem projektu lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera
projektu.

2.5.Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwadrnie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera projektu w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki
materialbw mogq by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wkasciwosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatébw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, mu-
szg by¢ spetnione nastepujace warunki:
a) Inzynier projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz

producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,
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b) Inzynier projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wy-
tworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w
tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowo-
duje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowa-
nym przez Inzyniera projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej doku-
mentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera projek-
tu.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢é zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi projektu kopie dokumentow potwierdzajgcych do-
puszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera projektu o swo-
im zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wa-
runkOw umowy, zostang przez Inzyniera projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wkasciwosci przewozonych ma-
teriatow.

Liczba srodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera projektu, w termi-
nie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie speniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z do-
kumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowa-
nym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wy-
sokosci wszystkich elementéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w do-
kumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usu-
niete przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skut-
kiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera
projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemen-
tow robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumen-
tacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepu-
jace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki ba-
dan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera pro-
jektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca
powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumen-
tacjg projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc 0golng opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robat,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszcze-
g6lnych elementéw robdét,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robat,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadze-
nie badan),
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— sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis po-
miaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi projektu;

b) czes¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robat:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami tech-
nicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zala-
dunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w
czasie transportu,

— sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie
prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas do-
staw materiatdbw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow robat,

— sposob postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajagcymi wyma-
ganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggnac¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wy-
konawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier projektu moze zazada¢ od Wyko-
nawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywa-
nia jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robot z cze-
stotliwoscig zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier pro-
jektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie
Z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wyka-
librowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryj-
nych, w celu ich inspekcji.

Inzynier projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkol-
wiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzenh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda
tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier projektu natych-
miast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

20



Przebudowa skrzyzowania drogi krajowej nr 2(92) z drogg wojew6dzkg nr 305 — dobudowa pasa prawoskretu
D-00.00.00 Wymagania og6lne

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badahn materiatdw
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobie-
rania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkciji
mogaq by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzo-
ne przez Inzyniera projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wyko-
nywanych przez Inzyniera projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w spo-
s6b zaakceptowany przez Inzyniera projektu.

Na zlecenie Inzyniera projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe ba-
dania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Kosz-
ty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzy-
niera projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera projek-
tu.

6.5.Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie za-
pewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera projektu

Inzynier projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i ba-
dania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materialtdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ mate-
riatdw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wilasnych badan kontrol-
nych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier projektu powinien pobiera¢ prébki materiatdw i prowadzi¢ badania nieza-
leznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier projektu oprze sie wytgcznie na whkasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i rob6t z dokumentacjg projektows i
SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtor-
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nych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catko-
wite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zo-
stang przez Wykonawce.

6.7.Certyfikaty i deklaracje

Inzynier projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryte-
riami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz whasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatdow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w spo-
s6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw
tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zama-
wiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami (Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19
listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy infor-
macyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555) spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebie-
gu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronolo-
gicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolej-
nym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera projek-
tu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera projektu programu zapewnienia jakosci i har-

monogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny

przerw w robotach,
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— uwagi i polecenia Inzyniera projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czescio-
wych i ostatecznych odbiordéw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegaja-
cych ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami kli-
matycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumenta-
cji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i
w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowa-
dzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowa-
dzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przeditozone Inzynierowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera projektu do ustosunkowa-
nia sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego po-
stepu kazdego z elementow robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w
sposob cigglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonaw-
cy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Doku-
menty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zy-
czenie Inzyniera projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) na-
stepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowied-
nio zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera projektu i przed-
stawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0lne zasady obmiaru robot

Obmiar robé6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do-
kumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera pro-
jektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohcze-
nia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera projek-
tu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera projektu.

7.2.Zasady okre slania ilo $ci robot i materiatdw

Dilugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmie-
rzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wy-
liczone w m® jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3.Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg
zaakceptowane przez Inzyniera projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posia-
da¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4.Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc W sposob ciggly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera projektu.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem od-
cinkéw robat, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robo6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spo-
s6b zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowied-
nimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice mogq by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw,
ktGrego wzoOr zostanie uzgodniony z Inzynierem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym eta-
pom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.0dbiodr robot zanikaj agcych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umoz-
liwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego po-
stepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier projektu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera projektu. Odbior bedzie przepro-
wadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpi-
sem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera projektu.

Jakosc¢ i ilos¢ rob6t ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier projektu na podstawie do-
kumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o prze-
prowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3.0dbiodr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Od-
bioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru rob6t dokonuje Inzynier projektu.

8.4.0dbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera projektu.

Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera projektu zakonczenia robét i przyjecia
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inzyniera projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona
ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg pro-
jektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtasz-
cza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét
uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w po-
szczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowag i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wpitywu na ce-
chy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest pro-
tokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zama-
wiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepu-
jace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodat-

kowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i
ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne
z SST iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow
zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan
i pomiaréw zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z
SSTiPZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszacych (np. na przeto-
zenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz proto-
koty odbioru i przekazania tych robot wkascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji po-
wykonawcze,.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumenta-
cyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robat.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce be-
dg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
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Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komi-
sja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usu-
nieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jed-
nostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest war-
tos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone
dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowacg:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentu-

alnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa bu-
dowy, pracownikdw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji za-
plecza budowy( w tym doprowadzenie energii i wody, laboratorium, budowa
drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania rob6t, wydatki bhp, ustu-
gi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy do-
tyczace wykonanych robot, ubezpieczenie oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa
Wykonawcy itd.

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyj-
nym

- ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

— Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D- 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkédw umowy i wymagan ogolnych za-
wartych w D- 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3.Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
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projektu Inzynierowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wyni-
kajacych z postepu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c)optaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdéw, barier,
oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)usuniecie wbudowanych materiatdbw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sg to roboty konieczne, ktére nie mozna byto przewidzie¢
na etapie projektowania oraz takie, ktére wyniknety w trakcie realizacji robot.
W cenie ofertowej nalezy uwzgledni¢ rezerwe na roboty nieprzewidziane stanowig-
ca procent wartosci robot podstawowych (wielkoS¢ rezerwy wyznaczona jest przez
Zamawiajgcego w dokumentacji projektowej — slepym kosztorysie)
Cena ofertowa stanowi sume wartosci robét podstawowych i rezerwy na roboty nie-
przewidziane. Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastgpi po zakonczeniu
zadania, na podstawie protokotéw koniecznosci sporzadzonych przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru oraz zatwierdzonych przez Zamawiajgcego.
Protokot koniecznosci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem roboét i sporza-
dzony w oparciu o ceny jednostkowe z kosztorysu ofertowego lub na podstawie kal-
kulacji w przypadku robaot, na ktore nie ma cen jednostkowych. Roboty te bedg wyce-
niane w oparciu o wykaz stawek i narzutéw zatgczonych do oferty. Zamawiajgcy za-
ptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane roboty konieczne, z rezerwy na roboty nie-
przewidziane.
W przypadku gdy nie wystapity roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektor
Nadzoru sporzadza Protokdt Koniecznosci o braku tych robot, a cene umowng
umniejszy sie o warto$¢ rezerwy na roboty nieprzewidziane.
przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniej-
Szymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6z-
niejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wyso-
kosciowych dla przebudowy skrzyzowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogg wojewddzkg
nr 305 — dobudowa pasa prawoskretu.

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robdt obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigza-
nych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie i wy-
tyczenia w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

Zakres rob6t obejmuije :

— wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe pasa wigczenia i wytgczenia oraz drogi pro-

wadzonej poza obwiednig ronda dtugosci 0,371 km

— wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe projektowanej zatoki autobusowe;j

— wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe samodzielnych ciggow pieszych diugosci

0,243 km

— wyznaczenie i odtworzenie punktéw referencyjnych

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko-
Sciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi

trasy i punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz

oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatlamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i kohcowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowied-
nimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 1.4.

1.5.0g06lne wymagania dotycz gce robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ Do-
kumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera projektu.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
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2. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny miec¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej na-
wierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotycz agce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.

3.2.Sprz et pomiarowy

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem punktéw gtéwnych oraz roboczych
punktéw wysokosciowych bedg wykonywane recznie

Do odtworzenia i wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy
stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
laty,
tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych po-
winien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1.0go0lne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport sprz etu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami trans-
portu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
5.
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5.2.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegO6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wy-
krytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te po-
winny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzic¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projek-
towej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rze-
czywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzy-
niera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zo-
stang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charaktery-
styke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakcepto-
wane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robo6t na-
lezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.3.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi t  rasy i punktow wysoko-
sciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposOb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowig-
zane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymal-
na odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekra-
cza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowe;.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna
by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem tra-
sy drogowej i obiektdéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé
punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak
takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub gru-
bych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiada-
nie, zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btad ni-
welacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w na-
wigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wy-
razne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne,j.

5.4.Odtworzenie osi trasy

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej
niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumen-
tacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okres$lo-
nych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

5.5.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopOw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowa-
dzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne pa-
liki lub wiechy. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie na-
sypoéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jako $ci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-0.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2.Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wy-
sokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK .

. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0lne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
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8.2.Sposbb odbioru roboét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, kto-
re Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie punktéw sytuacyjno-wysokosciowych zwigzanych z przebudowg
skrzyzowania, budowg zatoki autobusowej i ciggow pieszych,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

odtworzenie punktéw referencyjnych,

wykonanie mapy geodezyjnej powykonawczej, inwentaryzacyjnej sytuacyjno-
wysokosciowej przyjetej w osrodku geodezyjnym w 6 egzemplarzach.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1.

w N

O~NO 01~

Ustawa z dnia 17.05.1989 ,Prawo geodezyjne i kartograficzne” (Dz. U. Nr 30 poz.
163 z pOzniejszymi zmianami

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i

Kartografii, Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
0g0Ilne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow
dla przebudowy skrzyzowania drogi krajowej nr 2(92) z drogg wojewddzkg nr 305 —
dobudowa pasa prawoskretu.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot ujety w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robdt obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigza-
nych z:
— usunieciem krzakdéw
— usunieciem karpiny drzew i krzakow
— odwozem drewna nieuzytkowego na wysypisko Wykonawcy

1.4. Okre slenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotycz gce robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.

3.2.Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdéw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa
drogowego,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z
wyrebem drzew.
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4. TRANSPORT

4.1.Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
5.

5.2.Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakow obejmujg wykarczowanie drzew i
krzakow, wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasy-
panie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych
miejscach wskazanych w dokumentaciji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew
i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakédw powinna by¢ uzyskana
przez Zamawiajgcego.

W miejscach nasypdéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdo-
waly sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, po-
winna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosc,
ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to
powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
odpowiednie wiadze.

5.3.Usuni ecie drzew i krzakéw

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.

5.4.Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro slinno Sci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycz-
nego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta
sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wyko-
nawce z terenu budowy.
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. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jako $ci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2.Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia ro-
slinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajg-
cego doly powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00
.-Roboty ziemne”.

. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z usunieciem krzakéw i karpiny drzew i krza-
kow jest hektar

. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2.0dbidr robot zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0gdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
— wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy na wysypisko Wykonawcy lub
przerobienie gatezi na kore drzewng
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dla
przebudowy skrzyzowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogg wojewodzka nr 305 — dobu-
dowa pasa prawoskretu.

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robdt obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigza-
nych ze zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowaw-
czych.

1.4. Okre slenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5.0g0lne wymagania dotycz gce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.

3.2.Sprzet do zdj ecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nada-
jacej sie do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

— fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miej-
scach, gdzie prawidiowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest
mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wy-
magajgcg zastosowania takiego sprzetu.
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4. TRANSPORT

4.1.Ogoblne wymagania dotycz ace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Wyboér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g06Ine zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z hu-
musu i/lub darniny.

5.2.Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w in-
nych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzy-
niera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu wynosi 30 cm. Stan faktyczny bedzie stano-
wit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania hu-
musu powinny byé przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac
humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanie-
czyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2.Kontrola usuni ecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia hu-
musu. W szczegolnosci kontroli podlegac bedzie zgodnosé rob6t z Dokumentacjg Pro-
jektowa tj. :

— powierzchnia zdjecia humusu
— grubos¢ zdjetej warstwy

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
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- m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu .
- md (metr szescienny) wywiezionego humusu na odlegtos¢ .... km

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z odwiezieniem na odkiad,

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog, ogro-
dzenh i przepustow dla przebudowy skrzyzowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogq woje-
wodzkg nr 305 — dobudowa pasa prawoskretu.

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robdt obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigza-
nych z rozbiorka i obejmuja:

- rozbidérke podbudowy z gruntu stabilizowanego o $r. grubosci 15 cm
— rozbidérke podbudowy z kruszywa o $r. grubosci 36 cm

— rozbiérke podbudowy z kruszywa o $r. grubosci 28 cm

— rozbidrke nawierzchni z kostki kamiennej gr. 16 cm

— rozbiorke nawierzchni z kostki betonowej

— rozbidrke opornika zatopionego

- rozbidérke obrzeza betonowego

— rozbidrke Scieku prefabrykowanego przy zatoce autobusowej
- rozbidrke kraweznika trapezowego (pierscien ronda)

- rozbidrke kraweznika

— rozbidrke barier ochronnych stalowych

— rozbidrke znakéw drogowych wraz ze stupkami

- rozbidrke stupkoéw prowadzacych U-1

— rozbidrke przepustow rurowych

- rozbiorke wlotow i wylotéw przepustow

Uwaga:

Materiaty rozbiérkowe z wyjatkiem materiatdw przeznaczonych do ponownego wbu-
dowania oraz materiatdw uzytkowych stanowigcych wiasnos¢ Zamawiajgcego stano-
wig wkasnos¢é Wykonawcy i odtransportowane bedg na jego sktadowisko przy zacho-
waniu ustalen ustawy ,,O odpadach” z 27.04.2001 Dz. U. nr 62 z dn. 20.06.2001 r.

Materialy stanowigce wlasnosé Zamawiajgcego odtransportowane beda przez Wy-
konawce na sktadowisko wskazane przez Inspektora Nadzoru na odlegtos¢ do 10 km.

1.4. Okre slenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé z Do-
kumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

Nie wystepujg
3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.

3.2.Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow
moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzynie-
ra:

- tadowarki,

— samochody ciezarowe,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1.0goblne wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatébw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $srodkiem transportu zaakceptowa-
nym przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0Ine zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z
terenu budowy wszystkich elementoéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenta-
cjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslo-
ny w SST lub przez Inzyniera.

Wyznaczenie elementéw drog i ulic przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykona¢ na
podstawie Dokumentacji Projektowej

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wkasno-
Scig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktGre zgodnie z SST stajg sie wikasnoscig Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drog, ogrodzen i przepustoéw znaj-
dujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane
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wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zage-
$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Odcinki wykonywanych robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy oznakowaé
zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym” stanowig-
cq zatacznik nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw
Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 r.

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jako $ci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2.Kontrola jako $ci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych roboét
rozbiorkowych, sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do po-
wtornego wykorzystania oraz prawidtowosci transportu i sktadowania materiatow uzy-
skanych podczas rozbidérki.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre-
$lone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”  pkt
7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiorkg elementow drdg i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i
poreczy - m (metr),

dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

dla przepustéw i ich elementow — m(metr)

. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 8.

. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
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wyznaczenie miejsc i powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

oznakowanie robot

rozebranie poszczegdélnych asortymentow,

zaladunek i odtransportowanie materiatow rozbiorkowych na sktadowisko Wyko-
nawcy wraz z ich utylizacja,

zatadunek i odtransportowanie materiatdw uzytkowych stanowigcych wiasnosc
Zamawiajgcego na sktadowisko wskazane przez Inzyniera,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbioérki;

10.PRZEPISY ZWIAZANE

»Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym” zatgcznik nr 1 do za-
rzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z
dnia 06.06.1990 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych TP
S.A. przy przebudowie i budowie drdg.

Roboty objete tg SST prowadzone bedg przy przebudowie skrzyzowania drogi kra-
jowej nr 2/92 z drogg wojewddzkg 305 w Bolewicach..

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetar-
gowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddz-
kich (wymienionych w punkcie 1.1.).

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3.Zakres robot obj etych SST

Roboty omoéwione w SST majg zastosowanie do przebudowy kablowych linii teleko-
munikacyjnych przy budowie i przebudowie drég publicznych.
Szczegotowy zakres prac objetych niniejszym projektem SST obejmuje :

I. Montaz

— Przelozenie trasowe istniejgcego rurociggu kablowego z istniejgcym kablem Swia-
ttowodowym OKO86047 - XOTKtd 24 J na di. 40 m / odkopanie rurociggu, howy
wykop, przetozenie rurociggu i zasypanie wykopu /

— Zabezpieczenie istniejgcego rurociggu kablowego z istniejgcym kablem sSwiatto-
wodowym OKO86047A - XOTKtd 24 J rurg ostonowg dwudzielng AROT A 160 PS

— Budowa kabli rozdzielczych doziemnie : XzZTKMXpw 15 x 4 x 0,8 i XzZTKMXpw 5
x4x0,8

- Budowa ztgcza rownolegtego na kablu 10 par

— Otwarcie istniejgcego ztgcza rozgateznego 30 par , doziemnego : wylgczenie ist-
niejacego kabla; zarobienie projektowanego kabla; zamkniecie istniejgcego zia-
cza

— Ostona rurowa AROT BE 70 anty UV / na stupie kablowym /

— Uziom szpilkowy, pionowy odt. 3 m, sr. 17,3 mm GALMAR

— Stup kablowy, mocny z osprzetem

— Budowa na stupie kablowym skrzynki zewnetrznej, hermetycznej KRONECTION
BOX A-50, z tgczowkami 50 par szczelinowymi, zelowanymi z zamkiem ryglo-
wym ABLQOY, z gniezdnikiem oraz zabezpieczeniami przepieciowo - przetezenio-
wymi, i odgromnikami gazowanymi

— Przepust wykonany rurg AROT SRS 110

— Pomiary pradem reflektometryczne oraz badania projektowanej sieci telekomuni-
kacyjnej Swiattowodowej i metalicznej

— Pomiar rezystancji uziemienia

— Zakup i transport piasku

- Wywoz i utylizacja zbednej ziemi

[I. Demontaz
— Linia kablowa napowietrzna kablowa o dt. 150 m / kabel XzZTKMXpw 15 x 4 x 0,8
I kabel XzZTKMXpw 5 x4 x 0,8/ z 3 - ma stupami kablowymi i skrzynkg 50 par

57



Przebudowa skrzyzowania drogi krajowej nr 2(92) z drogg wojewddzkg nr 305 — dobudowa pasa prawoskretu

Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych TP S .A. przy przebudowie i D-01.02.04.10
budowie drég

14

15

Kable : XTKMX 15x4x0,8i5x4x0,8

.Okre slenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespo6t ciggdéw podziemnych z wbudowanymi studnia-
mi przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona
do kabli linii magistralnych, miedzycentralowych, miedzymiastowych okrego-
wych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przezna-
czona do kabili linii rozdzielczych.

1.4.4. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden
za drugim i potaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskac
potrzebng liczbe otworow kanalizaciji.

1.4.5. 1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi
kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu I konser-
wacji kabli.

1.4.6. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi ka-
nalizacji magistralne;.

1.4.7. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi ka-
nalizacji rozdzielczej.

1.4.8. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg
kablowa.

1.4.9. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z kon-
strukcjg wsporczg do montazu gtowic kablowych.

1.4.10. Sie¢ abonencka - czes¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do apara-
tow telefonicznych.

1.4.11. Sie¢ magistralna - czesc linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablo-
wych do gtowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.4.12. Sie¢ rozdzielcza - czes¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablo-
wych do gtowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.4.13. Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugo$¢ przebiegu trasy linii
bez uwzglednienia falowania i zapasow kabla.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

.0Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.
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2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdbw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wyko-
nawce u wytworcow. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnosé
jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materiaty budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego,
spetniajgcego wymagania normy PN-88/B-30000 [43].
Cement powinien by¢é dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania
BN-88/6731-08 [50] i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpo-
wiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [1].
2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-
32250 [2]. Barwa wody powinna odpowiadac barwie wody wodociggowej. Woda nie
powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé zawiesiny, np.
grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20
zgodnie z normg PN-88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogq by¢ skiadowane na polu
skladowym nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni
powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszcze-
g6lne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

1.1.2.4. Materiaty gotowe

2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciggow kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny
odpowiadac normie PN-80/C-89203 [6].
Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
2.4.2. Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowac¢ nastepujgce ich czesci:
— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03 [45],
— wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny by¢é sktadowane w pomieszczeniach suchych i za-
daszonych.

2.4.3. Szafki kablowe
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Budowane w ciggach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny byé
zgodne z normg BN-86/3223-16 [47].

Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac¢ w su-
chych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.4.4. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i sSrednice zyt ustala sie w
uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wy-
kazu w punkcie 10.1 SST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktorych wiel-
kosci okreslone sg w normie PN-76/D-79353 [7] i zalezg od s$rednicy kabla i jego
powitoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym
oraz nastepujgcymi znakami i napisami:

— nazwa i znakiem fabrycznym producenta,
— strzatkg wskazujgca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ
kabla, jego dlugos¢ i ciezar oraz producent.

Stosuje sie nastepujace typy kabli:

Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane w
uzgodnieniu z odpowiednim urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowac tele-
komunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej (XzZTKMXpw) wg PN-83/T-
90330 [13].

Ustalenie typu kabla, ilosci zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudo-
we, a nie budowe linii kablowej nalezy do odpowiedniego

Obszaru Telekomunikacji.

3. SPRZET

3.1.0gd6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowo-
duje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, za-
tadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powi-
nien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasa-
dami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

3.2.Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunika-
cyjnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i
sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robat:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

— weciggarka mechaniczna kabli,

— weciggarka reczna kabili,

— miernik sprzezen pojemnosciowych,
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— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
— megoomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebi¢ poziomych,

— ciggnik balastowy,

— koparka na podwoziu gasiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodtowy z naczepa,

- phlugouktadacz kabli na ciggniku gasiennicowym,
— ciggnik gasiennicowy,

— miernik pojemnosci skutecznej,

— zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— prébnik wytrzymatosci izolaciji,

— wzmachiacz heterodynowy,

— miernik opornosci pozornej,

— poziomoskop,

— réwnowaznik nastawny,

- transformator symetryczny,

— wzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik sprzezen.

4. TRANSPORT

4.1.Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robat.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z za-
sadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych po-
winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu, w za-
leznosci od zakresu robot:

— samochdd skrzyniowy,

— samochod samowytadowczy,

— samochod dostawczy,

— przyczepa diuzycowa,

— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczo-
ne przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegdélnych elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot

Przy przebudowie i budowie drég wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, kto-
re nie spetniajg wymagan norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-
17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegajg przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych
przez uzytkownika linii, ktory w sposob ogoélny okresla sposdb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie te-
lekomunikacyjne nalezy przebudowa¢ zachowujgc nastepujgca kolejnos¢ robot:

— wybudowac¢ nowy nie kolidujgcy odcinek linii majacy identyczne parametry tech-

niczne jak linia istniejgca,

— wykonaé¢ potagczenie nowego odcinka linii z istniejagcym poza obszarem Kkolizji z

droga, przy zachowaniu ciggtosci pracy poszczegdélnych obwoddéw linii,

— zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i
higieny pracy [53].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonaé
zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urza-
dzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demonto-
wane elementy nie zostaly zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajgcym de-
montaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow bez ich uszkodzenia, Wyko-
nawca powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszko-
dzenie lub zniszczenie.

W szczegélnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez de-
montazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu elementéw linii powinny byé zasypane zageszczo-
nym gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢
réwny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna

5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdtuz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi dro-
gi poza pasem drogowym lub za zgodg zarzadu drogowego w pasie drogowym,
zgodnie z ustawg nr 60 Rady Ministrow [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanali-
zacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji -

studnie przelotowe,

b) na zalomach trasy - studnie narozne,

c) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie korncowe.

5.1.1.3. Diugos¢ przelotow miedzy studniami
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Dlugosé przelotéw miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczac:

a) 150 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,

b) 120 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,

c) 70 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.
5.1.1.4. Glebokos¢ utozenia kanalizaciji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie li-
czone od poziomu terenu lub chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wyno-
sito:

a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,

c) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

Przy przej$ciach pod jezdnig gteboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka,
aby odlegtos¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m.

W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie
zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur
PCW i 0,2 m jesli jest zbudowana z blokow betonowych.

5.1.1.5. Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami, przebiegac¢
po linii proste;.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokow betonowych od linii prostej
Wynoszg;:

a) 3 cm przy przelocie miedzy studniami do 30 m,

b) 5 cm przy przelocie miedzy studniami od 30 do 50 m,

c) 7 cm przy przelotach miedzy studniami od 50 do 75 m,

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczg miejsc, w kto-
rych konieczne jest ominiecie przeszkod terenowych.

W celu ominiecia przeszkdd ciggi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete tak,
aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m.
5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowa-
dzaniu do komér kablowych spadek mozna zwiekszy¢ do 2%, a do budynkéw
do 5%.

5.1.1.7. Ciggi kanalizacji

5.1.1.7.1. Wymagania og0lne

llos¢ otworéw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzedem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z rur PCW

Do zestawow kanalizacji z rur PCW nalezy stosowaé rury z nieplastyfiko-
wanego polichlorku winylu o srednicy 120 mm (110 mm) i grubosciach scia-
nek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].

5.1.1.8. Roboty ziemne

5.1.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z
podang w dokumentaciji projektowe;.

5.1.1.8.2. Gleboko$¢ wykopow
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Glebokosci wykopdéw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W
przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ od-
powiednio giebsze.
5.1.1.8.3. Szerokos¢ wykopow

Szerokosci wykopdw podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.1.8.4. Przygotowanie wykopdéw

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane
w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [8]. Sciany wykopow powinny by¢ po-
chyte.
5.1.1.8.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢é wyréwnane i uksztat-
towane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05
[8]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu
kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.1.1.9. Uktadanie ciggow kanalizaciji

5.1.1.9.1. Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych
z urzedem telekomunikacyjnym ilosci otworéw w warstwach.

Odlegtosci pomiedzy poszczegolinymi rurami w warstwie nie powinny byc¢
mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm.

Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej
warstwie. W przypadku uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur
nalezy zasypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubija-
kiem mechanicznym.

5.1.1.10. Zasypywanie kanalizacji

5.1.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnig, gérng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypac piaskiem
lub przesianym gruntem do grubos$ci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a na-
stepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Na-
stepnie nalezy zasypac¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubija-
kami mechanicznymi.

5.1.1.11. Skrzyzowania i zblizenia kanalizaciji
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5.1.1.11.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.8.1 niniejszej OST

i zlokalizowana pod katem 900 do osi jezdni z dopuszczalng odchyikg 150.
Pod projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng nalezy uktada¢ w
wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejacymi metodg
poziomego wiercenia sprzetem dostepnym Wykonawcy

I zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.1.1.11.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja ka-
blowa powinna znajdowac¢ sie w zasadzie nad tymi urzgdzeniami. Inne roz-
wigzania dopuszcza sie tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie ka-
nalizacji gorg bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej OST.
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Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym
miedzy krawedziami ciggow kanalizacji a innymi urzgdzeniami podziemnymi
nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [8].

5.2.Studnie kablowe

5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowac studnie kablowe wg klasyfikaciji i
wymiarow zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].

Studnie kablowe nalezy stosowac wg zasad:

SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,

SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,

SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworow magistralna,
SKS - przed szafkami kablowymi.

Wykonywanie studni z prefabrykatéw

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno byé zgodne z wymaga-
niami zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe

5.3.1. Stosowane typy kabli
Typy stosowanych kabli podaje sie w punkcie 2.4.6 OST.
5.3.2. Uktadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepu-
jacych postanowien:

a) w pierwsze] kolejnosci nalezy zajmowa¢ otwory w dolnej warstwie ciggu
kanalizacji, a do jednego otworu nie wolno wciggac wiecej niz:

- 1 kabel, jezeli srednica zewnetrzna jest wieksza od 50 mm,

- 2 kable, jezeli suma ich srednic nie przekracza 75% S$rednicy otworu,

- 3 i wiecej kabli, jezeli suma ich srednic nie przekracza wielkosci srednicy
otworu kanalizaciji,

b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych,
kable nie powinny sie krzyzowa¢ miedzy sobg, promieh wygiecia kabla
XzTKMXpw nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego srednicy.

5.3.3. Montaz kabli
Ztacza na kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg montazu

[50].

5.3.4. Skrzyzowania i zblizenia

5.3.4.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach
utwardzonych HDPE, lub innych o nie gorszej wytrzymatosci mechanicznej,
uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].
5.3.4.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien
by¢ utozony nad rurociggiem. Jesli odlegto$¢ w pionie miedzy rurociggiem a ka-
blem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17], nalezy
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stosowac jako rure ochronng HDPE lub inng o nie gorszych wtasciwosciach na
dtugosci po 1,0 m z obu stron miejsca skrzyzowania od gabarytu rurociggu.
5.3.4.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych =z kablami
elektroenergetycznymi
Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetyczny-
mi liniami kablowymi powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-
05125 [18].
5.3.4.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii elek-
troenergetycznych
Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowg linii elektroenerge-
tycznych powinny by¢ zgodne z PN-75/E-05100 [19].
5.3.4.5. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych
urzadzen i obiektéw
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i
obiektéw podane sg w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17].
5.3.4.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z
drogami
Najmniejsza dopuszczalna wysokos¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli
nadziemnych przy skrzyzowaniu z drogami powinna wynosi¢ 5 m.

5.3.5. Ochrona linii kablowych

5.3.5.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢é zabezpieczony od uszkodzehn mechanicznych

przykrywami kablowymi w nastepujacych przypadkach:

a) na catym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z
kazdej strony granicy zabudowy,

b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzgdzeniami
podziemnymi o odlegtosciach mniejszych od 1,0 m - na calej dtugosci
zblizenia.

5.3.5.2. Zabezpieczenie kabli od wytadowan atmosferycznych

W miejscach wprowadzenia torow napowietrznych do kabli sieci miejscowej
nalezy w skrzynkach kablowych na stupach stosowac¢ zespoty odgromnikowo-
bezpiecznikowe.

5.3.6. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych

5.3.6.1. Wymagania ogolne

Trwalg | wyrazng numeracje nalezy umieszczac na szafkach kablowych, ka-
blach, gtowicach oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wy-
kona¢ za pomoca szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].
5.3.6.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych
za pomocg opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraznie odci-
sSnietymi numerami.

Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brak jest sta-
tych i trwatych obiektow, powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg
BN-74/3233-17 [23].

5.3.7. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej

5.3.7.1. Odcinki instalacyjne
Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa.
5.3.7.2. Znakowanie kabli
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Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi
wg BN-78/3233-13 [24] zawierajgcymi numer kabla.

5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia

5.3.8.1. Wymagania ogolne

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyj-
nych z innymi urzgdzeniami byta jak najmniejsza.

Skrzyzowanie kabli z drogami powinno byé pod katem 90° z dopuszczalng
odchytkg do 15°.
5.3.8.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ utozone w kanalizacji kablo-
wej lub tez w rurach ochronnych stalowych, betonowych lub grubosciennych z
PCW utozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci drogi i co
najmniej po 0,5 m poza krawedzie drogi. Przy kazdym koncu rury ochronnej
powinien by¢ utozony zapas kabla o dtugosci co najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na gtebokosci:

- conajmniej 1,2 m od powierzchni drég autostradowych,

- co najmniej 1,0 m od gérnej powierzchni drég pozostatych,

- co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajgcego.

W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogo-
wym odlegto$¢ kabla powinna wynosi¢ co najmniej:

- 1 m od krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii podstawy nasypu,

- 1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje koniecznosc

usytuowania kabla w koronie drogi,

- 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.
5.3.8.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniu z rurociggami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad ru-
rociggami w rurach ochronnych.

Dlugos$¢ rury powinna przekraczaé¢ o 1 m szerokos¢ obrysu rurociggu z kazdej
jego strony. Dopuszcza sie zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-
79/8976-78 [39].

Dopuszcza sie réwniez utozenie kabla pod rurociggami, jezeli gérna po-
wierzchnia jego utozenia jest na gtebokosci mniejszej niz 0,5 m. W tym przy-
padku kabel powinien by¢ utozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pusta-
kami kablowymi wg BN-79/8976-78 [39].

Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza sie przed uszkodzeniami
mechanicznymi przez:

- utozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zéttym z napisem ,Uwaga kabel” -
w potowie gtebokosci utozenia kabla,

- ufozenie nad kablem ksztattek ceramicznych, przykryw betonowych lub Zzelbetowych wg
BN-72/3233-12 [40] na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot
przy przebudowie linii kablowe;.
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Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami OST, SST i PZJ.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o ro-
dzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie
wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikaja-
cej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci rob6t telekomunikacyjnych powinna odbywa¢ sie w obecnosci
przedstawicieli urzedu telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji.
Jakos$¢ robot musi uzyskac akceptacje tych instytucji.

6.2.Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdiuz ciggéw
kanalizacji w miejscach studzien kablowych,

- przebiegu kanalizacji na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,

- prawidtiowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajagcej na sprawdzeniu
droznosci rur, wykonania skrzyzowan z obiektami,

- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajgcej na sprawdzeniu wymagan
normy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych po-
lega na sprawdzeniu:

- tras kablowych,

- skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,

- ochrony linii kablowych,

Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sg w punkcie 7.2 normy BN-
76/8984-17 [17].

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodnosé¢ z punktem 4
normy BN-76/8984-17 [17].

6.4.Ocena wynikow bada n

Przedstawiong do odbioru kablowg linie telekomunikacyjng nalezy uznaé za wykona-
ng zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6
SST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene
ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne”.

Obmiaru robot dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

. ODBIOR ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne”.
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Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych TP S .A. przy przebudowie i budo-

wie drog

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do
eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce
dokumenty:

aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiarow,

protokéty odbioru robét zanikajacych,

protokét odbioru robot przez whlasciwy urzad telekomunikacyjny i zakfad

radiokomunikaciji i teletransmisji.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robét na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i po-

miarow sprawdzajgcych.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

PwonNPE

©NOo O

©

10.
11.
12.
13.

14.

Normy

BN-87/6774-04
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-85/8984-01

BN-80/C-89203
PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
BN-76/3238-13

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330
BN-76/8984-17
BN-72/3233-13
BN-74/3233-17

PN-84/T-90345

roboty przygotowawcze,

dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,

transport zdemontowanych materiatow,

przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,
wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
Beton zwykly.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).
Bebny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogo6lne wymagania i badania.
Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do
uktadania blokéw betonowych.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa,
nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowg lub polwini-
towa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogblne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogoélne wymagania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i ozna-
czeniowo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami
czwdérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej. Ogélne wyma-
gania i badania.

15. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wy-

16.
17.

BN-72/3233-72
BN-73/3233-02

magania i badania.
Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do po-
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Kryw.
18. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.
19. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
20. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.
21. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

23.Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji i powtoce poliety-
lenowej z zaporg przeciwwilgociowg (XTKM) - ZBL - 1970 .

24 .Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

25.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach 111 i IV kat.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem wykopow w grun-
tach Il i IV kategorii dla przebudowy skrzyzowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogq wo-
jewodzka nr 305 — dobudowa pasa prawoskretu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigza-
nych z wykonywaniem wykopow w gruntach 1l i IV kategorii i obejmujg Wykopy me-
chaniczne w gruncie kat. IlI-IV z przerzutem poprzecznym i wbudowaniem w nasyp
- Wykopy mechaniczne w gruncie kat. III-IV z przerzutem poprzecznym i wbudowa-

niem w nasyp

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub
Z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong
drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gteboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej
robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3
m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokosc¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3
m

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.11 jako
grunt skalisty.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach,
ktorego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajq sie pod dziata-
niem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na $ciskanie R; ponad 0,2 MPa,;
wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hy-
draulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w ob-
rebie pasa robét drogowych.
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1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza
pasem rob6t drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozy-
skanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zagesz-
czenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Pa
Pus

gdzie:

Py - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-
77/8931-12 [9], (Mg/m®),

Pas. - Maksymalna gestosc¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno-
Sci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszcze-
nia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé
gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

I =

U :dﬂ
le
gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zagesz-
czenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E, -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.18. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany
z wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termopla-
stycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzuja-
cy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia,
zgodny z PN-1IS010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]. Geosyntetyki obejmuja;:
geotkaniny, geowidkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.19. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio
pod konstrukcjg nawierzchni do gtebokos$ci przemarzania, nie mniej jednak niz
do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych

1.4.20. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego poni-
zej spodu budowli, w ktorej wkasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacji budowli
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1.4.21.. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpo-
wiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne”.

1.5.0golne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé z Do-
kumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

2.2.Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w OST D-
02.03.01 pkt 2.

2.3.Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wyko-
rzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nad-
miar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej ob-
jetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wkasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢é wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do obowigzkéw Zama-
wiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac pozo-
stawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie
z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien byc to materiat bez
rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stoso-
wanych geosyntetykdéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] . Geosyntetyk po-
winien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszcze- Jed- Grupy gruntow
gllnienie nost- | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
wiasciwosci | ki

1 |Rodzaj grun- rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
tu 2wir zwietrzelina glinia- | glina piaszczysta
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pospotka sta zwiezla, glina zwie-
piasek gruby rumosz gliniasty zla, glina pylasta
piasek sredni zwir gliniasty zwiezta
piasek drobny pospotka gliniasta | it, it piaszczysty, it
zuzel nierozpado- pylasty
wy bardzo wysadzi-
nowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hkb | m <1,0 =>1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP
3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.

3.2.Sprz et do wykonania wykopow
Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany nastepujacy
sprzet :
— koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsienicowe,
- tadowarki,

- koparko-tadowarki
— inny sprzet akceptowany przez Inzyniera

1.2.
4. TRANSPORT

4.1.0Ogoblne wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do od-
legtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dosto-

sowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (mate-
riatu).
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Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ pod-
stawg roszczehn Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiek-
szone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp lub
przeznaczonego na odktad mogg by¢ stosowane nastepujgce srodki transportu :

— - samochody samowytadowcze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g06Ine zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci
okreslonych w niniejszej Specyfikacji.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym
okresie prowadzenia robdét. Naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji
Projektowej obcigza Wykonawce rob6t ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wy-
konania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu
gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji. O ile Inzynier Projektu zezwoli na czasowe sktadowanie
gruntow nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac¢ go do gtebokosci okoto 0,5m powy-
zej projektowanych rzednych robot ziemnych.

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywaé w przypadkach wystepowania zin-
wentaryzowania urzadzen podziemnych.

5.2.Dokladno $é wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm. R6znica w stosunku do projektowanych rzednych
rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projekto-
wanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych za-
taman w planie.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajg-
cych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego
warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod grunto-
wych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢é grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania ro-
b6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowo-
duje ich dlugotrwalg nieprzydatnosc¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych grun-
tow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodat-
kowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.

77



Przebudowa skrzyzowania drogi krajowej nr 2(92) z drogg wojewddzkg nr 305 — dobudowa pasa prawoskretu

Wykonanie wykopoéw w gruntach 111 i IV kat. D-02.01.01

Odprowadzenie woéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniaja-
cych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w ca-
tym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowacé w kie-
runku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie po-
winien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robo6t na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.
W czasie robo6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania
kontrolne i dostarczac¢ kopie ich wynikdw do Inzyniera Projektu.
Wyniki badan i pomiarow kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywacé
do
— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy
— Dziennika Budowy
— Protokotéw odbiorcow robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu

6.2.Kontrola jako $ci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaga-
niami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3.Badania i pomiary w czasie wykonywania robét z  iemnych

6.3.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wy-
maganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdécié na:
— wihasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
— wihasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jes$li materialy nie spelniajgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wkasny koszt.
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Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca za-
sadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen
za obnizong jakosé.

6.5.Badania sprawdzaj ace

Laboratorium Inzyniera Projektu bedzie wykonywato badania sprawdzajgce z czesto-
tliwoscig okreslong przez Inzyniera Projektu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”  pkt
7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robot jest m? (metr szescienny) wykonanych robot.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- mechaniczne wykonanie wykopow,

- reczne wykonanie robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét;

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis grun-
tow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia na-
wierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa

1978.
11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych,

GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, War-

Sszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,

Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nasypéw dla przebu-
dowy skrzyzowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogg wojewddzkg nr 305 — dobudowa
pasa prawoskretu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigza-
nych z wykonywaniem wykopow w gruntach 1l i IV kategorii i obejmujg Wykopy me-
chaniczne w gruncie kat. IlI-IV z przerzutem poprzecznym i wbudowaniem w nasyp
- wykonanie nasypéw
- formowanie i zageszczenie nasypow
- plantowanie skarp

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub
Z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong
drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej
robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktdrego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3
m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego giebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3
m

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.11 jako
grunt skalisty.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach,
ktdrego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziala-
niem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie R ponad 0,2 MPa,;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hy-
draulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w ob-
rebie pasa robot drogowych.
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1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza
pasem rob6t drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozy-
skanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zagesz-
czenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Pa
Pus

gdzie:

Py - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-
77/8931-12 [9], (Mg/m®),

Pas. - Maksymalna gestosc¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno-
Sci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszcze-
nia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé
gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

I =

U :dﬂ
le
gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zagesz-
czenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E, -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.18. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany
z wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termopla-
stycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzuja-
cy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia,
zgodny z PN-1IS010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]. Geosyntetyki obejmuja;:
geotkaniny, geowidkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.19. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio
pod konstrukcjg nawierzchni do gtebokos$ci przemarzania, nie mniej jednak niz
do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych

1.4.20. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego poni-
zej spodu budowli, w ktorej wkasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacji budowli
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1.4.21.. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpo-
wiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne”.

1.5.0golne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé z Do-
kumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

2.2.Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w OST D-
02.03.01 pkt 2.

2.3.Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wyko-
rzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nad-
miar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej ob-
jetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wkasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢é wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do obowigzkéw Zama-
wiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac pozo-
stawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie
z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszcze- Jed- Grupy gruntéw
golnienie nost- | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
whasciwosci | ki
1 |Rodzaj grun- rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
tu ZwWir zwietrzelina glinia- | glina piaszczysta
pospoika sta zwiezta, glina zwie-
piasek gruby rumosz gliniasty zla, glina pylasta
piasek sredni zwir gliniasty zwiezia
piasek drobny pospoika gliniasta | i, it piaszczysty, it
zuzel nierozpado- pylasty
wy bardzo wysadzi-
nowe
piasek gliniasty
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pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hkb | m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy >35 od 25 do 35 <25
WP

2.4. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 .
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 2.
Tablica 2. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

:1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrze-
zeniami

Tresé¢ zastrzezenia

Na dolne war-

1. Rozdrobnio-

1. Rozdrobnione grun-

- gdy pory w gruncie
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. ne grunty | ty skaliste miekkie skalistym bedg wypet-
Zng?z¥r%?y skaliste nione' gruntem lub
przemarzania twarde mate'rla’rem drobno-

oraz grun- ziarnistym
ty kamie- ; —
niste, 2. Zwietrzeliny i - gdy bedg
swietrze- rumosze wbudo-
linowe, gliniaste wane w
rumosze i 3. Piaski pyla- miejsca
otoczaki ste, F|?))i/aski igggipléb
2. Zwiry i po- g||?|aste, czone od
spoiki, pyty wod grun-
réwniez p;as_zcz*y- towych i
gliniaste Ste 1 pyty powierzch
3. Piaski gru- niowych
bo, sred-
nio i
drobno-
ziarniste, | 4- Piaski préchniczne, | - do nasypow nie wyz-
naturalne | Z wyjatkiem pylastych | szych niz 3 m, zabez-
i tamane | piaskow  prochnicz- | pieczonych przed za-
o nych wilgoceniem
4. Piaski glinia-
ste zdo- | 5. Gliny piaszczyste, | - w miejscach suchych
mieszkg | gliny i gliny pylaste | lub przejsciowo zawil-
frakcji oraz inne o w, <35% | goconych
ZWIrOWO- | 5 Gliny piaszczyste | - do nasypéw nie wyz-
Kartmeri-
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stej (mo-
renowe) o
wskazniku
rézno-
ziarnis-
tosci
uU=15

5. Zuzle wiel-
kopieco-
we iinne
metalur-
giczne ze
starych
zwatow
(powyzej
5 lat)

6. Lupki przy-
wegtowe
przepalo-
ne

zwiezte, gliny zwiezie i
gliny pylaste zwiezte
oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w,
od 35 do 60%

szych niz 3 m: zabez-
pieczonych przed za-
wilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad
2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie
na gtebokosci wiek-
szej od kapilarnosci
biernej gruntu podioza

8. Zuzle wielkopieco-
we i inne metalurgicz-
ne z nowego studze-
nia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej po-
datnosci na rozpad -
taczne straty masy do
5%

9. Hotupki przyweglo-
we nieprzepalone

- gdy wolne przestrze-
nie zostang wypetnio-
ne materiatem drob-
noziarnistym

10. Popioty lotne i mie-

- gdy zalegajg w miej-

cym pospétkom lub
zwirom

gliniaste o zawartosci
frakcji itowej >2%

7. Wysiewki kamienne szaniny popiotowo- | scach suchych lub sg
o.zawartoé i frakgji zuzlowe izolowane od wody
itowej ponizej 2%
1. Zwiry i po- 1. Zwiry i po- - pod warunkiem ulep-
spotki spoiki gli- | szenia tych gruntow
2. Piaski grubo niaste spoiwami, takimi jak:
i Srednio- 2. Piaski pyla- cement, wapno, ak-
ste i gli- tywne popioly itp.
ziarniste niaste
3. ltotupki :
prgywe- 3. Pyly piasz-
glowe czyste i
przepalo- pyly
ne zawie- 4. Gliny o gra-
Na gorne war- rajace nicy ptyn-
stwy nasypow mniej niz nosci
w strefie prze- 15% ziarn mniejszej
marzania mniej- niz 35%
szych od 0,075 5. Mieszaniny
mm popioto-
4. Wysiewki wo-
kamienne zuzlowe z
nieniu od- neao
powiada- 9
ja- 6. Wysiewki kamienne

7. Zuzle wielkopieco-
we i inne metalurgicz-
ne

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%
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8. Piaski drobnoziarni- | - o wskazniku nosno-

ste $Ci Wnos=10
W wykopach i Grunty watpliwe i wy- | - gdy sa ulepszane
miejscach : . sadzinowe spoiwami (cementem,
Grunty niewysadzino- !
zerowych do wapnem,  aktywnymi
-~ we : .
glebokosci popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.

3.2.Dobor sprz etu zag eszczajacego

W tablicy 3 podano, dla r6znych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez
Inzyniera

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje urza- nsiiisz?,i/Si:e: p(i)a}- spoiste: pyly gli- girig(r)nzii:r:gf;e Uwagi 0
dzen zagesz- ,spéiii P ny, ity przydatno-
Czajacyeh b0 | liczba | grubost | liczba | grubosé | liczba | SO masayn
warstwy | przejsc | warstwy | przejsc | warstwy | przejsc
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne | 91do |4do8| 0,0do |4do8| 0,2do | 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do | 8do | 0,2do | 8do12 2)
okotkowane * 0,3 12 0,3
Walce statyczne | 92do |6do8| 0,2do | 6do - - 3)
ogumione * 0,5 0,4 10
Walce wibracyj- | 04do |4do8| 0,2do |3do4| 0,3do | 3do5 4)
ne gtadkie ** 0,7 0,4 0,6
Walce wibracyj- | 0,3do |3do6| 0,2do | 6do | 0,2do | 6do 10 5)
ne okotkowane 0,6 0,4 10 0,4
**
Zageszczarki 0,3do | 4do8 - - 0,2do | 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5
Ubijaki szyb- 02do | 2do4 | 0,1do |3do5| 0,2do | 3do4 6)
kouderzajace 0,4 0,3 0,4
Ubijaki 0 masie 4 do 3do6 3do6
od 1 do 10 Mg 2,0do 10 1,0 do ude- 1,0 do uderzen
zrzucane z wy- 8,0 ude- 40 rzen w 50 w punkt
sokosci od 5 do rzen w punkt
10m punkt
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*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciefsze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

**+) Warto$ci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przy-
watowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bar-
dzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do od-
legtosci transportu. Wydajnos$é srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dosto-
sowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (mate-
riatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ pod-
stawg roszczehn Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiek-
szone odlegtosci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Do transportu gruntu moga by¢ stosowane nastepujgce srodki transportu :

— - samochody samowytadowcze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakon-
czy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowaw-
cze”.

5.2.1.1. Woyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze
niz 1.5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w
zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.2.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzi-
mych, zalegajacych w strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od po-
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wierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre-
Slona w tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 4 nie mogg by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosc¢ | dla:
0 wysokosci, kategori ruchu
m KR3-KR6
do 2 1700
ponad 2 0,97

5.2.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej po-
wierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ roz-
drobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

5.2.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypoéw

Wybor gruntéw i materialtdw do wykonania nasypéw powinien by¢é dokonany z

uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.
5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. 0Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i
profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednie-
niem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania na-
lezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowag, z gruntéw przydatnych
do budowy nasypoéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone roGwnomiernie na
catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w
zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania.
Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtiowego wykonania war-
stwy poprzedniej.

c) Grunty o r6znych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych
warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty
spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne war-
stwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a
warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspétczynniku Kip< 10° m/s)
ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest bu-
dowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
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jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno unie-
mozliwiac¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a
gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki po-
rzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowa-
dzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie gor-
nej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzagcym nasyp.

f) GOrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac¢ z
gruntow niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kig =
6 x 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazic
zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje ce-
mentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest ko-
nieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zale-
wowych dolne warstwy nasypu, 0 grubosci co najmniej 0,5 m powyzej
najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalne-
go.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie
wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawil-
goceniem.

5.2.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczes$nie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu.
Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow od-
wodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego na-
sypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w punkcie 5.2.3.4.

5.2.3.3.  Wykonywanie nasypOw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpie-
czyC nasyp przed zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.2.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
statecznos$ci nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.2.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stop-
nie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosié
4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyle-
glych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w
réznym czasie.
5.2.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw
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Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza
warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wie-
cej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepnej
warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, po-
przez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszcze-
golne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powin-
ny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug
punktu 5.2.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiacC nie zageszczonej warstwy do
dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoce-
niu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakcepto-
wanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.2.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze przy ktérej nie
jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia grun-
tow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypéw powinno byc¢ prze-
rwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszo-
nego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac ani uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu

5.2.4.1. 0Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢ zagesz-
czona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku
jego osi.
5.2.4.2. Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zagesz-
czajgcej zaleca sie okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw r6znych gruntéw oraz liczby
przejazdow réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$s¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz 20% jej wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez doda-
nie wody.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o
ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub che-
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miczny, ewentualnie wykonac drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Spo-
séb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢é zaakceptowany przez In-
zyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z cze-
stotliwoscig okreslong w punktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie warstwy
nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwna-
nia pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego mo-
dutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 , nalezy
stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre-
Slenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdbw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-
77/8931-12 , powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartos¢ I dla
kategori ruchu
nasypu
P KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gle-
bokosci

od powierzchni rob6t ziemnych:
-0,2do1,2m 1,00

Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierz-

chni rob6t ziemnych ponizej:

-1,2m 0,97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréw-
nanie wartosci modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pier-
wotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998, nie powinna by¢ wieksza od 2,2

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarcza-
jace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgot-
nosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spo-
woduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usungé¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na pono-
wienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.
5.2.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej po-
wierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na
ktorym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegoblne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng
grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic¢ sie w granicach wiasciwych dla da-
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nego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna byé rowna optymal-
nej z tolerancjg podang w punkcie 5.2.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii
przejs¢ maszyny nalezy okresli¢c wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stoso-
wanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punk-
tach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zagesz-
czenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikow
zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.4.4 dokonuje sie wyboru
sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego
gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania
kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikdéw do Inzyniera Projektu.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywaé
do:
— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy
— Dziennika Budowy
— Protokotow odbiorcow roboét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu

6.2. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w
Dokumentacji Projektowe,;.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdécié na:
6.2.1.1. badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
6.2.1.2. badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
6.2.1.3. badania zageszczenia nasypu,
6.2.1.4. pomiary ksztattu nasypu.
6.2.1.5. odwodnienie nasypu
6.2.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone
na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, pochodzacej z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000
m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wkasciwosci:
— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 ,
— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 ,
— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 ,
— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowe-
go, wg PN-B-04481:1988 ,
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,
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— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
polegajg na sprawdzeniu:
6.2.3.1.1. prawidtowosci rozmieszczenia gruntdbw o roznych wiasciwo-
Sciach w nasypie,
6.2.3.1.2. odwodnienia kazdej warstwy,
6.2.3.1.3. grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu;
badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 war-

stwy,
6.2.3.1.4. nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych wedtug pktu
5.2.3.1 poz. d),

6.2.3.1.5. przestrzegania ograniczen okres$lonych w punktach 5.2.3.5 i
5.2.3.6, dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowa-
niu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztat-
cenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.2.1.2 i 5.2.4.4. Do biezacej kontroli za-
geszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno byé przeprowadzone wedtug
normy BN-77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-
02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia
wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumen-
tow laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzien-
niku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno-
Sci z wymaganiami dotyczgcymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslo-
nymi w dokumentacji projektowe;.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci koro-
ny korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z
wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot jest m? (metr szescienny) wykonanych robot.

Objetos¢ nasypOw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawi obliczen z
przekrojéw poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunieciu warstw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robot,

przemieszczenie i wbudowanie w nasyp gruntow z wykopow,
zakup i transport gruntu z dokopu,

wbudowanie w nasyp gruntéw z dokopu,

formowanie nasypéw,

zageszczenie nasypow wraz z transportem wody niezbednej do zageszczenia,
profilowanie powierzchni nasypow, rowow i skarp,
odwodnienie terenu robat,

plantowanie skarp wykopow i nasypow,

przeprowadzenie pomiaréw i badan,

uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét;

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis grun-
tow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia na-
wierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa
1978.
11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych,

GDDP,Warszawa 1998.
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12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, War-
Sszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem przepustow pod koro-
ng drogi dla przebudowy skrzyzowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogg wojewddzka nr
305 — dobudowa pasa prawoskretu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigza-
nych z wykonywaniem przepustow wraz ze wylotami i osadnikiem i obejmuja;:
— wykonanie przepustu z rur PEHD o Srednicy 60 cm,
- wykonanie wylotu prefabrykowanego wg KPED 02.19,
- wykonanie osadnika wg KPED 01.14.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej,
stuzacy do przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogo-
wego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czesé konstrukcyjna wykonana w
zaktadzie przemystowym, z ktoérej po zmontowaniu na budowie, mozna wyko-
nac przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja no$na tworzy jednolitg
catosc¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana
jest z elementoéw prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z
betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z
zelbetu.

1.4.7. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur
betonowych lub zelbetowych.

1.4.8. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w
postaci scian rownolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzacy do
mozliwie fagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do
podtrzymania stokdéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego
przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementdéw $srodkowych przepustu
przed przemarzaniem.

1.4.9. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje tgczace sie ze sciankami
czotowymi przepustu, rownolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace
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do zwiekszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokow na-
Sypu.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowied-

nimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 1.4.

1.5.0g0lne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$é¢ z Do-
kumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

2.2.Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow objetych niniejszg SST sa:
- rury PEHD o $rednicy 60 cm

- materialy na fawy fundamentowe

- materialy izolacyjne

- prefabrykowane wyloty wg KPED 02.19

- prefabrykowany osadnik wg KPED 01.14

- podsypka piaskowa

- woda

. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.
3.2.Sprz et do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i scianki czotowej powinien wy-
kazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparki do wykonywania wykopdw gtebokich,

- sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,

- zurawi samochodowych,

- betoniarek,
- innego sprzetu do transportu pomochiczego.

. TRANSPORT

4.1.0goblne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
sposOb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co
najmniej 0,75 R (W).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
5.

5.2.Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

5.3.Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.00
»,Roboty ziemne”.

Sciany wykop6w winny byé zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pro-
jektowej, SST i zaleceh Inzyniera. W szczegoélnosci zabezpieczenie moze polegac
na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,

- podparciu lub rozparciu $cian wykopdw,

- stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia scian wykopéw mozna stosowa¢ drewno, elementy
stalowe lub inne materialy zaakceptowane przez Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobra-
na warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu.
Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem ko-
parki z oprzyrzadowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzednej wykonanego poditoza od rzednej okreslonej w dokumentacji pro-
jektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac¢ zwiry, pospoiki i piaski co naj-
mniej Srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy ukladac jednoczesnie z obu stron przepustu,
warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan
dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac¢ wg
PN-S-02205.

5.4.Umocnienie wlotow i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykonac¢ ptytami azurowymi.
5.5.Ltawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami producenta
uzytych rur.
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Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) roznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) r6znice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie mogq
spowodowacé spietrzenia wody w przepuscie.

5.6.Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i scianek czo-
lowych

Elementy przepustu i Scianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢
ustawiane na przygotowanym podtozu zgodnie z zaleceniami producenta uzytych pre-
fabrykatéw. Styki elementow powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg wg PN-B-
14501.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jako $ci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2.Kontrola prawidtowo $ci wykonania robét przygotowawczych i rob6t ziem-
nych

Kontrole robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzgled-
nieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 15.3.

6.3. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgod-
nos¢ z dokumentacjg projektowa.

6.4. Kontrola wykonania tawy fundamentowe]

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzié:
- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

- usytuowanie tawy w planie,

- rzedne wysokosciowe,

- grubos¢ fawy,

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0lne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot jest:
- m (metr) przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. przy wykonaniu wylotéw i osadnika.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wyma-
ganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt

6, daty wyniki pozytywne.
8.2.0dbior robot zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,

- wykonanie taw fundamentowych,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0gdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie taw fundamentowych,

— wykonanie przepustu z rur PEHD o srednicy 60cm,
— wykonanie zasypki z zageszczaniem warstwami,
— oznakowanie prowadzonych robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot;
Cena wykonania 1 szt. wylotu:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— zakup i dostarczenie materiatdw,

— wykonanie taw fundamentowych,

— montaz elementu prefabrykowanego,

— wykonanie zasypki z zageszczaniem warstwami,
- oznakowanie prowadzonych robét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét;
Cena wykonania 1 szt. osadnika:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie taw fundamentowych,

— montaz elementu prefabrykowanego,
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- oznakowanie prowadzonych robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét;

10.PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem elementow kanalizaciji
deszczowej dla przebudowy skrzyzowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogg wojewddzka
nr 305 — dobudowa pasa prawoskretu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigza-
nych z wykonywaniem elementow kanalizacji deszczowej i obejmuja:
— wykonanie przykanalika z rur PCV o Srednicy 200mm,
- wykonanie studzienki Sciekowej o Srednicy 500mm,
— oczyszczenie i pogtebienie istniejgcych rowow.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania sciekow opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowa-
dzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego
z siecig kanalizacji deszczowe.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprze-
tazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na
zatamaniach osi kanatu w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do
laczenia co najmniej dwdch kanatow doptywowych w jeden kanat odpty-
WOWY.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca
dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii
Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
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1.4.3.6. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do {a-
czenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywo-
wy.

1.4.3.7. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebie-
nie dna umozliwiajgce wytrgcenie nadmiaru energii $ciekdw sptywajgcych
Z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.8. Wylot sciekow - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki
do odbiornika.

1.4.3.9. Wopust deszczowy - urzgdzenie do odbioru sciekéw opadowych, spty-
wajgcych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowied-
nimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 1.4.

1.5.0g0lne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnosé¢ z Do-
kumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu elementéw kanalizacji deszczowej ob-

thych niniejsza SST sa:
rury PVC o $rednicy 200 mm

- prefabrykowany wylot wg KPED 01.20

- ptyty azurowe wg KPED 01.33

- wpust uliczny zeliwny

- kregi betonowe prefabrykowane o $rednicy 500mm

- podsypka piaskowa

2.3. Skladowanie materiatow

2.3.1. Kregi

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze na-
cisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie po-
winna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegol-
nych stosow wyrobow lub pojedynczych kregéw.

2.3.2. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.3.3. Kruszywo
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Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi rodzajami i
frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonywania elementéw kanalizaciji

Sprzet do robdét ziemnych, montazowych, wykohczeniowych musi by¢ w petni spraw-
ny i dostosowany do technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogéw wyni-
kajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. Sprzet musi by¢ zaakceptowa-
ny przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotycz agce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport kr egow

Transport kregow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca do-
kona ich usztywnienia przez zastosowanie przekiadek, rozporéw i klinbw z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o srednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywac za
pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie pre-
fabrykatu.

4.3. Transport wpustow  zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
SposOb zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe,
ktére nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszcze-
nia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaga-
niach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabez-
pieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g06Ine zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2.Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy
je w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3.Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnie-
nie stykoéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gitebienia. Wydobyty
grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkfad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recz-
nie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

5.4.Przygotowanie podto za

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie roboét) podtoze nalezy wykonaé
z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi
sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie
odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament betonowy*, zgodnie z dokumentacjg projek-
towg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze
Z pospotki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodow o srednicy
powyzej 0,50 m nalezy wykonaé¢ fundament betonowy® zgodnie z dokumentacjg pro-
jektowg lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5.Roboty monta zowe

5.5.1. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przyka-
nalikéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
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- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjat-
kiem tukéw dla podtgczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy
podiaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla po-
jedynczych wpustéw i przykanalikow nie diuzszych niz 12 m mozna stosowac
Srednice 0,15 m),

- dlugos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu
lub studzienki rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,

- wilaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem stu-
dzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym,
ze przy spadkach wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu
zbiorczego,

5.5.2. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni
drdg i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

- gtebokosc¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika

1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

- gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym
wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy scieralnej.
5.5.3. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach
przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jako $ci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2.Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca zobowigzany jest do statej i systematycznej kontroli prowadzonych
robét w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakcepto-
wang przez Inzyniera

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych kraty sciekowej

- sprawdzenie rzednych wylotu przykanalika
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6.3. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgod-
nos¢ z dokumentacjg projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0lne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot jest:

- m (metr) przy kompletnym wykonaniu przykanalika,

- m (metr) przy oczyszczeniu i pogtebieniu istniejgcego rowu,
- szt. przy wykonaniu studzienki $ciekowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wyma-
ganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.
8.2.0dbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie wykopu,

- wykonanie osadnika studzienki Sciekowej,

- wykonanie przykanalika,

- wykonanie izolacji przepustu.

Odbior robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wyko-
nanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0gdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przykanalika:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- wywo0z gruntu z wykopu,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie taw fundamentowych,

— wykonanie przykanalika z rur PCV o $rednicy 200mm,
— wykonanie wylotu prefabrykowanego wg KPED 01.20,
— umocnienie skarpy i dna rowu wg KPED 01.33,
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— wykonanie zasypki z zageszczaniem warstwami,

— 0czyszczenie rowu z namutu wraz z wywozem na wysypisko Wykonawcy,
— pogtebienie reczne lub koparka rowu wraz z wywozem urobku,
- oznakowanie prowadzonych robét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét;

Cena wykonania 1 szt. kompletnego studzienki sciekowej:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- wywo0z gruntu z wykopu,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie taw fundamentowych,

— wykonanie studzienki $ciekowej wraz z osadnikiem,

— wykonanie zasypki z zageszczaniem warstwami,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot;

Cena wykonania 1 m oczyszczenia i pogtebienia rowu:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— 0oczyszczenie rowu z namutu wraz z wywozem na wysypisko Wykonawcy,
— pogtebienie reczne lub koparka rowu wraz z wywozem urobku,
- oznakowanie prowadzonych robét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét;

10.PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych dla przebudowy skrzyzowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogag
wojewddzkg nr 305 — dobudowa pasa prawoskretu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigza-
nych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastep-
nej warstwy nawierzchni

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0g0lne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$é¢ z Do-
kumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatbw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg ka-
tionowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994

2.3.Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
2.4.Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie emulsji do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni wynosi:
0,5 kg/m2 — warstwy bitumiczne
0,8 kg/m® — warstwy niebitumiczne

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia je-
go jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadze-
nia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopusz-
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cza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbe-
towych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na
duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.

3.2.Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczone] war-
stwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na spraw-
dzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,
cis$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci za-
lozonej.

. TRANSPORT

4.1.Ogoblne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne zasady transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

120



Przebudowa skrzyzowania drogi krajowej nr 2(92) z drogg wojewddzkg nr 305 — dobudowa pasa prawoskretu

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

4.2.Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach posiadajgcych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed do-
stepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpty-
wem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ JOrzedzieIone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci
nie wiekszej niz 1 m~, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skta-
dowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
5.

5.2.0czyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nie-
niem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie po-
trzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa po-
winna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy kto-
rych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszcze-
nia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury emulsji asfaltowe] kationowej powinna miesci¢ sie w przedziale 20-
40°C.*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wyma-
gang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia pene-
tracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzy-
tej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko
niezbedny ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2.Badania przed przyst gpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropie-
nie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia
wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3.Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P- Jep wiasciwosci wedtug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktada-
nego lepiszcza i kruszywa”

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot jest
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wyma-
ganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt

6, daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0gdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej na-
wierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen

Cena wykonania 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— zakupienie i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nimi skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszy-
wa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-
02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM -
1994 r.
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D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mecha  nicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszy-
wa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla przebudowy skrzyzowanie drogi kra-
jowej nr 2(92) z drogg wojewoddzkg nr 305 — dobudowa pasa prawoskretu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigza-
nych z wykonaniem i odbiorem ulepszonego podbudowy z kruszywa tamanego stabili-
zowanego mechanicznie grubosci 20 cm.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowied-
nim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym
uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng na-
wierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowied-
nimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wy-
magania ogoélne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

1.5.0g0lne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$é¢ z Do-
kumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mecha-
nicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
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Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny.
2.3.Wymagania dla materiatow

128

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowag

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasied-
nich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 gru-
bosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Kruszywa tamane na pod-
Lp. Wyszczegolnienie budowe zasadniczg Badania
witasciwosci wedtug

1 |Zawartos¢ ziarn mniejszych od 2 do 10 PN-B-06714-15
niz 0,075 mm, % (m/m)

2 | Zawartos¢ nadziarna, % 5 PN-B-06714-15
(m/m), nie wiecej niz

3 |Zawartos¢ ziarn nieforem- 35 PN-B-06714-16
nych %(m/m), nie wiecej niz

4 | ZawartosC zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1
wiecej niz
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5 |Wskaznik piaskowy po pie- od 30 do 70 BN-64/8931-01
cio-krotnym  zageszczeniu
metoda | lub Il wg PN-B-
04481, %

6 |Scieralnos¢é w bebnie Los
Angeles

a) scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie

wiecej niz 35
b) Scieralnos¢ czesciowa po PN-B-06714-42
1/5 petnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz 30

7 |Nasigkliwosé, %(m/m), nie 3 PN-B-06714-18
wiecej niz

8 [Mrozoodpornos¢, ubytek 5 PN-B-06714-19

masy po 25 cyklach zamra-
zania, %(m/m), nie wiecej

niz
9 |Zawartos¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714-28
przeliczeniu na SOs3, 1

%(m/m), nie wiecej niz

10 | Wskaznik nhosnosci Wy mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu ls = 80 PN-S-06102
1,00

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.

3.2.Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszcza-
nia. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet mechaniczny powinien by¢ sprawny technicznie
i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.0goblne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne zasady transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatdw

Transport kruszywa musi odbywaé¢ sie w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczysz-
czeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podtozu drogi musi by¢
tak zorganizowany, aby nie dopuscic¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein. Wskazany
jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametrow
technicznych.

. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
5.

5.2.Zakres wykonywanych robot

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego utozona bedzie na wczes$niej przygoto-
wanym podiozu.

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podioza oraz
wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wskazujgce odchylenia
wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnie-
nie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiggniecia wilgotnosci
optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zageszczone.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wy-
konawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi umozliwia¢ naciggniecie sznur-
kow lub linek do wytyczenia robo6t i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

5.2.2. Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wy-
tworzenie mieszanki. Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji
kruszywa oraz wilgotnos¢ optymalng dla mieszanych sktadnikow. Sporzadzona re-
ceptura musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji
kruszywa (przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotno-
$ci optymalnej dla wytworzonej mieszanki. Dopuszcza sie zakup gotowej mieszanki
kruszywa.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem
wilgotnosci naturalnej materialu. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stop-
niowo w ilosci nie wiekszej niz 10l/m® do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci
optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogody, wiatréow i w za-
leznosci od temperatury, ilos¢ wody powinna by¢ odpowiednio wieksza. Zwieksze-
nie ilosci wody moze siega¢ 20% w stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przy-
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padku gdy wilgotno$¢ naturalna materiatu przekracza wilgotnos¢ optymalng, mate-
riat nalezy osuszy¢ przez zwiekszenie ilosci mieszan.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac¢ sie be-
dzie samowytadowczymi srodkami transportu jak w punkcie 4, zaraz po jego
wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i
segregacja.

5.2.6. Rozkladanie mieszanki

Przed przystgpieniem do rob6t w terenie Wykonawca jest zobowigzany do ozna-
kowania prowadzonych robot zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania robot drogowych
prowadzonych w pasie drogowym”. Roztozenie mieszanki odbedzie sie we wcze-
$niej przygotowanym korycie drogowym przy pomocy rowniarki lub uktadarki z za-
chowaniem parametrow (grubosci i szerokosci warstwy) zaprojektowanych w Do-
kumentacji Projektowej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob za-
pewniajacy osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. W cza-
sie uktadania mieszanki nalezy odrzucac¢ ziarna o srednicy wiekszej niz 2/3 rozkia-
danej warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.7. Profilowanie roztozonej warstwy

Przed zageszczeniem rozlozong warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkéw po-
przecznych i pochylen podtuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilo-
wanie nalezy wykonac ciezkim szablonem lub réwniarkg. W czasie profilowania na-
lezy wyrownac lokalne wgtebienia. Mieszaka w miejscach, w ktérych widoczna jest
jej segregacja powinna by¢ przed zageszczeniem zastgpiona materialem o odpo-
wiednich wiasciwosciach.

5.2.8. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢
do jej zageszczenia poprzez watowanie. Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy
zageszczac¢ zageszczarkami, walcami wibracyjnymi i statycznymi. Watowanie po-
winno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o
spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i do-
danie lub usuniecie materialu az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcow podbudowa powinna byé zageszczona zageszczarkami
ptytowymi, malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybor
sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju kruszywa.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet lzejszy, a w koncowej
sprzet ciezszy. Poczatkowe przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykonac¢ bez
uruchomienia wibratoréw.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia pod-
budowy nie mniejszego niz 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda ).

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda II). Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymal-
nej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2.Badania przed przyst gpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w ce-
lu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowaé¢ wszystkie wkasciwosci okre-
$lone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3.Badania w czasie robot
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6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowa-
nych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimaina. |
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba ba- P
dar budowy przy-
anna adajaca na jedno
dziennej E d 12 2 J
dziatce ro- | adanie (m°)
boczej
1 | Uziarnienie mieszanki
Wilgotno$é mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 |Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, kazdej zmianie kruszywa

pkt 2.3.2

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslo-
nych w pkt 2.3.2. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wyko-
nawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera. Wyniki badan muszg by¢ na bieza-
co przekazywane Inzynierowi. Petne badanie kruszywa, obejmujgce ocene wszyst-
kich wiasciwoséci okreslonych w punkcie 2.1. i 2.2. Badania petlne nalezy wykonaé
takze w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatow i w innych przypadkach
okreslonych przez Inzyniera.

6.3.3. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa musi by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda Il) z tolerancjg +10% i -
20% jej wartosci. Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-B-06714/17

6.3.4. Badanie zageszczenia warstwy

Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywac sie do osiggniecia zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora wg PN-B-04481 (metoda Il)
lub metodzie ugie¢ sprezystych. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wg
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BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badan zageszczenia wg
Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kon-
trole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-
02 i nie rzadziej niz raz na 1000 m?.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawi-
diowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E;
jest nie wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy podbudowy.

6.4.Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabili-
zowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegélnienje badan i pomia- Minimalna czestotliwos¢é pomiarow
row

1 |Szerokosé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce robo-
czej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000 m
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nale-
zy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowe.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planogra-
fem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierownosci
podbudowy nie mogq przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z do-
kumentacjg projektowg, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowa-
nymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ w punktach gtownych trasy i w
innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100m. Os pod-
budowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wie-
cejnizx5cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz
dla podbudowy zasadniczej = 10%,
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatlcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w
ponizszej tabeli

Wymagane cechy podbudowy
Podbudo- Minimalny modut od
z k|\fllv;zy- szggizlk Maksymalne ugiecie | sztaicenia mierzony
Wa o czenia | | SPre2yste podkolem, | piytg o srednicy 30 cm,
wskazniku nie MPa
Wos Ni€ mniejszy
mniejszym niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierw- | od drugie-
szego ob- | go obciag-
cigzenia zenia E,
E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
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6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwa-
nie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Doda-
nie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powi-
nien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zagesz-
czenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulch-
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nienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé¢, zgodnie z decyzjg Inzynie-
ra, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wy-
kona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone
przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania roboét przez
Wykonawce podbudowy.

6.6.Badania sprawdzaj ace

Laboratorium Inzyniera bedzie prowadzito badania sprawdzajgce z czestotliwoscig
okreslong przez Inzyniera.

. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét jest m? (metr kwadratowy) utoZzonej i zageszczonej war-
stwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie..

. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wyma-
ganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z gruntéw stabilizowanych cementem obejmuje:

— prace pomiarowe roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materialtdbw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na
miejsce wbudowania,

— wytworzenie mieszanki kruszywa,

— mechaniczne lub reczne w miejscach niedostepnych roztozenie materiatu,

— zageszczenie poszczegolnych warstw,

— utrzymanie wykonanej warstwy,
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— $rodki zaradcze chronigce podbudowe przed pogorszeniem sie jakosci i nieko-

10.1.
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rzystnym wptywem wody i sprzetu wykonawczego,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37

PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731
PN-B-11112
PN-S-06102
BN-84/6774-02
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanie-
czyszczeh obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanie-
czyszczeh organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki me-
todg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemiano-
wego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie
Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogo-
we. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogo-
wych

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia na-
wierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podioza
z gruntu stabilizowanego cementem dla przebudowy skrzyzowanie drogi krajowej nr
2(92) z drogg wojewodzka nr 305 — dobudowa pasa prawoskretu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigza-
nych z wykonaniem i odbiorem ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego cemen-
tem wg PN-S-96012 i obejmuja:

- wykonanie gruntu stabilizowanego cementem o Rm =5 MPa grubosci 10 cm,

- wykonanie gruntu stabilizowanego cementem o Rm =5 MPa grubosci 15 cm,

- wykonanie gruntu stabilizowanego cementem o Rm =5 MPa grubosci 20 cm,

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwe;j
wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni dro-
gowe|.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w
razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotow lotnych lub
chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagesz-
czona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, ce-
mentu i wody, a w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lot-
nych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zagesz-
czona i stwardniata w wyniku ukohczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagesz-
czonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa pod-
budowy.

1.4.6. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé z Do-
kumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
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Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 2.

2.2.Cement

Nalezy stosowacC cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 , portlandzki z do-
datkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701 .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

s Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci 325
1 |Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie

mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 |Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, 32,5

nie mniej niz:
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesie-
cy, mozna go stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wy-
kazg jego przydatnosc do robot.

2.3.Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w
PN-S-96012.

Do wykonania podbudow i ulepszonego podioza z gruntow stabilizowanych cemen-
tem nalezy stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek grun-
tu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-
S-96012
Lp. Wiasciwosci Wyma- Badania we-
gania diug

1 |Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40
mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
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b) ziarn przechodzacych przez sito # 20
mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 2]
mm, % (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), ponizej 20
2 |Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej 40 PN-B-04481
niz: [2]
3 |[Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie 15 PN-B-04481
wiecej niz: [2]
4 {Odczyn pH od5do 8| PN-B-04481
[2]
5 |Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), 2 PN-B-04481
nie wiecej niz: 2]
6 |Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-
SOz, % (m/m), nie wiecej niz: 28 [6]

Grunty nie speiniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabili-
zacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do
30 % mogq byc¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego
poditoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie
i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie
uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartos$ci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4.Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke
tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki ba-
dan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornosé probek
kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica
4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
Wiasciwosci Wyma- Badania we-
Lp. gania diug

1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm,

%, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 15 [4]
mm, %, nie wiecej niz: 15
2 |Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa PN-B-06714-

wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza 26 [5]
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niz:
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 05 PN-B-06714-
wiecej niz: ' 12 [3]
4 | Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-
SOs, %, ponizej: 28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo-
Srednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania
na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszcze-
niem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5.Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pie-
legnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pithg. Gdy woda pochodzi
z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang normg lub do momentu poréwnania wynikdéw wytrzymatosci na $ciskanie proé-
bek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak
réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6.Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spet-
nia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla po-
szczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na sci- | Wskaz-
Lp. nawierzchni drogowej skanie prébek nasyco- | hik mro-
nych woda (MPa) zood-
po 7 po 28 pornosci
dniach dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1| od 1,6 od 2,5 0.7
lub podbudowa pomocnicza dla| do 2,2 do 5,0 '
KR2 do KR6

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.

3.2.Sprz et do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego ce-
mentem, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
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4. TRANSPORT

4.1.Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne zasady transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0Ine zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2.Warunki przyst gpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wyko-
nywana wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorolo-
giczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podio za

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszel-
kich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca
sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projek-
towane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$é
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika za-
geszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wyko-
rzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Za-
geszczanie podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Minimalna wartos¢ I dla
Strefa o
korpusu _ruchu C|Q_zk|ego
i bardzo ciezkiego
Gérna warstwa o0 grubosci 1,00
20 cm
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przepro-
wadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
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obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podioza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu
prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy
wedtug dokumentaciji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac¢ grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie nieza-
geszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Stabilizacja metod g mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wypo-
sazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz ob-
jetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o
ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych pro-
bach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnosé¢ mie-
szanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
+10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub
réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzed-
nych, spadkoéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mie-
szanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwaran-
tujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowa-
niu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.5.Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy pro-
wadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wska-
zanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powin-
no rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakiladaja-
cymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku po-
przecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami
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podtuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawia-
jace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mu-
szg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wy-
rébwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagesz-
czania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakohczone przed uptywem dwoch godzin
od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki po-
wierzchniowej muszg byé zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od mo-
mentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowacC do osiggniecia wskaznika zageszczenia mie-
szanki okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i
SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin ro-
boczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzenh obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposOb wadliwe, muszg byé naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosg,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Robo-
ty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykona-
niem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy nie-
zwiocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny
pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu
dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna od-
stgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpo-
czeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie le-
zacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7.Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg 0 cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano
w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizo-
wanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposo-
bow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od

0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu
ich uzycia przez Inzyniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia,
W czasie co najmniej 7 dni,

145



Przebudowa skrzyzowania drogi krajowej nr 2(92) z drogg wojewddzkg nr 305 — dobudowa pasa prawoskretu

Ulepszone podto ze z gruntu stabilizowanego cementem D-04.05.01

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong
na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z
powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w
stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty prze-

znaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie

7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie
wytgcznie za zgodag Inzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podio  za

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej war-
stwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzy-
stywat, za zgodg Inzyniera, gotowag podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu bu-
dowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodo-
wane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy
lub ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosfe-
rycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opaddéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego
podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow at-
mosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2.Badania przed przyst gpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kru-
szyw i gruntdbw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3.Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy
lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiarow
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Czestotliwos$¢ badan

Maksymalna
e . - powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan Il\i/lézggagr;? podbudowy Iub
dan na uIepszpnego
dzienne;j podioza przy-
dzialce ro- padajqcana .
boczej jedno badanie
1 |Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
ze spoiwem
. 2 600 m?
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego pod-
loza
5 | Wytrzymalos¢ na sciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 3 400 m?
lotnymi
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem gra-
nulowa- nym
Badanie spoiwa:
6 |- cementu,
7 |- wapna, 6 probek
8 |- popiotow lotnych, ) )
9 |- Zzuzla granulowanego 6 probek 400 m
3 probki

10 | Badanie wody przy projektowaniu sktadu

mieszanki i przy kazdej
zmianie
dla kazdego watpliwego zro-
11 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dia

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spo-
iwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podany-
mi w SST dotyczacych poszczegdblnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci
co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze roznic¢ sie od projekto-
wanej o wiecej niz =1 cm.
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6.3.6. Wytrzymaitos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okre$la sie na prébkach walcowych o $rednicy i wy-
sokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w war-
stwie roziozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegoélnych rodzajéw stabiliza-
cji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wyma-
ganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulep-
szonego podioza.

6.3.7. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego,
Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w SST dotyczacych poszcze-
golnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.8. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 .
6.3.9. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju grun-
tu lub kruszywa. Witasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
SST dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podioza.

6.4.Wymagania dotycz gce cech geometrycznych i wytrzymato $ciowych podbu-
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dowy lub ulepszonego podio za stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy
lub ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i po- Mir;)i? daallga} cgg:qtgrlif\)/\\x)éé
miarow
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nale-
zy wykonac¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze roznic¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowe.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
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Nieréwnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-
metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-
metrowa fatg.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i
ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z do-
kumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w sto-
sunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze roznic¢ sie od grubosci pro-
jektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.5.Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy I ulep-
szonego podio za

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego poditoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu
stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okre$lone
w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wyko-
nawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokosc¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szeroko-
$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezg-
cym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez
zerwanie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wyko-
nawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej
warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpo-
wiednich witasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona
na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo-
Sci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej
w SST dla poszczegblnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wia-
Sciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z gruntow
stabilizowanych cementem.

. ODBIOR ROBOT

8.1.0godlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wyma-
ganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0gdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z gruntow stabilizowanych cementem obejmuje:

— prace pomiarowe roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatdbw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na
miejsce wbudowania,

- dostarczenie innych materiatdw i urzgdzen pomocniczych,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzewartdci zanie-
czyszczé obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsktadu ziarnowe-
go

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzewartdci zanie-
czyszczé organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartdci siarki
metody bromova

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaozpadu krze-
mianowego

PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezanzpadu wap-
niowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezeozpaduzelaza-
wego
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PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezé&cieralngci w
bebnie Los Angeles

PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniwi

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéagraw

PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja grunt@pnem do celéw
drogowych

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszmodiae z
gruntu stabilizowanego cementem

PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modoélksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie plyh

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rogaianawierzchni plano-
grafem i tag

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nagnosci gruntu
jako podiaa nawierzchni podatnych

BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska aktywndgci
pucolanowe] popiotdw lotnych zegla kamiennego

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkaka zagszczenia gruntu

BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gmustabilizowanych

aktywnymi popiotami lotnymi.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu
cementowego dla przebudowy skrzyzowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogg woje-
wodzkg nr 305 — dobudowa pasa prawoskretu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigza-
nych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego B20 grubosci 20
cm.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzenh od
ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki beto-
nowej, ktora po osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie odpowiadajgcej klasie
betonu B 15 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment nosnej czesci na-
wierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy
R = 15 MPa), okreslajacy wytrzymatos¢ gwarantowang betonu (R§).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wyko-
nania betonu przed zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej gru-
bosci i umozliwiajgca tylko kurczenie sie piyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci
gornej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i
innych dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania szczelin
nawierzchni na gorgco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwu-
sktadnikowych, zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajace,
przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwar-
te, zwykle wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej
uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca grunty niespoiste,
okreslona wg wzoru U = dgp : dio, gdzie dgo - Srednica oczek sita, przez ktére
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przechodzi 60% gruntu, dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%
gruntu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.4.

1.5.0golne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé z Do-
kumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

. MATERIALY

2.1.0go0lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 2.

Poszczegoblne rodzaje materialtbw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych
przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.2.Materialy do wykonania robét
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2.2.1. Zgodnos¢ materiatdbw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajgce wy-
maganiom PN-EN 197-1:2002 klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany
CEM lI, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne natu-
ralne, grys z otoczakow lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sklad mieszanki betonowej powinno by¢
tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnosc¢ i urabialnos¢
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 .

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywaé
wody okreslonej w PN-S-96014:1997 .
2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i
mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane
domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 .

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnosé z cementem. Zaleca sie
wykonaé¢ badanie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.
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2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajgce w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne
masy zalewowe, wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wkiadki
uszczelniajgce, posiadajgce aprobate techniczng IBDIM.

2.2.7. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stoso-
wac:

— preparaty powtokowe,

— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen or-
ganicznych lub warstwg wiokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5
mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.8. Beton

Zawarto$é cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna
przekraczac 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekraczac 7% (m/m).

Srednia wytrzymatos¢ na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z
PN-S-96014:1997 , nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci sredniej wytrzyma-
losci prébek niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt. 3.

Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej
przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

3.2.Sprz et stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powi-
nien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub od-
powiedniej wielkosci betoniarek,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— walcéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcoéw wibracyjnych, m.in.
do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1.Ogoblne wymagania dotycz ace transportu
Ogodlne zasady transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoce-
niem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarczac
zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producen-
tow.

. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
5.

5.2.Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projek-
towg i SST. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

— wykonanie podbudowy,
pielegnacje podbudowy,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robat,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegodtowego
wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-
96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikaciji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu
sprawdzenia wiasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci
powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac¢ przy temperaturze
powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperatu-
rze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mie-
szanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej
5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalaja-
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cych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co
najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadow deszczu.
5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wy-
twarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w spos6b zabezpieczajacy przed segregacijq i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicz-
nie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego réwnomierne roz-
lozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu
matych robdt, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody
Inzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych
sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty
rownoczesnie role deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabez-
pieczone przed przyczepnoscig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposob uniemozliwiajgcy ich
przemieszczanie i zapewniajacy ciggtos¢ na ztgczach. Powierzchnie styku prowad-
nic z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stward-
niatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbu-
dowe wymaganej niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od za-
konczenia betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy tempe-
raturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice po-
winny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mie-
szanki betonowej dokonuje sie uktadarkg mechaniczng, ktéra przesuwajac sie for-
muje ptyte podbudowy, ograniczajac jg z boku deskowaniem s$lizgowym, bez sto-
sowania prowadnic.

5.4.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpo-
wiednie mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszcze-
nie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna miec jednolitg teksture i potysk, a
grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie bezpo-
Srednio pod powierzchnia.

5.4.6. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, dzielgc
podbudowe na piyty kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa
nie ustala inaczej, to stosunek diugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢
wiekszy niz1,5: 1.
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Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego
(wymiary w cm) Szczelina skurczowa petna

15

Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5

! Q
|05

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty w miejscach
ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedz-
twie przepustow oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu
trwata dtuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego
betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokosci 1/3 + 1/4 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé na catej grubosci ptyty w miejscach po-
taczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, ko-
rytka itp.).

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy swiezy beton zabezpieczy¢ przed wypa-
rowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8.
Nalezy to wykonac przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej widkniny
nalezy utrzymywac jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W
przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy prze-
dtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej
zgody Inzyniera.

5.6.Zasady uktadania na podbudowie z betonu cement  owego nast epnej warstwy
nawierzchni
Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiggnieciu przez beton pod-
budowy co najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po
siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne

pkt 6.

6.2.Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje

zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robat,
okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3.Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. | Wyszczegolnienie badan i po- Czestotliwosc Wartosci do-
miarow badan puszczalne
1 2 3 4
1 |konsystencja mieszanki betono- |2 razy w czasie wg 2.2.9
wej zmiany roboczej
2 |wytrzymatos¢ betonu na sciska- |raz dziennie wg 2.2.9
nie
3 | grubos¢ podbudowy raz na kazde odchytka gru-
2000 m diugosci | bosci + 1 cm,
odbieranego
4 | nasigkliwos¢ betonu w podbu- odcinka nasigkliwos¢
dowie wg PN-S-
96014:1997 i
pktu 2.2.9
5 |mrozoodpornos¢ betonu w pod- | na probkach ba- |wg PN-S-96014
budowie danej nasigkliwo- |:1997
Sci
6 |szerokos¢ podbudowy 10razy na 1l km |odchytka sze-
rokosci + 5 cm
7 |réwnos¢ w przekroju poprzecz- |10 razy na 1l kmi |przeswity mie-
nym w punktach gtéw- | dzy tatg a po-
nych tukéw po- wierzchnig < 12
ziomych mm
8 |spadki poprzeczne 10razy nal kmi |odchylenia +
w punktach gtéw- |0,5% spadkow
nych tukéw po- zaprojektowa-
ziomych. nych
9 |rzedne wysokosciowe podbudo- |na 0,1 diugosci odchylenie + 10
wy odbieranego od- | mm od rzed-
cinka podbudowy | nych zaprojek-
towanych
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10 [ rownos¢ podbudowy w profilu w dziesieciu miej- | nierdwnosci
podtuznym (badania planogra- scach na kazde |<12mm
fem lub tatg 4-metrowa) 1000 m dtugosci
odcinka

11 [wytrzymatos¢ betonu w podbu- | w trzech losowo |wg PN-S-96014
dowie (metoda nieniszczaca lub | wybranych miej- |[:1997

na prébkach wycietych) scach na kazdym
kilometrze
12 |uksztattowanie osi w planie co25m odchylenie od

osi zaprojekto-
wanej < 3 cm

6.4.Badania sprawdzaj ace

Laboratorium Inzyniera bedzie prowadzito badania sprawdzajgce z czestotliwoscig
okreslong przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy warstwy podbudowy z betonu cementowe-
go o grubosci 20 cm .

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wyma-
ganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy podbudowy o grubosci 15 cm i obejmuije:

— opracowanie receptury

— wykonanie odcinka prébnego

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— wytworzenie mieszanki bazujgc na recepcie roboczej zaaprobowanej przez Inzy-
niera,

— transport mieszanki na plac budowy,
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zabezpieczenie kraweznikéw, zakrywanie i odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych
w trakcie robot, pokryw studni rewizyjnych i osadnikow, kratek sciekowych, dylata-
cji, oznakowania statego,

mechaniczne utozenie mieszanki,

mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

wykonanie ztgczy,

zabezpieczenie krawedzi,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych Specyfikacja,

uporzadkowanie placu budowy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

3.

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ |: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Do-
mieszki do betonu. Definicje i wymagania

PN-S-96014:1997  Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z
betonu cementowego pod nawierzchnie ulep-
szong. Wymagania i badania
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu
asfaltowego dla przebudowy skrzyzowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogg wojewddzka
nr 305 — dobudowa pasa prawoskretu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigza-
nych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu asfaltowego BA 0/25 (KR5) gru-
bosci 15 cm.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego
0 okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig
iloscig asfaltu wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okre-
Slone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zagesz-
czona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca
funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozpro-
szonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia
pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.4.
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1.5.0golne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé z Do-
kumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0go0Ilne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 2.

Poszczegoblne rodzaje materialtdbw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych
przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materialtdw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe
podbudowy podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania wobec materiatdbw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania
1. Kruszywo tamane zwykte i granulowane z surow- [KI. I, Il, gat. 1, 2
ca skalnego ( z wyjatkiem miatu) wg PN-B-11112:1996
2. Piasek tamany lub mieszanka drobna granulowa- |Zgodna z PN-B11112:1996
na
3. Kruszywo tamane zwykte i granulowane z surow- [KI. I, I, gat. 1, 2
ca sztucznego ( zuzle pomiedziowe) wg PN-B-11112:1996 posiadaja-
ce Aprobate Techniczng
4, Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego |KI. I, I, gat. 1, 2
surowca skalnhego wg Zatgcznika G PN-S-
96025:2000
5. Maczka wapienna Gat I-1l wg Zeszytu 56 IBDIM
6. Piasek naturalny Zgodny z PN-B-11113:1996 gatl
lub 2
7. | Asfalt drogowy 35/50 zgodnie z PN-EN-
12591:2004

2.3.Wymagania szczego6towe wobec materiatow

2.3.1. Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowac kru-
szywa spetniajgce wymagania podane w tablicach 2+5.

Tablica 2 Wymagania wobec kruszywa tamanego z surowca skalnego oraz su-
rowca sztucznego (zuzla) Wymaganie w procentach (m/m)
Wymagania Badania wg
Lp | Wiasciwosci dla
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grysu klinca
1. |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles po petnej 35 40 |PN-B-06714-42
liczbie obrotéw, nie wiecej niz :
la | Po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytku 30 30 |PN-B-06714-42
. masy po petnej liczbie obrotéw nie wiecej niz
2. | Nasigkliwos¢, nie wiecej niz : PN-B-06714-18
- dla kruszywa ze skat magmowych i prze-
obrazonych oraz zuzli 2,0 2,0
- dla kruszywa ze skat osadowych 3,0 3,0
3. | Mrozoodpornosé, nie wiecej niz : PN-B-06714-19
— dla kruszywa ze skat magmowych i prze-
obrazonych oraz zuzli 4,0 4,0
- dla kruszywa ze skat osadowych 5,0 5,0
4. | Mrozoodpornos¢ wedtug zmodyfikowanej me- PN-B-11112
tody bezposredniej, nie wiecej niz : 30 30 |[p.35.12
5. | Sktad ziarnowy PN-B-06714-15
1. zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm 4,0
nie wiecej niz :
- wgrysie 2-6,3 mm 4,0
- wgrysie 6,3-20,0 mm 2,5
— zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakciji i
grup frakcji, nie mniej niz :
- wklificu 4-12,8 mm 70
- wKklincu 12,8-22,4 mm 75
- wgrysie 2-6,3 mm 80
- wgrysie 6,3-20 mm 85
2. zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz : 10 15
3. zawartos¢ podziarna dla frakcji i grup
frakcji nie wiecej niz:
- wklincu 4-12,8 mm 30
- wklincu 12,8-22,4 mm 15
- wgrysie 2-6,3 mm 15
- wgrysie 6,3-20 mm 10
6. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej 0,2 0,2 |PN-B-06714-12
niz :
7. | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz : 30 - PN-B-06714-16
8. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie ciemniejsza | PN-B-6714-26
barwa cieczy od wzorca

Tablica 3. Wymagania wobec grysow i zwirow kruszonych z naturalnie rozdrob-
nionego surowca skalnego. Wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania dla
Lp. | Wiasciwosci Badania wg
grysuz | zwiru
natural- | kruszo-
nie roz- | nego
drob-
nionego
surowca
skalne-
go
1. Scieralno$é w bebnie Los Angeles po peinej 35 35 PN-B-06714-42
liczbie obrotow, nie wiecej niz :
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la. |Po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytku 30 30 PN-B-06714-42
masy po petnej liczbie obrotéw nie wiecej niz
2. Nasigkliwos¢, nie wiecej niz : 2,5 2,5 PN-B-06714-18
3. Mrozoodpornosé, nie wiecej niz : 5,0 5,0 PN-B-06714-19
4. |zawarto$é ziarn przekruszonych <15,0 >60 PN-S-96025
Zalgcznik G
5. Sktad ziarnowy PN-B-06714-15
— zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm
odsiane na mokro, nie wiecej niz : 2,5
- dla grupy frakcji 2-6,3 mm 2,5
- dla frakcji powyzej 6,3 mm 1,5

— zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakciji
i grup frakcji, nie mniej niz

a) frakcja 2-6,3 mm 80 75
b) frakcja > 6,3 mm 85 80
— zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz : 10 10

— zawartos¢ podziarna, nie wiecej niz:

a) frakcja 2—-6,3 mm 15 20
b) frakcja > 6,3 mm 10 15
6. |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej 0,2 0,2 PN-B-06714-12
niz :
7. | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz 30 - PN-B-06714-16
8. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, Nie ciemniejsza | PN-B-6714-26
barwa cieczy od wzorca

Y ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzchnia przelamana stanowi co najmnie;
potowe powierzchni ziarna

Tablica 4. Wymagania wobec piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej
Zawart@ w procentach (m/m)

Lp. | Wilasciwosci Wymagania dla Badania
piasku mieszanki |wg
tamanego | drobnej gra-
nulowanej
1. Sktad ziarnowy PN-B-
- zawartosc¢ frakcji (2,0 — 4,0) mm, powyzej - 15 06714:15
: 15 15
— zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz :
2. | Wskaznik piaskowy, wiekszy niz : BN-
- dla kruszywa ze skat magmowych i prze- 65 65 64/8931-
obrazonych 55 55 01
- dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjat- 40 40
kiem wapieni
— dla kruszywa z wapieni
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej 0,1 0,1 PN-B-
niz : 06714-12
4. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie ciemniejsza niz PN-B-
barwa cieczy wzorcowa 06714-26
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Tablica 5. Wymagania dla piasku naturalnego

Lp. | Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymaganie
1 | Skiad ziarnowy
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075, nie wiecej|5,0
niz % 15,0 *
b) zawartos¢ nadziarna powyzej 2 mm nie wiecej niz |65
%
c) wskaznik piaskowy, wiekszy niz

2 | ZawartoS¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 0,1
3. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych Barwa nie ciemniejsza od
wzorca

* Nie dopuszcza sie w nadziarnie ziarn powyzej 4 mm

2.3.2. Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ maczke wapienng spetnia-
jaca wymagania dla gat. | i Il okreslone w ,Wytyczne badan i kryteria oceny ma-
czek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych” Zeszyt 56 IBDiM, Warsza-
wa 1998. Wymagania podano w tablicy 6.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowac wy-
petniacz wapienny Wymagania podano w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec maczki wapiennej

Lp Cechy materiatu Gatunek Badania
| T Wg.
Zeszytu
56 p.
1. |Wilgotnos¢ maczki mineralnej nie wiecej niz % 10 15 45.1
2. | Gorna granica wielkosci ziarna maczki wapiennej, od- |0,5 1,0 45.2
powiadajgca
Wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm
3. | Zawartos¢ wypetniacza w maczce wapiennej, nie mniej | 80 70 45.2
niz, %
4. | Zawartos¢ czesci rozpuszczalnych w wodzie r, nie wie- | 1,2 1,8 4.5.3
cej niz, %
5. | Oznaczanie zawartosci mineratow ilastych; wskaznik 0,8 0,8 455.1
biekitu metylenowego, nie wiecej niz
6. | Oznaczanie wiasciwosci usztywniajacych wypetniacza |20 20 45.6
wg. PiK, AT nie wiecej niz, oC

Dopuszcza sie wypetniacz innego pochodzenia niz wapienny, posiadajacy orze-
czenie o przydatnosci zgodnie z PN-61/S-96504 jak dla wypetniacza zastepczego.
Stosunek ilosci wypetniacza wapiennego do innego powinien by¢ > 1
2.3.3. Asfalt
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowac as-

falt drogowy 35/50, spetniajgcy wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50

Lp | Wiasciwosci Wymagania |Badania wg
1. |Penetracja 25°C, 35-50 PN-EN-1426
0,1 mm
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2. ;I'emperatura mieknienia, 50 - 58 PN-EN-1427
C

3. ;I'emperatura zaptonu nie mniej niz 240 PN-EN-22592
C

4. | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych nie mniej 99 PN-EN-12592
niz % m/m

5. | Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) 0,5 PN-EN-12607-
nie wiecej niz 1
% m/m

6. | Pozostala penetracja po starzeniu nie mniej niz 53 PN-EN-1426
%

7. | Temperatura mioeknienia po starzeniu nie mniej 52 PN-EN-1427
niz C

8. | Zawartos¢ parafiny nie wiecej niz 2,2 PN-EN-12606-
% 1

9. | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu nie 8 PN-EN-1427
wiecejniz  °C

10 ;I'emperatura tamliwosci, nie wiecej niz, -5 PN-EN-12593
C

2.3.4. Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu srodka adhezyjnego podejmuje sie po przeprowadzeniu
przez Wykonawce badan laboratoryjnych uzasadniajgcych koniecznos¢ jego sto-
sowania dla poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa.

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiadajg Aprobate Techniczng
(Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez
Instytut Badawczy Drog i Mostow.

Sposbb dozowania srodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera.

2.4.Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wy-
twarzania mieszanki BA 0+25 mm, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trak-
cie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje
zgodnosci o tresci wedtug PN-EN-45014 wydang przez dostawce.

2.5. Skladowanie materiatow
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2.5.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich
wykonania materiaty wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki po-
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winny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzgdzenia grzewcze - olejowe,
parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania zbiornika asfaltu otwartym
ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadzajgce do otaczarki powinny
by¢ izolowane termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiadaé¢ uktad cyrkulacji
asfaltu. Zaleca sie stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikoéw pio-
nowych, wyposazonych w elektryczny system grzewczy.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt. 3.

Przed przystgpieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej
przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

3.2.Sprz et do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o
mieszaniu cyklicznym , sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie
silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej.
Wydajnos¢ otaczarki co najmniej 100 t/h.

Dozowanie skfadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢é wagowe. Od-
chyiki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikow
zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2 %.

3.3.Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac¢ gasienicowe rozktadarki, wyposazone w elektroniczny ukiad stero-
wania gruboscig wbudowywanej warstwy oraz z podgrzewang deskg wibracyjna.

3.4.Sprzet do zag eszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Nalezy stosowac, walce stalowe gtadkie srednie i ciezkie z wibracjg w zakresie 35 —
50 Hz, ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne zasady transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami
kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu
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oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanie-
czyszczeniem.,

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w insta-
lacje umozliwiajgce podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi
we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powi-
nien by¢ wiekszy niz 10 % temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jednocze-
snym spetnieniem warunkdéw zachowania temperatury wbudowania. Czas transportu
mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu zatadunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godziny, a maksymalna odlegtos¢ transportu nie powinna przekraczac¢
75 km.

. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g06Ine zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca na cztery tygodnie przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonu
asfaltowego jest zobowigzany do ztozenia Inzynierowi do zatwierdzenia materiaty wyj-
Sciowe wraz z receptg laboratoryjna.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaga-

niami podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w obszarze wyznaczo-
nym przez krzywe graniczne zgodnie z tablicg 8
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Tablica 8. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wyko-
nania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjna zawartosc asfaltu

wymiary w %
Wymiar oczek sit #w mm, Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
zawartos¢ asfaltu mineralnej 0/25
Przechodzi przez :
31,5 100
25,0 87 — 100
20,0 76 — 100
16,0 66 — 90
12,8 57 -81
9,6 48 - 71
8,0 42 — 65
6,3 36 — 58
4,0 27 - 47
2,0 19-35
0,85 12 - 24
0,42 7-18
0,30 6-15
0,18 5-12
0,15 5-11
0,075 4-7
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu
W mieszance mineralno- 3,0-4,7
asfaltowej, %, m/m

Do projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ uzyte kruszywo o mak-
symalnym deklarowanym przez Producenta wymiarze ziarna 22,4 mm ( z dopuszczal-
nym nadziarnem do 10%).

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka BA 0-25 po-
winna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9 Lp. 1+6

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢é wymagania
podane w tablicy 9 Lp. 7+8

Tablica 9 Wymagania wobec mieszanki BA 0-25 mm i wykonanej z niej podbudo-

wy
Lp. | Wiasciwosci Metoda badania
BA 0/25
1 Modut sztywnosci petzania pod obcigze- |Zeszyt 64 IBDiM 21
niem statycznym w 400C V', MPa, nie
mniej niz
2 Odpornos¢ na koleinowanie w 600C po Metoda francuska <7.,5
30 000 cykli, ptyta o grubosci 10 cm % (LCPC)
3 Stabilno$¢ probek wg Marshalla w tempe- | Zeszyt 64 IBDiM
raturze 600C, zageszczonych 2 x 75 ude- =12
rzen ubijaka w temp.140-1450C
4 Odksztatcenie probek j.w. mm Zeszyt 64 IBDIM 15+35
5 Wolna przestrzen w probkach j.w.%(v/v) | Zeszyt 64 IBDIM 4,0+ 8,0
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prob- Zeszyt 64 IBDIM <72
kach j.w.,%
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % Zeszyt 64 IBDIM >98,0
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8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (V/V) | Zeszyt 64 IBDIM |45+9,0
Y Dotyczy wytacznie etapu projektowania mieszanki mineralno-asfaltowe;

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o re-
cepte laboratoryjng, zatwierdzong przez Inzyniera. Rzedne krzywej uziarnienia wg re-
cepty laboratoryjnej powinny byé skorygowane w wyniku przeprowadzonej préby tech-
nologicznej i produkcji mieszanki na odcinek prébny.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajgcej pra-
widtowe dozowanie skfadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie tem-
peratury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe,;.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu 35/50 w zbiorniku powinna wynosi¢ od
145 do 170°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po do-
daniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
PO wysypaniu z mieszalnika powinna wynosi¢: od 145°C do 175°C.

5.4.Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone i
skropione zgodnie z zasadami podanymi w ST D.04.03.01.

Powierzchnie kraweznikow, wikazow, wpustdéw i tym podobnych urzadzen, przylegaja-
ce do ukladanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane gorgcym
asfaltem lub pokryte tasmg asfaltowg lub innym materialtem uszczelniajgcym, uzgod-
nionym z Inzynierem.

5.5.Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otocze-
nia w czasie uktadania oraz w ciggu poprzedniej doby byta nie nizsza od 5° C. Nie do-
puszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddéw atmosfe-
rycznych oraz silnego wiatru.

5.6.Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej. W tym
celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automa-
tycznym produkowac¢ mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie krétszy niz 10
minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kru-
szywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgroma-
dzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowa¢ bezposrednio na samochdéd, a na-
stepnie pobra¢ z niej metodg kwartowania probki do badania sktadu mieszanki mine-
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ralno-asfaltowej oraz jej wkasciwosci, okredlanych na podstawie probek Marshalla. Na-
lezy wykonag trzy kolejne oprobowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich la-
boratorium Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki
Marshalla. Do kazdego badania sktadu mieszanki nalezy uzy¢, probke o masie (w
gramach) nie mniejsza, niz wynika to z iloczynu 100x (nominalny wymiar najwiekszego
ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej).

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

Odchytki zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10 Odchytki zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgle-
dem skiadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji wy-
miary w procentach (m/m)

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalne odchyiki
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) +15
0,075
4 Asfalt +0,3

5.7.Wbudowywanie i zag eszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazo-
ng w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Uktadanie powinno odbywac sie potowa szero-
kosci jezdni.

Teémperatura poczatkowa wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza niz
135°C.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.
Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami poda-
nymi w tablicy 9

Ztgcza w podbudowie powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prosto-
padle do osi drogi.

Ztgcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obcie-
te, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. Stosujgc
zespot uktadarek, zakonczenie dziatek roboczych dla kazdego pasa powinno by¢ prze-
suniete o ok. 5-8 m.

. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1.Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.
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6.2.Badania przed przyst gpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki
wszystkich badan materialdw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej na warstwe podbudowy celem poréwnania z wymaganiami ST.

6.3.Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 11. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i
wbudowywania mieszanki betonu asfaltowego
Lp. [Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa, zawartos¢ ziarn [ Jedno badanie na 1000 ton dostarczone]

nieforemnych, zawartos¢ zanieczysz- frakcji
czen obcych
2. Uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza Jedno badanie na 200 ton dostarczone-
go wypetniacza
3. Penetracja i temperatura mieknienia Jedno badanie dla kazdej dostawy w
asfaltu ilosci do 75 ton

4. Badanie cech klasowych kruszyw zgod- |Jedno badanie co 6 miesigcy dla kazdej
nie z tabl.2 punkt 1+4, tabl.3 punkt 1+3. | frakcji
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

5. | Temperatura skiadnikéw Dozor ciggly

6. | Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku i w
czasie wbudowywania

7. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszan- | Jeden raz na kazde 500 ton produkcji
Ki
8. Stabilno$¢, odksztatcenie , wolna prze- |Jeden raz na kazde 500 ton produkcji
strzeh w probkach Marshalla i wypeltnie-
nie wolnej przestrzeni

9. Badanie odpornosci na okleinowanie 2 badania podczas calego okresu wyko-
nywania robot

BADANIA PO ZAG ESZCZENIU WARSTWY PODBUDOWY Z BETONU ASFALTO-
WEGO
10. | Grubos$¢ i wskaznik zageszczenia war- | 2 probki na 1 km
stwy, wolna przestrzen w warstwie

6.3.2. Badanie wiasciwos$ci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowac¢ kazdy rodzaj i frakcje
dostarczanego kruszywa .

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.1. Wszyst-
kie odchyiki od uziarnienia materiatdw uzytych do opracowania recepty powinny by¢
uwzglednione na biezgco w dozowaniu wstepnym otaczarni.

6.3.3. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowac¢ dostarczany wypet-

niacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.2.
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Wszystkie odchyiki od uziarnienia nalezy na biezgco uwzgledni¢ w recepcie robo-
czej otaczarni.

6.3.4. Badanie wiasciwosci asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowac¢ dostarczany asfalt.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.3. tabl. 7 Lp.
1+2.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowaé temperature sktadni-
kow mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami poda-
nymi w p. 5.3
6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy
zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie ter-
mometrow cyfrowych z sondg wgtebna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.3

6.3.7. Zawartosc¢ asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowac¢ zawartos¢ asfaltu. Ba-
danie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z probki BA
pobranej w miejscu wbudowania mieszanki. Wielkos¢ prébki poddanej ekstrakcji
nalezy przyja¢ zgodnie z punktem 5.5.

Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta, przy zachowaniu tolerancji
podanej w tablicy 10

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mie-
szanki kruszywa mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywg za-
twierdzong, przy uwzglednieniu tolerancji podanych w tablicy 10.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy okre$la¢ stabilnosé, odksztatcenie,
wolng przestrzeh w probkach Marshalla oraz wypetnienie wolnej przestrzeni. Ge-
stos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna byé zbadana metodg
piknometryczng w rozpuszczalniku (opis metody podano Zeszycie 64 wydanym
przez IBDiM). Gestos¢ strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki po-
branej w dniu jej wbudowania, nalezy okreslaé metodg hydrostatyczng (opis metody
podano w Zeszycie 64 wydanym w przez IBDiM).

Wyniki powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 9 Ip. 3 +6

6.3.10. Badanie odpornosci na koleinowanie

Z czestotliwoscig podana w tablicy 11 nalezy sprawdzac¢ odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowe] na koleinowanie. Wynik powinien by¢ zgodny z wymaganiami
tablicy 9 p.2.
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6.3.11. Pomiar grubosci warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy okreslac z czestotliwoscig podang w tablicy
11 na podstawie wycietych prébek.

Grubos¢ warstwy, nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +
0,5 cm. W przypadku odchylenia wiekszego niz £ 10% grubosci warstwy od wielko-
$ci projektowej, Wykonawca na swoj koszt dokona naprawy. W przypadku odchylen
grubosci warstwy od grubosci projektowej w przedziale £ 0,6 cm do £ 10% zostang
naliczone Wykonawcy potracenia za obnizong jakos$¢.

6.3.12. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z za-
geszczonej warstwy, poprzez porownanie gestosci strukturalnej wycietych prébek z
gestoscig strukturalng prébek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontro-
lowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywaé metodg hydrosta-
tyczna. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.

Za zanizenia zageszczenia warstwy podbudowy naliczane bedg potrgcenia jak
za wady trwate w nastepujacy sposob:

- procent zanizenia w stosunku do zageszczenia wymaganego 98% ( dla uzy-
skanych wynikow w przedziale 96,5,0% - 97,9%) x 0,025 x koszt brutto wy-
konania warstwy reprezentowanej przez probke, stanowi warto$¢ potracenia.

- Dla uzyskanych wynikow zageszczenia w przedziale 95,0% - 96,4%, pro-
cent zanizenia w stosunku do zageszczenia wymaganego x 0,050 x koszt
brutto wykonania warstwy reprezentowanej przez probke, stanowi wartosc
potragcenia.

Warstwe 0 zageszczeniu < 95,0% nalezy rozebrad.

6.3.13. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gestos¢ objeto-
Sciowg mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolo-
wanej dziatki robocze;.

6.4.Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy wykonanej z betonu as-
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faltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy podbudowy wy-
konanej z betonu asfaltowego

Lp. [Wyszczegollnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1. Szerokos¢ warstwy 2razy nalkm
2. Réwnosé¢ podiuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu metoda

profilometryczna , pomiar planografem oraz w
miejscach niedostepnych metoda faty 4-
metrowej i klina.

3. Réwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 10 m

B

Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5. Rzgdne wysokosciowe (0 po- zgodnie z opisem w punkcie 6.3.5




Przebudowa skrzyzowania drogi krajowej nr 2(92) z drogg wojewddzkg nr 305 — dobudowa pasa prawoskretu

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

dluzna i krawedzie)
6. |Zlgcza podituzne i poprzeczne kazde zlgcze (ocena wizualna)

7. |Wyglad zewnetrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach
tukow poziomych

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdzacC szerokos¢ warstwy.
Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, tasmg mierniczg, odlegtosci prze-
ciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm. Wymaga sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchyleh.

6.4.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

A. Ocena roéwnosci podtuznej

Do pomiaru podtuznej rownosci nawierzchni przy poszerzeniach nalezy stoso-
waé metode faty i klina, okre$lonej w Polskiej Normie, pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m z dokfadnoscig co najmniej 1 mm.. Wymagana réwnos¢ po-
diuzna jest okreslona przez wartosci odchyleh réwnosci, ktére nie moga by¢ prze-
kroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% i 100% liczby wszystkich pomiarow
na badanym odcinku. Przez odchylenie rownos$ci rozumie sie najwiekszag odlegto$é
miedzy tatg a mierzong powierzchnig .

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 14.

Element nawierzchni 95% 100%

Pasy ruchu zasadnicze - <11

B.Ocena rownosci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda
rownowazna metodzie z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie
moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona przez
wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 90% , 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarow na badanym od-
cinku. Odchylenie rownosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 15.

Element nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze - -

IN
=
[N

6.4.4. Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny war-
stwy. Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar
profilografem laserowym.
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Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z doku-
mentacjg projektowg z tolerancjg * 0,5%.

Wymaga sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato prze-
dziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢ mierzone w przekrojach
co 10 m w osi na krawedziach kazdej jezdni.Wartosci dopuszczalnych odchylen w
stosunku do rzednych projektowanych nie mogq przekracza¢ —1 cm, +0 cm. Wy-
maga sie aby co najmniej 95% rzednych danej warstwy nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi
schemat punktow pomiarowych do akceptacji.

6.4.6. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdzac¢ prawidtowos$¢ wykonania
zlgcza podiuznego i poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Zigcza
powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.4.7. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdzac¢ wyglad warstwy poprzez
ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.5.Badania sprawdzaj ace

Laboratorium Inzyniera bedzie prowadzito badania sprawdzajgce z czestotliwoscig
okreslong przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
o grubosci 15 cm .

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wyma-
ganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt

6, daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0gdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy podbudowy o grubosci 15 cm i obejmuje:

opracowanie receptury

wykonanie odcinka prébnego

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

zakup i dostarczenie materiatow,

wytworzenie mieszanki bazujgc na recepcie roboczej zaaprobowanej przez Inzy-
niera,

transport mieszanki na plac budowy,

zabezpieczenie kraweznikéw, zakrywanie i odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych
w trakcie robot, pokryw studni rewizyjnych i osadnikow, kratek sciekowych, dylata-
cji, oznakowania statego,

przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,
mechaniczne utozenie mieszanki ,

mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

wykonanie ztgczy,

zabezpieczenie krawedzi,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych Specyfikacja,

uporzadkowanie placu budowy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1.

wmn

a s

o~

9.

10.

11.
12.

13.

PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymaga-
nia

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni  drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne.Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne
PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenie ba-
dan

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanie-
czyszczen obcych

PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanie-
czyszczen organicznych

PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w beb-
nie Los Angeles

PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek

PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
I nawierzchni bitumicznych

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planogra-
fem i tatg
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14.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

15.PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej
przez dostawcow

16.EN-PN 12591: 2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogo-

wych

Inne dokumenty

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
roku w sprawie przepiséw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
I ich usytuowanie (Dz.U. z dnia 14 maja 1999 r.)

18.Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-
asfaltowych. IBDIM Warszawa 2002. Zeszyt 64.

19.NF P 98-141 Novembre 1999 — Couches de roulement et couches de liaison:
betons bitumineux a module eleve (BBME)

20.NF P 98-253-1 Juillet 1991 — Deformation permanente des melanges hydrocarbo-
nes

21.Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-
asfaltowych. Zeszyt 56 IBDIM Warszawa 1998

22.Instrukcja DP-T 14 O dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych reali-
zowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich. GDDP Warszawa
1989r.
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D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki
kamiennej dla przebudowy skrzyzowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogg wojewddzka
nr 305 — dobudowa pasa prawoskretu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigza-
nych z wykonaniem i odbiorem wykonania nawierzchni z koski kamiennej na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 5 cm.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réw-
na, przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wyko-
nana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé z Do-
kumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 2.

Poszczegodlne rodzaje materiatdbw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych
przez Inzyniera.

2.2.Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy na-
wierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z
kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zalezno$ci od ksztattdw rozroznia sie trzy typy kostki:

— regularng,

- rzedowa,

— nieregularna.
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Rozroznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tgcznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozroznia
sie dwie klasy kostki: I, II.

W zaleznos$ci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozr6znia sie naste-
pujace wielkosci (cm):

— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,

— kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobra-
zone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I Il wediug
1 Wytr'zymaqusc na sciskanie w 160 120 PN-B-04110
stanie powietrzno-suchym, MPa, [3]
nie mniej niz
Scieralno$é na tarczy Boehme- PN-B-04111
2 0,2 0,4
go, w centymetrach, [4]
nie wiecej niz
Wytrzymato§¢ na  uderzenie PN-B-04115
3 : N P 12 8
(zwieztosc), liczba uderzen, nie [5]
mniej niz
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie| 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
wiecej niz
5 | Odpornosé¢ na zamrazanie nie ba- | catkowi- | PN-B-04102 [2]
da sie ta

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej przedstawia rysunek 1.

A - normalna

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej
Wymagania dotyczace wymiarow kostki regularnej normalnej przedstawia tablica
2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne
odchyiki
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Wielkosc¢ Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegolnienie (cm) dla gatunku (cm)
18 1

Wymiar a 18 +0,5

Wymiar b 27 +0,7

Stosunek pola powierzchni

dolnej (stopki) do gornej - 1,0

(czota), nie mniejszy niz

Nieréwnosci  powierzchni i +04

gornej (czota), nie wieksze -

niz

Wypuktosé powierzchni i 0.4

bocznej, nie wieksza niz ’

Nieréwnosc powierzchni i +04

dolnej (stopki), nie wieksza -

niz

Peknigcia kostki - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez
uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie diugosci nie wiek-
szej niz p6t wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dlugos¢ nie powinna
przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku.

Szerokos¢ lub giebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wiek-
sza niz 0,6 cm.

2.3.Kraw ezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni
kostkowych, powinny odpowiadaé wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 i wg BN-
80/6775-03/01.

Wykonanie kraweznikdw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢é zgodne
z OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na dro-
gach zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01.

Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym
w OST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

2.4.Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien byé cementem port-
landzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny byé zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5.Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetiania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-06712 .

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a
do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy ce-
mentowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.
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Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy
frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 .

2.6.Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowia-
da¢ wymaganiom PN-B-32250

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt. 3.
Przed przystgpieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej
przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.
3.2.Sprz et do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki
cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po
pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne zasady transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wy-
petnita calg powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy
bezposrednio uktadac nastepne warstwy.

Kostke regularng nalezy ustawia¢ w stosy. Wysokos¢ stosu nie powinna przekra-
cza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0Ine zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.
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5.2.Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe, odpo-
wiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” lub SST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

5.3.Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ cementowo-
piaskowg. Wymagania dla materiatdbw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne
z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026 .

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i SST.

5.4. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.4.1. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
— w jodelke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw
kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w
rzedy poprzeczne. Kostki Srednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o
wysokosci od 8 do 10 cm, mogag by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne
lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych
tacznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedowg uklada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Do-
puszcza sie uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadac
bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub
wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane
sq przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym prze-
wodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-
zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251.

5.4.3. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki
kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zale-
wowg nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na
podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem
mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce
zwirowej lub piaskowe.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z za-
chowaniem nastepujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
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— wytrzymatosé zaprawy na sciskanie powinna wynosié¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwil-
zona woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

— gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosic
okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzyc
monolit z kostka.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowa-

niem nastepujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit
catkowicie spoiny.

5.5. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju
podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cemento-
wo-piaskowg polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i
utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie
nalezy przykryé piaskiem i utrzymywac¢ w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po upty-
wie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie na-
lezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg
piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i
po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1.Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2.Badania przed przyst gpieniem do roboét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami
wg PN-B-11100.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchy-
ek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych
i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu,
rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczac¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajacg
sie z kostek drogowych w liczbie:
— do badania zwykiego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.
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W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, je-
zeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych spraw-
dzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od
4, calg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1,
nalezy uznaé¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg
wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy
uznaé za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, ktore zostaly okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatdw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3.Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg pro-
jektowg oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z

p. 5.5.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2
do 2.2.5,

— sprawdzeniu prawidiowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p.
5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez
ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci
15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego ude-
rzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obra-
nych miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci oko-
to 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypelnienia spoiny zaprawag, a przy zaprawie ce-
mentowo-piaskowej i masie zalewowej - rOwniez przez sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Ro6wnosé

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 3-metrowg fatg. Nieréwnosci
podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg
z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe
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Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+5 cm.
6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekra-
cza¢ £ 1,0 cm.
6.4.6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarébw wykonanej nawierzchni z kostek

kamiennych przedstawiono w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwosc¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie ba- Minimalna czestotliwos¢
dan i pomiaréw badan i pomiarow

10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety
10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety

Szerokos¢ nawierzchni |10 razy na 1 km

1 |Spadki poprzeczne

2 | Rzedne wysokosciowe

4 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni z kostki ka-
miennej

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wyma-
ganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt

6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

— wykonanie podsypki,

— ufozenie i ubicie kostki,
— wypeknienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

=

13.
14.
15.

16.

17.

18.

Ogodlne specyfikacje techniczne

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-19701

PN-B-32250

. PN-S-06100

. PN-S-96026

BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

BN-68/8931-04

Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci me-
todg bezposrednig

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ci-
skanie

Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy
Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia
na uderzenie (zwieztosci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skftad, wyma-
gania i ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy od-
biorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i dro-
gowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezni-
ki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni pla-
nografem i tata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego dla przebudowy skrzyzowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogg wo-
jewodzka nr 305 — dobudowa pasa prawoskretu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigza-
nych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego BA 0/20 (KR5)
grubosci 8 cm.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego
0 okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig
iloscig asfaltu wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okre-
Slone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zagesz-
czona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca
funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozpro-
szonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia
pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.4.
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1.5.0golne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé z Do-
kumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 1.5.

MATERIALY

2.1.0go0Ilne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 2.
Poszczegoblne rodzaje materialtdbw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych
przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu

odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.2. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatdow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe
podbudowy podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania
1. Kruszywo famane granulowane z surowca skal-[KI. I, gat. 1, 2
nego ( z wyjatkiem miatu) wg PN-B-11112:1996
2. Piasek tamany lub mieszanka drobna granulowa- | Zgodna z PN-B11112:1996
na
3. Kruszywo tamane granulowane z surowca (Kl I, gat. 1
sztucznego ( zuzle pomiedziowe) wg PN-B-11112:1996 posiadaja-
ce Aprobate Techniczng
4. Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego | KI. I,1I*, gat. 1
surowca skalnego wg Zalgcznika G PN-S-
96025:2000
5. Maczka wapienna Gat | wg Zeszytu 56 IBDIM
6. |Asfalt drogowy 35/50 zgodnie z  PN-EN-
12591:2004

*tylko pod wzgledem Scieralnosci, pozostate cechy jak dla Kl. |

2.3.Wymagania szczego6towe wobec materiatow

2.3.1. Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowac kru-
szywa spetniajgce wymagania podane w tablicach 2+5.
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Tablica 2 Wymagania wobec kruszywa tamanego z surowca skalnego oraz su-
rowca sztucznego (zuzla) Wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania dla Badania wg
Lp | Wiasciwosci

Grysu z Grysu z
surowca surowca
skalnego | sztucznego

1. | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles po 25* 25 PN-B-06714-42
petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz :
la |Po 1/5 liczby obrotow, w stosunku do 25** 25 PN-B-06714-42

ubytku masy po petnej liczbie obrotow
nie wiecej niz

2. | Nasigkliwosc, nie wiecej niz : PN-B-06714-18
— dla kruszywa ze skatl magmowych i
przeobrazonych
- frakcji 4-6,3 mm 15 15
- frakcji>6,3 mm 1,2 1,2
— dla kruszywa ze skat osadowych 2,0
3. | Mrozoodpornos¢, nie wiecej niz : PN-B-06714-19
— dla kruszywa ze skatl magmowych i
przeobrazonych 2,0 2,0
— dla kruszywa ze skat osadowych 2,0 2,0
4. | Mrozoodpornos¢ wedtug zmodyfikowa- PN-B-11112
nej metody bezposredniej, nie wiecej niz 10 10 p.3.5.12
5. | Sktad ziarnowy PN-B-06714-15

2. zawartosc ziarn mniejszych niz 0,075
mm nie wiecej niz :

- wgrysie 2-6,3 mm 4,0 2,0

- wgrysie 6,3-20,0 mm 2,5 15

- zawartosc¢ frakcji podstawowej, dla
frakcji i grup frakcji, nie mniej niz :

- wgrysie 2-6,3 mm 80 80
- wgrysie 6,3-20 mm 85 85
4. zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz : 10 8,0
5. zawartos¢ podziarna dla frakcji i grup
frakcji nie wiecej niz:
- wgrysie 2-6,3 mm 15 15
- wgrysie 6,3-20 mm 10 10
6. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie 0,2 0,1 PN-B-06714-12
wiecej niz :
7. | Zawartosc ziarn nieforemnych, nie wie- 30 25 PN-B-06714-16
cej niz:
8. |Zawartos¢ zanieczyszczen organicz- nie ciemniejsza od PN-B-6714-26
nych, barwa cieczy wzorca

*35 dla gryséw granitowych
** 30 dla gryséw granitowych

201



Przebudowa skrzyzowania drogi krajowej nr 2(92) z drogg wojewddzkg nr 305 — dobudowa pasa prawoskretu

Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warstwa wi

azaca

D-05.03.05b

Tablica 3. Wymagania wobec grysow i zwirow kruszonych z naturalnie rozdrob-
nionego surowca skalnego. Wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania dla
Lp | Wiasciwosci grysu z naturalnie Zzwiru Badania
. rozdrobnionego su- | kruszo- wg
rowca skalnego nego
1. |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles po 35 35 PN-B-
petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz : 06714-42
la | Po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do 30 30 PN-B-
ubytku masy po petnej liczbie obrotow 06714-42
nie wiecej niz
2. | Nasigkliwosé, nie wiecej niz : 15 1,5 PN-B-
06714-18
3. | Mrozoodpornosé, nie wiecej niz : 2,5 2,5 PN-B-
06714-19
4. | zawarto$é ziarn przekruszonych <10,0 >70 PN-S-
96025
Zalacznik
G
5. | Sktad ziarnowy PN-B-
- zawartos¢ ziarn mniejszych niz 06714-15
0,075 mm odsiane na mokro, nie
wiecej niz :
- dla grupy frakcji 2-6,3 mm 1,5 1,5
- dla frakcji powyzej 6,3 mm 0,8
- zawartos¢ frakcji podstawowej, dla
frakciji i grup frakcji, nie mniej niz
c) frakcja 2—6,3 mm 80 80
d) frakcja > 6,3 mm 85 85
- zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz 8 8
- zawartos¢ podziarna, nie wiecej
niz:
c) frakcja 2—-6,3 mm 15 15
d) frakcja > 6,3 mm 10 10
6. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie 0,1 0,1 PN-B-
wiecej niz : 06714-12
7. |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, nie 25 - PN-B-
wiecej niz : 06714-16
8. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicz- Nie ciemniejsza od wzorca PN-B-
nych, barwa cieczy 6714-26
" ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzchnia przetamana stanowi co najmniej
potowe powierzchni ziarna
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Tablica 4. Wymagania wobec piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowa-
nej. Zawarto$¢ w procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania dla Badania wg
piasku ta- | mieszanki
manego | drobnej gra-
nulowanej
1. Sktad ziarnowy PN-B-
- zawartosc¢ frakcji (2,0 — 4,0) mm, 06714:15
powyzej : - 15
- zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz : 15 15
2. | Wskaznik piaskowy, wiekszy niz : BN-64/8931-
— dla kruszywa ze skatl magmowych i 01
przeobrazonych 65 65
- dla kruszywa ze skat osadowych, z
wyjatkiem wapieni 55 55
— dla kruszywa z wapieni 40 40
3. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie 0,1 0,1 PN-B-
wiecej niz : 06714-12
4. | Zawartosc zanieczyszczen organicznych, | nie ciemniejsza niz wzor- | PN-B-
barwa cieczy cowa 06714-26

2.3.2. Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy stosowa¢ maczke wapienng spetnia-
jaca wymagania dla gat. | okreslone w ,Wytyczne badan i kryteria oceny maczek
wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych” Zeszyt 56 IBDiM, Warszawa
1998. Wymagania podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec maczki wapiennej

Lp | Cechy materiatu Gatunek | | Badania wg.

. Zeszytu 56 p.

1. |Wilgotno$¢é maczki mineralnej nie wiecej niz % 1,0 45.1

2. | Gorna granica wielkosci ziarna maczki wapiennej, od- 0,5 45.2
powiadajgca
Wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm

3. | Zawartos¢ wypelniacza w maczce wapiennej, nie mniej 80,0 45.2
niz, %

4. | Zawartosc¢ czesci rozpuszczalnych w wodzie r, nie wie- 1,2 45.3
cej niz, %

5. |Oznaczanie zawartosci mineratow ilastych; wskaznik 0,8 4551
btekitu metylenowego, nie wiecej niz

6. | Oznaczanie wlasciwosci usztywniajgcych wypelniacza 20 4.5.6
wg. PiK, AT nie wiecej niz, °C

2.3.3. Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzacg nalezy stosowac asfalt
drogowy 35/50, spetniajgcy wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wg
1. |Penetracja 25°C, 0,1 mm 35-50 PN-EN-1426
2. | Temperatura mieknienia, °C 50 - 58 PN-EN-1427
3. |Temperatura zaptonu nie mniej niz °C 240 PN-EN-
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4. | Zawartosc¢ sktadnikéw rozpuszczalnych nie mniej niz % 99 PN-EN-
m/m 12592
5. |Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie 0,5 PN-EN-
wiecej niz % m/m 12607-1
6. |Pozostala penetracja po starzeniu nie mniej niz. % 53 PN-EN-1426
7. | Temperatura mieknienia po starzeniu nie mniej niz °C 52 PN-EN-1427
8. | Zawartos¢ parafiny nie wiecej niz % 2,2 PN-EN-
12606-1
9. Wzrostotemperatury mieknienia po starzeniu nie wiecej 8 PN-EN-1427
niz C
10. | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -5 PN-EN-
12593

2.3.4. Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu srodka adhezyjnego podejmuje sie po przeprowadzeniu
przez Wykonawce badan laboratoryjnych uzasadniajgcych koniecznos¢ jego sto-
sowania dla poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa.

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiadajg Aprobate Techniczng
(Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez
Instytut Badawczy Drog i Mostow.

Sposbb dozowania srodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera.

2.4.Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wy-
twarzania mieszanki BA 0+16 i 0-20 mm, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki
w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje
zgodnosci o tresci wedtug PN-EN-45014 wydang przez dostawce.

2.5. Skladowanie materiatow
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2.5.1. Skltadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich
wykonania materiaty wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki po-
winny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze - olejo-
we, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania zbiornika asfaltu asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadzajgce do otaczarki
powinny by¢ izolowane termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny
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do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkula-
cji asfaltu. Zaleca sie stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikow
pionowych, wyposazonych w elektryczny system grzewczy.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt. 3.

Przed przystgpieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej
przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

3.2. Wytwaornia mieszanki mineralno-bitumiczne;j

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy produkowaé przy zastosowaniu sterowanej
komputerem wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, posiadajgcej wydajnos¢ mi-
nimum 100 t/h wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojem-
nosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Komputerowy system sterowa-
nia otaczarkg, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnej z
zadang recepta, musi pracowa¢ w oparciu 0 zwrotne potwierdzenia wydanych pole-
cen, a rejestrator podstawowych parametréw pracy wytworni (godzina i minuta wyko-
nania zarobu, ilosci nawazanych sktadnikow, czas mieszania kruszywa na sucho, czas
mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura gotowej mieszanki kazdego zarobu na
wyjéciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie dla kazdego cyklu, np. w postaci
wydruku.

Dozowanie skfadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Od-
chytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikdw
zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2 %.

Dozowanie wagowe lub objetosciowe srodka adhezyjnego do asfaltu powinno odby-
wac sie poprzez wtrysk odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do
mieszalnika otaczarki.

3.3. Ukfadarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie potowa szerokosci jezdni.

Uktadarka winna posiada¢ miedzy innymi nastepujgce podzespoty :

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong

niweletg i gruboscia,

- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzgdzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Tylko wyjatkowo dopuszcza sie reczne utozenie warstwy w miejscach niedostepnych
dla sprzetu mechanicznego, przy czym szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na zagesz-
czenie takich powierzchni, niedostepnych dla walcéw i dogeszczac je przy pomocy piyt
wibracyjnych.

3.4.Walce do zag eszczania

Nalezy stosowac, walce stalowe gtadkie srednie i ciezkie z wibracjg w zakresie 35 —
50 Hz, ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.
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4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogollne zasady transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami
kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu
oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanie-
czyszczeniem.,

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w insta-
lacje umozliwiajgce poditaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi
we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powi-
nien by¢ wiekszy niz 10 % temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jednocze-
snym spetnieniem warunkdéw zachowania temperatury wbudowania. Czas transportu
mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu zatadunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godziny, a maksymalna odlegtos¢ transportu nie powinna przekracza¢
75 km.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g06Ine zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca na cztery tygodnie przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonu
asfaltowego jest zobowigzany do ztozenia Inzynierowi do zatwierdzenia materiaty wyj-
Sciowe wraz z receptg laboratoryjna.

Inzynier przed zatwierdzeniem zweryfikuje jedng recepte z kazdego rodzaju MMA
przewidzianego w projekcie w Laboratorium Zamawiajgcego na jego koszt. Kolejne
przedstawione recepty bedg weryfikowane przez Laboratorium Zamawiajgcego na
koszt Wykonawcy.
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Projektowanie skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wiasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaga-

niami podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczo-
nym przez krzywe graniczne zgodnie z tablicg 7.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wyko-
nania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego BA 0/20

Rodzaj mieszanki BAO/20
Wymiar sita # mm
Przechodzi przez

%

20,0 100 - 100
16,0 77 -100
12,8 66 - 90
9,6 56 - 81
8,0 50 - 75
6,3 45 - 67
4,0 36 - 55
2,0 25-41
0,85 16 - 30
0,42 9-22
0,30 7-19
0,18 5-15
0,15 5-14
0,075 4-7

Orientacyjna zawartos¢
asfaltu w mieszance mi-
neralno-asfaltowej %,
m/m

4,0-5,5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych wg metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka BA 0-16 i 0-20
powinna spetnia¢c wymagania podane w tablicy 8 Lp. 1+7

Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 8 Lp. 8+9

Tablica 8 Wymagania wobec mieszanki BA 0-20 mm i wykonanej z niej warstwy
wigzacej

Lp. | Wiasciwosci Metoda badania BA 0/20
1 Modut sztywnosci petzania pod obcigze- | Zeszyt 64 IBDiM 21
niem statycznym w 40°C Y, MPa, nie
mniej niz
2 Odpornos¢ na koleinowanie w 60°C po 30 | Metoda francuska | <5,0
000 cykli, ptyta o grubosci 10 cm % (LCPC)
3 Stabilno$¢ probek wg Marshalla w tempe- | Zeszyt 64 IBDiM
raturze 60°C, zageszczonych 2 x 75 ude- >12,0
rzeh ubijaka w temp.140-145°C w kN
4 Odksztatcenie probek j.w. mm Zeszyt 64 IBDIM 1,5+4,0
5 Wolna przestrzen w probkach j.w.%(v/v) | Zeszyt 64 IBDIM 4,0+8,0
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6 Wypelnienie wolnej przestrzeni w préb-|Zeszyt 64 IBDIM <75
kach j.w.,%
7 Wodoodpornos¢: PrPN EN 12697-12 | >80
Wskaznik wytrzymatosci na rozcigganie =
%

8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % Zeszyt 64 IBDIM =>98,0

9 Wolna przestrzen w warstwie, % (V/V) Zeszyt 64 IBDIM 45+9,0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o re-
cepte laboratoryjng, zatwierdzong przez Inzyniera. Rzedne krzywej uziarnienia wg re-
cepty laboratoryjnej powinny byé skorygowane w wyniku przeprowadzonej préby tech-
nologicznej i produkcji mieszanki na odcinek probny.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajgcej pra-
widtowe dozowanie skfadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie tem-
peratury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu 35/50 w zbiorniku powinna wynosi¢ od
145 do 170°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po do-
daniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
PO wysypaniu z mieszalnika powinna wynosi¢: od 145°C do 175°C.

5.4.Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone i
skropione emulsjg asfaltowg zgodnie z zasadami podanymi w ST D.04.03.01.

Powierzchnie kraweznikow, wkazow, wpustdéw i tym podobnych urzadzen, przylegaja-
ce do ukiladanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢é posmarowane emulsjg
asfaltowg lub pokryte tasmg asfaltowag lub innym materiatem uszczelniajacym, uzgod-
nionym z Inzynierem.

5.5.Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego o grubosci 7 - 9 cm moze byé
uktadana, gdy minimalna temperatura otoczenia w ciggu poprzedniej doby bedzie wy-
nosita co najmniej 0C a czasie uktadania co najmniej +5°C. Warstwa nawierzchni z
mieszanki betonu asfaltowego o grubosci 4 - 6 cm moze by¢ ukiadana, gdy minimalna
temperatura otoczenia w ciggu poprzedniej doby bedzie wynosita co najmniej +5C a
czasie ukladania co najmniej +10°C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki na wil-
gotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wia-
tru. Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢
osuszona, np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy podtoze pod-
grzewa sie, temperatura w czasie robot moze by¢ nizsza niz podano powyzej.
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5.6.Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej. W tym
celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automa-
tycznym produkowac¢ mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie krétszy niz 10
minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kru-
szywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgroma-
dzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowa¢ bezposrednio na samochdéd, a na-
stepnie pobra¢ z niej metodg kwartowania probki do badania sktadu mieszanki mine-
ralno-asfaltowej oraz jej wkasciwosci, okredlanych na podstawie probek Marshalla. Na-
lezy wykonag trzy kolejne oprobowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich la-
boratorium Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki
Marshalla. Do kazdego badania sktadu mieszanki nalezy uzy¢, probke o masie (w
gramach) nie mniejsza, niz wynika to z iloczynu 100x (nominalny wymiar najwiekszego
ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej).

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

Odchytki zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 9.

Tablica 9 Odchyiki zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji wymiary
w procentach (m/m)

Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalne odchyiki

1 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 |0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 | Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 0,075 +15
4 | Asfalt +0,3

5.7.Wbudowywanie i zag eszczanie warstwy wi gzacej z betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki BA moze odbywac sie tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki
z wigczong wibracjg potowg szerokoscig jezdni przy uzyciu 2 uktadarek przy niewiel-
kich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,gorgco na gorgco”). Temperatura poczat-
kowa wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza niz 135°C.

Zamawiajgcy w przypadku wykonawstwa w okresach chtodnych bedzie kontrolowat
czy w wyniku przegrzania MMA w trakcie produkcji, transportu i woudowania nie ulegty
znacznemu pogorszeniu wtasnosci asfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na budo-
we MMA nie moze wykaza¢ w stosunku do asfaltu wyjsciowego postarzenia wiekszego
niz dopuszczane przez norme PN-EN 12591/2004 po tescie RTFOT wg PN-EN
12607-1.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawe-
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dzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

Ztgcza w warstwie wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Ztacza poprzeczne i podtuzne, wynikajgce z dziennej dziakki
roboczej powinny by¢ réwno obciete, posmarowane emulsjg. Ztgcza poprzeczne po-
winny byé zabezpieczone dodatkowo listwg przed uszkodzeniem. Boczne krawedzie
warstwy nalezy zabezpieczyC poprzez szczelne posmarowanie emulsjg. Stosujac ze-
spoét uktadarek, zakonczenie dziatek roboczych dla kazdego pasa powinno by¢ przesu-
niete o ok. 5-8 m.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchnie mozna oddac¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu i
ostygnieciu.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2.Badania przed przyst gpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki
wszystkich badan materialdw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej na warstwe podbudowy celem poréwnania z wymaganiami ST.

6.3.Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 10. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i
wbudowywania mieszanki betonu asfaltowego
Lp. [Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa, zawartos¢ ziarn [ Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej

nieforemnych, zawartos¢ zanieczysz- frakcji
czen obcych
2. Uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza Jedno badanie na 200 ton dostarczone-
go wypeltniacza
3. Penetracja i temperatura mieknienia Jedno badanie dla kazdej dostawy w
asfaltu ilosci do 75 ton

4. Badanie cech klasowych kruszyw zgod- |Jedno badanie co 6 miesiecy dla kazdej
nie z tabl.2 punkt 1+4, tabl.3 punkt 1+3. | frakcji
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

5. | Temperatura skiadnikéw Dozér ciggly

6. | Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku i w
czasie wbudowywania

7. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszan- | Jeden raz na kazde 500 ton produkcji
Ki
8. Stabilno$¢, odksztatcenie , wolna prze- |Jeden raz na kazde 500 ton produkcji
strzeh w probkach Marshalla i wypeltnie-
nie wolnej przestrzeni
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9. Badanie odpornosci na okleinowanie 2 badania podczas catego okresu wyko-
nywania robot
BADANIA PO ZAG ESZCZENIU WARSTWY WIAZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

10. | Grubos$¢ i wskaznik zageszczenia war- | 2 probki na 1 km
stwy, wolna przestrzen w warstwie

6.3.2. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowac¢ kazdy rodzaj i frakcje
dostarczanego kruszywa .

Wyniki powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.1. Wszyst-
kie odchyiki od uziarnienia materiatdw uzytych do opracowania recepty powinny by¢
uwzglednione na biezgco w dozowaniu wstepnym otaczarni.

6.3.3. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypet-
niacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.2.
Wszystkie odchyiki od uziarnienia nalezy na biezgco uwzgledni¢ w recepcie robo-
czej otaczarni.

6.3.4. Badanie wiasciwosci asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowac¢ dostarczany asfalt.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.3. tabl. 6 Lp.
1+2.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowaé temperature sktadni-
kow mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami poda-
nymiw p. 5.3
6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy
zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie ter-
mometrow cyfrowych z sondg wgtebna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.3

6.3.7. Zawartosc¢ asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowac¢ zawartos¢ asfaltu. Ba-
danie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z probki BA
pobranej w miejscu wbudowania mieszanki. Wielkos¢ prébki poddanej ekstrakcji
nalezy przyja¢ zgodnie z punktem 5.6.

Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta, przy zachowaniu tolerancji
podanej w tablicy 10

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mie-
szanki kruszywa mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywg za-
twierdzong, przy uwzglednieniu tolerancji podanych w tablicy 10.
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6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy okre$la¢ stabilnosé, odksztatcenie,
wolng przestrzeh w probkach Marshalla oraz wypetnienie wolnej przestrzeni. Ge-
stos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna byé zbadana metodq
piknometryczng w rozpuszczalniku (opis metody podano Zeszycie 64 wydanym
przez IBDiM). Gestos¢ strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki po-
branej w dniu jej wbudowania, nalezy okreslaé metodg hydrostatyczng (opis metody
podano w Zeszycie 64 wydanym w przez IBDiM).

Wyniki powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 8 Ip. 3 +6

6.3.10. Badanie odpornosci na koleinowanie

Z czestotliwoscig podana w tablicy 10 nalezy sprawdzac¢ odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na koleinowanie. Wynik powinien by¢ zgodny z wymaganiami
tablicy 8 p.2.

6.3.11. Pomiar grubosci warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy okreslac z czestotliwoscig podang w tablicy
10 na podstawie wycietych probek.

Grubos$¢ warstwy, nie moze réznic¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +
0,5 cm. W przypadku odchylenia wiekszego niz £ 10% grubosci warstwy od wielko-
8ci projektowej, Wykonawca na swoj koszt dokona naprawy. W przypadku odchylen
grubosci warstwy od grubosci projektowej w przedziale + 0,6 cm do + 10% zostang
naliczone Wykonawcy potracenia za obnizong jakosc.

6.3.12. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycietych z za-
geszczonej warstwy, poprzez porownanie gestosci strukturalnej wycietych prébek z
gestoscig strukturalng prébek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontro-
lowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywa¢ metodg hydrosta-
tycznag. Wskaznik zageszczenia nie moze byc¢ nizszy niz 98%.

Za zanizenia zageszczenia warstwy podbudowy naliczane bedg potracenia jak
za wady trwate w nastepujgcy sposoéb:

- procent zanizenia w stosunku do zageszczenia wymaganego 98% ( dla uzy-
skanych wynikoéw w przedziale 96,5,0% - 97,9%) x 0,025 x koszt brutto wy-
konania warstwy reprezentowanej przez prébke, stanowi wartos$¢ potracenia.

- Dla uzyskanych wynikow zageszczenia w przedziale 95,0% - 96,4%, pro-
cent zanizenia w stosunku do zageszczenia wymaganego x 0,050 x koszt
brutto wykonania warstwy reprezentowanej przez probke, stanowi wartosc
potracenia.

Warstwe o0 zageszczeniu < 95,0% nalezy rozebrac.

6.3.13. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac¢ gestosc¢ objeto-
sciowg mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolo-
wanej dziatki robocze,;.
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6.4.Badania cech geometrycznych warstwy wi  gzacej wykonanej z betonu asfal-
towego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy wigzacej wyko-
nanej z betonu asfaltowego

Lp. [Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1. Szerokos¢ warstwy 2razy nalkm
2. Réwnosé podiuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu metoda

profilometryczna , pomiar planografem oraz w
miejscach niedostepnych metoda faty 4-
metrowej i klina.

3. Réwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 10 m

4, Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5. Rzedne wysokosciowe ( 0$ po-
dluzna i krawedzie)

6. |Zlgcza podituzne i poprzeczne kazde zlgcze (ocena wizualna)

7. |Wyglad zewnetrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykonaé¢ w gtéwnych punktach
tukéw poziomych

zgodnie z opisem w punkcie 6.3.5

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdzaé szerokos$¢ warstwy.
Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, tasmg mierniczg, odlegtosci prze-
ciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm. Wymaga sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie
przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchyleh.

6.4.3. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy

A. Ocena rownosci podtuznej

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nalezy stosowa¢ metode profilo-
metryczng pomiaru, umozliwiajgcq obliczanie wskaznika rownosci IRl oraz metode
pomiaru planografem

Stosowanie faty i klina dopuszcza sie do oceny rownosci podtuznej tam gdzie nie
mozna wykorzysta¢ metody profilometrycznej ani planografu.

Do profilometrycznych pomiarow rownosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywa-
ny sprzet umozliwiajgcy rejestracje, z doktadnoscig 1,0 mm, profilu podtuznego o
charakterystycznych diugosciach nierownosci mieszczacych sie w przedziale od 0,5
m do 50 m. wartosci IRl oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Dlugosc¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Wymagana rownos¢ po-
diuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na
50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Jezeli na odcinku nie
mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 wartosci IRI, to wartos¢ miarodajna, bedaca su-
ma wartosci sredniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczy¢ wartosci
odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.
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Wartosci wskaznika réwnosci, wyrazone w mm/m, okresla tablica 12.

Element nawierzchni 50% 80% 100%
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, <20 <34 <56

Przy pomiarze réwnosci planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne
nierbwnosci wynoszg 6 mm. Nierébwnosci w przedziale 6mm-9mm i 9mm-12mm
traktowane bedg jako obnizenie jakosci i zostang za nie naliczone potrgcenia zgod-
nie z procedurg zawartg w Instrukcji DP — T14 GDDP Warszawa 19809r.

W przypadku wystapienia nierdwnosci powyzej 12 mm Wykonawca zobowigzany
jest do ich usuniecia.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej
Normie, pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m z doktadnoscig co najmniej 1
mm.. Wymagana rownos$¢ podituzna jest okreslona przez wartosci odchyleh rowno-
Sci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% i 100%
liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Przez odchylenie rownos$ci rozu-
mie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchniag .

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 13.

Element nawierzchni 95% 100%
1 2 3

<70 <8,0

Pasy ruchu zasadnicze,

B.Ocena rownosci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda
rownowazna metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie
moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez
wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 90% , 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarow na badanym od-
cinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegto$s¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 15.

Element nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, <6.0 i <8

6.4.4. Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny war-
stwy. Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar
profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z doku-
mentacjg projektowg z tolerancjg * 0,5%.



Przebudowa skrzyzowania drogi krajowej nr 2(92) z drogg wojewddzkg nr 305 — dobudowa pasa prawoskretu

D-05.03.05b Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warstwa wi  gzaca

Wymaga sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato prze-
dziatu dopuszczalnych odchylen.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢é mierzone w przekrojach co
10 m w osi i na krawedziach kazdej jezdni.Wartosci dopuszczalnych odchylen w
stosunku do rzednych projektowanych nie moga przekracza¢ £1 cm. Wymaga sie
aby co najmniej 95% rzednych danej warstwy nie przekraczato przedziatu dopusz-
czalnych odchylen. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat
punktéw pomiarowych do akceptacji.

6.4.6. Zlacza podituzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzac¢ prawidtowo$¢ wykonania
zlgcza podiuznego i poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Zigcza
powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.4.7. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzac¢ wyglad warstwy poprzez
ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy wigzgcej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.5.Badania sprawdzaj ace

Laboratorium Inzyniera bedzie prowadzito badania sprawdzajgce z czestotliwoscig
okreslong przez Inzyniera.

. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0lne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego o
grubosci 8 cm .

. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wyma-
ganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt

6, daty wyniki pozytywne.
. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0gdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy wigzacej o grubosci 8 cm i obejmuje:
— opracowanie receptury
— wykonanie odcinka probnego

215



Przebudowa skrzyzowania drogi krajowej nr 2(92) z drogg wojewddzkg nr 305 — dobudowa pasa prawoskretu

Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warstwa wi  gzaca D-05.03.05b

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wytworzenie mieszanki bazujgc na recepcie roboczej zaaprobowanej przez Inzy-
niera,

— transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie kraweznikow, zakrywanie i odkrywanie urzgdzen kanalizacyjnych
w trakcie robot, pokryw studni rewizyjnych i osadnikow, kratek sciekowych, dylata-
cji, oznakowania statego,

— przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,

— mechaniczne utozenie mieszanki ,

— mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

— wykonanie ztgczy,

— zabezpieczenie krawedzi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych Specyfikacja,

— uporzgdkowanie placu budowy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

17.PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymaga-
nia

18.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

19.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

20.PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne

21.PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenie ba-
dan

22.PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanie-
czyszczen obcych

23.PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

24.PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

25.PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanie-
czyszczen organicznych

26.PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w beb-
nie Los Angeles

27.PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek

28.PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
I nawierzchni bitumicznych

29.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planogra-
fem i tatg

30.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

31.PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej
przez dostawcow

32.EN-PN 12591: 2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogo-

wych

Inne dokumenty
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23.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
roku w sprawie przepiséw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz.U. z dnia 14 maja 1999 r.)

24.Procedury badan do projektowania skiadu i kontroli mieszanek mineralno-
asfaltowych. IBDIM Warszawa 2002. Zeszyt 64.

25.NF P 98-141 Novembre 1999 — Couches de roulement et couches de liaison:
betons bitumineux a module eleve (BBME)

26.NF P 98-253-1 Juillet 1991 — Deformation permanente des melanges hydrocarbo-
nes

27.Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-
asfaltowych. Zeszyt 56 IBDIM Warszawa 1998

28.Instrukcja DP-T 14 O dokonywaniu odbioréw robo6t drogowych i mostowych reali-
zowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich. GDDP Warszawa
1989r.
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D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfalto-
wych na zimno dla przebudowy skrzyzowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogg woje-
wodzkg nr 305 — dobudowa pasa prawoskretu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigza-
nych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych i obejmujg frezowanie nawierzchni bitu-
micznej na srednig grubos¢ 4 cm i 8 cm

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-
asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Recykling w otaczarce na goraco - proces technologiczny, w ktérym materiat
odzyskany z nawierzchni w wyniku frezowania na zimno, jest ogrzewany i mie-
szany w otaczarce z nowymi materiatami w celu uzyskania mieszanki mineral-
no-asfaltowej o sktadzie i wkasciwosciach okreslonych receptg laboratoryjna.

1.4.3. Przetworzona mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralno-
asfaltowa ztozona z odpowiednio przygotowanego materialu odzyskanego z
nawierzchni oraz dodatku nowych materialdw jak: kruszywo, wypetniacz i as-
falt, a w razie potrzeby rowniez srodka odnawiajgcego.

1.4.4. Materiat odzyskany z nawierzchni (stary materiat - asfalt, wypetniacz, kruszy-
wo) - materiat odzyskany ze starej nawierzchni, przeznaczony do powtornego
uzycia.

1.4.5. Nowy materiat - materiat dodawany do materiatu odzyskanego z nawierzchni
(asfalt, kruszywo, wypetniacz) w celu uzyskania przetworzonej mieszanki mine-
ralno-asfaltowej, o wlasciwosciach zgodnych z wymaganiami, wynikajgcymi z
jej przeznaczenia.

1.4.6. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno — kontrolowany proces skrawa-
nia goérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gte-
boko$¢.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowied-
nimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 1.4.

1.5.0g0lne wymagania dotycz gce robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$é¢ z Do-
kumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
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Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.

3.2.Sprz et do wykonywania robot

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej
na zimno na okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewni¢ zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po sfrezowaniu. Do
matych rob6t Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik frezowanego
materiatu, podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie
wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest prze-
ciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, by¢ wyposazone w system odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢
frezarki bez tego systemu:

3.2.1.1.1. nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych
3.2.1.1.2.  nadrogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonaw-
ca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadku jakichkolwiek wat-
pliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1.Ogoblne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne zasady transporu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowaniego materiatu

Transport frezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic
prace frezarki bez postojow. Materialty mogg by¢é przewozone dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0Ine zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

5.
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5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokos$ci, szerokosci i pochleh zgodnych
z dokumentacjq projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia bitumiczna ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia
nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna byc¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych
prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych rownosé, szors-
tkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowaniu czesci jezdni, to wéwczas,
ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

- nalezy usung¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

- przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

- przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii
kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w punkcie b),
ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania

- krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ Sciete kli-
nowo

5.3.Frezowanie warstwy scieralnej przed uto zeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzyc¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalone-
go poziomu odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia
powinna byc¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig 5 mm

. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1.Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2.Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno poda-
no w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowa-

nej na zimno

Lp  Wiasciwosci nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 m

2 Rownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 m

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5 Glebokos$¢ frezowania na biezaco wg SST

6.2.2. R6wnos¢ nawierzchni
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Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-
68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumen-
tacjg projektowa, z tolerancjg £0,5%

6.2.4. Glebokos¢ frezowania

Gtebokosc¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumenta-
cji projektowej z doktadnoscig £5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce dokfadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia
kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przy-
padku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wyni-
kajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0lne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robot jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wyma-
ganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

frezowanie,

transport materiatu pofrezowego w miejsce akceptowane przez Inzyniera Projektu,
- wykonanie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:
1. BN-68/8931-04 Drogi Samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fa-

tg
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z mie-
szanki grysowo-mastyksowej (SMA) dla przebudowy skrzyzowanie drogi krajowej nr
2(92) z drogg wojewodzka nr 305 — dobudowa pasa prawoskretu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigza-
nych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z SMA grubosci 4 cm.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grysu,
piasku tamanego, wypetniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowied-
nich proporcjach ilosciowych, wytwarzana, uktadana i zageszczana na goraco.

1.4.2. Stabilizator — dodatek, np. widkna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy
sptyw mastyksu z powierzchni grysbw w gorgcej mieszance mineralno-
asfaltowej.

1.4.3. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepisz-
cza w celu zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5.0g0lne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$é¢ z Do-
kumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 2.

Poszczegoblne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze Zzrodet zatwierdzonych
przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.2.Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki SMA podano w tablicy 1.
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Tablica 1 Wymagania wobec materiatbw do mieszanki SMA

Lp [ Rodzaj materiatu Wymagania

1. |Kruszywo tamane granulowane
ze skal magmowych KI. I; gat. 1; wg PN-B-11112

2. |Piasek tamany 0,075/2 lub mieszanka drob- | spetniajgca wymagania PN-B-11112
na granulowana

4. | Polimeroasfalt drogowy DE 30 B posiadajacy Aprobate
Techniczng

5. |Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej

6. | Stabilizator mastyksu wg Aprobaty Technicznej

7. | Tasma bitumiczna wg Aprobaty Technicznej

Nie dopuszcza sie do stosowania w SMA grysow bazaltowych z oznakami zgorzeli
.stonecznej’. Zaleca sie stosowanie mieszanki gryséw o zréznicowanej odpornosci na
Scieranie i polerowanie.

2.3.Wymagania szczego6towe wobec materiatow

2.3.1. Kruszywa

Do mieszanki SMA nalezy stosowac¢ kruszywa spetniajgce wymagania podane w
tablicach 2+3.
Tablica 2 Wymagania wobec kruszywa tamanego. Wymaganie w procentach

(m/m)

Lp. [Wilasciwosci Wymagania | Badania wg

1. Scieralno$é¢ w bebnie kulowym Los Angeles PN-B-06714-
a) po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 25* 42

b) po 1/5 peinej liczby obrotow, w stosunku do
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie

wiecej niz: 25**
2. Mrozoodpornosé, nie wiecej niz : 2,0 PN-B-06714-
19
3. Mrozoodpornosé wg zmodyfikowanej metody bezpo- PN-B-11112
sredniej, nie wiecej niz : 10 pkt. 3.5.12
4, Nasigkliwosé, nie wiecej niz : PN-B-06714-
a) dla kruszywa ze skat magmowych 18
- frakcja (4+6,3)mm 15
- frakcja powyzej 6,3 mm 1,2
5. Sktad ziarnowy PN-B-06714-
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie 15
wiecej niz 2,0
— frakcja 2,0+6,3 mm 15

— frakcja 6,3+20,0 mm

b) zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup
frakcji, nie mniej niz: 80,0
— frakcja 2,0+6,3 mm 85,0
— frakcja 6,3+20,0 mm
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Lp. | Wiasciwosci Wymagania |Badania wg
C) zawarto$¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie
wiecej niz: 15,0
— frakcja 2,0+6,3 mm 10,0
— frakcja 6,3+20,0 mm
d) zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz 8,0
6 Zawartos¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz : 25 PN-B-06714-
16
7 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz : 0,1 PN-B-06714-
12
8 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa |nie ciemniej- | PN-B-06714-
cieczy sza niz 26
wzorcowa
9 Miernik polerowalnosci - PSV zalecany > |BS 812: 114
50

*) dla grysow granitowych 35
**) dla gryséw granitowych 30

Tablica 3. Wymagania wobec piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowa-

nej. Zawarto$¢ w procentach (m/m)

Lp. |[Wilasciwosci Wymagania dla Badania wg
piasku ta- | mieszanki
manego drobnej
granulo-
wanej
1. |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie|0,1 0,1 PN-B-06714-
wiecej niz 12
2. |- Wskaznik piaskowy, nie mniejszy 65 65 BN-64/8931-
01
3. | Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz 15 15 PN-B-06714-
15
4. | Zawartos¢ frakcji (2,0+4,0) mm, powyzej |- 15 PN-B-06714-
: 15
5. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, | nie ciemniejsza niz PN-B-06714-
barwa cieczy wzorcowa 18

2.3.2. Wypetniacz

Do mieszanki SMA o parametrach podanych w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania wobec maczki wapiennej

Lp. |Cechy materiatu Gatunek | Badania wg. Ze-
szytu 56 IBDIM p.
1 Wilgotnos¢é maczki mineralnej nie wiecej niz% |1,0 45.1
2 Gérna granica wielkosci ziarna maczki wapien- | 0,5 45.2
nej odpowiadajaca wymiarowi oczek sit kontrol-
nych, mm
3 Zawartos¢ wypelniacza w maczce wapiennegj|80,0 45.2
nie mniej niz %
4 Zawartos¢ czesci rozpuszczalnych w wodzie r, | 1,2 45.3
nie wiecej niz, %
5 Oznaczanie zawarto$ci mineratdow ilastych;|0,8 455.1
wskaznik blekitu metylenowego nie wiecej niz
6 Oznaczanie wilasciwosci usztywniajacych wy-|20,0 4.5.6
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| | petniacza wg. PiK, AT nie wiecej niz, °C | | |

2.3.3. Asfalt

Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej do wy-
konania warstwy Scieralnej kategorii ruchu KR 5-KR6 nalezy stosowac polimeroas-
falt DE 30 B o wlasciwosciach odpowiadajgcych wymaganiom zawartym w tablicy 5.
Asfalt musi posiada¢ Aprobate Techniczna.

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu DE 30 B

Lp. Wiasciwosci Asfalt DE 30 B | Badania
wg
1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 20+45 Zgodnie z
2. | Temperatura migknienia, °C nie mniej niz 63 TWT —
3. | Temperatura famliwo$ci, °C, nie wiecej niz -10 PAD-2003
4. | Ciagliwosé w temperaturze: Polimeroa
- 15°%C, R sfalty
- 25°C cm, nie mniej niz 40 Drogowe
5. | Gestos¢ w temperaturze 25°C, g/cm3 1,0-1,1
6. | Temperatura zaptonu, °C, nie mniej niz 200
7. | Nawrdt sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie 50
mniej niz

8. | Stabilnos¢
Roznica temperatury mieknienia °C nie wiece;

niz 2,0
ROznica penetracji w 25°C 0,1 mm nie wiecej
niz 5,0
Po odparowaniu
9. | Wzgledna zmiana masy, % m/m, nie wiecej niz 1,0 Zgodnie z
10. | Zmiana temperatury mieknienia TWT —
- wzrost, °C, nie wiecej niz 6,5 PAD-2003
- spadek, °C, nie wiecej niz 2,0 Polimeroa
11. | Zmiana penetracji w 25°C sfalty
- spadek, %, nie wiecej niz 40 Drogowe
- wzrost, %, nie wiecej niz 10
12. | Ciggliwos¢ w temperaturze:
- 15°C, -
- 25°C, nie mnigj niz 20
13. | Nawrdt sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie 50
mniej niz

2.3.4. Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu mogg by¢ stosowane widkna celulozowe luzem lub
granulowane posiadajgce Aprobate Techniczng IBDIiM.

2.3.5. Srodek adhezyjny

Do mieszanki SMA nalezy stosowac¢ $rodek adhezyjny bez wzgledu na rodzaj
uzytego kruszywa.

Srodek adhezyjny uzyty do wytworzenia mieszanki SMA powinien posiadaé¢
Aprobate Techniczng IBDIM i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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2.3.6. Grys do uszorstnienia nawierzchni SMA

Do posypania warstwy z mieszanki SMA bedzie uzyty grys granitowy frakcji 2/4
mm (ewentualnie po uzgodnieniu z Inzynierem 2/5 mm) , o zawartosci ziarn < 0,075
mm nie wiecej niz 2 % i zawartosci frakcji podstawowej nie mniej niz 80%.

2.3.7. Tasma bitumiczna

Do uszczelniania potaczen dziatek roboczych, oraz ztgcza podtuznego uktada-
nych pasow nalezy stosowac tasme bitumiczng posiadajgca Aprobate Techniczng
IBDIM.

2.4.Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wy-
twarzania mieszanki SMA, aby zapewniC nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wy-
konywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje
zgodnosci o tresci wedtug PN-EN-45014:1993, wydang przez dostawce.

2.5. Skladowanie materiatow

2.5.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich
wykonania materiaty wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki po-
winny by¢ wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe
lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automa-
tyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5
°C oraz posiadac uktad cyrkulacji asfalt.

Zaleca sie stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikbw pionowych,
wyposazonych w elektryczny system grzewczy.

2.5.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowa-
niach producenta w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej.

2.5.5. Skladowanie stabilizatora mastyksu

Skladowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opako-
waniach producenta lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiorni-
kach, w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej.
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3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt. 3.

Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej
przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

3.2. Wytwaornia mieszanki mineralno-bitumiczne;j

Mieszanke SMA nalezy produkowac przy zastosowaniu sterowanej komputerem wy-
tworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, posiadajgcej wydajnos¢ minimum 100 t/h,
wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowe] mieszanki 0 pojemnosci nie mniej-
szej niz potowa wydajnosci godzinowej. Konstrukcja otaczarki musi umozliwia¢ auto-
matyczne podawanie bezposrednio do mieszalnika opakowan jednostkowych lub na-
wazonej ilosci stabilizatora mastyksu przed dodaniem asfaltu do mieszanki SMA.

Komputerowy system sterowania otaczarkg, w celu zapewnienia produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej zgodnej z zadang receptg, musi pracowa¢ w oparciu 0 zwrotne
potwierdzenia wydanych polecen, a rejestrator podstawowych parametréw pracy wy-
tworni (godzina i minuta wykonania zarobu, ilosci nawazanych sktadnikow, czas mie-
szania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura goto-
wej mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddziel-
nie dla kazdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Od-
chytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdélnych sktadnikdw
zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2 %.

Dozowanie wagowe lub objetosciowe srodka adhezyjnego do asfaltu powinno odby-
wac sie poprzez wtrysk odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do
mieszalnika otaczarki.

3.3. Uktadarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie potowg szerokosci jezdni , przy uzyciu
mechanicznej uktadarki (moze by¢ zestawem uktadarek).

Uktadarka winna posiada¢ miedzy innymi nastepujgce podzespoty :

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong
niweletq i gruboscia,

- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzgdzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

Tylko wyjatkowo dopuszcza sie reczne utozenie warstwy w miejscach niedostepnych
dla sprzetu mechanicznego, przy czym szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na zagesz-
czenie takich powierzchni, niedostepnych dla walcéw i dogeszczac je przy pomocy piyt
wibracyjnych. Ponadto nalezy pamietaé, ze reczne ukladanie fragmentow powierzchni
powinno by¢ przeprowadzone szybko i sprawnie ze wzgledu szybkie sklejanie sie sty-
gnacej masy.

3.4.Walce do zag eszczania

Zageszczanie roztozonej mieszanki bedzie wykonywane srednimi i ciezkimi walcami
stalowymi gtadkimi. Posypanie drobnym kruszywem wstepnie zageszczonej mieszanki
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SMA bedzie wykonane przy uzyciu samojezdnej rozsypywarki, lub rozsypywarki za-
montowanej na walcu.

3.5.Walce gumowe
Nie dopuszcza sie do zageszczania mieszanki SMA walcami o kotach ogumionych.

3.6.Szczotki mechaniczne

Zespot wykonujgcy nawierzchnie bitumiczne musi by¢é wyposazony w szczotki me-
chaniczne z kompletem szczotek twardych i miekkich do usuniecia nhadmiaru gryséw z

posypywania.

. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne zasady transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpie-
czajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami
kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych
do transportu materiatébw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W cza-
sie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbry-
leniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instala-
cje umozliwiajgce podtgczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we
wiasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport srodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze byé¢ przewozony dowolnymi
Srodkami transportu.

4.6. Transport stabilizatora mastyksu

Wibkna celulozowe nalezy transportowaé wytgcznie w opakowaniach fabrycznych
lub autocysternach przystosowanych do ich transportu. Wtdkna nie mogq by¢ przewo-
zone odkrytymi srodkami transportu.

4.7.Transport mieszanki

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi, wyposazony-
mi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. W czasie transportu
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spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢ wiekszy niz 10 %
temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym spetnieniem warunkow
zachowania temperatury wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej
od momentu zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godziny, a maksy-
malna odlegtos¢ transportu nie powinna przekraczac 75 km.

. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Wykonawca na cztery tygodnie przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA
jest zobowigzany do ztozenia Inzynierowi do zatwierdzenia materiaty wyjsciowe wraz z
receptg laboratoryjna.

Inzynier przed zatwierdzeniem zweryfikuje jedng recepte z kazdego rodzaju MMA
przewidzianego w projekcie w Laboratorium Zamawiajgcego na jego koszt. Kolejne
przedstawione recepty bedg weryfikowane przez Laboratorium Zamawiajgcego nha
koszt Wykonawcy.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wiasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaga-

niami podanymi w niniejszej ST.

Uziarnienie mieszanki zostanie zaprojektowane w taki sposob, aby krzywa uziarnie-
nia miescita sie pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 6.

Sktad mieszanki SMA bedzie ustalony na podstawie badan prébek sporzadzonych
wg metody Marshalla, zageszczanych 2x75 uderzen ubijaka w temperaturze 145°C +
5°C dla polimeroasfaltu i temperaturze 135°C — 140°C dla asfaltu 50/70.

llos¢ stabilizatora w mieszance SMA powinna zosta¢ dobrana laboratoryjnie metodg
sptywnosci wg. Schellenberga opisanej w zatgczniku 1 ZW-SMA 2001 Zeszyt 62.
Sptywnos¢ nie powinna przekroczy¢ 0,3% (m/m).

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki SMA i wykonanej warstwy

1 Rzedne krzywych granicznych [%] sito # mm
16 100
11,2 90 - 100
8,0 45 - 60
5 30-40
2 20 - 25
0,85 12-21
0,42 10-20
0,30 10-19
0,18 9-18
0,15 9-17
0,075 8-13

2 zawartos¢ asfaltu w mieszance SMA, [%, m/m] 55-6,5

3 Zawartos¢ dodatkéw, [%,] m/m:
- adhezyjny, w stosunku do asfaltu 0,2+0,9
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stabilizator mastyksu, w stosunku do mieszanki SMA 0,3+-15
4 Niewypetniona przestrzen w prébkach Marshalla,, [%], VIV 3+4
5 Wskaznik zageszczenia warstwy [%0] >98,0
6 Wolna przestrzen w warstwie [%] VIV 3-6
7 Odksztatcenie w badaniu koleinowania warstwy o grubosci 50 mm

metodg LCPC w temperaturze 60°C+ 2°C po 30 000 cykli ( metoda [ <10
francuska) [%]
8" | Wodoodpornos¢:
Wskaznik wytrzymatosci na rozcigganie wg. prPN EN 12697-12 =80
%

) Badania tylko dla etapu projektowania recepty laboratoryjnej

5.3. Wytwarzanie mieszanek SMA

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termosta-
towania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatury
technologiczne wytwarzania, uktadania i zageszczania powinny by¢ zgodne z Aprobatg
Techniczng dla polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po do-
daniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej, dopuszczalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Stabilizator mastyksu nalezy dozowa¢ wagowo, w ilosci okreslonej w recepcie, przy
czym w procesie wytwarzania mieszanki SMA nalezy zachowac nastepujaca kolejnosc:

- dozowanie skfadnikow mieszanki mineralnej i stabilizatora,

— mieszanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora - orientacyjny

czas mieszania 10+15 s,

— dozowanie asfaltu ze srodkiem adhezyjnym,

- mieszanie wszystkich skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej z dodatkami.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszal-
nika powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta polimeroasfaltu.

Srodek adhezyjny nalezy wprowadzaé¢ do asfaltu przed wprowadzeniem go do mie-
szalnika.

Stabilizator mastyksu (wtokna celulozowe) powinny by¢é podawane automatycznie do
mieszalnika. Wytwarzanie mieszanki powinno odbywac¢ sie w oparciu o recepte labora-
toryjng zatwierdzong przez Inzyniera. Rzedne krzywej uziarnienia wedtug recepty labo-
ratoryjnej powinny by¢ skorygowane w wyniku przeprowadzonej préby technologicznej
i produkcji mieszanki na odcinek prébny. Tolerancja uziarnienia, podana w tablicy 7,
powinna byc¢ okreslana w stosunku do krzywej skorygowanej.

Wytworzona mieszanka SMA powinna mie¢ uziarnienie oraz ilo$¢ asfaltu zgodne z
receptg laboratoryjng z uwzglednieniem tolerancji zawartych w tablicy 7. Parametry
mieszanki powinny by¢ zgodne z tablicg 6 punkt 4.

Mieszanke SMA zaleca sie wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez ma-
gazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie
moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.4. Przygotowanie podio za

Podlozem pod warstwe Scieralng bedzie warstwa wigzaca lub wyréwnawcza. Po-
wierzchnia warstwy wigzacej lub wyréwnawczej przed utozeniem warstwy Scieralnej z
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SMA, powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczysz-
czen.

Warstwe wigzacg lub wyrbwnawczg nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z ST
D.04.03.01.

Brzegi kraweznikdw i innych urzadzeh przylegajgcych do nawierzchni powinny by¢
posmarowane emulsjg asfaltowg lub oklejone tasma bitumiczna.

5.5.Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA bedzie uktadana, gdy temperatura otoczenia
bedzie wynosita nie mniej niz +10°C .Nizsza temperatura otoczenia w jakiej mozna
uktada¢ mieszanke SMA, wymaga akceptacji Inzyniera.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA na wilgotnym lub oblodzonym podiozu,
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru.

Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, powinna by¢ osuszona, np. dmucha-
wa lub sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy istnieje mozliwos¢ podgrzania pod-
loza, temperatura w czasie rob6t moze by¢ nizsza niz podano powyzej.

5.6.Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej. W tym celu nalezy za-
programowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produ-
kowa¢ mieszanke SMA przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki, tj. najwczesniej po
5 minutach.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi segregacje kruszy-
wa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgroma-
dzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowaé¢ bezposrednio na samochéd, a na-
stepnie pobra¢ z niej metodg kwartowania probki do badania sktadu mieszanki SMA
oraz jej wkasciwosci, okreslanych na podstawie probek Marshalla. Nalezy wykona¢ trzy
kolejne oprébowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wyko-
nawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla. Do kazdego
badania sktadu mieszanki nalezy uzyé, prébke o masie (w gramach) nie mniejsza, niz
wynika to z iloczynu 100x (nominalny wymiar najwiekszego ziarna mieszanki SMA).

Wskazane jest, aby zaréb probny, przy zachowaniu tej samej procedury zostat do-
datkowo oprébowany i przebadany przez laboratorium wytypowane przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

Tolerancje zawartosci sktadnikdbw mieszanki SMA wzgledem skfadu zaprojektowa-
nego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 7
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Tablica 7 Odchytki zawartosci sktadnikow mieszanki SMA wzgledem skftadu zapro-
jektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji wymiary w procentach
(m/m)

Lp. |Skiadniki mieszanki SMA Dopuszczalne odchyiki
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #w mm: +4,0

16; 11,2; 8;5; 2
2 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #w mm: +2,0

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075(+1,5
mm
4 Asfalt +0,3

5.7.Wbudowanie i zag eszczanie warstw z mieszanki SMA

Uktadanie mieszanki SMA moze odbywac sie tylko przy uzyciu mechanicznej ukia-
darki z wigczong wibracjg potowg szerokosci jezdni  przy uzyciu 2 uktadarek przy nie-
wielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,goraco na gorgaco”).

Wydajnos¢ uktadarki powinna by¢ skorelowana z wydajnoscig otaczarki w ten spo-
séb, zeby jej wydajnosé¢ nie przekraczata wydajnos¢ wytwdérni mas bitumicznych. Ele-
menty ukitadarki rozktadajgce i dogeszczajgce powinny by¢ podgrzane przed rozpo-
czeciem robot. Jesli za ukladarkg wystapit wysiek lepiszcza w postaci plamy, to mie-
szanke nalezy w tym miejscu wybraé topatg i uzupetni¢ nowa.

Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sposob ciggty, bez przestoju, z jednostajng
predkoscig. Ukfadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobni-
ku zawsze znajdowata sie jakas jej ilo$¢, a kosz, transporter i stét byly zawsze gorace i
nie stygty.

Poczatkowa temperatura mieszanki zageszczanej nie powinna by¢ nizsza niz okre-
Slona przez producenta polimeroasfaltu. Dla mieszanki SMA na bazie asfaltu 50/70
temperatura powinna by¢ zgodna z p. 5.2

Zamawiajacy w przypadku wykonawstwa w okresach chtodnych bedzie kontrolowat
czy w wyniku przegrania MMA w trakcie produkcji, transportu i wbudowania nie ulegty
znacznemu pogorszeniu wtasnosci asfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na budo-
we MMA nie moze wykazaé w stosunku do asfaltu wyjsciowego postarzenia wieksze-
go niz dopuszczane przez norme PN-EN 12591/2004 po tescie RTFOT wg PN-EN
12607-1.

Mieszanka SMA powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi. Zageszcza-
nie nie powinno powodowac wyciskania sie zaprawy na powierzchnie.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢é zgodny z wymaganiami
podanymi w tab. 6.

W celu uszorstnienia nawierzchni, gorgcg warstwe w czasie jej zageszczania naIeZQ/
posypac suchym, grysem granitowym 2/4 mm (2/5 mm) w ilosci co najmniej 2 kg/m~.
Rozsypane kruszywo powinno by¢ przywatowane walcem stalowym.

Ztacze robocze (podtuzne i poprzeczne) powinno by¢ rowno obciete a powierzchnia
obcietej krawedzi oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposob wy-
konania ztacz powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.

Boczne krawedzie warstwy nalezy zabezpieczyé poprzez szczelne posmarowanie
emulsja.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchnie mozna oddac¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu i
ostygnieciu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2.Badania i pomiary przed przyst

apieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji zro-
dia poboru materiatdw kamiennych, asfaltu, oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
dotaczajgc wyniki badan lub Aprobaty Techniczne.

6.3.Badania w czasie robot
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6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 8 Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiarébw w czasie wytwarzania i

wbudowywania mieszanki SMA

Lp. |Wyszczegélnienie badan

| Czestotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, zawartos¢ ziaren |Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej
nieforemnych, zawartos¢ zanieczysz- frakcji frakcji
czen obcych

2. Uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza Jedno badanie na 200 ton dostarczonego

wypelniacza

3. |Wiasciwosci asfaltu (Pen , Pik) i dodat-|Jedno badanie dla kazdej dostawy w ilosci
kowo nawrét sprezysty dla polimeroas- | do 75 ton
faltu

4. Badania cech klasowych kruszyw zgod-| 3 badania w ciggu calego okresu produkcji

nie z tabl. 2 punkt 1-4

dla kazdej frakcji

BADANIA MIESZANKI SMA

5. | Temperatura skiadnikéw Dozor ciggly
6. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdéd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszan- | Jeden raz na kazde 500 ton produkcji
Ki
8. |Wolna przestrzen w prébkach Marshalla | Jeden raz na kazde 500 ton produkcji
9. Odpornos¢ na koleinowanie w 60°C po |2 badania podczas catego okresu wykony-

30 000 cykli, %

wania robo6t

BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA

10 |Grubosc i wskaznik zageszczenia war-

stwy, wolna przestrzen w warstwie

2 prébki na 1 km

6.3.2. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowac kazdy rodzaj dostarcza-

nego kruszywa drobnego i kazdg frakcje

grysow. Wyniki powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.1. Wszystkie odchyiki od uziarnienia mate-
riatbw uzytych do opracowania recepty powinny by¢ uwzglednione na biezgco w

dozowaniu wstepnym otaczarni.
6.3.3. Badanie wlasciwosci wypetniacza
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Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.2. Wszystkie
odchyiki od uziarnienia nalezy na biezaco uwzgledni¢ w recepcie roboczej otaczar-
ni.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wy-
niki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.3.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ temperature skfadnikéw
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow za-
montowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.2.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki SMA nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w
czasie wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometrow cyfro-
wych z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami podanymi w p.
5.2
6.3.7. Zawartosc¢ asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ zawartosé asfaltu..
Wielkos¢ probki poddanej ekstrakcji nalezy przyja¢ zgodnie z punktem 5.5. Wyniki
powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej w
tablicy 7

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mie-
szanki kruszywa mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywg za-
twierdzong w recepcie, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 7

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki SMA

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy okresla¢ wolng przestrzen w préb-
kach Marshalla. Gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢
zbadana metodg piknometryczng w rozpuszczalniku (opis metody podano w Ze-
szycie 64 wydanym przez IBDiM). Gestosc strukturalng prébek Marshalla wykona-
nych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okresla¢ metodg hydro-
statyczng (opis metody podano w Zeszycie 64 wydanym w przez IBDiM).

Wyniki powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 6 p. 4 .

6.3.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 8
na podstawie wycietych prébek. Grubos¢ warstwy, nie moze rézni¢ sie od grubosci
projektowanej o wiecej niz + 0,5 cm.

W przypadku grubosci mniejszej niz dopuszczalne odchylenie zostang Wyko-
nawcy naliczone potrgcenia za obnizong jakosé.

6.3.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycietych z za-
geszczonej warstwy, poprzez porownanie gestosci strukturalnej wycietych prébek z
gestoscig strukturalng prébek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontro-
lowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywa¢ metodg hydrosta-
tyczng. Wskaznik zageszczenia nie moze byc¢ nizszy niz 98%.
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Za zanizenia zageszczenia warstwy $cieralnej naliczane bedg potrgcenia jak za
wady trwate w nastepujacy sposob:

- procent zanizenia w stosunku do zageszczenia wymaganego 98% ( dla
uzyskanych wynikbw w przedziale 97,0% - 97,9%) x 0,025 x koszt brutto
wykonania warstwy reprezentowane] przez probke, stanowi wartosé
potragcenia.

- Dla uzyskanych wynikbw zageszczenia w przedziale 96,0% - 96,9%,
procent zanizenia w stosunku do zageszczenia wymaganego x 0,050 x
koszt brutto wykonania warstwy reprezentowanej przez prébke, stanowi
warto$¢ potracenia.

Warstwe o0 zageszczeniu < 96,0% nalezy rozebrac.

6.3.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac¢ gestosc¢ objeto-
$ciowg mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolo-
wanej dziatki robocze,;.

6.3.13. Badanie odpornosci na koleinowanie

Z czestotliwoscig podana w tablicy 8 nalezy sprawdza¢ odpornos¢é mieszanki mi-
neralno-asfaltowej na koleinowanie. Wynik powinien by¢ zgodny z wymaganiami
tablicy 6 p.7.

6.4.Badania cech geometrycznych warstwy z mieszank i SMA

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 9
Tablica 9 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2.  |R6wnos¢ podiuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu metoda

profilometryczna , pomiar planografem oraz w
miejscach niedostepnych metoda faty 4-
metrowej i klina.

3. | R6wnosé poprzeczna Nie rzadziej nizco 5 m

4. | Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m

5. |Rzedne wysokosciowe ( 0s|zgodnie z opisem w punkcie 6.3.6
podiuzna i krawedzie)

6 Uksztattowanie osi w planie*) co100m

7. |Ziacza podiuzne i poprzeczne | kazde zlacze (ocena wizualna)

8. |Wyglad warstwy ocena wizualna

9. |Wiasciwosci przeciwposlizgowe | Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nale-
zy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z Rysunkami z tolerancjg + 5
cm. . Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato
dopuszczalnego odchylenia.
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6.4.3. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy

A. Ocena réwnosci podtuznej

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nalezy stosowa¢ metode profi-
lometryczng pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI oraz meto-
de pomiaru planografem.

Stosowanie faty i klina dopuszcza sie do oceny rownosci podtuznej tam gdzie nie
mozna wykorzysta¢ metody profilometrycznej ani planografu.

Do profilometrycznych pomiaréw rownosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywa-
ny sprzet umozliwiajgcy rejestracje, z doktadnoscig 1,0 mm, profilu podtuznego o
charakterystycznych diugosciach nierbwnosci mieszczacych sie w przedziale od 0,5
m do 50 m. Wartosci IRI oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Dtugos¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Wymagana réwnos¢ po-
diuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczyé na
50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Jezeli na odcinku nie
mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 wartosci IRI, to wartos¢ miarodajna, bedaca su-
mag wartosci Sredniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczy¢ wartosci
odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Wartosci wskaznika réownosci, wyrazone w mm/m, okresla tablica 10.

Element nawierzchni 50% 80% 100%
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze <12 <20 <3,3

Przy pomiarze rownosci planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne
nierownosci wynoszg 4 mm. Nierownos$ci w przedziale 4mm-6mm traktowane bedg
jako obnizenie jakosci i zostang za nie naliczone potrgcenia zgodnie z procedurg
zawartg w Instrukcji DP — T14 GDDP Warszawa 1989r.

W przypadku wystapienia nierownosci powyzej 6 mm Wykonawca zobowigzany
jest do ich usuniecia.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej
Normie, pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m z doktadnoscig co najmniej 1
mm.. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwno-
8ci, ktore nie moga byc¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 95% i 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci rozu-
mie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig .

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 11.

Element nawierzchni 95% 100%
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze <4,0 <5,0

Ocena rownosci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda
rownowazna metodzie z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie
moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona przez
wartosci odchylen rownosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 90% , 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarow na badanym od-
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cinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnig w danym profilu.
Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 12:

Element nawierzchni 90% 95% 100%

1 2 3 4

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy <30 i <50
awaryjne, pasy wigczania i wytgczania - -
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6.4.4. Spadki poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy sprawdzac spadek poprzeczny war-
stwy. Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar
profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach pro-
stych i na tukach powinny by¢ zgodne z Rysunkami z tolerancjg + 0,5%. Wymaga
sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu do-
puszczalnych odchylen.

6.4.5. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Rysunkami z tolerancjg
+ 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach
co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robét Wyko-
nawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. R6znice pomiedzy
rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny prze-
kracza¢ + 1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchyleh.

6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi
drogi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem
siebie co najmniej 0 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegaja-
ce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeas-
faltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i spekanych. Luzny grys zastosowany do
uszorstniania musi by¢ usuniety.

6.4.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych warstwy Scieralnej powinien by¢
okreslony miarodajny wspotczynnik tarcia odpowiadajacy 100% poslizgowi opony
testowej, na zwilzonej wodg nawierzchni. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz
co 50 m na nawierzchni zwilzonej wodg a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczony
na wartosc przy 100 % poslizgu opony Barum Bravuris o wymiarach 185/70 R 14.

Miarg wkasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia.

Pomiary wspoétczynnika tarcia nalezy wykonaé¢ w lewym sladzie kot, na zewnetrz-
nym pasie ruchu pojazddéw przy predkosci urzadzenia pomiarowego 60 km/h i gru-
bosci filmu wodnego pod kotem pomiarowym h=0,5 mm.
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Wymagany miarodajny wspotczynnik tarcia przyjety wg. klasyfikacji SOSN dla
klasy A powinien wynosi¢ =0,52.

Dla uzyskanych wynikobw miarodajnego wspotczynnika tarcia dla przedziatu
0,51 — 0,45 ( zawierajacych sie w gornym przedziale klasy B) nie stosuje sie
potracen lecz Inwestor bedzie monitorowat ewolucje wspotczynnika tarcia w
okresie gwarancyjnym,

- W przypadku obnizenia sie wspotczynnika tarcia do przedziatu 0,37 — 0,44
Inwestor na etapie odbioru pogwarancyjnego naliczy potracenia za wady
trwate.

- Uzyskanie wynikéw miarodajnego wspotczynnika w przedziale 0,37 — 0,44
bezposrednio po wykonawstwie spowoduje monitorowanie ewolucji wspot-
czynnika tarcia. Obliczenie potrgcen nastgpi na etapie odbioru ostatecznego
jesli nie spadt on ponizej wartosci 0,37.

- W przypadku gdy miarodajny wspoétczynnik tarcia bezposrednio po wyko-
nawstwie wynosi ponizej 0,37 Wykonawca zobowigzany jest natychmiastowo
usung¢ wade w sposob uzgodniony z Zamawiajgcym.

- Gdy miarodajny wspotczynnik tarcia spadnie ponizej progu 0,37 w trakcie
eksploatacji w okresie gwarancyjnym Wykonawca jest zobowigzany przed
odbiorem ostatecznym do usuniecia wady w sposéb uzgodniony z Zamawia-
jacym.

- Potracenia wylicza sie nastepujgco:

Kwadrat réznicy pomiedzy wymaganym wspotczynnikiem (0,52) a uzyskanym
bezposrednio po wykonawstwie x 1,2 x koszt brutto wykonanej warstwy reprezen-
towanej przez dany wynik.

Miarodajny wspotczynnik tarcia obliczany jest dla odcinka drogi o diugosci 1 km.
W przypadku szczegolnym, takim jak poczatek lub koniec drogi, ocena ta moze byc¢
wyznaczona dla odcinka o dtugosci od 500 m do 1499m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej
SMA o grubosci 4 cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST | wyma-
ganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt

6, daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.
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9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy scieralnej SMA obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— opracowanie receptur,

— wykonanie odcinka prébnego ,

— wytworzenie mieszanki SMA bazujgc na recepcie roboczej zaaprobowanej przez
Inzyniera,

— transport mieszanki na plac budowy,

— zabezpieczenie kraweznikéw, zakrywanie i odkrywanie urzagdzen kanalizacyjnych
w trakcie robo6t, pokryw studni rewizyjnych i osadnikow, kratek sciekowych, dylata-
cji, oznakowania statego,

— przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,

- mechaniczne utozenie mieszanki,

— mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

— posypanie grysem i przywatowanie warstwy,

— wykonanie i zabezpieczenie zlgczy i krawedzi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych Specyfikacja,

— uporzadkowanie placu budowy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

33.PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymaga-
nia

34.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

35.PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoéine

36.PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenie ba-
dan

37.PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanie-
czyszczen obcych

38.PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

39.PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

40.PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanie-
czyszczen organicznych

41.PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w beb-
nie Los Angeles

42.PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek

43.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planogra-
fem i fatg

44.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

45.PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej
przez dostawcow

46.Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003.
Zeszyt 65 IBDIM Warszawa 2003

Inne dokumenty
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47.Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-
asfaltowych. Zeszyt 56 IBDIM Warszawa 1998

48.Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA ( ZW-SMA 2001) Wydanie Il
uzupetnione. IBDIM Warszawa 2001. Zeszyt 62.

49.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
roku w sprawie przepiséw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz.U. z dnia 14 maja 1999 r.)

50.Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-
asfaltowych. IBDIM Warszawa 2002. Zeszyt 64.

51.NF P 98-141 Novembre 1999 — Couches de roulement et couches de liaison: be-
tons bitumineux a module eleve (BBME)

52.NF P 98-253-1 Juillet 1991 — Deformation permanente des melanges hydrocar-
bones

53.AASHTO DESIGNATION-Resistance of compacted bituminous mixture to moisture
induced damage.

54.Zasady pomiaru i oceny stanu wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni bitu-
micznych w systemie oceny stanu nawierzchni ( SOSN)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej dla przebudowy skrzyzowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogg wo-
jewodzka nr 305 — dobudowa pasa prawoskretu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigza-
nych z wykonaniem i odbiorem:
- nawierzchni z kostki betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5
cm
- nawierzchni z kostki betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 10
cm
- nawierzchni z destruktu bitumicznego gr. 10cm

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibro-
prasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch
warstwach potagczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé z Do-
kumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0go0lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 2.

Poszczegodlne rodzaje materiatdbw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych
przez Inzyniera.

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej i kamiennej
w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne,;.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
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Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek
rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm, dla kostek o grubosci <
80 mm,

2.1.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Kostka grubosci 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- na diugosci £ 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci £ 5 mm.

Kolor uzytej kostki to: czerwony i szary
2.1.4. Wytrzymatosc na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniej-
sza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwosc¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.1.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornosc¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie
z wymaganiami PN-B-06250 .

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek
jest wystarczajaca, jezeli:

— probka nie wykazuje pekniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie

zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.1.7. Scieralnos¢

Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.2. Materiaty do produkcji betonowych kostek bruko wych
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2.2.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz “32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Ce-
ment powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

2.2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.2.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek bruko-
wych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250.
2.2.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.
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Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg na-
sigkliwos$¢ | wiekszg odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to byc¢
barwniki nieorganiczne.

2.3. Destrukt bitumiczny

Materiat pofrezowy uzyskany w wyniku frezowania istniejgcej nawierzchni - wyko-
rzystany do wykonania nawierzchni chodnika.

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt. 3.

Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej
przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

3.2.Sprz et do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rol-
kach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotycz agce transportu
Ogolne zasady transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko,
gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transporto-
wych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
5.

5.2.Podlo ze

Podtoze (konstrukcje nawierzchni) nalezy wykona¢ zgodnie z SST dla poszczegél-
nych asortymentow.
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5.3.Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowac kra-
wezniki, obrzeza, oporniki, zgodne z dokumentacjg projektowg, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.4.Podsypka
Nalezy stosowac¢ podsypke cementowo — piaskowa.
5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek bruk ~ owych

Kostke ukfada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeli-
ny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej
od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ po-
wierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przy-
stgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudze-
niem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rod-
ka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2.Badania przed przyst gpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent ko-
stek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wy-
nikdw biezacych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci
na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m?
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do ak-
ceptaciji.

6.3.Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z do-
kumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt
5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruko-
wych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone fatg nie powinny przekracza¢ 0,8
cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg
z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokosé nawierzchni nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+5cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekra-
cza¢ + 1,0 cm.

6.5.Czestotliwo $¢€ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robat.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przepro-
wadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m?® nawierzchni i w punktach charakterystycz-
nych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni:

— z kostki betonowej grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm
— z kostki betonowej grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm
— z destruktu gr. 10 cm
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST | wyma-
ganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
zakup i dostarczenie materiatow,

przygotowanie podtoza,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacje,

uporzadkowanie placu budowy.

Cena wykonania 1m? nawierzchni z destruktu bitumicznego

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
dostarczenie materiatow,

przygotowanie podtoza

utozenie i zageszczenie nawierzchni z destruktu
uporzgdkowanie placu budowy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
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1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza
7. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
01
8. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planogra-
04 fem i tata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z umocnieniem powierzchni skarp,
rowow i sciekow dla przebudowy skrzyzowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogg woje-
wodzkg nr 305 — dobudowa pasa prawoskretu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigza-
nych z wykonywaniem elementow kanalizacji deszczowej i obejmuja:
— umocnienie dna rowu i skarp ptytami azurowymi wg KPED 01.33,
- Wykonanie $cieku skarpowego wg KPED 01.24,
- humusowanie skarp warstwg ziemi urodzajnej gr. 10 cm z obsianiem,
- wykonanie trawnikéw na terenie ptaskim w granicach robét ziemnych na warstwie
ziemi urodzajnej grubosci 10 cm.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej
korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki spo-
s6b, aby darnina w sposob trwaly zwigzata sie z podtozem systemem korze-
niowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy po-
szczegOlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci
pasow darniny uktadanych pod katem 45° ograniczajgcych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% cze-
sci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do
obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie
ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmon-
towaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowied-
nimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 1.4.

257



Przebudowa skrzyzowania drogi krajowej nr 2(92) z drogg wojewddzkg nr 305 — dobudowa pasa prawoskretu

Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i Sciekow D-06.01.01

1.5.0g0lne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$é¢ z Do-
kumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

2.2.Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekOw objetych niniejszg
SST sa:

- darnina,

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw,

- ptyty azurowe wg KPED 01.33,

- Sciek skarpowy wg KPED 01.24

- podsypka piaskowa

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonywania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego po-
winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek,

- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréow samobieznych,

- ptyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0Ine zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.
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5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno byé wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnegj
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza
podnoéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$é pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i za-
geszczeniu.

5.3. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zagesz-
czone do wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke ce-
mentowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefa-
brykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku
zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetnié zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku
1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2.Kontrola jako $ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robo6t i ich zgodnosci z
SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mie-
szanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢
wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m“. Na zarosnietej powierzchni nie
mogq wystepowadé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3.Kontrola jako sci umocnie n elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.3,

- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

- odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1
cm,

- réwnosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony
tatg 2 m - 1 cm,

- doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0lne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot jest:
- m (metr) przy kompletnym Scieku skarpowego,
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m? (metr kwadratowy) przy wykonaniu umocnienia skarp ptytami azurowymi wg
KPED 01.33,

m? (metr kwadratowy) przy wykonaniu humusowanie skarp,

m? (metr kwadratowy) przy wykonaniu trawnikéw na terenach ptaskich.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wyma-
ganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0gdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? humusowania skarp:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,

spulchnienie gruntu na gtebokos¢ 2 cm,

pokrycie skarp i terenu przylegtego do drogi humusem o grubosci 10 cm,
obsianie z uwatowaniem obsianej powierzchni,

dosiew trawy w okresie gwarancyjnym.

Cena wykonania 1 m* humusowania terenéw ptaskich:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,

spulchnienie gruntu na gtebokos¢ 2 cm,

pokrycie skarp i terenu przylegtego do drogi humusem o grubosci 10 cm,
obsianie z uwatowaniem obsianej powierzchni,

dosiew trawy w okresie gwarancyjnym.

Cena wykonania 1 m? umocnienia skarp elementami prefabrykowanymi wg KPED
01.33:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki piaskowej,
utozenie ptyt azurowych

wypetnienie humusem

Cena wykonania 1 m $cieku skarpowego:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatow,
wykoanie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie elementéw prefabrykowanych

10.PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze $cinaniem i uzupetnianiem pobo-
czy dla przebudowy skrzyzowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogg wojewddzkg nr 305 —
dobudowa pasa prawoskretu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigza-
nych z wykonaniem i odbiorem umocnienia poboczy kruszywem naturalnym stab. me-
chanicznie gr. 15 cm

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0g0lne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodno$é¢ z Do-
kumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 2.

Poszczegoblne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze Zzrodet zatwierdzonych
przez Inzyniera.

2.2.Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatow stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w OST D-
05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotycz agce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.

3.2.Sprz et do wykonania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej OST powi-
nien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek do profilowania,
- walcow,
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— piytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikbw na wode.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotycz agce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0go0lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
5.

5.2.Wykonanie poboczy

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od kra-
wedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania mu-
si by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna byé réwna,
posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz
nie posiadac sladéw po przejsciu walcéw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co
najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2.Badania przed przyst gpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw propo-
nowanych do uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sklad mieszanki wedtug
OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa
naturalna”.

6.3. Pomiar cech geometrycznych poboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakohczeniu rob6t podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow scinanych lub uzupetnianych pobo-
czy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢ pomia-
row

1 |Spadki poprzeczne 2razy na 100 m

2 | Rownos¢ podtuzna co50m

6.3.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 1%.
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6.3.2. Réwnos¢ poboczy

Nierownosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-
68/8931-04 . Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robét jest m* (metr kwadratowy ) wykonanego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wyma-
ganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0gdlIne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zageszczenie podioza,
— odwiezienie gruntu na odkiad,
— roztozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
latg

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pozio-
mego dla przebudowy skrzyzowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogg wojewddzkg nr
305 — dobudowa pasa prawoskretu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigza-
nych z wykonaniem i odbiorem:
- oznakowania poziomego - oznakowanie grubowarstwowe,
- oznakowania poziomego — punktowych elementéw odblaskowych (biatych i
czerwonych)

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na na-
wierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwoéj-
nych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rébwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod
niewielkim katem, wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, prze-
rywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunko-
we stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowa-
dzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pie-
szych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych
oraz inne okreslajace szczego6lne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpusz-
czalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore
moga zostac¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, od-
lewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stoso-
wane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty
te powinny byc retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg
grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi
przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposoéb. Zalicza sie do nich
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masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan
tymczasowych (zotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w
szczegOlnych wypadkach do 25 mm, ktore sg przyklejane lub wbudowywane w
nawierzchnie. Majg rozny ksztalt, wielkos¢ i wysokos$¢ oraz rodzaj i liczbe za-
stosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki,
elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie
z6ktej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoncze-
nia robot.

1.4.11. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 6 miesiecy.

1.4.12. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania wi-
dzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.13. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu
wiasciwosci antyposlizgowe.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.4.

1.5.0g0lne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$é¢ z Do-
kumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 2.

Poszczegoblne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze Zzrodet zatwierdzonych
przez Inzyniera.

2.2.Dokument dopuszczaj gcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi
posiadac aprobate techniczna.

2.3.Badanie materiatow, ktorych jako $¢€ budzi w atpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore bu-
dzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg
one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te wykona Laboratorium Drogowe
w Poznaniu na zlecenie wykonawcy rob6t. Badania powinny by¢é wykonane zgodnie z
“Warunkami technicznymi POD-97" .
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2.4.0znakowanie opakowa n

Wykonawca powinien zadac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow
do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto
aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkciji,

- informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5.Przepisy okre slajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materialtdbw podano w punkcie 2.6, a szczegoto-
we wymagania okreslone sg w “Warunkach technicznych POD-97" .

2.6.Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakow  ania drog

2.6.1. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-
warstwowego

Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbéw organicznych) nie powinna prze-
kracza¢ 2% (m/m) w materiatach do znakowania grubowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aroma-
tyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stoso-
wania materiatdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w no-
cy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez re-
flektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspoitczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywac¢ odpornos¢ na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defek-
tami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobiza-
cji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wyma-
ganiom POD-97 [4].

2.6.3. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfadaé¢ sie z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstnia-
jacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub
POD-97 [4].

2.6.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchnie plytka z materialu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw
samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby
zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu od-
blaskowego moze by¢:
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- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwag odbijajacg znajdujacg
sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie
pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajgca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ war-
stwe odbijajgcq tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzch-
nie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na scieranie.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych

krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy

jest wykonany z dwu lub wiecej czeéci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za
pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu
nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, po-
winna by¢ biata lub srebrzysta i czerwona (zgodnie z projektem).

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna,
odpowiadajgca wymaganiom POD-97

2.7.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zacho-
wac statos¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co naj-
mniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach od-
powiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromie-
niowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt. 3.

Przed przystgpieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej
przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

3.2.Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robot, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzag-
dzenia odpylajagce) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- sprzetu do badan okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1.0goblne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne zasady transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2.Przewdz materiatdw do poziomego znakowaniadré g

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapew-
niajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci
materiatow. Pojemniki powinny by¢é oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 .

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transporto-
wymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0go0lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
5.

5.2.Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosié co najmniej 5°C, a wilgotno$é wzgledna powietrza powinna byé zgodna z za-
leceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3.Jednorodno $¢é nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowa-
nej. Nierbwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrézniajg sie od
starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej,
uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy usta-
li¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podto za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie na-
wierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen,
przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.

5.5.Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, Za-
tacznikach do Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. oraz Roz-
porzadzeniem Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002, SST i wskazan Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowacé nietrwalg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskq
poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczaja-
co czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wyko-
nywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow
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Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, po-
winny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane
zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w
aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materia-
tow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wska-
zaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwraca¢ szczego6lng uwage na staranne mocowanie elementoéw do podtoza, od
czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozli-
wos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z kto-
rych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podkiad
(primer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementow odbla-
skowych do nawierzchni.

5.7.Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego,
czynnosc te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- grubowarstwowego, metodg frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na
przyczepnos¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz
na whasciwosci poditoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez za-
malowanie nietrwalg farbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jako $ci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2.Badanie przygotowania podto za i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$é w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminanciji i
barwg oznakowania.
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Do okreslenia odbicia Swiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od
oznakowania stosuje sie wspoétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Q =
L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix™?,

L - luminancja pola w Swietle rozproszonym, mcd/m?,

E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w Swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce mierni-
kiem luminancji wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspétczynnika Q powinna wynosi¢ dla
oznakowania swiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix™,

- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m? Ix?,

- z6bitej, co najmniej 100 med m? Ix™.

Pomiar wspotczynnika luminanciji w swietle rozproszonym moze by¢ zastgpio-
ny pomiarem wspotczynnika luminancji 3, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynni-
ka B powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,

- zOltej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego bar-
wy:

- biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

- z0ftej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspoétrzed-
ne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w ob-
szarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie bia- X 0,4 0,3 0,3 0,34
le: y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanie z0t- X 0,5 0,5 0,5 0,43
te: y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. idzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku
R., okreslany wg POD-97 [4].

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w
stanie suchym, barwy:

- biatej, co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,

- z0ftej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1.

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1,

- zOMej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1,

b) folii:
- dla oznakowan trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m-2
Ix-1,

- dla oznakowan tymczasowych (zéttych), co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1.

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadiem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢
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SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowa-
niu:

- Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek

SRT.

Dla punktowych elementow odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje
sie.
6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe] skali
na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-
miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wyko-
naniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowane-
go przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie na-

wierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej
drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w
dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wy-

frezowana.

6.3.2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatébw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znako-
wania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka grubowars-
twowego

1 [Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych | % (m/m) <2

- rozpuszczalnikbw aromatycz-| % (m/m) -

nych % (m/m) 0

- benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych

2 | Wspolczynnik zatamania $wiatta .

kulek szklanych Wspotcz. >1,5
3 | Wspoiczynnik luminancji Q w

sSwietle rozproszonym dla ozna-

kowania swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej | med m? Ix™* =130

- z6Htej mcd m? Ix? > 100
4 | Wspotczynnik luminancji B dla

oznakowania swiezego barwy
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- bialej wspoicz. 3 > 0,60
- ZOttej wspotcz. B > 0,40

5 |Powierzchniowy  wspotczynnik
odblasku dla oznakowania swie-
zego w stanie suchym barwy:

- biatej med m? Ix* > 300
- z6ktej mcd m? Ix™ > 200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45
7 |Trwatos¢ oznakowania wykona-
nego: wskaznik >5
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >6
- pozostatymi materiatami
8 |Czas schniecia materiatu na na- h <2
wierzchni

9 |Grubos¢ oznakowania nad po-
wierzchnig nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm -
- z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 | Okres statosci wtasciwosci mate-
riatbw do znakowania przy skta-
dowaniu

miesiecy >6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumenta-
Cja projektowg i “Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpo-
wiada¢ nastepujgcym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze roznic¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

- dhtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza
CO najwyzej 0 150 mm,

- dla linii przerywanych, diugosc¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze
odbiegac¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugosci
wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej
odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla
wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizaciji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢é do pokrycia petnej po-
wierzchni istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji poda-
nych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0lne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wyma-
ganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt

6, daty wyniki pozytywne.
8.2.0dbidr robot zanikaj agcych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposo-

bu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:

- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwo-
wym,

- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podkitadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3.Odbiodr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podsta-
wie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4.0dbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, usta-
lonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Ustala si @ stosowanie nast epujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania pun ktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 36 miesi  ecy - 3 lata.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0gdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1l m? wykonania oznakowania poziomego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatdw (mas termoplastycznych) do znakowania
grubowarstwowego,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- wykonanie tymczasowego malowania (kolor zétty) powierzchni wyfrezowanej, war-
stwy wyréwnawczeji wigzacej remiksingu

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgod-
nych z dokumentacjg projektows i “Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”
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linie ciggte,
linie przerywane,
przejscia dla pieszych, strzatki i inne elementy
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

Cena 1szt. wykonania elementow odblaskowych , kocich oczek”, obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatdbw do znakowania,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- montaz elementéw odblaskowych , kocich oczek”,

- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji

technicznej.

Wykonawca winien udzieli € trzyletniej gwarancji na materiat i wykonane ozna-
kowanie poziome (malowanie grubowarstwowe i monta  z elementéw odblasko-
wych , kocich oczek”).

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i zna-
kowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego-
lowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach,
Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181 + zalgczniki

zatgcznik nr 1:
"Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych
i warunki ich umieszczania na drogach”
zalgcznik nr 2:
"Szczegobtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych
i warunki ich umieszczania na drogach”
zatgcznik nr 3:
"Szczegotowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych
i warunki ich umieszczania na drogach”
zalgcznik nr 4:
"Szczegotowe warunki techniczne dla urzgdzen bezpieczenstwa ruchu dro-
gowego
i warunki ich umieszczania na drogach”

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria “I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.

5. Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administra-
cji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych Dz.U. 2002 nr
170 poz. 1393.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania piono-
wego dla przebudowy skrzyzowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogg wojewddzkag nr 305
— dobudowa pasa prawoskretu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigza-
nych z wykonaniem i odbiorem:
- przestawienia tablic informacyjnych wraz z konstrukcjami wsporczymi i funda-
mentowaniem,
- ustawienia znakéw drogowych,
- przestawienia znakow drogowych,
- przestawienia znakow drogowych aktywnych.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i eu-
ropejskimi.

1.5.0golne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé z Do-
kumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 2.

Poszczegoblne rodzaje materialtdbw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych
przez Inzyniera.

2.2. Materialami stosowanymi przy wykonaniu oznakow  ania pionowego wedtug
zasad niniejszej SST s a:

2.2.1. Znaki i tablice drogowe —folia , w wielkosci irodzaju jak na pozostatym odc.
drogi krajowej nr 92, (w standardzie Il generacji). Powyzsze znaki muszg po-
siadac¢ Certyfikat Bezpieczenstwa (znak B) nadany przez uprawniong jednost-
ke.

2.2.2. Rury stalowe (St 3 SX) ocynkowane do wykonania konstrukcji wsporczych
dla znakoéw i tablic drogowych (konstrukcje wsporcze rurowe), wymagania we-
dtug PN-H-74219.
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2.2.3. Uniwersalne uchwyty do mocowania znakéw i tablic drogowych.
2.2.4. Elektrody EB — 146 do potgczen spawanych konstrukcji wsporczych.
2.2.5. Piasek na podsypke piaskowg pod fundamenty konstrukcji wsporczych.

2.2.6. Beton klasy B15 na fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw i tablic dro-
gowych wymagania wediug PN-B-06250..

2.3.Dokument dopuszczaj acy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi
posiadac aprobate techniczna.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mogg by¢ wy-
konane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Przy tgczeniu stalowych elementow konstrukcji wsporczych tablic drogowych, Wyko-
nawca powinien dysponowac sprawng spawarka elektryczna.

Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonacé
recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzy-
niera.

4. TRANSPORT

Materialy i elementy oznakowania pionowego trasy mogaq by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej
obok siebie i zabezpieczen przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g06Ine zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2.Zakres wykonywanych robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania od-
cinka drogi, na ktérym beda prowadzone roboty zgodne z ,Instrukcjg oznakowania ro-
bot prowadzonych w pasie drogowym?”.

5.2.1. Zakupienie znakow, tablic drogowych i stupkéw prowadzgcych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami
punktu 2 niniejszej SST. Wymiary znakéw drogowych — grupa wielkos¢ znakow —
Srednie wedtug ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych’ — Monitor Polski —
Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej — Zalgcznik do nr 16 poz. 120 z 9 marca
1994 r. Liternictwo, symbole i kolorystyka zgodna z powyzszg instrukcja.

Stupki prowadzace (pachotki drogowe) pod wzgledem ksztattu, wymiaréw i kolo-
rystyki muszg odpowiadac ‘Instrukcji o znakach drogowych pionowych”.

5.2.2. Wykonanie elementow konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych

Konstrukcje wsporcze znakow i tablic drogowych majg zastosowanie w | i 1l strefie
wiatrowe)j.
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Powyzsze konstrukcje wykonaé z elementéw rurowych. Do wykonania spawow
stosowac elektrody EB-146, zachowujac warunek grubosci spoin <0,7 grubosci
cienszego z tagczonych elementow.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znakow i tablic drogo-
wych — zgodnie z instrukcjg KOR 3-A.

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych tablic i znakéw
drogowych.

5.2.5. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konstrukcji wsporczych — gru-
bos$¢ podsypki piaskowej wynosi 30 cm.

5.2.6. Wykonanie fundamentu konstrukcji wsporczych znakow i tablic drogowych z

betonu klasy B 15. Zwroci¢ uwage na odpowiednie zageszczenie betonu w
fundamencie.

5.2.7. Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie.

Wykonawca uzgadnia z Inzynierem wariant zamocowania konstrukcji wsporczej.
Rure oraz gtebokos¢ zakotwienia nalezy dostosowac do wymiarow tablic.

5.2.8. Potgczenie konstrukcji wsporczej z tablicg drogowg przy pomocy uniwersal-
nych uchwytéw do znakéw i tablic drogowych.

5.2.9. Zasypanie otworéw na fundamenty konstrukcji wsporczych znakow i tablic

drogowych — grunt wokot fundamentow zageszczaé warstwami grubosci 20
cm, z polewaniem woda.

5.2.10. Ustawienie stupkdw prowadzacych i znakow drogowych zgodnie z ,Instruk-
cjg 0 znakach drogowych pionowych”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jako $ci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2.Kontrola i badania w trakcie robdt:

- badania jakosci materiatow pod wzgledem zgodnoséci z SST,

- prawidlowos$¢ wykonania znakéw i tablic drogowych — zgodnos¢ z ,Instrukcjg o
znakach drogowych pionowych” — pod wzgledem ksztattu, wymiarow, rysunku, ko-
lorystyki i liternictwa,

- prawidiowo$¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementow konstrukciji
wsporczych (uzyte materialy, potgczenia elementdw, zabezpieczenia antykorozyjne
wg instrukcji KOR 3-A),

- prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakow
i tablic drogowych (lokalizacja i wymiary),

- prawidtowos¢ wykonania podsypki i fundamentow (klasa uzytego betonu, zagesz-
czenie),

- wykonanie zasypki wokét fundamentow,

- prawidtowos$¢ potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest szt. (sztuka) wykonanych i ustawionych znakow i tablic
drogowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wyma-
ganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materiatdw przewidzianych do wykonania robat,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- przygotowanie stupkéw dla znakdéw drogowych,
- zabezpieczenie antykorozyjne stupkow ,
- wykonanie wykopéw pod fundamenty znakéw , wykonanie podsypki piaskowej,
- wykonanie fundamentow i osadzenie w nich stupkow do znakow ,
- montaz znakéw na stupkach,
- zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robat.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja o znakach drogowych pionowych
Instrukcja KOR 3-A — zabezpieczenie antykorozyjne.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.
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trowe

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem stupkéw prowadza-
cych i krawedziowych oraz znakow kilometrowych i hektometrowych dla przebudowy
skrzyzowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogg wojewddzka nr 305 — dobudowa pasa
prawoskretu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigza-
nych z wykonaniem i odbiorem stupkoéw prowadzacych typu U-1a.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Stupek prowadzacy (U-1) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego,
stuzgce do optycznego prowadzenia ruchu, majgce na celu utatwienie kieruja-
cym, szczegollnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych,
orientacji co do szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach pozio-
mych (zat. 11.1 rys. 8.2.1.1).

1.4.2. Stupek krawedziowy (U-2) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego,
stuzgce do optycznego prowadzenia ruchu, majgce na celu bardziej precyzyjne
zlokalizowanie zjazdu z drogi na skrzyzowaniu na inng droge i dokladniejsze
okreslenie geometrii skrzyzowania, co utatwia manewr skrecania szczegolnie
w porze nocnej i ztych warunkach atmosferycznych (zat. 11.1, rys. 8.2.2.1).

1.4.3. Znak kilometrowy (U-5) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego sto-
sowane w celu oznaczenia przebiegu drogi i wskazania jej kilometrazu nara-
stajgco od poczatku do konca drogi. Znak kilometrowy ma postac¢ tabliczki
umieszczonej na stupku prowadzacym lub na innym samodzielnym stupku
(zat. 11.1, rys. 8.3.1.2).

1.4.4. Znak hektometrowy (U-6) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego
stosowane w celu uscislenia przebiegu drogi oraz ufatwienia lokalizacji ele-
mentéw sktadowych drogi podlegajacych ewidencji drog oraz lokalizacji zda-
rzen drogowych. Znak hektometrowy ma posta¢ cyfry naklejonej lub namalo-
wanej w dolnej czesci stupka prowadzacego (zat. 11.1, rys. 8.3.2.2).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowied-
nimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé z Do-
kumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1.0go0lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 2.

Poszczegolne rodzaje materialtdbw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych
przez Inzyniera.

2.2. Stupki prowadz ace

290

2.2.1. Rodzaje materiatdw na stupki prowadzace

Stupki prowadzgce mogg by¢ wykonane z dowolnego materiatu, przy czym prefe-
ruje sie stupki z tworzyw sztucznych.

2.2.2. Wymagania ogolne dla stupkoéw prowadzacych

Typ stupka prowadzacego (U-la, U-1b) powinien by¢ ustalony w dokumentacji
projektowej lub SST i powinien by¢ zgodny z ,Instrukcjg o znakach drogowych pio-
nowych. Tom I” [12].

Stupki prowadzace powinny mie¢ w przekroju ksztalt trapezu o wymiarach poda-
nych w zat. 11.1, rys. 8.2.1.1. Dopuszcza sie stosowanie stupkéw o innym ksztalcie
przekroju (np. wypukie, dwuwypukie, ptaskie) po uzyskaniu zgody Generalnej Dy-
rekcji Drog Publicznych.

Wysokos¢ stupka prowadzacego powinna wynosi¢ okoto:

— 150 cm dla stupka U-1a umocowanego w gruncie,

— 100 cm dla stupka U-1a przymocowanego na powierzchni pobocza,

— 40 cm dla stupka U-1b umieszczonego nad barierg ochronna.

Na stupkach powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe prostokatne lub
réownolegtoboczne o szerokosci 4 cm i wysokosci 20 cm barwy czerwonej po stronie
czotowej stupka i barwy biatej po stronie tylnej w stosunku do nadjezdzajgcego po-
jazdu.

2.2.3. Stupki prowadzace z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzgce mogg by¢é wykonywane z tworzyw sztucznych, jak polichlorek
winylu, polietylen, kopolimery itp.

Wymagania co do zachowania sie stupka w czasie kolizji (najechania samochodu
na stupek) powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej lub SST, przy czym
stupek, w zaleznosci od materiatu uzytego do jego produkcji, moze by¢, np.:

— sztywny, z odchyleniem od pionu do 20 % z tym, ze stupek po odchyleniu mozna
kilkakrotnie recznie wyprostowac, a potem ztamie sie,

— uchylny standardowy, z odchyleniem od pionu do 10 %, powracajgcy czesciowo
do pozycji pionowej,

— samopionujacy, z odchyleniem od pionu do 3 %, wielokrotnie samoczynnie po-
wracajgcy do pozycji pionowe;.

Barwa stupkéw prowadzacych z tworzyw sztucznych powinna by¢ biata, bez
smug i przebarwien wedlug wzoru podanego w ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych. Tom I”.

Powierzchnia stupkéw prowadzacych powinna by¢ czysta, gtadka, pozbawiona
rys, pecherzy i wgtebien.

Zaleca sie, aby stupek prowadzacy z tworzywa sztucznego, przewidziany do
umocowania w gruncie, mial w swojej dolnej czesci otwor do umieszczenia prze-
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tyczki stalowej lub z tworzywa sztucznego o srednicy od 15 do 20 mm i diugosci
od 20 do 30 cm, utrudniajgcy wyciggniecie stupka z gruntu.

Stupek przystosowany do umocowania na powierzchni pobocza powinien miec
odpowiednig konstrukcje mocujgcqa stupek, zaproponowang przez producenta i za-
akceptowang przez Inzyniera.

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje wymiardéw stupka prowadzgcego: wymiary
przekroju poprzecznego = 1 mm, grubosc¢ $cianki min. 3 mm, tolerancja grubosci
$cianki + 0,5 mm.

Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego powinny mie¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego nalezy sktadowac¢ w potozeniu pozio-
mym, na ptaskim i rownym podtozu w przygotowanych boksach. Wysoko$¢ sktado-
wania nie moze przekracza¢ 2 m. Zaleca sie przechowywac stupki pod zadasze-
niem w celu utrzymania ich w czystosci.

2.2.4. Stupki prowadzace betonowe

Stupki prowadzace betonowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu
klasy nie nizszej niz B-25. Ksztalt i wymiary stupka powinny by¢ zgodne z wymaga-
niami punktu 2.2.2 z tym, ze dopuszcza sie zaokraglenia krawedzi przekroju po-
przecznego, a diugos¢ stupka powinna wynosi¢ 150 cm (przykfad: zat. 11.2). Stu-
pek powinien byc zbrojony stalg zbrojeniowg wedtug rozwigzania producenta (przy-
kiad: zat. 11.2).

Powierzchnie stupka powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie
stupka powinny by¢ rowne i proste. Barwa stupka betonowego powinna byc¢ jasno-
szara.

Dostarczane przez producenta prefabrykowane stupki betonowe powinny by¢ za-
opatrzone w swiadectwo jakosci lub deklaracje zgodnosci wg PN-EN 45014.

Elementy odblaskowe, odpowiadajgce wymaganiom punktu 2.2.6, mogg by¢
umieszczane na opasce barwy czerwonej z folii samoprzylepnej posiadajacej apro-
bate techniczng lub na opasce pomalowanej farbg, odpowiadajgcg wymaganiom
punktu 2.2.7.

Stupki prowadzace betonowe mozna skladowacé na otwartej przestrzeni, na pod-
tozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek drew-
nianych. Stupki mogq by¢ utozone w pionie jeden nad drugim do wysokosci 1,5 m.

2.2.5. Elementy mocujgce stupek prowadzacy do bariery ochronnej

Stupki prowadzace U-1b nalezy przymocowac do bariery ochronnej elementami
montazowymi okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i zaakceptowanymi
przez Inzyniera.

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow mocujgcych powinien byc¢
ustalony przez producenta w taki sposéb, aby zapewni¢ trwato$¢ wyrobu przez
okres od 5 do 10 lat w warunkach normalnych, a od 3 do 5 lat w srodowisku o
zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku zastosowania elementéw mocujacych wy-
konanych z blachy stalowej ocynkowanej, minimalna grubos¢ powioki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 um.

Elementy mocujgce stupek powinny by¢é przechowywane w pomieszczeniach su-
chych, z dala od czynnikéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajg-
cych przed uszkodzeniem.

2.2.6. Elementy odblaskowe
Elementy odblaskowe do stupkow prowadzgcych powinny mie¢ wymiary i barwe
okreslone w punkcie 2.2.2.
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Elementy odblaskowe mogg by¢ stosowane w postaci:

- elementoéw pryzmatycznych z tworzyw sztucznych,

— folii odblaskowych do przyklejania na stupku.

Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie przytwierdzone do stupkow) po-
winny by¢ skladowane w pojemnikach producenta, w pomieszczeniach suchych, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zabrudzeniem, uszkodzeniem i przemie-
szaniem.

2.2.7. Farby

Do malowania lub uzupetniania powierzchni malowanych na stupkach prowadza-
cych wzglednie na elementach metalowych jak tabliczkach umieszczanych na stup-
kach mozna stosowac farby, emalie i lakiery, np. olejne, olejno-zywiczne, akrylowe,
ftalowe, syntetyczne, farby proszkowe epoksydowe itp.

Farba powinna spetnia¢ warunki dobrej przyczepnosci do malowanego podtoza i
nieuszkadzania malowanej powierzchni (dobrej reakcji tworzywa na farbe lub roz-
puszczalnik w niej zawarty).

Farby nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warun-
kach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem opakowan, zabrudzeniem i prze-
mieszaniem.

2.3.Dokument dopuszczaj acy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi
posiadac aprobate techniczna.

. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.

3.2.Sprzet do ustawiania stupkébw prowadz agcych, stupkéow kraw edziowych,
znakow kilometrowych i znakéw hektometrowych

Wykonawca przystepujgcy do ustawiania stupkow prowadzacych i krawedziowych
oraz znakoéw kilometrowych i hektometrowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig ko-
rzystania z nastepujgcego sprzetu, w zaleznosci od sposobu mocowania stupkow:

- szpadli,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,

— drobnego sprzetu pomocniczego do montazu,

— sprzetu do zatadunku i wytadunku stupkéw,

— maltych betoniarek przewoznych.

. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatdw

Transport materiatow z tworzyw sztucznych (stupkéw prowadzacych, stupkéw krawe-
dziowych) moze by¢ dokonany dowolnym $rodkiem transportu, w sposéb zabezpiecza-
jacy je przed uszkodzeniem.

Tabliczki znakow kilometrowych, elementy mocujace stupki prowadzace do barier
ochronnych i elementy do potaczenia tabliczek znakéw kilometrowych ze stupkami na-
lezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Rury stalowe na stupki mozna przewozi¢ w wigzkach lub luzem, wzglednie w opako-
waniach uzgodnionych pomiedzy dostawcg a zamawiajgcym.

Drobne materiaty, jak folie samoprzylepne, elementy odblaskowe, farby itd. nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g06Ine zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Ustawienie stupkow

5.2.1. Wykonanie wykopow pod stupki

Przed przystgpieniem do roboét nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupka na podstawie
dokumentacji projektowej lub SST, przy uwzglednieniu postanowien ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych. Tom I” [12] podanych réwniez w zat. 11.1.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki po-
winny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 do 30 cm wieksze od wymiaréw
stupka, a gtebokos$¢ uzalezniong od wysokosci stupka. Doty pod stupki mocowane
na powierzchni pobocza gruntowego nalezy dostosowac¢ do konstrukcji mocujgcej
stupki.

oly mozna wykonywacé recznie, wiertnicg lub innym sposobem zaakceptowanym
przez Inzyniera.

5.2.2. Osadzenie stupkéw

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to osadzenie dostar-
czonych gotowych stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno
uwzgledniac:

— wihasciwe ustawienie stupka, zgodne z postanowieniami ,Instrukcji o znakach

drogowych pionowych. Tom 17,

— zachowanie $cisle pionowej pozycji stupka,

— wypetnienie otworu gruntem, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien
by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora; przy stupkach beto-
nowych dopuszcza sie wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem
(od 40 do 50 kg cementu na 1 m? piasku) lub mieszankg betonowa klasy B 15,
odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-06250 .
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2.Badania przed przyst gpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
— aprobaty techniczne na materiaty,
— Swiadectwo jakosci lub deklaracje zgodnosci, wydane przez producenta mate-
riatow.
6.3.Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone do wykonania rob6t powinny by¢ sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw, odpowiadajgcych ustaleniom punktu
2, w liczbie od 5 do 10 badan z wybranych losowo elementéw w kazdej dostarcza-
nej partii wyrobow liczacej do 1000 elementéw.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

— zgodnosc¢ ustawienia stupka lub znaku z dokumentacjg projektowg, SST i
.Instrukcjg o znakach drogowych pionowych. Tom I"[12] w zakresie lokalizacji
wzdtuz drogi i w jej przekroju poprzecznym,

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z punktami 2 i 5,

— prawidiowos¢ osadzenia stupkéw w dotach lub na powierzchniach poboczy,
zgodnie z punktem 5,

— prawidiowos¢ przymocowania tabliczek znakéw kilometrowych do stupkéw
(dot. znakow kilometrowych).

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robdt jest szt. (sztuka) wykonanych i ustawionych znakéw.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wyma-
ganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt

6, daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki ustawienia stupka prowadzacego obejmuje:

prace pomiarowe przy lokalizacji stupka lub znaku,

roboty przygotowawcze,

zakup gotowych kompletnych materiatéw lub z wikasnym uzupetnieniem malowa-
nia, przyklejenia folii itp.,

dostarczenie materiatdbw na miejsce wykonania,

wykonanie dotow,

osadzenie stupkdéw, z wypetnieniem otworu,

montaz tabliczek znakow kilometrowych (dot. znakéw kilometrowych),
umieszczenie znakow hektometrowych (dot. znakéw hektometrowych),
przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

=

w

10.2.

Normy

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0g0lnego zastosowania

PN-H-82200 Cynk

PN-H-84023- Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

PN-H-92125 Stal. Blachy i tasSmy ocynkowane

PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

PN-M-82006 Podktadki okragte doktadne

PN-M-82054- Sruby, wkrety i nakretki. Wasnosci mechaniczne $rub i
wkretow

PN-M-82054- Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne nakretek

PN-EN 45014 Ogélne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawa-
nej przez dostawcow.

Inne dokumenty

12.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakoéw
I urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu

I Gosp

odarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

13.Katalog powtarzalnych elementow drogowych. CBPBDIM ,Transprojekt”, Warszawa,
1979-1982.
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11.ZAL ACZNIKI
Zalacznik 11.1

WYCIAG Z ,INSTRUKCJI O ZNAKACH DROGOWYCH PIONOWYCH”
Tom |. Zasady stosowania znakow i urz gdzen bezpiecze nstwa ruchu
(Zat. nr 1 do zarz adzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 mar-
ca 1994 r. Monitor Polski Nr 16, poz. 120)

11.1. Urzadzenia optycznego prowadzenia ruchu

11.1.1. Stupki prowadzgce
Rys. 8.2.1.1. Wzory stupkow prowadzacych U-la umieszczanych samodzielnie

na poboczu
1201140
<20
! , I ;
o
<
i g |
3
L
. Element odblaskowy o
barwy biatej &
2
Element odblaskowy
barwy czerwonej

§ ,

Stupki prowadzgce U-1a i U-1b wedtug wzoréw pokazanych na rysunkach 8.2.1.1
i 8.2.1.2 stosuje sie w celu utatwienia kierujgcym, szczegolnie w porze nocnej i w
trudnych warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokosci drogi, jej prze-
biegu w planie oraz na tukach poziomych.

Stupki majg w przekroju ksztalt trapezu o wymiarach wedtug wzoréw podanych na
rysunkach 8.2.1.1 i 8.2.1.2. Dopuszcza sie stosowanie stupkéw o innym ksztaicie
przekroju, tj. wypukte, dwuwypukie i ptaskie 0 wzmocnionym przekroju, ktorych sto-
sowanie wymaga zgody Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych. Na stupkach
umieszcza sie elementy odblaskowe prostokatne lub rownolegtoboczne o szeroko-
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Sci 4 cm i wysokosci 20 cm barwy czerwonej po stronie czotowej stupka i barwy bia-
lej po stronie tylnej w stosunku do nadjezdzajgcego pojazdu. Elementy te umiesz-
cza sie na czerwonym tle. Barwa stupkow jest biata, a dla stupkéw betonowych ja-
snoszara.

Rys. 8.2.1.2. Wzory stupkéw prowadzacych U-1b umieszczanych nad barierg
ochronng

120140

e —

Element odblaskowy
barwy biatej

Element odblaskowy -~
barwy czerwonej

~— Wspornik mocujacy
stupek do bariery

2

Na stupkach prowadzgacych mozna umieszczaé znaki kilometrowe i hektometrowe
wedtug zasad okreslonych odpowiednio w punktach 8.3.1i 8.3.2.

Dopuszcza sie umieszczanie na stupkach tabliczki z symbolem stuchawki telefo-
nicznej wraz ze strzatkg wskazujgca kierunek, w ktérym znajduje sie najblizszy tele-
fon alarmowy (wtedy mozna umiesci¢ dodatkowo symbol SOS) lub telefon ogdlno-
dostepny, czynny catg dobe i znajdujacy sie w budynku zlokalizowanym w poblizu
danej drogi.

Stupki prowadzace stosuje sie:

- nadrogach krajowych,

- na odcinkach drog wojewddzkich, w obrebie tukéw poziomych o promieniach

mniejszych od 250 m.

Stupkdéw prowadzacych nie stosuje sie na odcinkach drég:

- po tej stronie drogi, po ktorej wystepuje kraweznik,

- na poboczach, na ktérych rosng drzewa lub stojg stupy linii energetycznych,

telefonicznych i oswietleniowych,

- na obiektach inzynierskich.
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Stupki prowadzace umieszcza sie po obu stronach jezdni w granicach jej poboczy
w odlegtosci 0,25 m od krawedzi zewnetrznej poboczy ale nie mniejszej niz 0,50 m
od krawedzi jezdni, pasa awaryjnego postoju lub pobocza twardego.

Stupki powinny by¢ umieszczane w jednej linii, rownolegtej do krawedzi jezdni i w
SposOb zapewniajgcy niezmiennosé ich pionowego ustawienia.

Na drogach dwujezdniowych dopuszcza sie umieszczanie stupkéw po lewej stro-
nie jezdni, na pasie dzielagcym jezdnie w odlegtosci co najmniej 0,5 m od lewej kra-
wedzi jezdni lub od opaski przy tej krawedzi jezdni, jezeli jezdnia jg posiada.

Na odcinkach drdg, na ktérych ustawiono bariery ochronne, stupki prowadzace U-
la nalezy umiesci¢ po zewnetrznej stronie bariery (a nigdy wewnetrznej). Na odcin-
kach tych zaleca sie stosowanie stupkéw U-1b umieszczonych bezposrednio nad
barierg, jak pokazano na rysunku 8.2.1.4. Nie umieszcza sie wtedy stupkow U-1a.

Dopuszcza sie réwniez umieszczanie w zagitebieniu tasmy profilowanej barier
ochronnych, elementéw odblaskowych U-1c barwy czerwonej po stronie prawej
jezdni i barwy biatej po stronie lewej (rys. 8.2.1.3). Elementy odblaskowe U-1c mo-
g by¢ okragte o srednicy okoto 5 cm lub trapezowe o wymiarach rownych wymia-
rom zagtebienia w tasmie profilowanej bariery.

Stosujac element odblaskowy U-1c na barierze, nie umieszcza sie na tych odcin-
kach drogi stupkéw U-1a ani U-1b.

Na jezdniach jednokierunkowych drég dwujezdniowych elementy odblaskowe
umieszcza sie osobno dla kazdego kierunku jazdy, tj. barwy czerwonej z prawej
strony i barwy biatej z lewej strony.

s
Rys. 8.2.1.3. Element prowadzacy odblaskowy U-1c umieszczany na barierze
ochronnej
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metrowe

U-1a
0.25 . min. 0.50

1.00

Rys. 8.2.1.4. Umieszczanie stupkow prowadzacych U-1 w przekroju poprzecznym
drogi
Tabela 8.1. Umieszczanie stupkoéw prowadzacych

Umieszczanie stupkow prowadzacych
Miejsce umieszczenia Odlegtos¢ miedzy stupkami
stupka (m)
Odcinki proste 100
tuki o promieniach R (m)
> 500 50
401 - 500 40
301 - 400 30
201 - 300 20
151 - 200 15
<150 01R

Stupki prowadzace U-la umieszcza sie w planie drogi w odlegtosciach miedzy
sobg podanych w tabeli 8.1. W takich samych odlegtosciach umieszcza sie stupki
prowadzace U-1b i elementy odblaskowe U-1c, z tym, ze urzadzenia te umieszcza
sie:

- na barierach o dlugosci do 50 m (na prostych i tukach o promieniu powyzej
500 m) - na poczatku i koncu bariery,

- na barierach o diugosci od 50 m do 100 m - jak wyzej oraz dodatkowo w $rod-

ku bariery,

- na barierach o dtugosci niepodzielnej przez wyzej podane odstepy - w odle-
gtosciach jak najbardziej zblizonych, zaktadajgc, ze pierwszy i ostatni element
odblaskowy powinien by¢é umieszczany zawsze na poczatku i przy kohcu ba-
riery ochronnej w miejscu petnej jej wysokosci.

Umieszczenie stupkow w przekroju poprzecznym drogi pokazano na rysunku

8.2.1.4.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru budowy oswietlenia drogowego i aktywnych znakdéw
drogowych w ramach przebudowy skrzyzowania drogi krajowej nr2/92 z drogg woje-
wodzka nr 305 w Bolewicach, dobudowa pasa prawoskretu..

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigza-
nych z budowg oswietlenia na drogach publicznych.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:

Oswietlenie skrzyZzowania drogi krajowej nr 2 z drogg wojewodzkg nr 305
- Przetozenie trasowe istniejgcej szafki oswietlenia drogowego w wersji wolnosto-
jacej, w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego wyposazona w : zegar astro-
nomiczny typu PSO-01, stycznik do sterowania o$wietleniem 20 A, wylgczniki
instalacyjne S 191, 13 A, przetagcznik pracy : sterowanie reczne i automatyczne

- Stup uliczny, stalowy typu TORONTO 9/1,5/1 o wysokosci 9 m, indeks 02-22-
003, z wysiegnikiem jednoramiennym o wysiegu 1,5 m, indeks 02-31-011 i fun-
damentem betonowym MS-3

- Oprawa oswietleniowa typu SGS 203 150 W

- Lampa sodowa SON T 150 W

- Kabel elektroenergetyczny typu YAKY 4 x 120 mm2

- Mufa przelotowa nn dla kabla 120 mm2 typu JPL - CX4 120

- Kabel elektroenergetyczny typu YAKY 4 x 25 mm2

- Folia do przykrycia kabla koloru niebieskiego o gr. 0,5mm i szer. 0,3 m

- Oznacznik kablowy

- Przepust wykonany rurg ochronng AROT SRS 110 metodg przecisku

- Przewdd YDY 3 x2,5mm2

- Koncéwka kablowa 2KA 120, 25

- Bednarka FezZn 25 x 4

- Uziom pionowy szpilkowy dt. 3 m, $r. 17,3 mm GALMAR

- Tabliczka TB-1 firmy Rosa

- Ztgcze kablowe do stupéw 1ZK

- Sprawdzenie linii kablowej 4-zytlowej / pomiary /

- Pomiar rezystancji uziemienia

- Piasek / zakup + transport /

- Wywdz i utylizacja zbednej ziemi

- Demontaz istniejgcych odcinkéw kabli YAKY : 4 x 120 mm2i4 x 25 mm2

Przetozenie trasowe kabli zasilajgcych peryferyjne lampy ostrzegawcze , pulsujgce
Swiatto Zotte " oraz aktywne znaki drogowe C9 / Uba
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l. Montaz

Kabel elektroenergetyczny nn YKY 3 x 10 mm2
Mufa przelotowa nn dla kabla YKY 3 x 10 mm2
Pomiary i sprawdzenie kabla nn

ll. Demontaz
- Kabel elektroenergetyczny nn YKY 3 x 10

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w grun-
cie, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiek-
szej niz 14 m.

1.4.2. Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg
fundamentu, stuzgca do zamocowania opraw os$wietleniowych na wysokosci
powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztat-
cania strumienia swietlnego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajgce
wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elek-
tryczna.

1.4.5. Kabel - przew6d wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustgj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzyma-
nia masztu lub szafy o$wietleniowej w pozyciji pracy.

1.4.8. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio za-
silajgce instalacje oswietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoce-
niowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowied-
nimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

1.5.0golne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 1.5.

. MATERIALY

2.1.0go0lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,na m okro”
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2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos$¢ uktadu. Szalowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demon-
taz. Przed wypetnieniem masg betonowg szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
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wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatceh lub odchy-
len w betonowej konstrukcji.
2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami
Inzyniera, lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 1, wedlug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwose Wartosc
1 | Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, Mpa 30
2 | Nasigkliwos¢ betonu, % 5
3 Odpqrnoéé betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpor- F 50
nosci

Skfadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim marki 35,
odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany
w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 [22] i sktadowany w do-
brze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-
06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to do-
kumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku bra-
ku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobd6r powinien by¢é dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-
85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,3”, od-
powiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
2.3.2. Folia

Folia stuzagca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢
folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku
|, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabry-
kowanych wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace
fundamentow konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju woéd grunto-
wych, nalezy wykonac¢ zabezpieczenie antykorozyjne wediug SST, zgodnie z ,In-
strukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe
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Rury betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-
75/8971-06 [28]. Dla wykonania ustojow pod stupy oswietleniowe zaleca sie stoso-
wanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Skfadowanie rur betonowych powinno odbywac sie na terenie utwardzonym z
mozliwoscig odprowadzenia wéd opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzia-
tanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate
na dzialajgce na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powle-
czone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o
Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wyma-
ganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie-
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401
[17]. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub
pieciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien
by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?®.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabez-
pieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

2.4.5. Zrodta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia
drogowego stosowacé zrodta Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-
06305 [15].

Ze wzgledu na wysokg skutecznosc¢ swietlng, trwatosc i statosé strumienia swietl-
nego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp
sodowych, rteciowych lub rteciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsylem swiatla.
Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej,
stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i
klasg ochronnosci I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z ma-
teriatdw nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niz-
szej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opako-
waniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.4.6. Stupy i maszty o$wietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg dla konkretnego obiektu.
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Dla oswietlenia drog, poza szczegolnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe
stupy oswietleniowe betonowe i stalowe umozliwiajgce zawieszenie opraw na wy-
sokosci 10 i 12 m oraz maszty o wysokos$ci zawieszenia opraw 16 i 18 m.

Stupy | maszty powinny przeniesS¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i
wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100
[12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej srednicy rure
stalowg dla zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowej.

W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiadac jedng lub dwie wneki zamykane
drzwiczkami.

Whneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci
zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskow do podtgczenia
dwoch 2yt kabla o przekroju do 50 mm?.

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali ru-
rowej R 35. Ich powierzchnie wewnetrzne powinny by¢é oczyszczone i powleczone
warstwg ochronng z bitizolu o grubosci min. 120 pm. Strona zewnetrzna po oczysz-
czeniu |l stopnia powinna by¢é malowana trzema warstwami farb; antykorozyjna,
podktadowg i nawierzchniowg. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego
(mieszanina koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mogq wykazywaé pek-
niec¢, a otwory na elementy tgczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupéw i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno byc¢
na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drew-
na miekkiego.

2.4.7. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wyko-
nywac¢ z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i $rednicy zewnetrznej od 60,3 do
76,1 mm. Grubos¢ scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od
poziomu, a ich wysieg powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiegniki powin-
ny by¢ dostosowane do opraw i stupow oswietleniowych uzywanych do oswietlenia
drog.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powitokami malarskimi z
zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty oswietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i za-
bezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.4.8. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg dla kon-
kretnego wysiegnika i stupa oswietleniowego.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub SST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A
oraz cztery lub pie¢ zaciskow przystosowanych do poditgczenia dwdch zyt kabla o
przekroju do 50 mm?.

2.4.10. Szafa oswietleniowa
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Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i odpowia-
da¢ wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wolnSTojgca na funda-
mencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna by¢
przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na
napiecie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa oswietleniowa powinna sktadac sie z czionow:

zasilajgcego dostosowanego do podigczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm?,
sktadajgcego sie z podstaw bezpiecznikowych 200 A lub tgcznika recznego 200 A,

odbiorczego sktadajgcego sie z min. 6 pol odptywowych, wyposazonego w gniaz-
da bezpiecznikowe BiGs 63 A i styczniki 200 A, ktére bezposrednio wiaczajg i wyla-
czajg oswietlenie. Do podtgczenia kabli odbiorczych, czion powinien posiadac¢ uni-
wersalne zaciski srubowe umozliwiajgce przykrecenie zyt o przekroju do 70 mm?
bez uzywania koncéwek kablowych, pomiarowego, stuzacego do pomiaru energii
elektrycznej, sterowniczego realizujgcego lokalne wymagania zawarte w dokumen-
tacji projektowej lub SST.

Ponadto szafa oswietleniowa powinna umozliwia¢ wytaczanie czesci o$wietlenia
oraz prace w pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywa¢ sie w zamknietym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dSTawaniem sie kurzu i przed uszkodze-
niami mechanicznymi.

2.4.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co
najmniej Il i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].
2.4.12. Kit uszczelniajgcy

Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym moz-
na stosowac wszelkie rodzaje kitdbw spetniajgce wymagania BN-80/6112-28 [20].

. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania o $wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych whasciwg
jakos¢ robot:
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zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem [0 70 cm,

spawarki transformatorowej do 500 A,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m?/h,

recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do [0 15 cm,
urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi droga-
mi.
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4. TRANSPORT

4.1.Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementow o $wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazaé¢ sie mozliwo-
$cig korzystania z nastepujacych srodkdéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
przyczepy diuzycowej,
samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
samochodu dSTawczego,
przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczo-
ne przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0go0lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek spraw-
dzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od gtebo-
kosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabry-
kowane zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa
i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-
02 [25].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywac¢ mechanicznie przy zastoso-
waniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktu-
ry dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wy-
kopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanie-
czyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami
grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyj-
ng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26].
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowa¢ uszkodzen fun-
damentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.
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5.3. Wykonanie ustojow pod stupy o swietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowac prSTe do
wykonania ustoje z uzyciem rur betonowych [0 60 cm diugosci 1,0 m, z betonu B 10 i

piasku.
Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz
powinna wytrzymac parcie wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej. Gérna czes$¢ konstrukcji

ustoju powinna znajdowac sie 10 cm pod powierzchnig gruntu.
5.4.Monta z fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkret-
nego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu
B 10, spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetnia-
jacego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest
ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia = 2 cm. Usta-
wienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £ 10 cm.

5.5.Montaz masztéw

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni styko-
wych elementdéw tgczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki an-
tykorozyjnej, ktorg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy
zwroéci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementdw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upad-
kiem.

Nakretki srub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale za-
bezpieczone przed odkreceniem.

Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci masztu.

Po wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i
w przypadku miejscowych ubytkéw, uzupetni¢ powtoke malujac zgodnie z wymaga-
niami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowac¢ przy temperaturze
otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajgcej 80%.

5.6.Monta z stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane
ustoje. Spdd stupa powinien opiera¢ sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-
06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokos$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug doku-
mentacji projektowe;j.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy
jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ poto-
zona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
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5.7.Monta z wysi egnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu
z balkonem.

Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujaca sie w gornej
czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go sru-
bami, znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem
rownym ciezarowi oprawy.

Polgczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny
pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy
wypehi¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢é ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig
+ 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikdéw znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni odwietlanej jezdni.

5.8.Monta z opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z bal-
konem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dzia-
tanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stu-
pow i wysiegnikow.

Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi
0 przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mm®.

llo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody.
Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposéb wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawie-
niu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potoze-
nia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla 1l i lll strefy wiatrowej.

5.9. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego sred-
nica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig +
5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwag pia-
sku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej
25 cm nad kablem, nalezy uktadac¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktadac¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed prze-
dostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
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W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca
sie wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujgc po
jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfi-
kacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy:

— nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mSTu
lub wiaduktu,

- fatwos¢ ukitadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodze-
niami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacjg kon-
strukciji.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozSTa-
wienie 2-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych
odcinkow kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja
nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglosé w cm
Pionowa przy | Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |[Kable elektroenergetyczne na napiecie zna- o5 10
mionowe sieci do 1 kV
2 |Kable elektroenergetyczne na napiecie zna- 50 10
mionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, 507 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50 ") 100
6 | Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, ) 80
podpora, odcigzka)
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, ) 50
kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.10. Monta z szafy o swietleniowej

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej
przez producenta szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazOowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywa-
nych robét, a mianowicie:

— wykopéw pod fundament,

montaz fundamentu,
ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
podigczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,
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— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.
5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora  zeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do
czasu ukazania sie nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uzie-
mienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasi-
lajgcej szafe oswietleniowg, oraz od warunkéw technicznych przytlagczenia wydanych
przez zakiad energetyczny.

5.11.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dSTepnych z uziemio-
nym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w
warunkach zakitéceniowych odtgczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii oswietleniowej i na koncu
kazdego odgatezienia o dtugosci wiekszej niz 200 m, nalezy wykonaé¢ uziomy, kto-
rych rezystancja nie moze przekracza¢ 5 omow.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych
[0 20 mm, nie krotszych niz 2,5 m, potagczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafie oswietleniowej i latar-
niach, nalezy tgczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od
przekroju uziomu poziomego.

5.11.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dSTepnych z uziomami
w sposéb powodujgcy samoczynne odigczenie zasilania, w warunkach zaktocenio-
wych

Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajgc w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, kt6ra nastepnie powinna by¢
wprowadzona do wnek latarh, masztéw i szafy oswietleniowej i potgczona z zaci-
skami ochronnymi. Zaciski te mogg spetniaé¢ rowniez role zaciskow probierczych.

Ewentualne fgczenie odcinkédw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasy-
pana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dST(zgpnych, nalezy ukia-
dac przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm®.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z doku-
mentacjg projektowg i SST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zagesz-
czenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.
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6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu ze-
wnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projek-
towej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4.Latarnie i maszty o swietleniowe

Elementy latarn i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-
79/9068-01 [30].

Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgle-
dem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,
prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
jakosci potgczen kabli i przewodoéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz
na zaciskach oprawy,
jakosci potgczen srubowych stupéw, masztow, wysiegnikow i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ na-
stepujgce pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomia-
row rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka ka-
bla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowa-
nie nadmiaru ziemi.

6.6.Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzic¢, czy szafa o$wietleniowa lub jej czesci od-
powiadajg tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktdrych spetnienie moze by¢
stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podtagczenie do wszystkich metalowych ele-

mentow mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

— jako$¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jakos$¢ konstrukciji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

— jakos¢ polaczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukgzafy,

— stan powtok antykorozyjnych,

— jakos$¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

— zgodnosc¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢

zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.
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6.7.Instalacja przeciwpora zeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar gtebokosci uto-
zenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, spraw-
dzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bed-
narka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.2.

Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzy-
mane wyniki nie mogq by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej
lub SST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedan-
cje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiescic w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe)j.

6.8. Pomiar nat ezenia o swietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢é wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw
nie nalezy przeprowadzac¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmos-
ferycznych (mgta, sniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przy-
rzgdow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposa-
zonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiadac
urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9.Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
ST zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowieh ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf oswie-
tleniowych jest sztuka.

. ODBIOR ROBOT

8.1.0godlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wyma-
ganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.
8.2.0dbidr robot zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie fundamentow i ustojow,

utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru ko nhcowego robot

Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz doku-
mentoéw wymienionych w punkcie 8.5 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”:
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 9.
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf oswietleniowych obejmuje
odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopy pod fundamenty lub kable,
— wykonanie fundamentéw lub ustojow,
- zasypanie fundamentéw, ustojoéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie
lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
— montaz masztéw, stupow, wysiegnikdw, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji prze-
ciwporazeniowej,
— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
— podiaczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wspor-
czych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan

przy odbiorze
PN-88/B-06250 Beton zwykly
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
PN-88/B-30000 Cement portlandzki
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

©ONO O AW
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9.
10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
PN-55/E-05021

PN-75/E-05100
PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401
PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drdg publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewo-
dow i kabli

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace ze-
stawéw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwini-
towej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elek-
troenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z prze-
szkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$é na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

22.
23.
24.
25.

26.
27.
28.
29.

30.

10.2.

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

BN-89/8984-17/03

BN-79/9068-01

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbio-
rze

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i
badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
os$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

Inne dokumenty

31.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialtbw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Cze$é
V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

34.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w za-
kresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

35.Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982
r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem kraweznikow betono-
wych dla przebudowy skrzyzowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogg wojewddzkag nr 305
— dobudowa pasa prawoskretu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigza-
nych z wykonaniem i odbiorem:

- kraweznika 20 x 30 x 100 cm na tawie z oporem,

- kraweznika trapezowego (15-21)x30 cm,

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé z Do-
kumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 2.

Poszczegodlne rodzaje materiatdbw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych
przez Inzyniera.

2.2.Kraw eznik z betonu wibroprasowanego

- kraweznik o wymiarach 20x30x100 cm,

- kraweznik trapezowego 15/21x30

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ nastepujgcym

normom:

- BN-80/6775-03 arkusz 01 — ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy na-
wierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i
badania”,

- BN-80/6775-03 arkusz 04 — ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy na-
wierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza”.

Ponadto nasigkliwos¢ betonu w krawezniku nie powinna by¢ wieksza niz 4 %.
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2.3.Lawa betonowa z oporem i zwykia

tawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane bedg z betonu klasy B-15, od-
powiadajgcemu normie PN-B-06250 ,Beton zwykly”.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.4.

Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-B-06712.

2.4.Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac¢ jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:4
Wymagania dla cementu i piasku jak w punkcie 2.4.

2.5.Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoi  n miedzy kraw eznikami:

- cement klasy 32,5 — odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,

- piasek — nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-
B-06711,

- woda — nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.

Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem i ustawieniem kraweznika
wykonane beda recznie.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2.Kraw ezniki

Transport i skladowanie kraweznikéw betonowych na miejsce wbudowania zgodnie z
normg BN-80/6775-03 arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy na-
wierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. ,Wspdélne wymagania i bada-
nia.”

4.3.Beton na taw e

Beton na tawe transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do prze-
wozenia wytworzonego betonu.

4 .4.Piasek oraz cement

Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi srod-
kami transportu, zapewniajgcymi trwatos¢ wikasnosci materialtdw podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0go0lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
5.
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5.2.Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Transport materiatow przewidzianych niniejszg SST do wykonania powyz-
szych robét. Zrédta pozyskania materialow muszg uzyskaé akceptacje Inzynie-
ra. Transport i sktadowanie kraweznikdw betonowych zgodnie z BN-80/6775-
03 arkusz 1.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z
.Instrukcjg znakowania robot prowadzonych w pasie drogowym?”.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow wbudowania kraweznikow, wy-
konane bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.4. Wykonanie koryta pod tawe betonowg

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe
betonowg z oporem, wykonane bede recznie. Geometria wykopu oraz gtebokosé —
zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Pro-
jektowa.

5.2.5. Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wy-
konawca jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna
by¢ opracowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowana wczesniej przez Inzy-
niera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-B-06250 ,Be-
ton zwykly”. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akcetacje Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omoéwiono w punkcie
4.2 niniejszej SST.

tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy B15, we wczesnie] przygotowa-
nym korycie gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz od-
powiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu
betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w Dokumen-
tacji Projektowej.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-
piaskowg grubosci 5 cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke
cementowo-piaskowag wykonac nalezy w proporcji 1:4.

5.2.7. Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikdw winny by¢ wykonane w okresie
od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni
Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z ,Dokumentacjg Pro-
jektowq”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegac wyty-
czonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z
Dokumentacjg Projektowag. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projekto-
wej, to £ 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.8. Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami
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Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cemen-
towo-piaskowag, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m? piasku. Materiaty do wykona-
nia zaprawy opisano w punkcie 2.1.4 niniejszej ST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jako $ci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2.Kontrola jako $ci materiatdw

Przed przystgpieniem do robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materia-
low przeznaczonych do wbudowania. Badanie kraweznika na etapie akceptacji mate-
rialu do rob6t wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy
udziale Inzyniera, 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nastepujacych badan:

- nosnos¢ kraweznikow,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu.

Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.3.Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Badanie dostaw materiatéw

Badanie kraweznika betonowego — Wykonawca dostarczy 1 sztuke kraweznika
na 300 m wykonywanego wbudowania, wybrang w obecnosci Inzyniera do badan
laboratoryjnych. Zakres badan laboratoryjnych jak w punkcie 6.1.

Badania laboratoryjne wykonane bedg na koszt Zamawiajgcego.

6.3.2. Badania betonu na tawe

Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z fawy, celem zbadania w laboratorium,
wytrzymatosci betonu na sciskanie (1 seria prébek na 300 m wykonywanej tawy be-
tonowej z oporem).

6.3.3. Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumenta-
cjg Projektowa. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,Krawezniki uliczne. Warunki techniczne
wstawienia i odbioru”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robét jest m (metr) wbudowanego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.0godlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wyma-
ganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt

6, daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup , transport i skladowanie materiatow do wykonania robét,

— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie deskowania tawy betonowej,

— wykonanie tawy betonowej z oporem,

— rozebranie deskowania,

— pielegnacja wykonanej tawy,

— wykonanej mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod
kraweznik,

— ustawienie kraweznika betonowego,

— wypeltnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-
piaskowa,

— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,

— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Powtarzalnych Elementoéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze
Dr6 i Mostow w Warszawie.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-EN-197-1:2002 Cement. Czesc | : Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci doty-
czace cementu powszechnego uzytku.

PN-B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem kraweznikdw kamien-
nych dla przebudowy skrzyzowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogg wojewddzka nr 305
— dobudowa pasa prawoskretu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigza-
nych z wykonaniem i odbiorem kraweznika trapezowy kamiennego (15-21)x30 cm

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé z Do-
kumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 2.

Poszczegodlne rodzaje materialtdbw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych
przez Inzyniera.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikow kamiennych sa:
— krawezniki odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
— piasek na podsypke,
— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
— woda,
oraz materialy do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie krawezni-
koéw, zgodnie z SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

2.3.Kraw ezniki kamienne

2.3.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materialem do wyrobu kraweznikow sg bloki kamienne ze skat magmowych, osa-
dowych lub metamorficznych, klasy | i 1l wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycz-
nych i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikdéw kamiennych
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Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatosciowe I

1 |Wytrzymatos¢ na sciskanie w
stanie  powietrzno-suchym, w 1200
kG/cm?, co najmniej

2 |Scieralno$é na tarczy Boehme-

T 0,25

go, w cm, nie wiecej niz

3 |Wytrzymato§¢ na uderzenia, 13
ilos¢ uderzen, nie mniej niz

4 |Nasigkliwos¢ woda, w %, nie 0,5
wiecej niz

5 |Odpornos¢ na zamrazanie, w nie bada sie
cyklach

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikow kamien-
nych podaje tablica 2.
Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne
proste lukowe
skrzywienie |licowych 0,3cm
(wichrowa- |bocznych nie sprawdza sie
tos¢ po- | stykowych 0,2cm
wierz-
chni) spodu nie sprawdza sie
wady  ob-[licowych |dopuszcza sie na diugosci 1 m danej powierzch-
rébki po- ni jedno wgtebienie wielkosci do 5 cm?, nie gle-
wierzchni bsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki wy-
(wgtebienia konania faktury
i wypukio- [ bocznych |wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez ograni-
Sci) czen. Wypuktos¢ poza lico pasa obrobionego na
powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-
puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony
chodnika) dopuszcza sie wypukiosci poza lico
pasa obrobionego do 3 cm
stykowych |w obrebie pasa diutowanego wgiebienia niedo-
puszczalne, pozostata czes¢ powierzchni nie pod-
lega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sie
szczerby i|ilos¢ w
usz- prze- 3
kodzenia liczeniu
kra- wedzii|lna 1m
narozy dlugos¢ 0,5cm
gtebokosé 0,3cm
odchyiki od kata proste- 0,2 cm na dlugosci powierzchni
go
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odchyiki w krzywiznie - 1,0cm
tuku

2.4.Przechowywanie kraw eznikow

Krawezniki mogq by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane
wg typow, rodzajow, odmian i wielkosci.

Dopuszcza sie skladowanie kraweznikdéw prostych w kilku warstwach, przy zastoso-
waniu drewnianych podktadek pomiedzy poszczegolnymi warstwami, przy czym suma
wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

2.5. Materiaty na podsypk e i do zapraw

2.5.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-B-06712 [4], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.5.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej
powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.5.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].
2.6. Materialy na fawy i masa zalewowa

Materialy na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.

3.2.Sprzet do ustawiania kraw eznikow

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratorow ptytowych do zageszczania podsypki.

. TRANSPORT

4.1.0goblne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dlugoscig w kie-
runku jazdy srodka transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” moze byc¢ przewo-
zony tylko w jednej warstwie.
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W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nale-
zy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetlny drzew-
nej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i ha podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom wg SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
5.

5.2.Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokos$ci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co naj-
mniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01 ,Kra-
wezniki betonowe” pkt 5.

5.4.Ustawienie kraw eznikow kamiennych

Ustawianie kraweznikow kamiennych i wypetnianie spoin powinno by¢ zgodne z wa-
runkami podanymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2.Badania przed przyst gpieniem do roboét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materia-
low przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw kamiennych i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Badania kraweznikow

Badania kraweznikdw kamiennych obejmuija:
- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
- sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wygladu zewnetrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:
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- badanie nasigkliwosci woda,

- badanie odpornosci na zamrazanie,

- badanie wytrzymatosci na Sciskanie,

- badanie scieralnosci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzac¢ przy kazdorazowym od-
biorze partii kraweznikow. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzac¢ na polece-
nie Inzyniera na prébkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a
w przypadkach spornych - na prébkach wycietych z zakwestionowanych krawezni-
kow, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skifad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowe-
go typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekra-
czac¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikdéw, nalezy dostawe po-
dzieli¢ na partie skladajgce sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarOw nalezy przeprowadzac¢ poprzez ogledziny ze-
wnetrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z
podziatkg milimetrowg z doktadnoscig do 0,1 cm.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny ze-
wnetrzne, policzenie ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktad-
noscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Ocene wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikéw badan la-
boratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.3. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawieniu kraweznikow ka-
miennych powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci, ktére zostaly okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatdw wg pkt 2.

6.3.Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie faw,
- ustawienie kraweznikdw i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okreslonymi w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robét jest m (metr) wbudowanego kraweznika.
. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wyma-
ganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt

6, daty wyniki pozytywne.
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8.2.0dbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:
— zakup, transport i sktadowanie materiatdw przewidzianych do wykonania robét w
punkcie 2 niniejszej ST,
— wyznaczenie odcinkow wykonywanego kraweznika
— o0znaczenie robot prowadzonych w pasie drogowym,
— wykonanie koryta gruntowego pod kraweznik,
— wykonanie tawy betonowej kraweznik,
— pielegnacja wykonanej tawy,
— wykonanie podsypki piaskowej pod obrzeza
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod oporniki ,
— ustawienie kraweznika,
— wypelnienie spoin
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa.
Klasyfikacja i zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw bu-
dowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatdow kamiennych

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.
Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i
zapraw

8. BN-62/6716-04 Kamiehn dla budownictwa i drogownictwa.
Bloki surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych
dla przebudowy skrzyzowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogg wojewddzkg nr 305 —
dobudowa pasa prawoskretu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigza-
nych z wykonaniem i odbiorem obrzeza betonowe 8 x 30 x 100cm

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé z Do-
kumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 2.

Poszczegodlne rodzaje materialtdbw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych
przez Inzyniera.

2.2.0brze za betonowe

Obrzeza betonowe 8 x 30 x 100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-
03 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i to-
rowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.

2.3. Piasek na podsypk e piaskow g

Piasek na podsypke piaskowg — powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711
~Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.
Roboty zwigzane z wykonaniem obrzeza betonowego wykonane bedg recznie.
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4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 4.
4.2.0brze za betonowe

Obrzeza betonowe - - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z
normg BN-80/6775-03 arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy na-

wierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. ,Wspdélne wymagania i bada-
nia.”

4 .3.Piasek oraz cement

Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi srod-
kami transportu, zapewniajgcymi trwatos¢ wikasnosci materiatdw podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
5.

5.2.Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup, transport i sktadowanie materiatbw przewidzianych do wykonania ro-
bot w punkcie 2 niniejszej SST. Miejsca pozyskania niezbednych materiatéw
muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Transport materiatbw na miejsce wbu-
dowania opisano w punkcie 4 niniejszej SST.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkdw osadzenia obrzezy betonowych.

Wykonawca dla wtasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe
punkty sytuacyjno-wysokosciowe niezbedne do wykonania robot.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot.

Oznakowanie prowadzonych robo6t nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,Instrukcjg ozna-
kowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce
piaskowej.
Powyzsze roboty wykonane bedg recznie. Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci

wykonanego koryta wynoszg + 1 cm. Dopuszczalne odchylenia od projektowane;j
niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0,5 %.

5.2.5. Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego.

Podsypka piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki
polega na rozscieleniu w korycie gruntowym warstwy piasku grubosci 3 cm..

Whbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem od strony przeciwnej niz wykony-
wany chodnik.

5.2.6. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania opornika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkdw wbudowania opornikéw, wyko-
nane bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.7. Wykonanie koryta pod tawe betonowg
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Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe
betonowa, wykonane bede recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ — zgodnie z
.Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa.

5.2.8. Wykonanie podsypki cementowo piaskowej i osadzenie opornika betono-
wego.

5.2.9. Wypetnienie spoin miedzy obrzezami zaprawg cementowo-piaskowg. Roboty
te nalezy wykonac¢ jak w SST D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe” punkt 5.2.8.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2.Kontrola jako s$ci materiatow

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom BN-
80/6775-03 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, par-
kingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.”

Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza na 300 m wyko-
nywanego wbudowania.

6.3. Kontrola w trakcie robot

6.3.1. Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.
6.3.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe.
6.3.3. Kontrola prawidtowos$ci wykonania podsypki piaskowej.

6.3.4. Kontrola ustawienia obrzezy betonowych:

— zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg usytuowania w planie,
— zgodnos¢ niwelety wykonanego obrzeza, opornika z Dokumentacjg Projek-
towa.
Dopuszczalne odchylenia od Dokumentacji Projektowej podano w punkcie 5 ni-
niejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0lne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robét jest m (metr) wbudowanego obrzeza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST | wyma-
ganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt

6, daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:
— zakup, transport i skladowanie materiatdw przewidzianych do wykonania robét w
punkcie 2 niniejszej ST,
— wyznaczenie odcinkow wykonywanego obrzeza
— o0znaczenie robot prowadzonych w pasie drogowym,
— wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze,
— wykonanie podsypki piaskowej pod obrzeza
— ustawienie obrzezy betonowych,
— wypetnienie spoin miedzy obrzezami
— zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach,
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Powtarzalnych Elementoéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze
Dr6 i Mostow w Warszawie.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-EN-197-1:2002 Cement. Czesc¢ | : Skkad, wymagania i kryteria zgodnos$ci doty-
czace cementu powszechnego uzytku.

PN-B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.
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