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Podstawowe informacje o przedmiocie zamówienia
[bookmark: _Toc119924257]Zakres prac objętych przedmiotem zamówienia 
1. [bookmark: _Hlk119922069]Przedmiotem zamówienia jest dostawa maszyn do obsługi placu na bioodpady (separator na szkło, separator do frakcji lekkiej, stacja kontenerowa sprężarek, sito kaskadowe/wibracyjne) w ramach projektu pn. ”Rozbudowa Zakładu Zagospodarowania Odpadów Nowy Dwór Sp. z o.o.”, które będą stanowiły kompletny ciąg technologiczny maszyn do doczyszczania z frakcji lekkich oraz szkła strumienia bioodpadów o granulacji 10-40 mm.  
Zestaw maszyn składa się:
- separator powietrzny (separator do frakcji lekkiej)– 1 sztuka
- separator optyczny (na szkło) – 1 sztuka
- stacja kontenerowa sprężarek – 1 sztuka
- sito kaskadowe/wibracyjne – 1 sztuka
Powyższe maszyny należy skomunikować ze sobą w ciąg technologiczny za pomocą przenośników taśmowych umożliwiających przetransportowanie odpadów pomiędzy kolejnymi urządzeniami.
Poprzez ciąg technologiczny maszyn Zamawiający rozumie ustawienie poszczególnych maszyn i urządzeń w taki sposób, aby współpracowały one w sposób ciągły, umożliwiający przejście strumienia bioodpadów z wydzieleniem wymaganych frakcji przez poszczególne maszyny w procesie doczyszczania bioodpadów. 
 Parametry wejściowe:
- ilość dni roboczych: 250 dni/rok
- efektywny czas pracy instalacji na zmianę: 7,5 h/zmiana
- ilość zmian: 2 zmian/doba
- efektywny czas pracy instalacji na dobę: 15 h/doba
- efektywny czas pracy instalacji (godziny robocze) na rok: 3750 h/rok
- ciężar nasypowy wsadu:  0,8 - 1,20 Mg/m3
- wilgotność wsadu podanego na sito kaskadowe/wibracyjne: poniżej 20%
- min. wymagana przepustowość: 4 Mg/h i 14 500 Mg/rok 
Maksymalna moc elektryczna do dyspozycji (moc zapotrzebowana) wynosi 120 kW z uwzględnieniem współczynnika jednoczesności zapotrzebowania na moc.

2. [bookmark: _Hlk82175006]Wykonanie  projektu technologicznego ciąg technologiczny maszyn do doczyszczania z frakcji lekkich oraz szkła strumienia bioodpadów o granulacji 10-40 mm. 
3. Projekt Technologiczny winien zawierać co najmniej:
a. Część opisowa
Cześć ogólna
· Obliczenia technologiczne oraz bilans masowy odpadów
· Opis procesu doczyszczania 
· Zestawienie maszyn i urządzeń z ich charakterystyką
· Wytyczne branżowe 
· Zestawienie mocy zainstalowanych urządzeń
· Zestawienie wymaganego sprzętu mobilnego oraz ilość osób do obsługi.
b. Część graficzna
· Schemat ideowy ciągu technologicznego maszyn do doczyszczania bioodpadów 
· Rzuty i przekroje instalacji doczyszczania bioodpadów 
4. W Projekcie technologicznym Wykonawca winien zawrzeć także, co najmniej:
a. wskazanie posadowienia urządzeń technologicznych 
b. wskazanie przejść technologicznych w elementach konstrukcyjnych
c. wskazanie podestów do przeprowadzenia serwisów urządzeń i maszyn
d. wskazanie punktów doprowadzenia zasilania energii elektrycznej oraz sprężonego powietrza
e. opracowanie rysunków branżowych w zakresie instalacji elektrycznych oraz sprężonego powietrza wraz z schematem/projektem rozmieszczania podłączeń elektrycznych urządzeń oraz przyłączem do głównego zasilania
f. wskazanie dróg ewakuacyjnych p.poż.
g. wskazanie zabezpieczenia antykorozyjnego ze względu na specyfikę środowiska
h. innych kompletnych oraz wymaganych wytycznych dla robót montażowych nowego wyposażenia
Projekt technologiczny winien zostać wykonany w języku polskim w ilości min. 3 egzemplarzy.
5. Dostawa fabrycznie nowych maszyn i urządzeń.
6. Dostawa fabrycznie nowej kontenerowej stacji sprężonego powietrza wraz z instalacją doprowadzającą sprężone powietrze do separatora optycznego. 
7. Dostawa fabrycznie nowych konstrukcji stalowych komunikacyjnych.
8. Montaż kompletnego ciągu technologicznego maszyn.
9. Urządzenia i maszyny muszą posiadać możliwość posadowienia bez konieczności wykonywania dodatkowych prac budowlanych wymaganych uzyskaniem pozwolenia na budowę bądź zgłoszeniem. W hali, w której zamontowany będzie ciąg technologiczny maszyn, zlokalizowane są kanały napowietrzające po byłej części kompostowni, które należy uwzględnić przy projektowaniu i montażu instalacji. 
10. Dobór i kompletacja urządzeń, montaż oraz organizacja i koordynowanie wszystkich prac w zakresie dostawy, montażu i uruchomienia kompletnego ciągu technologicznego.
11. Wykonanie instalacji zasilania urządzeń technologicznych z istniejącej rozdzielnicy niskiego napięcia lub w rozdzielnicy w stacji transformatorowej ST 4 zlokalizowanych przy obiekcie.
12. Wykonanie systemów sterowania i kontroli oraz wizualizacji dla ciągu technologicznego maszyn z  panelu szafy sterowniczej.
13. Opracowanie dokumentacji: programu rozruchów, instrukcji eksploatacji oraz  programu przeglądów i konserwacji. 
14. Uruchomienie i rozruch kompletnego ciągu technologicznego.
15. Przeprowadzenie rozruchów oraz szkoleń w zakresie obsługi, konserwacji, serwisowania, BHP.
16. Przejęcie odpowiedzialności za wszystkie nowe dostarczone w ramach przedmiotu niniejszego zamówienia maszyny i urządzenia stanowiące wyposażenie technologiczne.
17. Dostarczenie kompletnej dokumentacji odbiorowej (w 3 - egz), w tym DTR, Deklaracji Właściwości Użytkowych na wbudowane elementy, Certyfikaty zgodności maszyn i urządzeń z normami WE (lub normami równoważnymi) łącznie z dokumentacją powykonawczą rysunkową i opisową w języku polskim.
18. Zapewnienie serwisu przez okres gwarancji.
19. Przygotowanie i przekazanie Zamawiającemu niezbędnych danych odnoszących się do realizowanego zakresu zamówienia, pozwalających Zamawiającemu rozpocząć eksploatację.
20. [bookmark: _Hlk119924964]Szkolenie personelu Zamawiającego z zakresu zainstalowanej technologii w zakresie obsługi, konserwacji, serwisowania i przepisów BHP dostarczanej technologii.  
[bookmark: __RefHeading__132_621271998]
Zamawiający nie dopuszcza zastosowania prototypowych urządzeń.

UWAGA:
Akceptacja lub zatwierdzenie przez Zamawiającego jakiegokolwiek opracowania lub projektu nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialności za wykonanie przedmiotu zamówienia


CEL REALIZACJI PRZEDSIĘWZIĘCIA:
Zaproponowana przez Wykonawcę technologia doczyszczania bioodpadów musi zawierać wyłącznie rozwiązania technologiczne oraz maszyny i urządzenia sprawdzone w eksploatacji i musi odpowiadać najlepszym i najnowszym dostępnym technologiom. Dostarczane maszyny i urządzenia muszą być fabrycznie nowe i wykonane w wysokim standardzie, rok produkcji nie wcześniej niż 2021.  Zastosowany separator optyczny musi gwarantować jak najwyższy poziom odzysku. 
Celem wykonania zadania jest doczyszczenie strumienia bioodpadów z wydzielonej uprzednio na sicie kaskadowym/wibracyjnym 3 frakcji a następnie skierowanie frakcji o granulacji 10-40 mm do automatycznych procesów odzysku wybranych frakcji.
Frakcje wymagane przez Zamawiającego do wydzielania przez  urządzenia w wyniku procesu doczyszczania to:
1. Frakcja 0-10 mm – odsiana na sicie kaskadowym/wibracyjnym , skierowana na pole odkładcze z możliwością podstawienia  kontenera o pojemności min. 12 m 3.
2. Frakcja 10-40 mm - odsiana na sicie kaskadowym/wibracyjnym, kierowana do dalszego doczyszczenia za pomocą separatora powietrznego i optycznego.
3. Frakcja powyżej 40 mm - wydzielona na sicie kaskadowym/wibracyjnym, skierowana na pole odkładcze (pole odkładcze umożliwiające odebranie odpadu za pomocą ładowarki) z możliwością podstawienia  kontenera o pojemności min. 12 m3.
4. Frakcja lekka – wydzielona z frakcji 10-40 mm  przez separator powietrzny do kontenerów samowyładowczych typu koleba o pojemności min. 1,5 m3 (należy zapewnić dojazd i odbiór pojemników za pomocą wózka widłowego) 
5.    Koncentrat szkła -  (bez ceramiki/porcelany) wydzielany automatycznie  z frakcji 10-40 mm przez separator optyczny do kontenerów samowyładowczych typu koleba o pojemności min. 1,5 m3 (należy zapewnić dojazd i odbiór pojemników za pomocą wózka widłowego) po wcześniejszej separacji powietrznej. 

Instalacja winna być wyposażona w  rozwiązania technologiczne zwiększających elastyczność pracy ciągu technologicznego maszyn oraz pozwalających na optymalizację procesu poprzez zapewnienie różnych wariantów pracy separatora optycznego w układzie oddzielnego/niezależnego sterowania.
[bookmark: _Toc331011488][bookmark: __RefHeading__162_621271998]

1. [bookmark: _Toc119924258][bookmark: _Toc491777440][bookmark: _Toc331011511]WYMAGANIA ZAMAWIAJĄCEGO 
[bookmark: __RefHeading__166_621271998]Frakcja do procesu doczyszczania materiał zostanie skierowany za pomocą ładowarki (w zasobie Zamawiającego o objętości łyżki 2,5-4 m3 ) do przenośnika zasypowego nadposadzkowego (bufor min. 5 m3 – burty przenośnika )  transportującego frakcję do sita kaskadowego/wibracyjnego. Przenośnik transportujący winien być wyposażony w rolke magnetyczną do separacji metali żelaznych.   Sito kaskadowe/wibracyjne rozdzieli materiał na frakcje: 0-10 mm, 10-40 mm i powyżej 40 mm. Odpady o uziarnieniu 10-40 mm  należy skierować na separator powietrzny za pomocą przenośnika. Frakcję lekką po separatorze powietrznym należy skierować za pomocą przenośnika/zsypu do kontenera samowysypowego typu koleba natomiast frakcję ciężką na podajnik wibracyjny separatora optycznego. Zadaniem separatora optycznego jest automatyczne wydzielenie frakcji koncentratu szkła od innych odpadów. Wydzielony koncentrat szkła należy skierować do kontenera samowysypowego typu koleba. Frakcje po separatorze optycznym należy odprowadzić do kontenerów samowysypowych typu koleba.
Instalację należy umiejscowić pod istniejącym zadaszonym placem na posadzce przemysłowej. Powierzchnia pod zadaszeniem jaką Zamawiający zamierza przeznaczyć pod projektowaną technologię wynosi max. 600 m2 (ok. 30 m długość x 20 m szerokość oraz wysokość w najniższym punkcie konstrukcji zadaszenia 6,00 m). Urządzenia należy zasilić z istniejącej rozdzielnicy elektrycznej lub ze stacji transformatorowej. Wszystkie urządzenia instalacji winny być zasilane energią elektryczną. Wszystkie urządzenia instalacji winny być sterowane z panelu głównej szafy sterowniczej. Dopuszcza się lokalizację kontenerowej stacji sprężonego powietrza oraz rozdzielnicę i sterowanie poza obrysem placu. W załączniku nr 1 a) i b) do niniejszego OPZ Zamawiający przedstawił planowaną lokalizację dla dostarczonych maszyn, które będą tworzyć ciąg technologiczny. Maksymalna moc wszystkich zainstalowanych urządzeń stanowiących kompletny ciąg technologiczny maszyn nie może przekroczyć 120 kW.  
Zastosowane rozwiązania techniczne winny umożliwiać rozruch, pracę urządzeń i wyposażenia zlokalizowanych pod nieogrzewanym zadaszonym placem, z uwzględnieniem warunków klimatycznych odpowiednich dla miejsca lokalizacji zakładu przetwarzania odpadów tj. gmina Chojnice woj. pomorskie.
W ramach projektu technologicznego Wykonawca zaprojektuje instalację technologiczną uwzględniającą wszystkie wymagane rozwiązania techniczno-technologiczne i wyposażenie opisane w niniejszym OPZ. 
Wyklucza się zastosowanie rozwiązań oraz urządzeń niesprawdzonych w podobnych warunkach pracy.
Wyklucza się możliwość zastosowania maszyn, urządzeń mających charakter prototypowy. 
0. [bookmark: _Toc485250299][bookmark: _Toc119924259]Przenośniki taśmowe
Wykonawca skomunikuje urządzenia tj. sito kaskadowe/wibracyjne, separator powietrzny, separator optyczny oraz odprowadzi wydzielone frakcje z poszczególnych urządzeń za pomocą przenośników taśmowych lub zsypów co zostanie przedstawione na etapie projektu technologicznego. Biorąc pod uwagę wymaganą minimalną wydajność instalacji, Wykonawca określi ilość przenośników oraz szerokość taśm dla poszczególnych z nich. Zamawiający wymaga aby pierwszy w ciągu technologicznym przenośnik był przenośnikiem wznoszącym, buforowym z funkcją dozującą  transportującym odpady  do sita kaskadowego/wibracyjnego .Zamawiający wymaga aby przenośnik dostarczający odpady na sito kaskadowe/wibracyjne był wyposażony w rolkę magnetyczną do wychwytywania metali żelaznych odprowadzanych za pomocą zsypu do pojemnika typu koleba. 
Dopuszcza się wyłącznie dostawę i montaż przenośników specjalistycznych, dostosowanych do transportu odpadów komunalnych. Konstrukcja przenośnika winna składać się z giętej i skręcanej konstrukcji z blach stalowych i profili stalowych, o budowie w układzie modułowym. Grubość blach konstrukcji podstawowej winna wynosić minimum 5 mm, a burt bocznych minimum 3 mm z blachy ocynkowanej.
Wykonawca winien dokonać doboru przenośników wykonanych jako kombinowane krążnikowo-ślizgowe. Wyklucza się możliwość zastosowania przenośników z prowadzeniem taśmy górnej wyłącznie po ślizgu stalowym.
Taśma przenośników winna być odporna na działanie tłuszczy i olejów. Wymagana jest wysoka wytrzymałość taśmy na rozrywanie (taśma wielowarstwowa EP/400/3). Nie są dopuszczalne szwy na taśmie biegnące poprzecznie do kierunku transportu (osi podłużnej przenośnika). Wymagania dla taśm:
1. EP	– taśma poliestrowo-poliamidowa,
1. 400 – minimalna wytrzymałość na rozrywanie w N/mm,
1. 3 – minimalna ilość przekładek.
W miejscach, gdzie jest to konieczne należy zastosować taśmy z progami wulkanizowanymi. 
Wykonawca winien dobrać burty boczne o odpowiedniej wysokości zabezpieczającej odpady przed wysypywaniem się. Burty boczne należy wykonać z blachy ocynkowanej oraz posiadać uszczelnienie wykonane z PVC lub gumowe gwarantujące optymalne uszczelnienie taśmy przenośnika tam gdzie jest ono wymagane.
Średnica rolek górnych winna wynosić min. 89 mm. Odległość pomiędzy rolkami górnymi winna zostać dopasowana do rodzaju oraz właściwości transportowanego materiału na instalacji i zapewniać prawidłowe prowadzenie taśmy górnej. W obszarach załadowczych i przesypowych, ze względu na zwiększone obciążenie, odstęp pomiędzy rolkami winien być odpowiednio dopasowany. Rolki dolne winny być w maksymalnym rozstawie nie większym niż 3000 mm i wyposażone w gumowe krążki.
Napędy przenośników winny być realizowane poprzez motoreduktory. Wykonawca winien zapewnić płynną regulację obrotów silników poszczególnych przenośników. Należy tak dobrać napędy przenośników, aby możliwe było ich uruchomienie także pod pełnym obciążeniem. Należy zastosować mechaniczne lub elektryczne rozwiązanie zapewniające wyeliminowanie cofania się taśmy przenośnika w trakcie zatrzymania pracy, zaniku zasilania lub awarii.
Bębny: napędzający i napinający winny posiadać kształt zapewniający prostoliniowość biegu taśmy. Bębny: napędzający i napinający wyposażone muszą być w łożyska toczne. Oprawy łożyskowe winny być wyposażone w gniazda smarowe z końcówką stożkową i winny zapewniać możliwość smarowania w trakcie pracy przenośnika przy jednoczesnym zachowaniu odpowiednich norm polskich i europejskich. Bęben napędzający winien być pokryty okładziną z gumy o grubości min. 3 mm dla zapewnienia odpowiedniego tarcia pomiędzy bębnem a taśmą. 
Napinacz dla łożyska przy bębnie winien być usytuowany w sposób umożliwiający napinanie taśmy w trakcie pracy przenośnika bez konieczności demontażu osłon i urządzeń zabezpieczających przy jednoczesnym zachowaniu odpowiednich norm bezpieczeństwa - polskich i europejskich. Napinacz taśmy winien mieć odpowiednią długość minimum 350 mm, umożliwiającą regulację naciągu.
Przenośniki w zależności od rodzaju transportowanego materiału oraz funkcji przenośnika winny być wyposażone w odpowiednie systemy zbieraków gwarantujące zachowanie czystości taśmy zarówno od strony zewnętrznej jak i wewnętrznej. Do czyszczenia górnej powierzchni taśmy bez progów przy bębnie napędzającym należy zamontować zbieraki wykonane z twardych elementów wykonanych z tworzywa z dociskami sprężystymi. W przypadku taśm z progami nie należy stosować zbieraków po stronie zewnętrznej, natomiast po stronie wewnętrznej należy zastosować zbierak pługowy zainstalowany w obszarze bębna napinającego.
Dla zapewnienia bezpieczeństwa rolki dolne do wysokości minimum 3000 mm winny być wyposażone w osłony zabezpieczające (kosze), które winny być wyposażone w system mocowań umożliwiający szybki i łatwy ich demontaż dla celów ich czyszczenia. Każda ostatnia rolka przed bębnem napędzającym i napinającym winna być również wyposażona w analogiczne osłony bez względu na wysokość, na której się znajduje jednakże z wyjątkiem miejsc, do których dostęp jest znacznie ograniczony.
Przesypy muszą zostać wykonane z blachy wzmocnionej ocynkowanej giętej. Wykonawca winien tam gdzie będzie to konieczne wyposażyć przenośniki w osłony górne oraz osłony pomiędzy burtami bocznymi, a konstrukcją podstawową. Osłony winny umożliwiać dokonywanie kontroli i usuwanie ewentualnie występujących zanieczyszczeń.
Podpory przenośników winny być wykonane ze stabilnych profili stalowych, wyposażone w stopy umożliwiające regulację wysokości (dla kompensacji nierówności podłoża). Stopy winny być kotwione do podłoża lub przykręcane do konstrukcji stalowych.
Dobór szerokości przenośników należy do Wykonawcy i powinien zapewnić korelację pomiędzy współpracującymi ze sobą przenośnikami i urządzeniami. Ostateczną ilość oraz pozostałe parametry przenośników powinien określać projekt technologiczny i traktować to wyposażenie jako elementy łączące zasadnicze/główne wyposażenie technologiczne w całość procesu z uwzględnieniem minimalnych wymogów oraz parametrów Zamawiającego.
[bookmark: _Toc485250300]Zamawiający z uwagi na obsługę serwisową oraz obniżenie kosztów eksploatacji wymaga, aby wszystkie zastosowane przenośniki taśmowe pochodziły od tego samego producenta.
[bookmark: _Hlk90892847][bookmark: _Toc366825680][bookmark: _Toc485250305]Wszystkie elementy konstrukcyjne z blach i profili stalowych niezabezpieczonych antykorozyjnie w inny sposób (np. ocynkowane), poza wyspecyfikowanymi inaczej, winny być oczyszczone i przygotowane, a następnie malowane warstwą farby podkładowo nawierzchniowej o grubości łącznej min. 80-100 μm dla zapewnienia klasy korozyjności C3 (zgodnie z normą DIN EN-ISO 12944-5 lub normą równoważną). Kolor poza elementami ocynkowanymi do wyboru Zamawiającego.
Punkty smarowania łożysk winny być umieszczone tak, aby smarowanie przebiegało sprawnie i nie wymagało demontażu urządzenia oraz umożliwiały pracę ciągłą urządzenia bez konieczności wyłączenia i przestoju instalacji.
Wykonawca winien zapewnić zabudowę elementów konstrukcyjnych minimalizującą zabrudzenie urządzeń  i otoczenia.
[bookmark: _Toc485250380][bookmark: _Toc485250309][bookmark: _Toc485250379]Dla umożliwienia prowadzenia prac serwisowych winny zostać zamontowane pomosty i schody serwisowe z każdej strony. 
Zamawiający dopuszcza w miejscach gdzie jest uzasadnione odbiór wydzielanych frakcji bezpośrednio do kontenerów samowysypowych bez zastosowania przenośników taśmowych.
0. [bookmark: _Toc119924260]Sito kaskadowe/wibracyjne 
Zamawiający oczekuje dostawy kaskadowego sita wibracyjnego. Na sito będzie trafiać frakcja biodegradowalna po biologicznym przetworzeniu w żelbetowych bioreaktorach, w celu rozdzielenia na 3 frakcje 0-10, 10-40 i powyżej 40 mm
Dostarczone sito musi spełniać następujące wymagania techniczno-użytkowe:
•	Wydajność urządzenia min. 4 Mg/h przy gęstości nasypowej ok. 0,8 – 1,2 t/m 3 
•	Napęd sita kaskadowego za pośrednictwem silnika
•	Konstrukcja przesiewacza wykonana tak, aby zapewnić natychmiastowe rozprowadzenie strumienia odpadów na całą szerokość pokładu przesiewającego, wraz z efektywnym wykorzystaniem całej szerokości pokładu przesiewacza
•	Wykonawca winien zapewnić:
o	zabudowę elementów konstrukcyjnych minimalizującą zabrudzenie urządzenia i otoczenia, 
o	wykonanie rozwiązań, które zminimalizują zatykanie się oczek sit,
o	dla zapewnienia dogodnych warunków obsługi sita winny znajdować się na podestach, na których wejście winny zapewniać schody, o ile będą konieczne.
0. [bookmark: _Toc119924261] Separator powietrzny 
Na separator powietrzny trafiać będzie frakcja 10-40 mm po odsianiu na sicie kaskadowym/wibracyjnym. Zadaniem separatora będzie  oddzielenie materiałów sypkich o różnej gęstości i ciężarze nasypowym. Funkcjonalność separatora powietrznego ma polegać na wprowadzeniu materiału wsadowego do kanału, a następnie na rozprowadzeniu po jego całej powierzchni sortowania. Konstrukcja separatora musi umożliwiać przemieszczanie się materiału wsadowego za pomocą przepływającego powietrza przez minimum 2 kaskady w komorze powietrznej dla zwiększenia efektywności wydzielania frakcji lekkiej. W procesie tym wykorzystywane jest powietrze generowane przez wentylator przepływające przez separator od dolnej części ku górze. Ruch powietrza powoduje wydmuchiwanie części lekkich z materiału wejściowego z jednoczesnym wydzieleniem frakcji ciężkiej. Wymuszenie opisanego ruchu powoduje, iż materiał o większej gęstości opada na dno kanału sortowania. Lekka frakcja jest zasysana z kanału sortowania za pomocą strumienia powietrza skierowanego ku górze. Wentylator powinien być sterowany elektronicznie, co ma umożliwiać sterowanie siłą przepływającego powietrza. Powietrze wylotowe powinno być oczyszczane przez zainstalowany cyklon lub filtr. 
Podstawowe parametry techniczne separatora powietrznego: 
- wydajność eksploatacyjna min. 4 Mg/h
[bookmark: _Toc40866231][bookmark: _Toc119924262]Separator optyczny - wymagania podstawowe 
Główne części składowe:
Automatyczny separator sortujący danej frakcji materiałowej składa się z:
1) czujnika (skanera) z komputerem, 
2) listwy z dyszami z regulatorem sprężonego powietrza,
3) armatury sprężonego powietrza, połączeniami pomiędzy poszczególnymi elementami separatora,
Dodatkowo w skład systemu wchodzą:
1) podajnik wibracyjny,
2) komora separacyjna,
3) jedna kontenerowa stacja sprężonego powietrza wraz z doprowadzeniem i przyłączem sprężonego powietrza do armatury separatora.
Podawanie odpadów
Odpady winny być podawane do separatora poprzez podajnik wibracyjny, zapewniający równomierne, jednowarstwowe rozłożenie odpadów na taśmie tak, aby możliwie wykluczyć nakładanie się na siebie poszczególnych obiektów (materiałów). 
Szerokość taśmy
Szerokość podajnika wibracyjnego oraz taśmy separatora i wydajność separatora musi być dostosowana do ilości  odpadów. 
Konstrukcje wsporcze, przesypy, podesty
Separator winien zostać zabudowany na konstrukcji wsporczej, należy wykonać podesty obsługowe, dopuszcza się zastosowanie drabin o ile spełnią wymogi bhp. 
Komora separacyjna winna posiadać otwierane klapy rewizyjne umożliwiające czyszczenie.
Wyposażenie
· separator typu przelotowego 
· podajnik wibracyjny
· szerokość czynna min. 600 mm
· ciśnienie robocze sprężonego powietrza: min. 7  bar
· skaner umożlwiający separację szkła 
· liczba dysz min. 100 szt.
· maszyna wyposażona w procedurę automatycznego testowania sprawności zaworów
· możliwość wymiany pojedynczych dysz w blokach zaworowych
· główny panel kontrolny do sterowania systemem 
Pozostałe wyposażenie
Separator musi być urządzeniem kompletnym, wkomponowanym w ciąg technologiczny. Należy przewidzieć możliwość regulacji separatora i wyposażenia niezbędnego dla prawidłowej pracy separatora oraz optymalizacji jego pracy w zależności od rodzaju wydzielonych frakcji, materiałów. 
Zadaniem separatora jest automatyczne wydzielenie ze strumienia odpadów koncentratu szkła (bez ceramiki/porcelany).
Frakcja, materiał wejściowy
Frakcja 10-40 mm  wydzielona wcześniej na sicie kaskadowym/wibracyjnym i po separatorze powietrznym. 
Frakcje wyjściowe:
1.  Koncentrat szkła (pozbawiony ceramiki/porcelany)
2. Pozostałość

Cel
Wysortowanie mieszaniny (koncentratu)  szkła o wysokiej czystości, pozbawiony ceramiki/porcelany. Materiał wsadowy jest przenoszony do obszaru roboczego maszyny, w którym specjalny system czujników skanuje strumień odpadów, a materiał który ma być odseparowany zostaje wystrzelony do odpowiedniej komory za pomocą precyzyjnego strumienia sprężonego powietrza. Surowiec poddawany separacji optycznej jest identyfikowany za pomocą wysoko wydajnego systemu komputerowego. 
Separator winien zapewnić wydzielenie min. 80% koncentratu szkła o czystości min. 80%.
Separator winien pracować z zachowaniem wymaganych parametrów pracy w zakresie temperatur otoczenia (ujemne/dodatnie): -10°C do  +40°C

Dla optymalizacji działań w obszarze serwisowania należy zapewnić możliwość zdalnego ustawiania i optymalizacji parametrów pracy separatora optycznego przez serwis producenta z jego siedziby lub siedziby oddziału/ spółki zależnej zajmującej się profesjonalnie obsługą serwisową. Do tego celu należy wykonać łącze zapewniające efektywną i możliwie szybką transmisję danych przy zachowaniu dużego bezpieczeństwa za pomocą szyfrowanego połączenia VPN. Ponadto należy zapewnić kontakt z osobą ze wsparcia serwisowego, profesjonalnie przygotowaną do tego typu reakcji serwisowych porozumiewającą się w języku polskim.
[bookmark: _Toc119924263][bookmark: _Toc261860026]Kontenerowa stacja sprężonego powietrza
Dla potrzeb separatora optycznego należy przewidzieć stację kompresorową zlokalizowaną w zamkniętym kontenerze. Stacja kompresorowa winna przygotować powietrze o parametrach wymaganych dla zapewnienia prawidłowej pracy separatora optycznego, również w przypadku występowania ujemnych temperatur. 
Należy dostosować do potrzeb i zapewnić odpowiednią ilość powietrza doprowadzonego do separatora stanowiącego przedmiot zamówienia.
Dla zapewnienia wymaganej jakości sprężonego powietrza kontenerową stację należy wyposażyć 
co najmniej w: 
- sprężarka śrubowa
- osuszacz adsorpcyjny
- zbiornik powietrza wewnętrzny

Pozostałe wymagania dla stacji kontenerowej:
- kontener wykonany z blachy o wymiarach zewnętrznych max. (długość x szerokość x wysokość) 6200 x 2500 x 3000 mm
- stacja gotowa do podłączenia z wentylacją z siłownikami i termostatem oraz grzejnikami, zapewniającymi minimalną wymaganą temperaturę w kontenerze. 
Należy dostosować do potrzeb i zapewnić odpowiednią ilość powietrza doprowadzonego do separatora optycznego stanowiącego przedmiot zamówienia, jednakże nie mniejszą niż 6,7 m3/min powietrza. Sprężone powietrze doprowadzone do separatora musi spełniać normy jakości co najmniej klasy 3.2.3. wg standardu ISO 8573-1 lub równoważnego.
Dla zapewnienia wymaganej jakości sprężonego powietrza kontenerową stację należy wyposażyć co najmniej w: 
- sprężarka śrubowa
· silnik IE3, klasa ochrony IP 55
· sprężarka zmiennoobrotowa (falownik)
· min. wydajność sprężarki przy 10 barach - 6,7 m3/min
· regulacja wydajności od min. 1.3 m3/min do 6,7m3/min
· napęd bezpośredni z przełożeniem 1:1
· sprężarka musi posiadać możliwość osobnego wymontowania stopnia lub silnika (nie akceptowalnym jest stosowanie monobloków)
- osuszacz adsorpcyjny:
· przepływ minimum 8m3/min
· osuszacz z wbudowanymi filtrami (wstępny, dokładny)
· osuszacz z automatycznym spustem kondensatu
- zbiornik powietrza wewnętrzny:
· zbiornik o pojemności minimum 2500 litrów
· kompletna armatura do zbiornika dla powyższej sprężarki
· automatyczny spust powietrza
· separator woda olej

Pozostałe wymagania dla stacji kontenerowej:
- układ wentylacji nawiewnej i wywiewnej kontenera z pełną automatyką 
- połączenia pneumatyczne wewnątrz kontenera
- instalacja elektryczna zasilania urządzeń z szafką przyłączeniową, 
- wewnętrzne oświetlenie kontenera. 
Stację należy dobrać do zapotrzebowania sprężonego powietrza pochodzącego z separatora optycznego. 
[bookmark: _Toc485250381][bookmark: _Toc119924264]Konstrukcje wsporcze
Wszystkie wyżej położone punkty pracy, które wymagają regularnej obsługi, dozoru i czynności Zamawiającego winny być dostępne dla obsługi poprzez system przejść, podestów oraz schodów (na każdym etapie pracy instalacji, musi być możliwość nadzoru/inspekcji przez pracowników). Tam gdzie będzie to możliwe Wykonawca winien zastosować schody, w przeciwnym wypadku Zamawiający dopuszcza zastosowanie drabin montowanych na stałe lecz nie w komunikacji podstawowego ciągu technologicznego maszyn i urządzeń tj. kluczowego/głównego wyposażenia, pomiędzy którym to powinna być zapewniona komunikacja z zastosowaniem schodów. Podesty winny być wyłożone blachą ryflowaną lub ocynkowanymi kratami pomostowymi. Stopnie schodów winny być wykonane z ocynkowanych krat pomostowych. Stopnie drabin winny być wykonane w wersji przeciwpoślizgowej. Konstrukcje stalowe winny być z profili stalowych skręcanych. Tam gdzie będzie niemożliwe wykonanie konstrukcji skręcanej Zamawiający dopuszcza spawanie profili stalowych konstrukcji. 
Wszystkie elementy konstrukcyjne z blach i profili stalowych niezabezpieczonych antykorozyjnie w inny sposób (np. ocynkowane), poza wyspecyfikowanymi inaczej, winny być oczyszczone i przygotowane, a następnie malowane warstwą farby podkładowo nawierzchniowej o grubości łącznej min. 80-100 μm dla zapewnienia klasy korozyjności C3 (zgodnie z normą DIN EN-ISO 12944-5 lub normą równoważną). Kolor poza elementami ocynkowanymi do wyboru Zamawiającego.
[bookmark: _Toc485250383]Należy zapewnić możliwość dojścia do separatora optycznego, separatora powietrznego, za pomocą schodów i podestów. 
[bookmark: _Toc119924265] Zasilanie, sterowanie i wizualizacja
[bookmark: _Toc485250384]Sterowanie pracą instalacji będzie odbywać się z poziomu głównej szafy sterowniczej.
Zamawiający wymaga pełnej automatyki, sterowania dla całego procesu.
Wizualizacja pracy ciągu technologicznego, podgląd stanów pracy i awarii odbywać się będzie z panelu głównej szafy sterowniczej.
Podstawowe wymagane parametry systemu sterowania:
a) cała instalacja objęta jest systemem wyłączników awaryjnych oddziaływujących w sposób bezpośredni na funkcje wyłączenia (zgodną z wymaganą kategorią) i pośrednio na pozostałe urządzenia technologiczne stanowiące wspólny obszar pracy jak również zagrożeń dla obsługi –człowieka,
b) w miejscach technologicznie uzasadnionych należy wykonać wyłączniki chwilowego zatrzymania oraz wymagane przepisami prawa i wytycznymi BHP wyłączniki bezpieczeństwa.  
c) w celu uniknięcia przepełnienia maszyn i przenośników w czasie postoju instalacji należy zastosować system szybkiego zatrzymania wszystkich  urządzeń zasypujących,
d) w momencie wyłączenia któregokolwiek z urządzeń, wszystkie urządzenia przed nim powinny zostać wyłączone,
e) sterowanie pracą instalacji powinno być zoptymalizowane tak, aby w przypadku wystąpienia przestojów w pracy możliwy był szybki powrót do prawidłowego stanu pracy instalacji,
f) przed rozruchem instalacji w cyklu automatycznym musi być wyraźnie słyszalny sygnał ostrzegawczy. Działanie instalacji powinno być sygnalizowane lampą sygnalizacyjną (światłem zielonym),
g) jeżeli w cyklu automatycznym urządzenie zostanie zatrzymane z któregoś miejsca obsługowego przy pomocy wyłącznika awaryjnego nastąpi zatrzymanie całej instalacji,
h) należy przewidzieć liczniki czasu pracy w programie sterującym wszystkich urządzeń.
i) w przypadku zaistnienia sytuacji awaryjnej program zapewni bezpieczne wyłączenie urządzeń, powiadomienie użytkownika o alarmie na ekranie wraz z sygnałem dźwiękowym.
j) udostępnienie oprogramowania po zakończeniu gwarancji do użytku wewnętrznego na potrzeby pracy instalacji na nośniku CD i pendrive. 
System wizualizacji i sterowania
System wizualizacji pracy ciągu technologicznego ma umożliwiać podgląd stanów pracy, awarii oraz zarządzania sterowaniem poszczególnych urządzeń.
System zasilania i sterowania winien składać się z szafy technologicznej, w której znajdują się: sterowniki PLC, aparatura zasilająca i zabezpieczająca napędy oraz analizator parametrów zasilania. Szafa sterownicza stanowi główne miejsce sterowania. 
Stan pracy każdego urządzenia winien być określany kolorystycznie poprzez prezentację co najmniej następujących stanów: praca urządzenia, urządzenie zatrzymane, gotowość urządzenia do pracy, awaria urządzenia. W przypadku urządzeń z zastosowaną możliwością zmiany prędkości napędów, wartości tych parametrów będą mogły być zmieniane w systemie sterowania poprzez wprowadzenie określonej wartości z poziomu wizualizacji.
Rozpoczęcie pracy winno być sygnalizowane ostrzegawczo przez ok. 10 sek. Układ sterowania winien wybrać właściwą kolejność uruchamianych bądź zatrzymywanych urządzeń.
Z uwagi na konieczność zapewnienia bezpiecznych warunków pracy należy zapewnić automatyczny system zabezpieczenia przed uruchomieniem urządzeń w sytuacji braku gotowości ze strony urządzeń lub personelu obsługi. W uzasadnionych technologicznie miejscach winny zostać zainstalowane wyłączniki awaryjne spięte w jedną pętle bezpieczeństwa uniemożliwiające uruchomienie po aktywowaniu (wciśnięciu) któregokolwiek z nich. Poszczególne urządzenia należy wyposażyć w zabezpieczenia przeciążeniowe oraz zwarciowe, których stan wyłączenia awaryjnego będzie sygnalizował brak gotowości pracy urządzenia. Ponadto należy zabezpieczyć dostęp do obszarów serwisowych - zagrożonych, w których prace nie mogą być prowadzone w trakcie działania maszyn i urządzeń, a w przeciwnym razie winno następować automatyczne wyłączenie bądź uniemożliwienie uruchomienia instalacji.
Wizualizacja pracy ciągu technologicznego maszyn winna być przedstawiona na ekranie panelu operatorskiego w postaci schematu technologicznego, przedstawiającego wszystkie dostarczane w ramach zamówienia urządzenia ciągu technologicznego. Ponadto należy zapewnić podgląd stanu pracy stacji sprężonego powietrza. 
System wizualizacji winien zapewnić m.in. następujące wymagane funkcje:
− dostarczanie, wizualizacja i zbieranie informacji o stanie pracy instalacji,
− zbieranie i archiwizacja wszystkich danych zbieranych przez system SCADA,
− zbieranie i zarządzanie danymi,
− sterowanie procesem technologicznym,
− nadzorowanie prac konserwacyjnych,
− zabezpieczenie przed ingerencją w system sterowania osób niepowołanych, hasłem do następnego poziomu dostępu,
− kontrole i alarmowanie o sytuacjach awaryjnych i niepożądanych,
− przedstawienie ilości godzin pracy  instalacji wszystkich urządzeń

Wymagania materiałowe 
Wszystkie materiały i urządzenia muszą być:
- dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowiązującym prawem (w tym w szczególności Prawem budowlanym i Ustawą z dnia 16.04.2004 o wyrobach budowlanych) i posiadać wymagane prawem deklaracje lub certyfikaty zgodności i oznakowanie,
- nowe i nieużywane.

Sprzęt PLC
Wymagania wobec urządzeń PLC:
− budowa modułowa umożliwiająca rozbudowę,
− wszystkie sterowniki winny być zainstalowane w szafie sterowniczej.
Dla realizacji wymaganych funkcji bezpieczeństwa w obszarze technologicznym należy 
zastosować programowalny sterownik bezpieczeństwa.
Oprogramowanie
Wykonawca ma obowiązek przekazania kopii aplikacji zastosowanej w sterownikach systemu sterowania i innych programowalnych urządzeń.
Wymaga się, aby wszelkie oprogramowanie technologiczne/firmware zapewniało zarchiwizowanie w wersjach instalacyjnych na niewymazywanych nośnikach danych i było protokolarnie przekazane Zamawiającemu.

Wymagania dotyczące szafy zasilająco – sterowniczej:
· Umiejscowiona w pomieszczeniu technicznym.
· Wymagany jest standard przemysłowy.
· Stopień ochrony: IP55.
· Należy zapewnić wymagane warunki środowiskowe dla aparatury zabudowanej w szafie zasilająco-sterującej.
· Należy bezwzględnie zapewnić zamknięty obieg powietrza bez wymiany czynnika chłodzącego z zewnątrz.
· Szafę zasilająco-sterującą należy wyposażyć w lokalny kolorowy dotykowy ekran/panel operatorski – min. 17,0” 
· Szafę należy wyposażyć w dodatkowe funkcje ochrony przeciwprzepięciowej dla minimalizowania skutków wyłączeń awaryjnych zasilania jak również zatrzymań awaryjnych dla całego zakresu zadania.
· Szafę należy wyposażyć w zewnętrzny wyłącznik bezpieczeństwa.
· Wszystkie kable, przewody i silniki należy zabezpieczyć od zwarć i przeciążeń samoczynnymi wyłącznikami nadmiarowo-prądowymi lub bezpiecznikami dobranymi do dopuszczalnej obciążalności długotrwałej i zwarciowej. 
· Szafę sterowniczą należy wyposażyć w oświetlenie pól.
· Na każde pole powinno być przewidziane gniazdo wtykowe ze stykiem ochronnym.
· Wszystkie elementy nośne, szyny montażowe, płyty montażowe itp. muszą być odpowiednio zabezpieczone przed korozją.
· Układ sieci instalacji zasilającej należy wykonać jako TN-S (z wydzielonym przewodem ochronnym PE) i obejmować ma wszystkie wewnętrzne linie kablowe i linie kablowe zasilające urządzenia.
Instalacja obiektowa
Wszystkie napędy maszyn i urządzenia technologiczne wyposażono w lokalne sterowanie dla załączenia i wyłączenia napędu podczas prowadzonych prac remontowych.
Panel sterujący należy wyposażyć w wyłącznik awaryjny i sygnalizację optyczną uzyskanej gotowości do sterowania napędem.
Należy wydzielić trasy kablowe dla systemów niskoprądowych i dla tras kabli siłowych-zasilających.
Trasy kablowe należy wykonać z koryt siatkowych.
UWAGA:
Zamawiający wymaga wykonania całej instalacji elektrycznej w standardzie zapewniającym ochronę antygryzoniową.
[bookmark: _Toc491777446][bookmark: _Toc119924266]Dodatkowe wymagania
Użyte rozwiązania technologiczne muszą gwarantować najnowsze rozwiązania technologiczne sprawdzone w branży odpadowej.
Bieżące czynności obsługowe maszyn i urządzeń wyszczególnione w instrukcjach obsługi, w tym ich dozór, czyszczenie, uzupełnianie lub wymiana materiałów eksploatacyjnych, wymiana części zużytych/zużywających się (np. zawory/dysze separatorów optycznych, elementy zbieraków przenośników, uszczelnienia taśm) zgodnie z potrzebami i utrzymanie w gotowości do pracy będą realizowane w zakresie i na koszt Zamawiającego.
W okresie gwarancji Wykonawca zobowiązany będzie do wymiany i zapewnienia części gwarancyjnych tj. zamiennych podlegających gwarancji, niezbędnych do dokonania napraw gwarancyjnych. Zamawiający z kolei będzie dokonywał na swój koszt zakupu i wymiany części i materiałów eksploatacyjnych oraz szybkozużywających się (takich jak oleje, smary, taśmy). Koszty wymaganych przeglądów okresowych zgodnie z warunkami gwarancji pokryje wykonawca. Zamawiający wymaga, aby przed rozpoczęciem rozruchów wykonawca dostarczył Zamawiającemu listę części i materiałów eksploatacyjnych i szybkozużywających się.
[bookmark: _Toc504728475][bookmark: _Toc119924267]POZOSTAŁE WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU zamówienia
[bookmark: _Toc504728476][bookmark: _Toc119924268]      Przepisy i normy stosowane przy realizacji przedmiotu zamówienia.
Wszystkie prace montażowe wymienione w niniejszym OPZ powinny być zgodne z aktualnymi polskimi i europejskimi normami i warunkami technicznymi wykonania i odbioru prac montażowych. W przypadku braku polskich norm dla danego zakresu prac montażowych należy stosować uznane i obowiązujące normy europejskie lub międzynarodowe w takim zakresie, w jakim są dopuszczalne obowiązującym prawodawstwem polskim. W razie potrzeby normy mogą zostać zastąpione innymi, pod warunkiem, że Wykonawca uzasadni ten fakt przed Zamawiającym.
Podstawą wymagań dla zakresu technologicznego są zapisy niniejszego OPZ oraz wymagania odnoszące się do projektowania i wykonania urządzeń technologicznych zgodnie z obowiązującą Dyrektywą Maszynową (Dyrektywa 2006/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r. w sprawie maszyn) oraz przepisami dla urządzeń technologicznych.
[bookmark: _Toc504728477][bookmark: _Toc119924269]     Wytyczne realizacji prac
Wszelkie prace przygotowawcze, tymczasowe, montażowe itp. będą zrealizowane i wykonane według zatwierdzonego przez Zamawiającego projektu technologicznego opracowanego przez Wykonawcę.
[bookmark: _Toc504728478][bookmark: _Toc119924270]     Dokumenty
Dokumenty, które zostaną dostarczone przez Wykonawcę:
a) Projekt technologiczny 
Warunkiem rozpoczęcia wykonania instalacji jest pisemne zatwierdzenie projektu technologicznego przez Zamawiającego.
i. przed rozpoczęciem rozruchów Wykonawca przekaże Zamawiającemu do zatwierdzenia:
· Program rozruchu mechanicznego i technologicznego.
· Instrukcję eksploatacji.
ii. po rozruchu Wykonawca przekaże do zatwierdzenia Zamawiającemu protokół rozruchu
[bookmark: _Toc504728479][bookmark: _Toc119924271]     Instrukcja eksploatacji 
Wykonawca opracuje i dostarczy Zamawiającemu do akceptacji w terminie min. 14 przed rozpoczęciem rozruchu, instrukcję eksploatacji. 
Wykonawca przygotuje 3 egzemplarze instrukcji eksploatacji.
Wszystkie przekazane dokumentacje winny być przygotowane w języku polskim.
[bookmark: _Toc504728480][bookmark: _Toc119924272]    Odbiór końcowy, szkolenia
Wykonawca przeprowadzi wymagane odbiory końcowe, rozruchy, szkolenia, próby eksploatacyjne zgodnie z wymaganiami określonymi w Umowie i w zakresie określonym w Wymaganiach Zamawiającego. 
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru i Zamawiającego z wyprzedzeniem zgodnie z terminem ujętym w zapisach umowy o planowanym terminie przeprowadzenia rozruchu. Wykonawca przedłoży Inspektorowi nadzoru i Zamawiającemu wyniki rozruchów i prób eksploatacyjnych. Wszelkie rozruchy i próby winny się odbywać z udziałem Zamawiającego.
Celem rozruchów jest protokolarne dokonanie finalnej oceny zgodności z zamówieniem wszystkich prac nim objętych.
Warunkiem przystąpienia do rozruchów jest zatwierdzenie przez Inspektora Nadzoru i Zamawiającego programu rozruchów dostarczony przez Wykonawcę.
Wykonawca poinformuje pisemnie Inspektora Nadzoru i Zamawiającego o spełnieniu wszelkich wymagań formalnych i gotowości do przystąpienia do rozruchu mechanicznego i technologicznego.
Z przeprowadzonych rozruchów Wykonawca sporządzi protokoły. 
Odbiór końcowy zakończony Protokołem Odbioru Końcowego podpisanym przez Wykonawcę, Zamawiającego i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego odbędzie się po podpisaniu Protokołu Końcowego Rozruchu Technologicznego
Poprzez Zakończenie realizacji inwestycji Zamawiający rozumie wykonanie wszystkich zadań objętych OPZ, tj.:
zakończenie wszelkich prac montażowych;
pozytywne przeprowadzenie rozruchu mechanicznego, zakończone protokołem;
pozytywne przeprowadzenie rozruchu technologicznego, zakończone protokołem;
odbiór końcowy zakończony protokołem.
[bookmark: _Toc504728481][bookmark: _Toc119924273]    Szkolenie
Przed przystąpieniem do Rozruchu Wykonawca przeszkoli personel Użytkownika, który później będzie brał udział w rozruchu.
Wykonawca zapewni odpowiednie szkolenie dla Personelu Zamawiającego w zakresie eksploatacji i zrozumienia wszystkich zastosowanych systemów i technologii, okresowych kontroli, napraw i eksploatacji.
Szkolenie zostanie przeprowadzone przed i w trakcie przeprowadzania rozruchów, zgodnie z wymaganiami Zamawiającego i szczegółowym programem szkolenia przygotowanym przez Wykonawcę przed rozpoczęciem rozruchu.
Wszelkie szkolenia i instrukcje będą w języku polskim. 
Wykonawca winien przeszkolić, co najmniej 4 pracowników w okresie nie krótszym niż 6 godzin dla każdego szkolonego pracownika Personelu Zamawiającego.
W trakcie trwania rozruchów Wykonawca zapewni po swojej stronie stały pobyt technologa, który zobowiązany jest do nadzoru procesu oraz przeprowadzenia ewentualnych dodatkowych szkoleń prowadzenia procesu technologicznego. 
[bookmark: _Toc504728482][bookmark: _Toc119924274]    Rozruchy
Wykonawca powołuje komisję do spraw rozruchu. W skład komisji rozruchu wchodzą przedstawiciele stron. Wykonawca przeprowadzi rozruch instalacji i urządzeń zgodnie z przygotowanym przez siebie programem rozruchu. 
Etapy rozruchu będą następujące:
Próby przedrozruchowe – wykonywane przez Wykonawcę do przygotowania rozruchu mechanicznego
Rozruch mechaniczny wykonany w obecności dostawcy urządzeń, polegający na sprawdzeniu czystości, szczelności, drożności, zamocowania i działania, uruchomieniu maszyn i mechanizmów, dokonaniu prób ruchowych i próbnych przejazdów na biegu luzem itp., przeprowadzany oddzielnie dla elementów i wyposażenia obiektów. Rozruch mechaniczny winien być zakończony pozytywną próbą ciągłej pracy urządzeń przez 8 h bez przerwy bez podawania na linię odpadów.
[bookmark: _Hlk93051482]Rozruch technologiczny. Celem rozruchu technologicznego jest uruchomienie ciągu technologicznego, sprawdzenie zainstalowanych urządzeń pod obciążeniem, a także ustalenie optymalnych parametrów technologicznych pracy urządzeń i całej instalacji, zapewniającej osiągnięcie wymagań technicznych i technologicznych określonych w projekcie technologicznym oraz w zgodności z wymaganiami niniejszego przedmiotu zamówienia. Czas rozruchu technologicznego: praca przez 3 kolejne dni przy efektywnej pracy minimum 4 h bez przerwy.
Rozruch przeprowadzony powinien być we współpracy z wyznaczonym i oddelegowanym przez Zamawiającego personelem.
[bookmark: _Hlk86953956]Celem rozruchu technologicznego jest potwierdzenie realizacji w zakresie przepustowości instalacji tj. min. 4 Mg/h i 14 500 Mg/rok z wydzieleniem wymaganych frakcji. 

Uwaga:
Strumień odpadów, personel, sprzęt mobilny do rozruchu zostanie dostarczony przez Zamawiającego na jego koszt.

Warunkiem rozpoczęcia rozruchu mechanicznego jest wykonanie następujących czynności:
1) Sprawdzenie kompletności i poprawności wykonania prac montażowych
2) Zakończenie prac montażowych 
3) Zakończenie prac regulacyjno - pomiarowych układów elektrycznych, a w szczególności:
a) sprawdzenie z dokumentacją poprawności wykonania obwodów siłowych i działania obwodów sterowania,
b) wyregulowanie aparatury ruchowej i sterowniczej,
c) sprawdzenie poprawności działania przynależnych zabezpieczeń,
d) wykonanie pomiarów skuteczności zerowania,
e) wykonanie pomiarów oporności izolacji,
4) Sprawdzenie i wstępna regulacja maszyn elektrycznych, aparatury kontrolno-pomiarowej 
i automatyki, a w szczególności uruchomienie członów wykonawczych automatyki,
5) Zaznajomienie się personelu Zamawiającego z dokumentacją w zakresie:
a) działania urządzeń mechanicznych i ich smarowania,
b) schematów połączeń elektrycznych, AKPiA,
c) instrukcji obsługi i konserwacji ujętych w DTR urządzeń, instrukcji rozruchu ujętej w DTR urządzeń,
d) sposobu sterowania,
6) Przeprowadzenie szkolenia stanowiskowego załogi w zakresie bieżącej obsługi instalacji 

Rozruch mechaniczny
Rozruch mechaniczny maszyn i urządzeń przeprowadza się "na sucho".
Czynności rozruchu mechanicznego polegają na:
· sprawdzeniu połączeń przewodów technologicznych;
· sprawdzeniu i uzupełnienie wszystkich punktów smarowania;
· sprawdzeniu prawidłowości montażu maszyn i urządzeń,
· sprawdzeniu działania sprężarki, wentylatorów i innych urządzeń;
· dokładnym zapoznaniu się przez personel Zamawiającego z dokumentacjami techniczno-ruchowymi poszczególnych maszyn i urządzeń przeprowadzeniu wszelkich czynności przewidzianych w DTR dla tego etapu rozruchu.
Po uzyskaniu pozytywnych rezultatów ze sprawdzenia wizualnego można przystąpić do rozruchu mechanicznego maszyn i urządzeń wyposażonych w napędy, zwanego próbą biegu luzem.

Rozruch technologiczny.
Rozruch technologiczny sprowadza się do sprawdzenia działania instalacji i urządzeń w warunkach ich rzeczywistej pracy, ustalenie optymalnych parametrów technologicznych pracy obiektów i instalacji, zapewniających osiągnięcie wymagań gwarancji technologicznych określonych w niniejszym OPZ.
Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim: 
· [bookmark: _Hlk86954189]potwierdzenie spełnienia gwarancji technologicznych w zakresie przepustowości oraz skuteczności i czystości wydzielania frakcji.
· sprawdzenie działania mechanizmów w warunkach ich pełnego obciążenia;
· optymalizacja i prawidłowość sterowania oraz automatyki;
· przeszkolenie załogi w zakresie technologii, obsługi urządzeń 
Warunki rozpoczęcia prób rozruchu technologicznego:
· zakończenie rozruchu mechanicznego potwierdzone protokołem,
· przeszkolenie załogi

Uwaga:
Zamawiający zapewni na czas trwania rozruchu i poniesie koszty związane m.in. z:
· zapewnieniem strumienia odpadów na wejściu,
· zagospodarowaniem i składowaniem strumieni powstałych w wyniku rozruchu instalacji,
· sprzętem mobilnym: samochody, ładowarki, wózki, kontenery itp.
· personelem obsługującym sprzęt,
Wykonawca zapewni i przejmuje koszty własnego personelu niezbędnego dla prowadzenia rozruchów i nadzoru personelu Zamawiającego.
Każdy z rozruchów powinien zakończony być raportem/protokołem sporządzonym przez Wykonawcę zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym OPZ. Protokół/raport powinien być podpisany przez przedstawiciela Zamawiającego oraz Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Efektem prowadzenia rozruchu powinno być uzyskanie wymaganych gwarancji technologicznych w zakresie przepustowości wraz z wydzieleniem wymaganych frakcji.  
[bookmark: _Toc119924275]      Nadzór i opieka posprzedażna
Zamawiający wymaga, aby w pierwszym roku od uruchomienia Wykonawca zapewnił nadzór nad instalacją oraz opiekę posprzedażną, które winny obejmować:
· Wykonawca zapewni stałą dostępność telefoniczną technologa w przypadku konieczności uzyskania odpowiedzi na pytania dotyczące procesu technologicznego. Kontakt z technologiem odbywać się będzie w języku polskim.
· Wykonawca przeprowadzi dwa półroczne przeglądy techniczne instalacji. Wykonawca zobowiązany będzie do wymiany i zapewnienia części gwarancyjnych tj. zamiennych podlegających gwarancji, niezbędnych do dokonania napraw gwarancyjnych.	      
Koszt w/w usług Wykonawca winien ująć w cenie ofertowej. Wykonawca poinformuje Zamawiającego o terminie w/w przeglądów z 7 dniowym pisemnym wyprzedzeniem.
[bookmark: _Toc504728484][bookmark: _Toc119924276]Gwarancje
Podpisując umowę Wykonawca udziela Zamawiającemu gwarancji jakości:  24 miesiące od daty podpisania bezusterkowego protokołu odbioru końcowego. 


Załącznik do OPZ:
1. a) i b) Planowana lokalizacja instalacji 
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