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1.1. WSTĘP

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące 

wykonania i odbioru robót w obiektach budowlanych.

"WYKONANIE  MONITORINGU  MIASTA  W  CELU  ZMINIMALIZOWANIA  NEGATYWNYCH  ZDARZEŃ
ZWIĄZANYCH ZE SPOŻYWANIEM ALKOHOLU, NARKOTYKÓW I  STOSOWANIEM PRZEMOCY"

-Dokumentacja projektowa budowy monitoringu podwórka w rejonie ulic: Zjednoczenia, Mariacka, Prudnicka, Moniuszki w
Nysie.

Inwestor zamawiający:

Gmina Nysa
48-300 Nysa, ul. Kolejowa 15

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST)

stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 

1.1.

Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje
techniczne  wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem zadania,
obiektu i robót, uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji zadania,
obiektu i robót, które są niezbędne do określania ich standardu i jakości.

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w

przypadkach małych prostych  robót i konstrukcji drugorzędnych o niewielkim znaczeniu, dla których

istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania na

podstawie doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

Zaleca się wykorzystanie niniejszej ST przy zlecaniu robót budowlanych realizowanych ze

środków pozabudżetowych (nie objętych ustawą Prawo zamówień publicznych).

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót 

budowlanych objętych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegółowymi specyfikacjami technicznymi 

(SST) wydanymi przez  OWEOB

„Promocja”.

1.4. Określenia podstawowe

Ilekroć w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym – należy przez to rozumieć:

a) budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi,

b) budowlę stanowiącą całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami,

c) obiekt małej architektury;

1.4.2. budynku – należy przez to rozumieć taki obiekt budowlany, który jest trwale związany z 

gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocą przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i 

dach.

1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym – należy przez to rozumieć budynek wolno stojący albo

budynek  o zabudowie bliźniaczej, szeregowej  lub grupowej, służący zaspokajaniu  potrzeb

mieszkaniowych, stanowiący konstrukcyjnie samodzielną całość, w którym dopuszcza się

wydzielenie nie więcej niż dwóch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i

lokalu użytkowego o powierzchni całkowitej nieprzekraczającej 30%  powierzchni  całkowitej
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budynku.

1.4.4. budowli – należy przez to rozumieć każdy obiekt budowlany nie będący budynkiem lub obiektem

małej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne,

wolno stojące maszty antenowe, wolno stojące trwale związane z gruntem urządzenia

reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki,

wolno stojące instalacje przemysłowe lub urządzenia techniczne, oczyszczalnie ścieków,

składowiska odpadów, stacje uzdatniania wody, konstrukcje

oporowe, nadziemne i podziemne przejścia dla pieszych, sieci uzbrojenia  terenu, budowle

sportowe, cmentarze, pomniki, a także części budowlane urządzeń technicznych (kotłów, pieców

przemysłowych i innych urządzeń) oraz fundamenty pod maszyny i urządzenia, jako odrębne

pod względem technicznym części przedmiotów składających się na całość użytkową.

1.4.5. obiekcie małej architektury – należy przez to rozumieć niewielkie obiekty, a w szczególności:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyże przydrożne, figury,

b) posągi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

c) użytkowe służące rekreacji codziennej i utrzymaniu porządku, jak: piaskownice, huśtawki, 

drabinki, śmietniki.

1.4.6. tymczasowym obiekcie budowlanym – należy przez to rozumieć obiekt budowlany

przeznaczony do  czasowego użytkowania w okresie krótszym od jego trwałości technicznej,

przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiórki, a także obiekt budowlany nie

połączony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedaży ulicznej i

wystawowe, przekrycia namiotowe i powłoki pneumatyczne, urządzenia rozrywkowe,

barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.7. budowie – należy przez to rozumieć wykonanie obiektu budowlanego w określonym miejscu, a

także odbudowę, rozbudowę, nadbudowę obiektu budowlanego.

1.4.8. robotach budowlanych – należy przez to rozumieć budowę, a także prace polegające na

przebudowie, montażu, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego.

1.4.9. remoncie – należy przez to rozumieć wykonywanie w istniejącym obiekcie budowlanym robót

budowlanych polegających na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiących bieżącej

konserwacji.

1.4.10. urządzeniach budowlanych – należy przez to rozumieć urządzenia techniczne  związane z

obiektem  budowlanym zapewniające możliwość użytkowania obiektu zgodnie z jego

przeznaczeniem, jak przyłącza i urządzenia instalacyjne, w tym służące oczyszczaniu lub

gromadzeniu ścieków, a także przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod śmietniki.

1.4.11. terenie budowy – należy przez to rozumieć przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane

wraz z przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy.

1.4.12. prawie do dysponowania nieruchomością na cele budowlane – należy przez to rozumieć tytuł

prawny wynikający z prawa własności, użytkowania wieczystego, zarządu, ograniczonego prawa

rzeczowego albo stosunku zobowiązaniowego,  przewidującego uprawnienia do  wykonywania

robót budowlanych.

1.4.13. pozwoleniu na budowę – należy przez to rozumieć decyzję administracyjną zezwalającą na

rozpoczęcie i  prowadzenie budowy lub wykonywanie robót budowlanych innych niż budowa

obiektu budowlanego.

1.4.14. dokumentacji budowy – należy przez to rozumieć pozwolenie na budowę wraz z załączonym

projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę

potrzeby, rysunki i opisy służące realizacji obiektu, operaty geodezyjne i książkę obmiarów, a w

przypadku realizacji obiektów metodą montażu – także dziennik montażu.



1.4.15. dokumentacji powykonawczej – należy przez to rozumieć dokumentację budowy z naniesionymi

zmianami  dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami

powykonawczymi.

1.4.16. terenie zamkniętym – należy przez to rozumieć teren zamknięty, o którym mowa w przepisach

prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronności lub bezpieczeństwa państwa, będący w dyspozycji jednostek

organizacyjnych podległych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw

Wewnętrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezpośredniego wydobywania kopaliny ze złoża, będący w dyspozycji zakładu
górniczego.

1.4.17. aprobacie technicznej – należy przez to rozumieć pozytywną ocenę techniczną wyrobu, 
stwierdzającą jego przydatność do stosowania w budownictwie.

1.4.18. właściwym organie – należy przez to rozumieć organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub

organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich  właściwości określonych w

rozdziale 8.

1.4.19. wyrobie budowlanym – należy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie

zgodności, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania

w sposób trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrób pojedynczy lub

jako zestaw wyborów do stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną całość

użytkową.

1.4.20. organie samorządu zawodowego – należy przez to rozumieć organy określone w ustawie z 
dnia 15

grudnia 2000 r. o samorządach zawodowych architektów, inżynierów budownictwa oraz urbanistów 
(Dz.

U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z późn. zm.).

1.4.21. obszarze oddziaływania obiektu – należy przez to rozumieć teren wyznaczony w otoczeniu

budowlanym na podstawie przepisów odrębnych, wprowadzających związane z tym obiektem

ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

1.4.22. opłacie – należy przez to rozumieć kwotę należności wnoszoną przez zobowiązanego za

określone ustawą obowiązkowe kontrole dokonywane przez właściwy organ.

1.4.23. drodze tymczasowej (montażowej) – należy przez to rozumieć drogę specjalnie przygotowaną,

przeznaczoną do ruchu pojazdów obsługujących roboty budowlane na czas ich wykonywania,

przewidzianą do usunięcia po ich zakończeniu.

1.4.24. dzienniku budowy – należy przez to rozumieć dziennik wydany przez właściwy organ zgodnie z

obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz

zdarzeń i okoliczności zachodzących w czasie wykonywania robót.

1.4.25. kierowniku budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę robót, upoważniona do kierowania

robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponosząca

ustawową odpowiedzialność za prowadzoną budowę.

1.4.26. rejestrze obmiarów – należy przez to rozumieć – akceptowaną przez Inspektora nadzoru

książkę z  ponumerowanymi stronami, służącą do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru

dokonanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w

rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.27. laboratorium – należy przez to rozumieć laboratorium jednostki naukowej, zamawiającego,

wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne

do przeprowadzania niezbędnych badań i prób związanych z oceną jakości stosowanych
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wyrobów budowlanych oraz rodzajów prowadzonych robót.

1.4.28. materiałach – należy przez to rozumieć wszelkie materiały naturalne i wytwarzane jak również

różne tworzywa i wyroby niezbędne do wykonania robót, zgodnie z dokumentacją projektową i

specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.29. odpowiedniej zgodności – należy przez to rozumieć zgodność wykonanych robót dopuszczalnymi

tolerancjami, a jeśli granice tolerancji nie zostały określone – z przeciętnymi tolerancjami

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.

1.4.30. poleceniu Inspektora nadzoru – należy przez to rozumieć wszelkie polecenia przekazane

Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczące sposobu realizacji robót lub

innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.

1.4.31. projektancie – należy przez to rozumieć uprawnioną osobę prawną lub fizyczną będącą autorem

dokumentacji projektowej.

1.4.32. rekultywacji – należy przez to rozumieć roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie

pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robót budowlanych.części

obiektu lub etapie wykonania – należ przez to rozumieć część obiektu budowlanego zdolną do

spełniania przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych i możliwą do odebrania i

przekazania do eksploatacji.

1.4.33. ustaleniach technicznych – należy przez to rozumieć ustalenia podane w normach, aprobatach

technicznych i szczegółowych specyfikacjach technicznych.

1.4.34. grupach, klasach, kategoriach robót – należy przez to rozumieć grupy, klasy, kategorie

określone w rozporządzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspólnego

Słownika Zamówień (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z późn. zm.).

1.4.35. inspektorze nadzoru inwestorskiego – osoba posiadająca odpowiednie wykształcenie techniczne i

praktykę zawodową oraz uprawnienia budowlane, wykonująca samodzielne funkcje techniczne

w budownictwie, której inwestor powierza nadzór nad budową obiektu budowlanego.

Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje bieżącą kontrolę jakości i ilości

wykonanych robot, bierze udział w sprawdzianach i odbiorach robót zakrywanych i zanikających,

badaniu i odbiorze instalacji oraz urządzeń technicznych, jak również przy odbiorze gotowego

obiektu.

1.4.36. instrukcji technicznej obsługi (eksploatacji) – opracowana przez projektanta lub dostawcę

urządzeń technicznych i maszyn, określająca rodzaje i kolejność lub współzależność czynności

obsługi, przeglądów i zabiegów konserwacyjnych, warunkujących ich efektywne i bezpieczne

użytkowanie. Instrukcja techniczna obsługi (eksploatacji) jest również składnikiem dokumentacji

powykonawczej obiektu budowlanego.

1.4.37. istotnych wymaganiach – oznaczają wymagania dotyczące bezpieczeństwa, zdrowia i pewnych

innych aspektów interesu wspólnego, jakie maja spełniać roboty budowlane.

1.4.38. normach europejskich – oznaczają normy przyjęte przez Europejski Komitet Standaryzacji

(CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako „standardy

europejskie (EN)” lub

„dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogólnymi zasadami działania tych organizacji.

1.4.39. przedmiarze robót – to zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych w

kolejności technologicznej ich  wykonania, ze szczegółowym opisem lub wskazaniem podstaw

ustalających  szczegółowy opis, oraz wskazanie szczegółowych specyfikacji technicznych

wykonania i odbioru robót budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilości jednostek

przedmiarowych robót podstawowych.

1.4.40. robocie podstawowej – minimalny zakres prac, które po wykonaniu są możliwe do

odebrania pod względem ilości i wymogów jakościowych oraz uwzględniają przyjęty stopień



scalenia robót.

1.4.41. Wspólnym Słowniku Zamówień – jest systemem klasyfikacji produktów, usług i robót

budowlanych, stworzonych na potrzeby zamówień publicznych. Składa się ze słownika

głównego oraz słownika uzupełniającego. Obowiązuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej.

Zgodnie z postanowieniami rozporządzenia 2151/2003, stosowanie kodów CPV do określania

przedmiotu zamówienia przez zamawiających z ówczesnych Państw Członkowskich UE stało się

obowiązkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.

Polskie Prawo zamówień publicznych przewidziało obowiązek stosowania klasyfikacji CPV 

począwszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.4.42. Zarządzającym realizacją umowy – jest to osoba prawna lub  fizyczna określona w istotnych

postanowieniach umowy, zwana dalej zarządzającym, wyznaczona przez zamawiającego,

upoważniona do nadzorowania realizacji robót i  administrowania umową w zakresie

określonym w  udzielonym pełnomocnictwie (zarządzający realizacją nie  jest obecnie prawnie

określony w przepisach).

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 

projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

Przekazanie terenu budowy

Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy

wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizację i

współrzędne punktów głównych obiektu oraz reperów, przekaże dziennik budowy oraz dwa egzemplarze

dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych

do chwili  odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca

odtworzy i utrwali na własny koszt.

1.4.1. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierać opis, część graficzną, obliczenia i dokumenty, zgodne

z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację 

projektową:

 dostarczoną przez Zamawiającego,

 sporządzoną przez Wykonawcę.

1.4.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora

nadzoru stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione  w choćby jednym z nich są

obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji.

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich

ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich

wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który  dokona odpowiednich zmian i

poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieżności podane na rysunku wielkości liczbowe

wymiarów są ważniejsze od odczytu ze skali rysunków.

str. 7



Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z dokumentacją projektową i SST.

Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od

których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i

elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty

tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z dokumentacją

projektową lub SST i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały

zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.4.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu

aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w

tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki

niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest

włączony w cenę umowną.

1.4.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące

ochrony środowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robót wykończeniowych Wykonawca będzie:

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,

b) podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń

lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych

przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.

Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na:

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,

2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,

c) możliwością powstania pożaru.

1.4.5. Ochrona przeciwpożarowa

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany odpowiednimi

przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i

magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i

zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym  jako

rezultat realizacji robót albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod



jego poziomem, takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i

zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora

nadzoru i zainteresowanych użytkowników oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej

pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie

spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń

podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.

1.5.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie gruntu,

materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do

przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie

powiadamiał Inspektora nadzoru. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą

dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i wykonawca będzie

odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora

nadzoru.

1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy

Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny
pracy.

W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w

warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie  spełniających odpowiednich wymagań

sanitarnych.

Wykonawca  zapewni  i  będzie  utrzymywał  wszelkie  urządzenia  zabezpieczające,  socjalne  oraz  
sprzęt  i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie.

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają

odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.

1.5.10.Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do

robót od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11.Stosowanie się do prawa i innych przepisów

Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji państwowej

i samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny

za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. Np. rozporządzenie

Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas

wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i

Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny

pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie

wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób

ciągły będzie informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne

odnośne dokumenty.

1.5. MATERIAŁY

1.6. Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyjnych
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące, zamawiania lub

wydobywania materiałów i odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badań laboratoryjnych oraz

próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia ciągłych badań określonych w SST w celu

udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczalnego źródła spełniają wymagania SST w czasie

postępu robót.

Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone Polskimi

Normami, aprobatami  technicznymi, o których  mowa  w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych

(SST).

1.7. Pozyskiwanie masowych materiałów pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie

materiałów z jakichkolwiek złóż miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i

jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem

eksploatacji złoża.

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych

oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów

z jakiegokolwiek złoża.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty

związane z dostarczeniem materiałów do robót, chyba że postanowienia ogólne lub szczegółowe

warunków umowy stanowią inaczej.

Humus i  nadkład czasowo zdjęte  z terenu wykopów,  ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru

będą formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc

wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio

do wymagań umowy lub wskazań Inspektora nadzoru.

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na
danym

obszarze.

1.8. Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym

Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu

budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca

wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.

1.9. Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do

robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były

dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w

miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

1.10.Wariantowe stosowanie materiałów

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość zastosowania różnych rodzajów



materiałów do wykonywania poszczególnych elementów robót Wykonawca powiadomi Inspektora

nadzoru o  zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj

materiału nie może być później zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

1.11.SPRZĘT

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego

wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą

Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, programie

zapewnienia jakości lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami

określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie

przewidzianym umową.

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do  wykonania robót ma  być utrzymywany w

dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego

użytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie

sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy

wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i

uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie

może być później zmieniany bez jego zgody.

1.12.TRANSPORT

1.13.Ogólne wymagania dotyczące transportu

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie  takich środków transportu, które nie wpłyną

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

1.14.Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki

transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone

przez właściwy zarząd drogi pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków

dróg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieżąco,  na  własny  koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia  

spowodowane  jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

1.15.WYKONANIE ROBÓT

1.16.Przed rozpoczęciem robót wykonawca opracuje:

 projekt zagospodarowania placu budowy, który powinien składać się z części opisowej i graficznej,

 plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
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 projekt organizacji budowy,

 projekt technologii i organizacji montażu (dla obiektów prefabrykowanych lub elementów 

konstrukcyjnych o większych gabarytach lub masie).

1.17.Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową lub kontraktem
oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z
dokumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem organizacji robót
oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

1.17.1. Wykonawca ponosi  odpowiedzialność za pełną obsługę  geodezyjną przy wykonywaniu

wszystkich elementów robót  określonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na

piśmie przez Inspektora nadzoru.

1.17.2. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu

i wykonywaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez

Wykonawcę na własny koszt.

1.17.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów

robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji

projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych.

1.17.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wykonawcę

nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki

finansowe z tytułu wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

1.18.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

1.19.Program zapewnienia jakości

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora

nadzoru programu zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania

robót, możliwości techniczne, kadrowe  i organizacyjne  gwarantujące wykonanie robót zgodnie  z

dokumentacją projektową, SST.

Program zapewnienia jakości winien zawierać:

 organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót,

 organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,

 plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia,

 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

 wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót,

 system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,

 wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),

- sposób oraz formę gromadzenia  wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, a także

wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i

formę przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,



 wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,

– rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp.,

 sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i

sprawdzanie urządzeń itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i

wykonywania poszczególnych elementów robót.

1.20.Zasady kontroli jakości robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. Wykonawca

zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i

wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością

zapewniającą  stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji

projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w SST. W

przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest

konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.

Inspektor nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych Wykonawcy w

celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek

niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy

personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, ż e mogą wpłynąć

ujemnie na wyniki badań, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych

materiałów i dopuści je do użytku dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy

zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robót ponosi 
Wykonawca.

1.21.Pobieranie próbek

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek,

opartych na zasadzie, ż e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym

prawdopodobieństwem wytypowane do badań.

Inspektor nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie 
Inspektora

nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą

wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub

ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku

stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora

nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań będą odpowiednio opisane i oznakowane,

w sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
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1.22.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy

normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe,

albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,

miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na

piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

1.23.Raporty z badań

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak

najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

1.24.Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,

pobierania próbek i badania materiałów  u źródła ich wytwarzania. Do umożliwienia jemu kontroli

zapewniona będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę,

będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników badań

dostarczonych przez Wykonawcę.

Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy,

na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor

nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub

dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i

robót z dokumentacją projektową  i SST. W takim przypadku, całkowite koszty powtórnych lub

dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.

1.25.Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które:

1. posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami

technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych

przepisów i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporządzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),,

2. posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

3. Polską Normą lub

4. aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są

objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi SST.

5. znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda ich partia 

dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jedno znaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.



1.26.Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym   obowiązującym Zamawiającego i

Wykonawcę w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego.

Prowadzenie dziennika budowy zgodnie  z § 45 ustawy  Prawo  budowlane spoczywa na kierowniku

budowy.

Zapisy  w  dzienniku  budowy  będą  dokonywane  na  bieżąco  i  będą  dotyczyć  przebiegu  robót,

stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden 

pod drugim, bez przerw.

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 

załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:

 datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,

 datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,

 uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót,

 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,

 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

 uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,

 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 

odbiorów robót,

 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

 stan  pogody  i  temperaturę  powietrza  w  okresie  wykonywania  robót  podlegających  

ograniczeniom  lub wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi,

 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 
robót,

 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,

 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem kto je przeprowadzał,

 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadzał,

 inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem 

ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. Projektant

nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.

[2] Książka obmiarów
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Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 

elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się sukcesywnie w jednostkach przyjętych w 

kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o

jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie

uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót.

Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostałe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach [1]-[3], następujące dokumenty:

a) pozwolenie na budowę,

b) protokoły przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoły odbioru robót,

e) protokoły z narad i ustaleń,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 

formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do 

wglądu na życzenie Zamawiającego.

1.27.OBMIAR ROBÓT

1.28.Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową 

i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru  robót  dokonuje  Wykonawca  po   pisemnym  powiadomieniu  Inspektora   nadzoru   o   

zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych w kosztorysie ofertowym lub 
gdzie



indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane

zostaną poprawione wg ustaleń Inspektora nadzoru na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie

przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym

czasie określonym w umowie.

1.29.Zasady określania ilości robót i materiałów

Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-

ach oraz KNNR-ach.

Jednostki  obmiaru  powinny  zgodnie  zgodne  z  jednostkami  określonymi  w  dokumentacji  

projektowej  i kosztorysowej przedmiarze robót.

1.30.Urządzenia i sprzęt pomiarowy

Wszystkie  urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy,  stosowany  w  czasie  obmiaru  robót  będą  

zaakceptowane  przez Inspektora nadzoru.

Urządzenia  i sprzęt  pomiarowy zostaną  dostarczone  przez  Wykonawcę. Jeżeli  urządzenia  te  lub

sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym

okresie trwania robót.

1.31.Wagi i zasady wdrażania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom SST.

Będzie utrzymywać to wyposażenie, zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm

zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

1.32.ODBIÓR ROBÓT

1.33.Rodzaje odbiorów robót

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym odbiorom:

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,

b) odbiorowi przewodów kominowych, instalacji i urządzeń technicznych,

c) odbiorowi częściowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (końcowemu),

e) odbiorowi po upływie okresu rękojmi

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po upływie okresu gwarancji.

1.34.Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robót 

oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego

dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i

jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie,  nie

później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
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fakcie Inspektora nadzoru.

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów 

zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 

konfrontacji z dokumentacją  projektową, SST i uprzednimi ustaleniami.

1.35.Odbiór częściowy

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót

dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze

ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.

1.36.Odbiór ostateczny (końcowy)

1.36.1. Zasady odbioru ostatecznego robót

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do zakresu 

(ilości) oraz jakości.

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez

Wykonawcę wpisem do dziennika budowy.

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia

potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w

punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności

Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na

podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności

wykonania robót z dokumentacją projektową i SST.

W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie

odbiorów  robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w

zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.

W przypadkach nie  wykonania wyznaczonych  robót poprawkowych lub robót uzupełniających w

poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i

ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem

tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną

wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.

1.36.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowe)

Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru 

ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

1. dokumentację  powykonawczą,  tj.  dokumentację  budowy  z  naniesionymi  zmianami  dokonanymi 

w  toku wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 
zamienne),

3. protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających,

4. protokoły odbiorów częściowych,

5. recepty i ustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały),



7. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i programem 

zapewnienia jakości (PZJ),

8. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na znak 

bezpieczeństwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakości (PZJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom

urządzeń,

10. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin

odbioru ostatecznego robót.

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich 
wykonanie.

8.5.  Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji

Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robót 

związanych z usunięciem wad, które ujawnią się w okresie rękojmi i gwarancji gwarancyjnym i rękojmi.

Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny

wizualnej obiektu

z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny robót(końcowy) robót”.

9.1. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.2. Ustalenia ogólne

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcę za jednostkę obmiarową 

ustaloną dla danej pozycji kosztorysu przyjętą przez Zamawiającego w dokumentach umownych.

Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez

Wykonawcę i przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać

wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w

SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować:

 robociznę bezpośrednią wraz z narzutami,

 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 

transportu na teren budowy,

 wartość pracy sprzętu wraz z narzutami,

 koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny,

 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem podatku VAT.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

str. 19



a)  opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i

wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,

c)   opłaty/dzierżawy terenu,

d)   przygotowanie terenu,

e)   konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu,

f)    tymczasową przebudowę urządzeń obcych.

9.3.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i świateł,

      b) utrzymanie płynności ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi Zamawiający.

9.4. PRZEPISY ZWIĄZANE

9.5. Ustawy

– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.

2016 z późn. zm.).

– Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

– Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. – o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. 
Nr

147, poz. 1229).

– Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. – o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z późn. zm.).

– Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z późn. zm.).

– Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. – o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, 
poz.

2086).

9.6. Rozporządzenia

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. – w sprawie systemów oceny

zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209,

poz. 1779).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. – w sprawie określenia polskich

jednostek organizacyjnych upoważnionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,

zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. – w sprawie

ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).



– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia  6 lutego 2003  r. – w sprawie bezpieczeństwa i

higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401.

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. – w sprawie informacji

dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia

(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. – w sprawie szczegółowego

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót

budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. – w sprawie sposobów

deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.

Nr 198, poz. 2041).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. – zmieniające rozporządzenie w

sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia

zamawiającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz.

2042).

9.7. Inne dokumenty i instrukcje

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych , (tom I, II, III, IV, V)

Arkady, Warszawa 1989-1990.

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, 
Warszawa 2003.

– Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Ośrodek Badawczo-

Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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SPCYFIKACJA TECHNICZNA 

SSEN‐01

BRANŻA ELEKTRYCZNA

- BUDOWA KABLI OŚWIETLENIA I  KABLI n/n

TEMAT:

OPRACOWANIE DOKUMENTACJI :

"WYKONANIE  MONITORINGU  MIASTA  W  CELU  ZMINIMALIZOWANIA
NEGATYWNYCH  ZDARZEŃ  ZWIĄZANYCH  ZE  SPOŻYWANIEM  ALKOHOLU,
NARKOTYKÓW I  STOSOWANIEM PRZEMOCY"

-Dokumentacja projektowa budowy monitoringu podwórka w rejonie ulic: Zjednoczenia, Mariacka, Prudnicka, Moniuszki
w Nysie.

INWESTOR:

Urząd Miejski w Nysie ul. Kolejowa15

48-300 NYSA

Opracował:
mgr inż. Mariusz Harasiuk



1.  Cel i przedmiot opracowania

"WYKONANIE  MONITORINGU  MIASTA  W  CELU  ZMINIMALIZOWANIA
NEGATYWNYCH  ZDARZEŃ  ZWIĄZANYCH  ZE  SPOŻYWANIEM  ALKOHOLU,
NARKOTYKÓW I  STOSOWANIEM PRZEMOCY"

-Dokumentacja projektowa budowy monitoringu podwórka w rejonie ulic: Zjednoczenia, Mariacka, Prudnicka,

Moniuszki w Nysie.

Inwestor zamawiający:  Gmina Nysa, 48-300 Nysa, ul. Kolejowa 15

Celem  niniejszego  opracowania  jest  określenie  warunków  wykonania  i  odbioru  robót

budowlano - montażowych, warunków materiałowych, jakościowych i sprzętowych zgodnie  z

wymogami  Ustawy   o  Zamówieniach  Publicznych.  Szczegółowy  zakres  robót  określono  w

dokumentacji technicznej i w przedmiarze robót.

2.  Podstawa opracowania

• Projekt wykonawczy

• Obowiązujące przepisy i normy

3.  Zakres rzeczowy robót

Prace towarzyszące:

• wszystkie czynności związane z zajęciem pasa drogowego na czas wykonywania robót,

• utrzymanie w porządku stanowiska roboczego,

• czynności związane z likwidacją stanowiska roboczego,

• transport materiałów i sprzętu pomocniczego, niezbędnych do wykonania robót,

• obsługiwanie sprzętu budowlanego,

• sprawdzanie prawidłowości wykonania robót,

• usuwanie wad i usterek oraz naprawianie uszkodzeń powstałych w trakcie wykonywanych

robót,    a zawinionych przez bezpośrednich wykonawców,

• oczyszczenie naprawionych, uzupełnionych lub wymienionych elementów,

• wykonanie niezbędnych zabezpieczeń  bhp na stanowiskach roboczych oraz wywieszenie

znaków informacyjno-ostrzegawczych wokół strefy zagrożenia,

•  zabezpieczenie  przed  zniszczeniem  urządzeń  stanowiących  wyposażenie  sieci

elektroenergetycznej   i oświetleniowej podczas robót,

• zabezpieczenie przed uszkodzeniem w czasie wykonywania robót istniejących urządzeń w

ziemi,

• wygrodzenie i skuteczne zabezpieczenie terenu budowy i terenu na którym może

wystąpić zagrożenie dla osób postronnych. 



Zakres rzeczowy robót:

1) zakres przebudowy oświetlenia

- proj. kabel ośw. NA2XY-J 4x35mm2              -  124m

- ilość słupów ośw. do zabudowy                   -   2 szt.

- ilość opraw ośw. do zabudowy                   -   2 szt.

- ilość szaf  do zabudowy                                -   2 szt.

- zabudowa rur ochronnych DVK 75              -  116m

- zabudowa rur ochronnych SRS 75  -            -   30m

- zabudowa rur ochronnych PS 75                 -   35m

2) zakres budowy kabli n/n

- proj. kabel  N2XH-J 4x10mm2    -  23m

- proj. kabel N2XH-J 3x4mm2    -  78m

- zabudowa rur ochronnych DVK 50                -  92m

- zabudowa rur ochronnych SRS 110               -   28m

- zabudowa rur ochronnych DVK 75                -    2m

- zabudowa rur ochronnych PS 160                 -    2m

4.  Warunki wykonania robót

4.1. Przekazania placu budowy

Teren  budowy  dla  przedmiotowego  zamówienia  stanowią  wydzielone  odcinki  pasa

drogowego drogi i gminnej oraz placów i terenów zielonych należących do gminy.

Zamawiający,  w  terminie  określonym w dokumentach umowy przekaże  Wykonawcy  teren

budowy wraz  ze wszystkimi wymaganymi, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz

dokumentację projektową, stanowiącą opis przedmiotu zamówienia na roboty budowlane i

specyfikację techniczną wykonania i odbioru robót.

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji

zamówienia, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego.

Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  będzie  utrzymywał  tymczasowe  urządzenia

zabezpieczające,        w tym: ogrodzenia, poręcze i znaki ostrzegawcze, dozorców i wszelkie

środki niezbędne do ochrony robót oraz wygody użytkownika.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się,  że jest

włączony w cenę umowną.

4.2. Informacja o warunkach terenowych

Obszar budowy stanowią zurbanizowane tereny miejskie. Teren na którym projektowane jest

oświetlenie uliczne i pozostałe urządzenia do zasilania infrastruktury technicznej uzbrojony jest

w  kanalizację  sanitarną,  wodociągową  i  gazową;  linie  kablowe:   ŚN,  nn.,  oświetlenia



zewnętrznego oraz telefoniczne. W związku z powyższym przy prowadzeniu robót ziemnych,

stawianiu słupów oświetleniowych, kopaniu rowów kablowych wymaga się szczególnej uwagi i

staranności, a w szczególności przy wykonywaniu nawiązań się do istniejących napowietrznych

i ziemnych i linii kablowych (roboty te winny być skoordynowane i nadzorowane przez Tauron

Dystrybucja SA Zakład Opole Oddział w Nysie – właściciela tych urządzeń).

4.3. Organizacja robót budowlanych

Zamawiający określi zasady wejścia pracowników i wjazd pojazdów, sprzętu Wykonawcy na

teren budowy. Roboty należy prowadzić w sposób zorganizowany, bez powodowania kolizji i

przestojów,  pod  nadzorem  osób  uprawnionych  i  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami  i

normami.  Wykonawca  zobowiązany  jest  znać  wszelkie  przepisy  wydane  przez  organy

administracji państwowej i samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i

będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych  praw, przepisów i wytycznych podczas

prowadzenia robót.

Wykonawca w sposób ciągły będzie informować  Inspektora Nadzoru o swoich działaniach,

przedstawiając odnośne dokumenty.

Dokumentacja  projektowa,  specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  oraz

dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowią załącznik

do umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są  obowiązujące dla

Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji.

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność

ich ważności wymieniona w warunkach umowy.

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentacji stanowiącej opis

przedmiotu zamówienia, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru,

który dokona odpowiednich zmian  i poprawek.

Wszystkie  wykonane  roboty  i  dostarczone  materiały  mają  być  zgodne  z  dokumentacją

projektową  stanowiącą  opis  przedmiotu zamówienia i  specyfikacją  techniczną  wykonania i

odbioru robót budowlanych.

Wielkości  określone  w  dokumentacji  projektowej  i  w  specyfikacji  technicznej  wykonania  i

odbioru robót będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia

w ramach określonego przedziału tolerancji.  W przypadku,  gdy dostarczone materiały  lub

wykonane roboty nie będą  zgodne z  dokumentacją  projektową  i  specyfikacją  techniczną

wykonania i odbioru robót i mają wpływ na niezadowalającą jakość robót budowlanych,  to

takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy zdemontowane i wykonane ponownie

są dokonywane na koszt Wykonawcy.

4.4. Zabezpieczenie interesów właścicieli istniejących urządzeń.

Wykonawca  powinien  zapewnić  ochronę  własności  publicznej  i  prywatnej.  Wykonawca

odpowiada za ochronę  instalacji  i  urządzeń  zlokalizowanych w miejscu prowadzenia robót



budowlanych.  Wykonawca  zapewni  właściwe  oznaczenie  i  zabezpieczenie  przed

uszkodzeniem istniejących instalacji i urządzeń w czasie trwania robót budowlanych.

O  fakcie  przypadkowego  uszkodzenia,  Wykonawca  bezzwłocznie  powiadomi  Inspektora

Nadzoru  oraz  właściciela  instalacji  i  zainteresowanych  użytkowników  oraz  będzie  z  nimi

współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu napraw.

Wykonawca odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego działanie uszkodzenia.

Wykonawca zobowiązany jest do powiadamiania Inspektora Nadzoru i użytkowników sieci o

utrudnieniach związanych z pracami remontowymi i o ewentualnych przerwach w dostawie

mediów.

Ciągi  komunikacyjne  ogólnodostępne  powinny  być  utrzymywane  we  właściwym  stanie

technicznym,  nie  wolno  na  nich,  poza  miejscami  wyznaczonymi,  uzgodnionymi  z

Zamawiającym, składować materiałów ani sprzętu.

4.5. Ochrona środowiska

Wykonawca  ma  obowiązek  znać  i  stosować  w  czasie  prowadzenia  robót  budowlanych

przepisy  dotyczące  ochrony   środowiska  naturalnego.  Wykonawca  jest  zobowiązany  w

szczególności do minimalizacji hałasu i zanieczyszczenia gruntu.

4.6. Warunki bezpieczeństwa pracy

Podczas  realizacji  robót  budowlanych  Wykonawca  będzie  przestrzegać  obowiązujących

przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy oraz ruchu drogowego.

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót oraz za wszelkie materiały i urządzenia

używane do robót, od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego.

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej, utrzymywać sprawny

sprzęt  przeciwpożarowy,  wymagany odpowiednimi  przepisami.  Materiały łatwopalne będą

składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem

osób trzecich.

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszystkie straty spowodowane pożarem wywołanym

jako rezultat realizacji robót albo przez personel wykonawcy.

Uznaje się,  że wszelkie  koszty związane z  wypełnieniem wymagań  określonych powyżej  nie

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.

4.7. Klasyfikacja przedmiotu zamówienia

Zgodnie  z  postanowieniami  Rozporządzenia  Komisji  Europejskiej  WE  nr  2151/2003  z  dnia  16

grudnia  2003r.  określono  przedmiot  zamówienia  zgodnie  z  kodami  Wspólnego  Słownika

Zamówień CPV:

45314310 7  Układanie kabli

45316110-9  Instalowanie urządzeń oświetlenia drogowego

453-143-004- Instalowanie infrastruktury kablowej

453-143-107- Kładzenie kabli

453-15 6-004- Instalacje niskiego napięcia



453-17 3-002- Inne instalacje elektryczne

453-111-001- Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznej

4.8. Plac budowy

Zasilanie  placu  budowy  w  energię  elektryczną  nie  jest  wymagane.  Urządzenia  zaplecza

budowy obciąża wykonawcę  robót.  Usytuowanie zaplecza budowy zostanie uzgodnione z

Zamawiającym.

4.9.  Określenia podstawowe

Określenia  używane  w  niniejszej  specyfikacji  technicznej  wykonania  i  odbioru  robót

budowlanych  są  zgodne  z  odpowiednimi  określeniami  w  PN  i  innych  obowiązujących

przepisach.

4.10. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  oświetlenia  drogowego  winien  wykazać  się

możliwością  korzystania z następujących maszyn i  sprzętu gwarantujących właściwą  jakość

robót:

• samochód skrzyniowy,

• spawarki transformatorowej do 500 A,

• zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70  m3/h,

• podnośnik montażowy samojezdny,

• żuraw samochodowy o udźwigu 8t.

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien

być  zgodny  z  ofertą  Wykonawcy  lub  powinien  być  uzgodniony  i  zaakceptowany  przez

Inspektora Nadzoru. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót

ma być  utrzymywany w dobrym stanie  i  gotowości  do  pracy,  zgodny z  polskimi  normami

ochrony  środowiska   i  przepisami  dotyczącymi  jego  użytkowania,  powinien  spełniać

wymagania  bhp oraz  posiadać  instrukcję  obsługi.  Osoby obsługujące sprzęt  powinny być

odpowiednio przeszkolone. Sprzęt powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za bhp

na budowie.  Tam gdzie  jest  to wymagane przepisami,  Wykonawca dostarczy Inspektorowi

Nadzoru  kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie  sprzętu  do użytkowania przez

Państwowy Dozór Techniczny.

4.11.  Transport materiałów i elementów oświetleniowych

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  oświetlenia  winien  wykazać  się  możliwością

korzystania z następujących środków transportu:

• samochodu skrzyniowego,

• samochodu dostawczego,

• przyczepy do przewożenia kabli.



Na  środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed

ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę

dla poszczególnych elementów. 

Wykonawca będzie realizować roboty transportowe w sposób nie powodujący niedogodności

dla  uczestników  ruchu  ulicznego,  po  formalnym  zajęciu  pasa  drogowego,  co  wymaga

uzgodnień organizacji ruchu.

4.12. Ogólne zasady wykonywania robót

Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  Nadzoru  do  akceptacji  projekt  organizacji  i

harmonogram

robót uwzględniający warunki, w jakich będą one realizowane. Rozpoczęcie robót nastąpić

może

po stwierdzeniu przez kierownika budowy,  że spełnione są warunki BHP do prowadzenia robót

oraz spełnione są formalności wymagane do zajęcia pasa drogowego.

4.13.  Roboty ziemne

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia

zgodności  rzędnych  terenu  z  danymi  w  dokumentacji  projektowej  oraz  oceny  warunków

gruntowych. Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być  dobrana w zależności od

głębokości  wykopu,  ukształtowania  terenu  oraz  rodzaju  gruntu.  Pod  fundamenty

prefabrykowane  oraz  szafę  złączowo-sterowniczą  zaleca  się  wykonywanie  wykopów

wąskoprzestrzennych  ręcznie.  Ich  obudowa i  zabezpieczenie  przed osypywaniem powinno

odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod słupy oświetleniowe na gł. do 1,0 m. zaleca się wykonywać ręcznie łopatą.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna

wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowu pod kabel powinien być  zgodny z dokumentacją  projektową. Wydobyty grunt

powinien być  składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu  powinny być  wykonane w

sposób zapewniający ich stateczność.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów  atmosferycznych, należy

powierzchnię  terenu wyprofilować  ze spadkiem  umożliwiającym łatwy odpływ wody poza

teren przylegający do wykopu. W miejscu skrzyżowania proj. kabli  z istniejącym uzbrojeniem

kabel  należy ułożyć w rurze ochronnej „AROT” DVK.

Zasypanie fundamentu lub kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń

(np. darniny, korzeni, odpadków, kamieni). Zasypanie należy wykonać warstwami  grubości od

15   do 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi lub  zagęszczarką wibracyjną.

Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według BN-77/8931-12.

Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu

lub kabla.



4.14. Montaż  w zakresie oświatlenia

- słupów

Słupy betonowe należy ustawiać mechanicznie.

Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokości

słupa.

Słup  należy  ustawiać  tak,  aby  jego  wnęka  nie  znajdowała  się  od  strony  jezdni  oraz  nie

powinna być położona niżej niż 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

- opraw

Montaż  opraw  LED  należy  wykonywać  bezpośrednio  na  wysięgnikach  przy  pomocy

podnośnika.  Każdą  oprawę  przed zamontowanie należy podłączyć  do sieci  i  sprawdzić  jej

działanie.

Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów.

Należy stosować przewody o izolacji wzmocnionej z żyłami miedzianymi o przekroju żyły

nie mniejszym niż 2,5 mm2 , dla sterowania DALi 1,0 mm2

Ilość przewodów zależna jest od ilości opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do każdej oprawy należy prowadzić przewód YDY 4x1,0 mm2.

Oprawy należy mocować w sposób wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do

nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w położeniu pracy.

Soczewki  opraw powinny być  wymienne i  mocowane w sposób trwały,  aby nie zmieniały

swego położenia pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia  wiatru dla II i  III strefy

wiatrowej.

4.15. Montaż osprzętu kablowego.

montaż muf i głowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

Montaż  osprzętu kablowego powinni wykonywać  pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez

producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

Stosowany osprzęt powinien być nowy, chyba że inwestor wyda pisemną zgodę na ponowne

zastosowanie osprzętu pochodzącego z demontażu.

Osprzęt powinien być montowany w miejscu docelowego ułożenia lub jeśli to jest niemożliwe

w najbliższym sąsiedztwie  np.  obok  rowu kablowego.  Nie  wolno wykonywać    połączenia

głowic   kablowych   na   poziomie   terenu,   a   następnie umieszczać je na wymaganej

wysokości, na słupie.

Nie  wolno  stosować  muf  w  miejscach  zagrożonych  wybuchem,  natomiast  w  miejscach

ogólnodostępnych powinny znajdować się w studzienkach kablowych np. na mostach.

Przy  montażu  zestawu muf  na  kablach jednożyłowych,  tworzących wiązkę,  należy  kolejne

mufy montować z przesunięciem odpowiadającym długości mufy + min. 1 m.

– oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:



a) Oznaczniki kabli stosuje się w celu umożliwienia identyfikacji ułożonych i będących pod

napięciem kabli. Rozmieszczenie oznaczników powinno ułatwiać prace pracownikom

dokonującym rozpoznania i dlatego należy oznaczniki montować: na końcach i łukach

kabla, w sąsiedztwie osprzętu (mufy i głowice) oraz w miejscach charakterystycznych

takich  jak,  skrzyżowania,  przepusty,  zbliżenia,  a  także  w  prostych  odcinkach  linii

kablowej ułożonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanałach, tunelach, pomostach co 20

m.

b) Prawidłowe oznaczenia kabla powinny zawierać następujące dane:

– użytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

– rok ułożenia kabla,

– symbol typu i przekrój kabla wg odpowiedniej normy,

– znak fazy (przy kablach jednożyłowych),

c) Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza się trasę poprzez wkopanie wzdłuż trasy słupków

betonowych  z  literą  „K”  oraz  nazwą  użytkownika  i  kierunkiem  przebiegu.  Miejsca

oznakowania: początek i koniec trasy, skrzyżowania, zbliżenia, zmiany kierunku oraz na

odcinkach prostych co 100 m. Zaleca się podobnie oznaczać miejsca montażu muf z

tym, że stosuje się wtedy oznaczenie literowe „M”. Miejsce zainstalowania muf można

także  oznaczać  na  budynkach  lub  innych  trwałych  elementach  zabudowy  przy

pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokości 1,5 m nad poziomem terenu.

4.16. Układanie kabli

Kable  należy  układać  w  trasach  wytyczonych  przez  służby  geodezyjne.  Układanie  kabli

powinno być zgodne z normą PN-76/E-05125.

•  Kable  powinny  być  układane  w  sposób  wykluczający  ich  uszkodzenie  przez  zginanie,

skręcanie, rozciąganie itp.

• Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0°C.

•  Kabel  można  zginać  jedynie  w  przypadkach  koniecznych,  przy  czym  promień  gięcia

powinien być możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica.

• Kable należy układać  na głębokości  0,7 m. z dokładnością  ±5 cm na warstwie piasku o

grubości  min 10 cm z przykryciem również 10 cm  warstwą piasku, a następnie warstwą gruntu

rodzimego      o grubości co najmniej 15 cm.

• Jako ochronę  przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż  całej trasy, co najmniej 25cm

nad kablem, należy układać folię koloru niebieskiego szerokości 20 cm

• Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel należy układać w

przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się do

ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem.



•  W  miejscach  skrzyżowań  kabli  z  istniejącymi  drogami  o  nawierzchni  twardej,  zaleca  się

wykonywanie  przepustów  kablowych  metodą  przepychu  lub  wiercenia   poziomego,

przewidując po jednym przepuście rezerwowym na każdym skrzyżowaniu.

• Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne.

W  miejscu  skrzyżowania  projektowanych   kabli  do  z  istniejącym  uzbrojeniem  kabel  należy

ułożyć w rurze ochronnej typu AROT DVK 75.

• Zaleca się aby przy latarniach i szafie oświetleniowej pozostawienie minimum 2,0-metrowych

zapasów eksploatacyjnych kabla.

• Równolegle z kablami zasilającymi latarnie należy układać  bednarkę  ocynkowaną  25 x 4

mm.

• Po wykonaniu linii kablowej należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków

kabla induktorem o napięciu nie mniejszym niż  2,5 kV, przy czym rezystancja nie może być

mniejsza niż 20 MΩ/m.

Odległości kabla od innych urządzeń podziemnych przedstawia poniższa tabela:

Lp. Rodzaj urządzenia

podziemnego

Najmniejsza dopuszczalna odległość w cm

Pionowa  przy

skrzyżowaniu

pozioma przy

zbliżeniu

1

Kable  elektroenergetyczne  na  napięcie

znamionowe  do 1 kV kablami 1 kV lub z

kablami sygnalizacyjnymi

15 5*

2
Kable sygnalizacyjne i kable oświetleniowe

z kablami tego samego przeznaczenia. 5 Mogą się stykać

3 Kable telekomunikacyjne 50 50

4
Rurociągi  wodociągowa      ściekowe,

cieplne, gazowe z gazami niepalnymi

25  +  średnica

rurociągu

25  +  średnica

rurociągu

5 Rurociągi z gazami i cieczami palnymi
25  +  średnica

rurociągu**

25  +  średnica

rurociągu**

6 Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi 200 i wg PN-91/M-34501 [18]

7
Części  podziemne  linii    napowietrznych

(ustój, podpora, odciążka)
- 40

8
Ściany  budynków  i  inne  budowle,   np:

przyczółki.
- 50***



*)   Mogą się stykać :

Kable  sygnalizacyjne  z  sygnalizacyjnymi,  sygnalizacyjne  z  kablami  do  1  kV

przyłączonymi   do tego samego odbiornika, kable jednożyłowe stanowiące jedną linię

wielożyłową oraz kable oświetleniowe.

**)  Należy uzgodnić z właścicielem rurociągu.

***)Dopuszcza się zmniejszenie odległości po uzgodnieniu z użytkownikiem obiektu.

4.17. Montaż szafy złączowo-pomiarowej i  oświetleniowej. 

Istn. szafa oświetleniowa nie jest w zakresie w/w opracowania.

4.18. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej

Wszystkie metalowe elementy obudowy słupów należy połączyć z  żyłą ochronną kabli.

Przy fundamencie latarnie połączyć z bednarką ocynkowaną 25 x 4 mm układaną równolegle

z kablami zasilającymi. W układzie sieci TN-C-S ochrona przeciwporażeniowa zapewniona jest

poprzez szybkie wyłączenie zasilania.

5.  Kontrola jakości robót

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja,  wymiary i  zabezpieczenie ścian wykopu powinno być  zgodne z dokumentacją

projektową.

Po zasypaniu fundamentów, ustrojów lub kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu

z wykopu.

5.2.Fundamenty i ustroje

Program  badań  powinien  obejmować  sprawdzenie  kształtu  i  wymiarów,  wyglądu

zewnętrznego  oraz  wytrzymałości.  Parametry  te  powinny  być  zgodne  z  wymaganiami

zawartymi  w  dokumentacji  projektowej  oraz  wymaganiami  PN-80/B-03322  i  PN-88/B-30000.

Ponadto  należy sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia.

5.3. Latarnie oświetleniowe

Elementy latarń powinny być zgodne z dokumentacją projektową i BN-79/9068-01.

Latarnie oświetleniowe po  montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem:

• dokładności ustawienia pionowego słupów,

• prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni,

•  jakości  połączeń  kabli  i  przewodów  na  tabliczce  bezpiecznikowo-zaciskowej  oraz  na

zaciskach  oprawy,

• jakości połączeń śrubowych słupów, masztów, wysięgników i opraw,

• stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów.



5.4.Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące

pomiary:

• głębokości zakopania kabla,

• grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem,

• odległości folii ochronnej od kabla,

• rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla,

Pomiary  należy  wykonywać  co  10  m.  budowanej  linii  kablowej,  za  wyjątkiem  pomiarów

rezystancji i ciągłości żył  kabla, które należy wykonywać dla każdego odcinka kabla.

Ponadto  należy  sprawdzić  wskaźnik  zagęszczenia  gruntu  nad  kablem  i  rozplantowanie

nadmiaru ziemi.

5.5.Szafa złączowo-pomiarowa i oświetleniowa 

Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy szafa lub jej części odpowiadają wymaganiom

dokumentacji projektowej, których spełnienie  może być stwierdzone bez użycia narzędzi i bez

demontażu podzespołów.

Sprawdzeniem należy objąć jakość wykonania i wykończenia, a zwłaszcza:

• stan pokryć  antykorozyjnych,

• ciągłość przewodów ochronnych i ich podłączenie do wszystkich metalowych elementów

mogących znaleźć się pod napięciem,

• jakość wykonania połączeń w obwodach głównych i pomocniczych,

• jakość konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie należy sprawdzić:

• jakość połączeń śrubowych pomiędzy fundamentem a konstrukcją szafy,

• stan powłok antykorozyjnych,

• jakość połączeń kabli zasilających i odpływowych sterowniczych,

• zgodność schematu szafy ze stanem faktycznym (schemat taki  powinien być zamieszczony

na widocznym miejscu wewnątrz szafy).

5.6.  Ogólne zasady wykonywania badań i pomiarów

Podczas  wykonywania  uziomów  taśmowych  należy  wykonać  pomiar  głębokości  ułożenia

bednarki oraz sprawdzić  stan połączeń  spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić  wskaźnik

zagęszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary głębokości ułożenia bednarki należy wykonywać co 10 m., przy czym bednarka nie

powinna być zakopana płycej niż 60 cm.

Wskaźnik  zagęszczenia gruntu powinien być  zgodny z  wymaganiami  podanymi  w punkcie

4.13.

Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki

nie mogą być gorsze od wartości podanych w dokumentacji projektowej. 



Po wykonaniu instalacji  oświetleniowej należy pomierzyć  impedancje pętli  zwarciowych dla

stwierdzenia skuteczności ochrony przeciwporażeniowej. Wyniki pomiarów należy zamieścić w

protokole pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej.

Na  podstawie  normy  PN-IEC  60364-6-61:2000  oraz  innych  przepisów  należy  sprawdzić

spełnienie następujących wymagań:

•  sieci  i  urządzenia  podczas  montażu  lub  po  ich  zabudowie  i  podłączeniu,  a  przed

przekazaniem do eksploatacji należy poddać oględzinom i próbom, w celu sprawdzenia czy

spełniają stawiane im wymagania,

•  w  czasie  przeprowadzania  sprawdzenia  i  wykonywania  prób  należy  zastosować  środki

ostrożności  w  celu  zapewnienia  bezpieczeństwa  osób  i  uniknięcia  uszkodzeń  mienia  oraz

zainstalowanego wyposażenia,

•  badania  odbiorcze  i  okresowe  powinny  być  przeprowadzone  przez  osoby  posiadające

ważne uprawnienia kwalifikacyjne do wykonywania prac kontrolno-pomiarowych w zakresie

sieci elektrycznego oświetlenia ulicznego,

• do wykonywania pomiarów instalacji  i  urządzeń  elektrycznych należy używać  przyrządów

pomiarowych spełniających wymagania dotyczące kontroli metrologicznej;

• prace kontrolno-pomiarowe powinny być zakończone protokołem zawierającym m.in. wyniki

pomiarów, jak też ocenę zgodności otrzymanych wyników z wymaganiami norm i przepisów

oraz wnioski,

•  prace  kontrolno-pomiarowe  powinny  być  wykonywane  przez  osoby  posiadające

wymagane kwalifikacje i uprawnienia,

• należy używać  odpowiednich i  bezpiecznych przyrządów pomiarowych, przyrządy należy

sprawdzać przed użyciem,

Przed przystąpieniem do pomiaru należy:

• zapoznać się z dokumentacją techniczną obiektu, w celu wyboru sposobu i metody badań,

• określić kryteria oceny wyników pomiarów,

•  ocenić  dokładność  pomiarów  i  przeanalizować  możliwość  popełnienia  uchybów

pomiarowych,

•  przeanalizować  konieczność  zastosowania  współczynników  poprawkowych  do  wartości

pomierzonych.

5.7.Pomiar natężenia oświetlenia

Pomiar należy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godz. od włączenia lamp. Lampy przed

pomiarem powinny być wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiary należy wykonywać

przy  suchej  i  czystej  nawierzchni,  wolnej  od   pojazdów,  pieszych  i  jakichkolwiek  obiektów

obcych,  mogących  zniekształcić   przebieg  pomiaru.  Pomiarów  nie  należy  przeprowadzić

podczas  nocy  księżycowych  oraz  w  złych  warunkach  atmosferycznych  (mgła,   śnieżyca,

unoszący się kurz itp.).     Do pomiarów należy używać przyrządów pomiarowych o  zakresach

zapewniających przy każdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali na danym



zakresie.  Pomiary  natężenia  oświetlenia  należy  wykonywać  za  pomocą  luksomierza

wyposażonego w urządzenie do korekcji kątowej, a element  światłoczuły powinien posiadać

urządzenie umożliwiające dokładne

poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary należy przeprowadzać dla punktów jezdni, zgodnie

z PN-76/E-02032. 5.8. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień specyfikacji technicznej

zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.  Obmiar robót

6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową dla linii kablowej, rur osłonowych i bednarki uziemiającej jest metr,

a dla słupów, wysięgników, opraw oświetleniowych i szaf oświetleniowych jest sztuka.

7.  Odbiór robót

7.1. Ogólne zasady odbioru robót

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeżeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 dały wyniki pozytywne.

7.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

• wykopy pod fundamenty i kable,

• wykonanie fundamentów i ustojów,

• ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

• wykonanie uziomów taśmowych (ułożenie bednarki ocynkowanej).

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu ma być dokonany przez Inspektora Nadzoru

w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu

robót.

7.3. Odbiór częściowy

Odbioru częściowego dokonuje się zgodnie z umową o wykonanie robót budowlanych, dla

zrealizowania  częściowej  zapłaty,  na  podstawie  protokółów  wykonanych   robót,

potwierdzonych

przez Inspektora Nadzoru Zamawiającego i  Kierownika Robót Wykonawcy.

7.4. Dokumenty do odbioru końcowego robót

Odbioru  końcowego  dokonuje  się  komisyjnie,  z  udziałem  przedstawicieli  Zlecającego  i

Wykonawcy.



Do zgłoszenia odbioru końcowego należy dołączyć:

•  protokoły odbiorów częściowych,

•  świadectwa jakości użytych materiałów,

•  dokumentację powykonawczą, z naniesionymi zmianami w czasie budowy, minimum w  2

egzemplarzach, w tym geodezyjną dokumentację powykonawczą,

•   protokóły z badań i pomiarów,

•   instrukcje obsługi i konserwacji urządzeń.

Przy odbiorze końcowym należy w szczególności skontrolować:

• użycie właściwych materiałów i elementów urządzenia,

• prawidłowość wykonanych połączeń,

• poprawność wykonanych pomiarów i prób,

• zgodność wykonania instalacji z dokumentacją techniczną.

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  Specyfikacją

Techniczną, jeżeli wszystkie pomiary, badania i kontrole dały wyniki pozytywne.

8.  Podstawa płatności

8.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena  1  m.  linii  kablowej  lub  1  szt.  latarni,  masztów  lub  szaf  oświetleniowych  obejmuje

odpowiednio:

• wyznaczenie robót w terenie,

• dostarczenie materiałów,

• wykopy pod fundamenty lub kable,

• wykonanie fundamentów lub ustojów

•  zasypanie  fundamentów,  ustojów  i  kabli,  zagęszczenie  gruntu  oraz  rozplantowanie  lub

odwiezienie nadmiaru gruntu,

•  montaż  masztów,  słupów,  wysięgników,  opraw,  szafy  oświetleniowej  i  instalacji

przeciwporażeniowej,

• układanie bednarki uziemiającej wraz z wykonaniem połączeń,

• układanie kabli z podsypką i zasypką piaskową oraz z folią ochronną,

• podłączenie zasilania,

• sprawdzenie działania oświetlenia z pomiarem natężenia oświetlenia,

• sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

• konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu.

Podstawę  płatności  stanowi  ważny  protokół  odbioru  i  obmiar  robót,  zgodnie  z  zawartą

umową.



9.  Przepisy związane

Podstawą do wykonania robót budowlanych jest dokumentacja techniczna, przedmiar robót,

kosztorys ofertowy umowa zawarta pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą oraz następujące

normy, rozporządzenia i ustawy.

9.1. Normy

- SEP-E-003.              Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie

prądu    przemiennego  z  przewodami  pełnoizolowanymi  oraz  z  przewodami

niepełnoizolowanymi

- N SEP-E-004            Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe, projektowanie i

            budowa;

- PKN-CEN/TR 13201-1  Cześć 1: Wybór klas oświetlenia;

- PN-EN 13201-2  Oświetlenie dróg. Cześć 2: Wymagania oświetleniowe;

- PN-EN 13201-3  Oświetlenie dróg. Cześć 3: Obliczenia parametrów oświetleniowych;

- PN-EN 13201-4  Oświetlenie dróg. Cześć 4: Metody pomiarów parametrów

                                    oświetlenia;

- PN-HD 60364-4-41 „Ochrona przeciwporażeniowa” .

PN-91/M.-34501 Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania gazociągów z przeszkodami

terenowymi. Wymagania.

PN-IEC 60364   Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  Zeszyty :

- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,

przedmiot i wymagania podstawowe.

-  PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa.

-  PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego.

-  PN-DBC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym.

-  PN-DEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie  środków ochrony zapewniających

bezpieczeństwo.  Postanowienia  ogólne.   Środki  ochrony  przed  porażeniem  prądem

elektrycznym.

-  PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie  środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo.

Środki ochrony przed prądem przetężeniowym.

-   PN-BEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia  bezpieczeństwa.  Dobór  środków  ochrony  w  zależności  od  wpływów

zewnętrznych.  Wybór  środków  ochrony  przeciwporażeniowej  w  zależności  od  wpływów

zewnętrznych.



-   PN-IEC 60364-5-51:2000   Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż

wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne.

-   PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż

wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów.

-   PN-IEC 60364-5-53:2000  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż

wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

-   PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż

wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i  sterownicza. Urządzenia do odłączania

izolacyjnego i łączenia

-   PN-IEC 60364-5-54:1999   Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż

wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

-   PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze.

-   PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oświetlenia zewnętrznego.

PN-EN 60529   Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy - kody IP

PN-EN 60364 Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia

PN-EN 60947   Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa.

PN-EN 50160  Parametry napięcia zasilającego w publicznych sieciach rozdzielczych

PN-EN 60269  Bezpieczniki topikowe niskonapięciowe

PN-EN 60439   Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe

PN-EN 60865   Obliczanie skutków prądów zwarciowych

PN-EN 60909   Prądy zwarciowe w sieciach trójfazowych prądu przemiennego

PN-EN 60947   Aparatura rozdzielcza sterownicza niskonapięciowa

PN-EN 61140  Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym. Wspólne

aspekty instalacji i urządzeń

PN-E-04700   Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych

9.2. Inne dokumenty

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

2) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne

3) Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamówień publicznych

4) Ustawa z dnia 12 września 2002 r. o normalizacji.

5) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

6) Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993r. o badaniach i certyfikacji

7)  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  w  sprawie  informacji

dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia



8)  Rozporządzenie  Ministra  Gospodarki  i  Pracy  z  dnia  20  grudnia  2004  r.  w  sprawie

szczegółowych warunków przyłączenia podmiotów do sieci  elektroenergetycznych, ruchu i

eksploatacji tych sieci

9) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r.  w sprawie kontroli  wyrobów

budowlanych wprowadzonych do obrotu

10)  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  29  lipca  2004  r.  w  sprawie  sposobu

prowadzenia Krajowego Wykazu Zakwestionowanych Wyrobów Budowlanych

11)  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  sposobów

deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu

znakowania ich znakiem budowlanym

12) Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu nadawania i

wykorzystywania znaku zgodności z  Polską Normą.

13) Rozporządzenia Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999 r. w sprawie bezpieczeństwa i

higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych -

Dz. U. nr 80, poz. 912 z dnia 8 października 1999 roku.

14)  Rozporządzenie  Ministra  Gospodarki  i  Pracy  z  dnia  20  lipca  2005  r.  zmieniające

rozporządzenie  w  sprawie  szczegółowych  zasad  stwierdzania  posiadania  kwalifikacji  przez

osoby zajmujące się eksploatacją urządzeń, instalacji i sieci - Dz. U. 2005 nr 141 poz. 1189.

15) Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

16) Rozporządzenie Ministra Budownictwa i  Przemysłu Materiałów  Budowlanych w sprawie

bezpieczeństwa  i  higieny  pracy  przy  wykonywaniu  robót  budowlano-montażowych  i

rozbiórkowych /Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r/.

17)  Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych  -  Część  V.

Instalacje elektryczne 1973r.

18) Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990r w sprawie warunków technicznych,

jakim  powinny  odpowiadać  urządzenia  elektroenergetyczne  w  zakresie  ochrony

przeciwporażeniowej.     /Dz. U. Nr 81 z  dn. 26.11.1990r/.

19) Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982r.

Brak wyszczególnienia w niniejszej specyfikacji któregoś z obowiązujących aktów prawnych

nie zwalnia wykonawcy od jego stosowania.
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1. Nawa nadana zamówieniu przez
zamawiającego

"WYKONANIE MONITORINGU MIASTA W CELU ZMINIMALIZOWANIA NEGATYWNYCH
ZDARZEŃ  ZWIĄZANYCH  ZE  SPOŻYWANIEM  ALKOHOLU,  NARKOTYKÓW  I
STOSOWANIEM PRZEMOCY"

-Dokumentacja projektowa budowy monitoringu podwórka w rejonie ulic: Zjednoczenia, Mariacka, Prudnicka,
Moniuszki w Nysie.
Inwestor zamawiający:

Gmina Otmuchów, 48-300 Nysa, ul. Kolejowa 15
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące
wykonania i odbioru robót związanych z prefabrykacją i montażem rozdzielnic
elektrycznych niskiego, stosowanych w obiektach kubaturowych oraz obiektach
budownictwa inżynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawę opracowania specyfikacji
technicznej szczegółowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie
dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz
konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania wymaganego standardu i
jakości tych robót.

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko
w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że
podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej.

1.3. Przedmiot i zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania
robót związanych z prefabrykacją i montażem rozdzielnic elektrycznych dla obiektów
kubaturowych oraz obiektów budownictwa inżynieryjnego. ST dotyczy wszystkich
czynności mających na celu wykonanie robót związanych z:

– kompletacją wszystkich materiałów i urządzeń potrzebnych do wykonania
(prefabrykacji) rozdzielnicy,

– wykonaniem wszelkich robót pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy
rozdzielnicy (w szczególności   roboty ślusarsko-spawalnicze i   malarskie) oraz
montażu wyposażenia rozdzielnicy,

– zamontowaniem wszystkich elementów, aparatów i urządzeń rozdzielnicy w sposób i
w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną,

– dokonaniem wszelkich połączeń instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnętrznych przy
użyciu materiałów oraz środków wg dokumentacji technicznej,

– wykonaniem wewnętrznych połączeń ochronnych oraz połączeń   ochronnych
konstrukcji pomiędzy poszczególnymi segmentami rozdzielnicy oraz z   szyną
uziemiającą obiektu,



– wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich 
elementów rozdzielnicy zawartych w dokumentacji,

– przeprowadzeniem  wymaganych  prób  i  badań  oraz  potwierdzenie  protokołami
kwalifikującymi prefabrykat do montażu, jako element instalacji elektrycznej,

– opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce
zamontowania,

– montażem rozdzielnicy w miejscu określonym w dokumentacji
technicznej,

– przeprowadzeniem wymaganych prób, badań i pomiarów ze sporządzeniem 
protokołów kwalifikujących rozdzielnicę (prefabrykat) do eksploatacji.

– Projektuje się zabudowę proj. złączy kablowych ZS-1 i ZS-2 (892x1059x320) dla 
zabudowy proj. urzadzeń do współpracy z proj. kamerami monitoringu miejskiego, 
które bedą zabudowane na proj. słupach oświetlniowych L-1 i L-2.

– W złączu ZS-1 należy zabudować urządzenia potrzebne do podłączenia kamery 
KAM-1 do systemu miejskiego monitoringu. Ze złącza kablowego ZS-1  należy 
wyprowadzić kable kat. 6 do podłączenia W złączu ZS-2 należy zabudować 
urządzenia potrzebne do podłączenia kamer KAM-1 i KAM-2 do systemu miejskiego 
monitoringu. 

– Ze złącza kablowego ZS-2  należy wyprowadzić kable kat. 6 do podłączenia kamery 
na proj. słupie L-333/1/o/1. Kable należy układać w istn. i proj. kanalizacji 
teletechnicznej.kamery  na proj. słupie L-333/1/o/2. Kabel należy układać w istn. i proj.
kanalizacji teletechnicznej.

– Kable do zasilania i sterowania urządzeń, wchodzących w zakres niniejszego 
opracowania ułożyć w rurach ochronnych Ø32, Ø40, Ø50, Ø75 zgodnie z schematem
przedstawionym na rysunkach.

1.4. Określenia podstawowe, definicje

Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi
normami oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-
07, a także podanymi poniżej:

Rozdzielnica elektryczna (tablica) – zespół aparatury odpowiednio dobranej i
połączonej w bloki funkcjonalne (pola), służący do zasilania, zabezpieczania urządzeń
elektrycznych przed skutkami zwarć i przeciążeń, realizacji wyznaczonych zadań
danego pola oraz kontroli linii i obwodów instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowiąca
wraz z obudową (obudowami) rozdzielnicę, w zależności od potrzeb może spełniać
następujące funkcje: zmiany napięcia instalacji, łączeniowe, rozdzielcze,
zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronności – umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne
urządzenia, ze względu na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku.

Stopień  ochrony obudowy IP – określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara
ochrony przed dotykiem elementów wyposażenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem
się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia
odpowiednia obudowa.

Wyposażenie rozdzielnicy elektrycznej – zespół aparatury i systemów połączeń
wewnętrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celów wyznaczonych danej
rozdzielnicy.



Obwód instalacji elektrycznej – zespół elementów połączonych pośrednio lub
bezpośrednio ze źródłem energii elektrycznej za pomocą chronionego przed
przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio połączonych
przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod
napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, związane danym
punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem).

Deklaracja zgodności – oświadczenie producenta lub jego upoważnionego
przedstawiciela stwierdzające, na jego wyłączną odpowiedzialność, że wyrób budowlany
jest zgodny ze zharmonizowaną specyfikacją techniczną, a w przypadku braku takiej z
Polską Normą wyrobu, niemającą statusu normy wycofanej lub aprobatą techniczną.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące
robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z
dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6. Dokumentacja robót montażowych i
prefabrykacyjnych

Dokumentację robót montażowych i prefabrykacyjnych
stanowią:

– projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz
programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz.
U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

– specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku
zamówień publicznych), sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót
budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

– dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy
informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmianami),

– dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r.
o  wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty   techniczne
wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów,

– protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających
zakryciu z załączonymi protokołami z badań kontrolnych,

– dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. – Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami).

Prefabrykację i montaż rozdzielnic należy wykonywać na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót
montażowych i prefabrykacji, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamówienia.



1.7. Nazwy i kody:

Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót

453-156-004- Instalacje niskiego napięcia

453-173-002- Inne instalacje elektryczne

453-111-001- Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznej 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW

Wszelkie  nazwy  własne  produktów  i  materiałów  przywołane  w  specyfikacji  służą 
ustaleniu  pożądanego  standardu  wykonania  i  określenia  właściwości  i  wymogów

technicznych założonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiązań.

Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentów pod warunkiem:

– spełniania tych samych właściwości technicznych,

– przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogólne  wymagania  dotyczące  właściwości  materiałów,  ich  pozyskiwania  i
składowania podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montażu instalacji i urządzeń elektrycznych w obiektach budowlanych
należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne
posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub
jego upoważniony przedstawiciel:

– dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według
określonego systemu oceny zgodności,

– wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję
Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji
ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

– oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowiązującymi przepisami,

– wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa,

– wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną
dokumentacją projektową, sporządzoną przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnioną.

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczącym montażu urządzeń elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.



2.2. Opis instalacji
Podłączenie kamer

W złączu ZS-1 należy zabudować urządzenia potrzebne do podłączenia kamery KAM-1 do systemu miejskiego
monitoringu. Ze złącza kablowego ZS-1  należy wyprowadzić kable kat.  6 do podłączenia W złączu ZS-2
należy  zabudować  urządzenia  potrzebne  do  podłączenia  kamer  KAM-1  i  KAM-2  do  systemu  miejskiego
monitoringu. 
Ze  złącza  kablowego ZS-2  należy  wyprowadzić  kable  kat.  6  do  podłączenia  kamery   na  proj.  słupie  L-
333/1/o/1. Kable należy układać w proj. kanalizacji teletechnicznej.kamery  na proj. słupie L-333/1/o/2. Kabel
należy układać w  proj. kanalizacji teletechnicznej.
Kable do zasilania i sterowania urządzeń, wchodzących w zakres niniejszego opracowania ułożyć w rurach
ochronnych Ø32, Ø40, Ø50, Ø75 zgodnie z schematem przedstawionym na rysunkach.

Urządzenia  do  zabudowy  w  proj.  ZS-x  do  współpracy  kamer  (KAM-1,  KAM-1,  KAM-2)  z  systemem
monitoringu w budynku UM w Nysie zgodne ze specyfikacją techniczną:
- przełącznik sieciowy zarządzający,
- mediakonwerter  światłowodowy,
- moduł SFP,
- przełącznica światłowodowa typu DIN
 - czteropolowe zabezpieczenie klasy C,
- wyłącznik różnicowa-prądowy dwupolowy 16A,
- gniazdo serwisowe 230V/10A  wraz  z jednopolowym wyłącznikiem   nadmiarowo- prądowym klasy   B10,
- jednopolowy wyłącznik nadmiarowo prądowy klasy B dla fazy sterującej,
- zasilacz awaryjny 12 VDC wraz z układem akumulatorów,
- przełącznik zasilania dla ZS-x - opcja (zasilanie z sieci TD SA -ZK1+1P, czy zasilanie ze słupów ośw.)
- okablowanie w ZS-x i urządzeń wewnątrz ZS-x;

Zgodnie z uzgodnieniami, punkty kamerowe będą zabudowane na słupach oświetleniowych. Kamery  zostaną
zabudowane na wysokości 6m zgodnie ze rys. na proj. wysięgnikach zabudowanych na słupach ośw. ulicznego.
Wykonawca  musi  dostosować  montaż  kamery  do  konstrukcji  słupa  i  wysiegników  poprzez
zastosowanie dedykowanych nasłupowych uchwytów producenta.
Montaż kamer musi zostać wykonany w oparciu o firmowe rozwiązania producenta oraz zgodnie z
wytycznymi  producenta  tych  urządzeń.  Sposób  montażu  kamer  musi  umożliwić  demontaż  tych
urządzeń podczas prowadzonych prac renowacyjnych słupa.
Montaż kamery musi zastać wykonany w sposób solidny i staranny nie zagrażający otoczeniu.
Przewody  sygnałowe  oraz  zasilające  muszą  być  zabezpieczone  przed  wpływem  czynników
zewnętrznych .
Metalowe części urządzeń należy podłączyć do istniejącej instalacji uziemiającej słupa.
Kamery  będą montowane z użyciem dedykowanych uchwytów montażowych na wysokości  zapewniającej
najlepszą widoczność,  a  przewody biegnące do nich będą łączone w hermetycznych puszkach kablowych.
Kamery połączone będą z przełącznikiem sieciowym mieszczącym się w ZS-x  za pomocą kabla
zewnętrznego żelowanego UTP kat.6.
Kamery, uchwyty należy pomalać na kolor czarny w odcieniu zbliżonym do koloru słupa i oprawy

Kamery
Zastosowane w systemie kamery obrotowe i multisensorowa muszą umożliwiać pracę przy różnym natężeniu
oświetlenia  i  w  różnych  warunkach  atmosferycznych.  Kamery  tego  typu  w  czasie  dnia  pracują  w  trybie
kolorowym, w nocy lub w warunkach słabego oświetlenia kamera przełączają się w monochromatyczny tryb
pracy.
Podzespoły  kamery  zintegrowanej  (kamera,  obiektyw,  mechanizm,  układy  elektroniczne)  muszą  być
zamontowane  w  obudowie  o  stopniu  ochrony  minimum  IP66,  co  zabezpieczy  elementy  mechaniczne  i
elektroniczne kamery przed wpływem środowiska zewnętrznego. 
Ponadto zaleca się zastosowanie obudów wandaloodpornych, chroniących kamery przed skutkami uderzeń, co
jest szczególnie istotne w przypadku ich lokalizacji w miejscach dostępnych .



Parametry techniczne zintegrowanej kamery obrotowej IP
Zakłada się montaż zintegrowanych kamer obrotowych o następujących minimalnych parametrach  
technicznych:
- obudowa do zastosowań zewnętrznych w klasie ochronności IP66 z możliwością pomalowania na 
  dowolny kolor z palety RAL,
- zoom 360x (optyczny 30x, cyfrowy 12x), przetwornik obrazu: CMOS 1/2,8", rozdzielczość : 
  1920x1080,
- format obrazu: 16:9,
- obiektyw z regulowaną ogniskową w zakresie (4,3 - 129 mm) F1.6 - F4.7, 
- możliwość ogniskowania automatycznego i z możliwością regulacji ręcznej, 
- możliwość regulacji przysłony w sposób automatyczny,
- możliwość regulacji wzmocnienia w sposób automatyczny, 
- czułość: (obraz użyteczny : 30 IRE, F1.6)
- tryb dzienny 7,7 lx,
- tryb nocny 0,8 lx.
- stosunek sygnał I szum: >55 dB (wyłączona automatyczna kontrola wzmocnienia), 
- szeroki zakres dynamiki (120dB WDR),
- wbudowany moduł komunikacji TCP/IP obsługa protokołów sieciowych : TCP, Telnet, HTTP, HTTPS, 
   ARP, UDP, FTP, RTP, RTSP, ICMP, SMTP, DHCP, SNMP, SNTP, IGMPv2/v3, lpv4/1Pv6, 802.1x,
- standard kompresji obrazu H.264 (ISO/IEC 14496-10), M-JPEG, JPEG, 
- przepływność danych wizyjnych min. 9,6 kb/s - 6 Mbil/s,
- 25/30 klatek na sekundę,
- 24 odrębnie konfigurowane maski stref prywatności, położenia zaprogramowane : 99,
- min. 2 wejścia alarmowe, min. 1 wyjście alarmowe, 
- zgodność z ONVIF i SNMPv1,
- zasilanie 21-30 VAC, 
- zakres obrotu 360 stopni, 
- max. pobór mocy do 55W,
- temperatura pracy od -40 do 60 C, 
- możliwość instalacji na słupie.

Parametry techniczne zintegrowanej kamery multisensorowej IP
Zakłada się montaż zintegrowanych kamer multisensorowej o następujących minimalnych parametrach  
technicznych:
- obudowa do zastosowań zewnętrznych w klasie ochronności IP66 z możliwością pomalowania na 
  dowolny kolor z palety RAL,
- zoom 360x (optyczny 30x, cyfrowy 12x), przetwornik obrazu: CMOS 4x1/2,7", rozdzielczość : 
  1920x1080,
- format obrazu: 16:9,
- obiektyw z regulowaną ogniskową w zakresie (3,7 – 7,7 mm) F1.9, 
- możliwość ogniskowania automatycznego i z możliwością regulacji ręcznej, 
- możliwość regulacji przysłony w sposób automatyczny,
- możliwość regulacji wzmocnienia w sposób automatyczny, 
- czułość: (obraz użyteczny : 30 IRE, F1.6)
  - tryb dzienny 7,7 lx,
  - tryb nocny 0,8 lx.
- stosunek sygnał I szum: >55 dB (wyłączona automatyczna kontrola wzmocnienia), 
- szeroki zakres dynamiki (120dB WDR),
- wbudowany moduł komunikacji TCP/IP obsługa protokołów sieciowych : TCP, Telnet, HTTP, HTTPS, 
   ARP, UDP, FTP, RTP, RTSP, ICMP, SMTP, DHCP, SNMP, SNTP, IGMPv2/v3, lpv4/1Pv6, 802.1x,
- standard kompresji obrazu H.264 (ISO/IEC 14496-10), M-JPEG, JPEG, 
- przepływność danych wizyjnych min. 9,6 kb/s - 6 Mbil/s,
- 30 klatek na sekundę,
- 24 odrębnie konfigurowane maski stref prywatności, położenia zaprogramowane : 99,
- min. 2 wejścia alarmowe, min. 1 wyjście alarmowe, 



- zgodność z ONVIF i SNMPv1,
- zasilanie 21-30 VAC, 
- zakres obrotu 360 stopni, 
- max. pobór mocy do 30W,
- temperatura pracy od -40 do 60 C, 
- możliwość instalacji na słupie.

Mediakonwerter światłowodowy
W  celu  zapewnienia  komunikacji  kamer  z  centrum  nadzoru  zakłada  się  zastosowanie  przemysłowych
mediakonwerterów światłowodowych, które muszą być w pełni kompatybilne z istniejącymi urządzeniami tego
typu  ,  które  obecnie  posiada  Inwestor  (tj.:  MC-SFP-  10/100/1000).  Poniżej  przedstawiono  minimalne
parametry techniczne charakteryzujące mediakonwertery światłowodowe:
- Zasięg transmisji do 10 km,
- Transmisja przy wykorzystaniu technologii WOM (praca na pojedynczym włóknie jednomodowym (SM)
  9/125 na długościach fali 1310 i 1550 nm), 
- IEEE 802.3, IEEE 802.3u,
- Auto negocjacja dla portu RJ-45, 
- Interfejs RJ-45, ST lub SC lub LC,
- Temperatura pracy od -30C do +50C (dotyczy mediakonwerterów montowanych na zewnątrz),
- Zasilanie 230 VAC lub OC.

Moduł SFP
W celu zapewnienia komunikacji projektowanych kamer z centrum nadzoru zakłada się zastosowanie modułów
SFP, które muszą być w pełni kompatybilne z istniejącymi urządzeniami tego typu, które obecnie posiada 
Zamawiający (tj.: E-SFP WDM-SC-1310/1550-20) . Należy dostarczyć moduły SFP o następujących 
minimalnych parametrach technicznych:
- Moduł SFP - optyczny:
- Zasięg transmisji - 10 km,
- Transmisja przy wykorzystaniu technologii WOM (praca na pojedynczym włóknie jednomodowym 
  (SM) 9/125 na długościach fali 1310 i 1550 nm),
- Para modułów musi poprawnie realizować połączenia pomiędzy urządzeniami
   - tzn. jeden moduł z pary musi posiadać parametry: 
      TX - 1310nm, RX- 1550nm, drugi TX-1550nm, RX - 1310nm.
- Interfejs SC,
- Moduł musi poprawnie pracować w oferowanym przełączniku sieciowym oraz w mediakonwerterach 
światłowodowych , 
Szybkość transmisji: 
- Fast Ethernet,
- Para modułów musi poprawnie realizować połączenia pomiędzy urządzeniami.

Dobór urządzeń został oparty na istniejący zabudowanym systemie monitoringu w UM w Nysie. Montaż proj.
urządzeń musi zostać wykonany w oparciu o firmowe rozwiązania producenta oraz zgodnie z wytycznymi
producenta tych urządzeń. Sposób montażu musi umożliwić demontaż tych urządzeń podczas prowadzonych
prac  eksploatacyjnych.  Sposób  montażu  oraz  warunki  otoczenia,  w  których  mają  pracować  instalowane
urządzenia powinny być zgodne z zaleceniami producentów urządzeń .
Przy realizacji projektu można zastosować inne urządzenia, systemy pracy, oprogramowanie w celu
realizacji w/w zakresu projektu po wcześniejszym uzgodnieniu z Inwestorem i projektantem stosując
urządzenia, oprogramowanie o podobnych i niezgorszych parametrach technicznych wynikających z
szybkiego starzenia się urządzeń technicznych systemów monitoringu wizyjnego.



2.3. Rodzaje materiałów

Wszystkie materiały do prefabrykacji i montażu rozdzielnic powinny odpowiadać
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.3.1.Obudowy

Stanowią element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie
są elementem instalacji elektrycznej); spełniają rolę zabezpieczającą przed dotykiem
elementów pod napięciem, są elementem łączącym podzespoły rozdzielnicy, chronią
przed przedostawaniem się do wewnątrz ciał obcych (stopień ochrony obudowy IP),
poprzez montaż wyposażenia dodatkowego umożliwiają prawidłowe funkcjonowanie
rozdzielnicy w zmieniających się warunkach zewnętrznych i przy różnym obciążeniu,
podnoszą estetykę instalacji elektrycznych, umożliwiają prawidłowy montaż.

Należy przestrzegać stosowania tylko takich zamienników obudów, które wymieniane
są jako marka referencyjna.

Wykonujący prefabrykację powinien sprawdzić czy poszczególne elementy obudowy
(lub cała obudowa) posiadają certyfikat zgodności lub aprobatę techniczną bądź nadaną
przez wytwórcę deklarację zgodności. Wymagania ogólne dotyczące pustych obudów
rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych podane są w PN-EN 50298:2004, PN-EN
62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposażania w zaprojektowane
urządzenia lub prefabrykaty składowe, muszą zostać zachowane wszelkie uwagi i
wytyczne producenta obudowy dotyczące metod łączenia obudów w zestawy, sposobu
montowania lub usuwania ścianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych
materiałów złącznych i uszczelniających obudowy składowe. Wszelkie zaczepy, ucha
oraz wzmocnienia transportowe montować zgodnie z instrukcją producenta obudów.
Należy stosować wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujące
porządek wewnątrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice,
panele szczotkowe itp.) oraz stosować odpowiednie zabezpieczanie elementów po
obróbce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyróżniać się odpowiednimi kolorami, zgodnie z
PN-EN 60446:2004.

2.3.2. Wyposażenie wewnętrzne
rozdzielnic

Skład zestawu elementów wewnętrznych rozdzielnicy określa projekt, jednocześnie
wykonujący prefabrykację powinien sprawdzić czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposażenia wewnętrznego posiadają nadany przez wytwórcę certyfikat zgodności lub
aprobatę techniczną bądź deklarację zgodności.

Należy przestrzegać stosowania tylko takich zamienników elementów wewnętrznych
rozdzielnicy, które wymieniane są jako marka referencyjna.

Osprzęt ten należy montować do obudowy za pomocą: płyty montażowej lub płyty

zabudowy,  szyn  lub  belek  nośnych  zunifikowanych  lub  zaprojektowanych,  półek  i
szuflad.

Połączenia wewnętrzne elementów należy wykonywać za pomocą: szyn poprzez
zaciski szynowe, szyn elastycznych, zacisków przyłączeniowych lub przewodów.
Przewody o przekroju żyły do 2,5 (4) mm2

 
należy pocynować, natomiast na przewody

powyżej 4 mm2
 
należy montować końcówki kablowe wg instrukcji producenta.



Dla rozdzielnic teleinformatycznych należy używać elementów przyłączeniowych
prefabrykowanych jak kable czteroparowe, krosowe, światłowody krosowe, pigtaile i
patchkordy o określonych długościach.

2.3.3. Elementy mocujące rozdzielnice

Wykonujący montaż rozdzielnicy lub każdego z jej segmentów powinien sprawdzić czy
wszystkie zaprojektowane elementy mocujące posiadają nadany przez wytwórcę
certyfikat zgodności lub aprobatę techniczną bądź deklarację zgodności.

Podstawowe sposoby montażu:

– zabetonowanie w podłożu lub ścianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

– osadzenie w podłożu przy użyciu kołków kotwiących lub rozporowych (otwory do 
mocowania przygotowane w obudowie),

– przykręcenie za pomocą materiałów złącznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporczej.

2.3.4. Specyfikacja materiałowa

Zestawienie materiałów przedstawiono w kosztorysie

2.4. Warunki przyjęcia na budowę wyrobów do robót montażowych i prefabrykacji 
rozdzielnic

Wyroby do robót montażowych i prefabrykacji rozdzielnic mogą być przyjęte na budowę,
jeśli spełniają następujące warunki:

– są  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyką  podaną  w  dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST,

– są właściwie oznakowane i opakowane,

– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatów również karty katalogowe wyrobów lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobów.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych i prefabrykacji – wyrobów i
materiałów nieznanego pochodzenia.

Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.5. Warunki przechowywania wyrobów do montażu i prefabrykacji rozdzielnic

Wszystkie materiały i prefabrykaty pakowane powinny być przechowywane i
magazynowane zgodnie z instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno
być suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I
NARZĘDZI

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3



Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

Spawanie powinno odbywać się przy użyciu spawarek o parametrach wymaganych
dla grubości materiałów użytych na poszczególne elementy obudowy, dla łączenia
elementów miedzianych należy stosować spawanie gazowe lub łukowe w osłonie
gazowej.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE
TRANSPORTU

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport
materiałów

Podczas transportu na budowę z miejsca składowania po prefabrykacji należy zachować
ostrożność aby nie uszkodzić zamontowanych elementów wewnętrznych.

Duże rozdzielnice należy przygotować do transportu dzieląc na elementy o wadze
umożliwiającej łatwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosować opakowania w
przypadku możliwości uszkodzeń transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA
ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją
techniczną i umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych
robót.

Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Prefabrykacja rozdzielnic
elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje się w oparciu o projekt techniczny,
uwzględniający wymagania stawiane wyrobowi. Do najważniejszych wymogów należą:
stopień ochrony, ilość wolnego miejsca do montażu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia)
typ rozdzielnicy, dane dotyczące sieci zasilającej, miejsce zasilania i odpływów oraz
przekroje kabli, specyfikacja wyposażenia. W oparciu o powyższe dane należy
sporządzić schemat ideowy, który zwykle jest załącznikiem do dokumentacji.

Następnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposażenia rozdzielnicy w celu
uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych
rozdzielnicach etap ten można pominąć.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementów rozdzielnicy
należy dokonać mocowania i połączeń aparatów i urządzeń wg zaleceń producentów.

Przy skomplikowanych układach wyposażenia należy sporządzić kartę
technologiczną dla prefabrykacji, stanowi ona załącznik do protokółu zdawczego
rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzględniać wszelkie wytyczne



projektanta co do wymaganych cech obudowy, a w szczególności:

– stopień ochronności,

– wymiary zewnętrzne każdego elementu obudowy,

– typ rozdzielnicy ze względu na sposób montażu: wolnostojąca, przyścienna,
naścienna, wnękowa

– typ  rozdzielnicy  ze  względu  na  napięcie  robocze:  średniego  napięcia,  niskiego 
napięcia, słaboprądowa,

– sposób zasilania i odpływu: „od góry” lub „od dołu”,

– typ  przyłączenia  do  instalacji:  płyty  przepustowe,  dławice,  zaciski,  przyłączenie 
bezpośrednie,

– sposób mocowania wyposażenia w obudowie: płyty montażowe i osłonowe, elementy
dystansowe, szyny nośne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane   wg
wymagań normy PN-EN 60439-2:2004,

– rodzaj materiału i kolor elementów obudowy,

– sposób  zabezpieczenia  przed  dostępem  osób  nieuprawnionych,  opracowane  wg
wymagań normy PN-EN 60439-3:2004,

– kompletność montażu wyposażenia dodatkowego,

– kompletność i prawidłowość opisów oraz znaków wytypowanych dla danej
rozdzielnicy; znaki znajdujące się wewnątrz i na zewnątrz rozdzielnicy,

– oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno być wykonane w sposób
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywać danych technicznych
aparatów i osprzętu,

– w  każdej  rozdzielnicy  (najlepiej  w  drzwiczkach)  powinna  znajdować  się  kieszeń 
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze względu na funkcje jaką spełniają, można wyróżnić rozdzielnice i sterownice. Oba
typy tablic mogą być wykonane jako: główne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice)
odbiorcze np. obwodowe, piętrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze względu na sposób montażu rozróżnia się następujące typy:

– wolnostojące,

– przyścienne,

– wiszące (naścienne),

– wnękowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spełniać wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z
międzynarodową IEC-439-1). Wymagane jest świadectwo badań dla prefabrykowanej
rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budów musi
spełniać wymogi norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach
ogólnodostępnych musi spełniać wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna być wyposażona w maskownicę z tworzywa
sztucznego, chroniącą przed skutkami napięcia dotykowego, jeśli występuje możliwość
kontaktu bezpośredniego z elementami pod napięciem.

Wszystkie konstrukcje przyścienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewniać dostęp
do kompletu elementów wykonawczych od frontu.



Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) należy przewidzieć rozwiązanie
pozwalające na ewentualną rozbudowę układu, bez konieczności zmiany systemu
rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa
miejsca okaże się niewystarczająca).

Sposób rozmieszczenia montowanego wewnątrz wyposażenia powinien uwzględniać
zasadę jednorodności w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz
równomierności rozkładu w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego
powinny być wykonane minimum w II klasie ochronności.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic piętrowych należy przewidzieć
dywaniki izolacyjne, stanowiące standardowe ich wyposażenie.

Na drzwiach   rozdzielnicy (sterownicy)   winien   znajdować się szyld z nazwą
rozdzielnicy zgodną z nazwą rozdzielnicy ze schematu głównego zasilania budynku.
Szyld winien być przymocowany w sposób trwały.

5.3. Montaż rozdzielnic  elektrycznych

Zakres robót obejmuje:

– przemieszczenie w strefie montażowej,

– rozpakowanie,

– ustawienie na miejscu montażu wg projektu,

– wyznaczenie miejsca zainstalowania,

– trasowanie,

– wykonanie  ślepych  otworów poprzez  podkucie  we  wnęce  albo  kucie  ręczne  lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w sufitach, ścianach lub podłożach,

– osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub
wsporników wraz z zabetonowaniem,

– montaż wraz z regulacją mechaniczną elementów odmontowanych na czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

– podłączenie uziemienia,

– sprawdzenie prawidłowości usytuowania w pomieszczeniu, w szczególności 
zachowania minimalnych szerokości przejść i dróg ewakuacyjnych,

– sprawdzenie prawidłowości działania po zamontowaniu,

– przeprowadzenie prób i badań.

Przy podłączaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej należy pamiętać aby
wszystkie kable odpływowe wyposażyć w szyldy z adresami, warunek ten jest
szczególnie ważny przy dużej ilości kabli odpływowych.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod
CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań rozdzielnic zawarty 
jest w PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000



6.3. Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin 
częściowych i końcowych polegających na kontroli:

– zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

– zgodności połączeń z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

– napisów informacyjno-ostrzegawczych,

– działania przyrządów kontrolno-pomiarowych i rejestrujących (liczniki energii
elektrycznej),

– działania sygnalizacji stanu położenia łączników,

– stanu i gotowości ruchowej aparatury i napędów łączników,

– stanu zewnętrznego głowic kablowych,

– stanu kanałów kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

– stanu ochrony przeciwporażeniowej,

– stanu urządzeń wentylacyjnych – chłodzenie rozdzielnicy,

– schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

– stanu i kompletności dokumentacji eksploatacyjnej,

– sprawdzenie ciągłości przewodów fazowych, neutralnych i ochronnych,

– poprawności wykonania połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokołem przez wykonawcę montażu.

Dodatkowo dla rozdzielnic SN-15 do 30 kV należy wykonać sprawdzenia odbiorcze
polegające na:

– pomiarach rezystancji izolacji głównej wyłączników,

– pomiarach rezystancji torów prądowych wyłączników,

– pomiarach rezystancji, czasów własnych i czasów niejednoczesności zamykania i
otwierania wyłączników,

– badania gazów wyłączników z SF6 (jeżeli wymaga tego producent),

– próbach szczelności wyłączników z SF6 (jeżeli wymaga tego producent),

– pomiarów czasów łączenia układów zwiernik – odłącznik,

– pomiarów rezystancji izolacji uzwojeń pierwotnych i wtórnych przekładników.

Dla układów sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegają
na:

– pomiarach rezystancji izolacji,

– sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

– zbadaniu przyrządów kontrolno-pomiarowych i rejestrujących (analizatory sieci),

– zbadaniu wartości nastawczych wyłączników, przekaźników termicznych, 
przekaźników różnicowo prądowych, itp.

Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza niż 50 MΩ. Rezystancja
izolacji poszczególnych obwodów wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niż 20
MΩ. Pomiaru należy dokonać miernikiem rezystancji instalacji o napięciu 1 kV.

Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.



6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami

Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały, urządzenia i
aparaty nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moŜe uznać wadę za
niemającą zasadniczego wpływu na jakość funkcjonowania urządzenia (aparatu itp.) i
ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniŜoną jakość.

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU
ROBÓT

7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych i
prefabrykacji

Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary
odpowiadające zawartym w dokumentacji i tak:

– dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

– dla osprzętu montażowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

– dla aparatów montażowych w rozdzielnicy: szt., kpl. m,

– dla przewodów, kabli, rur, listew: m,  kpl

7.3. W specyfikacji technicznej szczegółowej dla montażu i prefabrykacji
rozdzielnic, opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić
inne szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robót

W szczególności można przyjąć zasady podane w katalogach zawierających 
jednostkowe nakłady rzeczowe dla odpowiednich robót.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV

      45000000-7, pkt 8
8.2. Warunki odbioru instalacji i urządzeń

zasilających

8.2.1. Odbiór
międzyoperacyjny

Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu  robót 
mających wpływ na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegają m.in.:

– wykonanie i montaż konstrukcji,

– ustawienie na stanowiskach aparatów, urządzeń, dławików, baterii 
kondensatorów z przynależną do stosowania aparaturą,

– ustawienie tablic sterowniczych i przekaźnikowych w nastawni,

– ustawienie rozdzielnicy,

– obwody zewnętrzne główne i



pomocnicze,

– instalacje oświetleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

8.2.2. Odbiór częściowy

Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz
elementów urządzeń, które ulegają zakryciu, uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich
wykonania po całkowitym ukończeniu prac.

Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z
obowiązującymi przepisami i projektem:

– instalacji wtynkowych i podtynkowych,

– sieci uziemiającej, kablowej i odwadniającej układanej bezpośrednio w ziemi,

– fundamentów, uziomów fundamentowych i przepustów umieszczonych w
fundamentach.

8.2.3. Odbiór końcowy

Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy
przeprowadzić po zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi
urządzeń zasilających.

Zakres badań obejmuje sprawdzenie:

– izolacji torów głównych,

– izolacji torów pomocniczych,

– działania funkcjonalnego obwodów pomocniczych,

– działania mechanicznego łączników, blokad itp.,

– instalacji ochronnej.

Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Badania napięciem  probierczym wykonuje się tylko jeden raz. Jeżeli producent
dostarczył protokół z tych badań, rozdzielnice SN sprawdza się napięciem obniżonym
do 75% napięcia probierczego, a rozdzielnice o napięciu do 1 kV – induktorem,
sprawdzając tylko rezystancję izolacji.

Badania działania obwodów pomocniczych polegają na sprawdzeniu prawidłowości
działania układów zabezpieczeń, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i
samoczynnego załączania rezerwy. Badania należy przeprowadzić według programu,
który powinien być częścią dokumentacji eksploatacyjnej.

Badania działania mechanicznego łączników, blokad itp. wykonuje się na napędach
łączników oraz związanych z nimi blokadach mechanicznych. Należy wykonać 5
normalnych cykli roboczych (zamknięcie – otwarcie) każdego łącznika.

W rozdzielnicach dwuczłonowych należy wykonać 5 cykli przestawień każdego członu
ruchomego – od stanu pracy do stanu spoczynku (próby) i od stanu spoczynku (próby)
do stanu pracy.

Łączniki sterujące wyposażeniem członu należy zamykać i otwierać w stanie pracy i w
stanie próby. W trakcie próby trzeba także sprawdzić prawidłowe działanie blokad tego
członu.

Badania należy przeprowadzić według instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badań trzeba
zamieścić w protokole odbioru końcowego.



9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT

9.1. Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  rozliczenia  robót  podano  w   ST
„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i płatności

Rozliczenie robót montażowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic może być dokonane
jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami
określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi
wartość tych robót obliczona na podstawie:

– określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót
zaakceptowanych przez zamawiającego lub

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.

Ceny jednostkowe wykonania, montażu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty
ryczałtowe obejmujące roboty ww. uwzględniają:

– przygotowanie stanowiska roboczego,

– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,

– obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi,

– ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych
umożliwiających wykonanie robót na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność
występuje),

– usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót,

– uporządkowanie miejsca wykonywania robót,

– usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w
specyfikacji technicznej szczegółowej,

– likwidację stanowiska roboczego.

W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy
rusztowań niezbędnych do wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robót według uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbędnych
rusztowań mogą być uwzględnione w tych cenach lub stanowić podstawę oddzielnej
płatności. Sposób rozliczenia kosztów montażu, demontażu i pracy rusztowań
koniecznych do wykonywania robót na wysokości powyżej 4 m, należy ustalić w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST montaż rozdzielnicy
elektrycznej, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu
człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 1: Zestawy



badane w pełnym i niepełnym zakresie badań typu

PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 2: Wymagania 
dotyczące przewodów szynowych

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 3: Wymagania
dotyczące niskonapięciowych rozdzielnic i sterownic
przeznaczonych do instalowania w miejscach dostępnych do
użytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice
tablicowe

PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 4: Wymagania
dotyczące zestawów przeznaczonych do instalowania na terenach
budów (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 4:
Wymagania dotyczące zestawów przeznaczonych do instalowania
na terenach budów (ACS)

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 5: Wymagania
szczegółowe dotyczące zestawów napowietrznych przeznaczonych
do instalowania w miejscach ogólnie dostępnych. Kablowe
rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziału energii w sieciach

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Ochrona przed
porażeniem prądem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym
dotykiem bezpośrednim części niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004 Puste    obudowy    rozdzielnic    i    sterownic    niskonapięciowych.
Wymagania ogólne

PN-EN 50300:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Ogólne wymagania
dotyczące niskonapięciowych rozdzielnic tablicowych
przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN  62208:2005(U)  Puste  obudowy  rozdzielnic  i  sterownic  niskonapięciowych.
Wymagania ogólne

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe osłonięte. Wytyczne
badania w warunkach wyładowania łukowego, powstałego w wyniku
zwarcia wewnętrznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urządzenia i   układy  elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych
(Zmiana Az1)

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, część
4) Arkady, Warszawa 1990 r.

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne   w budynkach
użyteczności publicznej. Warszawa 2004 r.

– Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r.

10.2.2. Ustawy



– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
późn. zmianami).

10.2.3. Rozporządzenia

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz.
U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego
dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z późn. zmianami).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów
oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki
uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
"WYKONANIE  MONITORINGU  MIASTA  W  CELU  ZMINIMALIZOWANIA  NEGATYWNYCH
ZDARZEŃ  ZWIĄZANYCH  ZE  SPOŻYWANIEM  ALKOHOLU,  NARKOTYKÓW  I
STOSOWANIEM PRZEMOCY"
-Dokumentacja  projektowa  budowy  monitoringu  podwórka  w  rejonie  ulic:  Zjednoczenia,  Mariacka,  Prudnicka,
Moniuszki w Nysie.

1.2.
Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST)  stosowana jest jako dokument  przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane w ramach
kontraktu wymienionego w ST.
1.3.

Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonaniu

budowy kanalizacji  i  rurociągów telekomunikacyjnych. 

Zakres robót:
  Budowa telekomunikacyjnej sieci światłowodowej;  
    - budowa kanalizacji teletechnicznej 1t – 110m
    - bnudowa studni telekom. - 2 szt.

-  wprowadzenie kabla światłowodowego Z-ZOTKtsd 12J do kanalizacji tele. - 315m

Budowę systemu monitoringu miejskiego

- wprowadzenie kabla FTP 4x2x0,5 do kanalizacji tele.  30m

- zabudowa kamer 3 szt.

- zabudowa muf kablowych na kablach światłowodowych 2 kpl.

- zabudowa przełącznicy światłowodowej DIM/6SC              3 kpl.

W zakres tych robót wchodzą:

- wykonanie wykopu pod studnie kablowe,
- budowa studni kablowych,
- wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,
- wykonanie przepustów zabezpieczających rurociągi,
- układanie rurociągu kablowego,
- montaż kanalizacji wtórnej,
- ułożenie rur,
- zabezpieczenie włazów studni przed otwarciem ,
- badania i pomiary,
- po wykonaniu  prac technicznych  przywrócenie terenu do stanu  przed budową  np.  
  odtworzenie nawierzchni trwałych, trawnikowych, nasadzeń itp.

1.4.
Określenia podstawowe

Kanały Technologiczne (KT) - sieć infrastruktury dla telekomunikacyjnych kabli
światłowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatorów
telekomunikacyjnych i innych podmiotów działających na terenie gminy.
Sieć  KT - sieć złożona z ciągów rur, studni kablowych liniowych i złączowych oraz 
szaf kablowych.



Kanalizacja kablowa - zespół ciągów podziemnych z wbudowanymi studniami 
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.
Kanalizacja pierwotna – kanalizacja kablowa, do której  zaciąga się kable 
telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtórnej.
Kanalizacja kablowa wtórna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiałów o
nie  gorszych  właściwościach),  umieszczonych  wewnątrz  otworów  kanalizacji
kablowej pierwotnej.

Mikrorura mikrokanalizacji kablowej- szczególny typ rury instalacyjnej do budowy
telekomunikacyjnej mikrokanalizacji kablowej (mikrorurociągów kablowych)  

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji
kablowej w celu umożliwienia wciągania , montażu i konserwacji kabli.
Komora studni - środkowa część studni kablowej.

Gardło studni - zwężona część studni między komorą a czołem zestawów kanalizacji
wprowadzanych do studni kablowych.

Osadnik studni - zagłębienie w dnie studni i stanowiące zbiornik do wody ściekowej.  
Właz studni - otwór wejściowy do studni kablowej zamykany pokrywą.

Rama włazu - obramowanie włazu studni kablowej.
Pokrywa studni - oprawa wypełniona betonem lub asfaltem.
Wietrznik studni - tarcza żeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w
pokrywie.

Złączka rurowa - element osprzętu służący do połączenia rur polietylenowych lub
innych, z których budowana jest kanalizacja pierwotna , wtórna lub rurociąg kablowy.

Uszczelki końców rur - zespół elementów służących do uszczelnienia rur kanalizacji
kablowej wraz z ułożonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji
wtórnej i rurociągów kablowych wraz z ułożonymi w nich kablami, a także do
uszczelnienia wszystkich rodzajów rur pustych.
Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji
wtórnej pozwalający na ich identyfikację na podstawie oględzin.
Taśma ostrzegawcza - taśma zazwyczaj polietylenowa w kolorze żółtym z napisem
UWAGA! KABEL ŚWIATŁOWODOWY tub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY
układana nad kablem lub rurociągiem kablowym w celu ostrzeżenia o zakopanym kablu
telekomunikacyjnym.

Taśma ostrzegawczo - lokalizacyjna - taśma zazwyczaj polietylenowa w kolorze żółtym z
napisem  UWAGA!   KABEL   ŚWIATŁOWODOWY  zawierająca   czynnik lokalizacyjny np.
taśmę stalową  i układana nad rurociągiem kablowym.

Mikrokanalizacja – rodzaj wielootworowej kanalizacji teletechnicznej o zmniejszonych

średnicach rur przeznaczonych do instalowania mikrokabli światłowodowych. 

Mikrorurka   –  rurka  o  średnicy  4  –  15  mm,  w  której   instaluje  się  mikrokabel
światłowodowy.

Mikrokabel  światłowodowy –  kabel  światłowodowy  o  średnicy  i  powłoce  odpowiednio
dobranej do instalowania w mikrorurce światłowodowej
Pozostałe określenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm
związanych.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0.00.00.00 „Wymagania ogólne”



2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne   wymagania dotyczące materiałów

Ogólne   wymagania dotyczące  materiałów  podano  w  ST-0.00.00.00.
„Wymagania ogólne”

Materiały użyte do budowy powinny spełniać warunki  określone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom
technicznym wytwórni  lub innym  umownym warunkom.

2.2. Rury RHDPEp-Ø125/7,1 mm
Stosowane do budowy ciągów kanalizacyjnych powinny odpowiadać normie 

PN-C-89200, ZN-TP S.A.-015, ZN-TP S.A.-018.

Stosowane do budowy ciągów kanalizacyjnych oraz jako przepustowe. A także na 
skrzyżowaniach i przy zbliżeniach z innymi urządzeniami uzbrojenia podziemnego oraz 
przy przejściach przez przeszkody wodne i pod jezdniami powinny odpowiadać normie 
PN-C-89200 i ZN-TPSA-018 oraz ZN-WIMUMWR-01.

2.3. Rurociągi i kanalizacja wtórna mikrokanalizacja
Na kanalizację wtórną należy stosować rury polietylenowe HDPE 32/2,9 mm, 32/2,0 

mm lub HDPE 40/3,7, a na rurociągi kablowe HDPE 40/3,7 mm wg ZN-96/TP S.A.-017 
oraz ZN-WIMUMWR-01. Wiązki mikrokanalizacji powinny spełniać wymogi normy 
ZN-WIMUMWR-01.

 2.5.   Mikrokanalizacja
Przy budowie mikrokanalizacji bezpośrednio w ziemi należy stosować mikrokanalizację z
podwójnym  płaszczem  zewnętrznym  lub  uniwersalne  rury,  a  warunki  budowy  są
analogiczne jak dla standardowych rurociągów kablowych o klasie wyższej  niż 600N.
Mikrorurki  powinny  być  wykonane  z  polietylenu  MDPE/HDPE,  z  gładkimi  lub
rowkowanymi  ściankami  wewnętrznymi  z  warstwą  poślizgową  lub  bez.  Mikrorurki  w
których  przewiduje  się  wykorzystanie  mikrokabli  typu  wiązki  włókien  EFPU  powinny
posiadać  wewnętrzną  powłokę  antyelektrostatyczną.  Klasa  odporności  na  ściskanie
mikrorurki  powinna  zapewniać  wytrzymałość  minimum  180N  przy  zachowaniu
współczynnika zniekształcenia kształtu mniejszym niż 5% przekroju mikrorurki. Mikrorurki
i  złączki mikrorurek powinny zapewniać wytrzymałość pneumatyczną minimum 12 bar
stale jak i  podczas całego cyklu wdmuchiwania mikrokabli  światłowodowych. Promień
gięcia  mikrorurek  nie  powinien  być  mniejszy  od  15  średnic  zewnętrznych.  Do
bezpośredniego  układania  pojedynczych  mikrorurek  w  kanalizacji  pierwotnej  lub
bezpośrednio w ziemi należy stosować mikrorurki o zwiększonej grubości ścianek (db) i
klasie  odporności  na  ściskanie  wyższej  niż  1000N.  Mikrokanalizację  światłowodową
można  prowadzić  również  w  budynku  aż  do  budynkowych  szaf  dystrybucyjnych  lub
innych punktów rozgałęzień sieci światłowodowej. Wymagane jednak jest zastosowanie
mikrorurek  w  wersji  uniepalnionej  oraz  wykonanie  uszczelnionych  przejść  kanalizacji
ziemnej  do  budynkowej.  Mikrokanalizacja  przeznaczona  do  budowy  bezpośrednio  w
ziemi, bez rur osłonowych powinna być wykonywana w postaci z podwójną, wzmocnioną
powłoką zewnętrzną i wytrzymałość na ściskanie przynajmniej klasy 600N.

2.6. Osłony złączowe dla kabli światłowodowych
Osprzęt do budowy krajowej sieci optotelekomunikacyjnej powinien posiadać świadectwo
homologacji. Osprzęt złączowy powinien być dostosowany do wymiarów i konstrukcji 



kabla, z którego budowana jest linia. Osprzęt powinien posiadać trwałość kabli OTK oraz
powinien być łatwy w montażu – ZN-96/TPSA-002 [25].

2.7. Mikrokable światłowodowe
Wymagania ogólne dotyczące kabli stosowanych w mikrokanalizacji zawiera norma 
europejska IEC 60794-5 precyzująca parametry techniczne takie jak: max. naprężenie 
instalacyjne kabla, max. siłę zgniatającą, odporność na wnikanie wody i inne parametry

 mechaniczne kabli. W mikrokanalizacji zalecane są mikrokable o parametrach zgodnych 
z wymienioną normą oraz spełniające dodatkowe, następujące wymagania:
a) powłoki mikrokabli powinny być wykonane z  materiałów zapewniających niski 

współczynnik tarcia w kontakcie z mikrorurkami,
b) mikrokable powinny być dostosowane do instalacji w mikrokanalizacji metodą 
pneumatycznąstrumieniową,
c) średnice zewnętrzne mikrokabli powinny być dobrane do średnic wewnętrznych 
mikrorurek i powinny zapewniać (przy zastosowaniu w odpowiedniej mikrorurce) 
projektowe zasięgi wdmuchiwania.
d) w systemach mikrokanalizacji dopuszcza się zastosowanie mikrokabli 
światłowodowych w postaci:

•wiązek włókien w podwójnej lub potrójnej warstwie akrylowej (wyłącznie w 
mikrorurkach najmniejszej średnicy)
•mikrokali typu „flexible cable” z tubą centralną zawierającą włókna światłowodowe 
umieszczone w żelu hydrofobowym

e) Mikrokable w postaci wiązek włókien wymagają dodatkowo wdmuchiwania do 
mikrorurek z powłokami antyelektrostatycznymi w celu zapewnienia zasięgu 
projektowego wdmuchiwania.
f) Kodowanie kolorystyczne włókien i sekwencji lub kabla powinno być zgodne z 
normą EN 187 105.
g) Zalecanym standardem włókien wykorzystywanych do budowy rozległych sieci 
światłowodowych opartych o mikrokanalizację jest włókno jednodomowe 9/125 typu ITU-
G.652D (włókno jednodomowe z usuniętym pikiem wodnym).
h) W sieciach światłowodowych opartych o mikrokanalizację można również stosować 
w miarę potrzeb kable zawierające pozostałe rodzaje włókien światłowodowych : ITU-
G.655, ITU-G.651 50/125 OM2, ITU-G.651 50/125 OM3, ITU-G.651 50/125 OM3 XL, 
ITU-G.651 50/125 GIGA, ITU-G.651 50/125 GIGA XL oraz ITU-G.651 62,5/125 OM1.
i) Identyfikację mikrokabli powinny umożliwić napisy znacznikowe na kablu wykonane 
w sposób zapewniający trwałe oznaczenie co 1mb. Napisy na kablu powinny zawierać 
oznaczenie producenta kabla, ilość włókien i ich rodzaj, datę produkcji, długość bieżącą, 
ewentualnie dane inwestora.

2.4. Studnie kablowe
Studnie kablowe muszą być wykonane tak, aby spełniały wymagania normy 

BN-8984-01 , ZN-WIMUMWR-01 lub ZN-TP S.A.-023.

2.5. Beton zwykły
Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiadać wymaganiom normy 

PNB-06250:1988 pt. „Beton zwykły, klasy B-25.".

2.6. Piasek
Piasek powinien odpowiadać  normie PN-B-11113:1996 pt. „Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.".



2.7. Cement portlandzki
Cement powinien być dostarczony w opakowaniach i odpowiadać normie PN-EN 

197-1:2002. Należy stosować cementy, których właściwości odpowiadają wymaganiom 
normy PN-EN197- 1:2002. Należy stosować cementy portlandzkie CEM I 32,5 N; CEM I 
32,5 R i CEM I 42,5 N; CEM I 42,5 R na zgodność z normą na budowę studni kablowych 
lub odpowiednio , na budowę ław betonowych.

2.8. Woda
Woda do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250: 1988 pt.

„Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw." Barwa wody powinna odpowiadać 
barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz nie 
powinna zawierać zawiesiny.

2.10. Pokrywa włazu
Pokrywa włazu powinna spełniać wymagania według punktu 3.5.7 normy ZN-

96/TPS .A.-023.

2.11. Wietrznik do pokryw
Wietrznik powinien spełniać wymagania normy BN-3233-02. Dopuszcza się inne

wykonanie, np. jako monolitu z oprawą pokrywy, z wytłoczonym odpowiednim logo
operatora, uzgodnione z operatorem telekomunikacyjnym.

2.12. Ramy i oprawy pokryw
Powinny spełniać wymagania normy BN-3233-03.

2.13. Wsporniki  kablowe
Powinny być zgodne z normą BN-3233-19. Dopuszcza się inne wykonania

uzgodnione z operatorem.

2.14. Dodatkowe pokrywy wewnętrzne studni
Dodatkowe pokrywy wewnętrzne typu „Pioch" powinny być wykona ne zgodnie z

ZN-TP SA - 041. Stanowią dodatkowe (wewnętrzne ) zabezpieczenie studni przed
ingerencją osób nieuprawnionych. Pokrywa  powinna być wyposażona w układ
zasuwowo ryglowy przystosowany do blokowania zamkiem przemysłowym.
Zastosowanie pokryw i rodzaju zamków należy każdorazowo uzgadniać z operatorem.

2.15. Składowanie materiałów  na budowie
- elementy studni mogą być składowane na polu składowym niezabezpieczonym przed

wpływam i atmosferycznymi,
- elementy studni powinny być ustawione warstwami na wyrównanym podłożu, przy czym

poszczególne odmiany studni należy układać w oddzielnych stosach,

- rury  powinny  być  składowane  na  polu  składowym  zadaszonym,  w  miejscach
nienarażonych  na  działanie  mechaniczne,  zabezpieczającym  je  przed  działaniem
promieni słonecznych i opadami atmosferycznymi ,



- bębny z rurami należy składować na placu budowy na utwardzonym podłożu,
- na ostatniej warstwie rur na bębnie powinna być szczelnie nawinięta folia polietylenowa

w kolorze czarnym dla ochrony rur polietylenowych przed szkodliwym wpływem światła
dziennego,

- końce rur na bębnie powinny być uszczelnione ,
- przetaczanie bębnów z rurami polietylenowymi na składowisku może być prowadzone 

tylko w kierunku zgodnym ze strzałką umieszczoną na bębnie,

- końcówki rur na bębnach powinny być starannie umocowane zabezpieczone przed
rozwinięciem, w razie stwierdzenia braku uszczelnień rur polietylenowych należy
przed wydaniem ich na budowę sprawdzić szczelność rur i uszczelnić ponownie ich
końcówki,

- pozostałe materiały powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych i

zadaszonych.

2.16. Odbiór materiałów na budowie
Materiały użyte do budowy powinny spełniać warunki określone w odpowiednich

normach przedmiotowych , a w przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom
technicznym wytwórni lub innym umownym warunkom. Dostawa materiałów na budowę
powinna  nastąpić  dopiero  po  przygotowaniu  pomieszczeń   magazynowych   lub
składowisk na placu budowy.

Materiały na budowę należy dostarczyć łącznie z deklaracjami zgodności , atestami
itp.  i  powinny  być  sprawdzone  pod  względem  kompletności  i  zgodności  z  danymi
producenta oraz czy nie zostały uszkodzone podczas załadunku , transportu i wyładunku.
Deklaracje  zgodności  muszą  pochodzić  od  producenta.  W razie  stwierdzenia  wad  lub
wątpliwości,  co  do  jakości  materiałów,  należy  przed  ich  wbudowaniem  poddać  je
badaniom określonym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0.00.00.00 „Wymagania ogólne”

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji i rurociągów telekomunikacyjnych 

powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu;
- sprężarka powietrzna spalinowa,

- żuraw samochodowy,
- koparka,
- ubijak spalinowy,
- żurawik hydrauliczny,
- koparka na podwoziu gąsienicowym,
- sprzęt do wykonywania przewiertów.

W zależności od warunków terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogą być 

wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Sposób wykonania robót oraz sprzęt zaakceptuje 

Inżynier.



4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”

4.2. Transport materiałów
Wykonawca przystępujący do „Budowy kanalizacji telekomunikacyjnej" powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następujących środków transportu:
- samochód skrzyniowy ,

- samochód samowyładowczy ,
- samochód dostawczy ,
- przyczepa dłużycowa,
- przyczepa kablowa,

Przewożone materiały powinny być układane i zabezpieczone przed przemieszczaniem 

się zgodnie z warunkami transportu wydanym i przez wytwórcę dla poszczególnych 

elementów.

5. WYKONYWANIE  ROBÓT

5.1. Ogólne wymagania wykonywania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-0.00.00.00 „Wymagania ogólne”

5.2. Wytyczenie trasy kanalizacji i rurociągów
Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej oraz rurociągów ziemnych powinno być 

wykonane przez upoważnione służby geodezyjne na podstawie mapy zatwierdzonej nas 

naradzie koordynacyjnej GESUT (ZUDP). Należy sprawdzić zgodność trasy z 

rozwiązaniem przyjętym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzając, czy w terenie nie 

nastąpiły zmiany mogące wpłynąć na konieczność zmian w Dokumentacji Projektowej.

5.3. Usytuowanie kanalizacji i rurociągów
5.3.1. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny być usytuowane w następujących miejscach kanalizacji:

a)na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji -   

     studnie przelotowe,

b)na załamaniach trasy - studnie narożne,

c)na odgałęzieniach kanalizacji - studnie odgałęźne,

d)na zakończeniach kanalizacji - studnie końcowe.

5.3.2. Długość przelotów między studniami
Długość przelotów między sąsiednimi studniami nie powinna przekraczać 80 m.

5.3.3. Głębokość  ułożenia kanalizacji
Głębokość ułożenia kanalizacji powinna być taka, aby najmniejsze pokrycie liczone



od poziomu terenu lub chodnika do górnej powierzchni kanalizacji wynosiło 0,7 m.
Przy przejściach pod jezdniami głębokość ułożenia kanalizacji powinna wynosić:

- co najmniej 1,2 m do górnej powierzchni dróg krajowych,
- co najmniej 1,0 m do górnej powierzchni dróg pozostałych,
- co najmniej 0,5 m do dolnej powierzchni dna rowu odwadniającego.

Przy  przejściach  pod  torowiskiem  tramwajowym  głębokość  podstawowa  ułożenia
kanalizacji powinna wynosić co najmniej 1,5 m w odległości pionowej mierzonej od górnej
powierzchni ciągu do stopki szyny.
Głębokość ułożenia poza torowiskiem wynosi:

- 0,3  m od  górnej  powierzchni  kanalizacji do  zewnętrznej  dolnej  powierzchni 
kabla 

   sygnalizacyjnego lub zasilającego ułożonych bezpośrednio w ziemi,
- 0,5  m od górnej  powierzchni kanalizacji  do  najniżej położonego  punktu dna  rowu

  ściekowego lub dolnej powierzchni sączka odwadniającego,
- 0,8 m od górnej powierzchni kanalizacji do dolnej powierzchni kanału pędniowego lub
  kanału kablowego.

W  przypadkach  uwarunkowanych  trudnościami  technicznymi  dopuszcza  się
zmniejszenie  głębokości  ułożenia  kanalizacji  pod  warunkiem  odpowiedniego
zabezpieczenia jej np. ławą betonową lub wykonania kanalizacji z grubościennych rur z
tworzywa sztucznego bądź rur stalowych.

Grubość warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosić co najmniej 0,1 m, zgodnie z
ZN WIMUMWR-02. Przy skrzyżowaniu z korpusem drogi należy układać rury  kanalizacji
zgodnie z Dokumentacją Projektową.

5.3.4. Prostoliniowość przebiegu
Kanalizacja  kablowa  magistralna  powinna  na  odcinkach  miedzy  sąsiednimi

studniami przebiegać po linii prostej bez znacznych załamań i wyboczeń.
Dla kanalizacji rozdzielczej, w uzasadnionych technicznie przypadkach, w tym dla

zastąpienia studni zakrętowej, rury kanalizacji rozdzielczej z rur prostych mogą odchylać
się od przebiegu prostoliniowego. Jednak wygięcie tych rur powinno być utrzymane w
takich  granicach,  aby  możliwe  było  przeciągnięcie  przez  nie  kalibru  z  materiału  nie
ulegającego odkształceniu o  długości  1,0  m  i   średnicy  równej  połowie  średnicy
wewnętrznej rury, o krawędziach zaokrąglonych.

Dla  układania  kanalizacji  z  rur  osłonowych  (metodą  przewiertu  sterowanego)
dopuszcza  się  odchylenie  „w  pionie"  z  zachowaniem  minimalnych  promieni  gięcia
wymienionych przez producenta rury (w określonych warunkach temperaturowych ) oraz
zachowaniem kołowego przekroju rury.

5.3.5. Spadek kanalizacji
W terenie płaskim kanalizacja powinna być układana ze spadkiem od 1 do 3 % w

kierunku jednej ze studni w terenie poziomym, natomiast w terenie pochyłym ze spadkiem
wynikającym  z  naturalnego  ukształtowania  terenu  z  zachowaniem  zasady  spadku  na
poszczególnych odcinkach w kierunku jednej ze studni.

5.3.6. Ciągi kanalizacji - zestawy z rur
Do zestawów kanalizacji należy używać rur wykona nych z:



- polietylenu o średnicy 110 mm i grubości ścianek nie mniejszej od 6 mm wg 

ZN-TPS.A.- 018,
- polietylenu o średnicy 110 mm ,140 mm i grubości ścianek nie mniejszej od 7 mm wg

  ZN-TP S.A.-016.

5.3.7. Kanalizacja kablowa wtórna
Rury  do budowy kanalizacji  wtórnej  powinny  być wykonane z  polietylenu  dużej

gęstości HDPE 32/2,0 mm oraz HDPE 40/3 ,7 mm z warstwą poślizgową , o gęstości nie
mniejszej niż 0,943 g/cm 3 -wg ZN-TP S.A.-017.

Rury  polietylenowe  powinny  mieć  wewnętrzną  powierzchnię  pokrytą  drobnymi,
wzdłużnym i rowkami.

Dopuszcza się stosowanie rur polietylenowych o wewnętrznej powierzchni gładkiej.
Napisy na rurach powinny informować o ich przeznaczeniu i pozwalać na rozróżnianie ich
w przypadku układaniu ciągów wielorurowych. Krawędzie otworów na końcach łączonych
rur powinny być sfazowane. Rury polietylenowe kanalizacji  wtórnej należy zaciągać do
wolnych  otworów kanalizacji  pierwotnej.  Rury  polietylenowe  kanalizacji  wtórnej  należy
zaciągać możliwie w jak najdłuższych odcinkach instalacyjnych. W studniach kablowych
należy zachować ciągłość rur polietylenowych kanalizacji wtórnej. Łączenie rur powinno
być szczelne i wykonane wg IT-ZDBŁ-52. Rury mogą być także łączone giętkimi rurami
karbowanymi z polietylenu lub polichlorku winylu. Rury kanalizacji wtórnej powinny być
odpowiednio wygięte łagodnym i łukami i przymocowane do ścian studni, a tam gdzie to
niemożliwe  do  sufitu  studni,  w  sposób  zabezpieczający  je  przed  uszkodzeniami  przy
innych pracach w studni.

5.3.8. Rurociągi kablowe
Rury do budowy rurociągów kablowych powinny być wykonane z polietylenu dużej

gęstości HDPE 40/3,7 mm wg ZN-TP S.A.-017. Rury należy układać w rowie kablowym
na głębokości 1,0 m z falowaniem 0,2% do 0,3% w gruntach o twardym podłożu i 2% w
gruntach bagnistych i terenach zalewowyc h. Rury należy zasypywać warstwą piasku o
grubości  co najmniej  10 cm ponad powierzchnię rur.  Pozostałe zasady budowy wg IT
ZDBŁ-52 oraz BN-8984-17/03.

5.6. Roboty ziemne
5.6.1. Długości wykopów

Wykop dla  układania  rur  powinien  być realizowany jednorazowo na odcinku co
najmniej  pomiędzy  sąsiednimi  studniami.  Krótsze  odcinki   wykopów  mogą  być
wykonywane,  jeśli  wymaga  tego  zachowa  nie  bezpieczeństwa  ruchu  kołowego  lub
pieszego.

5.6.2. Głębokości  wykopów
Minimalna głębokość wykopu powinna wynosić :

- 1,0 m dla rurociągu ziemnego.

5.6.3. Szerokości wykopów
Minimalna szerokość wykopów dla kanalizacji powinna wynosić:

- 0,30 m dla 1 rury w warstwie,
- 0,45 m dla 2 rur w warstwie,



5.6.4. Przygotowanie  wykopów
Wykopy  powinny  być  tak  przygotowane  ,  aby  spełniały  wymagania  dotyczące

głębokości i szerokości z zachowaniem pochyłości ścian. Ściany wykopów powinny być
pochyłe w stopniu uzależnionym od rodzaju gruntu.

5.6.5. Wykonywanie przewiertów sterowanych
Wykona  nie  przepustów  kablowych  dla  rurociągu  kablowego  w  techno  logii

Sterowanych  Przewiertów  Horyzontalnych-  HDD,  umożliwia  budowę  istniejących
urządzeń bez konieczności naruszania linii brzegowej rzek oraz wykonanie przebudowy
wyprzedzająco w stosunku do robót drogowych. Prace montażowe wyko nywać , zgodnie
z  technologią  sterowanych  przewiertów horyzontalnych,  przy  zachowaniu  następującej
kolejności robót:

- wytyczenie trasy przewiertu,
- przygotowanie stanowiska dla urządzeń wiertniczych,
- przygotowanie stanowiska do montażu rurociągu kablowego,
- ułożenie  przewodów śledzących  oraz opracowanie danych niezbędnychdo

prawidłowego wykonania przewiertu,
- wykonanie otworu pilotowego,
- rozwiercanie otworu pilotowego do wymaganej średnicy,
- instalacja rur ochronnych, rury należy łączyć metodą zgrzewania czołowego,
- uprzątnięcie terenu po wykonaniu przepustu kablowego.

5.6.6. Wyrównanie i   wzmocnienie dna wykopu
Przed ułożeniem kanalizacji, dno wykopu powinno być wyrównane i ukształtowane

z minimalnym spadkiem 0,1%. W gruntach małospoistych, jak próchnica, suchy piasek
bez spoiwa lub w gruntach przesyconych wodą, jak kurzawki. muły i torfy, na dno wykopu
należy ułożyć ławę z betonu klasy B 10 o grubości co najmniej 10 cm. Ławę betonową na
dnie wykopu należy układać również w przypadku możliwości osiadania gruntu, np. przy
przebudowach ulic w świeżo wzruszonej lub nasypanej ziemi. Ława betonowa na dnie
wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od Ili do VI powinny być wysypane warstwą
piasku lub przesianej ziemi o grubości warstwy nie mniejszej niż 5 cm.

5.8. Układanie ciągów kanalizacji
Układanie ciągów kanalizacji powinno być zgodne z normą BN-8984-05, 

ZN-TP S.A.-011 i ZN-T S.A.-012.

5.8.1. Układanie   i  łączenie  rur

Połączenia rur kanalizacji kablowej należy wykonywać za pomocą złączek. Złącza
rur powinny spełniać wymagania normy ZN-96/TP SA-020. Przy łączeniu kielichowym rur
należy kierować się następującymi zasadami: rury należy łączyć kielichowo na gorąco lub
na zimno, w zależności od rodzaju stosowanych rur. Rury bez kielichów należy łączyć na
gorąco  przy  użyciu  podgrzewacza  elektrycznego  lub  benzynowego.  Rury  kielichowe
należy  łączyć  na  zimno  przy  użyciu  uszczelniacza.  Końce  wszystkich  rur  przed  ich
łączeniem  powinny  być  oczyszczone,  a  połączone  rury  powinny  zachowywać
współosiowość. Odległości między poszczególnymi rurami w warstwie nie powinny być
mniejsze od 2 cm. Wypełnienie szczelin między rurami piaskiem lub przesianą ziemią z



polewaniem  wodą.  Dla  zapewnienia  spoistość  i  wielootworowego  ciągu  kanalizacji,
szczeliny między rurami w odstępach co 20 m zamiast piaskiem można wypełniać masą
betonową (cement i piasek w stosunku 1:3) na długości około 0,8 m.

Wszystkie układane rury kielichowe powinny być skierowane w tę samą stronę,
przy czym otwór kielicha powinien być skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna
rowu.

Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny być układane przy temperaturze:

- nie niższej niż -10°C, przy przebiegu prostoliniowym ,
- nie niższej niż 0°C, przy układaniu łuków.

5.8.2. Zasypywanie wykopów
Zasypywanie kanalizacji  i  rurociągów ziemnych należy wykonywać każdorazowo

po ułożeniu każdej
warstwy rur. Poniżej podaje się wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu z 
rurami kanalizacji pierwotnej:

- grubość podsypki nie powinna być mniejsza niż 10 cm,
- obsypka boczna o grubości równej co najmniej średnicy zewnętrznej rury,  
  odpowiednio do ilości warstw,
- obsypka wierzchnia - grubość co najmniej 10 cm,
- zasypka - do wymaganej powierzchni gruntu.

Ostatnią  warstwę rur  należy przysypać  piaskiem lub przesianej  ziemi  do grubości  nie
mniejszej niż 5 cm, a następnie warstwą piasku lub przesianej ziemi grubości około 20cm.
Ziemia nie powinna zawierać gruzu i kamieni o średnicy większej od 5 cm.
Następnie należy zasypywać wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 

20cm.
Przy zasypywaniu ciągów kanalizacyjnych i przepustów wykonywanych wykopem

otwartym,  wszelkiego  rodzaju  wykopów  pomocniczych  zwrócić  szczególną  uwagę  na
zagęszczenie  gruntu  warstwami  do  uzyskania  wskaźnika  zagęszczenia  minimum 0,97
potwierdzonego badaniem laboratoryjnym.

5.9. Wprowadzenie  kanalizacji do studni
5.9.1. Przygotowanie rur

Powierzchnia  końca  rury  z  tworzywa  sztucznego  na  odcinkach  podlegających
wmurowaniu  lub  zabetonowaniu  powinna  być  oczyszczona np.  papierem ściernym na
długości około 0,5 m, następnie pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak
przygotowana rura może być wbudowana dopiero po upływie 2 godzin.

5.9.2. Wprowadzenie  kanalizacji do studni kablowych
Wprowadzane ciągi  kanalizacji  kablowej  powinny  kończyć  się  w zabetonowanej

części gardła. Rury tworzące kanalizację powinny być złączone zaprawą cementową na
długości około 0,5 m od początku gardła.

5.10. Kanalizacja kablowa na mostach, wiaduktach i w tunelach

5.10.1. Ciągi kanalizacji w nasypach wiaduktów



Ciągi w nasypach powinny być wykonane z rur trudnopalnych 

wg ZN-96/TP S.A.- 019/T. W przypadku niedostatecznej grubości  przykrycia  kanalizacji
według  wymagań p.5.3.3. należy stosować rury specjalne wg ZN-96/TP S.A.-018/T.

5.11. Skrzyżowanie i  zbliżenia
5.11.1. Skrzyżowanie z ulicami i drogami publicznymi
5.11.1.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyżowaniach z jezdniami i  drogami publicznymi, trasa kanalizacji  powinna
być prostopadła do osi jezdni z dopuszczalną odchyłką 15° . Skrzyżowania kanalizacji z
drogą  gruntową  można  wykonywać  bez  stosowania  rur  specjalnych  i  pod  dowolnym
kątem.

5.11.1.2. Zapewnienie bezpieczeństwa i ciągłości ruchu
Przy  wykonywani  u  skrzyżowania  z  drogami,  bez  wstrzymania  ruchu  metodą

otwartego wykopu , należy najpierw wykonać wykop i ułożyć rury do połowy jezdni tak,
aby ruch kołowy mógł się odbywać bez przeszkód.

Prace na drugiej połowie jezdni można rozpocząć dopiero po zasypaniu wykopu i
prowizorycznym  jej  zabrukowaniu.  Wykop  powinien  być  ze  wszystkich  stron
zabezpieczony zastawami i znakami ostrzegawczymi , a w nocy lampami ostrzegawczym
i dla zachowania  ciągłości  ruchu zaleca się w miarę możliwości  wykonywanie  przejść
kanalizacji pod jezdniami metodą przecisku lub przewiertu.

5.11.1.3. Ciągi kanalizacji w otwartych wykopach
Do budowy  ciągów  kanalizacji  na skrzyżowaniach  w  wykopie otwartym  należy

stosować rury grubościenne polietylenowe wg ZN-TP S.A.-018.

5.11.2. Skrzyżowania i zbliżenia z urządzeniami podziemnymi
Przy skrzyżowaniach z  innymi  urządzeniami  podziemnymi  kanalizacja  kablowa

powinna znajdować się nad tymi urządzeniami, za wyjątkiem gazociągów.

Najmniejsze   dopuszczalne   odległości   w   rzucie   pionowym   lub   poziomym   między

krawędziami ciągów kanalizacji, a innymi urządzeniami podziemnymi powinny być zgodne
z  ZN-95/TP  S.  A.  -  004  oraz  ZN-WIMUMWR-02.  Poniżej  podano  najmniejsze
dopuszczalne  odległości  podstawowe  pionowe  lub  poziome  między  krawędziami
kanalizacji kablowej i krawędziami innych urządzeń.



Rodzaj urządzenia podziemnego

Najmniejsze  dopuszczalne  
odległości w [m)

przy 
skrzyżowaniach

przy 
zbliżeniac
h

Kabel telekomunikacyjny ziemny dowolna     1 ) dowolna

Linia  kablowa   energetyczna   w   osłonie   ochronnej na  długości
zbliżenia lub skrzyżowania dowolna dowolna

Linia  elektroenergetyczna  3-kablowa  o napięciu znamionowym  110 kV
lub wyższym                 Zgodnie z   2)                 Zgodnie z   2)

Linia kablowa energetyczna bez osłony 0,5 0,5

Linia elektroenergetyczna zasilająca trakcję 0,8 0,8

Konstrukcja wsporcza  linii  niielektroenergetycznej - wg PN-E-05100-1

Podbudowa telekomunikacyjnej linii napowietrznej - 2,0

Rurociąg wodny magistralny 0,25 1,0

Rurociąg wodny rozdzielczy 0,15 0,5

Przewód gazowy 0,5                 Zgodnie z   3)

Przewód cieplny (parowy) 0,5 2,0

Przewód cieplny wodny 0,5 1,0

Przewody kanalizacyjne 0,3 1,0

Ściany budynków i ogrodzenia - 0,5

Urządzenia odgromowe - 5,0

Drzewa wzdłuż drogi (od lica pnia) - 2,0

Fundament słupa oświetleniowego, telekomunikacyjnego, energetycznego
- 0,8

1) W przypadku skrzyżowania się kanalizacji z istniejącym kablem, kanalizacja powinna być ułożona poniżej kabla, a

      kabel powinien być zabezpieczony rurą.

2) Odległości z uwzględnieniem analizy wg  Wytycznych o ochronie„.•

3) Zgodnie z normąZN-96fTPSA-004

Skrzyżowania  kanalizacji  z  innymi  urządzeniami  podziemnymi  powinny  być
wykonane  prostopadle  do  tych  urządzeń  z  odchyłką  10°  w  przypadku  kanalizacji
ściekowej  i  przewodów  cieplnych,  a  30°  dla  pozostałych  urządzeń.  Kanalizacja  w
przypadku  zbliżeń  i  skrzyżowań  z  gazociągami  powinna  być  wykonana  zgodnie  z
postanowieniami w punkcie

3.7.2 i 3.7.3.1 normy ZN-96/TPSA-004 oraz normą PN-91/M-34501.

5.12. Studnie kablowe
Należy  stosować  studnie  kablowe  typu:  SKO  i  SKR  wykonanym  i  zgodnie  z

wymaganiami normy ZN-TP S.A.-023 oraz ZN-WIMUMWR-01. Zaleca się stosowa  studni
kablowych prefabrykowanych.

5.13. Szczelność studni, uszczelnienia
5.13.1 Ściany i strop

Ściany i strop całkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonym i ciągami
rur kanalizacji,  powinny być szczelne w tak im stopniu,  aby nie występowały przecieki
wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.



5.13.2   Zewnętrzne powierzchnie studni
Zewnętrzne  powierzchnie  studni  powinny  być  pokryte  warstwą  bitumiczną

spełniającą rolę ochronną i uszczelniającą.

5.13.3   Otwory rur
Otwory rur wprowadzonych do studni powinny być uszczelnione w taki sposób, aby

nie mogło nastąpić zamulenie rur ani  swobodne przenikanie gazu z kanalizacji do komory
studni. Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtórnej, otwór rury pierwotnej powinien
być  ponownie  uszczelniony.  Środki  użyte  do  uszczelniania  końców  rur  powinny  być
akceptowane przez Użytkownika i zgodne z ZN-TPS.A.-021.

5.14. Wymagania  mechaniczne
5.14.1. Odporność korpusu studni na zgniatanie
Korpus studni kablowej powinien wytrzymać  przez 5 minut bez uszkodzeń nacisk siły:
- 10 kN - dla studni rozdzielczej,
- 50 kN - dla studni magistralnej.

5.14.2. Odporność zakopanej studni na nacisk
Studnia kablowa całkowicie zmontowana z nałożona pokrywą, powinna wytrzymać 

bez uszkodzeń 10-krotny przejazd z prędkością 5 do 10 km/h kołami samochodu o masie 
całkowitej:
18 kN - dla studni rozdzielczej,
60 kN - dla studni magistralnej,
przy czym nacisk jednego  koła powinien być nie większy  niż wynikający z 30% masy 
całkowitej.

5.14.3. Odporność klamry
Klamra  umocowana  w  ścianie  włazu  studni  kablowej  powinna  wytrzymać  bez

odkształceń i obluzowań działanie w czasie 1 minuty siły wyciągającej o wartości 1500 N i
kierunku działania odchylonym o 30° od pionu,  przyłożonej  do klamry jednocześnie  w
dwóch miejscach odległych od siebie o 20 cm, symetrycznie względem środka długości
klamry.

5.14.4. Zabezpieczenie włazów  studni przed otwarciem
Zabezpieczenie włazów studni przed otwarciem przez osoby niepowołane, należy

wykonać zgodnie z zarządzeniem Prezesa Zarządu TP S.A. z dnia 30.07.1995r. „Zasady
zabezpieczania  telekomunikacyjnej   sieci  miejscowej  przed  ingerencją  osób
nieuprawnionych". Dodatkowe pokrywy wewnętrzne w studniach typu „Piech" powinny być
wykonane zgodnie z normą ZN-TP S.A. -041.

5.15. Cechowanie
Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposażenia studni

powinny mieć czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu
studni.  Forma  znaku  i  miejsce  jego  umieszczenia  powinny  być  akceptowane  przez
Użytkownika.



5.16. Dokumentacja  powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza wybudowanej sieci powinna być sporządzona przez

wykonawcę  po  zakończeniu  budowy,  w  oparciu  o  inwentaryzację  geodezyjną  w
uzgodnieniu z Inżynierem i powinna zawierać:

- wszystkie niezbędne szczegóły wymienione w dokumentacji ,

- dokładne  dane  o  przebiegu  przez  podanie  domiarów  do  trasy  kanalizacji, 

  studni kablowych,

- ewentualne dane o posadowieniu rur metodami bezodkrywkowymi.

Dokumentacja  powinna  być  aktualizowana  w  toku  eksploatacji  linii,  w  przypadku
prowadzenia remontów i przebudów sieci, zmieniających usytuowanie ciągów lub studni.
Dokumentacja  powykonawcza powinna być wykonana również w formie  elektronicznej
(zgodnej z AutoCAD) oraz zawierać określenie współrzędnych geograficznych w punktach
charakterystycznych.

5.17. Zakres robót – wprowadzanie kabla do kanalizacji teletechnicznej i podłaczenie 
kamer i urzadzeń

W studni nr UM-0 wprowadzone są kable światłowodowe relacji:
UM Nysa- studnia nr UM-0- 72J;
studnia nr UM-0 – PK-5 - 12J;
studnia nr UM-0 - ul. 22 Stycznia - 72J;
W studni nr UM-0 zabudowana jest mufa kablowa na w/w kablach światłowodowych.
W studnia nr UM-0 zaprojektowano wprowadzenia proj. kabla 12J do istn. mufy kablowej zgodnie z schematem
na rys 2.3, 3.1, 3.2. W sudni UM-0 wykonać zapas kablowy na istn. Stelażu.
Kabel należy układać istn. i proj. kanalizacji teletechnicznej. 
Zaprojektowano wprowadzenie proj. kabla 12J od studni UM-0 do studni UM-1, kabel zakończyć w złączu
kablowym ZS-1 na przełącznicy światłowodowej ODF-1.
Zaprojektowano wprowadzenie proj. kabla 12J od studni UM-1 do studni UM-2, kabel zakończyć w złączu
kablowym  ZS-1  na  przełącznicy  światłowodowej  ODF-2,  a  w  złaczu  kablowym  ZS-2  na  przełącznicy
światłowodowej ODF-1. W proj. studniach UM-1 i UM-2 zabudować proj. mufy kablowe światłowodowe, przy
mufach zabudować zapasy kablowe na selażach.
W złączu ZS-1 należy zabudować urządzenia potrzebne do podłączenia kamery KAM-1 do systemu miejskiego
monitoringu.  Ze złącza kablowego ZS-1  należy wyprowadzić kable kat.  6 do podłączenia W złączu ZS-2
należy  zabudować  urządzenia  potrzebne  do  podłączenia  kamer  KAM-1  i  KAM-2  do  systemu  miejskiego
monitoringu. 
Ze  złącza  kablowego  ZS-2   należy  wyprowadzić  kable  kat.  6  do  podłączenia  kamery   na  proj.  słupie  L-
333/1/o/1. Kable należy układać w istn. i proj. kanalizacji teletechnicznej.kamery  na proj. słupie L-333/1/o/2.
Kabel należy układać w istn. i proj. kanalizacji teletechnicznej.

Kable do zasilania i sterowania urządzeń, wchodzących w zakres niniejszego opracowania ułożyć w rurach
ochronnych Ø32, Ø40, Ø50, Ø75 zgodnie z schematem przedstawionym na rysunkach.

Przy  wejściach  do  studni,  rury  i  kable  zabezpieczyć  uniwersalnym  systemem  uszczelniającym  gazo-  i
wodoszczelnym oraz nierozprzestrzeniającym ognia do przepustów ściennych.
Na kablach przy wejściu do ZS-x przy rurach ochronnych umieścić trwale oznaczniki kablowe informujące o
rodzaju kabla, relacji, długości kabla, właścicielu kabla i rok budowy.

Po zakończeniu prac należy wykonać pomiary sprawdzające.

Roboty  montażowe

Wprowadzanie kabli światłowodowych do kanalizacji teletechnicznej

- Zaciąganie kabli optycznych do kanalizacji

-  Zaciągane  do  kanalizacji  kable  optotelekomunikacyjne  nie  mogą  być  poddawane  nadmiernym  siłom



rozciągającym i zagięciom. Promień gięcia kabli nie powinien być mniejszy niż 20 średnice zewnętrznych
kabla. Jednak jeżeli na kabel działa jednocześnie siła rozciągająca , dopuszczalny promień gięcia nie może być
mniejszy niż 24 średnice zewnętrzne kabla.

Zaciąganie kabli optotelekomunikacyjnych przeprowadza się:

a) za pomocą specjalnych wciągarek  mechanicznych ze stałą kontrolą siły naciągu i z  

                 zastosowaniem płynów poślizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,

b) ręcznie, ale tylko w wyjątkowych przypadkach, gdyż nie można zapewnić równomiernego 

                 ciągnięcia kabla; mogą wystąpić szarpnięcia z siłą. niebezpieczną dla kabla; również tu stosuje się 

                 wszystkie zabiegi łagodzące tarcie i zginanie kabla,

              c) za pomocą sprężonego powietrza z użyciem elastycznego tłoczka, do którego mocuje się

                  zaciągany kabel; pod działaniem powietrza tłoczek zaciąga kabel do rurociągu; tu stosuje się 

                  wszystkie możliwe zabiegi zmniejszające tarcie kabla w rurach,

 d) za pomocą dużego strumienia powietrza, do szczelnego rurociągu podawany jest kabel i 

                 jest on "niesiony" w rurociągu dużym strumieniem powietrza (rzędu 5-8 m3/min.), w punktach  

                pośrednich można zastosować wspomaganie procesu zaciągania. Z dotychczasowych doświadczeń  

                wynika, że zwłaszcza ta ostatnia metoda jest najbardziej efektywna przy zaciąganiu długich 

                odcinków kabli. Zapewnia ona największe bezpieczeństwo dla kabla światłowodowego i dużą 

                szybkość robot,

e) nie wolno dopuścić do wystąpienia skokowej siły ciągu w trakcie zaciągania . Dopuszczalna 

   siła, z jaka można zaciągać kabel powinna być określona w warunkach technicznych na dany typ   

   kabla. Siła ta, przy zaciąganiu mechanicznym, nie powinna przekraczać wartości równej ciężarowi  

   1 km zaciąganego kabla. Przy zaciąganiu ręcznym powinna być mniejsza; orientacyjnie można  

    przyjść że wartość ta nie powinna być większa niż 100 kG (tj. ok. 1000 N) przy zaciąganiu  

   mechanicznym, a 30 kG (ok. 300 N) przy konieczności zaciągania ręcznego. Szczegółowe  

   zalecenia dotyczące zaciągania kabli do kanalizacji zawarte są w instrukcji T- 90/ZDBŁ-60, 

   opracowanej przez Zakład Doświadczalny Budownictwa Łączności,

f) w istniejącej kanalizacji dla kabli OTK należy wybierać otwory usytuowane w pobliżu ścian  

                studni w środkowej warstwie otworów.

Układanie kabli optycznych w studniach kablowych

W studniach  kablowych,  w  których  nie  wykonuje  się  złączy,  należy  zachować  ciąg  rur  polietylenowych
kanalizacji wtórnej, a tam gdzie były przecięte, złączyć je dopiero po zaciągnięciu do nich kabli. Łączenie rur
powinno  być  szczelne;  powinno  być  ono  wykonane  wg  IT-88/ZDBŁ-52.  Rury  mogą  być  także  łączone
giętkimi rurami karbowanymi (tzw. wężami zbrojonymi) z polietylenu tub polichlorku winylu, nakładanymi na
kable.

W bardzo trudnych warunkach, panujących w studni, dopuszcza się łączenie rur bez zachowania szczelności,
przecinając węże zbrojone wzdłuż i nakładając je następnie na ułożone kable, przy czym wejście kabla do rury
powinno być dokładnie uszczelnione.

Rury  kanalizacji  wtórnej  oraz  węże  zbrojone  wraz  z  zainstalowanymi  w  nich  kablami  powinny  być
odpowiednio wygięte łagodnymi łukami i przymocowane do ścian studni, a tam gdzie to niemożliwe, ew. do
sufitu studni, w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniami przy innych pracach w studni.

Łączenie i odgałęzianie kabli należy wykonywać w studniach kablowych .

Zapasy kabli optycznych

Przy  złączach  należy  pozostawić  zapasy  kabli,  umożliwiające  swobodne  wyniesienie  końców  kabla  na
zewnątrz studni i wykonanie złącza i pomiarów w samochodzie. Zapasy te powinny wynosić po ok. 7 - 16 m z
każdej strony złącza . W długości tej zawarto niewielkie zapasy kabli jako rezerwy dla ewentualnej naprawy
złącza.

Zapasy  kabli  w  studni  należy  zwinąć  w  pętle  (najlepiej  na  szablonie)  oraz  starannie  zabezpieczyć  przed
uszkodzeniami przez przewiązanie zwojów i umieszczenie kręgu wraz ze złączem w takim miejscu i w taki



sposób, aby możliwe było łatwe ponowne ich wyjęcie ze studni na zewnątrz . Krąg kabla wraz ze złączem
należy umieścić poziomo na wspornikach tub pionowo na ścianie studni, zamocować i przykryć odpowiednimi
osłonami.

Łączenie  kabli światłowodowych

Łącza na kablach o izolacji żył z tworzyw termoplastycznych i o powłokach z tworzyw termoplastycznych lub
metalowych powinny być wykonywane wg instrukcji technologicznych. Złącza powinny być tak umieszczone.
aby nie było utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak również konserwacyjnych.

Sposób  i  dokładność  montażu  powinny  umożliwiać  utrzymanie  szczelności  oraz  uzyskanie  wymaganych
parametrów linii optycznych. Ekran powinien być w punktach zakończenia linii wyprowadzony i uziemiony.

Do montażu kabli światłowodowych powinny być stosowane osłony złączowe wg ZN- 95/TPS.A.008/T, z
tworzyw  sztucznych  odpornych  na  korozję,  wytrzymałych  mechanicznie  i  zapewniających  długotrwałą
hermetyczność przy umieszczaniu złączy w zasobnikach, studniach kablowych na słupach nadziemnych lub
bezpośrednio  w  ziemi.  Osłony  złączowe  powinny  zapewniać  łatwe  ułożenie  wewnątrz  nich  wszystkich
włókien  światłowodowych  (wraz  z  ich  zapasami)  złączonych  odcinków  kabli,  bez  przekraczania
dopuszczalnego promienia zginania światłowodów (R>35 mm).

Osłony złączowe powinny umożliwiać ich wielokrotne otwieranie, a także wyprowadzanie kabli odgałęźnych
bez potrzeby odcinania kabla i wykonywania nowych połączeń światłowodów oraz potrzeby wymiany całego
osprzętu złączowego.

Zaleca  się  stosowanie  osłon  dielektrycznych,  kapturowych  ,  z  jednostronnym  ,  wprowadzeniem  kabli.
uszczelnianych opaskami termokurczliwymi i klejem termotopliwym .

Łączenie kabli i światłowodów .

Łączenie i odgałęzianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej należy wykonywać w studniach
kablowych.  W  liniach,  w  których  kable  układane  są  w  rurociągach  kablowych,  złącza  kablowe  należy
umieszczać w zasobnikach złączowych wg ZN-951TP S.A.-024/T.

Kable powinny być łączone w osłonach złączowych. Przy każdym złączu należy pozostawić zapasy włókien
światłowodowych, umieszczone w paletach, o długości po ok. 1,5 m po obu stronach połączenia, jako rezerwy
na wypadek konieczności naprawy połączenia .

Światłowody  powinny  być  łączone  przez  spawanie  .  Należy  zwrócić  uwagę  na  to,  aby  proces  spawania
przebiegał  w atmosferze  suchego powietrza.  Dopuszcza się łączenie światłowodów przy użyciu łączników
nierozłącznych,  zaciskanych  mechanicznie  tub  rozłącznych  (np.  rurkowych)  ,  gwarantujących  uzyskanie
właściwych i trwałych parametrów transmisyjnych , w liniach niezbyt długich, gdy bilans mocy na to pozwoli.
Metoda i osprzęt do łączenia światłowodów powinny być dostosowane do typu łączonego światłowodu. W
złączach na mostach, w rzece, na terenach bagnistych itp., światłowody należy łączyć przez spawanie .

W przypadku usuwania awarii dopuszcza się łączenie włókien przy zastosowaniu łączników nierozłącznych
lub rozłącznych .

Każde złącze kabla OTK powinno być zaopatrzone w woreczek ze świeżo wysuszonym barwionym żelem
krzemionkowym, pochłaniającym wilgoć, gromadzącą się w osłonie złączowej podczas montażu i wieloletniej
eksploatacji linii.

Do łączenia włókien światłowodowych najszersze zastosowanie znalazły spawarki łukowe , spawające włókno
w łuku elektrycznym. Są to urządzenia w wysokim stopniu zautomatyzowane, pozwalające wykonywać dobre
połączenia  w rożnych  warunkach  otoczenia  oraz  szybko dokonywać oceny  jakości  wykonanych  spawów.
Parametrem określającym jakość wykonanego połączenia jest tłumienność wnoszona przez spaw do linii. W
spawarkach są stosowane dwie metody sprawdzania jakość spawu:

a) LID (Local lnjection and Detection), polegająca na wzajemnym ustawianiu łączonych 

               światłowodów na podstawie pomiaru strat na styku włókien z wykorzystaniem lokalnie 

               wprowadzonego i zmierzonego światła, bez potrzeby przecinania włókien .

b) PAS (Profile Alignement System), polegająca na obserwacji kamerą wizyjną rdzeni łączonych 

              włókien i obliczaniu tłumienności z wymiarów geometrycznych połączenia. W najnowszych typach 

              spawarek praktycznie jest stosowana metoda PAS. W kraju używa się wiele typów spawarek do  

              światłowodów renomowanych firm światowych .

W celu poprawnego wykonania spoiny światłowodowej należy:



- zdjąć pokrycie wtórne światłowodu w postaci luźnej tuby na długości ok. 1 m, w celu 

  łatwiejszego ułożenia włókna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas włókna z pokryciem 

  wtórnym w postaci ścisłej tuby może być układany bez zdejmowania tego pokrycia,

- na jeden z łączonych światłowodów nasunąć osłonę spoiny,

  zdjąć pokrycie pierwotne światłowodu przy pomocy precyzyjnej ściągarki pokrycia na długości  

  20-30 mm,

- oczyszczone końce światłowodu należy przemyć czystym alkoholem (99%) lub alkoholem 

  izopropylowym,

- uciąć włókno w odległości 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy 

  pomocy precyzyjnej przecinarki światłowodów pozwalającej uzyskać prostopadłość przecięcia 

  z dokładnością nie gorszą. niż 0,5° w stosunku do osi światłowodu,

- oczyszczone i przycięte końce  światłowodów  przeznaczone  do  połączenia  umieścić w 

  uchwycie spawarki światłowodowej .

Poprawnie  wykonana i  zbadana  spoina powinna być zabezpieczona  osłonka spoiny.  Cały  proces  spajania
światłowodów na trasie linii należy wykonać w wozie montażowo-pomiarowym.

Osłonka spoiny światłowodowej powinna stanowić trwale zabezpieczenie miejsca połączenia światłowodów.
Osłonka  powinna  składać  się  z  rurki  termokurczliwej,  rurki  termotopliwej  oraz  z  elementu
wytrzymałościowego,  bądź mieć  inną konstrukcję o nie  gorszej  skuteczności.  Materiały  osłonki nie  mogą
oddziaływać szkodliwie na światłowód i jego pokrycie.

Element wytrzymałościowy może być wykonany w postaci pręta tub rynienki metalowej. Temperatury:

- obkurczania rurki termokurczliwej 140°C, 

- mięknięcia rurki termotopliwej 100°C 5°.

Po  obkurczeniu  osłonkę  umieszcza  się  w  odpowiednim uchwycie  w kasecie  osłony  złączowej.  Wymiary
osłonki  spoiny  światłowodowej  powinny  być  dostosowane  do  używanych  spawarek  i  kaset  złączowych.
Maksymalna  długość  rurki  termokurczliwej  nie  powinna  przekraczać  65  mm,  a  średnica  3  mm.  Element
wytrzymałościowy powinien być takiej długości, aby zabezpieczał światłowód z zakładką co najmniej 10 mm
z każdej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego . Na osłonkę spoiny bądź kasetę należy
nanieść  numer  identyfikacyjny  światłowodu.  Pakowanie  osłonek  należy  wykonywać  wg  dokumentacji
producenta.

Przebudowę istn. oraz budowę proj. kabli światłowodowych należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi
normami i przepisami krajowymi oraz zaleceniami ITU-T ,

Kable optotelekomunikacyjne powinny charakteryzować się następującymi parametrami : 

- tłumienność jednostkowa włókna nie powinna przekraczać 0,4dB/km dla fali 1310nm, a dla fali 

  1550nm - 0,25dB/km; 

- tłumienność połączenia spawu nie powinna przekraczać 0,15dB

W studniach kablowych zaprojektowano mufy typy FRBU 1313 dla złącz przelotowych

- dla kabli o liczbie włókien 12J, 

- w mufie zastosować kasety na 24 spawy w kasetach typu Hellapon/12 - w ilości odpowiedniej do 

   pojemności kabla światłowodowego.

W studniach kablowych na stelażach nawinąć zapasy kabla.

Należy  wykonać  pomiary  tłumienności  wszystkich  włókien  w  odcinkach  instalacyjnych  za  pomocą
reflektometru  przy  dl.  fali  1300nm i  1550nm (po  ułożeniu  kabla,  a  przed  montażem złącz)  oraz  pomiar
tłumienności  przy  dl.  fali  1310nm  i  1550nm  za  pomocą  reflektometru  o  dużej  rozdzielczości  (po
zamontowaniu kabli i wykonaniu złącz)

Demontaż  kolizyjnych  odcinków  kablowych  linii  telekomunikacyjnych  należy  wykonać  zgodnie  z
dokumentacją  projektową i  ST STWIORB oraz zaleceniami  użytkownika  tych urządzeń.  Wykonawca  ma
obowiązek wykonania demontażu linii w taki sposób, aby demontowane elementy nie zostały

zniszczone i znajdowały się w stanie poprzedzającym demontaż. W przypadku niemożności zdemontowania



elementów bez ich uszkodzenia , Wykonawca powinien powiadomić o tym użytkownika (właściciela sieci) i
uzyskać od niego zgodę na ich uszkodzenie lub zniszczenie . W poszczególnych przypadkach Wykonawca
może pozostawić elementy linii bez demontażu o ile uzyska zgodę użytkownika (właściciela sieci).

Wykopy pozostałe po demontażu elementów linii powinny być zasypane zagęszczonym gruntem i wyrównane
do poziomu terenu.

Wskaźnik zagęszczenia powinien być równy 0,85.

Wykonawca przekaże nieodpłatnie użytkownikowi zdemontowane materiały.

Prace należy wykonać zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczeństwa i higieny pracy. Technologia
przebudowy linii uzależniona jest od warunków technicznych wydanych przez jej użytkownika.

Wszystkie prace związane z przebudową istniejącą siecią teletechniczną TP SA wykonywać pod nadzorem
służb  technicznych  operatora  telekomunikacyjnego  .  Koszty  przebudowy  istniejącej  sieci  teletechnicznej
kolidującej z projektowaną infrastrukturą skrzyżowania ponosi inwestor.

 Podłączenie kamer światłowodowych 
W złączu ZS-1 należy zabudować urządzenia potrzebne do podłączenia kamery KAM-1 do systemu miejskiego
monitoringu.  Ze złącza kablowego ZS-1  należy wyprowadzić kable kat.  6 do podłączenia W złączu ZS-2
należy  zabudować  urządzenia  potrzebne  do  podłączenia  kamer  KAM-1  i  KAM-2  do  systemu  miejskiego
monitoringu. 
Ze  złącza  kablowego  ZS-2   należy  wyprowadzić  kable  kat.  6  do  podłączenia  kamery   na  proj.  słupie  L-
333/1/o/1. Kable należy układać w proj. kanalizacji teletechnicznej.kamery  na proj. słupie L-333/1/o/2. Kabel
należy układać w  proj. kanalizacji teletechnicznej.

Kable do zasilania i sterowania urządzeń, wchodzących w zakres niniejszego opracowania ułożyć w rurach
ochronnych Ø32, Ø40, Ø50, Ø75 zgodnie z schematem przedstawionym na rysunkach.

Urządzenia  do  zabudowy  w  proj.  ZS-x  do  współpracy  kamer  (KAM-1,  KAM-1,  KAM-2)  z  systemem
monitoringu w budynku UM w Nysie zgodne ze specyfikacją techniczną:

- przełącznik sieciowy zarządzający,

- mediakonwerter  światłowodowy,

- moduł SFP,

- przełącznica światłowodowa typu DIN

 - czteropolowe zabezpieczenie klasy C,

- wyłącznik różnicowa-prądowy dwupolowy 16A,

- gniazdo serwisowe 230V/10A  wraz  z jednopolowymwyłącznikiem   nadmiarowo- prądowym klasy   B10,

- jednopolowy wyłącznik nadmiarowo prądowy klasy B dla fazy sterującej,

- zasilacz awaryjny 12 VDC wraz z układem akumulatorów,

- przełącznik zasilania dla ZS-x - opcja (zasilanie z sieci TD SA -ZK1+1P, czy zasilanie ze słupów ośw.)

- okablowanie w ZS-x i urządzeń wewnątrz ZS-x;

Zgodnie z uzgodnieniami, punkty kamerowe będą zabudowane na słupach oświetleniowych. Kamery  zostaną
zabudowane  na  wysokości  6m  zgodnie  ze  rys.  na  proj.  wysięgnikach  zabudowanych  na  słupach  ośw.
ulicznego.
Wykonawca  musi  dostosować  montaż  kamery  do  konstrukcji  słupa  i  wysiegników  poprzez
zastosowanie dedykowanych nasłupowych uchwytów producenta.
Montaż kamer musi zostać wykonany w oparciu o firmowe rozwiązania producenta oraz zgodnie z
wytycznymi  producenta  tych  urządzeń.  Sposób  montażu  kamer  musi  umożliwić  demontaż  tych
urządzeń podczas prowadzonych prac renowacyjnych słupa.
Montaż kamery musi zastać wykonany w sposób solidny i staranny nie zagrażający otoczeniu.
Przewody  sygnałowe  oraz  zasilające  muszą  być  zabezpieczone  przed  wpływem  czynników
zewnętrznych .
Metalowe części urządzeń należy podłączyć do istniejącej instalacji uziemiającej słupa.

Kamery  będą  montowane  z  użyciem dedykowanych  uchwytów montażowych  na  wysokości  zapewniającej
najlepszą  widoczność,  a  przewody  biegnące  do  nich  będą  łączone  w hermetycznych  puszkach  kablowych.



Kamery połączone będą z przełącznikiem sieciowym mieszczącym się w ZS-x  za pomocą kabla
zewnętrznego żelowanego UTP kat.6.
Kamery, uchwyty należy pomalać na kolor czarny w odcieniu zbliżonym do koloru słupa i oprawy

Kamery
Zastosowane w systemie kamery obrotowe i multisensorowa muszą umożliwiać pracę przy różnym natężeniu
oświetlenia  i  w  różnych  warunkach  atmosferycznych.  Kamery  tego  typu  w czasie  dnia  pracują  w trybie
kolorowym, w nocy lub w warunkach słabego oświetlenia kamera przełączają się w monochromatyczny tryb
pracy.
Podzespoły  kamery  zintegrowanej  (kamera,  obiektyw,  mechanizm,  układy  elektroniczne)  muszą  być
zamontowane  w  obudowie  o  stopniu  ochrony  minimum  IP66,  co  zabezpieczy  elementy  mechaniczne  i
elektroniczne kamery przed wpływem środowiska zewnętrznego. 
Ponadto zaleca się zastosowanie obudów wandaloodpornych, chroniących kamery przed skutkami uderzeń, co
jest szczególnie istotne w przypadku ich lokalizacji w miejscach dostępnych .

Parametry techniczne zintegrowanej kamery obrotowej IP
Zakłada się montaż zintegrowanych kamer obrotowych o następujących minimalnych parametrach  
technicznych:
- obudowa do zastosowań zewnętrznych w klasie ochronności IP66 z możliwością pomalowania na 
  dowolny kolor z palety RAL,
- zoom 360x (optyczny 30x, cyfrowy 12x), przetwornik obrazu: CMOS 1/2,8", rozdzielczość : 
  1920x1080,
- format obrazu: 16:9,
- obiektyw z regulowaną ogniskową w zakresie (4,3 - 129 mm) F1.6 - F4.7, 
- możliwość ogniskowania automatycznego i z możliwością regulacji ręcznej, 
- możliwość regulacji przysłony w sposób automatyczny,
- możliwość regulacji wzmocnienia w sposób automatyczny, 
- czułość: (obraz użyteczny : 30 IRE, F1.6)
- tryb dzienny 7,7 lx,
- tryb nocny 0,8 lx.
- stosunek sygnał I szum: >55 dB (wyłączona automatyczna kontrola wzmocnienia), 
- szeroki zakres dynamiki (120dB WDR),
- wbudowany moduł komunikacji TCP/IP obsługa protokołów sieciowych : TCP, Telnet, HTTP, HTTPS, 
   ARP, UDP, FTP, RTP, RTSP, ICMP, SMTP, DHCP, SNMP, SNTP, IGMPv2/v3, lpv4/1Pv6, 802.1x,
- standard kompresji obrazu H.264 (ISO/IEC 14496-10), M-JPEG, JPEG, 
- przepływność danych wizyjnych min. 9,6 kb/s - 6 Mbil/s,
- 25/30 klatek na sekundę,
- 24 odrębnie konfigurowane maski stref prywatności, położenia zaprogramowane : 99,
- min. 2 wejścia alarmowe, min. 1 wyjście alarmowe, 
- zgodność z ONVIF i SNMPv1,
- zasilanie 21-30 VAC, 
- zakres obrotu 360 stopni, 
- max. pobór mocy do 55W,
- temperatura pracy od -40 do 60 C, 
- możliwość instalacji na słupie.

Parametry techniczne zintegrowanej kamery multisensorowej IP
Zakłada się montaż zintegrowanych kamer multisensorowej o następujących minimalnych parametrach  
technicznych:
- obudowa do zastosowań zewnętrznych w klasie ochronności IP66 z możliwością pomalowania na 
  dowolny kolor z palety RAL,
- zoom 360x (optyczny 30x, cyfrowy 12x), przetwornik obrazu: CMOS 4x1/2,7", rozdzielczość : 
  1920x1080,
- format obrazu: 16:9,
- obiektyw z regulowaną ogniskową w zakresie (3,7 – 7,7 mm) F1.9, 
- możliwość ogniskowania automatycznego i z możliwością regulacji ręcznej, 
- możliwość regulacji przysłony w sposób automatyczny,
- możliwość regulacji wzmocnienia w sposób automatyczny, 



- czułość: (obraz użyteczny : 30 IRE, F1.6)
  - tryb dzienny 7,7 lx,
  - tryb nocny 0,8 lx.
- stosunek sygnał I szum: >55 dB (wyłączona automatyczna kontrola wzmocnienia), 
- szeroki zakres dynamiki (120dB WDR),
- wbudowany moduł komunikacji TCP/IP obsługa protokołów sieciowych : TCP, Telnet, HTTP, HTTPS, 
   ARP, UDP, FTP, RTP, RTSP, ICMP, SMTP, DHCP, SNMP, SNTP, IGMPv2/v3, lpv4/1Pv6, 802.1x,
- standard kompresji obrazu H.264 (ISO/IEC 14496-10), M-JPEG, JPEG, 
- przepływność danych wizyjnych min. 9,6 kb/s - 6 Mbil/s,
- 30 klatek na sekundę,
- 24 odrębnie konfigurowane maski stref prywatności, położenia zaprogramowane : 99,
- min. 2 wejścia alarmowe, min. 1 wyjście alarmowe, 
- zgodność z ONVIF i SNMPv1,
- zasilanie 21-30 VAC, 
- zakres obrotu 360 stopni, 
- max. pobór mocy do 30W,
- temperatura pracy od -40 do 60 C, 
- możliwość instalacji na słupie.

Mediakonwerter światłowodowy
W  celu  zapewnienia  komunikacji  kamer  z  centrum  nadzoru  zakłada  się  zastosowanie  przemysłowych
mediakonwerterów światłowodowych,  które muszą być w pełni  kompatybilne z istniejącymi urządzeniami
tego typu , które obecnie posiada Inwestor (tj.:  MC-SFP- 10/100/1000). Poniżej przedstawiono minimalne
parametry techniczne charakteryzujące mediakonwertery światłowodowe:
- Zasięg transmisji do 10 km,
- Transmisja przy wykorzystaniu technologii WOM (praca na pojedynczym włóknie jednomodowym (SM)
  9/125 na długościach fali 1310 i 1550 nm), 
- IEEE 802.3, IEEE 802.3u,
- Auto negocjacja dla portu RJ-45, 
- Interfejs RJ-45, ST lub SC lub LC,
- Temperatura pracy od -30C do +50C (dotyczy mediakonwerterów montowanych na zewnątrz),
- Zasilanie 230 VAC lub OC.

Moduł SFP
W celu zapewnienia komunikacji projektowanych kamer z centrum nadzoru zakłada się zastosowanie 
modułów SFP, które muszą być w pełni kompatybilne z istniejącymi urządzeniami tego typu, które obecnie 
posiada Zamawiający (tj.: E-SFP WDM-SC-1310/1550-20) . Należy dostarczyć moduły SFP o następujących 
minimalnych parametrach technicznych:
- Moduł SFP - optyczny:
- Zasięg transmisji - 10 km,
- Transmisja przy wykorzystaniu technologii WOM (praca na pojedynczym włóknie jednomodowym 
  (SM) 9/125 na długościach fali 1310 i 1550 nm),
- Para modułów musi poprawnie realizować połączenia pomiędzy urządzeniami
   - tzn. jeden moduł z pary musi posiadać parametry: 
      TX - 1310nm, RX- 1550nm, drugi TX-1550nm, RX - 1310nm.
- Interfejs SC,
- Moduł musi poprawnie pracować w oferowanym przełączniku sieciowym oraz w mediakonwerterach 
światłowodowych , 
Szybkość transmisji: 
- Fast Ethernet,
- Para modułów musi poprawnie realizować połączenia pomiędzy urządzeniami.

Dobór urządzeń został oparty na istniejący zabudowanym systemie monitoringu w UM w Nysie. Montaż proj.
urządzeń musi zostać wykonany w oparciu o firmowe rozwiązania producenta oraz zgodnie z wytycznymi
producenta tych urządzeń. Sposób montażu musi umożliwić demontaż tych urządzeń podczas prowadzonych
prac  eksploatacyjnych.  Sposób  montażu  oraz  warunki  otoczenia,  w  których  mają  pracować  instalowane
urządzenia powinny być zgodne z zaleceniami producentów urządzeń .



Przy realizacji projektu można zastosować inne urządzenia, systemy pracy, oprogramowanie w celu
realizacji w/w zakresu projektu po wcześniejszym uzgodnieniu z Inwestorem i projektantem stosując
urządzenia, oprogramowanie o podobnych i niezgorszych parametrach technicznych wynikających z
szybkiego starzenia się urządzeń technicznych systemów monitoringu wizyjnego.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-0.00.00.00

 „Wymagania ogólne”
Uwaga;  przez  sprawdzenie  „na  zgodność  z  Dokumentacją  Projektową"  należy

rozumieć sprawdzenie wszystkich elementów przedstawionych liczbami (np. domiar) lub
symbolami (np. nr studni, typ studni) na rysunkach projektowych.

Wykonawca  ma  obowiązek  wykonania  pełnego  zakresu  badań  na  budowie  w  celu
wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodności dostarczonych materiałów  i realizowanych
robót  z  Dokumentacją  Projektową  oraz  wymaganiami  ST.  Przed  przystąpieniem  do
badania,  Wykonawca  powinien  powiadomić  Inspektora  Nadzoru  o  rodzaju  i  terminie
badania.  Po  wykonaniu  badania  Wykonawca  przedstawia  na  piśmie  wyniki  badań  do
akceptacji  Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o zakończeni u każdej roboty zanikającej,
którą  może  kontynuować  dopiero  po  pisemnej  akceptacji  odbioru  przez  Inspektora
Nadzoru i Użytkownika. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od
producentów zaświadczenia o jakości lub atesty stosowanych materiałów. Do materiałów,
których badania powinien przeprowadzić Wykonawca, należą materiały do wykonania „na
mokro"  np.  nietypowe  studnie.  Uwzględniając  nieskomplikowany  charakter  robót,  na
wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów
dla  tych  robót.  Przed  montażem  studni  należy  sprawdzić  przez  oględziny,  czy  nie
wykazują pęknięć, odprysków ani skrzywień.

Uwaga: trasę kanalizacji wyznacza się przez podanie współrzędnych punktów przecięcia
osi  symetrii  zbiegających się odcinków kanalizacji.  Punkt  ten często  nie jest  środkiem
studni.

6.2. Sprawdzenie  prawidłowości wykonania ciągów kanalizacji
Sprawdzenie  prawidłowości  wykonania  ciągów  kanalizacji  polegającej  na

sprawdzeniu:

- długości przelotów między studniami,

- liczby rur na poszczególnych odcinkach między studniami,

- drożności rur,

- głębokości i sposobu ułożenia rur,

- wzmocnienia dna wykopu,

- prostoliniowości przebiegu,

- sposobu zestawienia i łączen ia rur,

- wykonania skrzyżowań z jezdniami ulic i drogami,

- wykonania skrzyżowań i zbliżeń z innymi urządzeniami podziemnymi,

- prawidłowość umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania 

   studni kablowych,



- uporządkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni wzdłuż ciągów kanalizacji,

- prawidłowość budowy studni na zgodność  z ZN-96/TP  SA.-023 - w tym twardość
betonu, zamontowanie  rur  dla  zawieszania  wsporników  kablowych,  drabinki
w   studniach   o  głębokości  większej  niż  1,5  m,  działanie  zamka
zabezpieczającego właz,

-  materiały  użyte do budowy kanalizacji  kablowej   na zgodność z wymaganymi
normami i wymaganiami dokumentacji technicznej.

Powyższe badania powinny być wykonane przed zasypaniem wykopów. Badanie należy
wykonać  za  pomocą  taśmy  mierniczej,  oraz  przez  oględziny.  Należy  dokonać
sprawdzenia  jakości  wykonania  odbudowy  nawierzchni  i  uporządkowania  terenu.  W
szczególnych  przypadkach  sprawdzenie  może  być  dokonane  w  czasie  odbioru  po
wykonaniu próbnych wykopów na trasie.

6.3. Sprawdzenie prawidłowości montażu studzien  kablowych
Sprawdzenie prawidłowości montażu studzien kablowych polega na sprawdzeniu:
- rzędnych posadowienia,
- kompletności,
- kształtu i wymiarów ,
- jakości materiałów i części składowych,
- odporności elementów wyposażenia takich, jak kolumny wsporcze , ucha   

       zaczepowe, klamry itp.,
- zabezpieczenia pokrywy włazu.
Sprawdzenie powinno być wykonane zgodnie z ZN-TP S.A.-023.

6.4. Sprawdzenie  materiałów
Sprawdzenie    materiałów    użytych    do    budowy    kanalizacji rurociągów

telekomunikacyjnych  polega  na  stwierdzeniu  ich  zgodności  z  wymaganiami  norm  lub
innych  dokumentów  poświadczających  zgodność  użytych  materiałów  z  wymaganiami
Dokumentacji  Projektowej.  Jakość materiałów powinna być poświadczona atestem lub
innym dokumentem ich dostawców.

6.5. Sprawdzenie  poprawności doboru osprzętu

Sprawdzenie  polega  na  porównaniu  zastosowanego  osprzętu  z  Dokumentacją
Projektową.

6.6. Sprawdzenie  szczelności
Badany odcinek kanalizacji  wtórnej  lub rurociągu kablowego należy uszczelnić  na

jego  końcach  kapturkami  termokurczliwymi.  Na  jednym   z  jego  końców  zainstalować
zawór  wpustowe-kontrolny  (wentyl).  Poprzez  wentyl  należy  odcinek  ten  napełnić
stopniowo  sprężonym  powietrzem  do  nadciśnienia  ok.  100  kPa  i  zanotować  wartość
nadciśnienia. Po upływie co najmniej 24 godzin należy ponownie zmierzyć nadciśnienie i
zanotować  jego  wartość.  Odcinek  kanalizacji  wtórnej  lub  rurociągu  kablowego  należy
uznać za szczelny, jeśli porównanie wyników pomiarów nie wykazuje ubytku  nadciśnienia
o więcej, niż  10 kPa.



6.7. Ocena wyników badań

Przedstawioną  do  odbioru  kanalizację  kablową  oraz  rurociągi  należy  uznać  za
wykonaną zgodnie z wymaganiami normy, jeżeli badania dały pozytywny wynik. Elementy
ciągów, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemna, powinny być
wymienione lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST 0-00.00.00 "Wymagania

ogólne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa.
Jednostką obmiarową budowy linii telekomunikacyjnych i kanalizacji teletechnicznej jest:

Kanalizacja kablowa [m]

Rurociąg kablowy            [m]

Mikrokanalizacja            [m]

Studnie kablowe            [szt.]

Przepusty                       [m]

Kamery                             [szt.]

Kable                       [m]   

Uszczelnianie otworów w kanalizacji częściowo zajętych lub wolnych [szt.] 

Jednostka miary powyższych robót zgodnie przedmiarem robót.

8. ODBIÓR  ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0.00.00.00 "Wymagania ogólne"

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami
Inżyniera, jeżeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 dały wynik pozytywny.

8.2. Wymagane  dokumenty:
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć 
zamawiającemu następujące dokumenty:

- Dokumentację Projektową z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,

- geodezyjną dokumentację powykonawczą,

- protokoły pomiarów i badań,

- protokół odbioru Robót podpisany przez Inspektora Nadzoru,

- atesty, deklaracje i oświadczenia o podstawowych materiałach użytych do budowy,

- instrukcję eksploatacji i współpracy , jeżeli są wymagane ,

- oświadczenie kierownika budowy o wykonaniu robót zgodnie z przepisami i stanem

  wiedzy technicznej.

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności.

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy  płatności podano w  ST  0-00.00.00  "Wymagania 
ogólne" pkt. 9.



9.1. Cena jednostki  obmiarowej.
Cena jednostkowa niżej wymienionych robót (pkt. a) obejmuje wszelkie czynności

i materiały ujęte w niniejszej ST i dokumentacji projektowej, w tym odpowiedn io   do 
rodzaju robót:

 - roboty przygotowawcze,

 - wytyczenie trasy,

 - roboty ziemne -wykopy lub ew. wymiana gruntu, wywóz urobku na składowisko 

   (w tym utylizacja) w przypadku gdy grunt nie może być użyty ; zakup i dostarczenie 

   ew. materiału do zasypki,

- ułożenie podsypki z piasku,

- zasypanie, zagęszczenia poszczególnych warstw,

- dostarczenie i zmontowanie urządzeń I materiałów wraz z podłączeniem  

  poszczególnych elementów,

- oznakowanie zgodnie dokumentacja projektową,

- ew. pomiary i badania wymienione w ST, dokumentacji, lub przedmiarze

- uporządkowanie terenu po zakończeniu robót,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej dla kanalizacji teletechnicznej,

a) roboty jednostkowe  podlegające rozliczeniu:
- ułożenie 1m kanalizacji kablowej

- montaż 1szt studni kablowych wraz z montażem elementów ochrony przed ingerencją   

  osób nieuprawnionych,

- ułożenie 1m przepustów/ kanalizacji pierwotnej

- uszczelnianie otworów w kanalizacji częściowo zajętych lub częściowo wolnych – szt.

- zabudowa kamer – szt.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1.Normy
[1]  BN-8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogólne badania i  wymagania.
[2]  BN-8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe, Studnie kablowe.  

    Klasyfikacja i wymiary.
[3]  BN-3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw. 
[4]  BN-3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy 
pokryw. [5]   BN-3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki 
kablowe.
[6]  BN-3233-24 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnia kablowa 
żelbetowa  
     prefabrykowana  SK-2.
[7]    BN-3238-01 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.
[8]    BN-3233-12 Prefabrykowana przykrywa żelbetowa.
[9]   BN-3238-12 Sprawdziany do kanalizacji kablowej.

[10] PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego przeznaczenia. 



[11] BN-8841-03 Roboty zbrojarskie.

[12] PN-M-80026 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia.
[13] ZN-TP SA.-004 Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami 

uzbrojenia  

       terenowego.
[14]  ZN-TP S.A.-011 Telekomunikacyjna  kanalizacja  kablowa.  Ogólne  wymagania

        techniczne.
[15] ZN-TP SA.-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

[16] ZN-TP S.A.-013 Kanalizacja wtórna i rurociągi kablowe. Wymagania i badania.
[17] ZN-TPS.A.-014  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu 

        (RPCW). Wymagania i badania.
[18] ZN-TPS.A.-015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury 
polipropylenowe  
         kanalizacji pierwotnej RPP. Wymagania i badania.
[19]  ZN-TPS.A.-016 Telekomunikacyjna  kanalizacja  kablowa.  Rury  polietylenowe
         karbowane, dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i badania.
[20] ZN-TP S.A.-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtórnej

i 

        rurociągu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
[21]  ZN-TPS.A-018 Telekomunikacyjna  kanalizacja kablowa. Rury  polietylenowe
        przepustowe (RHDPEp). Wymagania i badania.
[22] ZN-TPS.A.-019 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne

        (RHDPEt). Wymagania i badania.

[23]   ZN-TP S.A.-020 Złączki rur. Wymagania i badania
[24]  ZN-TPS.A,-021  Uszczelki końców rur. Wymagania i badania. 
[25]  ZN-TPS.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.
[26] ZN-TPS.A.-024 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobnik 
złączowy.  

      Wymagania i  badania.
[27]  ZN-TPS.A.-025 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Taśmy ostrzegawcze
i 
       ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.
[28] ZN-TPS.A.-041 Telekomunikacyjna kanalizacja  kablowa.  Pokrywy 

wewnętrzne 

       zabezpieczające dostęp do studni kablowych.
[29] BN-8984-16  Linie telekomunikacyjne.  Skrzyżowania  z  liniami  kolejowymi.  Ogólne
       wymagania.

[30]  PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
[31] PN-91/M-34501 Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania gazociągów 1 z 

       przeszkodami terenowymi. Wymagania.
[32] PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania kryteria zgodności
      dotyczące i cementu powszechnego użytku.
[33]  PN-B-06250 :1988 Beton zwykły.
[34]  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni  

      drogowych.



[35] Piasek
[36]  PN-B-32250 :1988 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 
[37]   ZN-WIMUMWR-01 Normy powołane, definicje i klasyfikacje
[38]  ZN-WIMUMWR-02 Zasady projektowania 
[39]  ZN-WIMUMWR-03 Zasady budowy
[40]  ZN-WIMUMWR-04 Zasady eksploatacji i utrzymania 
[41]   ZN-WIMUMWR-05 Elementy pasywne sieci MKT

10.2. Inne dokumenty

[37]  Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 414 z 1985 

r.) [38]  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.)
[39]  Ustawa z dnia 24 października 1994 roku o autostradach płatnych,
[40] Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencją

osób nieuprawnionych (załącznik do decyzji nr 95 Prezesa Zarządu TP S.A. -Pawła
Rzepki z dnia 8.12.2000 r. w sprawie zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci
miejscowej Telekomunikacji Polskiej S.A.),

[41] Zarządzenie Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005r. w
sprawie warunków technicznych , jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne
obiekty budowlane i ich usytuowanie.

[42] Rozporządzenie Ministra  Łączności z dnia 4 września 1997r. w sprawie
wymagań technicznych i eksploatacyjnych dla urządzeń, linii i sieci
telekomunikacyjnych zakładanych i używanych na terytorium Rzeczypospolitej
wraz z załącznikami nr 2-+50 stanowiącym i odrębne wydawnictwa ,

[43] Zarządzenie Ministra Łączności z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i
warunków budowy linii telekomunikacyjnych wzdłuż dróg publicznych, wodnych ,
kanałów, oraz w pobliżu lotnisk i w miejscowościach , a także ustalenie
warunków , jakim te linie powinny odpowiadać (M.P. Nr 313 z 1992 r.) T-
01.03.05a Przebudowa kanalizacji kablowej telekomunikacyjnej.


