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1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot ekspertyzy technicznej

Przedmiotem ekspertyzy technicznej sa budynki Zespolu Szkét nr 4 zlokalizowanych w

Pruszczu Gdanskim przy ul. Kasprowicza 16.

1.2. Cel ekspertyzy technicznej

Celem ekspertyzy technicznej jest sprawdzenie nosno$ci dachu i okreslenie mozliwosci

zamontowania paneli fotowoltaicznych .
1.3. Podstawy formalne i merytoryczne
1.3.1. Podstawg formalna opracowania jest zlecenie firmy BIPV System sp. z 0.0.
1.3.2. Wizje lokalne i badania, w trakcie ktorych :
Przeprowadzono szczegotowe ogledziny budynku.
Wykonano dokumentacjg fotograficzna.

1.3.3. Informacje uzyskane od uzytkownika obiektu

1.3.4. Inwentaryzacja dachu

2.0. OPIS TECHNICZNY BUDYNKU
2.1. Dane ogoélne

Zespdt istniejacych budynkéw sktada si¢ z pigciu oddzielonych dylatacja ale
polaczonych ze soba, komunikacyjnie i funkcyjnie prostokatnych budynkéw. Uktad
budynkéw tworzy wewnetrzny dziedziniec. Sciany murowane , stropy Zelbetowe z plyt

kanatowych , dachy ptaskie kryte papa.



Budynki A,B,C,D zostaly wybudowane na przetomie lat 80tych i 90tych XX wieku i
budowane byty etapami. Budynek E zostat wybudowany w latach 2011 i 2012. Wszystkie
budynki razem stanowig Zespo6t Szkét nr 4 w Pruszczu Gdanskim.

Poszczeg6lne budynki to:

Budynek A — kulturalno — zywieniowy

Budynek dwukondygnacyjny w catosci podpiwniczony. Na pierwszym pigtrze znajduja
si¢ pomieszczenia mieszkalne, bez dostgpu z gldéwnego traktu komunikacyjnego budynkéw.
Na kondygnacje piwnicy, parteru i I pigtra mozna dostaé si¢ poprzez budynek B i znajdujace
si¢ w nim gléwne wejscie do zespotu budynkow.

Wymiary budynku: 30,57 x 18,89m

Wysoko$¢ pomieszczen: piwnica — 2,43m, parter, I pigtro — 3,30m

Budynek B — administracyjno-dydaktyczny

Budynek trzykondygnacyjny czgsciowo podpiwniczony po stronie pétnocnej i
potudniowej. Budynek wyposazony jest w dwie klatki schodowe i winde obstugujaca
wszystkie kondygnacje budynku. Wejscie do budynku znajduje si¢ od strony zachodniej z ul.
Broniewskiego i stanowi gtéwne wejscie do zespotu budynkéw. Dodatkowe wejscia do
budynku B znajduja si¢ od strony dziedzinca i od strony potudniowej bezposrednio do klatki
schodowej oznaczonej na rysunkach jako K2. Z budynku B jest mozliwos$¢ przejscia do
budynkéw A i C.

Wymiary budynku: 76,38 x 18,90m

Wysokos$¢ pomieszczen: piwnica - 2,43m, parter - 5,00, 1 i II pietro - 3,30m

Budynek C — dydaktyczny

Budynek dwukondygnacyjny w catosci podpiwniczony. Budynek ten nie posiada
bezposredniego dostgpu z zewnatrz. Komunikacja odbywa si¢ poprzez budynek B lubD. W
tej czgsci budynku znajduje si¢ jedna klatka schodowa obstugujaca wszystkie kondygnacje

Wymiary budynku: 37,10 x 18,95m

Wysokos¢ pomieszczen: piwnica — 2,43m, parter, I pigtro — 3,30m

Budynek D — sala gimnastyczna

Budynek sktadajacy si¢ z jednokondygnacyjnej sali gimnastycznej oraz
dwukondygnacyjnej czg$ci zaplecza. Budynek nie jest podpiwniczony. Wejscie do budynku
D znajduje si¢ od strony wschodniej oraz poprzez budynki B i C.

Wymiary budynku: 43,51 x 28,72m

Wysokos¢ pomieszczen: sala gimnastyczna — 6,00m, parter, I pietro —2,70m

Budynek E — basen



Budynek jednokondygnacyjny czgsciowo podpiwniczony w strefie niecki basenu.
Budynek potaczony jest facznikiem z budynkiem D. Poza tym budynek posiada wejscie z
zewnatrz zlokalizowane po stronie zachodniej i wschodniej. Gtéwne wejscie do budynku E
znajduje si¢ w potnocno-zachodnim narozniki od strony ul. Kasprowicza.

Wymiary budynku:

od strony pétnocnej — 35,06m, od strony potudniowej — 49,35m x 49,83m

Wysoko$¢ pomieszczen:

parter: hala basenu — 6,00-7,00m, pomieszczenia zaplecza — 3,70-4,00m

Budynek posiada instalacje :
e wod. —kan.

e kanalizacj¢ deszczowa

e clektryczna

e CO

o Gazowa

e Wentylacj¢ grawitacyjna

2.2. Opis szczegélowy budynkow A, B, C

2.2.1. Fundamenty
Budynki posadowione na osobnych ptytach zelbetowych.

2.2.2. Sciany
Sciany no$ne murowane z cegly pelnej i gazobetonu gr. 28cm, 30cm.

Sciany dziatowe z cegly ceramicznej gr. 12cm.

2.2.3. Stropy
Strop zelbetowe z plyt kanatowych gr. 30cm

2.2.4. Stropodach
Stropodach wentylowany, na stropie z ptyt kanalowych ustawiono $ciany azurowe na

ktorych oparto ptyty korytkowe. Na plytach kanatowych ulozono styropian gr. 12 i
pape.



2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

Okna i drzwi
Okna PCV.
Drzwi wewngtrzne ptycinowe.

Drzwi wejsciowe PCV.

Podlogi i posadzki

Ciagi komunikacyjne i pomieszczenia dydaktyczne — wyktadzina PCV, lastryko
Pomieszczenia administracyjne — wyktadzina dywanowa

Pomieszczenia sanitarne i kuchnia — plytki ceramiczne

Schody

Schody zewngtrzne: betonowe kryte ptytkami gresowymi przy wejsciach do

budynkow
Schody wewngtrzne: ptytowe zelbetowe /4 klatki schodowe/

Tynki

Tynki wewngtrzne:

Sciany pomieszczef dydaktycznych — tynkowane, malowane farbami emulsyjnymi do
wysokosci 1,5m malowane farbami zmywalnymi

Pomieszczenia sanitarne i kuchnia — ptytki ceramiczne do wysokosci 2,0m powyzej
$ciany tynkowane i malowane farbami emulsyjnymi

Ciagi komunikacyjne kondygnacji nadziemnych — tynkowane, malowane farbami
emulsyjnymi, do wys. 1,5m malowane farbami zmywalnymi, na $cianach na

wysokosci 110cm montowane deski ochronne

Tynki zewngtrzne:
tynk cienkowarstwowy

system wentylowanej fasady



3.0. OCENA STANU TECHNICZNEGO

Oceng stanu technicznego przeprowadzono w oparciu o szczegbtowe ogledziny

budynku.

3.1. Fundamenty

tawy fundamentowe bez uwag.

3.2. Sciany fundamentowe
Na scianach fundamentowych stwierdzono lokalne rysy.

Stan techniczny oceniono jako dobry.

3.3. Sciany nadziemia
Na scianach nadziemia stwierdzono lokalne rysy.

Stan techniczny oceniono jako dobry.

3.4. Dach

Stan techniczny oceniono jako dobry.

3.5. Okna i drzwi
Okna lokalne nieszczelnosci.
Drzwi ptycinowe stan dobry.
Drzwi zewngtrzne nalezy wyregulowaé na zawiasach.

Stan techniczny ocenia si¢ jako dobry.

3.6. Schody

Slady zuzycia stopni. Stan techniczny oceniono jako dobry.

3.7. Podlogi i posadzki

Stan techniczny oceniono jako dobry.

3.8. Tynki wewnetrzne
Stwierdzono lokalne rysy.

Stan techniczny oceniono jako dobry.



3.9. Tynki zewngtrzne
Stwierdzono lokalne pojedyncze rysy , ubytki tynku.

Stan techniczny oceniono jako dobry.

4.0. WNIOSKI I ZALECENIA

- Stan techniczny budynku ocenia si¢ jako dobry, nie zagraza on bezpieczenstwu ludzi
i mienia,

- Sprawdzajace obliczenia obcigzen konstrukcji dachu wykazaly, ze sg zapasy
nos$nosci (obliczenia przedstawiono w punkcie 5),

- Jest mozliwo§¢ montazu paneli fotowoltaicznych z docigZeniem balastowym
przy maksymalnym obcigzeniu calkowitym 80kg/m2. Maksymalnie mozna
zamontowaé panele fotowoltaiczne na 50% powierzchni dachu, przy ich
réwnomiernym rozmieszczeniu. Przy ustawieniu paneli w rz¢dach o szerokosci
w rzucie ~90cm nalezy zostawi¢ przerwy mig¢dzy rzgdami min. 90cm.

Planowany montaz paneli fotowoltaicznych nie pogorszy stanu technicznego budynku i

nie wplynie na jego statecznosé.

5.0. OBLICZENIA STATYCZNE

5.1. Zestawienie obciazen stropodachu

5.1.1. Stale

Rodzaj: cigzar

Typ: zmienne

5.1.1.1. Warstwy wykonczeniowe dachu
Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia:
Q= 0,15 kN/m?.
Obliczeniowe wartos$ci obcigzenia:

Qo1 = 0,18 kKN/m?, va = 1,20,
Qo2 = 0,14 kKN/m?, e = 0,90.
Skiadniki obcigzenia:
Papa termozgrzewalna
Q=0,1=0,10 kKN/m?.
Qo1 = 0,12 kN/m?, e = 1,20,
Qo2 = 0,09 KN/m?, v =0,90.

styropian gr.12cm
Qc=0,12 - 0,45 = 0,05 kKN/m>.
Qo1 = 0,06 kKN/m?, a1 = 1,20,
Qa2 = 0,05 kN/m?, e = 0,90.




5.1.2. Uzytkowe
Rodzaj: uzytkowe
Typ: zmienne
5.1.2.1. Uzytkowe - fotowoltaika z balastem
Charakterystyczna warto$¢ obciazenia:
Q« = 0,80 = 0,80 kKN/m?.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia:
Q. = 0,96 kN/m?, ve= 1,20,
vy = 1,00.
5.1.3. Snieg
Rodzaj: $nieg
Typ: zmienne
5.1.3.1. Snieg duzy
Obciazenie charakterystyczne $niegiem gruntu qx = 1,20 kN/m? przyjeto zgodnie ze

zmiang do normy Azl, jak dla strefy III (H =300 m n.p.m).
Wspotczynnik ksztaltu C = 0,80 jak dla dachu dwuspadowego.

5° 5%

Charakterystyczna wartos¢ obcigzenia $niegiem:
Q.= 1,2 kN/m? - 0,8 = 0,96 kN/m>.
Obliczeniowa wartos$¢ obcigzenia $niegiem:

Q. = 1,44 kN/m?, ye=1,50.

5.1.4. Wiatr

Rodzaj: wiatr

Typ: zmienne

5.1.4.1. Wiatr panele fotowoltaiczne ssanie
Charakterystyczne ciénienie predkodci wiatru g, = 0,3 kN/m? przyjeto jak dla strefy I .
Wspodtczynnik ekspozycji C = 1,00 przyj¢to jak dla terenu A i wysokosci nad poziomem
gruntu z = 10,00 m. Poniewaz H/L < 2 przyjeto staly po wysokos$ci rozktad
wspdlczynnika ekspozycji C. o wartosci jak dla punktu najwyzszego.



10,00 —

Wspdtezynnik dziatania porywow wiatru = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement ttumienia A =
0,20; okres drgan whasnych T = 0,20 s).

Wspolczynnik aerodynamiczny C odcinka a potaci dachu jednospadowego (o = 20°) wg
wariantu I i kierunku wiatru 1 réwny jest C = C, - Cy, = -0,90, gdzie:
C,=-0,90 jest wspotczynnikiem cisnienia zewnetrznego,
Cw = 0,00 jest wspotczynnikiem cisnienia wewngtrznego.

jrt o

Wiatr

SO

Charakterystyczna warto$¢ obciazenia wiatrem:
Qx=0,3 KN/m? - 1,00 - (- 0,90 - 0,00 ) - 1,8 = -0,49 kN/m>.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia wiatrem:
Qo =-0,74 KN/m?, v¢=1,50.

5.1.4.2. Wiatr panele fotowoltaiczne parcie
Charakterystyczne ciénienie predkoéci wiatru qi = 0,3 kN/m? przyjeto jak dla strefy I .
Wspolczynnik ekspozycji C. = 1,00 przyjeto jak dla terenu A i wysokosci nad poziomem
gruntu z = 10,00 m. Poniewaz H/L < 2 przyjeto staly po wysokosci rozktad
wspolczynnika ekspozycji Ce 0 warto$ci jak dla punktu najwyzszego.




10,00 -
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Wspolczynnik dziatania porywow wiatru B = 1,80 przyjeto jak do obliczert budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement thumienia A =
0,20; okres drgan wiasnych T = 0,20 s).

Wspotezynnik aerodynamiczny C odcinka a potaci dachu jednospadowego (a. = 30°) wg
wariantu II i kierunku wiatru 1 réwny jest C = C, - C,, = 0,40, gdzie:
C, = 0,40 jest wspotczynnikiem ci$nienia zewngtrznego,
Cw = 0,00 jest wspotczynnikiem ci$nienia wewngtrznego.

ot

Wiatr
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Charakterystyczna wartos¢ obcigzenia wiatrem:

Qx=0,3 kN/m* - 1,00 - (0,40 - 0,00 ) - 1,8 = 0,22 kN/m>.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia wiatrem:

Q, = 0,33 kN/m?, = 1,50.

5.2. Poréwnanie obcigzen stropodachu

Obciazenia charakterystyczne na 1m? stropodachu:
- obcigzenie state 0,15 kN/m?
- obcigzenie panelami fotowoltaicznymi z balastem (50% powierzchni)
0,8 kN/m*2 = 0,4 kN/m®
- obcigzenie $niegiem 0,96 kN/m*
- obcigzenie wiatrem paneli fotowoltaicznych 0,22 kN/m?/2 = 0,11 kN/m?
SUMA: 1,62 kN/m’



1,62kN/m’< 1,80 kN/m> (zgodnie z wytycznymi jak dla plyt korytkowych
zamknigtych patrz zalacznik 3)

Zatozono, ze:
Maksymalnie mozna zamontowaé¢ panele fotowoltaiczne na 50% powierzchni dachu,

przy ich réwnomiernym rozmieszczeniu.

mgr inz. Damian Wilu$

nr upr. KUP/0036/PWOK/06
do projektowania w specjalnosci

konstrukeyjno-budowlanej w zakresie petny



Zalacznik 2 DOKUMENTACJIA FOTOGRAFICZNA

Fot. 1. Widok budynku z boku




Fot. 3. Widok z boku na budynek C

Fot. 4. Widok na dach budynku A



Fot. 5. Widok na dach budynku C

Fot. 6. Widok ma dach budynku B



Zalacznik 3 PLYTY DACHOWE KORYTKOWE ZAMKNIETE
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Papa ’
Styropian =12 cm

Piyty korytkowe na $ciankach azurowych

Pustka powietrzna |
Ocleplenie

Strop z plyt kanatowych I

PRZEKROJ DACHU
1:50

BIURO KONSTRUKCYJNO-DORADCZE
DAMIAN WILUS
TEMAT EKSPERTYZA KONSTRUKCJI NOSNEJ DACHU POD WZGLEDEM MOZLIWOSCI
MONTAZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH
SR ZESPOL SZKOL NR 4
ADRES OBIEKTU: UL. KASPROWICZA 16; PRUSZCZ GDANSKI
[FIECENIODAWEA: BIPV SYSTEM SP. Z 0.0,
UL. HERBOWA 108, 35-317 RZESZOW
RYSUNEK: PRZEKROJ DACHU
(GPRACCWANIE.
EKSPERTYZA
NAZWISKO: PODPIS: NR UPRAWNIEN: SKALA:
y o~ 1:50
PROJEKTOWAL:| Mgr inz. Damian Wilug /W/ /6 Kuplo:ap GI—'/:\:IOK/OG D::zms
‘ NR RYS | ARKUSZ
K_1




