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OGOLNE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT INSTALACYJNYCH

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych sa wymagania techniczne
wykonania i odbioru roboét instalacji sanitarnych w budynku garazowym Komendy
Powiatowej Policji w Bielsku Podlaskim

2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne dla odbioru i wykonania wymienionego w punkcie 1
budynku stanowig zbioér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu
realizacji, kontroli 1 jakosci robot.

Sa one podstawa, ktoérej spelnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech
eksploatacyjnych budowli.

Uwzgledniajg wymagania Zamawiajgcego i mozliwosci Wykonawcy w krajowych
warunkach wykonawstwa robot.

Opracowane sg w oparciu 0 obowiazujace normy, normatywy i wytyczne.

PN-91/B-02020

Ochrona cieplna budynkéw — wymagania i obliczenia.

PN-B-02025

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
budynkow mieszkalnych i uzytecznosci publiczne;j.

PN-82/B-02402

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

PN-82/B-02403

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-B-02414 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego.

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

PN-85/B-02421

Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Izolacja cieplna rurociagdw, aparatury
1 urzadzen.

PN-B-2423:1999
+Ap1:2000

Cieplownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania 1 badania przy
odbiorze.

PN-93/B-02023

Izolacja cieplna .Warunki wymiany ciepta i wlasciwosci materiatow.
Stownik.

PN-92/B-01706

Inflacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-80/H-74200

Rury stalowe ze szwem.

PN-79/H-74244

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-83/H-02651

Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

PN-90/B-01430

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

PN-91/B-02413

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego.

PN-85/B-02421

Izolacja cieplna rurocia gow, armatury i urza dzen .

PN-IEC 60364

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wszystkie stosowane materialy powinny by¢ nowe, odpowiada¢ Polskim Normom
oraz posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak roOwniez co najmniej
jeden z nizej wymienionych dokumentow:

- atest,

- certyfikat,

- aprobate techniczna ITB lub COBRTI INSTAL
- certyfikat zgodnosci.




3. Zakres Robot objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuja wymagania ogdlne
wspolne dla robot objetych nizej wymienionymi specyfikacjami:

S.0. - Ogodlne warunki techniczne wykonania i odbioru robét instalacyjnych

S.1. - Instalacje wody zimnej, cieptej i kanalizacji / cz.1i cz. 2/ CPV 45332000-3

S.2. - Instalacja c.0. CPV 45331100

S.3- Instalacja wentylacji

S.4 - lzolacje cieplne

S.5. - Zabezpieczenia antykorozyjna

S.6. — Instalacja klimatyzacji

S.7. — Realizacja zadania

Specyfikacje techniczne podane w nastepnych rozdziatach, dotyczace
poszczegbdlnych rodzajow instalacji sanitarnych nalezy stosowac lacznie z warunkami
0g6lnymi podanymi w niniejszym rozdziale.

Dokumentacja techniczna, dostarczana przez inwestora, przed jej przekazaniem na
budowe powinna by¢ sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci
pod katem mozliwos$ci technicznych realizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami
bhp, rodzajem stosowanych materiatéw i rozwigzan konstrukcyjnych.

S.0.1 Zmiany i odst¢pstwa od dokumentacji:

a) wszelkie uzasadnione zmiany i odst¢pstwa proponowane przez wykonawce,
powinny by¢ obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajacym nieprzerwany
tok wykonawstwa,

b) decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny by¢
kazdorazowo potwierdzone przez inspektora nadzoru, a

c) wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie
moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych 1 uzytkowych instalacji, a
jezeli dotycza zamiany materialdw 1 elementow okreslonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwalosci
eksploatacyjne;j.

Roboty objete w/w dokumentacji nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
wymienionych norm, DTR urzadzen, Wytycznymi producentéw oraz ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych cz. Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

S.0.2. Towarzyszace roboty budowlane

1. Przed przystgpieniem do witasciwych robot montazowych nalezy sprawdzi¢ czy
towarzyszace roboty budowlane zostaly przeprowadzone w sposdb zapewniajacy
wlasciwe wykonanie instalacji sanitarnych.

2. Napotkane w obrysie wewnetrznym wykopu przewody 1 kable nalezy podwiesi¢ do
prowizorycznej konstrukcji dobrze opartej na gruncie

3. W stosunku do odeskowan wykopoéw waskoprzestrzennych nalezy sprawdzi¢ ich stan
pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikow

4. Przy wykopach z nie umocnionymi skarpami nalezy sprawdzi¢ , czy kat nachylenia
skalp nie jest wigkszy od kata stoku naturalnego gruntu rodzimego.

5. Fundamenty pod urzadzenia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja



6. Otwory w $cianach i stropach, przeznaczone na przej$cia przewodow, powinny miec¢
osadzone tuleje o dlugosci wiekszej od grubosci przegrody i1 o $rednicy wigkszej o min.
4 mm od $rednicy rury.

S.0.3. Montaz przewodow

1. Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i
na stykach starannie czyscié, rur peknigtych lub w inny sposéb uszkodzonych uzywac
nie wolno.

2. W miejscach przejs¢ przewodoéw przez S$ciany i1 stropy nie wolno wykonywac
zadnych potaczen rur. Jezeli w miejscach tych sa zatozone tuleje, wolng przestrzen
miedzy zewnetrzng $ciang rury wewnetrzng tulei nalezy catkowicie wypethic
materiatem trwale plastycznym. Wypekienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢
osiowego ruchu przewodu, np. wywotanego wydhuzeniami termicznymi Dilugos¢ tulei
powinna by¢ wigksza o 6-8 mm od grubosci $ciany lub stropu.

3. Przewody pionowe wykonane z rur stalowych nalezy mocowaé do $cian za pomoca
uchwytéw, przy czym przy wysokosci kondygnacji ponizej 3,0m nalezy zastosowac
jeden uchwyt w potowie wysokos$¢ kondygnacji. Z uchwytu tego mozna zrezygnowac,
jezeli przejscie przez strop wykonane jest w tulei $rednica przewodu wynosi co
najmniej 15mm 1 ma on co najmniej jeden punkt staty. Przy kondygnacjach wyzszych
odstep miedzy uchwytami nie powinien przekracza¢ nastepujacych wartosci:

SREDNICA RURY ODSTEP
15 - 20mm 3.0m
25-32 mm 40m

przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt.

Przejécie przez strop wykonane w tulei mozna traktowaé jako uchwyt, jezeli na

przewodzie pionowym jest co najmniej jeden punkt staty.

Dopuszczalna odchytka przewodu pionowego od pionu nie moze przekracza¢ ~ 10 mm

na 10 n dlugosci przewodu pionowego.

4. Przewody poziome dtugosci powyzej 2,0 m prowadzone po $cianach budynku nalezy

mocowac do §cian za pomoca hakéw lub uchwytow.

5. Przew6d spawany z rur ze szwem podtuznym nalezy uktadaé tak, aby szew byt

widoczny na catej dlugosci przewodu, przy czym szwy dwu laczonych rur musza by¢

wzajemnie przesuni¢te na 1/5 obwodu rury.

6. Kolana, tuki itp. ksztaltki przewodoéw stalowych czarnych nalezy wykonywaé jako

gicte na zimno w zakresie Srednic do 50 mm, jako gigte na goragco z napetlieniem

piaskiem lub jako spawane elektrycznie z potowek ttoczonych w zakresie $rednic od 65

mm do 150 mm. Dopuszczalne sptaszczenie rury przy gigciu nie moze przekraczaé 10

% jej zewngetrznej Srednicy. Dla przewodow o §rednicach D> 150 mm nalezy stosowaé

ksztattki wykonywane fabrycznie lub spawane z segmentow; liczba segmentéw na

jedno kolano nie moze by¢ mniejsza od trzech.

S.0.4. Polaczenia rur

S.0.4.1. Polaczenia gwintowane

1. Polaczenia gwintowane mozna stosowa¢ do przewodow z rur stalowych
instalacyjnych typu $redniego i1 cigzkiego przy cisnieniu roboczym czynnika nie
przekraczajacym 1,0 MPa 1 temperaturze do 115°C.



2. Potaczenia gwintowane mozna rowniez stosowac do potaczen przewoddéw z armaturg
gwintowang oraz przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktorych koncowki sg
gwintowane.

3. Gwinty na koncach rur powinny by¢ rowno naciete i odpowiada¢ wymaganiom
odpowiedniej normy. Dokladno$¢ nacigcia gwintu sprawdza si¢ przez nakrgcenie
ztaczki.

3. Polaczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomocg tasmy teflonowe;.

S.0.4.2. Polaczenia spawane

1. Wymagania og6lne

Wymagania dotyczg ztaczy spawanych elementéw ci$nieniowych rurociggow
wykonanych wg dokumentacji technicznej. Spawanie i szczepienie rurociggdw moga
wykonywa¢ tylko spawacze z odpowiednimi aktualnymi kwalifikacjami 1
uprawnieniami dozoru technicznego, stosownie do zakresu wykonywanej pracy.

2. Technologia spawania

Wszystkie ztacza spawane nalezy wykonaé $ci§le wg opracowanej przez wykonawce
technologii, uzgodnionej z wtasciwym organem dozoru technicznego, ktéra powinna
zawierac:

- ogo6lne zasady organizacji robot,

- wymagania dotyczace przygotowania zlagcza do spawania, - wymagania
dotyczace przygotowania miejsca pracy,
karty technologiczne spawania i obrébki cieplne;j.

W technologu powinny by¢ uwzglednione nastgpujace wymagama

- temperatura otoczenia w czasie spawania nie powinna by¢ nizsza niz O°C.
Przy montazu rurociaggéw klasy

- jakosci 4 dopuszcza si¢ spawanie elementow ze stali niskostopowej w
temperaturze otoczenia od -5°C pod warunkiem zabezpieczenia ztacza przed
wplywami atmosferycznymi i przed szybkim ostygnigciem,

- dla rurociggow ze stali stopowych nalezy sprawdzi¢ zawarto$¢ sktadnikow
stopowych w ztgczach montazowych dla stwierdzenia prawidlowego
zastosowania elektrod,

- przy spawaniu stali stopowych sktonnych do hartowania si¢ oraz elementow
o duzej grubosci nalezy stosowac technologi¢ z podgrzewaniem wstepnym 1
dogrzewaniem. Sposdéb 1 temperatury podgrzewu — wg instrukcji
technologicznej.

S.0.4.3.Polaczenia zaciskowe

Potaczenie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami producenta
elementow potaczenia. Polaczenie zaciskowe wykonywane jest przez zaciskanie w
okreslony sposob ztaczki na rurze. W celu uzyskania szczelnosci potaczenia, w jednym
z elementéw taczonych znajduja si¢ pierScieniowe uszczelki elastyczne. Wzajemne
zacis$nigcie rury 1 ztgczki moze by¢ wykonane albo przez dokrecenie nakretki facznika,
wywotujac odpowiedni zacisk, albo przez zaprasowanie pierScieniowe za pomoca
praski, tacznika na rurze. Zaci$nigcie stanowi jednoczesnie uszczelnienie i
zamocowanie mechaniczne. Wobec stosowania bardzo duzej ilosci roznych rozwigzan
konstrukcyjnych tych potaczen, wykonanie ich powinno by¢ zgodne z instrukcja
producenta elementdéw taczonych.



S.0.5. Montaz armatury

1. Armatur¢ w instalacjach wewnetrznych nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych;
umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

3. Przed montazem nalezy z armatury usung¢ zanieczyszczenia w przypadkach
specjalnych (urzadzenia sprg¢zonego powietrza, tlenu itp.) rowniez thuszcz, zastosowany
jako przejsciowa ochrona antykorozyjna, Nalezy usung¢ z armatury zaslepienia. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi€, czy wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzony, a
pokretto daje si¢ lekko obracac.

4. Armaturg o masie przekraczajacej 30 kg - niezaleznie od $rednicy przewodu nalezy
ustawia¢ na odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwalajacych na przecigzenie
przewodow.

5. Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim
polozeniu, by wrzeciono bylo skierowane do gory i lezalo w plaszczyznie pionowe;j
przechodzacej przez o$ przewodu.

6. Armature zaporowa nalezy ustawia¢ tak, aby kierunek na korpusie byl zgodny z
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

7. Klapy zwrotne nalezy montowac na odcinkach pionowych, tak aby przy przeptywie
czynnika do gory klapa zna3dowatla si¢ w potozeniu otwarcia przeplywu; nie wolno
stosowac klap zwrotnych na przewodach, ktorymi czynnik ptynie w dot.

8. Gdy $rednica armatury jest mniejsza od $rednicy przewodu, w ktorym armatura ma
by¢ stosowana, wowczas dtugos¢ odcinka przewodu miedzy kotnierzem lub kielichem a
zwezka nie moze by¢ mnisza niz 1,5 $rednicy rury.

S.0.6. Montaz urzadzen

1. Zbiorniki ci$nieniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z przepisami Urz¢du Dozoru
Technicznego przez jednostke posiadajaca uprawnienia do produkcji zbiornikow
cis$nieniowych. Kazdy zbiornik ci$nieniowy powinien by¢ dostarczony wraz z
dokumentacja gwarancyjng wystawiong przez producenta.
2. Wentylatory, pompy, nagrzewnice oraz silniki elektryczne powinny mie¢ trwale
przymocowat tabliczke znamionowg z blachy, podajaca:

- nazwg producenta,

- charakterystyke techniczng urzadzenia,

- date produkcji i numer kolejny wyrobu,

- znak kontroli technicznej.
3. Dostarczona na budowe aparatura kontrolne-pomiarowa powinna odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich norm; a w przypadku ich braku warunkom technicznym.
Aparatura pomiarowo - kontrolna powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne. Podzielnia
aparatury kontrolne-pomiarowej (termometry, manometry, poziomowskazy itp.)
powinna odpowiada¢ wymaganej doktadnosci odczytu, a jej zakres powinien
przekracza¢ warto$¢ robocza mierzonego parametru. W szczegdlnosci:

- termometry szklane ptynowe powinny mie¢ dziatke elementarng nie wigksza

niz 1 °C,

- manometry 1 hydrometry tarczowe srednice tarczy nie mniejszg niz 100 mm,
a. Termometry w przewodach, w ktorych ma by¢ mierzona temperatura
przepltywajacego czynnika, nalezy montowa¢ w tulejach siegajacych najkorzystniej do
osi przewodu, lecz nie wiecej niz na glebokos¢ réwng 2/3 jego srednicy wewnetrzne;.
Przy $rednicy nominalnej przewodu ponizej 80 mm tuleje te powinny by¢ montowane
ukosnie lub na zalamaniach przewodu, w plaszczyznie przechodzacej prze jego os.
Tuleja dla termometru nie moze by¢ zanurzona na giebokos¢ mniejsza niz 5 cm.



b. Manometry tarczowe nalezy montowa¢ na rurce syfonowej; na krdccu taczacym
rurke syfonowag z przewodem lub aparatem albo urzadzeniem, bezposrednio przed
manometrem powinien by zamontowany dla kontroli kurek dwudrogowy, tzw.
manometryczny.
c. Na manometrze powinno by¢ oznaczone czerwong kreskga najwyzsze dopuszczalne
ci$nienie robocze urzadzania, do ktéorego manometr jest przytaczony
d. Aparatur¢ kontrolne — pomiarowa automatycznie rejestrujaca nalezy montowac na
tablicach lub pulpitach z zachowaniem warunkéw 1 instrukcji podanych przez
producenta,
e. Aparaturg kontrolno — pomiarowa nalezy montowac:
- po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej dzialania,
- w miejscach tatwo dostepnych, widocznych 1 dobrze os$wietlonych,
przynajmniej §wiatlem sztucznym.
- W sposéb zabezpieczajacy przed przypadkowym, nieumysSlnym jej
uszkodzeniem.

S.0.7. Odbiory robot

S.0.7.1. Odbiory mi¢dzyoperacyjne

1. Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jako$ci wykonania robot
poprzedzajacych. Odbior migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ szczegdlnie, jezeli
dalsze roboty wykonane beda przez inne brygady lub zespotly tego samego lub innego
przedsigbiorstwa.

2. Odbiory migdzyoperacyjne przeprowadza¢ nalezy w stosunku do nastgpujacych
rodzajow robot:

- wykopy waskoprzestrzenne: glebokos¢ 1 szerokos¢ wykopu, stopien
przygotowania podloza, odsunigcie odktadu ziemi, zabezpieczenie przejsé
itp.,

- przejscia dla przewodoéw przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary
otworow,

- $ciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),

- bruzdy w $cianach — wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodno$¢ ich z pionem w
przypadku piondw c.o.,

- wod.-kan. itp. i zgodnos¢ z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkow
odcinkéw poziomych oraz ocieplenie (W przypadkach bruzd w przegrodach
zewnetrznych),

- kanaty w budynku dla pod podtogowego prowadzenia przewodoéw: wymiary;
nachylenia, warunki odwodnienia,

- studzienki rewizyjne i komory - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i
$cian, osadzenie stopni wlazowych i drabinek, odwodnienie.

3. Z odbioréw migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokol stwierdzajacy jako$é
wykonania oraz przydatnos¢ robot 1 elementow do prawidlowego wykonania montazu;
protokét podpisuje kierownik robot instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty, a
w przypadku robot zanikajacych rowniez przy udziale inspektora nadzoru technicznego.

S.0.7.2. Odbiory cze¢sciowe

1. W przypadku roboét. tzw. ,,zanikajacych” (np. odcinek przewodu utozony w ziemi lub
w kanale nieprzetazowym, przewody wewnetrzne kryte w bruzdach lub w kanatach
podpodiogowych), ktore muszg by¢ wykonane przed zakonczeniem catosci urzadzenia
nalezy przeprowadzi¢ ich odbidr czgsciowy, polegajacy na sprawdzeniu zgodnosci z
projektem, uzyciu wilasciwych materialdéw, prawidlowosci zamocowan, szczelnos$ci
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urzadzenia oraz zgodno$ci z innymi wymaganiami, okreslonymi w odpowiednich
rozdziatach niniejszymi ST.

2. Na zadanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidtowosci
polaczen rur oraz armatury. Do badan nalezy wybra¢ losowo 3% polaczen, ktére dla
kontroli nalezy rozebra¢; w przypadku stwierdzenia chocby jednego wadliwie
wykonanego potaczenia wybiera si¢ losowo nastepne 3 potaczen.

Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii wybranych potaczen jest podstawa do
podjecia decyzji powtdrnego wykonania wszystkich potgczen.

3. Odbiory cze$ciowe przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioréw
koncowych, jednak bez oceny prawidlowosci dziatania catego urzadzenia. Po
dokonaniu odbioru sporzadza si¢ protokot z podpisami wszystkich cztonkow komisji z
wyszczegolnieniem zauwazonych usterek, podaniem terminu ich usunigcia oraz z
warunkami ostatecznego przyjecia odbieranych robot.

S.0.7.3. Odbiér koncowy

1. Po zakonczeniu prob, przewidzianych dla rdéznych rodzajow urzadzen
wyszczegolnionych w odpowiednich rozdziatach, nalezy w ramach odbioru obiektu
dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego W sktad komisji wchodzi kierownik robot
montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora i uzytkownika:
w przypadkach szczegdlnych w sktad komisji wchodza réwniez — przedstawiciel
dostawcy wody,

- przedstawiciel dostawcy ciepta, jezeli obiekt jest zasilany w energi¢ cieplng
z sieci miejskiej, osiedlowej lub zaktadowej,

- przedstawiciel nadzoru sanitarno — epidemiologicznego, jezeli wykonane
urzadzenia podlegajg takiemu nadzorowi lub maja sluzy¢é zapewnieniu
warunkow bezpieczenstwa i ochrony pracownikow,

- przedstawiciel Urzgdu Dozoru Technicznego (jezeli obowigzujace przepisy
wymagaja obecnosci przedstawicieli Dozoru Technicznego przy odbiorze).

2. Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostalty
dokonane uprzednio, woéwczas protokoly tych odbiorow stanowig zatacznik do
protokotu odbioru koncowego.

3. Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z projektem technicznym wurzadzenia oraz z
ewentualnymi zapisami w dziennik budowy dotyczacymi zmian i odstepstw
od dokumentacji technicznej,

- zgodno$¢ wykonania z niniejszymi ST, a w przypadku odstgpstw -
uzasadnienie konieczno$ci odstgpstwa, wprowadzonego do dziennika
budowy i potwierdzonego przez inspektora nadzoru.

4. Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastgpujace dokumenty:

- dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami 1
uzupelnieniami dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy i ksigzke obmiaroéw,

- protokoty odbioréw czesciowych na roboty "zanikajace",

- protokoly wykonanych prob i badan,

- S$wiadectwa jakosci, wydane przez dostawcéw urzadzen 1 materialow
podlegajacych odbiorom technicznym, np.: zbiorniki ci$nieniowe, rury
odbiorowe itp., a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie,

- instrukcje obstugi.



5. Jezeli szczegotowe postanowienia odpowiednich rozdziatow niniejszych ST nie
postanawiajg odmiennie, wymagania odbiorowe dotycza prob i badan w zakresie
okreslonym dokumentacja techniczng. W szczego6lnosci proby i badania urzadzen
mechanicznych, rozumiane s3 jako proby badania ruchowe i1 zadaniem ich jest
stwierdzenie, ze urzadzenia moga by¢ przekazane uzytkownikowi.

6. Warunki i tryb przeprowadzenia rozruchu, udzial inwestora w rozruchu oraz
parametry, ktore ma osiggnaé urzadzenie w rozruchu eksploatacyjnym powinny by¢
okreslone w dokumentacji i zgodne by¢ z odpowiednimi przepisami i uzgodnieniami.

S.1. INSTALACJE WODY ZIMINEJ, CIEPLEJ 1 KANALIZACJI
CPV 45332000-3

Wewnetrzne instalacje wody zimnej, cieplej i kanalizacji obejmuja:
- przewody 1 urzadzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzajagce wode do picia, od
wodomierza do armatury czerpalnej,

- przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzajgce ciepta i zimng
wode na potrzeby uzytkowe,

- poczynajac od wejscia do budynku do armatury czerpalnej z przewodami,

- przewody i1 urzadzenia wraz z uzbrojeniem odprowadzajace S$cieki od
przyboréw sanitarnych 1 urzadzen technologicznych znajdujacych sie
wewnatrz budynku do pierwszej studzienki za budynkiem oraz
odprowadzajace wody deszczowe z wpustow deszczowych dachowych.

S.1.1. Wymagania ogolne

1. Do rozpoczecia montazu instalacji wody zimnej, cieptej 1 kanalizacji mozna
przystapi¢ po stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy

do prowadzenia robdt instalacyjnych,
- elementy budowlano — konstrukcyjne, majace wpltyw na montaz instalacji i
urzadzen sanitarnych, odpowiadaja zatozeniom projektowym.

2. Odstepstwa od dokumentacji technicznej moga dotyczy¢ tylko dostosowania
urzadzen instalacji wodociggowe-kanalizacyjnej 1 cieptej wody do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno - budowlanych badz zastapienia zaprojektowanych materiatow lub
elementow (w przypadku niemoznosci ich uzyskania) przez inne rodzaje materiatow lub
elementdow o zblizonych charakterystykach i wymaganiach technicznych, pod
warunkiem ze w wyniku wprowadzonych zmian nie nastgpi pogorszenie wlasciwosci
uzytkowania i trwatosci urzadzenia. Odstgpstwa te muszg by¢ zaakceptowane przez
inwestora i projektanta.
3. Przewody wodociggowe, kanalizacyjne 1 cieptej wody nalezy prowadzi¢ po $cianach
wewnetrznych.
4. W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza si¢ prowadzenie przewodow
po $cianach zewngtrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed ewentualnym
zamarzaniem i1 wykraplaniem pary wodnej (izolowanie przewodow).
5. Niedopuszczalne jest bezposrednie uktadanie przewodéw pod twarda podioga na
podtozu betonowym.
6. W miejscu przejs¢ rurociggébw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe
powinny by¢ osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur.
Przestrzen miedzy rurociggiem a tuleja ochronng, powinna by¢ wypetniona szczeliwem
elastycznym. Tuleje przechodzace przez strop powinny wystawa¢ ok. 2 cm powyzej
posadzki.



7. Uktadanie poziomych przewoddéw kanalizacyjnych pod podtoga réwnolegle do $cian
konstrukcyjnych ponizej taw fundamentowych wymaga zabezpieczenia przed
naruszeniem statecznosci

8. Pionowe przewody spustowe powinny by¢ uktadane doktadnie pionowo. Dla
ominigcia przeszkdd dopuszcza si¢ stosowanie odsadzek, z tym ze przy wickszej
dtugosci odsunigcia pionu (ponad 0,9 m) odcinek odsadzki powinien by¢ nachylony do
pionu pod katem nie mniejszym od 45°.

9. Przewody wodociggowe, kanalizacyjne i cieplej wody moga by¢ prowadzone w
obudowanych weztach sanitarnych, przy czym nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich
zawordéw odcinajacych odgatezienia.

10. Przewody w bruzdach powinny mie¢ izolacj¢ cieplng z pianki polietylenowej
przeznaczong do montazu w bruzdach.

11. Instalacje wodociggowe 1 kanalizacyjne wykonywane z tworzyw sztucznych
powinny by¢ prowadzone w odleglosci min. 10 cm od rurociggdéw cieplnych, mierzac
od powierzchni rur. W przypadku gdy odleglo$¢ ta jest mniejsza niz 10cm, nalezy
zastosowa¢ izolacje cieplng. Przewody nalezy rdwniez izolowaé, gdy dziatanie
dowolnego zrodla ciepta mogloby spowodowaé podwyzszenie temperatury S$cianki
rurociggu: w przewodach wodociggowych -powyzej +30°C, w przewodach
kanalizacyjnych — powyzej +45°C.

12. Odlegtos¢ zewngtrznej powierzchni rury wodociggowej lub jej izolacji od $ciany,
stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej: dla przewodéw srednicy 25 mm -3
cm, jw., lecz 32-50 mm -5 cm, jw., lecz 65-80 mm -7 cm. Minimalne odlegtosci
przewodéw wody zimnej i cieptej od przewodow elektrycznych powinny wynosi¢ 10
cm.

13. Przewody nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynkow stosujac obejmy z
izolacja dzwigkochlonna

14. Podejscia wody zimnej i cieplej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach
poboru wodly.

15. Nie wolno taczy¢ przewodow wodociggowych wody pitnej lub cieptej z siecig
przewoddéw zasilanych z innych Zrédel; niedopuszczalne jest bezposrednie polaczenie
wodne przewodow wodociggowych z wymiennikami ciepla 1 instalacja centralnego
ogrzewania.

17. Instalacje wykonac z rur polipropylenowych taczonych poprzez zgrzewanie

18. Ciepta woda uzytkowa jest przygotowana w podgrzewaczu elektrycznym. Instalacje
cieplej wody uzytkowej wykona¢ z rur polpropylenowych. Przejsciua przez S$ciany
konstrukcyjne wykona¢ w tulejach ochronnych. Przejscie miedzy tuleja, a przewodem
uszczelni¢ kitem trwale plastycznym. Rozprowadzenie przewodoéw oraz S$rednice
pokazano w czgsci graficznej opracowania. Sposéb montazu , armatura 1 izolacja jak dla
wody zimnej.

20. WEWNETRZNA KANALIZACJA SANITARNA

Instalacja wykonana bedzie z rur i1 ksztattek kielichowych PVC/HT 1aczonych za
pomoca fabrycznie zamontowanej uszczelki dwuwargowej] z  pierScieniem

rozprezajacym.

S.1.2. Materialy

1. Wszystkie elementy instalacji wody zimnej i cieplej, ktére moga stykaé sie
bezposrednio z wodg pitng, powinny by¢ wykonane z materialow nie wplywajacych
ujemnie na jako$§¢ wody 1 mie¢ $wiadectwo o dopuszczeniu do stosowania, wydane
przez jednostk¢ upowazniong przez ministra zdrowia.
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2. W instalacjach wody zimnej i cieplej niedopuszczalne jest taczenie- rur stalowych
ocynkowanych przez spawanie.
3. Rodzaje zastosowanych materialow S.1.1. i ponizszym zestawieniu
- zawory kulowe: Cisnienie max: 1,6 MPa, max.temperatura pracy: 90°C,
uszczelnienie trzpienia: dtawica
- dla wody zimnej rury stalowe ocynkowane wg PN-H-74200:1998 taczone na
gwintowane ksztattki z zeliwa ciggliwego.
- dla wody cieptej i cyrkulacji rury stalowe podwojnie ocynkowane wg TWT-2
laczone na gwintowane ksztattki z zeliwa ciggliwego.
- armatura czerpalna $cienna w zaleznos$ci od przyboru
- izolacje cieplne ( otuliny )- otuliny z pianki polietylenowej na przewod. z.w. o
przewodnosci 0,030W/mK gr.9 mm - otuliny z pianki polietylenowej na przewdd.
c.w. o przewodnos$ci 0,035 W/mK gr.20 mm, otulina z pianki poliuretanowej gr 6
mm z wierzchnig warstwa ochronng
- rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z PVC do kanalizacji wewng¢trznej
- czyszczaki kanalizacyjne z PVC o polaczeniach na uszczelki gumowe
- rury wywiewne z PVC o potaczeniu na uszczelke gumowa
- zawory napowietrzajace z tworzywa
- wpusty podlogowe z tworzywa o odplywie Dn5S0mm z rusztem ze stali
nierdzewnej
- umywalki fajansowe z syfonem Dn32mm
- zlew 1-komorowy 500x500 mm ze stali nierdzewnej i z syfonem Dn50 mm
- zlewozmywak 1l-komorowy z ptyta ociekowa ze stali nierdzewnej i z syfonem
Dn50 mm
- miski ustgpowe ze sptuczka z elementem montazowym

S.1.3. Montaz przewodow wodociagowych

1. Polaczenia gwintowane nalezy uszczelnia¢ przy uzyciu elastycznej taSmy teflonowej
lub przedzy z konopii. Do urzadzen wody pitnej nie wolno stosowaé minii lub farb
miniowych.

2. Zmiany kierunku prowadzenia przewodow nalezy wykonywaé wytacznie przy uzyciu
lacznikow; niedopuszczalne jest giecie rur stalowych ocynkowanych zaréwno na
zimno, jak i1 na goraco.

3. Maksymalne odlegltos$ci pomiedzy punktami mocowania przewoddéw poziomych z rur
stalowych ocynkowanych powinny wynosi¢:

SREDNICA RUR | ODLEGLOSC
15 -20mm 15m
25-32 mm 20m
40 — 65 mm 25m

S.1.4. Montaz przewodow kanalizacyjnych

1. Polaczenia kielichowe rur z PVC nalezy wykonywaé przy uzyciu pierscienia
gumowego s$rednicy dostosowane] do zewnetrzne] $rednicy rury. Bosy koniec rury,
sfazowany pod katem 15-20°, nalezy wsuna¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowe;j,
tak aby odlegto$¢ miedzy nim i podstawg kielicha wynosita 0,5-1,0 cm.
2. Minimalne $rednice poziomych przewodéw kanalizacyjnych powinny wynosic:
- 100 mm — od pojedynczych misek ustepowych, wpustow piwnicznych oraz
przyborow kanalizacyjnych w kuchniach, tazienkach,
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- 150 mm — od 2 i wigcej misek ustepowych, wpustow podwoérzowych,
piondw deszczowych, przyboréw kanalizacyjnych w zaktadach zbiorowego
zywienia oraz przy kilku przewodach razem polaczonych.

4. Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodéw kanalizacyjnych w do
przyborow sanitarnych powinny wynosi¢:

- 50 mm od pojedynczego zlewu, zmywaka, umywalki, zlewozmywaka,
wanny, pisuaru, wpustu podtogowego,

- 75 mm od kilku zlewow, zmywakow, zlewozmywakow, wanien, pisuarow,
umywalek, wpustéw podtogowych,

- 100 mm od pojedynczej lub kilku misek ustgpowych.

4. Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodéw kanalizacyjnych wynosza:

- dladn 100 mm-2,5%

- dladn 150 mm—-1,5%

5. Dopuszczalne odchylenia od spadkow przewoddéw poziomych, zalozonych w
projekcie technicznym mogg wynosi¢: +1,0%. Spadki podej$¢ kanalizacyjnych
wynikaja z zastosowanych trojnikow taczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem
spustowym (pionem) i z zasady osiowego montazu elementéw przewodow.

6. Odgalezienia przewodéw odptywowych (poziomoéw) powinny by¢ wykonane za
pomocy trojnikéw o kacie rozwarcia nie wigkszym niz 45°.

7 . Przewody nalezy mocowaé¢ do elementéw konstrukcji budynkow za pomocg
uchwytéw lub wspornikow. Konstrukcja uchwytéw lub  wspornikow powinna
zapewnia¢ odizolowanie przewodow od przegrod budowlanych i ograniczenia
rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych.
Pomiedzy przewodem a obejmg nalezy stosowaé¢ podkiadki elastyczne. Obejmy
uchwytéw powinny mocowaé¢ rur¢ pod kielichem. Na przewodach spustowych
(pionach) nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie stale,
zapewniajace przenoszenie obcigzen rurociggdw i dodatkowo co najmniej jedno
mocowanie przesuwane. Wszystkie elementy przewodow spustowych powinny by¢
mocowane niezaleznie.

8. Maksymalne rozstawy uchwytow dla przewodow poziomych wynosza:

- dlarur zPVC i PP érednicy od 50 do 110 mm — 1,0 m,

- dlarur zPVC i PP $rednicy powyzej 110 mm — 1,25 m.

9. Kompensacja wydtuzen termicznych przewodow z PVC 1 PP taczonych za pomoca
potaczen roztacznych powinna by¢ rozwigzana przez pozostawienie w kielichach w
czasie montazu rur i1 ksztaltek luzu kompensacyjnego oraz przez wilasciwa lokalizacje
mocowan stalych 1 przesuwnych.

10. Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podtoga nalezy uklada¢ na podsypce z piasku
grubosci 15-20 cm; dno wykopdw powinno znajdowaé si¢ w gruncie rodzimym lub
powinno by¢ wystane warstwa odpowiedniego materialu zabezpieczajacego przed
osiadaniem trasy kanalizacyjnej.

11. W razie niemoznoS$ci uktadania przewodéw kanalizacyjnych w ziemi pod podtoga
piwnic dopuszcza si¢, w wyjatkowych przypadkach, montaz ich nad podtoga Przewody
te nalezy uktada¢ na odpowiednich wspornikach, w sposob uniemozliwiajacy
powstawanie zataman w miejscach potaczen.

12. Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ nastgpujace warunki umozliwiajace ich
oczyszczenie:

a) pionowe przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje stuzace do
czyszczenia przewodow; czyszczaki na pionach nalezy przewidywaé na
najnizszej kondygnacji lub w miejscach, w ktorych wystgpuje zagrozenie
zatkania przewodow,
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b) czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamknigcia, umozliwiajagce latwa
eksploatacjg, lecz utrudniajace dostep osobom niepowotanym,
c) przewody kanalizacyjne poziome nalezy rowniez wyposazyé w rewizje lub
czyszczaki,
d) piony deszczowe wewngtrzne nalezy wyposazy¢ w skrzynki rewizyjne Srednicy
150 mm ze szczelnie zamykanymi pokrywami czyszczakowymi.
13. Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ jako rury wentylacyjne ponad dach
powyzej okien i drzwi prowadzacych do pomieszczen znajdujacych sie w odlegtosci nie
mniejszej niz 4 m od tych przewodow.
Rury wentylacyjne powinny tworzy¢ w zasadzie pionowe przedluzenie pionow
spustowych. 14. W uzasadnionych technicznie przypadkach dopuszcza si¢ polaczenie
nie wiecej niz trzech przewodéw spustowych nad najwyzej potozonymi przyborami
kanalizacyjnymi do jednego przewodu stanowigcego wspdlng rur¢ wentylacyjng. Pole
powierzchni przekroju tej rury nie moze by¢ mniejsze od sumy powierzchni pol
przekrojow potaczonych przewodéw wentylacyjnych.
15. Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujacych kanalizacyjne przewody
spustowe do przewodow wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi
oraz do przewodow dymowych i spalinowych.

S.1.5. Montaz przyborow i urzadzen

1. Zlewy, zmywaki, zlewozmywaki, umywalki, pisuary bidety i miski ustgpowe nalezy
mocowac do $ciany przy pomocy elementow montazowych.
2. Przybory 1 urzadzenia faczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w
indywidualne zamknigcia wodne (syfony). Wysokos¢ zamknigcia wodnego powinna
gwarantowaé¢ niemoznos¢ wysysania wody z syfonu podczas sptywu wody z innych
przyborow oraz przenikania zapachow z instalacji do pomieszczen. Wysokos¢
zamkni¢¢ wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna co najmnie;j:
przy miskach ustepowych, pisuarach, zlewach, umywalkach, bidetach itp. —
75 mm,

- przy wpustach podtogowych — 50 mm,

- przy przewodach spustowych deszczowych —100 mm.
3. Zlewozmywaki, jezeli nie sg ustawione na szafkach nalezy umieszcza¢ na wysokosci
0,80 - 0,90 m.
4. Umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,75 - 0,80 m. W przypadku
szeregowego ustawiania umywalek indywidualnych odstep miedzy krawedziami
sgsiadujacych umywalek powinien wynosi¢ co najmniej 0,30 m.
5. Miski ustepowe 1 pisuary powinny by¢ wyposazone w urzadzenia sptukujace.

S.1. 6. Montaz armatury

1. Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom
pracy (ci$nienie temperatura) danej instalacji.

2. Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajacego wode zimng lub ciepla do
grupy przyborow nalezy w miejscu tatwo dostepnym zainstalowac zawor przelotowy.

3. Jezeli w dokumentacji technicznej nie podano specjalnych wymagan, wysokos¢
ustawienia armatury czerpalnej powinna by¢ nastepujaca:

a) baterie $ciernie do umywalek i zlewozmywakow -0,2520,35 m nad przyborem,
liczac od gornej krawedzi przedniej $cianki przyboru do osi wylotu podejscia
czerpalnego,

b) gléwki natryskow statych bocznych -1,80-"-2,0 m nad posadzka basenu, liczac
od sitka gtowki
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4. Jezeli w projekcie nie sg podane specjalne wymagania, o§ armatury czerpalnej
sciennej powinna pokrywac si¢ z osig symetrii przyboru.

5.1.7. Badania

1. Instalacje wody cieplej i zimnej nalezy podda¢ badaniom na szczelnos¢.

a)

b)

d)

€)

Badania szczelno$ci urzadzen nalezy wykonywaé w temperaturze powietrza
powyzej 0°C.

Badania szczelno$ci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow,
przed robotami malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach
koniecznych moze by¢ wykonana proba czgsciowa, jezeli badanie szczelnosci w
czasie proby koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione.

Badang instalacj¢ po zakorkowaniu otwordw nalezy napelni¢ woda
wodociggowa lub z innego zrédla, doktadnie odpowietrzajac urzadzenie. Po
napetlnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole calego urzadzenia, zwracajac
szczegOlng uwage czy polaczenia przewodow 1 armatury sg szczelne.

Po stwierdzeniu szczelno$ci nalezy urzadzenie poddaé probie podwyzszonego
ci$nienia za pomocg recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego-
przystosowanego do wykonywania prob ci$nieniowych. Instalacja wodociggowa
przy cis$nieniu probnym rownym 1,5 krotnej wartosci ci$nienia roboczego, lecz
nie mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wykazywaé przecieckow na
przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjne i potaczeniach.

Instalacj¢ uwaza si¢ za szczelna, jezeli manometr w ciggu 20 min nie wykazuje
spadku ci$nienia. Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie:
raz napelniajac instalacje woda zimng, drugi raz woda o temperaturze 55°C.
Podczas drugiej proby nalezy sprawdzi¢ zachowanie si¢ wydhluzek, punktow
statych 1 przesuwnych. Probe szczelno$ci na gorgco przeprowadzamy na
ci$nienie wodociggowe

2. Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiada¢ nastepujacym
warunkom:

a)

b)

<)

pionowe przewody deszczowe wewngetrzne poddawaé probie na szczelnos¢
przez zalanie ich wodg na catej wysokosci,

podejscia 1 przewody spustowe (piony) kanalizacji S$ciekow bytowo —
gospodarczych nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu
przez nie wody,

kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace $cieki bytowo —
gospodarcze sprawdza si¢ na szczelno$¢ po napelieniu woda powyzej kolana
faczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.

S.1.8. Odbiory robot

1. Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

- przebieg tras kanalizacyjnych,
- szczelno$¢ potaczen kanalizacyjnych,
- sposob prowadzenia przewodow poziomych 1 pionowych,
- elementy kompensaciji,
lokalizacja przyborow sanitarnych.

2. Odbidr czgsciowy

a)

Odbiorowi czg¢sciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktore
zanikaja w wyniku postepu robot Jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopow
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b)

oraz inne, ktorych sprawdzenie jest niemozliwe Iub utrudnione w fazie odbioru
koncowego.

Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czeSciowego powinien by¢
sporzadzony protokot 1 dokonany zapis w dzienniku budowy.

3. Odbior koncowy

a)

b)

Przy odbiorze koncowym urzadzen instalacji i regulacji urzadzenia cieptej wody

nalezy przedlozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i prob szczelnosci, a takze

sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejacego z dokumentacjg techniczng (po

uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z warunkami niniejszego

rozdzialu oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub innych

warunkéw technicznych.

Przy odbiorze urzadzenia instalacji kanalizacyjnej nalezy przedtozy¢ protokoty

odbioréw czesciowych 1 prob szczelnoscei.

W szczegdlnosci nalezy skontrolowac:

- uzycie wlasciwych materiatéw i elementow urzadzenia,

- prawidlowo$¢ wykonania potaczen,

- jakos$¢ zastosowania materialow uszczelniajacych,

- wielkos¢ spadkéw przewodow,

- odleglosci przewodow wzgledem siebie 1 od przegrod budowlanych,

- prawidlowo$¢ wykonania odpowietrzen,

- prawidlowo$¢ wykonania podpdér przewodoéw oraz odleglosci miedzy
podporami.

- prawidlowos$¢ ustawienia armatury,

- prawidlowo$¢ zainstalowania przyborow sanitarnych,

- jako$¢ wykonania izolacji: antykorozyjnej i cieplnej, -zgodno$¢ wykonania
instalacji z dokumentacja techniczna.

S.2.INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA CPV 45331100

S.2.1. Materialy

1.

rury stalowe cienkoscienne do potaczen zaprasowywanych

Wymagane wiasciwosci systemu:

2.

- uniwersalny system rur 1 ksztattek do instalacji c.o.

- rura z stali weglowej niestopowej ocynkowanej zewngtrznie

- zakres temperatur do 100°C (krotkotrwale do 110°C)

- maksymalne cisnienie robocze 10 bar przy temperaturze 90°C

[lgrzejniki stalowe ptytowe konwektorowe z wbudowanym zaworem
termostatycznym,

- Ci$nienie probne 1,3 MPa,

- maksymalne cisnienie robocze 1,0MPa,

- maksymalna temperatura robocza 110°C,

deklaracja zgodnosci z PN-EN 442-1:1999

grzejniki stalowe ptytowe konwektorowe bez wbudowanego zaworu
termostatycznego,

- Ci$nienie probne 1,3 MPa,

- maksymalne cisnienie robocze 1,0MPa,

- maksymalna temperatura robocza 110°C,

- deklaracja zgodnosci z PN-EN 442-1:1999

zawory termostatyczne 1 glowice termostatyczne z wbudowanym czujnikiem
temperatury deklaracja zgodnosci z PN-EN 215-1:2002
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5. zawory odcinajace proste ze spustem
- maksymalne cisnienie robocze 1,0 MPa
- maksymalna temperatura robocza 110°C
- aprobata techniczna COBRTI INSTAL lub réwnowazna
6. zawory kulowe mufowe
- maksymalne cisnienie robocze 1,0 MPa
- maksymalna temperatura robocza 110°C
- aprobata techniczna COBRTI INSTAL lub réwnowazna
7. odpowietrzniki automatyczne z zaworem
- maksymalne cisnienie robocze 1,0 MPa
- maksymalna temperatura robocza 110°C
- deklaracja zgodnosci
8. pompy obiegowe
- maksymalne cisnienie robocze 1,0 MPa
- maksymalna temperatura robocza 110°C
9. Elementy regulacyjne:
- zawory regulacyjne z ptynna regulacja
- maksymalne ci$nienie robocze 16 bar
- maksymalne ci$nienie roznicowe na zaworze 1,5 bar
- minimalna temp. przeptywu -20 °C
- maksymalna. temp. przeptywu 120 °C
- Sprezyna -stal nierdzewna
10. Elementy pomiarowe:
- termometry — manometry 0-100°C i 0 - 0,6 MPa
11. Izolacja
- izolacje cieplne ( otuliny )- otuliny z pianki polietylenowej na przewod. z.w.
o przewodnosci 0,035 W/mK gr.9 mm
- otuliny z pianki polietylenowej na przewdd. c.w. o przewodnosci 0,035
W/mK gr.20 mm,

S.2.2. Montaz rurociaggow

1. Rurociggi poziome w instalacjach wewngtrznych ogrzewania wodnego nalezy
prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,5 % w kierunku od najdalszego
pionu lub odbiornika ciepta do zrodta ciepta lub odwodnienia.

2. W najnizszych punktach zalaman sieci rurociaggéw nalezy zapewni¢ mozliwo$é
spuszczenia wody, natomiast w punktach najwyzszych - mozliwo$¢ odpowietrzenia.

3. Rurociagi poziome mocowaé przy pomocy obejm z izolacja np. CODDY — ERKO,
HILTT lub rownowazny.

Tabela 1

SREDNICA RURY 80 65 50 40 32 25
ODLEGLOSC 4,0 338 35 3,0 26 | 22

4. Wszystkie rodzaje podpor ruchomych powinny umozliwia¢ swobodny ruch
rurociaggow, wywotany wydtuzeniami termicznymi.

5. Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ rownolegle do siebie, zachowujac
stala odlegto$¢ miedzy osiami wynoszaca 80mm przy S$rednicy przewodu nie
przekraczajacej 40mm; dopuszczalne odchylenie wynosi £5mm. Dla $rednic wigkszych
odlegtos¢ ta musi umozliwi¢ swobodny montaz przewodow.
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6. Rurociagi pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby ich maksymalne odchylenie od pionu
nie przekroczyto 1 cm na jedng kondygnacje.
7. Przewody ulegajace zakryciu powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione na
dokumentacji powykonawczej
8. Piony nalezy taczy¢ do rurociggéw poziomych za posrednictwem odsadzek o
dtugosci ramienia co najmnie;j:

- 1,5 m dla pionéw wysokosci do 15 m,

- 2,0 m dla pionéw wysokosci do 35 m.
9. Galazki grzejnikowe zasilajace i powrotne nalezy montowaé ze spadkiem nie
mniejszym niz 2 %. W ogrzewaniach wodnych z odpowietrzeniem piondéw galazki
zasilajace powinny mie¢ spadek w kierunku od pionu do grzejnikow, a powrotne od
grzejnikow do pionu.
W ogrzewaniach wodnych z indywidualnym odpowietrzeniem grzejnikow dopuszcza
si¢ uktadanie obu galazek ze spadkiem w kierunku pionu.
10. Wszystkie rurociagi instalacji, ktére znajduja si¢ w pomieszczeniach nie
ogrzewanych (w piwnicach, w kanatach itd.) musza by¢ zaizolowane.
11. Odleglo$¢ rurociagdw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji
rurociggow izolowanych od powierzchni przegréod powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- dla rur $rednicy do 40 mm — 30 mm,

- dla rur $rednicy ponad 40 mm — 50 mm
12. Przy przejsciach przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje ochronne
dtuzsze od szerokosci przegrody o min. 2,0cm.

S.2.3. Montaz grzejnikow

1. Grzejniki montowane przy S$cianie nalezy ustawia¢ poziomo w plaszczyznie
rownolegtej do powierzchni §ciany lub wngki.
2. Minimalne odstepy grzejnikow:

- od $cian za grzejnikiem — 6 — 10 cm

- od $ciany bocznej — 15 cm

- od podiég — 12 — 15 cm

- od podokiennikow — 7-10 cm
3. Grzejniki stalowe plytowe nalezy montowa¢ na systemowych wspornikach
dostosowanych do typu grzejnika i przymocowa¢ do $ciany minimum dwoma
uchwytami, niezaleznie od wielkosci grzejnika.
4. Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia
robot wykonczeniowych.
5. Grzejniki nalezy faczy¢ z gatazkami w sposdb umozliwiajacy ich montaz i demontaz,
bez uszkodzenia gatazek i Scian stosujac ztaczki do grzejnikow.

S.2.4. Montaz aparatéw grzewczo wentylacyjnych:

Wymiennik ciepla:

Rury miedziane z aluminiowymi lamelami dla wody cieptej, maksymalne cisnienie 16
bar, maksymalna temperatura czynnika grzewczego 130 °C. Podtaczenie rur z boku lub
od gory. Wraz z zaworami odwadniajgcymi.

Wentylatory:

Obustronnie ssace z cichobieznymi, bezobstugowymi tozyskami kulowymi, napedzany
bezposrednio przez silnik, zabezpieczenie silnika za pomoca stykow termicznych. Z
przetacznikiem obrotow w panelu sterujagcym, mozliwos¢ wyboru 5 dowolnych biegow.
Obudowa:
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Wykonana z ocynkowanych blach stalowych pomalowanych na kolor RAL. Kurtyna
przystosowana do montazu w zabudowie (nawiew i wywiew zintegrowany w panelu
kurtyny)

SZCZEGOL PODEACZENIA
NAGRZEVNICY WODNEJ | APARATU
GRZEWCZO - WENTYLACYJNEGO

T 1

- zawor regulacyjny 3-drogowy
- termometr techniczny
- zawor zwrotny
- zawor odcinajgacy
- zawor regulacyjny
e pompa obiegowa
g filtr siatkowy skosny
zawor spustowy ze zigczkg do weza

Pompy obiegowe

Obiegi wody wymuszany jest przez bez dtawnicowe pompy obiegowe ze zintegrowana,
elektroniczng regulacja wydajnosci. Pompy obiegowe umozliwiajace regulacje
wydajnosci wedtug stalej roznicy cisnien, wyposazone W Silniki EC ze zintegrowanym
zabezpieczeniem silnika. Korpus Pompy z zeliwa szarego, wal pompy ze stali
nierdzewnej, tozysko- weglik spiekany, impregnowany metalem. Pompa przystosowana
do pracy w temperaturze otoczenia min. Do +40 °C, min. Zakres temperatur
przettaczanego medium od -10 °C do +110 °C. Minimalny stopien ochrony IP X4D.
Dla projektowanej instalacji wody grzewczej stosowa¢ pompy bez dlawnicowe
hermetyczne z silnikiem EC o stepujacych specyficznych parametrach technicznych

- pompa pojedyncza z gwintowanymi lub kotnierzowymi podtgczeniami min PN10

- rodzaj regulacji p-c dla statej roznicy ci$nien na pompie

- rodzaj regulacji p-v dla zmiennej réznicy ci$nien na pompie

- rodzaj regulacji p-T dla réznicy ciSnien na pompie uzalezniony od zmierzonej
temperatury cieczy

- panel obstugi recznej

- wyswietlacz graficzny

- petne zabezpieczenie silnika ze zintegrowang elektronikg

- interfejs w podczerwieni
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- Swietlna sygnalizacja awarii

- bezpotencjalowa zbiorcza sygnalizacja awarii

Przy pompie powinien by¢ wylacznik serwisowy do celow lokalnej obstugi. Montaz
pompy S$ciSle wg wymagan producenta. Pompa powinna spetnia¢ wymagania normy
ISO-9001; 1SO-14001 oraz posiada¢ znak CE, deklaracje wlasciwosci uzytkowych,
deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng> Pompa powinna posiada¢ izolacje
termiczng zmniejszajaca straty ciepta przez korpus. Dopuszcza si¢ wykonanie izolacje
przez wykonawce, ale przy S$cistych wytycznych producenta.

S.2.4. Montaz armatury

1. Przed przystgpieniem do czynno$ci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane
przegrody zewnetrzne budynku spelniaja wymagania ochrony cieplnej. Nalezy
sprawdzi¢ szczelno$¢ okien 1 drzwi oraz spowodowaé usunigcie zauwazonych usterek.
Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a
ich ,wplyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

2. Regulacja montazowa przeplywow czynnika grzejnego w poszczego6lnych obiegach
instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw
regulacyjnych, w zaworach grzejnikowych powinna by¢ przeprowadzona po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelno$ci instalacji w stanie zimnym.

3. Wszystkie zawory odcinajace na gateziach i pionach instalacji musza, by¢ catkowicie
otwarte; ponadto nalezy skontrolowa¢ prawidtowo$¢ odpowietrzenia ztadu.

4. Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru
poprawnosci dziatania nalezy dokonywa¢ pomiaréw w nastgpujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajacego
doktadno$¢ pomiaru +0,5°C; termometr ten nalezy umieszcza¢é w miejscu
zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemig 1 w odleglo$ci nie mniejszej niz 2
m od budynku;

b) pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomocg termometréw
zapewniajacych doktadnos¢ pomiaru £0,5°C,

c) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewngtrznej ogrzewania wodnego
za pomocg manometru roznicowego podigczonego do kroccoOw na gtownych
rozdzielaczach: zasilajacym i powrotnym,

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca
termometrow zapewniajacych dokladno$¢ pomiaru £0,5°C; termometry te
zabezpieczone przed wplywami promieniowania nalezy umieszcza¢ na
wysokosci 0,5 m nad podtoga w $rodku pomieszczeni, a przy wigkszych
pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby odlegtos¢ punktu
pomiaru od $cian zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odleglo$¢ migdzy
punktami pomiarowymi -10 m,

e) pomiar spadkow temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub
pionach w ogrzewaniach wodnych, po$rednio za pomoca termometrow
dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu 0,5°C. Pomiary te nalezy
przeprowadzaé na prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu farby
1 rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przylozenia czujnika
przyrzadu.

5. Ocena regulacji i kryteria oceny:

a) Oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewnegtrznej ogrzewania
wodnego nalezy dokona¢ przy temperaturze zewngtrznej: - W przypadku
ogrzewania pompowego — mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C,
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b) Ocena prawidlowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji
ogrzewania wodnego polega na;
skontrolowaniu temperatury =zasilania i1 powrotu wody na gléwnych
rozdzielaczach 1 porownaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla
aktualnej temperatury zewngtrznej) po uplywie co najmniej 72 godzin od
rozpoczecia ogrzewania budynku; wartosci bezwzgledne tej temperatury w
okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu
regulacyjnego mece niz £2°C,
- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikbw w budynku, w sposob
przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej reka ,na dotyk”, a w
przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu,
skontrolowaniu zgodno$ci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy
odbiorze poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach,
skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na
gléwnych rozdzielaczach, poroéwnaniu go z wielkoscig okreslong w
dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym) dopuszczalna
odchylka powinna si¢ miesci¢ w granicach +10% obliczeniowego spadku
ci$nienia,
- skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegolnych galeziach na
rozdzielaczu.

S.2.5. Badania

1. Badanie szczelno$ci na zimno

1. Badania szczelno$ci na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewn.
nizszej od 0°C.
2. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatow, przed
pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. Jezeli
postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw przed catkowitym
zakonczeniem montazu, wowczas nalezy przeprowadza¢ badanie szczelno$ci czesci
instalacji.
3. Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje (lub jej cze$¢)
podlegajaca probie kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. W przypadku stosowania
grzejnikow z blachy stalowej niezwlocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje
napeti¢ woda sieciowa z miejskiej sieci cieplne;.
4. Na 24 godz. (gdy temperatura zewngtrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczegciem
badani szczelnos$ci instalacji powinna by¢ napelniona woda zimng i1 doktadnie
odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich
elementéw oraz skontrolowac szczelno$¢ potaczen przewodow, dtawic zaworow 1 in.
przy cis$nieniu statycznym dupa wody w instalacji.
5. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjgcia badania szczelno$ci nalezy podniesc
ci$nienie w instalacji za pomoca pompy r¢cznej tlokowej, podtaczonej w najnizszym jej
punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor
zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy min. 150 mm)
o zakresie podzielni o 50 wigkszym od cisnienia probnego i dziatce elementarne;j: - 0,01
MPa przy zakresie do 1,0 MPa, 0,02 MPa przy zakresie wyzszym. Wartos$ci ci$nienia
probnego nalezy przyja¢ w wysokosci: 0,6 MPa.
6. Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:

- manometr nie wykaze spadku ci$nienia (w przypadku instalacji wykonanej w

technologu spawanej),
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- nie stwierdzono przeciekOw ani roszenia szczego6lnie na potaczeniach,
szwach 1 dtawicach.

2. Badanie szczelnosci i dzialania w stanie goragcym

1. Badanie szczelno$ci 1 dziatania instalacji na goraco najezy przeprowadzi¢ po
uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno i usuni¢ciu ewentualnych
usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji.

2. Probe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrddta
ciepta, w miar¢ mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

3. Przed przystapieniem do proby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek
powinien by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 72 godzin.

4. Podczas proby szczelnosci na goragco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien, dlawic itp. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci 1 inne usterki nalezy
usung¢. Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny, jesli cala instalacja nie wykazuje
przeciekow ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych
odksztaltcen.

S.3. INSTALACJA WENTYLACJI
S.3.1. Materialy
Wszystkie materiaty dla ktorych normy PN i PB przewiduja posiadanie
zaswiadczen o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
Sposob.
Warunki ogolne stosowania materialow
e  Wszystkie materialy, dla ktorych normy PN i1 BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument.
e Materialy, z ktorych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach
wentylacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach oraz
Dokumentacji Projektowej.
e Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzen powinien
odpowiada¢ co najmniej wtasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.
e  Powierzchnie obudow powinny by¢ gladkie, bez zalaman, wgniecen, ostrych
krawedzi 1 uszkodzen powlok ochronnych.
e Szczelno$¢ potaczen urzadzen oraz elementéw wentylacyjnych rurami powinna
odpowiada¢ wymaganiom szczelnos$ci tych przewoddéw / rur.
e Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu
ich obstugi, konserwacji lub wymiany.
e Zamocowanie urzadzen 1 elementow wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.
e Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z
instrukcjg producenta.
e Urzadzenia i1 elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

2.2. CzynnoSci zapewniajgce jako$¢ materialow
- Nalezy dokona¢ inspekcji jakosci przy wytadunku na budowie.
- Wykonawca winien wylaczy¢ 1 usung¢ materiat uszkodzony lub z wadami,
ktoére nie odpowiadaja specyfikacji i zastapi¢ materialem wlasciwym.
Materialy stosowane do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej powinny
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odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych, a w przypadku braku
odpowiednich norm — s$wiadectwom wydanym przez Instytut Techniki
Budowlanej.

2.3. Skladowanie

e  Wszystkie materialy i wyroby przeznaczone do montazu instalacji wentylacji i
klimatyzacji powinny by¢ przechowywane i magazynowane w pomieszczeniach
suchych, wolnych od zanieczyszczen pylowych oraz gazow 1 par cieczy agresywnych
Chemicznie. Materiaty 1 wyroby powinny by¢ przechowywane w fabrycznych
opakowaniach i zabezpieczeniach. Warunki klimatyczne w pomieszczeniu
magazynowym (temperatura i wilgotno$¢) — wg instrukcji producenta wyrobow i
materialow.

e Wyroby z tworzyw sztucznych nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami
pochodzacymi od podtoza, na ktorym sa sktadowane. Sktadowanie powinno odbywac
si¢ na terenie rownym i utwardzonym, z mozliwo$cig odprowadzenia wod opadowych.

e  Wigzki rur mozna sktadowa¢ po trzy (jedna na drugiej), lecz nie wyzej niz na
2,00 m wysokosci, w taki sposob, aby ramka wigzki wyzszej nie spoczywata na ramce
wiazki nizszej. Rury skladowane w stertach umiesci¢ na réwnym poditozu na
podktadach drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,10 m i takiej grubosci, aby
Kielichy nie lezaly na ziemi. Rozstaw podktadow: 1,00-2,00 m. Nalezy zastosowac
boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych
odstepach co 1,50 m. Rury o réznych srednicach i1 grubos$ciach winny by¢ sktadowane
oddzielnie. Gdy nie jest to mozliwe, rury o najgrubszej $ciance powinny znajdowac si¢
na spodzie. W stercie nie powinno si¢ znajdowa¢ wigcej niz siedem warstw do
wysokos$ci maksymalnej 1,50 m. Kielichy rur powinny by¢ wysunigte tak, aby konce rur
w wyzszej warstwie nie spoczywatly na kielichach warstwy nizszej — warstwy rur nalezy
uktadaé naprzemianlegle. Konce rur nalezy zabezpieczy¢ zaslepkami.

e Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang ulozone w ciggu 12 miesigcy,
nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym wplywem promieniowania stonecznego
poprzez zadaszenie. Rur z PVC nie wolno nakrywac¢ uniemozliwiajac przewietrzanie.

e 3.SPRZET

. W gestii wykonawcy instalacji. Wykonawca jest zobowigzany do uzycia
jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢
wykonania roboét, zarbwno w miejscu tych roboét, jak tez przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku
materiatow, sprzetu itp.

e Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu zgodnego z oferta
przetargowa 1 uzyskania akceptacji inspektora nadzoru. Zastosowany sprzet
powinien gwarantowac przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i wymaganiami specyfikacji technicznych.

4. TRANSPORT

e Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzadzen 1 materiatow do
wbudowania powinny odbywac si¢ tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

e Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do
transportu materialéw, elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot
wentylacyjnych.

e Zaleca si¢ dostarczenie elementoéw wentylacyjnych, klimatyzacyjnych 1 ich
konstrukeji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to gltownie
duzych, cigzkich elementow.

e Skfad elementow wentylacyjnych 1 klimatyzacyjnych powinien spetnia¢
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nastgpujace warunki:

e znajdowac¢ si¢ mozliwie blisko miejsca montazu,

e mie¢ dogodny dojazd dla dostawy materiatow 1 elementow z zakladu

wytworczego,

e mie¢ urzadzenia do fadowania i roztadowywania elementow.

e Przywiezione ze skladu na miejsce montazu elementy przewodoéw, rur,
urzadzenia wentylacyjne kompletuje si¢ zgodnie z rysunkami montazowymi, wedlug
symboli znakowania, naniesionych na ich powierzchnie w zaktadzie wytworczym.

e Elementy polaczen wentylacyjnych nie wymagaja opakowania. Do transportu,
polaczenia jednego typu i wielko$ci powinny by¢ skompletowane i zwigzane w wiazki.
Wiazki jednakowych elementow polaczen powinny by¢ oznakowane przy pomocy
trwale zamocowanej przywieszki z oznaczeniem. Elementy potaczen nalezy
przechowywac¢ w miejscach zabezpieczonych przed odpadami atmosferycznymi.

e Elementy potaczen moga by¢é przewozone dowolnymi  $rodkami
transportowymi, lecz powinny by¢ zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi. W
transporcie  kolejowym lub samochodowym nalezy przestrzegaé przepisow
transportowanych.

e Poszczegdlne warstwy przewodéw powinny by¢ przetozone listewkami
drewnianymi, plytami kartonowymi Ilos¢ warstw przewodéw powinna by¢
kazdorazowo ustalana w zaleznos$ci od przekroju przewoddéw 1 ich dtugosci oraz masy
jednostki.

S.4. 1ZOLACJE CIEPLNE

S.4.1. Materialy

Roboty izolacji cieplnych obejmuja:

- izolacje cieplne rurociggdéw, armatury i urzadzen o temperaturze czynnika do
+200°C,

Materialy stosowane na izolacje cieplne powinny by¢:

- odporne na dziatanie max. temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian
ich wlasciwo$¢ uzytkowych w czasie nie krétszym od zatozonej zywotnos$ci
elementu izolowanego,

- wytrzymate na wystgpujace w czasie transportu, montazu i eksploatacji
obcigzenia statyczne dynamiczne,

- chemicznie oboje¢tne w stosunku do materiatu, z ktorego wykonany jest
element izolowany,

- odporne na chemiczne dzialanie wody oraz destrukcyjne czynniki
biologiczne,

- nietoksyczne.

Materiaty do wykonania izolacji cieplnej rurociggdw, armatury 1 urzadzen
usytuowanych wewnatrz budynkéw powinny spetnia¢ wymagania ochrony ppoz., tzn.
nie powinny by¢ tatwo zapalne i szybko rozprzestrzeniajace ogien.

Zawartos¢ siarki ogolnej w materiatach stosowanych do izolacji cieplnej rurociggow i
urzadzen stalowych nie powinna by¢ wigksza niz 4 g/kg (0,4% wagowo).

Materialy powinny mie¢ §wiadectwo dopuszczenia do stosowania, okreslajgce zakres 1
warunki stosowania danego materiatu.

Materialy powinny mie¢ swiadectwo kontroli jako$ci producenta.

Ptyty, otuliny i ksztaltki izolacyjne z pianki poliuretanowej do izolacji ciepto- i
zimnochronnej stosowa¢ mozna do izolacji rurociggdw, kanatow i urzadzen, dobierajac
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typ izolacji 1 jej grubos$¢ odpowiednio do temperatury transportowanego czynnika i
temperatury otoczenia.

Zakres i1 warunki stosowania innych, nie wymienionych wyrobéw z porowatych
tworzyw sztucznych powinny by¢ zgodne z podanymi w $wiadectwie dopuszczenia do
stosowania.

Materiaty do wykonywania izolacji cieplnych przechowywa¢ nalezy w
pomieszczeniach krytych i suchych.

Niezaleznie od kontroli jako$ci producenta, wykonawca izolacji obowigzany jest
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne dostarczonych materiatow.

Sprawdzenie cech zewnegtrznych materialéw polega¢ powinno na przeprowadzeniu
ogledzin wybranych losowo wyrobow z kazdej dostarczonej partii. Wybrane losowo
wyroby powinny mie¢ krawedzie oraz ptaszczyzny czyste i nie uszkodzone, a odchytki
ich wymiarow w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny
zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji podanej w normach przedmiotowych lub warunkach
technicznych.

S.4.2. Wymagania ogélne

1. Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do

zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania po wyzszych, robot
protokétem odbioru.

2. Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza
si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecalkowicie wyschnieta lub
uszkodzong powtoka antykorozyjna.

3. Materialy przeznaczane do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste 1
nie uszkodzone, a sposéb skltadowania materialdow na stanowisku pracy powinien
wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

4. Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gladka i1 czysta, bez
peknig¢, zalaman i wgniecen oraz odpowiada¢ ksztaltem izolowanego rurociggu lub
urzadzenia.

Grubo$¢ wykonanej izolacji cieplnej nie powinna rézni¢ si¢ od grubo$ci podanej w
dokumentacji techniczno-technologicznej wiecej niz o: 5 -10 %.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem za pomoca specjalnych systemowych rozet. Rozety powinny by¢
zamocowane za pomocg opasek.

S.4.3.0dbiory robot izolacyjnych

Odbidr koncowy:
a. Odbidr koncowy izolacji cieplnej powinien by¢ przeprowadzony przez wykonawce i
odbiorce izolacji, po zakonczeniu wykonywania izolacji na rurociggu lub na urzadzeniu.
b. Podczas odbioru koncowego izolacji nalezy sprawdzi¢:

- grubos¢ wykonanej izolacji,

- jako$¢ potaczen klejonych.

- zaci$nigcie montazowe izolacji.
c. Pomiary grubosci wykonanej izolacji cieplnej powinny by¢, przeprowadzone w
przypadkowo wybranych miejscach, a ich liczba powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- 3, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji nie przekracza 50 m2 ,

- 5, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi 50-100 m2,
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- 10, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m2.
d. Grubo$¢ izolacji nalezy uzna¢ za prawidlows, jezeli wynik kazdego =z
przeprowadzonych pomiardw nie roézni si¢ od grubosci izolacji w projekcie
technicznym,
e. Odbior izolacji powinien by¢ potwierdzony protokotem.

S.5.ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

S.5.1.Wstep

1. Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodéw rurowych, zbiornikow,
wymiennikow i1 innych urzadzen stalowych wchodzacych w sktad instalacji.

2. Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powtoki malarskie lub bitumiczne
elementéw znajdujacych si¢ w pomieszczeniach zamknigtych, w przestrzeni otwartej,
utozonych w gruncie.

3. Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami
przepisami.

S.5.2. Przygotowanie powierzchni do malowania

1. Przed malowaniem nalezy usungé¢ z powierzchni zgorzeliny, rdzg, oleje i smary,
zuzle 1 topnik z procesu spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.

2. Powierzchnie nalezy przygotowaé, przez mechaniczne usunig¢cie nierdwnos$ci i
zadzioréw, zaokraglenie krawedzi 1 wyréwnanie spoin.

3. Powierzchnie nalezy czys$ci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone
powierzchnie nalezy zabezpieczy¢ powloka ochrony okresowej lub zagruntowaé w
nieprzekraczalnym czasie 6 godzin. Zastosowany "grunt" nalezy dobra¢ do
przewidywanego zestawu malarskiego.

4. Oczyszczanie powierzchni reczne nalezy wykonywaé za pomoca metalowych
szczotek recznych lub mechanicznych, szlifierek recznych, mlotkdw mechanicznych.

S. Oleje 1 smary, ktorych nie usunigto metodami mechanicznymi, nalezy usunaé
metodami szczania za pomocg rozpuszczalnika (benzyny, trdjchloroetylenu lub
czterochloroetylenu)

Odthluszczanie za pomoca przecierania szczotka, pedzlem lub szmatg jest dopuszczalne
przed oczyszczaniem mechanicznym.

Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usung¢ pyt.

S.5.3.Warunki prowadzania prac malarskich

1. Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczacé 75%.

2. Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

3. Niedopuszczalne jest malowanie konstrukeji ogrzanych powyzej 40°C.

4. Nie dopuszcza si¢ prowadzenia prac malarskich w czasie deszczu, mgty, $niegu,
gradu, silnego wiatru (powyzej 6 m/sek.), oraz jezeli na powierzchni malowanej
wystepuje rosa.

5. Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktada¢ po dokonaniu przegladu powloki
podktadowej. Pokrycie podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie
magazynowania, transportu lub montazu nalezy podda¢ renowacji.

6. Nalezy dokonywac¢ odbioru jako$ciowego materiatow malarskich oraz przeprowadzi¢
proby techniczne malarskie.

7. Przed podjeciem robdt malarskich nalezy wykonaé¢ prébne malowanie wytypowanym
zestawem na co najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposob
przygotowanej jak obiekt malowany. Nalezy ustali¢ grubos¢ i1 czas schnigcia kazdej z
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wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowia podstawy do podjgcia prac
malarskich.

8. Materiaty malarskie nalezy naktada¢ kolejnymi warstwami. Pierwsza warstwe lezaca
bezposrednio na podtozu nalezy wykonywa¢ wytacznie za pomocg pedzli, doktadnie
rozprowadzajac material. Malowanie dalszych warstw nalezy wykonywa¢ pedzlem lub
metodg natryskowg po wyschnigciu warstw poprzednich.

9. Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszczen lub pekniec.

10. Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych
zabezpieczen. W przypadku gdy przed montazem nie wykonano powtoki
nawierzchniowej, nalezy ja wykona¢ po montazu.

S.5.4. Badania

1. Oceny przygotowania powierzchni:

- oceng przeprowadza si¢ bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak
nie pdézniej niz po 6 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed
malowaniem,

- stan powierzchni wyrobow ocenia si¢ na podstawie ogledzin z odleglosci
okoto 300 mm od badanej powierzchni, przy $wietle dziennym lub przy
o$wietleniu sztucznym zardwka o mocy 100 W

- chropowato$¢ powierzchni, okreslona maksymalng amplituda nieréwnosci,
nie powinna przekracza 0,1 mm,

- PO oczyszczeniu za pomocg szczotkowania powierzchnia nie powinna by¢
zbyt gladka 1 btyszczaca z wzgledu na przyczepnos$¢ powloki malarskie;j.

2. Ocena pokrycia malarskiego.
Niedopuszczalne sg nastepujace wady pokrycia:

- pecherze,

- odstawanie powloki,

- powtloka nie wysuszona wykazujaca przylepnos¢,

- miejsca nie pokryte,

- liczne zacieki i zmarszczenia

- liczne wtracenia ciat obcych w powtoce.

S.5.5. Odbiory robot

Odbiory koncowe
1. Odbiory koncowe przeprowadza si¢ po catkowitym zakonczeniu zabezpieczen
antykorozyjnych, ich wyschnigciu i wysezonowaniu. Polegaja one na ocenie jako$ci
wykonanego zabezpieczenia.
2. Podczas odbioru koncowego nalezy ocenic:

- wyglad zewnetrzny zabezpieczenia,

- grubos¢ powlok,

- szczelno$¢ powlok malarskich,

- przyczepnosc.

3. Odbior powtok malarskich nalezy potwierdzi¢ protokotem.

S.7. REALIZACJA ZADANIA

S.7.1 WYMAGANIA PODSTAWOWE

Materiaty oraz elementy i urzadzenia przeznaczone do Robdt powinny odpowiadad
Polskim Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje
dopuszczajace je do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione
przez odpowiednie ministerstwo.
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Urzadzenia i materialy dostarczone na budowe¢ powinny posiada¢ charakterystyki
techniczne zgodne z wydanymi w Dokumentacji Projektowej Instalacji.

Przed przystgpieniem do zamawiania urzadzen i innych elementdéw instalacji nalezy
przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcego liste proponowanych dostawcow 1 typow.
Zastosowanie urzadzen oraz pozostatych elementéw innych niz podane w projekcie jest
mozliwe tylko za zgoda Zamawiajgcego. Lista zamiennikow musi zawiera¢ réwniez
analiz¢ kosztow wynikajacg z zamiany urzadzen.

S.7.2 KONTROLA MATERIALOW

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialty zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i ST.

Urzadzenia na budowe¢ nalezy dostarczyC tacznie ze $§wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materialy i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jako$ci materiatdw, nalezy
przed ich zabudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

S.7.3 SKLADOWANIE MATERIALOW

Sktadowanie materialow powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wiasnosci technicznych.

Wszystkie urzadzenia musza by¢ roztadowane przez Wykonawce a nastepnie
sktadowane do czasu ich montazu. Urzadzenia, armatura oraz przewody winny by¢
sktadowane w opakowaniach fabrycznych, w zamknigtym magazynie zabezpieczonym
przed dostepem obcych osob.

S.7.4 SPRZET

Do wykonania robdt nalezy zastosowacé sprzet wlasciwy dla danego rodzaju robot z
uwzglednieniem zasad wiedzy technicznej oraz zalecen technologii producentow.
Naklady pracy sprzetu winny wynika¢ z katalogow nakladow rzeczowych a w
przypadku braku odpowiednich katalogowych naktadéw rzeczowych wg kalkulacji
wlasnej. Stosowany sprzet powinien spelnia¢ wszelkie wymogi bezpieczenstwa. W
przypadkach wymaganych przepisami sprzet powinien posiada¢ dopuszczenie do
uzytkowania. Uzywanie sprzg¢tu przez Wykonawce powinno by¢ zgodny z zaleceniami
producenta oraz zasadami BHP.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu
tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych, w czasie transportu,
zatadunku 1 wyladunku materiatow, sprzgtu itp.

Wszelkie prace zwigzane z obslugg sprzetu 1 maszyn muszga by¢ wykonane przez osoby
przeszkolone, jak tego wymagaja przepisy, posiadajace uprawnienia. Urzadzenia
ktorych ruch stwarza zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, moga by¢ uruchomione dopiero
po uprzednim ostrzezeniu osob znajdujacych si¢ w ich bezposrednim sasiedztwie.

S.7.5 TRANSPORT

Cato$¢ transportowanych materialdéw powinna by¢ zabezpieczona przed ich
przemieszczaniem, zniszczeniem i uszkodzeniem.

Transport moze odbywac¢ si¢ dowolnymi §rodkami przy zabezpieczeniu przed opadami
atmosferycznymi, oraz przed przemieszczeniem.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywania Robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie Robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami Przedstawiciela
Zamawiajacego, w terminie przewidzianym kontraktem.

Przewozone materialty 1 urzadzenia powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez Wytworce dla poszczegdlnych urzadzen i elementow oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

Materiaty na budowe¢ powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego
oraz BHP.

S.7.6 WYKONANIE ROBOT
W zakres prac wykonawcy wchodza w szczegdlnosci:

- inwentaryzacja i komisyjne przejecie terenu budowy

- dostawa na miejsce wbudowania wszelkich materiatlow i urzadzen, niezbednych
do wykonania instalacji oraz przeprowadzenia wszelkich prac towarzyszacych
(w tym dostawa wszelkich materialow eksploatacyjnych potrzebnych do
rozruchu instalacji),

- zainstalowanie (montaz) wszelkich materiatow i urzadzen,

- podlaczenie do wszelkich urzadzen zasilania w energi¢ elektryczna, sterowania 1
automatycznej regulacji,

- przeprowadzenie wymaganych prob instalacji wraz z udokumentowaniem ich
wynikow (protokoty odbioréw, wpisy do dziennika budowy),

- przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji

- wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instalacji i analiz oraz
przekazanie protokotow Inwestorowi

- przeprowadzenie odbiorow instalacji przez Inwestora oraz odpowiednie wiadze i

- instytucje, dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatow zgodnosci i
atestow, Swiadectw

— dopuszczenia do stosowania w budownictwie, etc. wszystkich zastosowanych
materiatow 1 urzagdzen. W wypadku, gdy materialy lub urzadzenia nie posiadaja
aktualnych certyfikatow (atestow, dopuszczen, etc.), wykonawca zobowiazany
jest do uzyskania ich wlasnym kosztem 1 staraniem badz do wystapienia o
akceptacj¢ innego materialu lub urzadzenia, posiadajacego wymagany certyfikat
lub atest, dopuszczenie, etc. Proponowane materiaty lub urzadzenia musza by¢
rownowazne z zastosowanymi w projekcie pod wzgledem technicznym,
jakosciowym, estetycznym oraz kosztowym.

- odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot,

- miejscowe wzmocnienie konstrukcji dachu,

-~ wykonanie przejs¢ i przepustow instalacyjnych przez elementy konstrukcyjne
niewymagajace dodatkowych obliczen konstrukcyjnych, oraz ich zabezpieczenie
1 uszczelnienie (np. przej$¢ instalacyjnych przez S$ciany i stropy, przejsé
szczelnych przez $ciany pozarowe, przejs$¢ przez fundamenty, etc.),

— wykonanie uszczelnien wszelkich przejs¢ instalacji przez elementy budynku
zgodnie ze sztuka budowlana,

- wykonanie wszelkich przejs¢ instalacji przez $ciany 1 stropy oddzielen
przeciwpozarowych zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, a takze
certyfikatami zgodno$ci lub aprobatami technicznymi, dopuszczeniami, etc. i
instrukcjami wykonywania tego typu przejs¢,
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- montaz odpowiednich elementow zapobiegajacych rozprzestrzenianiu si¢ hatasu
oraz drgan spowodowanych pracg instalacji,

- zamurowanie, zabetonowanie, etc. wszelkich otwordéw pozostatych w zwigzku z

- prowadzeniem instalacji sanitarnych przez przegrody budowlane, w tym
oddzielenia pozarowe,

- udziat w konsultacjach 1 inspekcjach na miejscu budowy oraz innych
rozmowach koordynacyjnych,

— wykonanie i przekazanie Inwestorowi Dokumentacji Powykonawczej,

- przeprowadzenie szkolenia personelu uzytkownika, wraz z przekazaniem
Inwestorowi odpowiednich protokotéw dokumentujacych szkolenie,

- opracowanie instrukcji obstugi 1 eksploatacji instalacji 1 wszystkich
dostarczonych urzadzen wraz z planem przegladow i1 konserwacji wszystkich
elementow instalacji,

- oznaczenie przewodow przy pomocy szyldow oraz naklejenie strzalek
wskazujacych kierunek przeptywu w przewodach,

- przekazanie pelnej listy (zawierajacej adresy oraz numery telefondw)
dostawcow (producentow) urzadzen zainstalowanych w obiekcie oraz
dostawcow czesci zamiennych,

- wykonanie dokumentacji instalacji automatycznej regulacji, sterowania i
zasilania instalacji sanitarnych wraz z listami kablowymi, opracowanie i
uruchomienie programu, uruchomienie instalacji, korekta parametrow programu
na podstawie pomiaréw dziatajacej instalacji, doprowadzenie instalacji do
wymaganych parametréw pracy,

- gwarancja prawidlowego funkcjonowania poszczegdlnych instalacji, jak i ich
elementow w calym okresie gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji
dlugoterminowej producentéw urzadzen,

- okreslenie kosztoéw obstugi pogwarancyjne;.

S.7.7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagana jako$¢ materiatdéw powinna by¢ potwierdzona przez producenta.
Poszczegodlne etapy wykonania prac instalacyjnych oraz uzyte materiaty powinny by¢
ocenione i odebrane, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Fakty te powinny znalez¢ odzwierciedlenie odpowiednim wpisem do Dziennika
Budowy.
Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych Robot:
- usytuowania i posadowienia urzadzen;
- prowadzenia instalacji przewodowej na odpowiednich wysoko$ciach i
odleglosciach poziomych;
- biezaca koordynacja z pozostatymi instalacjami (korytka kablowe, lampy
oswietlenia, instalacja sanitarna);
- odpowiednie podtaczenia urzadzen i armatury z instalacja przewodowa;
- odpowiednie mocowanie 1 podwieszanie przewodow w sposob trwaty 1 pewny);
- urzadzenia i materialy powinny posiada¢ charakterystyki techniczne zgodne z
parametrami okreslonymi w dokumentacji techniczne;.

Wszystkie Roboty, ktore nie spelniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach
Specyfikacji Technicznej, zostang odrzucone.

Wszystkie Roboty, ktoére wykazuja wieksze odchylenia od cech okreslonych w
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na
pisemne wystgpienie Wykonawcy, Przedstawiciel Zamawiajacego moze uzna¢ wade za
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nie majaca zasadniczego wplywu na dalsze Roboty oraz na cechy eksploatacyjne
instalacji 1 ustali zakres 1 wielko$¢ potragcen za obnizong jakos$¢.

S.7.8 OBMIAR ROBOT

Obmiar robo6t polega na okre$leniu faktycznego zakresu robdt oraz podaniu
rzeczywistych ilosci zuzytych materiatow w celu okreslenia ceny ryczattowej. Obmiar
robot obejmuje roboty objete umowa. Dodatkowe i1 nieprzewidziane roboty zostang
uzgodnione pomiedzy Wykonawca a Inspektorem Nadzoru i zostang zawarte w
odrgbnej umowie.

S.7.9 ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:

S.7.9.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i
jakosci wykonanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego post¢pu robot.
Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora.
Gotowos¢ danej czgsci robot zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jako$¢ i ilo$¢ robot
ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa i uprzednimi ustaleniami.

S.7.9.2. ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci czgsci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot
dokonuje Inwestor.

S.7.9.3. ODBIOR KONCOWY

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz
gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inwestora.
Odbidr ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robot. Odbioru ostatecznego robot
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego Ww obecnosci Inwestora 1
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W  przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonanych robot w
poszczegbdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowa 1 ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
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pomniejszong warto$¢ wykonanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

Sprawdzenie kompletnosci wykonywanych prac.
Celem sprawdzenia kompletnosci wykonywanych prac jest wykazanie, ze w pehni
wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodno$ci
ich wykonania z projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi.

S.7.9.4. Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot
odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:
- Instrukcja obstugi
- Wykonawca powinien dostarczy¢ uzytkownikowi instrukcj¢ obstugi kompletne;j
instalacji kolektoréw stonecznych do przygotowania c.w.u.
- Harmonogram czynno$ci konserwacyjnych
- Wykonawca powinien dostarczy¢ wiascicielowi informacje co do zalecanych
czynno$ci konserwacyjnych 1 ich czgsto$ci oraz wykaz zalecanych czgsci
zapasowych.
- Dokumentacje powykonawcza,
- Certyfikaty, deklaracje zgodnosci i karty katalogowe zastosowanych urzadzen,
- Wyniki pomiardéw i testow.

S.7.9.5. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

e Rysunki powykonawcze
Podczas montazu nalezy sporzadza¢ oddzielny komplet rysunkéw powykonawczych.
Rysunki te powinny przedstawia¢ rzeczywistg lokalizacj¢ urzadzen i instalacji. Komplet
ten powinien by¢ aktualizowany w miar¢ wprowadzania zmian. Rysunki powinny
zawiera¢ szczegoty, ktore pozwolg zlokalizowac rurociagi ukryte.
Komplet rysunkoéw powykonawczych powinien zosta¢ przekazany uzytkownikowi jako
komplet oznaczony: ,, DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA” celem wilaczenia jej
jako czesci trwatej dokumentacji instalacji przewodowe;.

o Schematy elektryczne
Wykonawca powinien dostarczy¢ uzytkownikowi schematy elektryczne kompletne;j
instalacji.

e Dokumenty odbioru
Po catkowitym zakonczeniu prob, a przed oddaniem instalacji do eksploatacji komisja
odbierajaca musi potwierdzi¢ na odpowiednich formularzach wyniki przeprowadzonych
prob, oraz stwierdzi¢, ze wszystkie wymagania zostaty spelnione.
W przypadku, gdy wg komis;ji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bgda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca
Wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i1 robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

S.7.11 PRZEPISY ZWIAZANE Z REALIZACJA ZADANIA
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a. Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 6 - Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych,

b. Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 7 - Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji wodociggowych

c. Warunki techniczne Dozoru Technicznego

d. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych czesé
]

e. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U.
Nr 47 z 2003r. poz. 401).

f. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w
sprawie og6élnych przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz.
884 z pdzniejszymi zmianami).

g. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz.U.2002/75/690 z p6zniejszymi
ZMmianami

Wykaz urzadzen:
Ip urzadzenie
1 pojemnosciowy elektryczny podgrzewacz cieptej wody o pojemnosci 80 litrow
umywalka lazienkowa, biata o szeroko$ci min 50 cm, montowana do $ciany z syfonem tworzywowym,
2 kurkiem spustowym oraz zestawem montazowym i p6t postumentem
3 kabina natryskowa z brodzikiem ptytkim o wymiarach 90x90.
zlew przemystowy ze stali nierdzewnej o szerokosci min 50 cm z syfonem tworzywowym i zestawem
4 montazowym
WC typu kompakt z deska duraplastowa, antybakteryjna wolno opadajaca z funkcja tatwego wypinania. Kolor
5 biaty.
bateria umywalkowa ze statg wylewka i aeratorem z pojedyncza dzwignia, z kolorowymi symbolami
6 ciepta/zimna woda wraz z tancuszkami przytagczeniowymi, chromowana
7 bateria zlewozmywakowa do pomieszczen gospodarczych, jednouchwytowa, chromowana
8 wpusty podlogowe tazienkowe dn 50 wyposazoe w syfon suchy i ruszt ze stali nierdzewne;.

9 grzejniki plytowe biate, z wktadkami termostatycznymi, odpowietrznikami oraz zestawem montazowym
aparat grzewczo wentylacyjny o mocy miun 4 kW wraz z uktadem pompowym, regulacyjnym, sterujacym
10 oraz zestawem umozliwiajagcym montaz na przegrodzie budowlanej. Parametry instalacji 80/60 stopni C
11 gtowice termostatyczne kolor biaty

12 gtowice termostatyczne
13 wentylator tazienkowy z czujnikiem ruchu i wylacznikiem czasowym, kolor biaty.

Opracowat:
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