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I. OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCJI

1. Podstawa opracowania

- Projekt budowlany architektoniczny autor: mgr inz. arch. Joanna Okraska;

- Projekty budowlane branzowe

- Opinia geotechniczna dla potrzeb niniejszego projektu opracowana przez pracowni¢

geologiczng DANGEO Daniel Jabtonski, autor opracowania mgr Daniel Jabtonski z listopad

20109r.

- Mapa d/c projektowych

2. Warunki posadowienia

Na podstawie badan geologicznych stwierdzono proste warunki gruntowe nadajace

si¢ do bezposredniego posadowienia projektowanego budynku. Zgodnie z Rozporzadzeniem

MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012r. obiekt zaliczono do II kategorii geotechniczne;j.

Jak wynika z dokumentacji geotechnicznej w podtozu terenu pod budowe budynku

wystepuje nastepujgca budowa geologiczna:

Otwor nr 1 — rzedna 209,90m n.p.m.

m.p.p.t. — humus (ciemnobrazowy) (II)

m.p.p.t. — piasek drobny (brazowy) Ip = 0,40 — 0,50 (I1lla)

m.p.p.t. — piasek drobny (jasnozétty) Ip = 0,40 — 0,50 (I1la)

m.p.p.t. — glina piaszczysta + zwir (szara) Iy =0,15 - 0,20 (IVb)
m.p.p.t. — glina piaszczysta + zwir (jasnoszara) I = 0,30 — 0,40 (IVa)
m.p.p.t. — glina piaszczysta + zwir (jasnoszara) I = 0,25 (IVc)

m.p.p.t. — glina piaszczysta + zwir (ciemnoszara) I = 0,15 — 0,20 (IVb)

Otwor nr 2 — rzedna 210,30m n.p.m.

- 0,00 - 0,40
- 0,40 -0,90
-0,90-1,50
-1,50-2,60
-2,60-3,60
- 3,60 —4,30
-4,30-5,00
- 0,00 - 0,50
- 0,50 -0,90
- 0,90 - 1,60
- 1,60 -2,30
-2,30-3,50
-3,50-3,90
-3,90-4,30
-4,30-5,00

m.p.p.t. — humus (ciemnobrazowy) (II)

m.p.p.t. — piasek drobny (z6tty) Ip = 0,40 — 0,50 (I1Ia)

m.p.p.t. — piasek sredni (zotty) Ip = 0,40 — 0,50 (IlIa)

m.p.p.t. — piasek sredni + zwir (z6lty) Ip = 0,40 — 0,50 (I1la)
m.p.p.t. — glina piaszczysta + zwir (brazowa) I = 0,15 — 0,20 (IVb)
m.p.p.t. — glina piaszczysta + zwir (bragzowa) Iy = 0,30 — 0,40 (IVa)
m.p.p.t. — glina piaszczysta + zwir (bragzowa) I = 0,25 (IVc)
m.p.p.t. — glina piaszczysta + zwir (bragzowa) I = 0,15 — 0,20 (IVb)



Otwor nr 3 —rzedna 210,50m n.p.m.

- 0,00 - 1,00
- 1,00 - 1,70
-1,70-2,20
-2,20-2,60
-2,60-3,10
-3,10-4,20
-4,20-5,30
-5,30-6,00

m.p.p.t. —nasyp - humus + cegly (ciemnobrazowy) (I)

m.p.p.t. — piasek $redni (z6ity) Ip = 0,40 — 0,50 (1lla)

m.p.p.t. — piasek gliniasty (jasnoszary) I, = 0,06 (IVb)

m.p.p.t. — glina piaszczysta + zwir (jasnoszara) I =0,15 - 0,20 (IVb)
m.p.p.t. — glina piaszczysta + zwir (jasnoszara) I = 0,30 — 0,40 (IVa)
m.p.p.t. — glina piaszczysta + zwir (jasnoszara) I = 0,30 — 0,40 (IVa)
m.p.p.t. — glina piaszczysta + zwir (szara) I = 0,25 (IVc)

m.p.p.t. — piasek gliniasty (bragzowy) I = 0,15 — 0,20 (IVb)

Otwor nr 4 — rzedna 210,60m n.p.m.

- 0,00 - 0,60
- 0,60 -0,80
-0,80-1,20
-1,20-1,80
- 1,80 -2,20
-2,20-2,80
-2,80-3,50
-3,50-5,70
-5,70-7,00

m.p.p.t. —nasyp - humus + cegly (ciemnobrazowy) (I)

m.p.p.t. — humus (ciemnobrazowy) (II)

m.p.p.t. — piasek gliniasty (jasnobragzowy) I = 0,06 (IVa)

m.p.p.t. — piasek $redni (z6tty) Ip = 0,40 — 0,50 (1lla)

m.p.p.t. — piasek $redni (jasnozotty) Ip = 0,40 — 0,50 (I1Ia)

m.p.p.t. — glina piaszczysta + zwir (bragzowa) I = 0,15 — 0,20 (IVb)
m.p.p.t. — glina piaszczysta + zwir (bragzowa) I = 0,30 — 0,40 (IVa)
m.p.p.t. — glina piaszczysta + zwir (bragzowa) Iy = 0,30 — 0,40 (IVa)
m.p.p.t. — piasek $redni (z6tty) Ip = 0,70 (I1Ib)

Otwor nr 5 —rzedna 210, S0m n.p.m.

- 0,00 - 1,50
- 1,50 -2,20
-2,20-3,60
- 3,60 -4,60
- 4,60 - 6,00

m.p.p.t. — nasyp - humus + cegly (ciemnobrazowy) (I)

m.p.p.t. — piasek drobny (jasnozoéity) Iy = 0,40 — 0,50 (Illa)
m.p.p.t. — piasek gliniasty (szary) Ip = 0,25 (IVc)

m.p.p.t. — glina piaszczysta + zwir (szara) I = 0,30 — 0,40 (IVa)
m.p.p.t. — glina piaszczysta + zwir (szara) I = 0,25 (IVc)



Mapa lokalizacyjna wiercen geotechnicznych:
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Przyjeto nastepujace rzedne posadowienia:

- poziom posadzki parteru +/- 0,00 =210,87m n.p.m.
- poziom spodu taw fundamentowych - 1,90 =208,97 m n.p.m.
- poziom spodu chudego betonu -2,00=208,87 m n.p.m.

W badanym podtozu stwierdzono wystgpowanie gruntéw nosnych nadajacych sie do
bezposredniego posadowienia budynku.

W trakcie badan terenowych wykonanych w listopadzie 2019r., nie nawiercono

zwierciadta wody gruntowej. Pojawia si¢ jednak w otworze OW — 4 saczenie w glinach

zwatowych na glgbokosci 3,50m p.p.t.

Bezposrednie posadowienie taw i stop fundamentowych sali gimnastycznej przyj¢to
na glebokosci -1,90m p.p.p. tj. na rzednej 208,97m n.p.m, Projektowane posadowienie
wypadnie w warstwie gruntow niespoistych wystepujacych w postaci piaskoéw drobnych 1
srednich miejscami ze zwirem w stanie $redniozageszczonym o stopniu zageszczenia 1p=0,40

- 0,50.

W przypadku wystgpowania gruntow nieno$nych w poziomie posadowienia nalezy
wymieni¢ je, do poziomu gruntow nosnych na piasek $redni stabilizowany cementem
zageszczony statycznie poprzez walowanie warstwami do stopnia zaggszczenia [s=0,97,
wystepujace w badanym podtozu piaski drobne i $rednie w stanie $rednio zaggszczonym

nalezy zagescic j.w

Nalezy zwréci¢ szczegblna uwage na poziom posadowienia istniejacego budynku nie

doprowadzajac do jego podkopania lub naruszenia gruntOw w poziomie posadowienia, w

przypadku innego poziomu posadowienia niz zalozony w projekcie nalezy skontaktowacé sie z

projektantem, lawy fundamentowe wzdluz osi 12 nalezy wykona¢ w dwdch etapach, dzielac

wykop na dwie rowne czesci ~5.00m, zabrania sie odkopania fundamentow budynku

istniejacego w calosci, fundamenty te nalezy odkopywac recznie.

Z uwagi na wystepowanie gruntdw spoistych bezposrednio pod piaskami drobnymi i
$rednimi, nalezy zabezpieczy¢ wykop przed nagromadzeniem si¢ wody opadowej. Nadmiar
wody moze doprowadzi¢ do uplastycznienia gruntdéw nos$nych i znacznego pogorszenia
parametrow wytrzymato$ciowych, grunty uplastycznione nalezy bezwzglednie usungé z
wykopu. Roboty ziemne i prace fundamentowe zaleca si¢ wykonywa¢ w suchej porze roku.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na szczelno$¢ wykonanych podziemnych sieci
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kanalizacyjnych i1 wodociggowych. Zaleca si¢, aby budynek, po zakonczeniu i odbiorze robot
zwigzanych z izolacja przeciwwodng i termiczng, dokladnie z zewnatrz obsypaé gruntem
spoistym. Do obsypania zastosowaé np. gliny piaszczyste. Obsypanie budynku gruntem
sypkim moze powodowac¢ zaleganie wod bezposrednio przy budynku co moze skutkowac
obnizeniem nos$no$ci gruntow w poziomie posadowienia. Po wykonaniu wykopu pod
fundamenty nalezy uksztaltowa¢ odpowiednie pochylenie umozliwiajagce natychmiastowe
bezposrednie odpompowanie gromadzacych si¢ wod opadowych. W przypadku ewentualnych
saczen nalezy wykona¢ drenaz przyskarpowy w dnie wykopu z mozliwoscig bezposredniego

odpompowania gromadzacej si¢ wody.

Przed przystgpieniem do prac fundamentowych nalezy potwierdzi¢ stan i rodzaj
gruntow w poziomie posadowienia wpisem do dziennika budowy przez uprawnionego
geologa. Na etapie wykonywania wykopow pod fundamenty, zaleca si¢ staly nadzor

uprawnionego geologa na budowie.

Po wykonaniu wykopow fundamentowych kierownictwo budowy i nadzor inwestorski
zobowigzane sq do sprawdzenia stanu i rodzaju gruntow w poziomie posadowienia oraz
porownania z wynikami wstepnego rozpoznania geotechnicznego. W przypadku znacznych

roznic w porownaniu do opinii geotechnicznej nalezy skontaktowac sie z projektantem.

3. BudyneKk istniejacy

3.1 Opis konstrukeiji z ocena stanu technicznego

Budynek szkoty zrealizowano w latach sze$¢dziesigtych dwudziestego wieku.
Budynek dwukondygnacyjny, czgsciowo podpiwniczony, w latach 2004 — 2010 budynek
wyremontowano, obecnie szkota dysponuje 6 salami lekcyjnymi, salg komputerowa,
biblioteka, §wietlica, oraz niewielka salka gimnastyczng.

Uktad konstrukcyjny budynku tradycyjny z §cianami murowanymi z cegly pelnej
ceramicznej. Usztywnienie budynku stanowig S$ciany poprzeczne i podluzne w ktorych
umieszczono przewody wentylacyjne i dymowe.

Strop nad parterem i I pigtrem zelbetowy prefabrykowany. Dach kryty blachg. Wejscie na I

pigtro schodami w konstrukeji zelbetowej. Lawy wylewane betonowe.

Nie zauwazono nadmiernych ugieé stropow, peknie¢ lub zarysowan $cian $wiadczacych o

przeciazeniu stanow granicznych poszczegdlnych elementéw. Stan techniczny konstrukeii




budynku ocenia sie na dobry nadajacy sie do planowanej rozbudowy w zakresie objetym

niniejszym projektem.

4. Budynki projektowane

4.1. Opis ogdélny

Projektuje si¢ rozbudowe budynku szkoty o salg¢ gimnastyczng z zapleczem
magazynowym, pomieszczeniami szatni z sanitariatami, pokojem socjalnym dla
nauczycieli, WC dla nauczycieli z natryskiem, pokojem dla nauczyciela WF-u, gabinetem

higienistki, $wietlicg 1 sala.

Konstrukcja budynku mieszana. Stropodach nad parterem jako strop gestozebrowy,
oraz monolityczny na zapleczu sali gimnastycznej. Strop podparty S$cianami nos$nymi
murowanymi grubosci 24cm z bloczkow silikatowych. Dach nad salg gimnastyczng
zaprojektowano jako kratownice ptaskie stalowe oparte przegubowo na wiencach $cian
podtuznych w osi L 1 P. W $cianach zewnetrznych 1 wewnetrznych zastosowano wzmocnienia
wylewanymi rdzeniami zelbetowymi. Nadproza wylewane zelbetowe 1 2z belek
prefabrykowanych typu L-19 o symbolu N/.... Sztywno$¢ poprzeczng stanowig shupy
glowne w $cianach podluznych sali gimnastycznej, utwierdzone w stopach oraz czes¢
zaplecza socjalnego ze $cianami murowanymi zelbetowym. Sztywnos$¢ podtuzng stanowia
$ciany murowane gr.24cm.

Lawy i stopy fundamentowe wylewane zelbetowe. Pod fundamentami podktad betonowy o

grubo$ci minimalnej 10 cm.

4.2 Zastosowane schematy statyczne
- kratownica dachowa — kratownica ptaska podparta przegubowo;

- ptyta stropu nad parterem — ptyta monolit. dwukierunkowo zbrojona ciggta nad podporami;
- ptyta stropu nad I pigtrem — plyta monolit. jednokierunkowo zbrojona;

- strop w czgs$ci socjalnej — belki jednoprzestowe swobodnie podparte;

- nadproza i zebra — belka jedno 1 wieloprzestowa wolnopodparta;

Sciste schematy statyczne z obciazeniami zestawiono w zataczniku II-gim

opracowania ,,Obliczenia statyczno-wytrzymalos$ciowe konstrukcji”



4.3 Zalozenia przyjete do obliczen konstrukcji

Przyjeto:

Obciazenie $niegiem wg PN- 80/B-02010/Az1:2006 — 2 strefa
Obcigzenie wiatrem wg PN-77/B-02011/Az1:1ipiec2009 — 1 strefa
Posadowienie fundamentow wg PN-81/B-03020

Obciazenia uzytkowe wg PN — 82/B — 02003

Obciazenia state wg PN — 82/B — 02001

Przyjeto nastgpujace wartosci obcigzen charakterystycznych do wymiarowania konstrukeji:

- obciazenia state dachu hali sportowej — 1,12kN/m’

- obciazenia stale stropu nad parterem (zaplecze sali) — 1,86kN/m?

- obciazenia state stropu nad I pietrem (zaplecze sali) — 0,29kN/m’

- obcigzenia state stropodachu nad parterem (cze$¢ wyzsza) — 0,65kN/m*
- obcigzenia state stropodachu nad parterem (cze$¢ nizsza) — 2,92kN/m’
- obciazenia state od pokrycia dachu (wigzba dachowa) — 0,41kN/m’

- obciazenia state instalacjami — 0,20kN/m”

- obciazenie zmienne $niegiem — 0,72kN/m? + worek $niezny

4.4 Opis szczegolowy

FUNDAMENTY
Stopy 1 tawy z betonu C20/25 (B25), stal zbrojeniowa A-IIIN B500SP#. Beton

podktadowy klasy C8/10 (B10) gr. min. 10cm. Ze stop, law nalezy wyprowadzi¢ prety
startowe pod projektowane stupy/rdzenie zelbetowe. Scianki fundamentowe z bloczkéw
betonowych gr. 24cm klasy C16/20 (B20) za zaprawie cementowej. Nalezy zwrdci¢ uwage na
dozbrojenie wybranych odcinkow law fundamentowych. Izolacja przeciwwilgociowa —
malowanie powtokowe emulsjami bitumicznymi np. Dysperbitem lub Abizolem R+P. W osi
12 przed wykonaniem fundamentow nalezy sprawdzi¢ poziom posadowienia istniejgcej fawy.
W przypadku innego poziomu niz przyjety w projekcie nalezy skontaktowaé sig¢ z

projektantem. Patrz réwniez punkt 2 warunki posadowienia.

SCIANY KONSTRUKCYJINE

Sciany zewnetrzne z bloczkéw silikatowych Silka E24 o grubosci 24cm kl.15MPa na
zaprawie firmowej na cienkie spoiny. W $cianach wykona¢ stupy, rdzenie 1 wience zelbetowe
z betonu C20/25 (B25) i stali zbrojeniowej A-IIIN B500SP#. 1zolacje oraz oblicowanie $cian
wg projektu architektury.



W Scianach szczytowych hali sportowej z uwagi na znaczne gabaryty, zaprojektowano
usztywniajace rdzenie zZelbetowe monolityczne z materiatlow j.w. o przekroju 30x35cm.
Rdzenie doprowadzi¢ do wienca attykowego na réznych wysokosciach zgodnie ze spadkiem

dachu.

SCIANY DZIALOWE

Scianki dziatowe gr. 12cm z bloczkoéw silikatowych lub gazobetonowych na zaprawie

firmowej na cienkie spoiny.

STROPODACH NAD PARTEREM POMIEDZY OSIAMI3 -9iA—-L

Strop gestozebrowy belkowo-pustakowy, z prefabrykowanych belek strunobetonowych.
Grubos¢ catkowita stropu 23cm = 16cm + 7cm ptyty nadbetonu. Belki w rozstawie osiowym
co 59, 65, 70 1 75cm z betonu C25/30 (B30) zbrojone splotami spr¢zajgcymi. W wybranych
polach z uwagi na rézne rozpigtosci przyjeto podwdjne i potrojne belki stropowe. Strop
oparty na S$cianach. Zbrojenie dodatkowe stropu wg rzutu konstrukcyjnego, siatka
zbrojeniowa ptyty nadbetonu, sposob oparcia na wiencach nalezy wykonaé¢ zgodnie z
wytycznymi wybranego producenta stropu. Warstwy wykonczeniowe wg projektu
architektury. Na etapie budowy nalezy wykona¢ ponownie obliczenia po wybraniu

producenta i dostawcy stropu.

STROPODACH NAD PARTEREM POMIEDZY OSIAMI9 - 121 A’ -D’

Strop  gestozebrowy  belkowo-pustakowy, z  prefabrykowanych  belek
strunobetonowych. Grubo$¢ caltkowita stropu 17cm = 12cm + Scm plyty nadbetonu. Belki w
rozstawie osiowym co 59cm z betonu C25/30 (B30) zbrojone splotami sprezajacymi.

Strop oparty na $cianach. Zbrojenie dodatkowe stropu wg rzutu konstrukcyjnego, siatka
zbrojeniowa plyty nadbetonu, sposdb oparcia na wiencach nalezy wykona¢ zgodnie z
wytycznymi wybranego producenta stropu. Warstwy wykonczeniowe wg projektu
architektury. Na etapie budowy nalezy wykona¢ ponownie obliczenia po wybraniu

producenta i dostawcy stropu.

STROP NAD PARTEREM NA ZAPLECZU SALI (POMIESZCZENIA TECHNICZNE)

Strop plytowy zelbetowy monolityczny o grubosci 15cm z betonu C20/25 (B25)
zbrojony stalg A-IIIN B500SP#. Plyta podparta $cianami murowanymi gr.24cm.



Wykonczenie stropU zgodnie z projektem architektury. Wience zelbetowe monolityczne z

betonu C20/25 (B25) zbrojony stalg A-IIIN BS00SP#.

STROP NAD I PIETREM NA ZAPLECZU SALI (POMIESZCZENIA TECHNICZNE)
Strop ptytowy zelbetowy monolityczny o grubosci 15cm z betonu C20/25 (B25)

zbrojony stala A-IIIN BS500SP#. Ptyta podparta $cianami murowanymi gr.24cm.
Wykonczenie stropU zgodnie z projektem architektury. Wience zelbetowe monolityczne z

betonu C20/25 (B25) zbrojony stalg A-IIIN B5S00SP#.

SEUPY GEOWNE SALI GIMNASTYCZNEJ

Stupy usztywniajace zelbetowe monolityczne o statym przekroju 40x50cm przyjeto w
$cianach podtuznych w osi L 1 P w rozstawie osiowym co 4,80m. Beton konstrukcyjny
C25/30 (B30), stal zbrojeniowa A-IIIN BS500SP#. Oblicowanie i wykonczenie shupow
zgodnie z projektem architektury.

DACH NAD SALA GIMNASTYCZNA

Dach nad salg gimnastyczng dwuspadowy o nachyleniu 6°, zaprojektowano jako
ptaskie stalowe dzwigary kratowe ze stali profilowej St3S w rozstawie osiowym co 4,80m.
Pasy dolne i goérne kratownicy przyjeto z dwuteownikow HEA140, krzyzulce z rur
kwadratowych RK80x80x5.0z i RK100x100x5.0z.

Kratownice oparte na markach stalowych zabetonowanych w wiencu w osi L 1 osi P.
W dwoch skrajnych polach oraz wzdtuz §cian podtuznych zaprojektowano st¢zenia potaciowe

typu ,,X” z pretow stalowych ¢16. Platwie stalowe z dwuteownika IPE160.

DACH NAD CZESCIA ZAPLECZA SOCJALNEGO

o

Dach dwuspadowy ptatwiowo-krokwiowy z drewna litego klasy C24 spadki 5°.
Krokwie o przekroju 7x14cm w $rednim rozstawie co 90cm. Platwie 14x16cm w uktadzie
ciggtym minimum 3-przgstowym. Stupki 14x14cm. Murtata 14x14cm kotwiona do wiencow
stalowymi kotwami M12 ze stali profilowej S235 (St3S) w rozstawie nie wigkszym niz

1,25m.

PLYTA PODPOSADZKOWA

Piyta zZelbetowa monolityczna grubosci 15cm z betonu C12/15 (B15) zbrojona

siatkami zgrzewanymi o oczku 20xOcm i $rednicy drutu. Plyte wyla¢ na uprzednio



przygotowanej podsypce piaskowej gr. 30cm zaggszczonej mechanicznie do wskaznika

zageszczenia [=0,98.

SCHODY WEWNETRZNE
Schody zelbetowe monolityczne z betonu C20/25 (B25) zbrojone stalg A-ITIIN

B500SP#. Biegi i spoczniki zaprojektowano jako ptyty jednokierunkowo zbrojone.

5. Przeciwpozarowe wymagania dot. konstrukcji budynkow

Budynek projektowany niski w klasie odpornosci ogniowej ,,D”.
Poszczegdlne elementy budowlane powinny posiada¢ co najmniej nastepujaca klase

odpornos$ci ogniowej:

Klasa Klasa odpornosci ogniowej elementow budynku®)
0dpornoscl | gigyng . $ciana $ciana (e
POZarowe] | kon. | konstrukcja strop?) zewnetrz- wewne - prze rygle
budynku strukcja dachu nath2, trznal) dachu?d):
nosna
1 2 3 4 5 6 7
D’ R 30 - REI30 E 130 (o) - -

Przyjete ze wzgledow konstrukcyjnych oraz wg Instrukcji ITB 409/2005 ,,Projektowanie
elementéw zelbetowych i murowych z uwagi na odporno$¢ ogniowa” wymiary elementow
zelbetowych 1 otuliny zbrojenia spetniaja wymogi natozone na obiekt:

e Rdzenie, stupy 24x24cm, 40x50, 0=0,7 - wymagana minimalna szeroko$¢ stupa 200mm,
odlegtos$¢ do $rodka cigzkos$ci zbrojenia ami,= 25mm — przyjeto a=35mm,
e Strop nad parterem na zapleczu Sali gimnastycznej plytowy zelbetowy — wymagana ptyta

o grubos$ci 8cm — przyjeto ptyte o grubosci 15¢cm
e Strop nad I pietrem na zapleczu Sali gimnastycznej ptytowy zelbetowy — wymagana ptyta

o grubos$ci 8cm — przyjeto ptyte o grubosci 15¢cm
e Strop gestozebrowy na belkach prefabrykowanych strunobetonowych — zabezpieczenie od

spodu tynkiem gipsowym 1,5cm na siatce (ptyta nadbetonu 5 i 7cm) — min. REI30
e Nadproza dla belek ciaglych bpin=8cm, anin=25mm — przyjeto nadproza b=24cm i

a=35mm
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e Sciany zewnetrzne, minimalna wymagana grubo$¢ bloczkow silikatowych 12cm —

przyjeto gr.24cm

Dla konstrukcji stalowej dachu nad salg sportowa przyjeto zabezpieczenie do R30 poprzez
malowanie zestawem farb ognioochronnych — dla potrzeb projektu przyjeto zestaw farb
FLAME STAL (dopuszcza si¢ zastosowanie innego producenta pod warunkiem nie gorszych
wlasciwosci technicznych):

- pas dolny kratownicy HEA140, U/A=252,87m-1 Tkr=450°C minimalna grubos¢
powloki tpon,=0,77mm

- pas gorny kratownicy HEA140, U/A=252,87m -1 Tkr=500°C minimalna grubo$é
powtoki t,om=0,59mm

- skratowanie kratownic RK 100x100x5,0Z, U/A=208,15m-1 Tkr=550°C minimalna

grubos¢ powtoki t,,=0,53mm

- skratowanie kratownic RK 80x80x5,0Z, U/A=210,42m-1 Tkr=550°C minimalna

grubo$¢ powtoki the,=0,53mm

- ptatwie IPE160, U/A=309,95m-1 Tkr=500°C minimalna grubos$¢ powtoki t,onm=0,8 Imm

Wszystkie elementy drewniane konstrukcji dachu nalezy dostosowaé do klasyfikacji
reakcji na ogien B-S,,d0 (NRO) poprzez zabezpieczenie impregnatem specjalistycznym np.
Fobos M-4 1lub Ogniochron. Impregnat dodatkowo chroni¢ bedzie elementy przed

technicznymi szkodnikami drewna.

Opracowal: Sprawdzit:

mgr inz. Rafat Kucharczyk mgr inz. Piotr Jasinski
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II. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMAEOSCIOWE KONSTRUKCJI

Poz.0 Zestawienie obcigzen
Poz. 0.1 Dach sali gimnastycznej

State: kN/m? y kN/m’
-2 x papa 0,18 1,20 0,22
- folia 0,01 1,20 0,02
- welna mineralna twarda 35cm 0,63 1,20 0,76
- 2xparoizolacja 0,02 1,20 0,03
- blacha trapezowa T-60 gr.0,75mm 0,08 1,20 0,10
- sufit podwieszany akustyczny 0,20 1,20 0,24
1,12 1,23 1,37

Zmienne.
- $nieg a=6°; C;=0,8; strefa 2 qk=0,9OkN/rn2

Sk;=0,90x0,80 0,72 1,50 1,08
- instalacje 0,20 1,20 0,24

- wiatr , strefa 1; pk=0,30kN/m2

Poz. 0.2 Dach nad czescig zaplecza socjalnego

State: kN/m’ y kN/m’
- 2xpapa 0,18 1,20 0,22
- deskowanie petne 0,15 1,20 0,18
- krokwie 0,13 1,20 0,14
0,41 1,17 0,48

Zmienne.
- $nieg 0=6°; C;=0,8; strefa 2 qk=0,9OkN/rn2

Sk;=0,90x0,80 0,72 1,50 1,08

- wiatr , strefa 1; pk=0,30kN/m2

Poz. 0.3 Stropodach nad parterem (czes¢ wyisza)

State: kN/m’ y kN/m’

- folia paroprzepuszczalna 0,01 1,20 0,02

- welna mineralna $r.0,35m 0,21 1,20 0,25

- folia paroizolacyjna 0,01 1,20 0,02

- strop gesto zebrowy = meeem e

- tynk cementowo — wapienny 0,29 1,30 0,38

- sufi podwieszany 0,13 1,20 0,18
0,65 1,31 0,85

Zmienne:
- instalacje 0,20 1,20 0,24
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Poz. 0.4 Stropodach nad parterem (czesé nizsza)

State: kN/m’ y kN/m’
-2 X papa 0,18 1,20 0,22
- welna mineralna $r.0,35m 0,63 1,20 0,76
- wylewka betonowa 1,68 1,30 2,19
- folia paroizolacyjna 0,01 1,20 0,02
- strop gegsto zebrowy e eeee e
- tynk cementowo — wapienny 0,29 1,30 0,38
- sufi podwieszany 0,13 1,20 0,18
2,92 1,29 3,75
Zmienne:
- instalacje 0,20 1,20 0,24

Poz. 0.5 Plyta stropowa nad parterem na zapleczu sali gimnastycznej

State: kN/m? y kN/m’

- warstwa wykonczeniowa 0,46 1,20 0,55

- wylewka betonowa 1,05 1,30 1,37

- styropian 0,05 1,20 0,06

- paroizolacja 0,01 1,20 0,02

- plyta monolityczna gr.15cm -~ e

- tynk gipsowy 0,29 1,30 0,38
1,86 1,28 2,38

Zmienne.

- uzytkowe magazyn 3,00 1,40 2,80

Poz. 0.6 Plyta stropowa nad I pietrem na zapleczu sali gimnastycznej

State: kN/m? y kN/m’
- plyta monolityczna gr.15cm - e
- tynk gipsowy 0,29 1,30 0,38
0,29 1,30 0,38
Zmienne:
- instalacje 0,20 1,20 0,24
Poz.1 DACH

Poz. 1.1 Platwie stalowe
Obcigzenia przyjeto wg poz.0.1. dla pasma zbierania 2,10m. Przyjety schemat statyczny:

2,350 2,350 2,350 2,350 2,350 2,350 2,350 2,350
1,520 1,520 1,520 1,520 1,520 1,520 1,520 1,520

0,400 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400 10,400 0,400 0,400
1 z T S LS 5 i L}

. 1 A S A 4 S 5 A A
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Wykres obwiedni momentéw od obc. obliczeniowych (kNm):

-13,849-13,849 -13,849-13,849

“11.331-11,331
-10,072-10,072 -10,072 -10,072

7,123/-7 123 AN -7,123|-7,123
-5,181|-5.181 *,B28) 5 676 -5,181[-5.181

-0,061

WHHW‘W‘W‘W"@WAV 7

Wykres obwiedni momentow od obc. charakterystcznych (kNm):

-10,790-10,790 -10,790-10,790

-8,828 -8,828
-7,847 -7,847 -7.847 -7,847

-6,1111-6,111 ~ \ -6,111}-6,111

Pret nr 1

Zadanie: platew_hali
Przekréj: 1160 PE

Y
o Wymiary przekroju:

1160 PE h=160,0 g=5,0 s=82,0 t=7,4 r=9,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

) < 16h0 Jxg=869,0 Jyg=68,3 A=20,10 ix=6,6 iy=1,8

’ Jw=3958,9 Jt=3,4 is=6,8.
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215
MPa dla g=74.
}78; o] Przekroj spelnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 4,800; xb = -0,000.
Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: ABC
M, = 13,849 KNm, V,=-16,525 kN, N =0,000 kN,
Naprezenia w skrajnych widknach: o,=127,5 MPa o¢=-127,5 MPa.
Naprezenia:
xa = 4,800; xb = -0,000.
Naprezenia w skrajnych widknach: oy = 127,5 MPa o =-127,5 MPa.

Naprezenia:
- normalne: c=0,0 46 =127,5 MPa Yo = 1,000
- Scinanie wzdluz osi Y: Av=28,00cm’> t=20,7MPa Yoy = 1,000

Warunki nosnosci:
Gec =G/ Yoo + A5 =0,0/1,000 + 127,5=127,5 <215 MPa
14



oy =T/ oy =20,7/ 1,000 = 20,7 < 124,7 = 0.58x215 MPa
1
Joo +312 = /1275743007 = 127.5<215 MPa

Diugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdw ustalone wg zatacznika 1
normy:
K, = 1,000 K, = 0,333 wezly nieprzesuwne = n=0,772 dla 1,=4,800
ly =0,772x4,800 = 3,706 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
K, = 1,000 K, = 1,000 wezly nieprzesuwne = pu=1,000 dla 1,= 1,000
ly = 1,000x1,000 = 1,000 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej p, = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczajacych przed obrotem 1,, = 1,000 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa 1, = 1,000 m.
Sily krytyczne:

~m’ EJ3,14°x205%869,0

Nx_l—z_ 3706 102 =1280,431 kN

_n? EJ3,14°x205%68,3

Ny == L0 102 =1381,893 kN

1 (n* EJo 1 ( 3,14°x205x3958,9 . 2\ _
N:= ( l 2 + GJTJ = 6,82 ( 1,0002 107 + 80X3,4X10 2304,621 kN

(o)

Zwichrzenie:
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekroj przed obrotem 1; = 1,

=1000 mm:
354,
ﬁ” J2157 fa = 305;51g x~[215/215 = 1171 > 1000 =/,

Nie jest konieczne sprawdzenie zwichrzenia preta.

Nos$nos$¢ przekroju na zginanie:
xa = 4,800; xb = -0,000.
- wzgledem osi X
Mz = o, Wf;=1,000x108,6x215x10" = 23,354 kNm

Wspotczynnik zwichrzenia dla A 1 =0,593 wynosi ¢, =0,972
Warunek no$nosci (54):

M _ 13849
QL Mg (*MXMy *) 0,972><23,354

=0,610<1
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Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 4,800; xb =-0,000.
-wzdhuiz osi Y
Ve=0,58 Ay f;=0,58x8,0x215x10" = 99,760 kN
Vo=10,6 Vz=159,856 kN
Warunek no$nosci dla $cinania wzdtuz osi Y:
V'=16,525<99,760 = Vy

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzeczna:
xa = 4,800; xb = -0,000.
- dla zginania wzgledem osi X: ¥V, = 16,525 < 59,856 =V,
My = Mg = 23,354 kNm
Warunek no$nosci (55):

M- _ 13,849
Mpgx,v 23,354

=0,593<1

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 0,000; xb =4,800.
Przyjeto szerokos$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 0,0 mm.
Naprezenia $ciskajagce w srodniku wynosza o= 0,0 MPa. Wspotczynnik redukcji nosnosci wynosi:
M. = 1,000
Nosno$¢ srodnika na site skupiona:
Prw = Co ty Nefy = 82,0%5,0x1,000x215x10 = 88,150 kN
Warunek no$nosci $rodnika:
P=0,000 < 88,150 = Prw
Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y wynosza:
Amax = 8,6 mm
ag =1/350=4340/350=12,4 mm
Amax = 8,6 < 12,4 = a,

Poz.2.0 DZwigar stalowy kratowy nad salg gimnastyczng

Obcigzenia przyjeto wg poz.0.1. dla pasma zbierania 4,29m. Przyjety schemat statyczny:

13,660 13,660

13,660

13,660
8,280
8280

8,280
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W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE

Ciezar wk. 1,10
A -"Pokrycie dachu" State 1,17
B -"Instalacje" Zmienne 1 1,00 1,20
C -"Snieg II strefa" Zmienne 1 1,00 1,50
D -"Kotara" Zmienne 1 1,00 1,35

Grupa obc.: Relacje
Ciezar wt. ZAWSZE
A -"Pokrycie dachu" ZAWSZE
B -"Instalacje" EWENTUALNIE
C -"Snieg II strefa" EWENTUALNIE
D -"Kotara" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B+C+D

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [ kNm] Q[kN] N [kN] Kombinacja obciazen:
1 0,950 2,123* 7,001 8,952 ABCD
0,000 -4,650* 7,259 8,952 ABCD
0,000 -4,650 7,259%* 8,952 ABCD
0,000 -4,650 7,259 8,952* ABCD
0,950 2,123 7,001 8,952* ABCD
0,000 -2,393 3,708 4,634* A
0,950 1,007 3,450 4,634*% A
2 0,000 2,123* -0,339 209,551 ABCD
1,950 0,300%* -0,732 116,927 AD
1,950 0,948 -0,867* 209,551 ABCD
1,950 0,948 -0,867 209,551* ARCD
0,000 2,123 -0,339 209,551* ARCD
1,950 0,653 -0,446 107,889* A
0,366 1,019 -0,016 107,889* A
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10

11

1,990
0,000
0,000
0,000
1,990
0,000
1,990

0,000
1,990
1,990
1,990
0,000
1,990
0,000

0,000
0,860
0,000
0,860
0,860
0,000

1,910
0,000
0,000
1,910
0,000

0,000
2,001
2,001
2,001
0,000

1,126
2,001
0,000
2,001
0,000

0,794
2,217
2,217
2,217
0,000

0,641
0,000
1,281
0,000
1,281
0,000
1,281

0,712
0,000
1,423
0,000

3,950%* 1,239
0,300%* 1,560

0,948 1,778%*
0,948 1,778
3,950 1,239
0,653 0,545
1,201 0,005

3,950%* -4,879
-6,297% -5,419

-6,297 -5,419%
-6,297 -5,419
3,950 -4,879
-0,197 -0,972
1,201 -0,432
4,650% -8,952
-3,049%  -8,952
4,650 -8,952%
-3,0409 -8,952%
-1,593 -4,634
4,650 -8,952

2,231%* 2,506
-3,049% 3,021

-3,049 3,021~
1,101 1,152
-3,049 3,021
2,231%* 0,002
0,862* -0,389
1,694 -0,538%
0,862 -0,389
2,231 0,002
1,873* 0,007
0,810%* -0,296
0,882 0,323*
0,810 -0,296
1,694 0,311
1,848%* -0,017
0,000* -15,825
0,000 -15,825%*
-0,000 -8,251
1,777 0,197
0,024%* -0,000
0,000%* 0,074
-0,000%* -0,074
0,000 0,074~*
-0,000 -0,074%*
0,000 0,074
-0,000 -0,074

0,026%* 0,000
0,000%* 0,074
0,000%* -0,074
0,000 0,074%*

310,394
173,973
310,394
310,394~
310,394~
158,984~
158,984~

341,589
341,589
341,589
341,589%*
341,589%
172,353%
172,353%

-128,170
-127,936
-128,170
-127,936
-66,281~*
-128,170*

-117,077
-117,131
-117,131
-60,530~*
-117,131*

-267,420
-137,068
-267,363
-137,068*
-267,420%*

-326,904
-167,009
-183,897
-167,009*
-326,936*

-337,845
-336,182
-336,182
-167,242*
-337,868*

144,627
144,694
144,560
144,694
144,560
144,694~
74,720%

-139,913
-139,995
-139,831
-139,995
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ABCD
AD

ABCD
ABCD
ABCD

ABCD
ABCD
ABCD
ABCD
ABCD

ABCD
ABCD
ABCD
ABCD

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD

AD

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD
ABCD

ABCD
ABCD
ABCD
ABCD



1,423 0,000 -0,074* -139,831 ABCD

1,423 0,000 -0,074 -71,556* A
0,000 0,000 0,074 -139,995* ABCD
0,729 0,022%* 0,000 82,198 ABCD
0,000 0,000%* 0,060 82,262 ABCD
1,457 0,000%* -0,060 82,134 ABCD
0,000 0,000 0,060%* 82,262 ABCD
1,457 0,000 -0,060%* 82,134 ABCD
0,000 0,000 0,060 82,262* ABCD
1,457 0,000 -0,060 41,424* A
0,805 0,024~ -0,000 -72,243 ABCD
0,000 0,000%* 0,060 -72,319 ABCD
1,609 -0,000%* -0,060 -72,167 ABCD
0,000 0,000 0,060* -72,319 ABCD
1,609 -0,000 -0,060* -72,167 ABCD
1,609 -0,000 -0,060 -36,708* A
0,000 0,000 0,060 -72,319* ABCD
0,808 0,024%* 0,000 23,784 ABCD
0,000 0,000%* 0,060 23,861 ABCD
1,616 0,000%* -0,060 23,708 ABCD
0,000 0,000 0,060%* 23,861 ABCD
1,616 0,000 -0,060%* 23,708 ABCD
0,000 0,000 0,060 23,861* ABCD
1,616 0,000 -0,060 11,463* A
0,889 0,026%* -0,000 -29,603 ABCD
0,000 0,000%* 0,060 -29,692 ABCD
1,779 -0,000%* -0,060 -29,514 ABCD
0,000 0,000 0,060* -29,692 ABCD
1,779 -0,000 -0,060* -29,514 ABCD
1,779 -0,000 -0,060 -11,101* A
0,000 0,000 0,060 -29,692* ABCD
0,892 0,027%* 0,000 -17,635 ABC
0,000 0,000%* 0,060 -17,546 ABC
1,785 0,000%* -0,060 -17,724 ABC
0,000 0,000 0,060* -17,546 ABC
1,785 0,000 -0,060* -17,724 ABC
0,000 0,000 0,060 -1,484* AD
1,785 0,000 -0,060 -17,724* ABC
1,046 0,038%* -0,000 23,627 ABCD
0,000 0,000%* 0,073 23,524 ABCD
2,092 -0,000%* -0,073 23,730 ABCD
0,000 0,000 0,073* 23,524 ABCD
2,092 -0,000 -0,073% 23,730 ABCD
2,092 -0,000 -0,073 23,730* ABCD
0,000 0,000 0,073 11,113* A
1,046 0,038%* -0,000 23,627 ABCD
0,000 0,000%* 0,073 23,730 ABCD
2,092 -0,000%* -0,073 23,524 ABCD
0,000 0,000 0,073* 23,730 ABCD
2,092 -0,000 -0,073%* 23,524 ABCD
0,000 0,000 0,073 23,730* ABCD
2,092 -0,000 -0,073 11,113* A
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19

20

21

22

23

24

25

26

0,892
0,000
1,785
0,000
1,785
1,785
0,000

0,889
0,000
1,779
0,000
1,779
0,000
1,779

0,808
0,000
1,616
0,000
1,616
1,616
0,000

0,805
0,000
1,609
0,000
1,609
0,000
1,609

0,729
0,000
1,457
0,000
1,457
1,457
0,000

0,712
0,000
1,423
0,000
1,423
0,000
1,423

0,641
0,000
1,281
0,000
1,281
1,281
0,000

1,423
0,000
0,000
0,000

0,027* 0,000
0,000%* 0,060
0,000%* -0,060

0,000 0,060%*
0,000 -0,060%*
0,000 -0,060
0,000 0,060
0,026%* -0,000
0,000%* 0,060
-0,000%* -0,060
0,000 0,060%*
-0,000 -0,060%
0,000 0,060
-0,000 -0,060

0,024~ -0,000
0,000%* 0,060

-0,000%* -0,060
0,000 0,060%*
-0,000 -0,060%*
-0,000 -0,060
0,000 0,060
0,024%* -0,000
0,000%* 0,060
-0,000%* -0,060
0,000 0,060%*
-0,000 -0,060%*
0,000 0,060
-0,000 -0,060

0,022%* 0,000

0,000%* 0,060
0,000%* -0,060
0,000 0,060%*
0,000 -0,060%
0,000 -0,060
0,000 0,060
0,026%* 0,000

0,000%* 0,074
0,000%* -0,074

0,000 0,074%*
0,000 -0,074%*
0,000 0,074
0,000 -0,074
0,024%* 0,000
0,000%* 0,074
0,000%* -0,074
0,000 0,074~*
0,000 -0,074%*
0,000 -0,074
0,000 0,074
1,848%* 0,017
0,000%* 15,825
0,000 15,825«
0,000 8,251

-17,635
-17,724
-17,546
-17,724
-17,546
-1,484%
-17,724%

-29,603
-29,514
-29,692
-29,514
-29,692
-11,101*
-29,692*

23,784
23,708
23,861
23,708
23,861
23,861~*
11,463~

-72,243
-72,167
-72,319
-72,167
-72,319
-36,708%*
-72,319%

82,198
82,134
82,262
82,134
82,262
82,262%
41,424%*

139,913
139,831
139,995
139,831
139,995
-71,556%*
139,995%*

144,627
144,560
144,694
144,560
144,694
144,694~
74,720%

-337,845
-336,182
-336,182
-167,242*
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ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
AD

ABC

ABCD
ABCD
ABCD
ABCD
ABCD

ABCD

ABCD
ABCD
ABCD
ABCD
ABCD
ABCD

ABCD
ABCD
ABCD
ABCD
ABCD

ABCD

ABCD
ABCD
ABCD
ABCD
ABCD
ABCD

ABCD
ABCD
ABCD
ABCD
ABCD

ABCD

ABCD
ABCD
ABCD
ABCD
ABCD
ABCD

ABCD
ABCD
ABCD



27

28

29

30

31

32

33

34

35

2,217

0,875
0,000
2,001
0,000
2,001

2,001
0,000
0,000
0,000
2,001

0,000
1,910
1,910
0,000
1,910

0,860
0,000
0,860
0,000
0,860
0,000

1,990
0,000
0,000
0,000
1,990
0,000
1,990

0,000
1,990
1,990
1,990
0,000
1,990
0,000

1,950
0,000
0,000
0,000
1,950
0,000
1,584

0,000
0,950
0,950
0,950
0,000
0,950
0,000

1,205

1,777

1,873*
0,810%*
0,882
0,810
1,694

2,231%
0,862*
1,694
0,862
2,231

2,231%*
-3,049%
-3,049

1,101
-3,049

3,049%*
-4,650%

3,049
-4,650

1,593
-4,650

3,950%*
-6,297%
-6,297
-6,297

3,950
-0,197

1,201

3,950%*
0,300%*
0,948
0,948
3,950
0,653
1,201

2,123%
0,300%*
0,948
0,948
2,123
0,653
1,019

2,123%*
-4,650%
-4,650
-4,650

2,123
-2,393

1,007

-0,000%*

-0,197 -337,868%*

-0,007 -326,904
0,296 -167,009
-0,323* -183,897
0,296 -167,009%
-0,311 -326,936%*

-0,002 -267,420
0,389 -137,068
0,538* -267,363
0,389 -137,068%*

-0,002 -267,420%*

-2,506 -117,077
-3,021 -117,131
-3,021* -117,131
-1,152 -60,530~*
-3,021 -117,131%*

8,952 -127,936
8,952 -128,170
8,952* -127,936
8,952* -128,170
4,634 -66,281%*
8,952 -128,170%*

4,879 341,589
5,419 341,589
5,419% 341,589
5,419  341,589%
4,879  341,589%
0,972  172,353%
0,432  172,353*

-1,239 310,394
-1,560 173,973
-1,778* 310,394
-1,778 310,394~
-1,239 310,394~
-0,545 158,984%*
-0,005 158,984~

0,339 209,551
0,732 116,927
0,867* 209,551
0,867 209,551*
0,339 209,551*
0,446 107,889%
0,016 107,889%

-7,001 8,952
-7,259 8,952
-7,259% 8,952
-7,259 8,952*
-7,001 8,952*
-3,708 4,634~
-3,450 4,634~

5,062 322,382
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ABCD

ABCD

AD

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD
ABCD
ABCD

ABCD

ABCD
ABCD
ABCD
ABCD

ABCD

ABCD
ABCD
ABCD
ABCD
ABCD

ABCD
AD

ABCD
ABCD
ABCD

ABCD
AD

ABCD
ABCD
ABCD

ABCD
ABCD
ABCD
ABCD
ABCD

ABCD



0,000 -6,297% 5,389 322,382 ABCD

0,000 -6,297 5,389* 322,382 ABCD
0,000 -6,297 5,389 322,382* ABCD
1,205 -0,000 5,062 322,382* ABCD
0,000 -0,197 0,327 160,727* A
1,205 0,000 -0,000 160,727 A

36 0,000 0,000%* -5,063 322,382 ABCD
1,205 -6,297%* -5,389 322,382 ABCD
1,205 -6,297 -5,389* 322,382 ABCD
1,205 -6,297 -5,389 322,382* ABCD
0,000 0,000 -5,063 322,382* ABCD
1,205 -0,197 -0,327 160,727 A
0,000 0,000 -0,000 160,727* A

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN]: V[kN]: R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
1 0,000* 135,428 135,428 ABCD
0,000%* 70,222 70,222 A
0,000 135,428* 135,428 ABCD
0,000 70,222* 70,222 A
0,000 135,428 135,428%* ABCD
19 -0,000* 135,428 135,428 ABCD
0,000%* 70,222 70,222 A
-0, 000 135,428* 135,428 ABCD
0,000 70,222%* 70,222 A
-0,000 135,428 135,428%* ABCD
* = Wartos$ci ekstremalne

2
K Deformacja prets nr: 35

W 0,028 m
V: 00036 m
Fi -0,198 deg

Uk 502734

Poloz

-
. |
Skoke z

Wymiar: S

- ugiecie dzwigara — f=22,80mm < f4o,= 64,00mm (L/250)
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Poz. 3.0 Rama glowna Sali gimnsatycznej

Obcigzenia przyjeto wg poz.0.1. dla pasma zbierania 4,80m. Przyjety schemat
statyczny:

13,660 13,660

13,660 -
o G 6250 66,830 8.350 gy 12,660
6,830 kil | 2.1p0 10 2,180 ’ 8,280
, ’ ; 6,830
4.140 2,150 2,1B0 . e 2.|po sl e
; . . : |
500
e 7 ’ T w LY ~¥—-1,000
| S - - ) ) ’)U 208 =2 22 2 24 25 31 ‘
S 1 3 b =N\
1,{-1,040 2 3 7 5 38 as 2 P —+8 = 1,040
ar
11,8208
1
36
el 1,820M48
1 21
mitm 1
Wykres obwiedni momentéw od obc. obliczeniowych (kNm):
-30,796 14,512
-30,796—]-14, 512
101434 87 204
-1UY 405 L*O_Dﬂr
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Wykres obwiedni momentow od obc. charakterystcznych (kNm):

7 2 16
o,

-2,439

12 68,462

-55 4
'BZ'SBQEWWE.M'SH

Cechy przekroju:

-21,303 £9_015

-
-21,303=F9,015

zadanie rama_sali, pret nr 1, przekrdj: x,=8,80 m, x,=0,00 m

6020

IR

Zbrojenie glowne:

Wymiary przekroju [cm]:

o h=50,0, b=40,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B30

fu= 25,0 MPa, f.=a-fy/y.=1,00x25,0/1,50=16,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A=2000 c’, J.=416667 cm®, J.,~266667 cm”
STAL: A-IIIN (RB 500 W)

£,=500 MPa, y=1,15, f,;=420 MPa

£1=0,0035/(0,0035+f,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0
625,

50,0

Ag+A,=37,70 cn’, p=100 (A, +A,)/A, =100x37,70/2000=1,88 %,
Jo=17426 cm®*, J,=4790 cm’”,

Sity przekrojowe:

zadanie: rama_sali, pret nr 1, przekréj: x,=8,80 m, x,=0,00 m

Obcigzenia dziatajgce w plaszczyznie uktadu: ABCDP

Momenty zginajace:
Sity poprzeczne:
Sita osiowa:

M, = 0,000 kNm, M, = 0,000 kNm,
V,=-5,604 kN, V,= 0,000 kN,
N= -135,526 kN = NSd,

Uwzglednienie smuktosci preta:

- w plaszczyznie ustroju:

eey = My/N = (0,000)/(-135,526)=-0,000 m,
Mg = Ny (€ay + €¢y) N = 1,182%(0,032 +0,000)%(-135,526) = -5,153 kNm,.
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Zbrojenie wymagane:
(zadanie rama_sali, pret nr 1, przekroj: x,=0,00 m, x,=8,80 m)
Obliczenia wykonano:

- dla kombinacji [ABCDP] grup obcigzen, dla ktorej suma zbrojenia wymaganego jest najwicksza
Wielkosci obliczeniowe:
Ns=-181,990 kN,
e | MsiV(Msa ™+ Msg®) = V(-136,3667+0,000%)
=136,366 kNm
f.e=16,7 MPa, f,=420 MPa =f,
Zbrojenie rozciggane (€5=10,00 %o):

c 500 Ag=5,34 cm’ = (2020 = 6,28 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo
wymagane.
Y A=A +AL=5,34 cm?, p=100xA/A=
at — | 100x5,34/2000=0,27 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
! 400 | h=50,0, d=46,5, x=8,6 (£=0,185),

a;=3,5, a.:=3,3, z=43.2, A.=344 cm’,
£=-2,27 %o, £,=10,00 %o,
Wielko$ci statyczne [kN, kNm]:

F.=-406,266, F, =224,275,
M= 88,147, M;; = 48,219,

Warunki rOwnowagi wewnetrzne;j:
F+F=-406,266+(224,275)=-181,991 kN (Ns4=-181,990 kN)
M +M;,=88,147+(48,219)=136,366 kNm (Mgs=136,366 kNm)

Dilugosci wyboczeniowe preta:

zadanie rama_sali, pret nr 1

-przy wyboczeniu w plaszczyznie ukladu:

podatnosci weztdw ustalone wedlug zatacznika C normy, wspotczynnik B obliczono jak dla preta
jednostronnie zamocowanego w ukladzie przesuwnym

ze wzoru (C.1) 1, =P L, Lo=8,800 m,
podatnosci weztdw: k, =0,000 = k =(1/x,-1)=m, K, =1,000 = kg =(1/1,-1)=0,000,
= B=2+1/(3k) = 2+1/(3%x0) = 1,=2,000x8,800 = 17,600 m

-przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny ukladu:
podatnosci wezldw zostaly zadane,
podatnosci weztdw: k,=1,000, 1«,=1,000, «,=0,000, = pn=1,000, dla l.,;= 8,800, 1,=pl,
=1,000%8,800 = 8,800 m

Uwzglednienie wptywu smuktosci preta:

zadanie rama_sali, pret nr 1

-w plaszczyznie ustroju:
mimosrod niezamierzony: (1.,=8,800 m, h=0,500 m, n=1)

[ h
e, = max{ -\l + 1 —,0,01)=max(0,029, 0,017, 0,010) =0,029 m, przyje¢to: €,=0,032 m,
<600( Al 30 > ( ) przyje

mimo$réd statyczny: Mug=max Msq =109,514 kNm, Ng;=-181,990 kN = e.=|M/N | =
| 109,514/(-181,990) | = 0,602 m,
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mimosrod poczatkowy: e,=e,+e.=0,032+0,602=0,634 m,

obliczenie sily krytyczne;j:
- dlugos¢ wyboczeniowa: 1,=17,600 m (obliczona wg PN),
- modut sprezystosci betonu: Eq,=31,0-10° kPa,
- momenty bezwladnosci:  1.=41,6667-10"* m*,
1=1,7426-10"* m* (dla zbrojenia rzeczywistego)
- e/h=max((e,*+e.)/h, 0,05, 0,5-0,01(1,/h+f,4)) = max(1,268, 0,05, -0,019) = 1,268,
- ki=140,5 (Nsq/Nsa) dr0) =1 + 0,5%1,000%2,00 = 2,000,

9| E L 0l

cm_— ¢

crit IUZ 2klt

+0,1|+E 1 |=
O,l+e—"
h

9 3,100-107x4,167-10°¢ 0,11
17,6002 2x2,000 \ 0,1 + 1,268

+ 0,1) + 2,0'108X1,743'10‘4] =1181,913 kN

wspotczynnik zwigkszajacy mimosrod poczatkowy:
1 1
1-N,, /N ~1-(181,990/1181,913)

crit

=1,182

b

77:

-w plaszczyZnie prostopadlej do ustroju:
uwzglednienie wptywu smuktosci zaniechano

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie rama_sali, pret nr 1, przekréj: x,=0,00 m, x,=8,80 m
Obliczenia wykonano dla kombinacji [ABCDP] grup obcigzen, dla ktorej warunek stanu
granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkosci obliczeniowe:

R Ngo=-181,990 kN,
* o e ds — 2 T MSd:‘/(Mdez"‘ Mdez) = \/(-136,3 667+0,0007)

Fe =136,366 kNm
f.e=16,7 MPa, f,,=420 MPa =f,
Zbrojenie rozciagane: A,=18,85 cm’,
. s00 Zbrojenie Sciskane: A,,=18,85 cn’,
A=A +AL=37,70 cm’, p=100xA /A=
100x37,70/2000=1,88 %

Y Wielkosci geometryczne [cm]:
Y Y Y - 1
G B SN A 9 7zl | h=50,0, d=46,5, x=19,5 (£=0,419),
a,;=3,5, a,=3,5, a:=6,6, 2:=39,9, A =779 cm’,
| %0 | £=-0,47 %o, £=-0,39 %o, £5,=0,65 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-282,816, F; = 246,731, F,, = -145,906,
M= 51,949, M, = 53,047, My, = 31,370,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mgy = 466,046 KNm > Mgy =M +M+M=51,949+(53,047)+(31,370)=136,366 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie rama_sali, pret nr 1

Na calej dlugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy ¢=8 mm ze stali A-IIIN, dla ktorej f g =420
MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na §cinanie:
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Puwamin = 0,08 Tuk / £ = 0,08% /25 / 500 = 0,00080
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: x,=0,0 x,=880,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d =0,75%x465 =349 s, <400 mm
Przyjeto Spmax = 349 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane S = 15 ¢ = 15%x20,0 = 300,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:

Smax = mln{h, b} = mln{400,0, 500,0}:400,0 Smax <400 mm
Przyjeto Smax = 400,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Sy, = 15 ¢ = 15%20,0 = 300,0 mm.

Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 30,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na §cinanie wynosi:

pw = Ay, /(s by sin o) = 2,01 / (30,0x40,0x1,000) = 0,00168
Py = 0,00168 > 0,00080 = p,, i

Scinanie

Odcinek nr 1
Poczatek i koniec odcinka: X, =0,0 x,=80,0cm
Sity przekrojowe: Ngq=-116,589;
Visdmax = 21,613 kKN

Rodzaj odcinka:
Ay 18,85
b,d  40,0x46,5
Przyjeto pr = 0,01000.

Gep = Nsa/ Ac = 116,589/ 2243,22 x10 = 0,52 MPa Gep < 0,2 £y
Przyjeto 6., = 0,52 MPa.

Vrat =[0,35 k fea (1,2 +40 pr) + 0,15 o] by d =

= [0,35%1,14x1,20%(1,2+40%0,01000) + 0,15x0,52]x40,0x46,5%10" = 156,992 kN

Vs4=21,613 < 156,992 = Vg
Nos$nosé¢ odcinka [-go rodzaju:

Vsa = 21,613 < 156,992 = Vg

v=20,6 (1 -1y /250)=0,6x(1-25/250)=0,540

Vrar = 0,5 v f.q by z=0,5%0,540x16,7x40,0x40,3x 10" = 726,797 kN

o, =1+ o/feca =1+ 0,52/16,7 = 1,031

VRazred = 0c VRA2 =1,031x726,797 = 749,417 kN
Przyjeto Vrazrea = 726,797 kKN

Vsq = 21,613 < 726,797 = Vraared

Nosnos¢ zbrojenia podtuznego

pL= =0,01013; pL <0,01

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 0,191 m:
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AF4= 0,5 Vg4 (cot - Vraso/ Vras cota) = 0,5%21,613x%(1,000) = 10,807 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fia=Fum+ AFq=237,133 + 10,807 = 247,940 kN;
Fig < Fuamax = 246,731 kKN
Przyjeto Fy = 246,731 kN
Fiq = 246,731 < 791,681 = 18,85x420 x10™" = A, f,4
Zarysowanie
zadanie rama_sali, pret nr 1,

Potozenie przekroju: x =0,000 m

Sity przekrojowe od obc. dlugotrwatych: Mgq = 74,872 kKNm
Ngq =-148,256 kN e=53,7cm
Vsq=-12,569 kN

Wymiary przekroju: by =40,0 cm
d=h-a,=50,0-3,5=46,5cm
A.=2000 cm’

W, = 16667 cm’

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy napr¢zeniach wywotanych przyczynami
zewngtrznymi, wWynosi:

As = kc k fct,eff Act / Gs,lim =
=0,4x1,0%2,6x1000 /218 = 4,78 cm’

A, =18,85>4,78 = A
Zarysowanie:
My, = fom We = 2,6x16667 X107 = 43,333 kNm

Fom _ 2,6
e/W, —1/A,  53,7/16666,67 - 1/2000,00

Nsg = 148,256 > 95,479 =N,
Przekrdj zarysowany.

N, = x10" =-95,479 kN

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy prostopadltej do osi preta:

Przyjeto k, = 0,5.
Pr=As/ Agerr= 18,85 /350 = 0,05386
Sm = 50 + 0,25 k; ky ¢ / pr = 50 + 0,25%0,8%0,50x20/0,05386 = 87,14
& =05/ By [1 - B1P> (osr / o5)*] =
= 85,77/200000 x[1 - 1,0x0,5%(-95,479/148,256)*] = 0,00034
Wi =P St &m = 1,7%87,14x0,00034 = 0,05 mm
wi = 0,05 < 0,3 = wip,

Szeroko$é rozwarcia rysy ukoS$nej:

Rysy ukosne nie wystepuja.
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Ugiecia

zadanie rama_sali, pret nr 1

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dlugotrwatych.

Wspolczynniki pelzania dla obcigzen dtugotrwalych przyjeto rowny ¢(t,t,) = 2,00.
E. 31000

1+(t,t,) 1+2,00

=10333 MPa

Ec,eff =

Moment rysujacy:
Mer = fum We = 2,6x16667 x107 = 43,333 kNm
Calkowity moment zginajacy Mgq = 74,872 kKN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$¢ dla dlugotrwatlego dziatania obciazen dlugotrwalych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgy = 74,872 kNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: xi=250cm I;=753952 cm®
xp=17,0cm I = 449488 cm®
B= Ec,effIll _
1- BIBZ (Mcr /MSd)2 (1 - III /II)
_ 10333x449488 10 = 49816 KNm’
1-1,0%0,5%(43,333/74,872)*x(1 -449488/753952)

Ugiecia.

Ugigcie w punkcie o wspotrzednej x = 8,800 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny
osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywno$ci wzdhuz osi elementu, wynosi:

a=2a,4=21,2mm

a=21,2<352=a;,

Poz. 4.0 Rdzenie Zelbetowe w scianach szczytowych w osi Ei N
Pasmo zbierania obcigzen od wiatru 4,16m. Przyjeto nastepujacy schemat statyczny z
obcigzeniami:

=3

1,570 - |
=
1,570 =
.
1,570
o
Tt
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Cechy przekroju:
zadanie rdzen_szczyt, pret nr 1, przekroj: x,=7,12 m, x,=3,18 m

516 Wymiary przekroju [cm]:
o h=35,0, b=30,0,
o ¢ ¢ e Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejSciowe;j
BETON: B25

fu= 20,0 MPa, f.;~a-f,/y.~1,00%20,0/1,50=13,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A~=1050 c’, J,=107188 cm®, J.,~78750 cm’

35,0

« o 9 o o | STAL: A-IIIN (RB 500 W)
= £, =500 MPa, y,~1,15, f,;~=420 MPa
5a
| 300 | &im=0,0035/(0,0035+1,4/E5)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0
,025,

Zbrojenie gldwne:
Ag+A=20,11 cm’, p=100 (A +Ap)/A. =100%20,11/1050=1,91 %,
J,=4345 cm®, J,,=1496 cm”,
Sity przekrojowe:
zadanie: rdzen szczyt, pret nr 1, przekrdj: x,=7,12 m, x,=3,18 m

Obcigzenia dziatajagce w plaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: M, = -23,400 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V,=10,957 kN, V,= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =-12,054 kKN = Ngg,

Uwzglednienie smuktos$ci preta:
- w plaszczyznie ustroju:
€y = My/N = (-23,400)/(-12,054)=1,941 m,
Mgax = Nx (€ay T €ey) N =1,005%(0,034 +1,941)x(-12,054) = -23,928 kNm,.
Zbrojenie wymagane:
(zadanie rdzen_szczyt, pret nr 1, przekrdj: x,=0,00 m, x,=10,30 m)
Obliczenia wykonano:

- dla kombinacji [A] grup obcigzen, dla ktorej suma zbrojenia wymaganego jest najwicksza
Wielkosci obliczeniowe:
Ns=-31,783 kN,
M o T Msi=V(Msa '+ Msgy”) = V(43,936™+0,000%)
=43,936 kKNm
I f..=13,3 MPa, f,;=420 MPa (f,;=478 MPa - uwzgl.
wzmocnienia) ,
z S 350 Zbrojenie rozciagane (€5=10,00 %o):
Ay=3,09 cm’ = (2916 = 4,02 cm’),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo

wymagane.
,4 A=Aq+AR=3,09 cm’, p=100xA /A=
100x%3,09/1050=0,29 %

| 300 | Wielkos$ci geometryczne [cm]:

h=35,0, d=31,7, x=5,8 (£=0,184),

a;=3.3, a:=2.2, 2=29,5, A=175 cm’,
£=-2,26 %o, £,=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [kKN, kNm]:
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F.=-164,466, F,, = 132,683,
M= 25,096, M, = 18,841,

Warunki rownowagi wewnetrzne;j:
F+F=-164,466+(132,683)=-31,783 kN (Ng4=-31,783 kN)
M +M;=25,096+(18,841)=43,936 kNm (Ms4=43,936 kNm)

Dlugosci wyboczeniowe preta:

zadanie rdzen szczyt, pret nr 1

-przy wyboczeniu w plaszczvznie ukladu:

podatnosci weztdw ustalone wedlug zatacznika C normy, wspotczynnik B obliczono jak dla preta
dwustronnie zamocowanego w uktadzie przesuwnym

ze wzoru (C.1) 1,=P 1o, 1o=10,300 m,
podatnosci weztdw: k, =0,000 = k =(1/xk,-1)=m, «, =0,339 = kg =(1/1,-1)=1,954,
B=1+1/(5kpt1) + 1/(5kgt1) + 0,2/(katkg) = 1 + 1/(5x00+1) + 1/(5%1,954+1) + 0,2/(c0 + 1,954) =
1,093 = 1,=1,093x10,300 = 11,257 m

-przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny ukladu:
podatnosci weztow zostaty zadane,
podatnosci weztow: k,=1,000, 1,=1,000, «,=0,000, = pu=1,000, dla l,,;= 10,300, 1= p Ly
=1,000%x10,300 = 10,300 m

Uwzglednienie wptywu smuktosci preta:

zadanie rdzen_szczyt, pret nr 1

-w plaszczyznie ustroju:
mimosrod niezamierzony: (l.,=10,300 m, h=0,350 m, n=1)

600 30

mimosrod statyczny: M, =max Mgy =42,635 kKNm, Ng=-3,231 kN = e~= |MmaX/N |=
|42,635/(-3,231) | = 13,196 m,

mimosrod poczatkowy: e,=e,+e.=0,034+13,196=13,230 m,

[ h
6. = rnax< col (1 + %) —,0,0 1> =max(0,034, 0,012, 0,010) =0,034 m, przyjeto: ¢,=0,034 m,

obliczenie sity krytycznej:
- dtugo$¢ wyboczeniowa: 1,=11,257 m (obliczona wg PN),
- modut sprezystosci betonu: Eq,=30,0-10° kPa,
- momenty bezwtadnosci:  1.=10,7188-10" m*,
1=0,4345-10* m* (dla zbrojenia rzeczywistego)
- eo/h=max{(e,te.)/h, 0,05, 0,5-0,01(1,/h+f.4)) = max(37,800, 0,05, 0,045) = 37,800,
- klt:l+0,5 (NSd,lt/NSd) d)(t,to) =1+ 0,5X1,000X2,00 = 2,000,

9| E, 1| 011

erit = 72 2‘]'; < - +0,1 [+E 1 |=
o It 0’1_‘_70
h
9 [3.000-10'x1,072-103( 0,11 10x4.345-105 |
- e +37>800+o,1) +2,0-108%4,345-10 ] ~ 675,955 kN

wspotczynnik zwigkszajgcy mimosrod poczatkowy:
1 1
= 1-N, /N 1-B2317675953)

= 1,005

b
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-w plaszczyznie prostopadlej do ustroju:
uwzglednienie wptywu smuktosci zaniechano

Nos$nos¢ przekroju prostopadiego:

zadanie rdzen szczyt, pret nr 1, przekroj: x,=0,00 m, x,2=10,30 m
Obliczenia wykonano dla kombinacji [A] grup obcigzen, dla ktérej warunek stanu granicznego
no$nosci przekroju jest najniekorzystniejszy

Wielkosci obliczeniowe:
NSd:‘3 1 ,783 kN,

5016

AL T Mg=V(Msg™+ Msg,®) = V(43,936°+0,000%)
=43,936 kNm
a f.&=13,3 MPa, f,;=420 MPa (f,=478 MPa - uwzgl.
wzmocnienia) ,
z ~ 350 Zbrojenie rozciagane: A,=10,05 cm’,

Zbrojenie $ciskane: A;,=10,05 cm’,
A=A +AL=20,11 cm’, p=100xA /A=
o 100x20,11/1050=1,91 %
id A Wielkosci geometryczne [cm]:
h=35,0, d=32,2, x=12,5 (€=0,389),
| 0 | a=2.8, ,=2,8, a~4.3, 2=27.9, A.=376cnr’,
£=-0,44 %o, £,=-0,34 %o, £5=0,69 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-101,797, F5; = 138,608, Fy, = -68,594,
M= 13,478, M, = 20,375, Mg, = 10,083,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mgy = 142,210 kNm > Mgy =M +M;+M;,=13,478+(20,375)+(10,083)=43,936 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie rdzen szczyt, pret nr 1

Na calej dlugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy ¢=8 mm ze stali A-IIIN, dla ktorej f g =420
MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Puwamin = 0,08 Tu / £ = 0,08 /20 / 500 = 0,00072
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: x,=0,0 x,=787,5cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d =10,75%322 =241 s, £ 400 mm
Przyjeto Spax = 241 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane Sy = 15 ¢ = 15%16,0 = 240,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:

Smax = Min{h; b} = min{300,0; 350,0}=300,0 Sy.x <400 mm
Przyjeto Spax = 300,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Sy, = 15 ¢ = 15%16,0 = 240,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 24,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

Pw = Agw /(s by, sin o) = 1,01 / (24,0%30,0x1,000) = 0,00140
Py = 0,00140 > 0,00072 = p,, min
Strefa nr 2
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Poczatek i koniec strefy: x,=787,5 x,=1030,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d =0,75%322 =241 s, <400 mm
PIZyjeto Spux = 241 mm.
Ze wzgledu na prety Sciskane S = 15 ¢ = 15%x16,0 = 240,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:
Smax = min{h; b} = min{300,0; 350,0}=300,0 S <400 mm
Przyjeto Spmux = 300,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie Sy, = 15 ¢ = 15%16,0 = 240,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 24,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na §cinanie wynosi:

Pw = Ay, /(s by, sin &) = 1,01 / (24,0x30,0x1,000) = 0,00140
Py = 0,00140 > 0,00072 = py, 1in

Scinanie

Odcinek nr 2

Poczatek i koniec odcinka: X, =525 x,=105,0cm
Sity przekrojowe: Ngq = -30,328;

Vsdmax = 16,305 kKN
Rodzaj odcinka:

Ay 10,05
= ko 190 01041; <0,01
Pl p d 300%322 PL

Przyjeto pr = 0,01000.
Gep = Nsa/ Ac = 30,328 /1184,04 x10 = 0,26 MPa Cep < 0,2 iy
Przyjeto o, = 0,26 MPa.
Vrat =[0,35 k fea (1,2 +40 pr) + 0,15 o] by d =
= [0,35%1,28%1,00%(1,2+40%0,01000) + 0,15%0,26]%30,0x32,2x10" = 72,954 kN
Vsa = 16,305 < 72,954 = Vi
Nos$noséé odcinka I-go rodzaju:
Vsa = 16,305 < 72,954 = Viq
v=0,6(1-1y/250)=0,6%(1-20/250)=0,552
Vrar = 0,5 v f.q by z=0,5%0,552x13,3x30,0x27,9x 10" = 307,286 kN
o, =1+ og/fea=1+0,26/13,3=1,019
VRazred = 0 VRA2 =1,019%x307,286 = 313,204 kN
Przyjeto Vrazrea = 307,286 kN
Vsqa=16,305 < 307,286 = Vrao red

Nosnos¢ zbrojenia podtuznego

Sprawdzenie sily przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 0,000 m:

AF 4= 0,5 |Vgq| (cotB - Vraso/ Vras cota) = 0,5%16,305%(1,000) = 8,153 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fig=Fum+ AFq = 138,608 + 8,153 = 146,760 kN;
Fi4 < Figmax = 138,608 kKN
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Przyjeto Fy = 138,608 kN
Fiq = 138,608 < 422,230 = 10,05x420 x10™" = A, f,4

Zarysowanie

zadanie rdzen_szczyt, pretnr 1,

Potozenie przekroju: x =0,000 m

Sity przekrojowe od obc. dlugotrwatych: Mgq = -28,423 kKNm
Ngq = -28,894 kKN e=101,8 cm
Vg4 = 10,870 kKN

Wymiary przekroju: by =30,0 cm
d=h-a2,=350-2,8=322cm
A.=1050 cm’
W, = 6125 cm’

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:

As = kc k fct,cff Act / css,lim =
=0,4x1,0x2,2x525/240=1,92 cm?

A =10,05>1,92=A,
Zarysowanie:
M, = fon W, = 2,2x6125 x107 = 13,475 kKNm

N - Fom _ 2,2
“ e/W_—-1/A_ 101,8/6125,00 - 1/1050,00

Nsq = 28,894 > 14,040 = N,
Przekroj zarysowany.

x10™" = -14,040 kN

Szeroko$é rozwarcia rysy prostopadlej do osi preta:

Przyjeto k, = 0,5.
Pr= A/ Aerr= 10,05/ 210 = 0,04787
Sm =50 + 0,25 k; k ¢ / p, = 50 + 0,25%0,8x0,50x16/0,04787 = 83,42
=05/ By [1 - B1P> (osr / o5)*] =
= 89,54/200000 x[1 - 1,0x0,5%(-14,040/28,894)*] = 0,00039
Wi =P Srm &m = 1,7%83,42x0,00039 = 0,06 mm
wi = 0,06 < 0,3 = Wi,

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy ukos$nej:

Rysy ukos$ne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie rdzen szczyt, pret nr 1

Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.
Wspotczynniki petzania dla obcigzen dlugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,t,) = 2,00.
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E
_—em __ 30000 = 10000 MPa
1+¢(t,t,) 1+2,00

Ec,cff =
Moment rysujacy:

Mo = fum W = 2,2x6125 x107 = 13,475 kNm
Calkowity moment zginajacy Mgq = -28,423 kKN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$é dla dlugotrwalego dziatania obciazen dlugotrwalych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgy = -28,423 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: xi=17,5cm ;= 194082 cm*
xp=12,1em I;=116336 cm'

Ec effIII
B= ’2 -
1_B1B2(Mcr /MSd) (I_Iu /11)
10000x116336

= x107° = 12182 kNm?
1 - 1,0x0,5%(13,475/28,423)2x(1 -116336/194082)

Ugiecia.
Ugigcie w punkcie o wspotrzednej x = 7,117 m, wyznaczone poprzez calkowanie funkcji krzywizny

osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdhuz osi elementu, wynosi:

a=2a,4=12,5mm

a=12,5<41,2 = a;,

Poz. 5.1. Krokwie drewniane

Pasmo zbierania 0,90m. Przyjety schemat statyczny z obcigzeniami wg poz.0.2:

2,250 2,250 2250
2250 2250 2750 2950 2,250 2,250
2250 2.0 2250

Wykres momentéw od obc. obliczeniowych (kNm):

-2,050-2,050 -2,001 -2,001

-1,594 -1 594

-1,134-1,134

B A= =N - o, X
e T X 39130N) 7 2 -0,0441.0,044

”,,r' T
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Wykres momentéw od obc. charakterystycznych (kNm):

-1,414-1,414 -1,381 -1 381

-1,100-1,100

-0,783-0,783

-------

Pret nr 3
Zadanie: ukl 1
-2,050
1 -1,630
’ YF 4,40V
L )
A -0,232
: 0,6225
. -4,575

Przekréj: 1 B 14,0x7,0”
Wymiary przekroju:
h=140,0 mm b=70,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=1600,7; Jzg=400,2 cm*; A=98,00 cm’; iy=4,0; iz=2,0 cm; Wy=228,7; Wz=114,3 cm’.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).

K0 = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
Sk = 24,00 Sma=11,08 MPa
Srox= 14,00 f104= 6,46 MPa
Sroox = 0,50 fi904=0,23 MPa
Seox=21,00 feoa=9,69 MPa
Sev0x = 2,50 feo0a=1,15MPa
Svxe=2,50 fva=1,15MPa

E mean = 11000 MPa
E 90.mean = 370 MPa
E 05 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

p « =350 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 3

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzglgdniono
ekstremalne warto$ci wielkos$ci statycznych przy uwzglgdnieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
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Nosnos¢ na rozcigganie:

Wyniki dla x,=2,24 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABP”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 98,00 cm™.

004=N/A4,=0,653/98,00 x10=10,07 <6,46 =14
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,24 m, przy obciazeniach ,,ABL”.
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
l.=ul=0,720x2,241 =1,613 m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
l.=pl1=1,000x2,241 =2241 m
Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadltych do osi gtéwnych przekroju,
Wynosza:
lc.y=1,613m; l.,=2,241 m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=1lcy/iy=1,613/0,0404 =39,92
A,=1.,/i,=2241/0,0202 =110,88
O eaity =T Eogs / A2y = 9,87x7400 / (39,92)° = 45,84 MPa
O ceritz = Eoos / 22, =9,87x7400 / (110,88)* = 5,94 MPa

Ay = N Se0k / Occriny =~21/45,84 = 0,677

Dore = ook ! Cegrin =~21/5,94 '=1,880
ky=0,5[1+fc(Arery - 0,5) + kzrcl,y] =0,5%[1+0,2%x(0,677 - 0,5) + (0,677)2] =0,747
k,=0,5[1+p. (A, -0,5) + kzrcl,z] =0,5%[1+0,2%(1,880 - 0,5) + (1,880)2] = 2,406

foy= Wk, +4JkS =200 ,) = 140,747 +/0,7472 - 0,677 )= 0,941
keo=(k, +Jk2 =), ) = 1/(2.406 ++[2,406> - 1,880> )= 0,256

Powierzchnia obliczeniowa przekroju 44 = 98,00 cm’.
Nos$nos¢ na Sciskanie:

Oc0a=N/A44=0,392/98,00 x10 = 0,04 <2,48 =0,256%9,69 =k fcoa
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x,=2,24 m, przy obcigzeniach ,,ABL”:

GC Gm z Gm» /s
0.d ko Ay yd _ 0,04 +0, XO’OO + 7,13 =0,648<1
kc',yfc',O,d fm,z,d fm,y,d 0’941 X9’69 1 1’08 ! 1’08
(O O, csm, ,
0d_ 4 Omad g Omod 004 000 0 TI3 g 46741
kc,zfc,O,d fm,z,d fm,y,d 0’256X9’69 1 1’08 1 1’08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=2,24 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABL”.
Dtugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego réwnomiernie lub momentami
na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:
[4=1,00x2241 + 140 + 140 = 2521 mm

. Lahfa | Eomean :\/2521X140><11,08X\4/1100020370
N\ b2 E, | G 3,142x702x7400 690

Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
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dla A em <0,75 k=1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=2,050/22867 x10° = 8,97 < 11,08 = 1,000x 11,08 = k e1it fma
Nosnos¢ dla x,=2,24 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABL”:

(¢} G, (S

(0d  Dmrd g Omzd 004 897 0 000 _gey5q
ft,o,d fm,y,d fm,z,d 6,46 11,08 11,08
(e} Gm ) Gm z

1,0.d k V.d i zd 0,04 +0,7% 8,97 n 0,00 _ 0,572 <1

Jroa " Smya  Smza 646 11,08 11,08

Nosno$¢ ze Sciskaniem dla x,=0,00 m; x,=2,24 m, przy obcigzeniach ,,ABL”:
2

GC Gm Gm Z 2
2,O,d + vd k. zd 0,04 N 7,13 +0.7% 0,00 = 0,644 <1
fc,O,d fm,y,d fm,z,d 9,692 1 1,08 1 1,08
2
GC Gm Gm Z 2
0d Lk vd  Omzd _0,04 N ><7,13 4 0,00 ~0,450<1

Fooa " Supad  Suza 969 11,08 11,08
Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=2,24 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABL”.
Naprezenia tngce:
T,a=15V,/A=1,5x4,575/98,00 x10 = 0,70 MPa
tya=1,5V,/A4=1,5%0,000/98,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k., =1,000.
Warunek no$nosci

Ta= T T Toa =4[0,702+ 0,000 = 0,70 < 1,15 = 1,000x1,15 = k. fuq

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,06 m; x,=1,18 m, przy obcigzeniach ,,ABL”.
Ugiecie graniczne
Unetin =1/ 150 = 14,9 mm
Ugigcia od obcigzen statych (,,A”):
Upfin = U ginst [1+ 19,2 (BLY](1+k ge) = -0,1x[ 1 + 19,2x(140,0/2241)*](1 + 0,60) = -0,1 mm
Uy fin = Uyinst (11K ger) = 0,0%(1 +0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,,BL”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Stale (wigcej niz 10 lat, np. ciezar witasny).
Upfin = U ginst [1+ 19,2 (WLY](1+k ge) = -0,4x[ 1 + 19,2x(140,0/2241)*](1 + 0,60) = -0,8 mm
Uy fin = Uy inst (11K ger) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
U, fn=-0,1+-0,8=0,9<14,9 =t/ 1 fin
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Poz. 5.2. Platwie drewniane

Schemat obcigzen

5200
4,524 3874 i
: 248 1872 1872 1872 1872
1470 1,470 1,470 1,470 1,070 1,470 1,070 1,070 1.q70 T070
1 3; 43 LT [ 2¥ E* 9* 1D¥
h_ 1 A 2 A 3 A a A 5 A & A 7 A B FS B A
Wykres momentdéw od obc. obliczeniowych (kNm):
-6,111-6,111

-3,816-3,816 -3,773-3,773 o
~31135-3,135 26192 819 2,685 -2,685

2,215-2,215 -1,947 1,947

-4,229 -4 229

Niiin4

i

i
\

Wykres momentéw od obc. charakterystycznych (kNm):

-2,658-2,658 -2,640-2,640 o
8 I3 - - -19 -19.
1,868 1,868 TR — 1,946 1,946

-0,568|-0,568

-0,707-0,707 -0,517|-0,517 -0,568]-0,568 -0,555[-0,555 -0,555]-0,555
/ /

Pret nr 1
Zadanie: ukl 2

z
A
y =Y 3
- -6,111
9,683
oA X
| 140 | 4,725 -14,165

Przekréj: 1 ,B 16,0x14,0”
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=140,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=4778,7; Jzg=3658,7 cm’; A=224,00 cm’; iy=4,6; iz=4,0 cm; Wy=597,3; Wz=522,7 cm’.
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Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukeji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).

Koa = 0,60 ym=1,3
Cechy drewna: Drewno C24.

Sk =24,00 Sfma=11,08 MPa
Srox= 14,00 fr04=06,46 MPa
Sfroox = 0,50 fi904=0,23 MPa
Seox=21,00 Sfeo0da=9,69 MPa
Seoox=12,50 Se90a=1,15MPa
fvk=2,50 fva=1,15MPa

E mean = 11000 MPa
E 90.mean = 370 MPa
E 05 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa
P« =350 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzglgdniono
ekstremalne warto$ci wielkos$ci statycznych przy uwzglgdnieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=2,50 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,AB”.
Dtugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami
na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:

[4=1,00x2500 + 160 + 160 = 2820 mm

Lihfri | Eomean 2820x160x11,08 411000
A rel,m — X = 0,209
: mb*E, \ G, 3,142x140°x7400 690
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla l rel,m < 0375 kcrit = 1

Warunek statecznoSci:

Oma=M/W=6,111/597,33 x10° =10,23 < 11,08 = 1,000x11,08 = k it fmd
Nosnos¢ dla x,=2,50 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,AB”:

Gm sz

s g Omed 1023 7x 0,00 —0,924<1
Soya Smza 11,08 11,08

Gm sz
jo Smrd | Omzd _ oo 1023 0,00 — 0,646 <1

" fuwd  Swea 1108 11,08

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=2,50 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,AB”.
Naprezenia tnace:

7,4=15V,/A4=1,5x14,165 /224,00 x10 = 0,95 MPa

tya=1,5V,/A4=1,5%0,000/224,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto &, = 1,000.
Warunek no$nosci
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ta=Toa ¥ Tod =095 +0,00° =0,95<1,15=1,000x1,15 = k. fuq

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,09 m; x,=1,41 m, przy obcigzeniach ,,AB”.
Ugiecie graniczne
Unerrin = 1/ 250 = 10,0 mm
Ugiecia od obcigzen statych (,,A”):
Upfin = U ginst [1+ 19,2 (BLY](1+k ge) = -0,5x[ 1 + 19,2x(160,0/2500)*](1 + 0,60) = -0,9 mm
Uyfin = Uyins [1 + 19,2 (WL T(1+k ger) = 0,0x[ 1 + 19,2%(140,0/2500)°](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,,B”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Stale (wigcej niz 10 lat, np. ciezar wtasny).
Ui = U ginse [1+ 19,2 (WLY](1+k 4o) = -2,8%[ 1 + 19,2x(160,0/2500)*](1 + 0,60) = -4,8 mm
Uyfin = Uyinst [1 + 19,2 (WL T(1+k ger) = 0,0x[ 1 + 19,2x(140,0/2500)°](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
U, fin=-0,9+-4,8=5,7<10,0 = 6 ye1.fin

Poz. 6.0. Stopa fundamentowa pod stupem sali

DANE OGOLNE PROJEKTU
1. Metryka projektu

2. Fundamenty

Liczba fundamentow: 1

2.1. Fundament nr 1

Klasa fundamentu: stopa prostokatna,
Typ konstrukcji: shup prostokatny,
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Potozenie fundamentu wzglgdem uktady globalnego:
Wymiary podstawy fundamentu: B,=2,50m, By=1,80m,

Wspoétrzedne $rodka fundamentu:

Xor= 0,00 m,

YOf = 0500 m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,0°.

3. Wykopy

Liczba wykopow: 0

FUNDAMENT 1. STOPA PROSTOKATNA

Nazwa fundamentu: stopa prostokatna

Skala 1:100
z [m]
0,00
0 Y X
-1 1,00 Ps 1,00 2
R v | | 2
Pd , 9%\'0 ,
|
24 250 Gp
v
3 350 Gp
v
4 — Gp
)
1
s %

1. Podloze gruntowe

1.1. Teren

Istniejacy wzgledny poziom terenu: z, = 0,00 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: z;, = 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. |Poziom stropu

Grubos¢ warstwy

Nazwa gruntu

Poz. wody grunt.

[m]

[m]

[m]

1 0,00

1,00

Piasek $redni

brak wody
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2 1,00 0,50 Piasek drobny brak wody
3 1,50 1,00 Glina piaszczysta brak wody
4 2,50 1,00 Glina piaszczysta brak wody
5 3,50 nieokresl. Glina piaszczysta brak wody
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: stup prostokatny
Wymiary stupa: b=0,50m, 1=0,40m,
Wspotrzedne osi stupa:  xo = 0,00 m, yo = 0,00 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.
3. Obcigzenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: zy,, = 0,50 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N H, H, M, Y
obcigzenia’ [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] -]
1 D+K 166, 6 -21,8 0,0 0,00 |-96,60 1,20
2 D+K 232,0 18,6 0,0 0,00 109,50 1,20
3 D+K 232,0 -20,9 0,0 0,00 |-88,60 1,20

‘D- obcigzenia state, zmienne dlugotrwate,
D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.

4. Material

Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: B25,
Srednica pretéw zbrojeniowych:

na kierunku x: dy = 14,0 mm,

nazwa stali: St3S-b,

Kierunek zbrojenia glownego: x,
Grubos$¢ otuliny: 5,0 cm.

na kierunku y: dy, = 14,0 mm,

W warunku na przebicie nie uwzglgdnia¢ strzemion.

5. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z;= 1,00 m

Ksztalt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: By=2,50m, B,=1,80m,
Wysokos¢: H=0,50 m,
Mimosrody: E,=0,00m, E,=0,00 m.

6. Stan graniczny I

6.1. Zestawienie wynikow analizy no$nosci i mimosrodéw

Nr obe. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. no$nosci Wsp. mimosr.

* 1 D+K 1,00 0,22 0,70
D+K 1,50 0,16 0,62
D+K 2,50 0,20 0,46
D+K 3,50 0,14 0,34
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2 D+K 1,00 0,24 0,61
D+K 1,50 0,18 0,55
D+K 2,50 0,22 0,41
D+K 3,50 0,15 0,31
3 D+K 1,00 0,23 0,51
D+K 1,50 0,18 0,47
D+K 2,50 0,22 0,37
D+K 3,50 0,15 0,29

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B, =2,50m, B,=1,80 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,00 m.
Rodzaj obcigzenia: D+K,

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukeji:
sita pionowa: N = 166,60 kN, mimos$rody wzgl. podst. fund. E,= 0,00 m, E, = 0,00 m,
sifa pozioma: Hy =-21,80 kN, mimosrod wzglgdem podstawy fund. E, = 0,50 m,
sita pozioma: H, = 0,00 kN, mimos$rod wzgledem podstawy fund. E, = 0,50 m,
moment: M, = 0,00 kNm, moment: M, =-96,60 kNm.
Cigzar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek:
sita pionowa: G =103,73 kN/m, momenty: Mg, = 0,00 KNm/m, Mg, = 0,00 kNm/m.
Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obcigzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspoétczynnikow obcigzenia.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigZenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:
N; =N+ G=166,60+ 103,73 | 78,35 =270,33 | 244,95 kN.
Momenty wzgledem $rodka podstawy:
M =N-E, - Hy'E, + M, + Mg, = 166,60-0,00 - 0,00-0,50 + 0,00 + (0,00) | (0,00) = 0,00 | 0,00
kNm.
M,y =-N-E; + Hy'E, + My + Mg, = -166,60-0,00 + (-21,80)-0,50 + (-96,60) + 0,00 | (0,00) = -
107,50 | -107,50 kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
e = [My/N,| = 107,50/244,95 = 0,44 m,
€y = M /N,| = 0,00/244,95 = 0,00 m.
e/Bx + /By = 0,176 + 0,000 = 0,176 m < 0,250.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

By =By—2e4x=2,50-2:0,40=1,70m, B, =B;-2-¢,=1,80-2-0,00=1,80m.
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestosé¢ dla pola 1):

srednia gestos¢ obliczeniowa: ppg) = 1,53 t/m’ ,

minimalna wysoko$¢: Dy, = 1,00 m,

obciazenie: Ppw) g Dmin = 1,53:9,81-1,00 = 15,01 kPa.
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Wspotezynniki nosnosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: Dyy = DymyYm = 29,90-0,90 = 26,910,
SpPOJNOSCE: Cyry = Cym)'Ym = 0,00 kPa,
Np=4,60 Nc=23,78, Np=13,07.
Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg Oy = |Hy[/N,=21,80/270,33 = 0,08, tg d,/tg Dy = 0,0806/0,5075 = 0,159,
ipx = 0,77, icx=0,85, 1ipy=0,87.
tg 8, = [Hy[/N, = 0,00/270,33 = 0,00, tg d,/tg D, = 0,0000/0,5075 = 0,000,
igy = 1,00, ic,=1,00, ip,=1,00.
Cigzar objgtosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
PBy Ym € = 2,06-0,90-9,81 = 18,17 kN/m’.
Wspolczynniki ksztattu:
mg=1-0,25-B,/B,/=0,76, m¢c=1+0,3-B//B,/=1,28, mp=1+1,5B,/B/ =242
Odpor graniczny podtoza:
Qmex = BY'By/(mcNe ey icx T MpNp* Pory' 8 Dimin“inx + M Np'pr(ry g By isx) = 1523,08 kN.
Qmey = BY'By/(mc"Necyyicy + mp N Py € Dimin“iny + M Np*ppeyg-By igy) = 1809,17 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; =270,33 kN < m min(Qmgx,Qmnay) = 0,81-1523,08 = 1233,69 kN.
Whiosek: warunek no$nosci jest spelniony.

7. Stan graniczny 11

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie calkowite:
Osiadanie pierwotne: s’ = 0,00 cm.
Osiadanie wtorne:  s” = 0,00 cm.
Wspotczynnik stopnia odprezenia podtoza: A =0.
Osiadanie: s= s'+A-s” =0,00+0-0,00=0,00 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Dopuszczalne osiadanie: s40, = 0,50 cm.

s = 0,00 cm < s40p = 0,50 cm

Whiosek: Warunek osiadania jest spelniony.

8. Wymiarowanie fundamentu

8.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na przebicie

Nr obc. | Przekroj Sita tngca Nosnos¢ betonu | Nosnos¢ strzemion
V_[kN] V. [kN] Vs [KN]
1 77 373 -
* 2 1 95 373 -
3 87 373 -

8.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obcigzenia nr 2

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukeji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sita pionowa: N, =232 kN,
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momenty: My, = 0,00 kNm, My, = 118,80 kNm.
Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
ex = [My/N| =0,51m, ey =|My/N;/=0,00 m.

e

lN

Q20 A-A

ng
|
L
by
B

Przebicie stopy w przekroju 1:

Sita $cinajaca: Vgq= JAC q-dA =95 kN.

Nos$no$¢ betonu na $cinanie: Vg = (b+d)-d-f.q = (0,40+0,44)-0,44-1000 = 373 kN.
Vsg =95 kN < Vgg=373 kN.

Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.

8.3. Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na zginanie

Nr obc. |Kierunek | Przekrdj | Moment zginajacy | No$nos¢ przekroju
M [kNm] M; [kNm]
1 X 1 81 103
v 1 27 125
* 2 b4 1 101 103
y 1 37 125
3 b4 1 93 103
y 1 37 125

Uwaga: Momenty zginajace wyznaczono metoda wspornikow prostokatnych.
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8.4. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obciazenia nr 2 na kierunku x

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do srodka podstawy stopy:
sita pionowa: N, =232 kN,
momenty: M,, = 0,00 kNm, M, = 118,80 kNm.

Mimosrody sity wzgledem srodka podstawy:
ex = My/N{| = 0,51 m, ey = [My/N;/=0,00 m.

e

lN

a2 A-A

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Mgq = (2-q; + q5)Bs%/6 = (2-115+60)-1,80-1,16/6 = 101 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A = 12,0 cm’.

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ag, = 12,3 cm’.
A= 12,0 om’ < Agy = 12,3 cm’.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

8.5. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obciazenia nr 2 na kierunku y

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukeji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sita pionowa: N, =232 kN,
momenty: My, = 0,00 kNm, My, = 118,80 kNm.
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Mimosrody sity wzgledem srodka podstawy:
ex = My/N| = 0,51 m, ey = [My/N;/=0,00 m.

J,N

92 A-A

=

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msq = (2-q1 + q5)'B-s%6 = (2-52+52)-2,50-0,58/6 = 37 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A, = 4,6 cm’.

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ag, = 15,4 cm’.
A =4,6 cm’ < Ag,= 15,4 cnr’.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

Sprawdzit:

mgr inz. Piotr Jasinski
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mgr inz. Rafat Kucharczyk



©

e B o O 0

RZUT FUNDAMENTOW

SKALA 1:100
ol

35 480 : 438 42, 480 142, 264 174, 340 140, 480 135,
A 425 180 300 180 300 . 180 1 300 . 180 300 . 180 425 o
| L 90 , 90 , 9 , 90 I L 90 . 90 | 190 | 90 | |
|
' Stp S b= sipsh | Stp 51 stp 5
| 4050 | 2 w050 | 050 1050 [
or T % [= [Ts, 2% 2% : 7% s |
e A s 1 [Ny R Y —¥—F — — — — — = — R At = — —  — = — — — e == '——@
N M
|
| -1 7040 | L1 70440 I t-1 0t0 [ [ || t=1 7040 | t=1 7040 ! t-1 7040
| Hp=-1,90 | Hp=—1,90 L 1 Hp=-190 | "] | | Hyp=—{,90 | Hyp=-1,90 | Hyp=-1,90 I
g Y <1 70 F-1 2504800/ | F-1 25046050/ | F-1 25006050/ | | A-1 25018050/ | F-1 o180 | I
©° Hp=—190 Hp=—190 Hp=—190 | Hp=—190 | Hep=—190 HT>=—I,90 | = I=1 70040 |
& | | | | | | 3 ey
| | I | | | | I I
| | ez 22 | | | | | | | t-2 60¢40 !
£ -
T F-2 200014050 | | | | Hsp=—190 |
o | e | | | I | - \
(=) ’ ™ o
R - — == = S i H it I N = e =7 —(©O)
) I | | || | | | | rezen 24 ||
4 = E7%
7051 T [59.5, | | | | | I | !
¢ 1055 [da5 | | B L | | | | 5135
i 204 . 2300,5 7q 380 7d
Qg ? [ [
S N\ =1 700 ! . | | ! | t=1 7040
|| H=i90 | I || I | o | =il
= ’ ey
|| | | || | | | | B |
“OT | -2 2004050 | I | | | I I Risert R2-5 | ||
S =1, £7%3
50——@-— ——————— 4 —_————— == I—I—————%—————I-I——————I———I —————— _|¢;R;5_LZ___ ————— 5’?’23——@
a_{ | | | | I | e oA !
I o I I |1 I | | ' £-2 60040 !
| =19 I L | | | | | =130\ |
ole | | | || | | | | 2 |
| | I | | | | I I
|| | Rt RE=2 | | || | I | !
Lo E7%] ! | |
2 | F=2 200014060 I I |1 I I | Rdsert R7—4
~ Hsp=—1,90 | k7%
el g -0 Y ) S [ I O _%}Q}_@
E‘ | | I || | | L1 ko f t-1 700
[ | | | | I | =i 3 ==y
| | I | | | | I I
© 1| Ne=t 700 | I | | I | ' |
M Hp=-190 F-1 250x180x50 F-1 250x180¢5%) F-1 250x180x%0 F-1 250x180x%0 F-1 25008060 | |
8 | =190 \ Hp=—190 "\l ==y N CHp=—190 \ Hep=L190 |
t b e b i i I
| t-1 70040 | t=1 70040 1 t=1 7040 - I~ t=1 70d0 I T 17040 | ' t=1 70040
| Hsp=—1,90 540;(@5()&% Hp=—1,90 5%503;% Hp=—190\ | 540)(550 | Hep=—1,90 Stp S+ S |N K=\ | St SH Hep=—1,90 I
0 %50 40‘56, 0
N s § | Sy — =+ — — — — — -t 11— — ol Tt - — — —  — oy oo — — ) — e — '——@
7 ™ 7, 7 ™ |
- | | S | Mm% R IR i
M) M M
| | | | ik L[] ] e | | TR | | !
USRI ’ ae de S i |
3 ! ,(90'90,( *Ibl,goﬂ, *90|d7 ! *9o|90* l*go 0 , |
" l 425 . 180 300 NI DI 300 . 180]] sd || | 7 o o300 LI, o, 425 o
130l o7 . 87 5 2
! ! T t-360d0 | || £-2 60l40 t=1 7040 |/ W)
| | I wf’% I Hp=190 | || Hp=—1%0 | |
g 7 [®] =]
e —————— = i ————g—— == H|-— €8 I ——m—=——1{ -
| | g%'égl 45 | s | | | g%g
- | | 44 484 Bg 174 ba | 434 .
[Ze]
Q | | [| IN=t 7040 | | [
Hyp=-1,90 £=2 60040 ' ! < -1 7040
I I Il Heo=—-190 ||l I | B Hp=190 | |!
N S P _J;L____g_;",a__;_i_l_____|___4_________|___@
I I 0o I L4 900 1 || -2 60x40 I
=4 -
e | | Ih =1 70040 4 90e40 | Hp=—1,90 | Hep=—1,90 |
Hep=—1,90 Hep=—190 ' (=)
e —  — — e — e — e — = - —_—— — — = — — . — . — 4+ -4 - - — | — — = = — Lnd - — = — ] —
- | 1 3 (Tl | i _%@ ! ‘@
3 I I I t=2 6040 | |l =3 6040 | || I |
) | | I L i | L2 | |
= : o
0 i K - T "IT____%"“____I_|___‘°°'_I___T__:__'_|___@
[v2]
| | | | | | | | " -1 70040 |
E | | | 5,;,_70)7(49% 14 94D | th;_ga;(.;% | v | Hp=-1,90 | ||
=1 Hep=—1,90 = -
| | ol = | | | Hep=—11%0 |
| | |l || | X 9‘ | _@
| | | _ | | I ﬂ |
- | - ' | | @\
- == — = e g - — — —{Ht -] = ——L\Q‘
| | I ||l | | B | —~—=
- t-1 7040
3 I I | Tht=t 700 l,,;,f_(m | ! I I Hp=-190 | ||
= < ’
| | i Hyp=-190 3 | =3 6040 | || -2 60 | 11 70040
Hep=—190 Hep=—10 ‘ Hp=-190  Raert R2-7
T T T T T T T T T T T T - — - =0\ T T T 8 t——— —— fe=———— 1 ()
3 | | IK! 5 \ I i i i |
e R —— =1 TG
I | ] [ |l | | vt ot N | T —— R%IZZJ
2 | | | 8 LI | | o=iar | I =
8 , o : z
| | . pd 264 L. l 668 | i b b4 9040 \
] | | - — L | | ! (O) i RS
——————————————————————————— [sF — — —  — ] —— —— = — — — L — — . — — 111
| | I ml | | — L ~
< ' £-2 60440 Reert R2-6 =
3 I I I Hp=—1,90 [l 7% 7RI | = Ny
) O A A - e e e—— 1 (© \\
| ! M
| | I |l R o4 | 289 ; oy \
| | I [l Hp+-190 T . ' i
| | o |l =6 1o ¥ | |1 | | |
i =1 70040 - S
I I Il i I I | T Reer RZ-7
| | i 8 ! I | I ——=——
* 74 =7
5 | iflileza e e ] e
~ ™ © =— E
| | I R -6 1 || | | tsm 1 | b A i
| | ol [l | | ’ |
I | | | |
8 'usl Io (70 | o ! ! 40,40
I I 70 459 | {4 B | 668 | B
| | ol [l J() | |
£-2 60x40 12 600 Reei R2-6
| | I Hep=-190 [l Hsp=—1, 2424\ | |
5 R e e s e L)
ML "
@ @ @l l@ @ ‘ @5
MATERIALY: P J O ANNA O KR A S K A

BETON KONSTRUKCYJNY C20/25 (B25)
BETON KONSTRUKCYJINY SEUPOW S—1 C25/30 (B30)

BETON PODKLADOWY C8/10 (B10)
STAL ZBROJENIOWA A-IIIN B500 SP #

POZIOM POROWNAWCZY
POZIOM POSADOWENIA
POZIOM CHUDEGO BETONU

+0,00m=210,87m n.p.m.
—1,90m=208,97m n.p.m.
—2,00m=208,87m n.p.m.

UWAG:

1.
2
3

'S

PATRZ ROWNIEZ OPIS TECHNICZNY

PROJEKT ROZPATYWAC LACZNIE Z PROJEKTEM ARCHITEKTURY | PROJEKTAMI BRANZOWYMI.

. W PRZYPADKU WYSTAPIENIA WARSTWY GRUNTOW NASYPOWYCH W POZIOMIE

POSADOWENIA NALEZY ZASTAPIC JE CHUDYM BETONEM DO POZIOMU GRUNTOW NOSNYCH.

SKONTAKTOWAC SIE, Z PROJEKTANTEM.

. PRZED PRZYSTAPIENIEM DO PRAC FUNDAMENTOWYCH NALEZY POTWIERDZIC STAN | RODZAJ GRUNTOW W
POZIOMIE POSADOWENIA WPISEM DO DZIENNIKA BUDOWY PRZEZ UPRAWNIONEGO GEOLOGA. W PRZYPADKU

ZNACZNYCH ROZNIC W PORGWNANIU DO OPINI GEOTECHNICZNEJ NALEZY SKONTAKTOWAC SIE Z PROJEKTENTEM.
. WSKAZANY JEST GEOTECHNICZNY ODBIOR WYKOPU FUNDAMENTOWEGO, PRZY UDZIALE UPRAWNIONEGO GEOLOGA.
. WSZYSTKIE "PODEJSCIA” INSTALACYJINE WG PROJEKOW WYKONAWCZYCH POZOSTALYCH BRANZ.
W PRZYPADKU NAPOTKANIA NA NIEUJAWNIONE NA MAPIE D/C PROJEKTOWYCH SIECI PODZIEMNE, NALEZY

16 lok. 4 93-410 t6dz
telefon 601 36 10 66

ul. tukowa
www.e-architekt.pl

Gl

Tytut opracowania:

PROJEKT BUDOWLANY
SALI GIMNASTYCZNEJ WRAZ Z ZAPLECZEM
PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ W PIEKARACH

Inwestor:
GMINA MSZCZONOW
PLAC PILSUDSKIEGO 1
96-320 MSZCZONOW

Adres inwestycji:

UL. PIEKARSKA 47
DZIAtKA NR 99/1
96-323 OSUCHOW

SZKOtA PODSTAWOWA W PIEKARACH

Autor projektu: POdpiSZ
mgr inz. RAFAL KUCHARCZYK, upr. nr LOD/2981/PWBKb/16
w specjalnosci konstrukcyjnej bez ograniczen
Sprawdzajqcy:
mgr inz. PIOTR JASINSKI upr. nr LOD/3098/PBKb/16
w specjalnosci konstrukcyjnej bez ograniczen
Tytut rysunku: NR RYS.: Data: Skala:
RZUT FUNDAMENTOW O1/KB | GRUDZEN | 1:100




UKLAD KONSTRUKCYJNY PARTERU
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MATERIALY:
BETON KONSTRUKCYJNY C20/25 (B25) -

BETON KONSTRUKCYJINY SEUPOW S—1 C25/30 (B30)
BETON KONSTRUKCYJINY STROPOW GESTOZEBROWYCH C25/30 (B30)

ul.

Calll
éwﬁ»

_J OANNA
’ tukowa 16 lok. 4
www.e-architekt.pl

O KR A S KA
93-410 tbédz
telefon 6013610 66

STAL ZBROJENIOWA A-IIIN B500 SP #

ELEMENTY MUROWE:
SCIANY NOSNE MUROWANE Z BLOCZKOW SILIKATOWYCH GR.24CM KLASY 15MPa NA

Tytut opracowania:

PROJEKT BUDOWLANY

SALI GIMNASTYCZNEJ WRAZ Z ZAPLECZEM
PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ W PIEKARACH

ODPOWMADAJACEJ ZAPRAWE NA CIENKIE SPOINY

SCIANKI DZIALOWE GR.12CM Z BLOCZKOW GAZOBETONOWYCH ODMIANY 400 NA ZAPRAWE
CEM—WAP M3

———
———

UWAG:

Inwestor:
GMINA MSZCZONOW
PLAC PILSUDSKIEGO 1
96-320 MSZCZONOW

Adres inwestycji:
SIKOtA PODSTAWOWA W PIEKARACH
UL. PIEKARSKA 47
DZIALKA NR 99/1
96-323 OSUCHOW

1. PATRZ ROWNIEZ OPIS TECHNICZNY Autor projektu: Podpis:
2. STROP POMIEDZY OSIAMI A'-D’ i 9—12 gr.17cm (12+5) mgrinz RAFAL KUCHARCZYK, upr. N LOD/2981/PWBKb/16
STROP POM|EDZY OSIAMI AL i 3-9 gr.230m (16+7). ws'peq'oInosu konstrukcyjnej bez ograniczen
3. RYSUNKE ROZPATRYWAC LACZNIE Z RYSUNKIEM 03/KW. SprdenznogJ;C;Ciry{z. PIOTR JASINSKI Upr. nr LOD/3098/PEKb/ 16
4. PROJEKT ROZPATYWAC tACZNIE Z PROJEKTEM ARCHITEKTURY | PROJEKTAMI BRANZOWYMI. w specjalnosci konstrukeyinej bez ograniczen
5. PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBGT BUDOWLANYCH, NALEZY ZAPOZNAC SIE,
Z PROJEKTAMI BRANZOWYMI.
6. W PRZYPADKU WYSTAPIENIA BRAKU KOORDYNACJ MIEDZY BRANZAMI,
NALEZY POINFORMOWAC PROJEKTANTA. Tytut rysunku: NRRYS: | Data: [ Skala:
7. PRZED ZABETONOWANIEM StUPA S—1 OSADZIC MARKE, M—1 POD DZWGAR STALOWY DS—1 UKLAD KONSTRUKCYJNY PARTERU 02/KB | GRUDZEN | 1:100




UKLAD KONSTRUKCYJNY STROPU GESTOZEBROWEGO NAD PARTEREM

SKALA 1:100
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MATERIALY:.

BETON KONSTRUKCYJNY C20/25 (B25)

BETON KONSTRUKCYJNY SEUPOW S—1 C25/30 (B30)

BETON KONSTRUKCYJINY STROPOW GESTOZEBROWYCH | WENCY C25/30 (B30)

STAL ZBROJENIOWA A—IIIN B500 SP #

ELEMENTY MUROWE:

—— SCIANY NOSNE MUROWANE Z BLOCZKOW SILIKATOWYCH GR.24CM KLASY 15MPa NA
—— ODPOWADAJACEJ ZAPRAWE NA CIENKIE SPOINY

i SCIANKI DZIALOWE GR.12CM Z BLOCZKOW GAZOBETONOWYCH ODMIANY 400 NA ZAPRAWE
CEM—WAP M3
UWAGI:

1. PATRZ ROWNIEZ OPIS TECHNICZNY
2. STROP POMIEDZY OSIAMI A'—D’ i 9-12 gr.17cm (1245)
STROP POMIEDZY OSIAMI A—L i 3-9 gr.23cm (16+7).
3. RYSUNEK ROZPATRYWAC LACZNIE Z RYSUNKIEM 02/KW.
4. PROJEKT ROZPATYWAC LACZNIE Z PROJEKTEM ARCHITEKTURY | PROJEKTAMI BRANZOWYMI.
5. PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT BUDOWLANYCH, NALEZY ZAPOZNAC SIE,
Z PROJEKTAMI BRANZOWYMI.
6. W PRZYPADKU WYSTAPIENIA BRAKU KOORDYNACU MIEDZY BRANZAMI,
NALEZY POINFORMOWAC PROJEKTANTA.
7. PRZED ZABETONOWANIEM StUPA S—1 OSADZIC MARKE, M—1 POD DZWIGAR STALOWY DS—1

=~

" ,J OA NNA OKRASKA
) 93-410 tédz

“" Ul.tukowa 16 lok.4
www.e-architekf.pl telefon 601 36 10 66

Tytut opracowania:

PROJEKT BUDOWLANY
SALI GIMNASTYCZNEJ WRAZ Z ZAPLECZEM
PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ W PIEKARACH

Inwestor:
GMINA MSZCZONOW
PLAC PILSUDSKIEGO 1
96-320 MSZCZONOW

Adres inwestycii:
SZKOLA PODSTAWOWA W PIEKARACH
UL. PIEKARSKA 47
DZIALKA NR 99/1
96-323 OSUCHOW

Autor projektu: POdpiSI
mgr inz. RAFAL KUCHARCZYK, upr. nr LOD/2981/PWBKb/16
w specjalnosici konstrukcyjnej bez ograniczen
Sprawdzajgcy:
mgr inz. PIOTR JASINISKI Upr. nr LOD/3098/PBKb/16
w specjalnosci konstrukcyjnej bez ograniczen
Tytut rysunku: NR RYS.: Data: Skala:
UKLAD KONSTRUKCYJINY STROPU GESTOZEBROWEGO NAD PARTEREM 03/KB | GRADIEN | 1:100




UKLAD KONSTRUKCYJNY | PIETRA
SKALA 1:100
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MATERIALY:
BETON KONSTRUKCYJINY C20/25 (B25)
BETON KONSTRUKCYJINY StUPOW S—1 C25/30 (B30)

STAL ZBROJENIOWA A-IIIN B500 SP #

ELEMENTY MUROWE:
SCIANY NOSNE MUROWANE Z BLOCZKOW SILIKATOWYCH GR.24CM KLASY 15MPa NA
ODPOWADAJACEJ ZAPRAWE NA CIENKIE SPOINY

SCIANKI DZIALOWE GR.12CM Z BLOCZKOW GAZOBETONOWYCH ODMIANY 400 NA ZAPRAWE
CEM—WAP M3

UWAGL:
1. PATRZ ROWNIEZ OPIS TECHNICZNY
2. PROJEKT ROZPATYWAC LACZNIE Z PROJEKTEM ARCHITEKTURY | PROJEKTAMI BRANZOWYM.
3. PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBGT BUDOWLANYCH, NALEZY ZAPOZNAC SIE,
Z PROJEKTAMI BRANZOWYMI.
4. W PRZYPADKU WYSTAPIENIA BRAKU KOORDYNACJ MIEDZY BRANZAMI,
NALEZY POINFORMOWAC PROJEKTANTA.
5. PRZED ZABETONOWANIEM StUPA S—1 OSADZIC MARKE, M—1 POD DZWGAR STALOWY DS—1

~" _J OANNA OKRASKA

G’ tukowa 16 lok. 4 93-410 Lédz

ul.

www.e-architekt.pl telefon 601 36 10 66
Tytut opracowania:

PROJEKT BUDOWLANY
SALI GIMNASTYCZNEJ WRAZ 7 ZAPLECZEM
PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ W PIEKARACH

Inwestor:
GMINA MSZCZIONOW
PLAC PILSUDSKIEGO 1
96-320 MSZCZONOW

Adres inwestyciji:
SZKOtA PODSTAWOWA W PIEKARACH
UL. PIEKARSKA 47
DZIALKA NR 99/1
96-323 OSUCHOW

Autor projektu: Podpis:
mgr inz. RAFAL KUCHARCZYK, upr. nr LOD/2981/PWBKb/16
w specjalnosci konstrukcyjnej bez ograniczen
Sprawdzajgcy:
mgr inz. PIOTR JASINISKI upr. nr LOD/3098/PBKb/16
w specjalnosci konstrukcyjnej bez ograniczen
Tytut rysunku: NR RYS.: Data: Skala:
UKLAD KONSTRUKCYJNY I PIETRA 04/KB GRQUOD]Z?'EN 1:100
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MATERIALY: ~" .J OANNA OKRASKA
BETON KONSTRUKCYJINY C20/25 (B25) “ ul.tukowa 16 lok.4 93-410 t6dz
STAL ZBROJENIOWA A—IIIN BSOO SP # www.e-architekt.pl telefon 60136 10 66
STAL PROFILOWA St3S -
DREWNO LITE KLASY C24 Tytut opracowania: PROJEKT BUDOWLANY
SALI GIMNASTYCZNEJ WRAZ Z ZAPLECZEM
ELEMENTY MUROWE: PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ W PIEKARACH
—— SCIANY NOSNE MUROWANE Z BLOCZKOW SILIKATOWYCH GR.24CM KLASY 15MPa NA . -
—— ODPOWADAJACEJ ZAPRAWE NA CENKIE SPOINY inwestor: Adres inwestycyi
GMINA MSZCZONOW SZKOLA PODSTAWOWA W PIEKARACH
PLAC PItSUDSKIE ] UL. PIEKARSKA 47
——~ SCIANKI DZIALOWE GR.12CM Z BLOCZKOW GAZOBETONOWYCH ODMIANY 400 NA ZAPRAWE fpeiloveirt DZIALKA KR 991
CEM-WAP M3 96-323 OSUCHOW
UWAGI: Autor projekfbu:‘ POdeSZ
2. PROJEKT ROZPATYWAC tACZNIE Z PROJEKTEM ARCHITEKTURY | PROJEKTAMI BRANZOWYMI. sprawdzajacy:
3. PRZED ZABETONOWANIEM StUPA S—1 OSADZIC MARKE M—1 PO DZWGAR STALOWY DS—1. mgr inz. PIOTR JASIKISKI Upr. nr LOD/3098/PBK0/ 16
4, PRZED ZABETONOWANIEM WENCY SKOSNYCH WZDtUZ SCIAN W 0OSI 1| 11 w specjalnosci konstrukcyjnej bez ograniczen
NALEZY OSADZIC MARKI STALOWE M—2 POD PLATWE STALOWE.
5. PRZED ZABETONOWANIEM NADPROZA N—5
NALEZY OSADZIC PRETY STARTOWE RDZENIA RZ-8.
6. WENIEC W—11 NALEZY PRZEDLUZYC POZA OSEE L | P W CELU OSADZENIA Tytut rysunku: NRRYS.. | Data: | Skala:
MARKI M—2 POD PLATEW. UKLAD KONSTRUKCYJNY DACHU 05/KB GRZUOE]’{;EN 1:100




