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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego

Zalicznikowa instalacja oswietleniowa Radzewo ul. Dworzyskowa 3 dz. nr
ewid. 25 Gmina Kérnik

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z instalowaniem instalacji elektrycznych, linii kablowych oraz
montazem stupdw oswietlenia.

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza
wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robot, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad
wykonywania i odbioru robét zwigzanych z: — uktadaniem kabli w ziemi,

— montazem gtowic kablowych,
— montazem ztgcz kablowych,
- montazem opraw oswietleniowych na stupach energetycznych,

- montazem instalacji uziemiajacych dla potrzeb instalacji linii energetycznych, wraz z
transportem i skladowaniem materiatow, trasowaniem linii i miejsc posadowienia
fundamentow pod kontenery, robotami ziemnymi i fundamentowymi,
przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
— kompletacjg materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegolnosci roboty ziemne, Slusarsko-spawalnicze, montaz elementow osprzetu
instalacyjnego itp.),

— utozeniem wszystkich materiatdw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczng,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementow wyznaczonych w dokumentacji,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i lini,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element linii energetycznej do eksploataciji.
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1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdéine” Kod
CPV

45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesytania energii
elektryczne;.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie
wielofazowym albo kilka kabli potgczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem
utozone sg na wspolnej trasie, tgczgc zaciski dwoch urzgdzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jedng lub
wiecej linii kablowych.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktorym rzuty poziome réznych linii
kablowych pokrywajg sie lub przecinaja.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegto$¢ pomiedzy réznymi liniami
kablowymi, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegréod lub
oston zabezpieczajgcych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Blok kablowy — ostona otaczajgca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania
kabli.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel;
przy czym Uo — napiecie pomiedzy zytg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U —
napiecie miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuije sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV.

Zyla robocza — izolowana Zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu
elektroenergetycznym, stuzy do przesytania energii elektrycznej; w kablu
sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czesé
przewodzgca moze wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kotfa
(sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na
duze natezenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie
kabli z zytami sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i przekrojach powyzej
16 mmz. Zyty wielodrutowe zapewniajg wiekszg elastyczno$é kabla, sg jednak drozsze.
Sploty poszczegdlnych wigzek, zawierajgcych po kilka zyt splatane sg we wspdtosiowe
warstwy w kierunkach przemiennych.

Zyta ochronna ,,z0” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona
barwg zielono-z6ttg izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone srodki ochrony
przeciwporazeniowej. tgczy metalowe czesci przewodzgce — dostepnego urzgdzenia
elektrycznego (ktére mogg przypadkowo znalez¢ sie pod napieciem), czeSci
przewodzgce obcych instalacji elektrycznych, gtéwng szyne (zacisk) uziemiajacy i
uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1 kV.

Zyla neutralna — izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach
czterozytowych petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony
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od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow roboczych powyzej
35 mm2 moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

Mufa kablowa — osprzet kablowy stuzacy potgczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

Glowica kablowa - osprzet kablowy stuzagcy wykonaniu zakonczen Kkabli,
utatwiajgcych ich podtgczenie do innego elementu instalacji elektryczne;j.

Przygotowanie podioza — zespdt czynnosci wykonywanych przed ukfadaniem kabli
majgcych na celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacjg;
zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

— osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytow do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powitok z tworzyw
sztucznych lub metalowych,

— montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,
— odkrywanie i zakrywanie kanatow kablowych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,Wymagania ogdélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w
przypadkuzamowien publicznych), sporzgdzone zgodnie 2z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzZniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie na podstawie
standardowejSEKOSPECSEKOSpeC specyfikaciji technicznej opracowanej przez OWEOB
Promocja Sp. z 0.0.OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 2005 5



karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentow dotyczgce stosowania
wyrobéw,

— protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robot zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane
zdnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji kablowych linii energetycznych oraz transformatoréw
kontenerowych nalezy wykonywac na podstawie  dokumentacji
projektowej i szczegotowej specyfikacii technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych i
instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

1.7. Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

4 5 3 1 6 1 0 0 |- |9 | Instalowanie urzgdzen oswietlenia
zewnetrznego

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatbw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzahn w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentow pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace witasciwosci materialow, ich pozyskiwania i
skladowania podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt
2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé kable, osprzet oraz aparature
i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent
lub jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wediug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane  specyfikacje  techniczne, normy opracowane przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczgcych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
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— oznakowat wyroby znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B zgodnie =z
obowigzujgcymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, Ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z
indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub
Z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i
uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materialty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementdw linii kablowych, w tym
urzgdzen elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegolnie
albumy producentéw lub specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-
badawczych i projektowych, ktére mogg by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne — rodzaje i uktady
a) lzolacja zyt — jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.

b) Powtoka — chroniizolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgocia,
szkodliwymi zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo
uzytkowania kabla w okreslonym Srodowisku. Stosuje sie powtoki metalowe:
otowiane i aluminiowe oraz z tasm stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie
coraz szersze zastosowanie znajdujg kable z powlokg z tworzyw sztucznych
usieciowanych, o zwiekszonej odpornosci na dziatanie ognia - klasa ich
ognioodpornos$ci zawarta jest w symbolu kabla .

c) Wypelnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powioka,
w celu ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla.
Jako wypemnienie stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materiaty
widknopochodne nasycone olejami.

d) Ostona zewnetrzna — (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel
przed szkodliwym wptywem czynnikdw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie
z materiatdbw witdknopochodnych, pokrytych warstwg polewy ochronnej lub z
tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

e) Oznaczenia kabli — w celu fatwiejszego rozrdézniania i identyfikacji kabli
opracowano krajowe systemy oznaczania kabli, roznigce sie miedzy sobg
symbolika, zwykle zbiezne z zawartoscig informacji o danym kablu np. polskie
oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5VV-F. W opisie
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symbolami zawarte sg najczesciej dane na temat: materiatu zyt, typu izolacji,
ochronnosci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powtoki, izolacji,
opancerzenia, rodzaju syciwa, typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym
umieszcza sie symbol cyfrowy, zawierajgcy dane o napieciu fazowym i
miedzyprzewodowym oraz na korncu symbolu iloS¢ i przekroj zyt.

2.2.2. Osprzet kablowy — mufy i gtowice

Stuzg do potgczen i zakonczen Kkabli, zapewniajgc zachowanie mozliwie
niezmienionych wiasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajgc przenikanie
wilgoci do wnetrza kabli

2.2.3. Urzadzenia zasilajgco rozdzielcze instalowane w ramach linii kablowych
Szafka SO wykonana zostanie z typowej szafki poliestrowej w klasie izolacji Il i
zabudowana przy stupie w linii ogrodzenia

W szafce SO zabudowane zostana:

- wylgcznik gtowny pradu,

- zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe ochronnikdw przeciwprzepieciowych, -
ochronniki przeciwprzepieciowe,

- zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe obwodow oswietlenia,

- zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe i roznicowo-prgdowe gniazd
- gniazdo 3-fazowe
- gniazdo 1-fazowe

Uziemienie szafki wykona¢ promieniowe R<5,00hm
Drzwiczki szafki winny by¢ wyposazone w zamkniecia wktadkg z kluczem.
2.2.4. Konstrukcje wsporcze opraw oswietleniowych

Podstawowymi elementami napowietrznej linii oswietleniowej sg stupy wsporcze
osadzone za pomocg fundamentu B120.

Jako materiat na stupy stosowane sg konstrukcje stalowe.

Wymiary wykopow, gtebokos¢ posadowienia i warunki posadowienia betonowych
fundamentow okreslone sg w instrukcjach fabrycznych producenta.

2.2.6. Oprawy oswietlenia boiska

Oprawy oswietlenia zewnetrznego powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60598-1 i PN-
EN 60598-2-3.

Stosowac oprawy oswietleniowe wyposazone w zrodto swiatta LED: 160W strumien
Swietlny 20500Ilm zakres temp. barwowej 3900-4300K, stopien ochrony IP66
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2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatdw do rob6t montazowych linii

energetycznych Wyroby do rob6t montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli

spetniajg nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentac;i
projektowej i specyfikacji technicznej,

— sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow,

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna
odbywac sie przy temperaturze wyzszej niz —15°C, natomiast b ebny z nawinietym
kablem nie moga by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobow i materiatow

nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac na bebnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwiniete
w tzw. ,0semke”. Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie
wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli
parametréw (ciggto$¢ zyt, przekroj), w przypadku gdy dokonuje sie odciecia czesci
kabla — nalezy zabezpieczy¢ pozostajgcy w magazynie odcinek kapturkiem najlepiej
termokurczliwym. W magazynie o miekkim podtozu nalezy utozy¢ twarde podktady pod
tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym toczeniem.

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie
nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogéblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatéw

Podczas transportu na budowe ze sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowania,
nalezy zachowac ostroznos$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne
temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji,
wynoszg dla kabli nawinietych na bebny: —15°C oraz —5°C dla zwini etych w ,6semke”
odcinkow.

Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z
instrukcjami i zaleceniami producenta.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania materiatbw w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogéine”
Kod CPV45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg

techniczng i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych

robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami

inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do robdét nalezy dokonacC przy udziale geodety trasowania

przebiegu linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych

punktow.

5.2.Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuije:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie rob6t ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy
zasypywaniudotow oraz wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego skfadu
gruntu rodzimego,

— hasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
— uktadanie kabli w rowach i wykopach,

— uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

— utozenie folii oznaczeniowej,

— zasypanie rowow i wykopdéw kablowych z  rozplantowaniem Iub
wywiezieniemnadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywac uprawniony geodeta, lub za
zgodg inwestora — wykonawca roboét, na podstawie projektu technicznego linii oraz
map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub
prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trase kablowg w taki sposéb, aby
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zachowac¢ odpowiednie odlegtosci od innych elementow znajdujgcych sie w ziemi,
w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentow budynkdw i granicy pasa jezdni,
150 cm od rosngcych drzew, itp. Szczegotowe wartosci odlegtosci kabli od innych
elementoéw znajdujgcych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopow wykonywanych przy
robotach liniowy dla instalacji sanitarnych nalezy przyjaé¢ zasady zawarte w ST Kod
CPV 45111200-0 pt.: ,Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopow liniowych pod
rurociggi w gruntach kat. I-IV”.

. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robdt prowadzonych w
tereniezabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwroci¢ szczegolng
uwage aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu
duzej ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopdéw prébnych na gtebokosc¢ wiekszg od
projektowanego dna wykopu i o dlugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej,
prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopow prowadzonych przy
istniejgcych budynkach i budowlach.

Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych
réwnolegle, jednak nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i
40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Gtebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju,
przeznaczenia oraz napiecia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe
podsypki piaskowej oraz $rednice kabla wykop jest kilkanascie centymetrow
gtebszy):

— 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg
zalecen jak w ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
ziemne” kod CPV 45111200.

. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach
otaczajgcych (rury ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W
niektérych przypadkach mozna dokonac utozenia oston bez koniecznosci rozbiorki
drogi, toru lub ulicy, stosujgc technologie podkopow i przeciskdw. Podkopy
wykonuje sie specjalnymi topatami, ktdre posiadajg zmniejszong powierzchnie
roboczg oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie
specjalnie do tego celu przystosowanymi urzgdzeniami.

. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm —
dopuszcza sie pominiecie podsypki dla gruntow piaszczystych. Linia uktadanego
kabla powinna by¢ falista, aby ilo§¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od
dtugosci wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie,
przy czym odlegtos¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napiecia
znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV.
Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza sie warstwowe
uktadanie kabli, z zachowaniem odlegto$ci 15 cm pomiedzy warstwami i
oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych.
Dla ufatwienia lub umozliwienia robot naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie na podstawie
standardowejSEKOSPECSEKOSpeC specyfikaciji technicznej opracowanej przez OWEOB
Promocja Sp. z 0.0.OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 2005 11



kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje potaczenie lub
podtgczenie kabla (mufy, ztgcza kablowego, stacji transformatorowej itp.),

Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a
nastepnie gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszosc¢
inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20
cm, przykrywajacej przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do
oznaczen wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona
powyzej 1 kV.

. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni
sie poprzez ostony kablowe z rur PCV sztywnych. Instalacje ostonowe diuzsze niz
60 m lub posiadajgce rozgatezienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowe;j
wyposaza sie w studnie kablowe.

5.3. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

montaz muf i gtowic kablowych

Uwagi dodatkowe:

1.

Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywacC pracownicy dodatkowo
przeszkoleni przez producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

. Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na

ponowne zastosowanie osprzetu pochodzgcego z demontazu.

Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest
niemozliwe w najblizszym sgsiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno
wykonywaé potfgczenia gtowic kablowych na poziomie terenu, a nastepnie
umieszczac je na wymaganej wysokosci, na stupie.

— oznaczanie linii kablowych.

4.

Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedgcych
pod napieciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikow powinno utatwia prace
pracownikom dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowac: na
koncach i tukach kabla, w sgsiedztwie osprzetu (mufy i gtowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w
prostych odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach,
tunelach, pomostach co 20 m.

. Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujgce dane:

— uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,  — rok utozenia
kabla,

— symbol typu i przekroj kabla wg odpowiedniej normy,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

. Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy
stupkow betonowych z literg ,K” oraz nazwg uzytkownika i kierunkiem przebiegu.
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Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany
kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie podobnie oznaczaé
miejsca montazu muf z tym, ze stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,M”.
Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznacza¢ na budynkach lub innych
trwatych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na
wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.

5.4.Prace montazowe stupa obejmujg nastepujgce czynnosci:

Utozenie elementow na stanowisku pracy,

Montaz osprzetu — dla linii do 1 kV montuje sie oprawy oswietleniowe, bezpieczniki,
tabliczki bezpiecznikowo — zaciskowe (montaz przed postawieniem stupa jest

prostszy),

Montaz elementow ustojowych i podpor do stupa.

Stawianie stupa moze odbywaé¢ sie za pomocg dzwigu, nozyc ruchomych oraz
wciggarki lub ciggnika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania
ogoine” Kod CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i
przewodéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z
ogledzin czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem
faktycznym,

jakoéci i zgodnosci wykonania robét z ustalong w dokumentacji
powykonawczej, normami, przepisami budowy oraz bhp,

poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych
instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce
montazu,

pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z
dokumentacji technicznej, norm, przepisow budowy i eksploatacji lub
uzgodnien z Inwestorem. Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzic¢
protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi
w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie
spetniajgce wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
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Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za
niemajgcg zasadniczego wptywu na jakosc funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania
ogolne” KodCPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych
instalacji linii kablowych
Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:
— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
— dla kabli: km, m lub kpl.,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,
— dla robo6t ziemnych: m lub ma.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla rob6t montazowych budowy
linii kablowej, opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia,
mozna ustali¢ inne szczegélowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych roboét

W szczegolnosci mozna przyjg¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe nakfady rzeczowe dla odpowiednich robdt jak np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod
CPV45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzagdzen
8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlegaé¢ m.in.:
— kanaty kablowe, rury ostonowe,

— montaz koryt, drabinek, wspornikéw,
— podsypki i zasypki,

- fundamenty i stupy oswietleniowe,

— szafki oswietleniowe.

8.2.2. Odbiér czesciowy
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Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesSciowe robot zanikajgcych oraz
elementow urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajgca,
— wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidtowo$¢ wykonania fundamentow.
8.2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem
uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru korcowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST
»Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze
lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
wartosc¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robdt instalacji elektroenergetycznych lub kwoty
ryczattowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniajg:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos$é
wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robét,
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— usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatbw w sposob podany w
specyfikacji technicznej szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu
terenu.

Przy rozliczaniu robdt wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych

rusztowan sg uwzglednione w tych cenach i nie mogg stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy
PN-IEC 60050(604):1999
Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie, przesyfanie i
rozdzielanie energii elektrycznej — Eksploatacja.
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes$¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.
PN-EN 60439-1:2003/A1:2006
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes$¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.
PN-IEC 60466:2000
PN-EN 60446:2004
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo
cyframi.
PN-90/E-05029
Kod do oznaczania barw.
PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie — Sprawdzanie
odbiorcze.
PN-E-04700:1998
Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
PN-E-04700:1998/Az1:2000
Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
N SEP-E-0004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-90/E-06401.01
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogolne.
PN-90/E-06401.02
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Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia zyt.
PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym
nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1
kV.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Glowice wnetrzowe na napiecie powyzej
0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Glowice napowietrzne na napiecie powyze;j
0,6/1 kV.

PN-EN 60598-1:2001

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

PN-EN 60598-1:2005 (U)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 (V)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania (Zmiana A11).

PN-EN 60598-1:2001/A11:2002

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania (Zmiana A11).

PN-EN 60598-1:2001/A12:2003

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania (Zmiana A12).

PN-EN 60598-1:2001/Ap1:2002

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/Ap2:2005

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-2-3:2003 (U)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegdtowe. Oprawy os$wietleniowe drogowe i
uliczne.

PN-EN 61284:2002

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczgce osprzetu.
PN-EN 61773:2000

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Badanie fundamentéw konstrukcji
wsporczych. PN-EN 61854:2003
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10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (czesc
V) Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych.
Wymaganiaogolne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005
r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,Roboty
wzakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty
wzakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” Kod CPV
45111200.

Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

Katalogi i karty materiatowe producentow.

Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92,poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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