Zatacznik nr 4 do SWZ
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Nr postepowania: ZP/243/014/D/22

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Oprogramowanie specjalistyczne do symulacji stacjonarnego pola magnetycznego

i elektrycznego 3D wykorzystujagce metode elementéw skonczonych

L.p.

Minimalne wymagania Zamawiajacego

1. Podstawowe cechy:

a)
b)
c)

d)
e)

f)

)

h)

i)

obliczania rozktadu stacjonarnego i dynamicznego pola magnetycznego

i elektrycznego oraz przeptywdw i rozptywow pradu,

obliczenia realizowane w trzech wymiarach (3D), przy wykorzystaniu metody
elementoéw skonczonych,

tworzenie modeli, definiowanie wtasciwosci materiatu, wprowadzanie warunkéw
brzegowych i parametrow zrodet pola,

automatyczna generacja siatki MES 3D (Metoda Elementéw Skonczonych),
mozliwos¢ projektowania modeli z dostepnych w oprogramowaniu ksztattéw, jak
réwniez ich importowania z programéw typu CAD,

mozliwos¢ przechowywania i dostepnosci do dalszych analiz w bazie danych
postprocesora utworzonych w programie rozwigzan,

minimalny zakres dostepnych w programie operacji na brytach, powierzchniach
i zespofach obiektéw geometrycznych: boolowskie, przenoszenie, kopiowanie,
skalowanie, obracanie,

brak ograniczenia liczby elementdéw skohczonych pojedynczego modelu,
stworzonego w programie,

mozliwosé wykorzystywania jezyka programistycznego lub skryptowego w celu
automatyzacji proceséw obliczeniowych i przetwarzania danych, np. Python, LUA.

2. Zakres mozliwosci wykonywania analiz (zakres minimalny):

a)

b)

c)

d)

f)

a)

obliczenia i analizy zjawisk magnetycznych (magnetyzacji, demagnetyzacji, analizy
sygnatur magnetycznych) pojazdéw, platform i innych obiektéw lagdowych i morskich,
obliczenia odksztatcen jednorodnego, zewnetrznego pola magnetycznego przez
obiekty ferromagnetyczne, mozliwos¢ zadawania zewnetrznego pola
magnetycznego w postaci wektorowej lub odpowiednich warunkéw brzegowych,
obliczenia i analizy maszyn elektrycznych (silniki i generatory) i przetwornikéw
elektromechanicznych oraz transformatoréw, obliczenia rozptywow strumieni
magnetycznych, rozktadéw pola magnetycznego, wyznaczanie parametrow
zastepczych maszyn elektrycznych (moment elektromagnetyczny, prady
indukowane w uzwojeniach, straty mocy itp.),

mozliwo$é uwzglednienia ruchu bryt : obrét osiowy i nie osiowy, przemieszczenie
itp., analiza stacjonarnego pola elektromagnetycznego wywotanego przeptywem
pragdoéw lub pochodzgcego od magneséw trwatych,

obliczenia liniowych lub obrotowych sitownikéw elektromagnetycznych,
przekaznikéw i stycznikow, obliczenia magneséw trwatych

rozptywow pradu, rozktadow pola elektrycznego oraz magnetycznego od linii
wysokiego napiecia, torow silnopradowych i bus-baréw, wyznaczanie zastepczych
parametréw obwodowych ukfadéw pojemnosciowych lub indukcyjnych (mozliwos$é
wyznaczania posredniego na podstawie wynikow obliczen rozktadéw pola),
obliczenia narazen izolacji elektrycznej,

obliczenia zwigzane z analizg ekrandw i przeston elektromagnetycznych, zjawisk
ekranowania i ttumienia wnikajgcego pola elektromagnetycznego w funkgji
czestotliwosci,

obliczenia zjawisk elektromagnetycznych od wymuszen przemiennych AC

w dziedzinie niskich czestotliwosci, takich jak: analiza rozmagnesowania magnesow
trwatych (brak koniecznosci uwzglednienia petnej petli histerezy), efekty zwigzane
ze zjawiskiem naskorkowosci i efektem zblizenia, indukowanie sie prgdow wirowych
w materiatach przewodzgcych i obwodach.




Dane wejsciowe materiatow:

a) mozliwosé definiowania wlasciwosci materiatu magnetycznego, co najmniej, jako
magnes liniowy, nieliniowy, izotropowy, anizotropowy, laminowany lub magnes staty,

b) symulacja réznego rodzaju cewek i toréw prgdowych, z wykorzystaniem np. prawa
Biota-Savarta lub innych,

c) definiowanie wiasciwosci materiatdw obiektéw dla co najmniej pola elektrycznego,
przeptywowego i magnetycznego,

d) mozliwos¢ analizy zjawisk magnetycznych podczas proceséw magnetyzaciji
i demagnetyzacji obiektéw w polu magnetycznym.

Funkcjonalnos$ci programu dla przetwarzania wstepnego:

a) import modeli 2D/3D typu CAD,

b) modelowanie obiektoéw przy pomocy cienkich ptyt (funkcjonalnos¢ opcjonalna),

c) mozliwos¢ wykonywania konstrukcji geometrii (operacje logiczne na brytach,
przeciggane i wycigganie przekrojéw, wyciagniecie ztozone miedzy ptaszczyznami,
szkicowanie 2D, kopiowanie i przeksztatcanie i in.),

d) mozliwos¢ parametryzacji i przebudowy modeli,

e) automatyczne tworzenie siatki wraz z kontrolg i mozliwoscig wptywu na jej
parametry,

f) wbudowane narzedzie w GUI programu pozwalajace na wykonywanie analiz
parametrycznych w tym zmian: geometrii, wymuszen, wtasno$ci materiatowych itp.,

- operacje logiczne,

- obstuga cofnij i przywroc,

- mozliwos$¢ wytgczenia wyswietlania wybranych elementéw modelu,
- budowa geometrii w oparciu o zdefiniowane parametry.

Funkcjonalnos$ci programu dla przetwarzania koncowego (minimalny zakres):

a) obliczenia wartosci pol (kontury i wektory na powierzchniach geometrycznych 3D,
kontury i wektory na dowolnych ptaskich, cylindrycznych i sferycznych
powierzchniach 2D, wykresy wzdtuz linii, okregow i tukéw w przestrzeni 3D,
izo-powierzchnie, eksport do plikéw tekstowych),

b) catkowanie wartosci, w minimalnym zakresie: sita i moment obrotowy, energia i moc,
catki liniowe, powierzchniowe i objetosciowe, parametry energetyczne materiatéw,

¢) mozliwosc realizacji operacji matematycznych na danych wyjsciowych
i wielkosciach: TAK,

d) analizy: harmoniczna i deformac;ji ksztattow,

e) przedstawienie animacji parametrow pola, mozliwos¢ eksportu filmu lub animaciji,

Mozliwosci wizualizacji wynikéw (minimalny zakres):

- wizualizacja pola oraz animacje,

- przedstawienie wynikow w postaci map i wektorow,

- wizualizacja siatki (petna oraz czesciowa; szczegdtowe informacje statystyczne

dotyczace siatki)

- Obliczanie parametréw polowo-obwodowych: natezenie pradu, napiecie, strumien,

straty mocy, zgromadzona energia, indukcyjnosé, pojemnosc, sita, moment

elektromagnetyczny,

- mozliwos¢ tworzenia wykreséw w 2D oraz 3D oraz eksport danych w postaci

tabelarycznej.

Licencja programu:

a) 1l-stanowiskowa, wieczysta, komercyjna,

b) licencja powinna by¢ przypisana do statej jednostki obliczeniowej (licencja
stanowiskowa) lub umozliwi¢ prace w trybie ptywajacym (mozliwosé uruchomienia
na dowolnym komputerze z systemem 64-bitowym w danej sieci lokalnej LAN)

w ramach dostepnej liczby licenciji).

Analiza, formaty i zobrazowanie danych:

a) mozliwos¢ obliczania rozktadéw i przeptywow pol, wartosci sit, momentéw sit,
energii,

b) mozliwos¢ obliczania catek powierzchniowych i objetosciowych,

c) mozliwos¢ przeprowadzanie analiz pola elektrostatycznego, magnetostatycznego
i pola przeptywowego,

d) oprogramowanie powinno posiadac¢ interfejsy do wczytywania danych z formatéw
CAD/CAM, w tym co najmniej: .step/stp, .sat,

e) mozliwos¢ wyswietlania widoku modelu 3D pod dowolnym kagtem, wykresow,
histograméw i map konturowych stworzonego rozwigzania, konturéw wynikéw na




dowolnej powierzchni,
f) mozliwos¢ eksportu i zapisywania grafiki oraz danych numerycznych w postaci
plikow.

8. Inne (pozostate) wymagania:

a) oprogramowanie musi by¢ obstugiwane przez minimum 64-bitowy system
operacyjny Windows 10,

b) mozliwos$¢ wykonywania analiz sprzezonych po zakupieniu dodatkowej licenc;ji:
elektromagnetyzm — mechanika, elektromagnetyzm — przeptywy, elektromagnetyzm
— mechanika — przeptywy itp.,

¢) mozliwos¢ przeprowadzania obliczen na réznej liczbie rdzeni procesora,

d) do 14 dni od podpisania umowy Wykonawca dostarcza petny komplet
oprogramowania, licencji, urzadzen i danych niezbednych do instalacji, aktywac;ji
i przygotowania do pracy oprogramowania.

9. Termin realizacji zamdwienia:
do 14 dni kalendarzowych, liczac od dnia zawarcia umowy ws. zamoéwienia publicznego.

Kod CPV:
Kod CPV Opis kodu
48461000-7 Analityczne i naukowe pakiety oprogramowania




