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1. Wazne informacje

Prosimy o uwazne przeczytanie ponizszej instrukcji i obejrzenie urzgdzenia przed
uruchomieniem.

Ostrzezenia bezpieczenstwa

ZASILANIE: 230V/50Hz — niebezpieczenstwo porazenia pragdem elektrycznym

Urzadzenia elektryczne mogg by¢ obstugiwane tylko przez wykwalifikowany personel. Ten
dokument nie jest instrukcjg obstugi dla oséb niewykwalifikowanych.

Osoby odpowiedzialne za instalowanie i obstuge urzgdzenia powinny zapewni¢, ze
zastosowaty sie do wszystkich przepisow, praw, zasad i wymogow bezpieczenstwa
wymaganych przy instalacji i obstudze urzgdzen elektrycznych.

Przed instalacjg, demontowaniem, podtgczaniem i obstugg nalezy bezwzglednie odtgczyc
urzgdzenie od zasilania elektrycznego.

Do zasilania urzgdzenia nalezy stosowac tylko odpowiedniego napiecia.

Airpol nie bierze odpowiedzialnosci za jakiekolwiek konsekwencje powstate w wyniku
niewlasciwego uzycia urzadzenia oraz zmian w programie sterujgcym pracg sterownika.
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2. Budowa sterownika

Sterownik nadrzedny wyposazony jest w jednostke PLC oraz dotykowy panel operatorski
HMI, ktory stuzy do monitorowania stanu nadzorowanych sprezarek, wprowadzania nastaw
parametrow procesowych oraz rejestracji zdarzeh wystepujgcych w uktadzie. Panel
wyposazony jest, w zaleznosci od wersji, w cztery lub szes¢ konwencjonalnych przyciskow.

Funkcje przyciskéw przedstawiono w Tab. 1, a ich potozenie na 0.

Tab. 1 Funkcje konwencjonalnych przyciskow.

Ikona Numer |Opis Funkcja

h F1 Gtowny Wywotanie ekranu gtéwnego

m F2 Poprzedni | Wywotanie poprzednio wyswietlonego ekranu
@ F3 Menu Wywotanie ekranu menu

A F4 Alarmy Wywotanie ekranu alarméw

Pole ekranu dotykowego

SIMATIC PANEL

Brak informacji

v
| / Airpol® Remote Control \

2002-12-31 10:59:59

1° Brak inform |2° Brak inforn |3° Brak inforrn |4° Brak inform

Stop Stop Stop Stop
4 00,0bar |4 00,0bar |4 00,0bar |4 00,0 bar
v 00,0bar ||y 00,0bar || 00,0bar || ¢ 00,0 bar

\8

{a WD

Przyciski konwencjonalne

Rys. 1 Rozmieszczenie elementéw ekranu.
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Poza panelem operatorskim na froncie umieszczono przetgcznik dwupozycyjny, ktory stuzy
do wigczania i wytgczania sterownika nadrzednego.

Sterownik nadrzedny przeznaczony jest do wspoipracy z maksymalnie czteroma
sprezarkami produkcji Airpol.

Sterownik nadrzedny komunikuje sie ze sprezarkami poprzez wejscia i wyjscia cyfrowe.
Sterownik nadrzedny wysyla do sprezarek komende startu poprzez wysterowanie
przekaznika, ktéry wpiety jest w sterowania zdalnego sprezarki. Diagnostyka sprezarki
odbywa sie poprzez wyjscia bezpotencjatowe pracy i awarii sterownika sprezarki.

W celu poprawnej wspotpracy nalezy w menu sterownika potwierdzi¢ obecnos$¢ sprezarki w
systemie.

Okablowanie nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem elektrycznym i Tab. 8.

Sterownik nadrzedny przeznaczony jest do nadzorowania do czterech sprezarek
pracujgcych w jednej sieci sprezonego powietrza, a jego giéwne zadania i funkcje
przedstawiono ponizej:

e zadawanie progow cisnien zatgczenia i wytgczenia,
e nadzor nad stanem kontrolowanych sprezarek,

e pomiar ciSnienia w sieci sprezonego powietrza,

e rotowanie kolejnoscig zatgczaniem sprezarek,

e gromadzenie informacji z systemu nadzorowanego oraz ich przetwarzanie,
wizualizacja, archiwizacja i sygnalizacja,

e wprowadzanie parametréw regulacji uktadu.

e zdalny monitoring stanu nadzorowanego uktadu poprzez zabudowany interfejs
obstugiwany w przeglgdarce internetowej (web server) lub/i poprzez protokdt
komunikacyjny Modbus TCP,

Sterownik nadrzedny optymalizuje prace sprezarek w oparciu o algorytm sekwencyjnej
rotacji w kolejnosci uruchamiania poszczegolnych sprezarek. Czas miedzy rotacjami mozna
swobodnie zmienia¢ z poziomu menu sterownika nadrzednego. Czas jest odliczany gdy,
ktérakolwiek ze sprezarek pracuje. Sprezarki uruchamiane sg przy zadanych progach
cisnien, a wytgczane réwnoczesnie po osiggnieciu cisnienia wylgczenia.

Jezeli sterownik nadrzedny wykryje awarie sprezarki zostanie to uwzglednione w algorytmie
sterujgcym, a progi ci$nieh zostang ponownie przydzielone. Sprezarki powinny zostaé
ustawione w tryb pracy zdalnej REM.

W menu sterownika nadrzednego mozna wybrac jedng ze sprezarek jako wiodgcg. Oznacza
to, ze sprezarka ta bedzie zawsze uruchamiana przy najwyzszym progu cisnienia
zatgczenia.

Sterownik nadzoruje cisnienie powietrza w sieci poprzez przetwornik cisnienia.
Sterownik nadrzedny jest wyposazony jedno bezpotencjatowe wyjscie przekaznikowe o

stykach przetgcznych., ktére stuzy do sygnalizacji stanu sprezarkowni. Szczegétowe dane
dotyczgce stanow wyjscia sygnalizacyjnego przedstawiono w Tab. 2.
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Tab. 2 Stan wyjscia sygnalizacyjnego

Opis sytuacji Stan wyjscia

Wyjscie alarmowe

Sterownik bez zasilania Nieaktywne
Sterownik dziata i brak awarii Aktywne
Sterownik dziata i wystgpita awaria Nieaktywne
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3. Obstuga sterownika

Po witgczeniu zasilania w pierwszej kolejnosci nastepuje podanie napiecia na przekaznik
czasowy, ktéry po odliczeniu nastawionego czasu (5+7 sekund) podaje zasilanie na
jednostke PLC i panel operatorski HMI,. Procedura inicjalizacji jednostki PLC trwa, ok. 5
sekund. Po tym czasie sterownik nadrzedny przejmuje kontrole nad nadzorowanym
uktadem. Natomiast panel operatorski uruchamia sie w ok. 30 sekund i dopiero po tym
czasie mozliwa jest obstuga z jego poziomu.

Obstuga sterownika polega na przemieszczaniu sie pomiedzy ekranami, z ktérych mozna
odczytywaé rozne informacje oraz zmienia¢ wartosci parametréw odpowiedzialnych za
dziatanie uktadu.

3.1 Ekran gtéwny

Jest to ekran, ktéry zostaje wyswietlony jako pierwszy po inicjalizacji panelu operatorskiego
oraz po przycisnieciu przycisku z ikong domu. Widok ekranu gtéwnego zostat pokazany na
Rys. 2.

Nalezy zaznaczy¢ iz wyglad tego ekranu moze réznic sie w zaleznosci od wybranej liczby
nadzorowanych sprezarek.

Airpol® Remote Control

Brak informacji 2002-12-31 10:59:59

1° Brak inforn| |2° Brak inforn |3© Brak inform |[4° Brak inforn
Stop Stop Stop Stop

4 000bar 4 000bar 4 00,0bar 4 000 bar

4+ 00,0bar || ¢ 00,0bar || ¢ 00,0bar | ¢ 00,0 bar

Rys. 2 Widok ekranu gtéwnego.
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Kluczowe elementy ekranu gtéwnego to:

Pole statusowe kazdej sprezarki. Sktada sie ono z numeru danej sprezarki, typu
sterowania, tekstu statusowego oraz cisnienia wytgczenia i zatgczenia.

Bargraf i pole odczytowe aktualnego cisnienia.

Pole z datg i czasem systemowym. Prawidlowe ustawienie daty i czasu
systemowego jest konieczne z uwagi na prawidtowe funkcjonowanie pewnych
funkcji sterownika. Zegar sterownika jest podtrzymywany przez kondensator o duzej
pojemnosci i dlatego po kilkudniowym odigczeniu od zasilania nalezy skontrolowac
ustawienia daty i czasu.

Pole statusowe catego uktadu sterowania.

Jezeli w menu systemu aktywowano wygaszacz ekranu to po zadanym czasie bezczynnosci
wytgczy sie podswietlenie ekranu i pojawi sie ekran z aktualnym cisnieniem powietrza w
sieci. W celu wytgczenia wygaszacza nalezy klikng¢ gdziekolwiek na polu dotykowym lub
nacisngc jeden z przyciskéw tradycyjnych.

3.2 Struktura menu

Menu sterownika ma konstrukcje sekwencyjng drzewiastg co zostato pokazane na Rys. 4.
Oznacza to iz z poziomu wyzszego wywotujemy nizszy, bardziej szczegétowy poziom. W
strukturze menu nie uwzgledniono kolejnych ekranéw na tym samym poziomie.

Budowa wszystkich ekrandw w menu oparta jest na jednym szablonie (przyktad na Rys. 3),
ktérego gtéwnymi elementami sa:

aktualny poziom menu (wyswietlany w lewym gérnym rogu),
nagtoéwek opisujgcy zawarto$¢ danego ekranu,

strzatka do géry aktywujgca poprzedni ekran danego poziomu menu lub przejscie
poziom wyzej w menu,

strzatka w dot aktywujgca kolejny ekran w danym poziomie menu.
numer wywotujgcy nizszy poziom menu.

tres¢ danego ekranu.

Sterownik nadrzedny sprezarek Serii RC typ S4CW



Przedsiebiorstwo Produkcji Sprezarek Airpol Sp. z 0.0.

1 | Status

2 | Nastawy

3 | Zdarzenia

4 | Liczniki

5 | Wykresy

Rys. 3 Widok ekranu menu.

Progi cisnien
{ 4
Status Konflguraqa
sprezarek
{ 4
Nastawy Tryby pracy
'd N g
Zdarzenia Pozostate ustawienia
'd { s
Menu Liczniki Systemowe
{
Wykresy

Uzytkownicy

Informacje

Rys. 4 Struktura menu sterownika.
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Zmiana nastaw polega na kliknieciu na element, ktéry chcemy edytowac¢. W zaleznosci od
typu edytowanego elementu nalezy wybrac tekst/grafike z listy rozwijanej lub wprowadzi¢
warto$¢ za pomoca klawiatury alfanumerycznej.

3.3 Nastawy progow cisnien

Nastawiane progi ciSnien zatgczenia i wylgczenia na sterowniku nadrzednym powinny
zawiera¢ sie w dopuszczalnym przedziale cisnien pracy kazdej ze sprezarek. Cisnienia
wytgczenia jest wspolne dla kazdej sprezarki. Najwyzszy prog cisnienia zatgczenia musi by¢
nizszy o 0,2 bara od cisnienia wytgczenia. Progi ciSnien zatgczenia mogg by¢ sobie rowne.

3.4 Wykresy

Sterownik nadrzedny ma mozliwos¢ przedstawiania zmian cisnienia w sieci w czasie. Daje
to mozliwos¢ obserwacji i diagnostyki zachowania ukfadu. Ponadto istnieje mozliwos¢
powiekszania, pomniejszania, przewijania i zatrzymywania wyswietlanego zakresu
czasowego do czego stuzg przyciski umieszczone po wykresem. Po uruchomieniu
sterownika przebieg rejestrowany jest od poczatku.

5
167]
14+
124

104

of S~ 2

Iu;r;1[|;42 Cignienie powietrza: 00,0 bar g7:12:22
2013-05-21 2013-05-21 | W

Rys. 5 Widok ekranu wykresu.

3.5 Poziomy dostepu

Dostep do edycji niektorych parametréw moze wymagac¢ zalogowania sie na okreslonym
poziomie dostepu.. Logowaé mozna sie poprzez wybér ekranu zarzgdzania uzytkownikami
lub poprzez wyskakujgce okienko dialogowe w momencie edycji wybranego parametru.
Zakres i poziom uprawnien dla kazdej grupy uzytkownikow jak i hasta sg ustalane
indywidualnie dla kazdego sterownika. Operator po zalogowaniu sie moze administrowac
uzytkownikami ze swojej grupy lub nizszej. Hierarchia grup uzytkownikéw zostata pokazana
w Tab. 3.

10 Sterownik nadrzedny sprezarek Serii RC typ S4CW
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Tab. 3 Poziomu dostepu do parametréow

Poziom grupy | Przeznaczenie
4 Programista

3 Serwis fabryczny
2 Serwis ogolny

1 Klient

3.6 Rejestrowane zdarzenia

Sterownik rejestruje szereg zdarzen, ktére zapisywane sg wraz z czasem wystgpienia
zdarzenia w pamieci panelu operatorskiego. Jezeli liczba zdarzen jest wieksza niz dostepna
pamie¢, czes¢ z nich zostanie usunieta stwarzajgc tym samym miejsce dla nowych wpisow.
Ponadto sterownik wyswietla aktualnie wystepujgce zdarzenia. Do przegladania wpiséw
stuzy ekran listy zdarzen, ktory pokazany zostat na Rys. 6.

Btedy wymagajg potwierdzenia ze strony operatora. W tym celu nalezy uzy¢ przycisku
potwierdz btedy.

3 Zdarzenia aktywne

1999-01-01 12:00:00 ! 4711 K Wiadomos¢ .... Wiadomosc ... & | | 4
1999-01-01 12:00:00 ! 4711 K Wiadomosc .... Wiadomosc ... &
1999-01-01 12:00:00 ! 4711 K Wiadomos¢ .... Wiadomosc ...~
1999-01-01 12:00:00 ! 4711 K Wiadomos¢ .... Wiadomosc ...
1999-01-01 12:00:00 ! 4711 K Wiadomos¢ .... Wiadomosc ...
1999-01-01 12:00:00 ! 4711 K Wiadomos¢ .... Wiadomosc¢ ...
1999-01-01 12:00:00 ! 4711 K Wiadomos¢ .... Wiadomosc ...
1999-01-01 12:00:00 ! 4711 K Wiadomosc .... Wiadomosc ... ¥
1999-01-01 12:00:00 ! 4711 K Wiadomosc¢ .... Wiadomosc ...

Potwierdz zdarzenia

Rys. 6 Widok ekranu listy zdarzen.
W Tab. 4 przedstawiono strukture komunikatu alarmowego, ktéry sktada sie z:
e data i czas wystgpienia zdarzenia

o status okreslajgcy aktualny stan zdarzenia (I — zdarzenie aktywne; IO — zdarzenie
historyczne)

e kod jednoznacznie okreslajgcy zdarzenie
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klasa okreslajgca typ zdarzenia (Btad, Ostrzezenie)

Tab. 4 Struktura komunikatu alarmowego

Data

Czas Status | Kod | Klasa | Tres¢

2012-06-01

12:00:00 | 1O 11 Biad Biad sterownika PLC.

W Tab. 5 przedstawiono zdarzenia rejestrowane przez sterownik.

Tab.5 Kody zdarzen

Kod |Klasa Opis zdarzenia

1 Btad Sprezarka nr 1 bez zasilania, w innym trybie sterowania lub w stanie awarii.
2 Btad Sprezarka nr 2 bez zasilania, w innym trybie sterowania lub w stanie awarii.
3 Btad Sprezarka nr 3 bez zasilania, w innym trybie sterowania lub w stanie awarii.
4 Btad Sprezarka nr 4 bez zasilania, w innym trybie sterowania lub w stanie awarii.
9 Btad Niskie cisnienie powietrza: cisnienie w bar.

10 |Btad Brak potgczenia panelu operatorskiego HMI ze sterownikiem PLC.

11 |Btad Btad sterownika PLC.

12 Sterownik nadrzedny sprezarek Serii RC typ S4CW
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4. Zdalny monitoring

Sterownik nadrzedny zostat wyposazony w mozliwo$¢ zdalnego monitoringu stanu poprzez
zaimplementowang funkcje web serwera. Oznacza to iz uzytkownik ma mozliwos¢ podgladu
stanu sterownika z poziomu przeglgdarki internetowej, gdy ten podfgczony jest do sieci
lokalne;.

Uwaga

Podtgczenie sterownika do sieci ethernetowej daje mozliwo$¢ obserwacji stanu sterownika
kazdemu kto jest podigczony do tej sieci. Zwieksza to znaczgco prawdopodobienstwo
atakow | niepowotanych podtgczen. Dlatego tez uzytkownik powinien zadba¢ o
bezpieczenstwo w sieci, do ktérej podtaczony jest sterownik.

Uruchomienie web serwera odbywa sie na dwa sposoby. Jednym z nich jest wpisanie
adresu web serwera w pasku adresu w przegladarce internetowej. Wtedy uruchomiona
zostanie strona startowa producenta jednostki PLC, ktérg przedstawiono na Rys. 7. Na
rysunku tym zaznaczono rowniez kolejnosc¢ kliknie¢ jakg nalezy wykona¢, by uruchomic
strone gtéwng web sterownika nadrzednego.

SIEMENS

ENTER 0 SIEMENS
SIEMENS
|
— || User Pages

|
» Start Page

SIEMENS

StartPage Homepage of the application

s |dentification 3

|-y
BEE
Yr=
Z i
=
[

Data Logs

User Pages

» User Pages

Introduction

Introduction

Rys. 7 Uruchamiania web serwera.

Drugim sposobem uruchomienia strony gtéwnej sterownika nadrzednego jest wpisanie jej
adresu bezposrednio w pasku adresu przeglgdarki internetowej. Adres ten jest zawarty wraz
z innymi parametrami web serwera w Tab. 6.

Strona gtdwna sterownika nadrzednego przedstawiona zostata na Rys. 8. Jej giéwne
elementy to menu umieszczone po lewej stronie oraz tres¢ w centralnej czesci strony, ktéra
zmienia sie w zaleznosci od wybranej opcji w menu. Web serwer daje mozliwos¢ podgladu
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aktualnego stanu sterownika nadrzednego. Istnieje réwniez mozliwos¢é zapisu parametréw
do sterownika nadrzednego. Lecz jest to opcja wymagajgca zalogowania i przeznaczona
tylko dla autoryzowanego serwisu.

Tab. 6 Parametry web serwera

Parametr Wartos¢é

Adres IP web serwera 192.168.0.101

Maska podsieci 255.255.255.0

Adres bezposredni strony gtéwnej http://192.168.0.101/awp/indexPL.html
Protokét komunikacii TCP/IP

Rodzaj przytgcza RJ45

Wymagania przegladarki internetowej Obstugg HTML 4.01, CSS i java script

AIRPOL® Web Control

Status

Nastawy

Liczniki Cisnienie aktualne 5.38 bar

Zdarzenia

s Nr Status sprezarki
Informacje

Sprezanie
Sprezanie
Sprezanie

Sprezanie

Rys. 8 Strona gtdwna web serwera.
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5. Udostepnianie informaciji po protokole Modbus

Sterownik nadrzedny udostepnia rejestry przedstawione w Tab. 7 poprzez protokét Modbus
TCP jako Modbus serwer. Informacje zawarte w rejestrach mogg by¢ wykorzystywane do
wizualizacji stanu sprezarkowni w nadrzednych systemach sterowania. Przy korzystaniu z
tej formy komunikacji nalezy zwréci¢ uwage na:

o komunikacja odbywa sie po sieci Ethernet,

o rejestry 40001+40010 przeznaczone sg tylko do odczytu,

e kazdy rejestr ma forme 16 bitowej liczby stato przecinkowej ze znakiem (int16),

o mozliwe jest odczytanie wszystkich rejestréw przy jednym wywotaniu,

e udostepniane rejestry sg typu holding i do ich odczytu nalezy uzywaé funkcji 03
Modbus,

o domysiny adres sterownika PLC zawiera sie w zakresie 192.168.0.x, doktadny adres
mozna odczytaé¢ na ekranie informacyjnym na panelu operatorskim,

¢ domysiny port komunikacyjny to 502, ktéry mozna zmieni¢ na kranie ustawien PLC
na panelu operatorskim,

o komunikacje mozna wytgczy¢ na ekranie ustawien PLC na panelu operatorskim,

Tab. 7 Opis rejestréw Modbus

Nr rejestru | Opis
40001 Status sprezarki nr 1:

e 0-stop

e 1 -—rozruch

e 2 —sprezanie

e 3 -—wybieg

e 7 —awaria

e 101 — sprezarka nie nadzorowana
40002 Status sprezarki nr 2 (wartosci wg. rejestru 40001).
40003 Status sprezarki nr 3 (wartosci wg. rejestru 40001).
40004 Status sprezarki nr 4 (wartosci wg. rejestru 40001).
40009 Status systemu:

e O0-praca

e 2 —awaria
40010 Aktualne cisnienie powietrza w sieci w kPa

Sterownik nadrzedny sprezarek Serii RC typ S4CW 15
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6. Dane techniczne

W Tab. 8 przedstawiono gtéwne dane techniczne sterownika nadrzednego.

Tab. 8 Dane techniczne sterownika nadrzednego.

Cecha

Wartosc¢

Wymiary (wys. x szer. x gt.)

600 x 500 x 200 mm

Zasilanie

230V AC / 50Hz / 1ph

Maksymalny pobér mocy

100w

Stopien IP obudowy 54
Zalecany przewdd zasilajgcy 3x1,5 mm?
Zalecane zabezpieczenie zwarciowe C6A
Zalecany przewdd do potgczenia przetwornika cinienia | 3x0,75 mm?
Zalecany przewdd do podigczenia sprezarek 6x0,75 mm?2
Zalecany przewdd do potgczenia Modbus TCP UTP 5e
Zalecany przewdd do potgczenia z web serwerem UTP 5e

16 Sterownik nadrzedny sprezarek Serii RC typ S4CW




