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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (w skrocie WWIORB) D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne" odnoszg sie do wymagan

wspdinych dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach

zadania inwestycyjnego pt.. ,,Przebudowa zejs¢ na plaze nr 66, 67, 68 w miejscowosci Stegna wraz z budowa promenady,
elementéw matej architektury i o$wietlenia”.

Roboty budowlane obejmuja;

- przebudowe schodéw terenowych i pochylni
— budowe ciggdw pieszych oraz pieszo-jezdnych
—  przebudowe drdg dojazdowych i placéw manewrowych
- budowe kanalizacji deszczowe;j,
— budowe o$wietlenia ulicznego,
- budowe kanatéw technologicznych,
- budowe, przebudowe i zabezpieczenie sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej, sieci teletechnicznej,
— wykonanie oznakowania poziomego i pionowego,
inne roboty towarzyszace wymienione w opisie przedmiotu zamdwienia.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

1.2.1.  Wymagania OgoéIne nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w Zamowieniu jako cze$¢ Dokumentéw Umowy opisujaca wykonanie i
odbior robot budowlanych opisanych w Zamowieniu.

1.2.2.  Wszedzie w rdznych rozdziatach WWIORB czynione sg odniesienia do norm. Normy te winny by¢ uwazane za integraing,
cze$¢ tychze i odeczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i WWIORB jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza si¢
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich tre$cig i wymaganiami. Najnowsze wydanie norm w jezyku polskim, ktére ukaze
sie nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile w Umowie nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg wymagan ogolnych dla prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania

budowlanego opisanego w okreslonej specyfikacii.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w WWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.  Dokumentacja projektowa — dokumentacja wykonana przez Projektanta (Wykonawce w ramach Umowy, na podstawie ktdrej
beda realizowane roboty, zwigzane z wykonaniem przedmiotowego zadania.

1.4.2.  Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.3.  Inzynier — osoba wymieniona w danych Umowy wyznaczona przez Zamawiajacego do przygotowania postepowania o
udzielenie Zamowienia publicznego i do sprawowania nadzoru budowlanego zgodnie z ustawg - Prawo Budowlane.

1.4.4.  Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji Umowy.

1.4.5. Umowa - zlecenie na podstawie, ktérego Wykonawca opracowuje Dokumentacje projektowa, realizuje roboty budowlane
opisane w dokumentach Umowy, Dokumentacji projektowej, WWiORB oraz innych dokumentach zaakceptowanych w trakcie
realizacji budowy przez Zamawiajacego oraz Inzyniera.

1.4.6. Ksigzka obmiardw — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w ksigzce
obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.7.  Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.8. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg projektowa i WWIORB,
zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.9.  Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a je$li przedziat tolerancii
nie zostat okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.10. Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, wytgcznie w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem i wykonywaniem Umowy.

1.4.11. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji projektowe;.

1.4.12. Roboty budowlane — wykonanie robdt budowlanych w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 oraz z 2004 r. Nr 6, poz. 41), a takze wykonanie robot budowlanych w rozumieniu ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. - Prawo budowlane przez osobe trzecig, zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez Zamawiajacego.

1.4.13. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

str. 3



Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Program funkcjonalno — uzytkowy ,Przebudowa zej$¢ na plaze nr 66, 67, 68 w migjscowosci Stegna wraz z budowg promenady,
elementow matej architektury i o$wietlenia”

1.4.14. Przetargowa dokumentacja — Program Funkcjonalno — Uzytkowy — cze$¢ dokumentacji, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu budowlanego bedacego przedmiotem cze$ci Umowy pozwalajgca na jednoznaczne
okreslenie zakresu robét dla tego obiektu. Przez obiekt budowlany nalezy rozumie¢ obiekt w my$l Prawa budowlanego.

1.4.15. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.16. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
Umowie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.17. Zamawiajacy — osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna nie posiadajacq osobowo$ci prawnej
obowigzana do stosowania Ustawy o Zaméwieniach publicznych.

1.4.18. Zamowienie publiczne — Umowa odpfatna zawierana miedzy Zamawiajacym a Wykonawca, ktdrej przedmiotem jest
opracowanie Dokumentacji projektowej oraz roboty budowlane.

1.4.19. Zadanie budowlane — cze$¢ robét budowlanych, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,
przebudowa, remontem utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.20. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna albo jednostka organizacyjna nie posiadajaca osobowos$ci prawnej, ktora zlozyta
oferte i zawarta Umowe w sprawie Zamowienia publicznego.

1.4.21. Cena ofertowa — cena wyrazona w PLN, ktérg Zamawiajacy zobowigzany jest zaptacic Wykonawcy za opracowanie
dokumentaciji projektowej i wykonanie robét budowlanych. W cenie uwzglednia sie podatek od towaréw i ustug (VAT).

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowg, oraz za jako$C zastosowanych materiatow i wykonanych

robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg projektowa, Programem Zapewnienia Jakosci (PZJ), Projektem Technologii i Organizacji Robot

oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentaciji Projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier badz Projektant, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub
wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢. Decyzje Inzyniera dotyczace
akeeptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robé6t beda oparte na wymaganiach sformutowanych w WWiORB, Dokumentacii
projektowej, a takze w normach, wytycznych lub innych przepisach technicznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robot, rozrzuty normalne wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z przeszto$ci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz

W czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego

tytutu ponosi Wykonawca. Wykonawca prowadzi roboty na podstawie przyjetej wtasnej technologii robét.

1.5.1.  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi

uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji projektowej chyba, ze Umowa

stanowi inaczej. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone panstwowych punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt. Jezeli odtworzenie
znaku nie bedzie mozliwe Wykonawca umiesci znak geodezyjny w innym miejscu w uzgodnieniu z wtadciwg_jednostka geodezyjna.

1.5.2.  Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia, opisy i dokumenty, zgodne z warunkami okre$lonymi w programie

Funkcjonalno — Uzytkowym, ktére Wykonawca zobowigzany jest spetni¢ w ramach ceny Umowy. Opracowana przez Wykonawce

\dokumentacja projektowa musi zosta¢ zaakceptowana przez Zamawiajacego.

1.5.3.  Zgodno$¢ robot z Programem Funkcjonalno — Uzytkowym

Program Funkcjonalno — Uzytkowy i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego stanowig czg$¢

Umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich s obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

Przekazany przez Zamawiajacego Program Funkcjonalno - Uzytkowy nie stanowi koncepcji projektowej. Jest to opis celdéw i zasad

rozwigzan projektowych, wraz z rekomendacjami Zamawiajacego co do poszczegélnych zagadnien. Wykonawca w ramach

opracowywanego projektu budowlanego jest zobowigzany uszczegétowi¢ rozwigzania, takze zaproponowac¢ inne niz w Programie jesli

w ten sposdb uzyskane moga by¢ korzysci dla jakosci, obnizenia kosztéw lub poprawy waloréw uzytkowych wznoszonych obiektéw.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zatwierdzenia lub odrzucenia takich zmian w poczatkowym okresie prac projektowych.

Opracowana przez Wykonawce \dokumentacja projektowa musi zosta¢ zaakceptowana przez Zamawiajacego. Wszystkie wykonane

roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z zatwierdzong przez Zamawiajgcego Dokumentacjq projektowa. Dane okre$lone w

Dokumentacji projektowej bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych, dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego

przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywac zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych

cech nie mogq, przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pemi zgodne z

Dokumentacjg projektowa i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a

elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.  Zabezpieczenie terenu budowy

1.5.4.1. Roboty budowlane ,pod ruchem".

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca wykona i przedstawi Inzynierowi do informacji, zatwierdzony z odpowiednim organem

zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb, przyjetej
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technologii i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga ponownego zatwierdzenia projektu przez wiasciwy organ
zarzadzajacy ruchem na drodze. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow(jezdnie, zjazdy, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot zgodnie z zatwierdzonym czasowym projektem organizacji
ruchu. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo wszystkich
uczestnikéw ruchu, zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas wykonywania robét. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci
w dzient i w nocy tych znakéw i urzadzen, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace muszg by¢ akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci mieszkancom.
Obwieszczenie musi nastgpi¢ minimum na 7 dni przed rozpoczeciem robét oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt umieszczenia tablic informacyjnych,
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w ceng Umowy.
1.5.4.2. Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy
realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
1.5.5.  Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na
terenie | wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sdb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
- stosowanie Srodkéw ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru.
1.5.6.  Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie
odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do zachowania
przejezdno$ci istniejacych drog pozarowych zgodnie z odrebnymi przepisami.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt musza posiada¢ aprobate techniczng lub atest wydang, przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na $rodowisko. Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia
tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatdw od wtadciwych organdw administracji publicznej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
Specyfikacjami technicznymi, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.
1.5.8.  Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kanaty, kable itp.
oraz uzyska od wiascicieli tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach Umowy.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktore majg byc
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera oraz gestoréw sieci 0
zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
gestora instalacji oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Inzynier bedzie na biezaco informowany o
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wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach Umowy.

1.5.9.  Ograniczenie obcigzen osi pojazddw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych organdw co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkdw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczerstwa i higieny pracy. W szczegélno$ci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie Umowy.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania robét opisanych w Dokumentaciji projektowej lub Specyfikacji techniczne;.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach Umowy powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, bedq obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisow wydanych w jezyku polskim, o ile w warunkach Umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i
przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawcg i przediozone Inzynierowi do zatwierdzenia, w terminie z nim uzgodnionym. Dodatkowo termin ten powinien
znalez¢ sie w zapisach PZJ. Jezeli zaproponowane normy i przepisy sq w jezyku obcym, odpowiedzialno$¢ za ich tlumaczenie na jezyk
polski ponosi Wykonawca.

W przypadku powotania sie na polskg norme uznaniowa, odpowiedzialno$¢ za jej tumaczenie na jezyk polski ponosi Wykonawca.
Uznaje sie za prawidtowe odwotania w specyfikacjach technicznych lub zaproponowanych przez Wykonawce polskich norm wydanych
w jezyku polskim, ktore zostaly wycofane bez zastapienia, jezeli wymagania w nich okreslone nie sg sprzeczne z wymaganiami
okres$lonymi w innych normach, przepisach, wytycznych czy warunkach technicznych.

1.5.14.  Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wltasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢
Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig op6znienia
w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét ilub wysoko$é kwoty, o
ktdra nalezy zwigkszy¢ ceng Umowy.

1.5.15. Przebudowa urzadzen kolidujacych

Przebudowe urzadzen kolidujacych opisanych w Dokumentacii projektowej nalezy wykonaé pod nadzorem i w uzgodnieniu z gestorami
tych urzadzen. Wykonawca ponosi wszystkie koszty nadzordw gestordw urzadzen w trakcie ich przebudowy i budowy.

1.5.16. Informacje dodatkowe.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania projektéw technicznych konstrukcji wsporczych tablic drogowskazowych oraz rysunkéw
wymiarowych tych tablic zaréwno dla docelowej, jak i czasowej organizacji ruchu oraz uwzgledni¢ koszty takiego opracowania w ofercie
przetargowe;.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow
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Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatbw przeznaczonych do Robét Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie pewnych materiatow z
danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajq zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany
jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb cigglty spetniajg
wymagania WWIORB i Dokumentacji projektowej w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i wtasciwych wiadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrodet
miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty
przed wigczeniem ich do Robdt. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym:
optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robét. Humus, gleba i nadktad czasowo
zdjety z terenu wykopdw beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukoriczeniu Robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Dokumentacii
projektowej beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Dokumentaciji projektowej badz Umowy
lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopéw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegoinione w Umowie. Eksploatacja Zzrodet materiatéw bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatow mogq byC okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspeki,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie w godzinach pracy wytwérni, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom WWiORB oraz Dokumentaciji projektowej

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom WWIORB oraz Dokumentacji projektowej zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badZ ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Robét,
w ktorym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do Robot, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wlasciwo$¢ do Robét i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego
sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub WWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badarn prowadzonych dla Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
poZniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos$é
wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ. W przypadku braku szczegotowych ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ przeprowadzenie Rob6t, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Umowie, w WWIORB oraz dokumentacji projektowej.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi
kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
Dokumentacja Projektowa lub WWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akeeptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody. Jezeli jakikolwiek sprzet nie gwarantuje zachowania podanych
wymagan dotyczacych jakosci i wykonawstwa, Inzynier moze nakaza¢ usuniecie takiego sprzetu z placu budowy. Dopuszcza sie
zastosowanie sprzetu innego niz okreslonego w WWiORB, pod warunkiem, ze nie pogorszy to terminu i jako$ci robét budowlanych oraz
zostang zachowane wszystkie wymagania okreslone w Umowie, WWiORB oraz dokumentaciji projektowe;.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos$¢ i terminowo$é
wykonywanych Robét i wiadciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robodt
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zgodnie z zasadami okre$lonymi Umowa,. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzer na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom Umowy na polecenie Inzyniera beda usuniete z terenu budowy. Wykonawca winien utrzymywaé wszelkie
drogi publiczne i dojazdowe wokét placu budowy w stanie czystym. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Trasy
przejazddw winny by¢ ustalone z wtadciwymi organami zarzadzajacymi ruchem i droga. Transport nalezy przeprowadzi¢ w sposdb
zabezpieczajacy materialy przed ich przesuwaniem, mieszaniem, wypadnieciem oraz uszkodzeniem. W przypadku materiatéw
niebezpiecznych opakowania powinny byC oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych. Wszystkie materiaty powinny by¢ przewozone zgodnie z
przepisami przewozowymi - Ustawa Prawo przewozowe.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami Umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$C z zaakceptowana przez Zamawiajacego Dokumentacjg projektowa, wymaganiami WWiORB,
PZJ, projektami organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosSci wszystkich elementow robot zgodnie
z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Btedy popetnione przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad
okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piémie przez Inzyniera. Sprawdzenie wytyczenia rob6t
lub wyznaczenia wysokosSci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Decyzje Inzyniera
dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bedq oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach Umowy,
Dokumentaciji projektowej i w WWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatdw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inzyniera pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Program Zapewnienia Jakos$ci. W Programie
Zapewnienia Jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z Umowa, zaakceptowana przez Zamawiajacego Dokumentacjg projektows,
WWIiORB oraz pozostatymi ustaleniami. Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogoing opisujaca;

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na czas wykonywania robét budowlanych wraz z oznakowaniem robét,

- spos6b zapewnienia przepiséw BHP,

- plan BiOZ,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementdw robét,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) czes$¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robt,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ Robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz Robét. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom
jego wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robét z czestotliwo$cig
zapewniajacq stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Umowie. Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w niniejszych WWiORB oraz w przepisach zwigzanych, do ktérych odwotujg sie poszczegoine
rozdziaty WWIORB. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okresSlone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie Rob6t zgodnie z Umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
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badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury

badan. Inzynier bedzie mieC nieograniczony dostep do pomieszczer laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywaé

Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia

laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki

badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia

w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty

zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo przez Wykonawce zgodnie z zaleceniami Inzyniera. Nalezy stosowa¢ statystyczne metody pobierania

probek, oparte na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem

wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu i testowaniu prébek. Pojemniki do pobierania
probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o

ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan

pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie dwéch

dni roboczych. Kopie wynikéw badan bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub

innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a

Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t

prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami

WWIiORB na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier powinien

pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty

Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robét z

Dokumentacjg projektowg WWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub

dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania

probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych w odniesieniu do wyrobéw
podlegajacych tej certyfikacji wg wzoru okreslonego w Ustawie o wyrobach budowlanych,

- oznaczenie znakiem CE, ktdry zostat przyznany po ocenie wyrobu na zgodno$¢ ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobaty techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstw
cztonkowskich Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi

- oznaczenie znakiem budowlanym B, ktéry zostat przyznany po ocenie wyrobu na zgodno$¢ z Polskg Normg lub aprobatg
techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg, a majq istotny
wplyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych.

Dodatkowo Inzynier moze dopus$ci¢ do uzycia wyroby budowlane umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie

wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi

regutami sztuki budowlanej. W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez specyfikacje techniczna, kazda
partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez Producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.

Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Stosowanie materiatéw budowlanych znajdujacej sie na

liscie Krajowego Wykazu Zakwestionowanych Wyrobéw Budowlanych prowadzonej przez Gtéwnego Inzyniera Nadzoru Budowlanego

lub materiatéw zakwestionowanych przez Urzad Ochrony Konkurencji i Konsumentéw, dotyczacych oznakowania CE jest zabronione.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania

Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z

obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé

przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy
bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez

przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i

podpisem Wykonawcy, Projektanta i (lub) Inzyniera.

str. 9



Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Program funkcjonalno — uzytkowy ,Przebudowa zej$¢ na plaze nr 66, 67, 68 w migjscowosci Stegna wraz z budowg promenady,
elementow matej architektury i o$wietlenia”

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoinosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji projektowe;,

- date uzgodnienia przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jako$ci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegoinych elementow robot,

- przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- uwagi i polecenia Projektanta,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdinym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji projektowe;,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przediozone Inzynierowi lub Projektantowi do

ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Umowy i

nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robédt, za wyjatkiem Zadania wstrzymania robdét budowlanych w wyniku

stwierdzenia mozliwosci powstania zagrozenia lub wykonywania ich niezgodnie z Dokumentacjg projektowg. Wszelkie zmiany

przediozone przez Wykonawce w stosunku do Dokumentacji projektowej i WWiORB moga by¢ przez projektanta tylko opiniowane, jako

wyrazenie mozliwosci tej zmiany.

6.8.2. Ksigzka obmiardw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robdt. Obmiary

wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i

kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te

stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach 6.8.1.-6.8.3. nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne Wykonawcy z osobami trzecimi,

- protokoty odbioru robét,

- protokoty z narad i ustalen,

- nadzory autorskie,

- protokoty koniecznosci,

- korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z

dokumentow budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg

zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robé6t

Obmiar rob6t bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacijg projektowg i WWIORB, w jednostkach

ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i

terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub

przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Dokumentacji projektowej i dokumentaciji kosztowej lub w WWIORB nie zwalnia

Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pimie. Obmiar

gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie

okre$lonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli WWIORB wiasciwe

dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako diugo$¢ pomnozona przez powierzchnie danego

przekroju. llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach lub zgodnie z wymaganiami Specyfikacii

technicznej lub zaleceniami Inzyniera.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet

pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca

bedzie zobowigzany posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji (atest). Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce

utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe, po akceptacji Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywaé to wyposazenie

zapewniajac w sposob ciagty zachowanie doktadno$ci wg norm, zalecen Producenta lub wytycznych zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w przypadku wystepowania

diuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych

zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb

zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami

umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do

ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalern Dokumentaciji Projektowej i WWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorom przejsciowym robot (do celéw fakturowania w ustalonych okresach rozliczeniowych),

- odbiorom robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorom technicznym robét,

- odbiorowi koficowemu czesci robot,

- odbiorowi koricowemu rob0t,

- odbiorowi pogwarancyjnemu rob6t.

Okres rozliczeniowy ustalg pomiedzy sobg Zamawiajacy i Wykonawca.

8.2. Odbiory przejsciowe rohot

Odbiory przejsciowe rob6t beda podstawg do fakturowania w miesigcznych okresach rozliczeniowych.

8.3. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci wykonywanych robét, ktére w dalszym

procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier. Gotowo$¢ danej

czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie

przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu dwoch dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i

powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. JakoSC i iloS¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw

zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg

projektowq, Specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbidr czesciowy

Na podstawie decyzji potaczone z przekazaniem ich do uzytku mogg byé dokonywane przed zakofczeniem catosci robét objetych

Umowa. Odbiory czesci robdt bedg dokonywane wg tych samych zasad co odbidr kofcowy robot.

8.5. Odbiér ostateczny robét

8.5.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite

zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z

bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera. Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w

dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w

punkcie 8.5.2. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera, Projektanta i

Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i

pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Umowa, zatwierdzong przez Zamawiajacego Dokumentacjg projektowa,

WWIORB i zapisami w Dzienniku Budowy. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w

trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupemiajacych i rob6t

poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych, rob6t uzupetniajacych lub robét wykonczeniowych,

komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢

wykonywanych robét w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg projektowg, WWiORB lub

zapisami w Dzienniku Budowy z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i

bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong, warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan

przyjetych w dokumentach Umowy. 8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru

ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

8.5.2. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
Umowy,

- WWIORB (podstawowe z dokumentdw Umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
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- recepty i ustalenia technologiczne,
- dziennik(i) budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z zapisami w Dzienniku budowy, WWIORB i PZJ,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z WWiORB i PZJ,
- certyfikaty oznaczenia znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z WWIORB i PZJ,
- dokumentacje projektowa na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu.
W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje
roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot
poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy Komisja. Wykonawca po dokonaniu odbioru ostatecznego robét zobowigzany jest
przekaza¢ do wiasciwego osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej oryginat dokumentacji geodezyjno-kartograficznej
sporzadzonej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, ktéra powinna zawiera¢ dane umozliwiajace wniesienie zmian na
mape¢ zasadniczg do ewidencji gruntéw i budynkdéw oraz do ewidencii sieci uzbrojenia terenu. Po zakoriczeniu prac budowlanych, a
przed oddaniem obiektu do uzytkowania, Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ pomiar stanu wyj$ciowego obiektow wymagajacych w
trakcie uzytkowania okresowego badania przemieszczen i odksztatcen. Operat geodezyjny wchodzacy w sktad dokumentacji budowy
powinien zawiera¢ dokumentacje geodezyjng sporzadzong na poszczegdlnych etapach budowy, a w szczegdInosci szkice tyczenia i
kontroli potozenia poszczegdinych elementéw obiektu budowlanego.. W wypadku pomiaru przemieszczen i odksztatcen obiektu lub
jego podtoza, do dokumentacji budowy nalezy dotaczy¢ operat z tych pomiaréw.
8.6. Odbiér pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany przed uptywem okresu gwarancji na podstawie oceny
stanu technicznego i funkcjonowania zrealizowanych obiektdw w okresie udzielonej przez Wykonawce gwarancii.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 106, poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami). Ustawa z dnia 29
stycznia 2004 r. - Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177 z pdzniejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 9 lipca 2003 r. o gwarancji zaptaty za roboty budowlane (Dz. U. Nr 180, poz. 1758)

3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzniejszymi zmianami).

5. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229 z pdzniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 147, poz. 1229, z p6Zniejszymi zmianami).

7. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

8. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

9. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. 0 systemie oceny zgodnosci (Dz. U. Nr 166, poz. 1360).

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz. 880 z p6zniejszymi zmianami).

11. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z p6Zniejszymi zmianami).

12. Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. Prawo przewozowe (Dz. U. Nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami).

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

14. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogoinych przepisow bezpieczenstwa
i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

15. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzes$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz.
1263).

16. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 5 sierpnia 2005 w sprawie bhp przy pracach zwigzanych z narazeniem na
hatas lub drgania mechaniczne (Dz. U. Nr 157, poz. 1318).

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042) oraz rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953). Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6towego zakresu rodzajéw robét
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (DZ. U. Nr 151, poz. 1256).

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz.
U. Nr 202, poz. 2072).

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw zarzadzania ruchem
na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. Nr 177, poz. 1729).
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Uwaga:

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. Nr 121, poz. 1139).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 8, poz. 71) oraz rozporzadzenie Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego
stosowania wyrobdw budowlanych (Dz. U. Nr 107, poz. 679).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wymagan, jakie
powinny spefnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoSci, oraz sposobu oznaczania wyrobdw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i  zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25,
poz. 133).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji
sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentaciji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowar substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. Nr 73, poz. 1679).

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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D-01.01.01 WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wytyczeniem uktadu drogowego

oraz innych elementéw infrastruktury objetych inwestycjg oraz ich punktow wysoko$ciowych.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

ST stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt, ktére zostang wykonane w ramach Zamoéwienia

publicznego wymienionego w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w WWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na

celu wytyczenie w terenie przebiegu uktadu drogowego oraz innych elementdw infrastruktury objetych inwestycja.

1.3.1. Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza;

- wyznaczenie i sprawdzenie punktéw gtéwnych, osi trasy, punktéw krawedziowych oraz punktow uzupetniajacych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zabezpieczenie wyznaczonych punktow i reperéw roboczych,

- przeniesienie lub odtworzenie ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej wraz z ich zgtoszeniem do
wiaéciwej jednostki geodezyjnej,

- aktualizacja punktow osnowy poziome;j i pionowej,

- wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w trakcie robét, gwarancji i rekojmi punktéw osnowy realizacyjnej,

- roboty przygotowawcze, w tym pozyskanie materiatbw geodezyjnych, wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnoSci
przewidzianych odpowiednimi przepisami,

- koszt wszelkich odszkodowar zwigzanych z przeprowadzeniem prac pomiarowych, w tym ew. koszt wejscia w teren.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty poczatkowy i koficowy tukéw poziomych/krzywej przejsciowej oraz

poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiat 6w

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiat 6w

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowa¢ materialy dostosowane do warunkow terenowych pozwalajace na trwate i

widoczne zastabilizowanie punktéw gtéwnych i pomocniczych trasy oraz reperéw roboczych.

Rodzaj zastosowanych materiatdw musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tadmy stalowe,

- szpilki,

- sprzet GPS.

Instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiada¢ wymagane przepisami szczegélnymi $wiadectwa legalizacji.

Doktadnos¢ instrumentoéw powinna zapewnia¢ wykonanie robét z zatozone w specyfikacjach technicznych doktadnoscia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiat 6w

Sprzet i materiaty do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu chroniac je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi lub zalecanymi Instrukcjami technicznymi GUGIK. Dane
zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne punktow gtéwnych, krawedziowych oraz wysokos$ciowych zostang przedstawione w Dokumentacji
projektowej. W oparciu o materiaty wyjSciowe Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegOlowego wytyczenia rob6t. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia geodezyjne. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w Dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych
w Dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg
by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera. Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér
tych oznaczenn powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe (repery panistwowe, punkty poligonowe) zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie
pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych trasy i punktow wysokosciowych

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca ma obowigzek wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ osnowe pomiarowg. Rozmieszczenie punktow
osnowy oraz punktdw wysoko$ciowych powinno by¢ takie, aby kazdy punkt zlokalizowany w obrebie robét byt namierzany z co najmnie;
dwdch punktéw osnowy poziomej oraz z punktu osnowy pionowej, z wymagang doktadnoscig. Ponadto przy kazdym realizowanym
obiekcie inzynierskim powinny by¢ zastabilizowane co najmniej dwa punkty dodatkowe osnowy poziomej i co najmniej jeden punkt
osnowy pionowej, niezaleznie od punktow, o ktérych mowa powyzej. Punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, a
takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica rob6t ziemnych. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami
rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe; i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
repera i jego rzednej. Doktadno$C osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowej ll-gj
klasy. Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzania co najmniej do dwoch punktéw osnowy panstwowe;
(poziomej i pionowej) klasy nie nizszej niz Il-ej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy paristwowej Wykonawca dokona
aktualizacji wspdtrzednych punktéw osnowy parfistwowej , do ktdrej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzania.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej:

- w trakcie trwania budowy - co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia, ktoregokolwiek punktu osnowy realizacyjnej.

- w okresie gwarancji i rekojmi - wg wskazan Zamawiajacego (chyba, ze Umowa tego nie okre$la). Jakiekolwiek uzupetnienie punktow
osnowy pomiarowej lub konieczno$¢ czestszej aktualizacji osnowy niz okre$lono to powyzej nie moze powodowaC roszczen
Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

5.4. Wytyczenie osi i krawedzi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne, przy wykorzystaniu sieci
poligonizaciji panistwowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 30 m na odcinku prostej i nie rzadziej niz co 5 m na odcinku
krzywoliniowym. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do £0,5 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.Usuniecie
oznakowania osi trasy przed zakoriczeniem robot jest niedopuszczalne.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie linii krawedzi uktadu drogowego (jezdni, torowiska, $ciezki rowerowe;,
ciagu pieszo-rowerowego, chodnika, pasa dzielacego, zatok autobusowych itp.) oraz granicy robdt ziemnych zgodnie z Dokumentacjg
projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach dodatkowo
wskazanych przez Inzyniera. Do wyznaczania przekrojow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypéw przekraczajacych wysokos¢ 1,0 m oraz wykopdw o gteboko$ci powyzej 1,0 m. Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy
dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢
wykonanie nasypdw i wykopow o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg projektowa. Dopuszcza sie wyznaczanie przekrojéw inng metodg,
niz osadzanie palikéw pod warunkiem jej akceptacji przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych
zasad okreslonych w instrukcjach technicznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogblne zasady odbioru robét

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.

7.2. Sposob odbioru robét
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Odbidr robdt zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub
protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Uwaga:

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz.
133).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji
sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentaciji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.), czwarte 1998
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.), czwarte 1986 Instrukcja techniczna
G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna (z 1980r., ze zmiang z 1983 r.), czwarte 1988 Instrukcja techniczna G-3.
Geodezyjna obstuga inwestycji (z 1980 r.), pigte 1988

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.), trzecie 1988

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, drugie 1987

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, drugie 1987

Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych. Wydanie piate zmienione
2001.

Instrukcja techniczna G-2. Szczegoétowa pozioma i wysoko$ciowa osnowa geodezyjna i przeliczenia wspotrzednych miedzy
ukfadami.

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi
urodzajne;j .

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej WWIiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu na petng
gtebokos¢ zalegania i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia , wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w D-
00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajace;j sie do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
spycharki,

topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér Srodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 5. Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w
miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu o $redniej grubo$ci 20 cm powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp a
takze wykonaniu trawnikéw. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie wskazaniami Inspektora
Nadzoru/Inzyniera. Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidiowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenistwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robét,
jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w
innych miejscach okreslonych w dokumentacii projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera. Grubos¢ zdejmowanej
warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokoSci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢
zgodna z ustaleniami dokumentaciji projektowej, STWIOR lub wskazana przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety
humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie
intensywnych opaddw i bezpo$rednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoine zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6. Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualne;
ocenie kompletno$ci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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D-01.02.04 ROZEBRANIE ELEMENTOW DROG | OGRODZEN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWiPRBsg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw ulic w
zakresie niezbednym do wykonania wigczenia nowo wybudowanych drég oraz ogrodzen.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane w ramach Zamowienia
publicznego wymienionego w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka;

- warstw nawierzchni i podbudowy jezdni, chodnikéw, placéw i zjazddw,

- kraweznikow, obrzezy

w zakresie niezbednym do wykonania wigczenia nowo budowanych drog w istniejace

- znakéw i tablic drogowych wraz z urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu (np. stupkdw przeszkodowych),

- ogrodzer i innych elementow.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkq elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej lub inny zaakceptowany
przez Inzyniera:

- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody cigzarowe,

- zrywarki,

- mtoty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- koparki,

- inny sprzet do robdt recznych jak mioty, kilofy itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 4.

4.2. Transport materiatdw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbidorkowych

Roboty rozbidrkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3 zgodnie z Dokumentacjg
projektowg lub wskazanych przez Inzyniera. Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub
rozbiorkowej, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw. Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub
recznie w sposob okreslony lub zaakceptowany przez Inzyniera. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny
by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajq sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera lub Zamawiajgcego. Elementy i materiaty, ktére na wniosek Inzyniera stajg sie
wiasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ bezzwtocznie usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdw drdg,
znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjq projektowg beda wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdInosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢
wykonania wykopéw zgodnie z Dokumentacjg projektowg nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem zgodnym z PN-S-02205
do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne". Roboty zwigzane z
wykonaniem frezowania istniejacej jezdni nalezy wykonaé zgodnie z ST D-05.03.11 ,Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno".
Gruz z rozbidrki Wykonawca musi wywiez¢ i zutylizowaé na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po
usunietych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w D-02.00.00 ,Roboty ziemne".

7. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 8.

8. PRZEPISY ZWIAZANE 8.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH | WYMIANY GRUNTOW, WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2.Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt, ktére zostang wykonane w ramach Zamdwienia
publicznego wymienionego w D-00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt. 1.1.

1.3.Zakres robdt objetych Specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy tras drogowych obejmuja;

- wykonanie wykopow wraz ze wzmocnieniem podtoza,

- budowe nasypow.

Niniejsze opracowanie nie uwzglednia robdt zwigzanych ze zdjeciem humusu oraz robét ziemnych wykonywanych w ramach
przebudowy i budowy sieci uzbrojenia terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki
stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi oraz skarpami nasypow lub wewnetrznymi
skarpami rowdw.

1.4.3.  Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych korpusu drogi wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach (najmniejszy wymiar bloku > 10 cm) ktérego probki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajq sie (rozmakaja) pod dziataniem wody destylowanej i maja wytrzymato$¢ na Sciskanie
Rc >0,2 MPa.

1.4.5.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy lub antropogeniczny, nie okre$lony w punkcie 1.4.10 jako grunt skalisty.

1.4.6.  Grunt rodzimy - grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku procesow geologicznych (wietrzenie, sedymentacja w
srodowisku wodnym itp.).

1.4.7. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa, i tramwajowa,

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Is= Pd
Pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.10. Wskaznik roznoziarnistosci -  wielkos¢  charakteryzujagca  zageszczalno$¢  gruntéw  niespoistych,  okre$lona
Wg wzoru:
U =dso
dio
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
lo=E2
Ei

gdzie:

E+1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Oglne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypdw oraz wykonywania zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas,
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gdy stanowig nadmiar objetoSci robdt ziemnych dodatkowo za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy
wykonaniu wykopdw, nie bedace nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Umowg Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wtasnych zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty
nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w Umowie. Inzynier moze nakazaC pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci. Podziat gruntéw i innych
materiatdw na kategorie okre$la PN-86/B-02480.
2.3. Grunty i materialy do budowy nasypow
Dopuszcza sie wznoszenie nasypdw jedynie z gruntdw i materiatdw przydatnych do tego celu to znaczy takich, ktére spetniajg
szczegblowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998 i sq zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezaco, w
czasie trwania robét ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikdw badar laboratoryjnych.
Ponadto grunty uzyte do wykonywania nasypow powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
- wskaznik roznoziarnistosci U>3,
- wskaznik noSnosci Wnos>10%,
- zawartos$¢ czesci organicznych lom<2% (za wyjatkiem piaskow prochniczych, dla ktérych lom<5%).
Do wykonania gérnej warstwy nasypu bezpo$rednio pod konstrukcjg nawierzchni, na grubosci co najmniej 50 cm nalezy zastosowaé
grunty niespoiste, niewysadzinowe o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspétczynniku filtracji k10>6x10-5 m/s.
2.4. Materiat do wzmocnionego podtoza (wymiana gruntow)
Dla wzmocnienia podioza dopuszcza sie wylacznie materiat z kruszywa o wskazniku no$nosci wnos>60%. Kruszywo wzmacniajace
podtoze (wg Dokumentacji projektowej - kruszywo zuzlowe o frakcji 0/63 mm) powinno  spemia¢é wymagania ST D-04.04.02
,LPodbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie" oraz PN-S-06102. Dopuszcza sie zastosowanie zuzla
wielkopiecowego kawatkowego pod warunkiem, ze bedzie on speiat wymagania okre$lone w PN-B-23004. Materiat stosowany do
wykonania wzmocnionego podioza powinien spetniaé wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy podbudowg oraz
podtozem zgodnie z pkt. 2.4.1. PN-S-06102.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki

mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociggi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport gruntéw
Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci
zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtoSci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypéw
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 ¢cm. Roznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm oraz -3 cm. Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu
nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman
w planie. Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci okreslone przez Inzyniera.
5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na witasny koszt bez
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jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rdwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do
istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
Obowigzek ten spoczywa na Wykonawcy. Niezaleznie od stwierdzonego poziomu wody gruntowej z chwilg rozpoczecie robot ziemnych
nalezy jednoznacznie potwierdzi¢ brak wysiekéw wodnych, a w przypadku ich wystepowania wykona¢ saczki odprowadzajace wode
poza obreb robét ziemnych.
5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozZliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek
podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 2%.
5.5. Wykonanie wykopéw
Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$é w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji projektowej
obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania
nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. JeZeli grunt jest zamarznigty nie nalezy
odspajac go do gtebokosci ok. 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Wymagania zageszczenia i nosnosci gruntu okresla PN-S-02205.

W przypadku, kiedy dno wykopu stanowi bezpo$rednio koryto pod konstrukcje nawierzchni, wymagania dotyczace zageszczenia i

no$nosci podfoza okreslono w D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie podioza w korycie".

5.7. Wykonanie nasypéw

5.7.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze. 5.7.1.1. Zageszczenie

gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu. Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w

strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia oraz modut sprezysto$ci sg

mniejsze niz okreslone w PN-S-02205, Wykonawca powinien dogescic podtoze tak, aby powyzsze wymagania zostato spetione. Jezeli
powyzsze wartosci nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia
gruntu podfoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i modutu sprezystosci.

5.7.2. Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkt. 2.

5.7.3. Zasady wykonania nasypow

5.7.3.1. OgobIne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono w Dokumentacii

projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera. W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego

réwnomiernego osiadania nalezy dodatkowo przestrzega¢ nastepujgcych zasad :

- nasypy nalezy wykonywaé metodaq warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

- grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosSci na catej szeroko$ci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze spadkiem gorne;
powierzchni okoto 4 %. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
5.7.3.2 Wykonanie nasypdw w okresie dreszczow.
Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemoZliwia osiggniecie wymaganego wskaznika
zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek
nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Jezeli w
opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umozliwia wznoszenie nasypu o wiasciwosciach okreslonych w PN-S-02205, to moze
on wystapi¢ do Inzyniera o wydanie odpowiedniego zezwolenia.W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem
poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po zakorczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu nie zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zage$cic w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.7.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow
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Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w niskiej temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego

wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw

przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

5.7.4 Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego

rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

W rejonie obiektow budowlanych sasiadujacych z Robotami, zageszczenie wbudowywanego gruntu nalezy wykona¢ bez uzycia

ciezkiego sprzetu wibracyjnego. Przed przystapieniem do Robét, Wykonawca powinien uzyska¢ opinie rzeczoznawcy dotyczacy

warunkéw prowadzenia robot w poblizu istniejacych zabudowan. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest

wystarczajace to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢, o
ile zazada tego Inzynier, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne zageszczenie gruntow w celu okre$lenia grubosci

warstw i liczby przejS¢ sprzetu zageszczajacego, gwarantujacych uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Grunt

utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien byé nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyn nalezy

okresli¢ wskazniki zageszczenia. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami ST dokonuje sie

wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu. Dodatkowe wymagania dotyczace

zageszczenia i nodnosci okre$lono w D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie podioza w korycie".

5.7.4.1 Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspétczynnika spulchnienia gruntu oraz zatozone;

grubo$ci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny

zageszczajacej nalezy okresli¢ doSwiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny do zageszczenia zgodnie z zasadami

podanymi w pkt 3.2.

5.7.4.2 Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja + 20% jej warto$ci.

5.8. Wzmocnienie podioza

Wzmocnienie podfoza Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowa. Wzmocnienie podioza polega na

wymianie warstwy stabono$nego podioza. Przed utozeniem warstwy wymiany gruntu podtoze nalezy doprowadzi¢ do no$nosci co

najmniej 45 MPa i zage$ci¢ do wskaznika min. Is=1,00. Warstwa wymiany gruntu powinna charakteryzowac sie dobrg zageszczalnoscig,

(wspotczynnik réznoziarnistosci co najmniej 5), wodoprzepuszczalno$ciag, mrozoochronno$cig oraz wskaznikiem nosnosci wnes > 25. Po

zageszczeniu warstwa wymienionego podioza powinna charakteryzowa¢ sie wskaznikiem zageszczenia co najmniej 1,00 i no$noscig

min. 120 MPa .

5.9. Odkiady

5.9.1  Warunki ogéine

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

- stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

- sgnieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z robotami budowlanymi.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w

Dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.9.2  Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie

mozliwo$ci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow.

Roboty te powinny by¢ wykonane zgodne z odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz

wskazdwkami Inzyniera. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te

nalezy przewiez¢ na odkfad. Lokalizacja odkfadu powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera. Niezaleznie od tego Wykonawca musi

uzyska¢ zgode wiasciciela terenu oraz odpowiednich instytucji odpowiedzialnych za ochrone $rodowiska naturalnego. O ile odktad

zostanie zlokalizowany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego

koszt, wedtug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzer $rodowiska naturalnego

wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu obcigzajg Wykonawce.

5.9.3  Zasady wykonywania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi przez Inzyniera. Dodatkowo nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998, to znaczy

odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

5.10. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych

jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn

wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen

powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw

obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
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6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami ST okre$lonymi w pkt. 5 oraz z
Dokumentacjg projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji projektowej i ST. W
czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) sposob odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakoriczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagar okreslonych w pkt 5.6.

6.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.2.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w ST i w Dokumentac;i
projektowej. Szczegoing uwage nalezy zwréci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.2.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

- szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentaciji projektowej oraz w punkcie 5.2 niniejszych WWIiORB.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu
z szerokoscig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacii projektowe;.

6.2.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w ST i w Dokumentaciji projektowe;.
Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.2.5. Nosnos¢ podtoza

Modut odksztatcenia nalezy bada¢ wg BN-64/8931-02. Warto$¢ modutu odksztatcenia mierzonego ptytg o srednicy 30 cm powinna by¢
zgodna z Dokumentacjg projektowa.

Zakres i czestotliwo$¢ badan dotyczacych utozenia geosyntetykdw okresli Inzynier.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabela 6.

Tabela 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tadma, szablonem, tatg o dtugo$ci 4 m i poziomicg
2 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego lub

3 Pomiar pochylenia skarp niwelatorem, w odstepach co:

4 | Pomiar réwnoéci powierzchni korpusu - 100 m na prostych,

5 | Pomiar rownosci skarp - W punktach gtéwnych tuku ikrzywych przejsciowych,

- €0 50 m na tuku i krzywych przej$ciowych.

6 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m

7 Badanie zageszczenia gruntu Nie rzadziej niz w 3 punktach na 1000 m?

8 Badanie no$noéci podtoza

9 | Okreslenie wilgotno$ci podioza

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 ¢cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10 % wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

6.3.5. RGwnos¢ korony korpusu
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Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg nie moga przekraczac 3 cm.

6.3.6. Rdwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac

réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach ST, zostang odrzucone. Je$li materialy nie

spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny

koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okres$lonych w punktach 5i 6 ST powinny by¢ ponownie wykonane

przez \Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu

na cechy eksploatacyjne drogi i torowiska oraz ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg

projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. Katalog typowych konstrukcii

nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie

drogowym, IBDIiM, Warszawa 2002.

8.2. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

3. PN-B-04481 P Grunty budowlane. Badania probek gruntow

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

6.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

8.  PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.

9.  PN-B-1112:1996 Badanie wskaznika piaskowego

10. PN-B-23004:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

11. BN-64/8931-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego.

12.  BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA W KORYCIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z

profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktdre zostang wykonane w ramach Zaméwienia

publicznego wymienionego w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z profilowaniem podtoza i z wykonaniem

koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni drogowych i torowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymiw D-00.00.00 ,Wymagania og6ine" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego

sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem. Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem

robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i

zageszczania podioza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie

oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem

pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Punkty wyznaczajace granice korytowania powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Rozmieszczenie punktéw powinno umozliwia¢

jednoznaczne wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy

dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sg roboty i do trudno$ci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy

jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposéb wykonania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w

czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami ST oraz Inzyniera, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony

na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi

w pkt5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzehni

podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Rzedne terenu przed profilowaniem powinny byé co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek

nie jest spemiony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na

gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetiajacy wymagania obowigzujace dla goérne;j strefy korpusu, w

iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zage$cic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika

zageszczenia zgodnego z Dokumentacjg projektowa. Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé

wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-

77/8931-12.
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Zageszczenie podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego, niz podanego w tablicy 1.
Tablica 1: Minimalne wskazniki zageszczenia podtoza (Is).

Lp. Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
1. Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
2. Na gtebokos$ci od 20 cm do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, kiedy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemoZliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podioza wedtug
BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztaicenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$é gruntu podtoza
podczas zageszczenia powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych
z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw

1 Szeroko$¢ koryta co50m

2 Réwno$¢ poprzeczna

3 | Spadki poprzeczne !

4 | Réwnos¢ podiuzna co 50 m na kazdym pasie ruchu lub w osi toru

5 | Rzedne wysokosSciowe co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztaltowanie osiw planie !

7 | Zageszczenie podioza nie rzadziej niz w 3 punktach na 1000 m2 podioza
8 No$no$¢ podtoza

9 | Wilgotno$¢ podtoza

*) dodatkowe pomiary spadkéw i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic sig od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata. Nierdwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa z tolerancija £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+1.cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 2 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza nalezy okresli¢ wg BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02. Zageszczenie umocnionego podioza nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjne;
podbudowy. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20 % do + 10 %.

6.2.8. Nosno$¢ podtoza

Modut odksztatcenia nalezy bada¢ wg BN-64/8931-02. Minimalna wartos¢ modutu odksztatcenia mierzonego plytg o $rednicy 30 cm -
120 MPa.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta profilowanego podtoza
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Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé
naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Inne dokumenty

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, GDDP, Warszawa 2002

8.2. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-EN1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie zawartoci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg,

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptyty
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.02 WARSTWA ODCINAJACA
1. WSTEP
1.1.Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
odcinajacej.
1.2.Zakres stosowania WWiORB
WWIORB sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ktdre zostang wykonane w ramach
Zamowienia publicznego pt.: wymienionego w D-00.00.00. ,Wymagania ogéine" pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajacej z pospotki.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych WWIORB sg zgodne z polskimi normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi D-00.00.00
,Wymagania OgéIne".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
projektowq, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogéine".
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogéine".
2.2. Kruszywo
Warstwa odcinajaca powinna by¢ wykonana z pospétki 0/4mm spetniajacej nastepujace warunki:
- wodoprzepuszczalno$é: warto$¢ wspdiczynnika wodoprzepuszczalnosci k" powinna by¢ wieksza od 8 m/dobe,
- zageszczalno$¢: uzyty materiat powinien umozliwiaC uzyskanie wskaznika zageszczania |s warstwy odcinajacej rownego 1,0
wedtug normalnej préby Proctora (PN-88/B-04481, metoda | lub II), badanego zgodnie z norma BN-77/8931-12,
- szczelno$¢ (warunek nieprzenikania) okre$lona zalezno$cia:
dis/dss <5
gdzie : ds - wymiar sita przez ktdre przechodzi 15 % ziaren warstwy odcinajacej, dss - wymiar sita,
przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.
- wskaznik piaskowy WP > 40
2.3. Geowtoknina
Zastosowana geowtdknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie
oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci
zastosowanej geowtdkniny powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 i powinny odpowiada¢ nastepujacym parametrom: -sita przy
przebiciu wg. metody CBR minimum 2100N
- wytrzymatos¢ na rozcigganie wzdtuz/wszerz pasma wyrobu minimum12/12kN/m
- wydtuzenie wzdtuz/wszerz pasma wyrobu maksimum 50/50%
masa powierzchniowa okoto 180g/m2
Geowtdknina powinna posiadac¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy odcinajacej
Do wykonania warstwy odcinajacej nalezy stosowal sprzet zageszczajacy, zapewniajacy uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia w miejscach trudno dostepnych.
3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geowtdkniny
Do przenoszenia i uktadania geowtdkniny Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowa¢ sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Transport pospotki
Pospdtka na warstwe odcinajaca, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych je przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacjg. Podczas transportu pospétke nalezy zabezpieczy¢ przed wysypaniem i
rozpyleniem. Do kazdej ilosci wystanej pospotki dostawca musi dotaczy¢ deklaracje zgodnosci wg PN-EN 45014:1993. Ruch $rodkow
transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany w sposéb uniemozliwiajacy powstawanie kolein.
4.3. Transport i sktadowanie geowtékniny
Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geowtdkniny byto wykonywane w sposob
nie powodujgacy mechanicznych lub chemicznych jej uszkodzen. Geowtdkniny wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawaé
zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.
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5.2. Ukfadanie geowtdkniny

Geowtdknine nalezy uktada¢ na wyprofilowanym i zageszczonym podiozu taczac je na zaktad zgodnie z z instrukcjg producenta lub
zaktadem dtugosci 0,5m.

W przypadku uszkodzenia geowtdkniny, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugo$ci
i szeroko$ci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geowtdkniny do warstwy, na
ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Na bokach tzn. wzdtuz krawedzi jezdni geowtdkning nalezy zawingé. Zawinigcie to
powinno by¢ wykonane do géry w kierunku pionowym na grubo$¢ warstwy odcinajgcej oraz na catej szerokosci warstwy odcinajacej w
kierunku poziomym do wewnatrz. Na tak przygotowanej geowtokninie, na catej powierzchni nalezy wbudowa¢ materiat warstwy
odcinajacej i kolejne warstwy konstrukcyjne nawierzchni. Podczas wbudowywania kolejnych warstw nie dopuszcza sie bezpo$redniego
obcigzenia utozonej geowtdkniny ruchem maszyn budowlanych

5.3. Uktadanie warstwy odcinajacej

5.3.1. Rozktadanie materiatu

Materiat do wykonania warstwy powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowej grubosci. Roztozona warstwa powinna mie¢ takq
grubos¢, aby ostateczna grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna grubo$ci projektowanej. Warstwy powinny by¢ roztozone w
sposbb zapewniajgcy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.

5.3.2. Zageszczanie kruszywa

Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu warstwy odcinajgcej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez watowanie. Watowanie
powinno postepowac¢ stopniowo od dolnej do gornej krawedzi warstwy. Dla warstwy odcinajacej zageszczanie nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z BN-88/B-
04481 lub do momentu gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm
(metoda obcigzen ptytowych zgodnie z BN-64/8931-02) nie przekracza warto$ci 2,2, a wtorny modut odksztatcenia osiggnie wartos¢
E2>100 MPa. Wilgotno$¢ materiatu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | lub I1). Wilgotno$¢ przy zageszczaniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnoSci
optymalnej o wigcej niz +20 i -10% jej wartoSci.

5.3.3. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie. Wykonawca jest
zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych takich jak opady
deszczu, $nieg i mréz. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatu przeznaczonego do wykonania robét i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi, wedtug zasad okreslonych w pkt 2 w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwy odcinajacej z kruszyw podano w tablicy 1.

Tablica1 : Czestotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczegdinienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy co 50m

2 Réwnos¢ podiuzna co 50 m

3 Réwno$¢ poprzeczne co 50m

4 Spadki poprzeczne * co 50m

5 Rzedne wysoko$ciowe co 50 m w osi jezdni i na krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie co 50 m w osi jezdni i na krawedziach

7 Grubo$¢ warstwy co 50m

8 Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa co 100m

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

W czasie robdt Wykonawca musi prowadzi¢ badania kruszywa, okreslone w Tablicy 1.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco
przekazywane Inzynierowi. Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w Dokumentaciji Projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
Sprawdzenie zageszczenia warstwy odcinajgcej wykona¢ wg zasad okreslonych w D-02.00.00 ,Roboty ziemne", punkt 6. Do odbioru
zageszczenia warstwy odcinajacej Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienia wartosci wskaznika zageszczenia dla
catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczania warstwy.

6.3. Badania geowl6kniny

Przed zastosowaniem geowtokniny Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowana
geowtdknina odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie
oddziela¢ i wzmacniac.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

str. 30




Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Program funkcjonalno — uzytkowy ,Przebudowa zejs¢ na plaze nr 66, 67, 68 w migjscowosci Stegna wraz z budowg promenady,
elementow matej architektury i o$wietlenia”

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w niniejszej Specyfikacji powinny
by¢ spulchnione na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-00.00.00. - ,Wymagania ogoine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne

8.PRZEPISY ZWIAZANE

8.1.Normy

PN-B-1113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: piasek

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-80/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogéine

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslania badan

PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotno$ci

PN-78/B06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych

BN-87/6774/04 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu

EN-13242:2002 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 oraz 0/63.

1.2.Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt, ktére zostang wykonane w ramach Zamdwienia
publicznego wymienionego w D-00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt. 1.1. Niniejsze WWIORB majg zastosowanie wytacznie do robét
drogowych.

1.3.Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbuddw z kruszyw
tamanych stabilizowanych mechanicznie. Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w Dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadniczg lub pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe nosng nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymiw D-00.00.00 ,Wymagania og6ine" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéow

Materiatem do wykonania podbudowy powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo tamane powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242,
Dopuszcza si¢ zastosowanie kruszywa zgodnej z PN-B-11112 pod warunkiem, ze deklaracja zgodnosci producenta dla kruszywa
okresla parametry nie gorsze niz wymagane w PN-EN 13242. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi w tabeli 1 2.

Tablica 1. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw 0/31,5

Sito o boku oczka Rzedne krzywych granicznych
kwadratowego, Mieszanka mineralna
mm od 0 do 31,5 mm
Przechodzi przez
31,5 100
16,0 70-93
11,2 58-82
8,0 51-74
56 40-62
4,0 38-59
2,0 26-42
1,0 19-32
0,25 8-15
0,125 4-12
0,063 3-11
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Tablica 2. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw 0/63

Sito o boku oczka kwadratowego, mm

Rzedne krzywych granicznych
Mieszanka mineralna od 0 do 63,0 mm

Przechodzi przez

63,0 100
45,0 87-100
31,6 76-100
16,0 57-93
11,2 47-82
8,0 41-74
5,6 32-62
4,0 29-59
2,0 20-42
1,0 13-32
0,25 6-15
0,125 4-12
0,063 2-11

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa do podbudowy stabilizowanej mechanicznie okresla tablica 3.
Tablica 3. Wymagania dla kruszywa 0/31,5 i 0/63.

Lp. Whasciwosci Ocena - kategorie Badanie wg normy
1 Wymiar ziarna, d/D 0315 | 0/63 PN-EN 933-1:2000
2 Uziarnienie GA85
3 Gestos¢ ziarn, Mg/m? Pa2,73 Pa270 PN-EN 1097-6:2002
Prd2,67 Prd2,66
Pssd2,70 Pssd268
4 Nasigkliwos¢, WA24%, frakcja 0-4 / 4-31,5 mm WA242/ WA241 PN-EN 1097-6:2002
5 Zawarto$¢ pytow, f % f7 PN-EN 933-1:2000
6 Wskaznik ksztattu, Sl SI55 PN-EN 933-4:2001
40
7 Wskaznik ptaskosci, Fl FI150 FI35 PN-EN 933-3:1999
8 Mrozoodpornos$¢, F % F1 PN-EN 1367-1:2001
9 Mrozoodporno$¢ w soli, F % F1 PN-EN 1367-2:2000
10  [Odpornos¢ na rozdrabnianie, LA LA20 PN-EN 1097-2:2000
11 [Odpornos¢ na Scieranie powierzchniowe, Moe MDE25 PN-EN 1097-8:2002
12 |Odporno$¢ na polerowanie, PSV 42 4 PN-EN 1097-8:2002
13 [Wskaznik piaskowy, SE, warto$¢ min. 40 PN-EN 933-8:2001
14 |Biekit metylowy, MBr 0,2 PN-EN 933-9:2001
15 |Lekkie zanieczyszczenia, mipec 0 PN-B-06714/12:1976
16 [Zawarto$¢ siarki, % 1 PN-EN 1744-1:2000
17 |Siarczany, AS % AS0.2 PN-EN 1744-1:2000
18  [Reaktywnos¢ alkaiczna, stopien 0 PN-78/B-06714/46
19 [Promieniotwdrczo$¢ naturalna, f1 max/f2 max, Ba/kg <1/<185 Instrukcja ITB 234/95

Dla wykonania podbudowy dopuszcza sie wylgcznie materiat z kruszywa o wskazniku nosno$ci wnos>80%. Woda do zraszania powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Materiat stosowany do wykonania podbudowy powinien spetnia¢ wymagania dotyczace
nieprzenikania czastek pomiedzy podbudowa oraz poditozem zgodnie z pkt. 2.4.1. PN-S-06102.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig,
korzystania z nastepujacego sprzetu:
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mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.

réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki.

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byé
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okre$lone w D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie podioza w korycie".
Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajagcym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania okreslono w D-02.00.00 ,Roboty ziemne".

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Wskaznik no$nosci mieszanki kruszywa ma by¢ nie mniejszy niz w nos>= 80%
dla 1s>=1,0 wnos>=120% dla Is.=1,03.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli
podbudowa sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,03. Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o $rednicy 30
cm powinien wynosic:

- od pierwszego obcigzenia E1 - 80MPa,

- od drugiego obcigzenia E2 - 140 MPa.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej. Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% je;
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé. Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode w
iloSci zapewniajacej wiasciwe zageszczenie gruntu i uzyskania wilgotnosci optymainej.

5.5. Odcinek prébny

Na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca, na zadanie Inzyniera, powinien wykonac odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedq
stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 100 do 200 m2. Odcinek prébny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6. Przed przystapieniem do robot Wykonawca
powinien:

- uzyska¢ dla kruszywa tamanego wymagane dokumenty zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych,
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- ewentualnie wykona¢ wiasne badanie wtasciwo$ci kruszywa przeznaczonych do wykonania robdt na wniosek Inzyniera lub jezeli
istnieje podejrzenie, ze kruszywo moze nie spemnia¢é wymagan okreslonych w specyfikacji. Wymagane dokumenty i wyniki badan
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos$¢ badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziafce robocze; podbudowy przypadajaca na

jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki 1 500

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 1 500

3 | Zageszczenie warstwy 1 prébka na 500 m?

4 Badanie wia$ciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozone;
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988
(metoda I1), z tolerancja +10 % -20 % jej wartosci.

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Zageszczenie
podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemoZliwe, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 500 m2 lub wedtug zalecen
Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.2.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwo$ci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki do badan petnych powinny byé
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

1.2.1. Szeroko$¢ podbudowy

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wyszczegdlnienie badah i | Minimalna cze¢stotliwo$¢ pomiaréw

pomiaréw

Szeroko$¢ podbudowy co50m

R6éwnos¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tata 4 metrowa na kazdym pasie ruchu
R6éwnos¢ poprzeczna co50m

Spadki poprzeczne*-! co 50 m

Rzedne wysokosciowe co 50 m

Uksztatltowanie osi  w | co50m

planie*

Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, Przed odbiorem: co
400 m

Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia Co 200 m

- ugiecie sprezyste Co 200 m

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokoSci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow
szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej o warto$¢ wskazang w Dokumentacji projektowej.
6.3.3. Rownos¢ podbudowy
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Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04. Nierdwno$ci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierowno$ci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowa z tolerancjg 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.3.8. No$nos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest
mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe do wymaganych wymiardw.

6.5.2. Niewfasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wasny koszt.
6.5.3.Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

PN-B-06714/12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie
piyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata,

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjainej reaktywnosci alkalicznej metodg szybka.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1:2001 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes$é 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej

do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
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PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiaciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie biekitem
metylenowym.

PN-EN 1097-8:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia.

PN-EN 1367-2:2000 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Badanie w

siarczanie magnezu
8.2.Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
Instrukcja ITB  Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotworczosci naturalnej surowcow i materiatow
budowlanych.
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D-04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu cementowego C16/20.

1.2.Zakres stosowania WWiORB

WWiORB stosowane sg jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane w ramach
ZamoOwienia publicznego wymienionego w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.1.

1.3.Zakres rob6t objetych WWiORB

Roboty, ktérych dotycza WWiORB, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na celu wykonanie
podbudowy z betonu cementowego C 16/20.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestoéci pozornej powyzej 2,0 kg/dm?® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed i po zaggszczeniu,
lecz przed zwigzaniem betonu.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. beton klasy C 16/20, zblizony do dawniej klasy B-20.

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze, w ilosci nie mniejszej niz 3%
objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstale w wyniku dziatania domieszek napowietrzajacych, dodanych do
mieszanki betonowe;.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o zwigkszonej wytrzymatosci na rozciaganie i zwigkszonej trwatosci i
mrozoodpornosci.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne powodujace powstawanie w czasie mieszania
mieszanki betonowej, duzej liczby bardzo drobnych pecherzykéw powietrza, réwnomiernie rozmieszczonych w
mieszance betonowe;j.

1.4.9. Preparaty powtokowe - produkty ciekle stuzace do pielggnacji §wiezego betonu. Naniesione na jego powierzchnie,
wytwarzaja powloke pielggnacyjna, zabezpieczajaca powierzchni¢ betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajaca wydtuzanie sig i
kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie
si¢ plyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na czegsci gérnej ich grubosci i umozliwiajaca
tylko kurczenie si¢ ptyt.

1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szerokosci jezdni ponad 6,0 m.

1.4.14. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku
lub zywic syntetycznych, wypeliaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypelniania szczelin
nawierzchni na gorgco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypelniania szczelin na zimno.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"
pkt 2.

2.2. Cement

2.2.2. Cement do betonu klasy C 16/20.

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32.5, odpowiadajacy wymaganiom zawartym w PN-EN 197:2002.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197:2002 [6]

Lp. [Wlasciwosci Klasa 32,5 Klasa 42,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 2 dniach, nie mniej niz: - 10
2 |Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16 -
3 |Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5 42,5
4 |Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min 60 60
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- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12 12

5 [Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10 10

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje si¢ kruszywo tamane i naturalne, wedlug
PN-B-06712 [3] i spelniajace wymagania zawarte w niniejszych WWiORB.

2.3.2. Kruszywo do betonu klasy C 16/20

Do betonu cementowego klasy C 16/20 nalezy stosowac:

- grysy marki 20 i 30,

- zwir marki 20 i 30,

- piaski i piaski famane uszlachetnione.

Zwir marki 20 moze by¢ stosowany pod warunkiem dodania go w takiej ilosci, aby w mieszance kruszyw zawarto$é ziarn
famanych wynosita od 30 do 40%.

Grysy i zwir powinny spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4, wg PN-B-06712 [3] dla marki 20 i 30.

Piaski i piaski tamane uszlachetnione wg PN-B-06712 [3] powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 3 pkt 2.3.1.
Kruszywo ze skal weglanowych i piaskowcéw moze by¢ uzyte do betonu B 20 wéwczas, gdy badania laboratoryjne

stwierdzg brak reaktywnosci z alkaliami zawartymi w cemencie i za zgoda Inzyniera.
Lp. | Wiasciwosci Grys marki Zwir marki Badanie wedtug
30 20 30 20

1 Wytrzymatos¢ na  miazdzenie, | 12 16 12 16 PN-B-06714-40
wskaznik rozkruszenia, %, nie [13]
wiecej niz:

2 Zawarto$¢ ziarn slabych, %, nie | - - 5 10 PN-B-06714-43
wiecej niz: [14]

3 Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,5 3,0 1,0 3,0 PN-B-06714-18 [8]

4 Mrozoodpornos¢, %, nie wigcej niz: PN-B-06714-19 [9]
po 25 cyklach 3,0 5,0 5,0 10,0 PN-B-06714-20
po 5 cyklach 3,0 5,0 5,0 10,0 [10]

5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, | 20 25 20 25 PN-B-06714-16 [7]
nie wigcej niz:

6 Zawarto$¢ pyléw mineralnych, %, | 1,5 3,0 1,5 2,0 PN-B-06714-13 [5]
nie wigcej niz:

7 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, | 0,25 0,5 0,25 0,5 PN-B-06714-12 [4]
%, nie wigcej niz:

8 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie | 0,1 0,5 0,1 0,5 PN-B-06714-28
wiecej niz: [12]

9 Zawartos¢ zanieczyszczen | Barwa wzorcowa PN-B-06714-26
organicznych, barwa cieczy nad [11]
kruszywem nie ciemniejsza niz:

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode
odpowiadajagca wymaganiom PN-B-32250 [16]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociagowa wod¢ pitna.
Woda pochodzaca z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z wyzej podana
norma.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej moga by¢ stosowane domieszki napowietrzajace, posiadajace $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub aprobate techniczng, wydane przez odpowiednie placéwki
badawcze. Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposéb oznaczania w nich
zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-S-96015 [18].

2.6. Masy zalewowe

Do wypehiania szczelin w podbudowach betonowych nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
goraco lub na zimno, posiadajace aprobat¢ techniczng. Dopuszcza si¢ masy zalewowe wg BN-74/6771-04 [20].

2.7. Materialy do pielegnacji podbudowy betonowej

Do pielggnacji podbudowy betonowej moga by¢ stosowane:

- preparaty powtokowe wedtug aprobat technicznych,

- wldkniny wedlug PN-P-01715 [17],

- folie z tworzyw sztucznych,

- piasek i woda.

2.8. Beton na podbudowe

2.8.1. Wymagania dla betonéw
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Beton nawierzchniowy klasy B 20 powinien spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla betonéw klasy B20

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
B20
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 20 PN-B-06250 [2]
dniach twardnienia, nie mniejsza niz,
Mpa
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy 4,5 PN-S-96015
zginaniu, po 28 dniach twardnienia, nie [18]
mniejsza niz, MPa
3 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-06250 [2]
4 Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy (1. prdbki nie wykazaty spekan PN-B-06250 [2]
badaniu bezposrednim, ubytek masy, 2. Iaczna masa ubytkéw betonu w postaci
%, nie wiegcej niz: zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw
itp., nie przekracza 5% masy probek
zamrazanych
3. obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku
do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%

2.8.2. Sktad betonu

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiagnigcie wlasciwos$ci okre§lonych w tablicy 5. Projekt sktadu

betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [16],

c) wyniki badan kruszywa (wlasciwosci okreslone w tablicy 2, 3, 4),

d) skladniki betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu, wody i srodka napowietrzajacego),

e) wyniki badan wytrzymato$ci na $ciskanie po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96015 [18],

f) wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250 [2],

g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-B-06250 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy betonowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwosécia korzystania z

nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarantujace nast¢pujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier
moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

- ukladarek albo réwniarek do rozkladania mieszanki betonowej,

- mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

- walcdéw statycznych lub wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,

- zageszczarek ptytowych, matych walcoéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Cement luzem nalezy przewozi¢

cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed

zawilgoceniem. Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Masy zalewowe i preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami

podanymi w §wiadectwach dopuszczenia. Transport masy betonowej powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-B-06250 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30°C.

Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co
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gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwalo$ci nawierzchni. Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas

opadéw deszczu.

5.3. Przygotowanie podioza

Podloze nalezy przygotowac zgodnie z ST 04.01.01 - Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w mieszarkach

stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu

transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczony przed segregacja i wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywaé w deskowaniu statym (w prowadnicach), Wbudowywanie

mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu,

zapewniajgcego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-

96015 [18]. Dopuszcza si¢ rgczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych

ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.5.1. Wbudowywanie w deskowaniu stalym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stalym odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢ po

prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podioza w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i

zapewniajacy ciaglo$¢ na zigczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowg musza by¢ gladkie, czyste,

pozbawione resztek stwardnialego betonu i natluszczone olejem mineralnym w sposéb uniemozliwiajacy przyczepno$é

betonu do prowadnic. Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchni¢ wymaganej

niwelety i spadkéw podituznych i poprzecznych.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowac

pielegnacje powlokowg, jako metod¢ najbardziej skuteczng i najmniej pracochionng. Preparat powlokowy nalezy

natryskiwa¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu, lecz nie pdzniej niz 90 minut od zakonczenia

zageszczania. Ilo$¢ natryskiwanego preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami producenta. Preparatem powlokowym

nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie plyt. W przypadkach sltonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$é

powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu powlokowego - dodatkowo

skrapiania woda. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielggnacji polegajacej na przykryciu

nawierzchni cienkg warstwa piasku, o grubos$ci co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanie wilgotnym przez 7 do 10

dni. Stosowanie innych §rodkéw do pielegnacji nawierzchni (np. przykrywanie folia, wilgotnymi tkaninami technicznymi

itp.) wymaga kazdorazowej zgody InZyniera.

5.7. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. W podbudowie

zatok nalezy wykona¢ nast¢pujace rodzaje szczelin:

- szczeliny skurczowe poprzeczne co 6.0m,

- szczeliny rozszerzania poprzeczne - po jednej w srodku dlugosci zatoki.

Szczeliny skurczowe poprzeczne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami

mechanicznymi na gigboko$¢ 1/3 grubosci ptyty. Nacinanie szczelin powinno by¢ wykonane w dwdch etapach:

- pierwsze cigcie, w czasie od 10 do 24 godzin po ulozeniu nawierzchni wykonuje si¢ tarcza grubo$ci 3 mm na
glebokos¢ 1/3 grubosci nawierzchni,

- drugie cigcie, majace na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje si¢ w terminie pézniejszym, do szeroko$ci 8 mm i
glebokosci 20 mm.

Szczeliny rozszerzania wykonuje si¢ w dwdch etapach:

- pierwsze cigcie wykonuje si¢ w czasie od 10 do 24 godzin od utozenia betonu, na petna grubos$¢ ptyty, przy uzyciu
tarczy o grubosci co najmniej 6 mm,

- drugie cigcie, w stwardniatym betonie, wykonuje si¢ o szeroko$ci 20 mm i giebokosci 30 mm.

Wymiary wykonanych szczelin (szeroko$¢ i gleboko$¢) w stosunku do projektowanych, nie moga si¢ rézni¢ wigcej niz +

10%. W podbudowach wykonywanych przy zastosowaniu betonu B 20 dopuszcza si¢ - po uzyskaniu zgody Inzyniera -

wykonywanie szczelin innymi metodami, jak np. wwibrowywanie wktadek z drewna lub tworzywa, formowanie szczelin

przy uzyciu noza wibracyjnego itd.

5.8. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi

Przed przystapieniem do wypelniania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych,

pozostatoSci po cigciu betonu itp. Pionowe S$ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci

pylastych. Wypetnianie szczelin masami, zaréwno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywaé w temperaturze powyzej

10°C przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie. Podbudowa, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢

oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szerokos$ci ok. 1 m. Przed wypelnieniem szczelin masa na

goraco, pionowe $cianki powinny by¢ zagruntowane roztworem asfaltowym. Masa zalewowa na goragco powinna mieé

temperatur¢ podang przez producenta. Szczeliny nalezy wypetnia¢ z meniskiem wklestym, bez nadmiaru. Wypetnianie

szczelin masg zalewowa na zimno (poliuretanowa) nalezy wykonywac $cisle wedtug zalecen producenta.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2.2 i 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy betonowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan. Minimalna liczba na dziennej
dzialce roboczej
1 Badanie wiasciwosci kruszywa wg pkt 2.3 Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
2 Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrédia
3 Badanie cementu Dla kazdej partii
4 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3 badania
5 Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance 3 badania
betonowe;j
6 Oznaczenie wytrzymalo$ci na §ciskanie po 28 dniach 3 prébki
7 Oznaczenie wytrzymalosci na rozciaganie przy zginaniu | 3 prébki
po 28 dniach
8 Oznaczenie nasigkliwo$ci betonu 4 probki
9 Oznaczenie mrozoodporno$ci betonu 4 probki na 1 serie

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

6.3.2. Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwo$ci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

6.3.3. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250 [16].

6.3.4. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ jego wlasciwoS$ci podane w pkt 2.2 tablica 1.

6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.

6.3.6. Badanie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-96015 [18]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.

6.3.7. Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie

Badanie wytrzymalosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.

6.3.8. Wytrzymatos$¢ betonu na rozciagganie przy zginaniu

Badanie wytrzymato$ci betonu na rozcigganie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-96015 [18] p. 3.5.10.1. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.

6.3.9. Nasigkliwo$¢ betonu

Badanie nasigkliwo$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w tablicy 5.

6.3.10. Mrozoodporno$¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w tablicy 5.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy betonowej

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy betonowe;j.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy we wszystkich punktach charakterystycznych
2 Réwno$¢ podtuzna fatg co 10m

3 Réwno$¢ poprzeczna we wszystkich punktach charakterystycznych
4 Spadki poprzeczne*-! we wszystkich punktach charakterystycznych
5 Rzedne wysoko$ciowe we wszystkich punktach charakterystycznych
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6 Grubos$¢ podbudowy 1 raz w zatoce

7 Sprawdzenie szczelin 2 razy w zatoce

8 Wytrzymatlo$¢ na $ciskanie betonu podbudowy, nasigkliwo$§¢ | w przypadkach watpliwych, wedlug decyzji
i mrozoodporno$é InZyniera

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 5 mm
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tata 2-metrowa. Nierdwnos$ci nie mogg przekracza¢ 6 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,2 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych i £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewn¢trznych i otwarciu szczeliny na ditugosci 5 cm. Rozmieszczenie szczelin i
wypetnienie powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

6.4.9. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé

Sprawdzenie polega na wycigciu i przebadaniu prébek z wykonanej podbudowy w sposéb okreslony w PN-S-96015 [18].
7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.PRZEPISY ZWIAZANE

8.1.Normy

PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeh obcych

PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pyléw mineralnych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metoda bezposrednia

PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci cz¢$ci organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci siarki metodg bromowa

PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie

PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych

PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad , wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-P-01715 Wt6kniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych oraz metod badan

PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

str. 43




Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Program funkcjonalno — uzytkowy ,Przebudowa zej$¢ na plaze nr 66, 67, 68 w migjscowosci Stegna wraz z budowg promenady,
elementow matej architektury i o$wietlenia”

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni i
elementow z kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktdre zostang wykonane w ramach Zaméwienia
publicznego wymienionego w D-00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni rozbieralnej i
elementow z kostki betonowej, zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia nastepujace warunki: w
odlegto$ci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekroj poprzeczny nie powinien wykazywaé wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm
i dtugos¢ catkowita kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.

1.4.2. Kostka integracyjna - ksztaitka z wyraznie odmienng od standardowej kostki faktura i kolorem nawierzchni pozwalajaca osobg,
niepetnosprawnym zlokalizowa¢ miejsce przejscia na chodniku, wejscie na jezdnie z chodnika itp.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 2. Nie
dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiatéw zawierajacych azbest. Kostka betonowa dostarczona przez producenta ma spetnia¢
wymagania okreslone w PN-EN 1338:2005. Ksztatt i wymiar elementow brukowych powinien by¢ zgodna z Dokumentacjg, projektowa.
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, Swiatta i silnych alkaliow.
Dopuszcza sie do wykorzystania wytacznie kostke betonowa, na ktérg zostata wydana przez producenta deklaracja zgodnosci i
oznaczona przez producenta znakiem CE.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1.Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki wynosza:

- dla dtugosci i szerokosci: + 3 mm,

- grubos¢: + 4 mm,

- maksymalna wypukto$¢: 1,5 mm (dla dtugosci pomiarowej 300 mm) i 2,0 mm (dla diugosci pomiarowej 400 mm),

- maksymalna wklesto$¢: 1,0 mm (dla diugosci pomiarowej 300 mm) i 1,5 mm (dla dtugo$ci pomiarowej 400 mm).

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubo$ci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

2.2.2. Odporno$¢ na warunki atmosferyczne:

Nasigkliwos¢ - klasa 2, warto$¢ $rednia < 6% masy.

Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie - klasa 3, warto$¢ srednia <1,0 kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5. Odporno$¢ na
dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania prébek w wodzie jest wystarczajaca jezeli:

- probka nie wykazuje peknie€,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksza niz 20%.

2.2.3. Inne wymagania

Wytrzymatosé charakterystyczna na rozcigganie przy roztupowaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy wynik
nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania. Wymaganie odpornosci na $cieranie - klasa 4: < 20 mm na szerokiej tarczy $ciernej lub < 18 000 mm3/5 000 mm2 na tarczy
Boehmego. Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywaé¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. W przypadku
dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia miedzy warstwami. Jezeli kostki brukowe
produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta. Barwiona powinna by¢
cata kostka betonowa. Jezeli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementdéw powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z
probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera. Rdznice w jednolitosci tekstur i zabarwienia kostek
brukowych, ktére mogg byé spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcoéw lub przez zmiane warunkéw twardnienia
nie sg uwazane za istotne.

2.3. Materialy na podsypke i zaprawe

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004. Piasek do zaprawy
cementowo-piaskowej 1:2 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003. Wtasciwosci piasku okresla tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo — piaskowej i zaprawy cementowo — piaskowej
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Lp. |Wiasciwosc Ocena-kategorie Badanie wg normy
Podsypka |  Zaprawa
1 Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1:2000
2 Wymiar ziarna Gc,Gr,Gn,Ga Ge=85 PN-EN 933-1:2000
3 Py’fy Fbektarowana fs f3 PN-EN 933-1:2000
kategoria 1
4 Jakosé py’fOW MBepekiarowana MBe10 PN-EN 933-8:2001
5 Nasigkliwo$¢ WA24 WA241 PN-EN 1097-6:2002
6 Trwato$¢ a reaktywnos¢ alkaiczno- stopien 1 stopien 0 |PN-78/B-06714/46
krzemionkowa stopien 1
7 Wskaznik piaskowy, min. 85 PN-EN 933-8:2001
8 Zawartos¢ chlorkéw % Podziat mas 0,0003
9 Zawarto$¢ siarczanu AS Dekiarowana ASo2 PN-EN 1744-1:2000
rozpuszczonego w kwasie
10  [Catkowita zawarto$¢ siarki % Podziat mas St PN-EN 1744-1:2000
11 |Zawarto$¢ domieszek wptywajgca na zwiekszenie czasu wigzania - |PN-EN 1744-1:2000
uktadanie i twardnienie betonu 15min S=109%

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz CEM | 32,5 wg PN-EN 197-1:2002,
odpowiadajacy wymaganiom zawartym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy 32,5N i 32,5R

Lp. | Whasciwosé Wymagania Badanie wg

1 Wytrzymato$¢ normowa na Sciskanie po 28 dniach, MPa 325<R<525 PN-EN-196-1
2 Poczatek wigzania, min >60 PN-EN-196-3
3 Statos¢ objetosci (rozszerzalno$¢), mm <10 PN-EN 196-3
4 Strata prazenia, % m/m <5,0 PN-EN 196-2
5 Zawarto$¢ siarczanéw SO3, % m/m <35 PN-EN 196-2
6 Zawarto$¢ chlorkéw, % m/m <01 PN-EN 196-21
7 Pozostato$¢ nierozpuszczalna <5,0 PN-EN 196-2

Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Woda powinna by¢é odmiany 1" i

odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Piasek do spoin powinien odpowiada¢ PN-B-11113:1996. Masa zalewowa do wypetnienia

szczelin dylatacyjnych powinna posiadaé wazne dokumenty dopuszczajgce wyrdb do stosowania w robotach drogowych zgodnie z

ustawg o wyrobach budowlanych. Nalezy stosowa¢ mase zalewowg odmiany 1 zgodnie z PN-B-24005:1997. Zaleca si¢ stosowanie

masy zalewowej dodatkiem wypetiaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo

dobrg zdolno$¢ wypetniania szczelin, niska sptywno$¢ w temperaturze +600C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do Scianek, a takze dobrg

rozciagliwos¢ w niskich temperaturach.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni i elementéw z kostki betonowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki betonowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sq duze, mozna stosowa¢ mechaniczne

urzadzenia uktadajace.

Do wykonania nawierzchni stosuje sie :

- zageszczarki wibracyjne, lekkie walce (reczne) wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego oraz sprzet reczny (np. ogumione
mtotki),

- betoniarek do przygotowania podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej,

- szczotki reczne lub mechaniczne,

- sprzet tnacy (przycinarki, szlifierki z tarcza itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek betonowych

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych, zgodnie z zaleceniami Producenta.

4.3. Transport pozostatych elementow

Transport i przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozié

dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.
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Kostke betonowg na podsypce cementowo-piaskowej nalezy uktadaé, jezeli temperatura otoczenia jest +50C lub wyzsza. Jezeli w

ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +50C, a w nocy spodziewane sq przymrozki, kostke utozong do 7 dni wstecz

nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o zlym przewodnictwie cieplnym.

5.2. Podsypka

Bezposrednio przed uktadaniem kostki betonowej nalezy wykonaé podsypke cementowo-piaskowg o proporcjach 1:4 o grubosci

zgodnej z Dokumentacjg projektowa. Wilgotno$¢ podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dioni nie rozsypywata si¢ i

nie byto na dtoni $ladéw wody. Z kolei po Sci$nieciu palcami podsypki powinna rozsypaé sie. Nie dopuszcza sie uktadania podsypki w

stanie suchym z pdzniejszym polewaniem woda. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona w stanie wilgotnym

zageszczarkami wibracyjnymi lub lekkimi walcami i wyprofilowana.

Wymagania dla podsypki cementowo-piaskowej:

- wspotczynnik wodnocementowy od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$¢ na Sciskanie nie mniejsza niz R7=10 MPa i R28=14 MPa.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin musi by¢ zakoficzone przez rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.3. Ukfadanie nawierzchni i elementéw z kostki betonowej

Kostke betonowa uktada sig¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy nimi wynosity od 2 do 4 mm. Elementy betonowe nalezy

uktada¢ w taki sposdb, aby po wibrowaniu (ubijaniu) na nawierzchni kostki uzyska¢ rzedne wg Dokumentacji projektowej (ok. 1,5 cm

powyzej rzednych projektowanych). Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej powinna by¢ trwale

wystawaé od 3 do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen. Powierzchnia kostek potozonych obok korytek Sciekowych powinna byé

trwale wystawaé od 3 do 10 mm powyzej powierzchni tych korytek. Do uzupetnienia przestrzeni mozna stosowa¢ elementy brukowe

wykoniczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku

potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi

narzedziami thacymi.

Szczeliny nalezy wypetnic:

- paskiem przy uktadaniu nawierzchni przeznaczonej dla ruchu pieszych, jak chodniki perony itp.,

- zaprawg cementowo-piaskowg 1:2 przy uktadaniu nawierzchni przeznaczonej do ruchu lub postoju pojazdéw, jak zjazdy miejsca

postojowe itp.

Po wypetnieniu spoin piaskiem nalezy zamies¢ powierzchnie przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania

nawierzchni. Wspotczynnik wodnocementowy dla zaprawy cementowo-piaskowej lub powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a

wytrzymato$¢ na $ciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. Do ubijania utozonej nawierzchni chodnika oraz zjazdéw z kostek brukowych

stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Jezeli warunki

na budowie pozwalajg wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $érodka i jednocze$nie w kierunku

poprzecznym ksztattek. Pozostate elementy nalezy ubija¢ recznie przy pomocy ogumionych mtotkéw. Lokalizacje nawierzchni i

elementdw z kostki betonowej, w tym kostki integracyjnej okre$la Dokumentacja projektowa. W przypadku uktadania kostek na

podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa, cementowo-piaskowg w odlegtosciach nie wiekszych niz 10 m oraz w

miejscu, w ktérym nastepuje zmiana sztywnosci podtoza, nalezy wykonac szczeliny dylatacyjne. Szeroko$¢ spoin nie powinna by¢

wieksza niz 8 mm i powinna umozliwi¢ przejecie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami w okresie letnim. Masa zalewowa

do szczelin dylatacyjnych jest wbudowywana po uprzednim rozgrzaniu do stanu plynnego, ktéry jest osiggany w temperaturze od 150

do 180°C. Gruntownik, zwigkszajacy przyczepnos¢ zalewy do $cianek szczeliny, nalezy stosowaé w przypadkach zalecanych przez

producenta masy zalewowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6 Przed przystapieniem do réb Wykonawca

powinien:

- uzyska¢ dla kazdego materiatu wymagane dokumenty zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych oraz w przytoczonych normach

- ewentualnie wykona¢ wiasne badanie wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét na wniosek Inzyniera lub jezeli
istnieje podejrzenie, ze materiat moze nie spetnia¢ wymagari okre$lonych w specyfikacii.

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kostki betonowe;j,

Wymagane dokumenty i wyniki badart Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kostki

betonowej nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i

krawedziach elementu zgodnie z pkt. 2.2 i ustaleniami PN-EN 1338 (zatacznik C).

6.3. BADANIA | CZESTOTLIWOSC W CZASIE ROBOT

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnoéci z Dokumentacjg projektowg i D-04.01.01 ,Profilowanie i

zageszczenie podioza w korycie".

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych oraz cech konstrukcyjnych polega na

stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.2 niniejszej ST. Pomiar cech geometrycznych za pomoca przymiaru

liniowego. Grubo$¢ odchytki od projektowanej grubosci posypki + 0,5 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
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Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni i elementéw z betonowych kostek betonowych polega na stwierdzeniu zgodnosci

wykonania z Dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.3 niniejszej ST:

- rzedne wysoko$ciowe (odchytka + 0,5 cm), rownos¢ w profilu podiuznym (nieréwnosci do 8 mm) i przekroju poprzecznym
(przeswity miedzy tatq a powierzchnig do 8 mm), spadki poprzeczne (odchytki od dokumentacji projektowej do 0,3%) oraz
szeroko$¢ nawierzchni (odchytka do £ 5 cm) - co 25 m oraz we wszystkich przekrojach charakterystycznych.

- sprawdzenie szerokosci spoin i prawidtowo$ci wypetnienia spoin (w 20 punktach charakterystycznych dziennej dziatki roboczej lub
wg zalecer Inzyniera),

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany (kontrola biezaca).

Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normag BN-68/8931-04.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez wykruszenie zaprawy lub masy zalewowej na dtugosci okoto 10 ¢cm i zmierzenie

gltebokosci wypetnienia spoiny i sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki. Sprawdzenie spoin wypetnionych

piaskiem dokonuije sie wizualnie.

6.3. OCENA WYNIKOW BADAN

Wszystkie elementy robét, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostaC rozebrane i ponownie wykonane na koszt

Wykonawcy.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualne wykonanie faw betonowych pod krawezniki, obrzeza, Scieki itp. Zasady ich odbioru g okre$lone w D-00.00.00 ,Wymagania

ogélne".

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. INNE DOKUMENTY

Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwérczosci naturalnej surowcdw i materiatéw budowlanych.

8.2. NorRmY:

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1:2002 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania prébek cementu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatno$ci wody zarobowej do

betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika

piaskowego.

PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu

kruszyw.

PN-EN 17441:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 10973:2000 Badania Mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenia gesto$ci nasypowej i jamistosci.

PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metodg szybka,

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowiazujace normy i przepisy.
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D-06.01.01 ZIELEN W PASIE DROGOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWiORB sg wymagania dotyczace prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z utozeniem warstwy humusu i
obsiania trawa,

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt, ktére zostang wykonane w ramach Zamdwienia
publicznego wymienionego w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB majg zastosowanie dla robot zwigzanych z umocnieniem powierzchni korpusu drogi.

Roboty obejmujg wykonanie:

- humusowanie skarp wykopu i nasypu,

- humusowanie terenu w obrebie pasa drogowego,

- obsianie mieszanka traw.

Lokalizacje robét okre$lono w Dokumentacii Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) ziemia roslinna zawierajaca conajmniej 2% czes$ci organicznych

1.4.2. Humusowanie - przykrycie skarpy lub innego terenu w obrebie pasa drogowego ziemig roslinng w celu zapewnienia dobrego
wzrostu trawy i jej przyjecia sie.

1.4.3.  Kompost - ziemia bogata w sktadniki organiczne i mineralne, wyprodukowana z réznego rodzaju odpadkow roslinnych o
duzym udziale czynnej prochnicy.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszych WWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i okresleniami podanymi
w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne", pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne stosowania materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu powierzchniowym skarp i wykonania zielericow objetymi niniejszymi WWiORB sa;

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym
kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,

c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasowo$¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z roznych gatunkdw. Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do
rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania
PN-R-65023: i PN-B-12074:1999. Proponowana mieszanka traw w ilosci 12-15 g/m2 powinna zawieraé nasiona nizej wymienionych
traw:

- kostrzewa czerwona - w orientacyjnej ilosci 30%

- wiechlina takowa - w orientacyjnej ilosci 40%

- rajgras angielski - w orientacyjnej ilosci 30%

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu z podanym sktadem chemicznym (np. zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu). Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.6.Wymagania dla materiatéw

Do humusowania nalezy pozyska¢ ziemie roslinng bez zanieczyszczen i kamieni. Skiad mieszanki nasion traw dla zaktadanych
trawnikéw dywanowych, parkowych i obsiania skarp terenowych powinien by¢ dostosowany do rodzaju podtoza. Materiat siewny
powinien posiada¢ $wiadectwo warto$ci siewne;.

3. SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Dobér sprzetu

Do wykonania robét nalezy stosowa¢ sprzet dostosowany do warunkdw terenowych i zakresu robét. Zastosowany sprzet powinien by¢
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne", pkt 4.

4.2. Transport materiatow

- Humus moze by¢ dowozony dowolnym Srodkiem transportu,

- Nasiona traw mogg by¢ dowozone dowolnym srodkiem transportu,

W trakcie transportu humus i nasiona powinny by¢ zabezpieczone przed zamoknieciem, zabrudzeniem czy wymieszaniem z innym
materiatem. Humus i nasiona nalezy przewozi¢ osobno.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtozem, na ktorym wykonywane bedzie humusowanie, sg powierzchnie skarp i miejsca wskazane w dokumentacji projektowej
uformowane przy wykonaniu korpusu korony drogi. Przygotowanie podtoza powinno byé zgodne z ST D-02.00.01. Przed roztozeniem
ziemi urodzajnej na terenie przeznaczonym na trawniki wykona¢ przekopanie reczne na gtebokos¢ 10 cm, oczysciC teren z gruzu,
kamieni i gatezi. Zebrany materiat usung¢ poza teren budowy.

5.3. Humusowanie

Grubo$¢ przykrycia ziemig roslinng dla skarp o pochyleniu 1:1,5 wynosi 10 cm. Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem
naturalnym powierzchni skarpy o pochyleniu 1:1,5, nacina sie w niej poziomo lub pod katem 300 - 450 niewielkie rowki - bruzdy w
odstepach, co 0,5 - 1,0 m i glebokosci 15 cm. Warstwe ziemi ro$linnej nalezy odpowiednio zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

54. Obsianie trawa

Czynnos$¢ obsiewania powierzchni nalezy poprzedzi¢ czynno$ciq humusowania. Po zasianiu mieszanki traw, catgq powierzchnie
uwatowaé. W dni suche trawnik podlewaé, przestrzegaé pielegnacji trawnikéw przez czeste koszenie nie dopuszczajac do wyktoszenia
sie. Dosiewa¢ trawe w miejscach wytysiatych, rozdrabniajac uprzednio glebe grabkami lub topata. W celu poprawy struktury gleby,
mozna stosowaé nawozenie nawozami mineralnymi w iloci 5 kg/ar, lub zastosowaé torf w ilosci 1.5 balota na 1 ar.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine", pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w zakresie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- wymianie gleby jatowej na ziemie urodzajna z pomiarem jakosci i grubo$ci rozScielanej warstwy ziemi,

- prawidtowo$ci uwatowania terenu,

- gestosci zasiewu nasion.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gesto$ci trawy (trawniki bez "tysin"),

- braku obecnoéci chwastow.

6.3. Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien WWiORB powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogélne zasady odbioru robét

Odbioru robét dokonuije sie na zasadach odbioru cze$ciowego, okreslonych w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine", pkt 8.

7.2.0dbior robét zanikajacych

Odbiorowi robot zanikajacych (ulegajacych zakryciu) podlegaja;

- oczyszczenie terenu,

- plantowanie terenu,

- rozécielenie ziemi urodzajnej,

- obsianie mieszankami traw,

7.3. Odbior zieleni drogowej

Odbioru zieleni drogowej dokonuje sie na zasadzie odbioru czeSciowego, odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robét. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki
badan z biezacej kontroli materiatéw i robét. Odbioru zieleni dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i
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ewentualnych badan uzupetniajacych i ogledzin wykonanych robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w
terminie ustalonym z Inzynierem.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasiona roélin rolniczych.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.

str. 50



Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Program funkcjonalno — uzytkowy ,Przebudowa zej$¢ na plaze nr 66, 67, 68 w migjscowosci Stegna wraz z budowg promenady,
elementow matej architektury i o$wietlenia”

D-06.02.01 PRZEPUSTY POD JEZDNIA

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem przepustu pod
droga, w ramach inwestycji ,Przebudowa zej$¢ na plaze nr 66, 67, 68 w miejscowosci Stegna wraz z budowg promenady, elementéw
matej architektury i o$wietlenia”

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB stanowig obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z przebudowa przepustu pod droga.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody matych ciekéw
wodnych pod nasypami zjazdéow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych, Zelbetowych lub tworzywa.

1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D=00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z typowych prefabrykowanych z rur betonowych lub blachy falistej, objetych
niniejsza ST, sg;

— prefabrykaty rurowe, lub arkusze z blachy faliste;.

— prefabrykowane $cianki czotowe,

— beton na $cianki czotowe (gdy wylewane na mokro),

— materiaty kamienne, w tym kamien brukowy i kruszywo do wykonywania $cianek czotowych, umocnienia skarp poza przepustem,
— grunt do zasypki przepustu,

— inne materialy, np. darnina, trawa, humus, zaprawa cementowa, itp.

— mieszanka pod tawe fundamentowa,

— drewno na deskowanie,

— materialy izolacyjne,

— zaprawa cementowa.

Wymagania dla materiatéw do budowy konstrukcji przepustu okre$lone sq w dokumentacji projektowej. Materiaty do budowy
konstrukcji przepustu oraz zwigzane z nimi zasady konstruowania przepustu z tych materiatow, muszg posiada¢ dokument
dopuszczajacy do stosowania, wydany przez upowazniong jednostke (aprobate techniczng).

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny
odpowiada¢ PN-B-02356 [1]. Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostato$ci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych gteboko$¢ nie przekracza 5 mm. Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane
z betonu klasy co najmniej B-30. Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
poditozu.

2.4. Arkusze blachy falistej

Arkusze z blachy falistej charakteryzujq sie gruboscig blachy rowng 2 mm, réznymi profilami sfalowania i réznym zakrzywieniem
arkuszy, zaleznym od wielko$ci przekroju poprzecznego przepustu oraz od grubo$ci warstwy nasypu nad przepustem. Gatunek stali, z
ktorego sa wykonywane arkusze blachy jest okreslony przez producenta. Blacha w czasie produkcji musi by¢ zabezpieczona przed
korozjq przez galwanizacje, ocynkowanie ogniowe lub metalizacje cynkiem. Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego blach ustala
producent, a w przypadku braku wystarczajacych danych, warstwa ochronna cynku powinna mie¢ grubos¢ 42 pum plus dodatkowa
powtoka grubo$ci 250 um. Rodzaj blachy falistej do budowy przepustu musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Blacha falista
musi posiada¢ dokument dopuszczajacy blache do stosowania, wymieniony w punkcie 2.2.

2.5. Elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej

Rodzaje elementéw do taczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ okreslone w instrukcji montazu producenta przepustow lub
aprobacie technicznej, w zalezno$ci od grubosci taczonych blach, typu sfalowania blachy i dtugo$ci taczonych arkuszy, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen mozna stosowaé je zgodnie z ponizszymi wskazaniami:

— Sruby klasy 8.8 lub 10.9, wg PN-M-82054-03 [17],

— nakretki klasy 8 lub 10, wg PN-M-82054-09 [18],

- podkfadki, wg PN-M-82006 [16].
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Wszystkie elementy stalowe do faczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg w sposéb okreslony w
katalogu fabrycznym producenta przepustdw lub w aprobacie technicznej, a w przypadku braku ustalen, grubo$é¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ co najmniej 42 um. Elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.6. Beton i jego sktadniki

Klasa betonu na $cianki czotowe, fundamenty klasy B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3] z tym, ze jego

nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wieksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 8, a stopieh mrozoodporno$ci - co najmniej F

150. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” (zaleca sie cement klasy 42,5) i

powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [11]. Transport i przechowywanie cementu powinny byé zgodne z ustaleniami BN-88/6731-

08 [21]. Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno spetnia¢

wymagania PN-B-06712 [5]. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [14]. Bez badan laboratoryjnych mozna

stosowa¢ wode pitng. Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, przy
czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-

06250 [3]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [12].

2.7. Materialy do wykonania $cianek czotowych przepustu i umocnien skarp oraz wlotu i wylotu rowéw poza przepustem

Materiaty do wykonania $cianek czotowych przepustu i umocnienia skarp, rowdw itp. powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg

lub ST i powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

- beton, wedtug punktu 2.6,

- prefabrykowane elementy $cianek czotowych, wg. M-13.03.01,

— kamien tamany, wg BN-70/6716-02 [20] i PN-B-01080 [1],

- brukowiec, wg PN-B-11104 [6],

- Zwir i mieszanka, wg PN-B-11111 [7],

- kruszywo kamienne tamane, wg PN-B-11112 [8],

- piasek, wg PN-B-11113 [9],

- zaprawa cementowa, wg PN-B-14501 [10].

2.8. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji $cianek czotowych mozna stosowac:

- emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],

- wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng - za zgodg Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego

sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow,

— Zzurawi samochodowych,

— sprzetu do montazu przepustow z blach falistych, w zalezno$ci od wielkosci otworu: klucze nasadowe, klucze dynamometryczne,
ramy z krazkami linowymi, wciggarki wielokrazkowe na samochodach do podnoszenia blach, drabiny, rusztowania przenosne,
rusztowania na samochodach itp.,

— sprzet zageszczajacy, zalezny od wielkosci otworu przepustu i wielko$ci zasypki przepustu: ubijaki reczne, zageszczarki
mechaniczne, ptyty wibracyjne, rézne typy walcow,

— sprzet do transportu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen wykonawca rob6t stosowaé bedzie nastepujace, sprawne technicznie i

zaakceptowane przez Inzyniera Srodki transportu:

a). samochdd cigzarowy skrzyniowy

b). samochdd dostawczy

Wyroby powinny by¢ przewozone na paletach. Palety nalezy uktada¢ scisle jedna obok drugiej. Palety powinny by¢ tak ustawiane, aby

mozliwy byt wytadunek obustronny. Wysoko$¢ tadunku nie moze przekracza¢ wysokosci burt pojazdu. Wykonawca jest zobowigzany do

stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ robét i wtadciwosci przewozonych towaréw.
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4.2.1. Transport blach falistych i elementéw taczacych

Arkusze blach falistych mozna pogrupowa¢ w zaleznosci od rodzaju sfalowania i krzywizny arkuszy i uktadaé jeden na drugim oraz

transportowa¢ po kilkadziesiat sztuk razem. Transport blach falistych oraz ich zatadowanie i wytadowanie musi by¢ wykonane

starannie, tak aby nie uszkodzi¢ fabrycznej powtoki ochronnej blach. Nie wolno uderzaé blachami o twarde i ostre przedmioty oraz nie

wolno ich ciggna¢ po gruncie. Sruby, nakretki, podktadki nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed

korozjq i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczane przed

przemieszczaniem sie, np. za pomoca tadmy stalowej lub folii termokurczliwej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zakres robot

Zakres robdt wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje: roboty przygotowawcze, wykopy, podioze pod przepust,

wzmocnienie podtoza pod przepust, roboty betonowe, montaz przepustu , izolacje przepustu, zasypke przepustu, $cianki czotowe

przepustu ,umocnienie dna oraz skarp wlotu i wylotu. W przypadku przepustéw z blachy falistej, montuje sie ze specjalnie profilowane;

blachy, dostarczanej przez producentéw wraz z kompletem elementow taczacych. Wiot i wylot przepustu na skarpe drogi nalezy

wykona¢ zgodnie z dokumentacja.

5.3. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia,

— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany przepust,

— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

— innych robét podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.4. Wykop pod przepust

Sposdb wykonywania robét ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i fawe fundamentowa powinien by¢ dostosowany do

wielkosci przepustu, gteboko$ci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu. Wykop nalezy wykonywac w takim okresie, aby po ich

zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania przepustu. Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205..

Metoda wykonania rob6t powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkosci rob6t, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju

gruntu oraz posiadanego sprzetu. Wykonywanie wykopu ponizej poziomu wdd gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne tylko do

gteboko$ci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wody gruntowej. Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli

w planie. W szerokosci dna nalezy uwzgledni¢ przestrzen o szeroko$ci od 0,60 do 0,80 m na prace ludzi i ew. zabezpieczenie Sciany

wykopu.

5.5. Podtoze pod przepust

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana:

— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie”,

-z gruntu stabilizowanego cementem Rm = 5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].

Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych przepustéw wynosza;

— dla wymiaréw w planie +5cm,

— dla rzednych wierzchu fawy +2cm.

Ksztalt podioza powinien by¢ wyprofilowany stosowanie do ksztattu spodu przepustu. Bezposrednio na gruncie mozna utozy¢ warstwe

geowtdkniny separacyjnej, na ktorej nalezy wykonac¢ warstwe pospdtki o wskazniku zageszczenia 0,98 wg skali Proctora. Na warstwie

pospétki nalez wykonaé, zageszczong do stopnia 0,98 w skali Proctora, podsypke ,podbudowe” o grubo$ci zgodnie z dokumentacjg

projektowq. Tak przygotowane podioze zapewni rozktad nacisku na podtoze pod przepustem. Powierzchnia podtoza lub podsypki

powinna by¢ doktadnie wyréwnana i dostosowana do ksztattu przepustu, gdyz po utoZeniu przepustu nie ma mozliwosci jej

uzupetnienia lub dogeszczenia.

5.6 Uktadanie rur

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykonaé wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg wg

pkt 2.8 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera. Montaz przepustu z blachy falistej moze by¢ wykonany

wylacznie przez wyszkolony personel techniczny i w miejscu ostatecznej lokalizacji przepustu.

5.7. Scianki czotowe

5.7.1. Scianki czotowe wylewane na mokro

Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251 [3]. Betonowanie nalezy

wykonywa¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30. Elementy betonowe $cianek czotowych,

fundamentéw, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

- PN-B-06250 [3] w zakresie wytrzymatoSci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

- PN-B-06251 [4] i PN-B-06250 [3] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacii i transportu.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [4], zapewniajac sztywno$¢ i niezmiennosé uktadu oraz bezpieczenstwo

konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
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mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki

deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [4]. Skfad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej iloSci wody,

zapewniC szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie
powinna by¢ wieksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej. Wszystkie sktadniki mieszanki zaleca
sie dozowa¢ wagowo, a mieszanie zaleca sie wykonywac w betoniarkach 0 wymuszonym dziataniu. Mieszanke betonowa zaleca sie
uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczac
wibratorami wgtebnymi. Po zakoriczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje
wilgotno$ciowg co najmniej przez 7dni. Woda do polewania betonu powinna spetiaé wymagania PN-B-32250 [14]. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami. Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po
zasypaniu znajdq sie pod ziemia, nalezy zagruntowac przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.7.2. Scianki czotowe prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do $cianek czotowych powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.

Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiadaé PN-B-02356 [2]. Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakéw,

pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostato$ci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm. Po wbudowaniu

elementow dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i diugoéci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi
elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

5.8. Zasypka przepustu

Przy wykonywaniu zasypki przepustu nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

—  zasypka powinna by¢ wykonywana rownomiernie i rbwnoczesnie z obu stron rury

- zasypka powinna wykraczac poza obwdd konstrukcji na szeroko$¢ min. 0,60 m z obydwu stron a ponad konstrukcje 30 cm

- zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o gr. max 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zaggszczenia = 0,94 (w
bezposrednim otoczeniu konstrukgji — 20 cm) oraz odpowiednio: = 1,03 lub 1,0 lub 0,98 w pozostate;j strefie poza konstrukcjg (wg
D-02.00.00.).

— podczas zageszczania zasypki kontrolowa¢ nalezy rzedne posadowienia przepustu nie dopuszczajac do jego wypychania, badz
przemieszczenia poziomego. Kontrole deformacji konstrukcji dokonywac za pomoca pomiaréw odksztatcen pionowych i
poziomych a wyniki przedktada¢ Inspektorowi Nadzoru, po wykonaniu kazdej warstwy. Dopuszczalne deformacje pionowe
mierzone u wezgtowia konstrukcji w trakcie montazu okre$la sie na 2% rozpietosci (przekroje zamkniete)
grunt zasypki — mieszanka kruszywa naturalnego o klasie niejednorodnosci D=5, o frakcji 0-32 mm.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot

Dostawca rur winien dostarczy¢ aprobate techniczng do zakupionych materiatéw. Kontrola i badania w trakcie rob6t w szczegdlno$ci

obejmuje:

- prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod katem wiasciwych rzednych oraz spadkéw,

- prawidtowo$¢ wykonania zageszczenia podsypki — wskaznik zageszczenia 0,98,

- rzedne fundamentu w 3 miejscach,

- utozenie rur i potaczenie tacznikami wraz z kontrolg rzednych wlotu i wylotu,

- prawidtowo$¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wskaznik zageszczenia = 0,94 w bezposrednim otoczeniu

konstrukcji oraz > 1,03, 1,0 lub 0,98 (wg d-02.03.01. p. 5.4.4.) w pozostatej strefie,

- prawidtowos$¢ umocnienia skarp na wlocie i wylocie.

Materiaty przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich aprobat do stosowania w budownictwie drogowym i

mostowym, kazdorazowo przed wbudowaniem muszg uzyskac¢ akceptacje Kierownika Projektu. Akceptacja partii materiatow do

wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu dokonanej przez Kierownika Projektu oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika
budowy.

7. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z

dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonany wykop,

- wykonane podtoze pod przepust,

- wykonane fundamenty,

- przepust na podsypce,
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8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1.Normy

1. PN-B-02356

2. PN-B-04481

3. PN-B-06251

4. PN-B-06253

5. PN-B-06712

6. PN-B-14501

7. PN-B-19701

8. PN-B-24622

9. PN-B-32250
10. PN-C-96177
11. PN-D-95017
12. PN-D-96000
13.  PN-S-96012
14. BN-88/6731-08
15. BN-79/6751-01
16. BN-88/6751-03
17. BN-68/6753-04
18. BN-74/9191-01

19. EN 1504-3:2006

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw budowlanych z betonu
Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w Srodowisku agresywnych wéd gruntowych
Kruszywo mineralne do betonu
Zaprawy budowlane zwykle
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
Roztwér asfaltowy do gruntowania
Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu stabilizowanego cementem.
Cement. Transport i przechowywanie
Materiaty do izolacji przeciwwilgotno$ciowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych
Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotno$ciowych
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych. Wymagania i badania przy
odbiorze
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscia i ocena zgodnosci Cze$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.
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D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego wykonanego w ramach
kompleksowego przygotowania terenéw inwestycyjnych przy ul. Przemystowej w Ornecie.
1.2. Zakres rohét objetych WWiORB

W zakres rob6t oznakowania pionowego wchodzi wykonanie i ustawienie nastepujacych znakdw pionowych oznakowania trwatego:

—  ustawienie stupkéw do znakdw drogowych,

— przymocowanie tarcz znakdéw ,$rednich” i ,matych” do stupkéw — tarcze pokryte folig odblaskowg Il generacii,

— oznakowanie na czas budowy.
Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakdw ostrzegawczych,

—  znakdw zakazu i nakazu,

- znakdw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakdw uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
WSpOrczej.
Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4. oraz OST D-07.02.01.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonywania oznakowania pionowego

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania pionowego wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa;
tarcze z naniesionymi licami znakdw ostrzegawczych, zakazu, nakazu i kierunku i miejscowosci, uzupetniajacych tabliczek do znakdéw
drogowych, tablic kierujgcych i rozdzielajacych,
stupki do znakoéw,
prefabrykaty betonowe do zamocowania znakéw w gruncie i beton do fundamentéw wykonywanych ,na mokro”,
materiaty do montazu znakéw: uchwyty, sruby, taczniki, itp.
Kazdy materiat uzyty do wykonania i zamocowania znaku drogowego pionowego, na ktéry nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi
posiadaé ,Aprobate Techniczng” wydana przez IBDIM. Dopuszcza sie potwierdzenie jakosci zastosowanego materiatu ,Swiadectwem
kwalifikacji do kompleksowego wykonania pionowego oznakowania drég” wydanym przez IBDiM producentowi pionowego oznakowania
drogowego. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Tarcze i lica znakdw
Lica wszystkich znakéw muszg by¢ naniesione na tarcze a blachy aluminiowej wyposazonej w element usztywniajacy oraz element
zabezpieczajacy krawedzie lica na calym obwodzie. Aluminiowe tarcze wszystkich rodzajow znakéw przed naniesieniem na nie lic
zostang zabezpieczone na catej powierzchni powtokami konwersyjnymi, odpowiednimi do wymaganej minimalinej 10 - letniej gwarancii.
Wielkos¢ znakdw — Srednia, zgodnie z projektem organizacji ruchu. Grubos¢ blachy aluminiowej dla znakéw $rednich powinna wynosié
2 mm. Folia odblaskowa typu 2 (Il - ej generacji) powinna spetnia¢ wszystkie wymagania dokumentacji technologicznej producenta folii
oraz spetnia¢ wymagania co do:
— barwy zgodnie z tablicg 1,
— wspotczynnika odblasku z tablicg 2,
— wlasnosci eksploatacyjnych pod koniec okresu gwarancji zgodnie z tablicg 3.
Kazda tarcza znaku powinna posiadac trwate oznakowanie zawierajace: date produkcji, nazwe producenta, nazwe lub znak handlowy
uzytej folii odblaskowej, okres gwarancji. Folia odblaskowa typu 2 (Il — ej generacji) uzyta do wykonania lic znakéw powinna
wykazywac¢ petne zwigzanie z aluminiowq tarcza znaku przez caty deklarowany okres trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne
niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do
powierzchni aluminiowej tarczy znaku powinna uniemozliwi¢ odklejenie lub oderwanie folii od znaku.

Tablica 1 Wymagania odno$nie barwy folii wedtug PN-N-01255:1992
Wspdirzedne chromatyczno$ci punktow naroznych wyznaczajacych pole barwy ) _
Barwa foli (zrédto $wiatta Des geometria pomiaru 45/0°) Wspdtczynnik
1 9 3 4 luminacji 3

. X 0,350 0,300 0,285 0,335
Biata y 0,360 0310 0325 0375 2021

., X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zokta y 0,454 0423 0483 0534 20,16
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Czerwona X 0,690 0,595 0,569 0,655 >0.03
y 0,310 0,315 0,341 0,345 -
- X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska | | 0171 0220 0.160 0,038 2001
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0703 0,409 0,362 0.399 2003
Tablica 2. Wymagania odno$nie wspotczynnika odblasku dla folii
Geometria pomiaru Wspétczynnik odblasku dla folii o barwie: (CD m2 Ix-1), nie mniejszy niz
Kat ; Kat obserwac Biate; Z6ttej Czerwonej Zielonej Niebieskiej
obserwacjia | B
0,330 50 180 122 25 21 14
300 100 67 14 11 7
400 95 64 13 11 7
20 5o 5 3 0,8 0,6 0,2
300 25 1,5 0,4 0,3 0,1
400 1,5 1,0 0,3 0,2 0,06
Tablica 3. Wtasciwosci eksploatacyjne folii
Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metody badan wedtug
1. Odporno$¢  na  dziatanie  promieni
Swietinych:
barwa w polu barwy wg tablicy 1 | Pomiar kolorymetrem 45/0° Des
wspdtczynnik odblasku > 50% wartosci z tablicy 2 | Pomiar reflektometrem, zrodlo $wiatta A,
geometria a=0,339, p=59
9 Odporno§c na wode po 18 h zanurzenia 24 odporna WT-ITS/19/94-PLE
h suszenia w warunkach normalnych
3. Wytrzymatos¢ potaczen klejonych Nie odrywa si¢ WT-ITS/19/94-PLE

Technologia nanoszenia tresci na licach znakéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta uzytej folii odblaskowej. W niniejszych
WWIORB przyjmuije sie, ze dla znakéw powtarzalnych Wykonawca zastosuje technike sitodruku transparentnego z zalaminowaniem lic
transparentng, folig zabezpieczajacq przed aktami wandalizmu (typu graffiti), a dla tablic — technologie transparentnych folii ploterowych
nanoszonych na biate folie odblaskowe. W kazdym przypadku uzyte komponenty powinny by¢ chemicznie kompatybilne z uzytymi
foliami odblaskowymi i nie powinny zmniejsza¢ deklarowanego okresu trwatosci (gwarancji) znaku. Tre$¢ lica znaku (symbole,
liternictwo, odstepy, obwodki, naroza, kolorystyka , uktad i wymiary) powinna by¢ zgodna z ,Instrukcjq o znakach drogowych
pionowych” (dopuszczalna tolerancja wynosi + 1% dla podstawowych wymiaréw). Uzasadnione odstepstwa, zalecane przez producenta
uzytej folii odblaskowej, muszg by¢ kazdorazowo akceptowane przez Inzyniera. W przypadku nanoszenia tresci lica znakow
technologig sitodruku transparentnego dopuszczalne wady konturéw elementéw tresci, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie lica znaku, wynosza; nie wiecej niz 2 mm dla znakdw $rednich. W znakach nowych, na kazdym z fragmentéw
lica o wymiarach 4 x 5,5 cm nie moze wystapi¢ wiecej niz jedna lokalna usterka (zatamanie, pecherzyk) o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan na powierzchni odblaskowe;j lica znaku. Tylne
strony tarcz znakéw odblaskowych powinny by¢ pokryte farbg nieodblaskowg (matowa) barwy ciemno — szarej (szarej neutralnej) o
minimalnej grubosci powfoki 20 um. Wymagania dotyczace konstrukcji tarczy znaku i sposobu mocowania okreslaja; ,Tymczasowe
Warunki Techniczne. Znaki Drogowe Pionowe. TWT - 94",
2.4. Stupki do znakow
Stupki do zamocowania tarcz znakdw powinny by¢ wykonane z rur stalowych ocynkowanych o dtugo$ciach wynikajacych z ,Instrukcji o
Znakach Pionowych”. Rury powinny mieC $rednice co najmniej O 65 mm i odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie moze przekracza¢ 1,5 mm na 1 mb
rury. Wykonawca uzgodni z Inzynierem uzycie rur cynkowanych w hucie lub cynkowanych ogniowo i przy uzyciu cynku zgodnie z
odpowiednimi normami.
2.5. Fundamenty betonowe
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego na mokro,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
W kazdym przypadku rozwigzanie powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wymiary fundamentéw pod stupki do znakéw
drogowych powinny by¢ zgodne z KPED kartg 03.67. Sposéb potgczenia stupka z prefabrykatem Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Na
uzyte prefabrykaty Wykonawca przedstawi atest producenta lub wytwérni betonu i wiasne $wiadectwo jakosci. Prefabrykaty lub beton
wylewany ,na mokro” powinien by¢ wykonany z betonu klasy co najmniej B25, zgodnie z wymogami normy PN-88/B-06250.
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2.6. Materialy do montazu znakow
Wszystkie ocynkowane elementy montazowe (uchwyty, $ruby, faczniki, itp.) przeznaczone do zamocowania tarcz znakéw na stupkach
powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan lub wypuktych karbéw. Elementy zastosowane do montazu znakéw i tablic oraz
sam sposob montazu powinny stanowi¢ znaczne utrudnienie przy ewentualnym niepozadanym demontazu przez osoby niepowotane.
Elementy zastosowane do montazu znakdw i tablic oraz sam sposéb montazu powinny umozliwi¢ demontaz tarcz znakoéw i tablic dla
pracownikéw administratora drogi.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-
88/6731-08 [27]. Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas. Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a
prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzane z wykonywaniem i ustawianiem oznakowania pionowego mogg by¢ wykonywane przy uzyciu dowolnego sprzetu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-
06712 [3]. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone S$rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach transportu
powinno by¢ symetryczne. Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
$rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgélIne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju. Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki
sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania
znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg pionowa,
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5

cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.
5.5. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moggq powodowaé znieksztatcenia
tresci znaku.
5.6. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datq produkcii,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datq ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres
uzytkowania znaku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
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6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodno$ci wydang przez producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow. Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z
ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobéw dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym okiem. Do ew.
powierzchni wybranych  losowo | sprawdzenia gteboko$ci wad uzyé dostepnych
elementéw w kazdej [ narzedzi (np. liniatdbw z czujnikiem, suwmiarek, | Wyniki badan powinny by¢
dostarczonej  partii | mikrometréw itp. zgodne z wymaganiami punktu
wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | 2
2 | Sprawdzenie 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiardw przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwo$ci dostarczonych wyrobéw i materiatéw

w zakresie wymagan podanych w punkcie2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdza¢:

zgodno$¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakdw),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2.i 5,

prawidtowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z
zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,

— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-
06515 [18],

— zZlgcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre$lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, WWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6,
daty wyniki pozytywne.
7.2. Odbior ostateczny
Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany
po catkowitym zakoriczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakoSciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
7.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Umowie.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oSwietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej Srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgaco ogéinego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno 0go6lnego przeznaczenia
1. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania ciepinego. Gatunki
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14, PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw no$nych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Og6ine wymagania i
badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powfoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach

stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stelitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.2. Inne dokumenty
28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do
zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw

betonowych z oporem.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykonane w ramach zamdwienia

publicznego wymienionego w D-00.00.00. ,wymagania ogélne" pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw i opornikow

betonowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym

poziomie lub na rdznych poziomach stosowany:

-w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej,

- jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w D-00.00.00 ,wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,wymagania ogéine" pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,wymagania ogdlne" pkt 2. dopuszcza

sie do wykorzystania wytacznie krawezniki, oporniki betonowe, na ktore zostata wydana przez producenta deklaracja zgodnosci i

oznaczone przez producenta znakiem ce. nie dopuszcza si¢ stosowania azbestu lub materiatéw zawierajacych azbest. ptaszczyzny

czotowe kraweznikow , opornikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg;

- krawezniki , oporniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki, oporniki

- bitumiczna masa zalewowa.

2.3. Krawezniki, oporniki betonowe - wymagania techniczne

Wymagania kraweznika powinny odpowiada¢ PN-EN 1340:2004:

- w zakresie geometrii: dla dtugosci + 1% z doktadno$cig do milimetra, nie mnigj niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm, dla powierzchni £
3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm, dla innych czesci + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie
mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm,

- dopuszczalne odchytki ptaskoci i prostoliniowo$ci: + 1,5 mm (diugo$¢ pomiarowa 300 mm), + 2,0 mm (dtugo$¢ pomiarowa 400 mm),
+ 2,5 mm (dtugo$¢ pomiarowa 500 mm), + 4,0 mm (dtugo$¢ pomiarowa 800 mm),

- nasigkliwosci jak dla klasy 2 (warto$¢ $rednia < 6% masy),

- odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - ubytek masy po badaniu, warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy
czym zaden pojedynczy wynik > 1,5,

- wytrzymato$ci na zginanie jak dla klasy 3 - min. wytrzymato$¢ na zginanie 4,8 mpa (charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie min.
6,0 mpa),

- odpornosci na $cieranie jak dla klasy 4: < 20 mm (pomiar wykonany na szerokiej tarczy $ciernej) lub < 18 000 mm3/5 000 mm?
(pomiar wykonany na tarczy Boehmego).

Ksztatt i wymiary kraweznikdw betonowych przedstawiono w dokumentacji projektowej. Deklarowana przez producenta wytrzymato$¢

na $ciskanie nie powinna by¢ mniejsza niz wskazana w dokumentacji projektowej. Powierzchnia kraweznikéw oceniana zgodnie z PN-

EN 1340:2004 nie powinna wykazywa¢ defektow, takich jak rysy lub odpryski. W kraweznikach dwuwarstwowych nie dopuszcza sie

wystepowania rozwarstwienia. Jezeli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw powinna by¢ ustalona przez

poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004. Wiasciwosci piasku okresla

tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo — piaskowej i zaprawy cementowo — piaskowej

Ip. wiasciwo$¢ ocena - kategorie badanie wg normy
podsypka | zaprawa

1 uziarnienie kruszywa | 012 PN-EN 933-1:2000
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2 wymiar ziarna Gc,Gr,Gn,Ga Gr=85 PN-EN 933-1:2000
3 py%y Fdeitarowana fa fa PN-EN 933-1:2000
kategoria 1

4 JakOSC py’fOW MBrdeklarowana MBe10 PN-EN 933-8:2001

5 nasigkliwo$¢ WA24 WA241 PN-EN 1097-6:2002

6 trwatos$¢ a reaktywnos¢ alkaiczno- stopien 1 stopien 0 PN-78/B-06714/46
krzemionkowa stopien 1

7 wskaznik piaskowy, min. 85 PN-EN 933-8:2001

8 zawarto$¢ chlorkow % podziat mas 0,0003

9 zawarto$¢ siarczanu AS dekiarowana aso,2 PN-EN 1744-1:2000
rozpuszczonego w kwasie

10 catkowita zawarto$¢ siarki % podziat mas S1 PN-EN 1744-1:2000

11 zawarto$¢ domieszek wplywajaca zwigkszenie czasu wigzania - pn-en 1744-1:2000
na uktadanie i twardnienie betonu 15min s=109%

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo — piaskowej powinien byé cementem portlandzkim CEM i klasy wytrzymato$ciowej 32,5
R wg PN-EN 197-1:2002, zgodnie z wymaganiami zawartymi w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy 32,5 Ni23,5R

Ip. wiasciwosci wymagania badanie wg
1 wytrzymato$¢ normowa na $ciskanie po 28 dniach, | 32,5<r<525 pn-en-196-1
mpa
2 poczatek wigzania, min > 60 pn-en-196-3
3 stato$¢ objetosci (rozszerzalnos€), mm <10 pn-en 196-3
4 strata prazenia, % m/m <50 pn-en 196-2
5 zawarto$¢ siarczandw so3, % m/m <35 pn-en 196-2
6 zawarto$¢ chlorkéw, % m/m <0,10 pn-en 196-21
7 pozostato$¢ nierozpuszczalna <5,0 pn-en 196-2

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1008:2004.
Masa zalewowa do wypetnienia szczelin dylatacyjnych powinna posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajace wyréb do stosowania w
robotach drogowych zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych. Nalezy stosowaé mase zalewowg odmiany 1 zgodnie z PN-B-
24005:1997. Zaleca sie stosowanie masy zalewowej dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych.

2.5. Materialy na tawy betonowe
2.5.1 Cement.

Nalezy zastosowa¢ cement CEM i 32,5 n odpowiadajacy wymaganiom przedstawionym w tablicy 2. Dodatkowo cement powinien
spetia¢ wymagania okre$lone w PN-EN 197-1:2002.
2.5.2 Kruszywo do betonu.
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom pn-en 12620:2004 zgodnie z tablicg 3.

tablica 3. wymagania dla kruszywa do betonu

Ip. parametry kruszywa jednostka Opis grupy uziarnienia badanie
1,5 mm 1,5 mm wg normy
turalne) nane)
1 ksztalt ziarna S ideklarowana Flis, Shs Flao, Sl20 PN-EN 933-4:2001
2 wymiar ziarna Ge, Gr, Gy, Ga Ga90 Ga90 PN-EN 933-1:2000
Ga85 Gn85
3 obecno$¢ zanieczyszczen barwa jasniejsza barwa jasniejsza | PN-B-6714/12:1976
4 py’fy F deidarowana Fs Fs PN-EN 933-1:2000
5 ziarna przekruszone lub Cekiarowana Conoo Crsio PN-EN 933-5:2000
tamane/catkowicie
zaokraglone
6 odpornos¢ na rozdrabnianie SZ dekiarowana LA2s LA2s PN-EN 1097-2:2000
LAdekIarowana
7 odporno$¢ na polerowanie PSV gexiarowana PSVso PSVso PN-EN 1097-8:2002
8 odpornos¢ na $cieranie AAVieniarowana aav1o aavqo PN-EN 1097-8:2002
powierzchniowe
9 odpornosé na $cieranie mikro- Maedekiarowana Mpe20 Moe20 PN-EN 1097-1:2000
deval
10 skurcz przy wysychaniu Sdekiarowana 0,03 0,03 PN-EN 1367-4:2000
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1" nasigkliwo$¢ WA WA242 WA242 PN-EN 1097-
WA242 6:2002

12 mrozoodporno$¢ (odporno$¢ na Fdeitarowana F1 F1 PN EN 1367-1:2001
zamarzanie i odmrazanie)

13 mrozoodporno$¢ z uzyciem soli Fdeiarowana F1 F1 PN-EN 1367-2:2000
nacl F2

14 zawarto$¢ zanieczyszczen % Mipc0,1 Mvpc0,1 PN-EN 1744-1:2000
organicznych lekkich

15 trwatos¢ a reaktywnos¢ alkaiczno- | % stopien 0 stopien 0 PN-B-6714/46:1978
krzemionkowa

16 wskaznik piaskowy - 25 25 PN-EN 933-8:2001

17 zawartos$c¢ siarczanu ASgexiarowana ASo, ASo2 PN-EN 1744-1:2000
rozpuszczalnego w kwasie

18 catkowita zawarto$¢ siarki % <0,1 <0,1 PN-EN 1744-1:2000

19 zawarto$¢ domieszek % zwiekszeni e czasu | zwiekszenie PN-EN 1744-1:2000
wplywajacych na uktadanie i wigzania - czasu wigzania -
twardnienie betonu 10minut <120 10minut <120

20 uwolnienia radioaktywnosci metali | Bg/kg Fiuan=0,25 Fimax=0,25 instrukcja ITB
ciezkich PAKs lub podobnych Famax=11,70 Famax=11,70 234/95
niebezpiecznych substancji

2.5.3. Mieszanka betonowa i dodatki.

Mieszanka betonowa powinna posiada¢ klasg konsystencji s2, z dopuszczeniem s1. Ponadto mieszanka betonowa powinna spetnia¢
warunek maksymalnej zawartosci alkaliéw, ktéra powinna byé mniejsza od 3kg/m3. llo$¢ dodatkéw do betonu nalezy okreslaé na
podstawie badan wstepnych przeprowadzonych na mieszance betonowej o temperaturze od 15°c do 22°c. W badaniu wstepnym nalezy
badac co najmniej 3 probki pobranego z kazdego z 3 zarobdw.

Maksymalna ilo¢ popiotu lotnego, uwzgledniania w wartosci tzw. Wspotczynnika k powinna spetnia¢ warunek:

- Popidt lotny/cement < 0,33 masowo.

Dla betonu zawierajacego cement cem i 32,5 dopuszcza sie warto$¢ wspotczynnika k=0,2.

Maksymalna ilo$¢ pytu krzemionkowego, uwzgledniania w wartosci tzw. Wspotczynnika k powinna spetniaC warunek:

- Pyt krzemionkowy/cement < 0,11 masowo.

Dla betonu zawierajacego cement cem i dopuszcza sie stosowanie nastepujacych wartosci wspétczynnika k;

- Dla okre$lonego wspétczynnika woda/cement < 0,45: k=2,0,

- Dla okreslonego wspdtczynnika woda/cement > 0,45: k=1,0.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej powinna wynosic¢ od 4 do 8%. 2.5.4. Beton.

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla tawy betonowej - beton klasy zgodnej z dokumentacijg projektowa, wg PN-EN
206-1:2003.

Zawarto$¢ chlorkéw w betonie, okreslona jako procentowa zawarto$¢ jondw chloru w odniesieniu do masy cementu nie powinna
przekraczac 1,0% (klasa ci 1,0). Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,wymagania ogdine" pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- Betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- Wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

- Sprzet reczny.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow, opornikow

Krawezniki i oporniki betonowe nalezy przewozi¢ samochodami na paletach transportowych, zgodnie z zaleceniami producenta.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,wymagania ogélne" pkt 5.
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Kraweznik, opornik betonowy na podsypce cementowo-piaskowej nalezy uktadac, jezeli temperatura otoczenia jest +5°c lub wyzsza.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050:1999.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Nosnos¢ i wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien odpowiadaé wymaganiom D-04.01.01 ,Profilowanie i
zageszczenia podtoza w korycie".
5.3. Wykonanie taw
tawy betonowe z oporem wykonuije sie w szalowaniu. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06265 i PN-
EN 206-1, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa. tawa pod kraweznik
powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Ustawienie
kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 i odpowiada¢ ustaleniom okreslonym w dokumentacji projektowej. Kraweznik
betonowy ustawia sie bezpo$rednio na podsypce cementowo-piaskowe]j zgodnie z dokumentacjg projektowa.
6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoine zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,wymagania ogdlne" pkt 6. Przed przystapieniem do rob6t wykonawca
powinien:
- Uzyskac dla kazdego materiatu wymagane dokumenty zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych oraz w przytoczonych normach
- Ewentualnie wykona¢ wtasne badanie wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét na wniosek Inzyniera lub jezeli
istnieje podejrzenie, ze materiat moze nie spetnia¢ wymagan okreslonych w specyfikacii.
- Sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wymagane dokumenty i wyniki badarn wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z pkt. 2.3 i ustaleniami PN-EN 1340 (zatacznik c).
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.2.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a)  Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacijg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelety. Dopuszczalne odchylenia moga wynosié +
1 ¢cm na kazde 100 m tawy.
b)  Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- Dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- Dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;.
c) Roéwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rowno$C¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sig przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d)  Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:
- Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
- Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
- Roéwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
- wykonanie kazdej szczeliny dylatacyjnej.
Nieréwnosci podtuzne kraweznika nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
6.3. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien st powinny zostaé rozebrane i ponownie wykonane na koszt
wykonawcy.
7. Odbior robot
7.1. Ogodlne zasady odbioru robot
OgoIne zasady odbioru robé6t podano w D-00.00.00 ,wymagania ogoine" pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, st i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- Wykonanie koryta pod tawe,

- Wykonanie tawy,

- Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4.

8.Przepisy zwiazane

8.1. Normy

PN-EN 1340:2004

PN-EN 13139:2003
PN-EN 197-1:2002
uzytku.

PN-EN 1008:2004

PN-EN206-1:2003
PN-B-06265:2004
PN-EN 12620:2004
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-8:2001

PN-EN 933-6:2002

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1097-3:2000
PN-78/B-06714/46
PN-B-24005:1997
PN-B-06050:1999
BN-88/6731-08
BN-68/8931-04
PN-EN 13242:2004

8.2. Inne dokumenty

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa do zaprawy
Cement cze$¢ 1: sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.

Beton - cze$¢ 1: wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 beton. Cze$¢ 1: wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Kruszywa do betonu

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: ocena wiasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw.

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci nasypowej i jamistosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metodq szybka.
Asfaltowa masa zalewowa.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tata.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. Instrukcja ITB nr 234/95. Wytyczne
badania promieniotwoérczo$ci naturalnej surowcow i materiatdw budowlanych.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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D-08.02.01 CHODNIK Z PLYTEK CHODNIKOWYCH BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptytek
chodnikowych betonowych w ramach inwestycji ,Przebudowa zej$¢ na plaze nr 66, 67, 68 w miejscowosci Stegna wraz z budowg,
promenady, elementéw matej architektury i oSwietlenia”.
1.2. Zakres stosowania WWiORB
WWIiORB stanowig obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w robét.
1.3. Zakres robét objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptytek
chodnikowych betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.1. Stosowane materiaty

Do wykonania chodnikéw nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

 plytki chodnikowe betonowe,

¢ podsypka cementowo — piaskowa 1:4,

« podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5,

e piasek.
2.2. Plytki chodnikowe betonowe
Ptyty chodnikowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03. Dopuszczalne odchytki wymiardw ptyt
chodnikowych betonowych nie mogg przekroczy¢ dla kazdego wymiaru +2 mm. Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych
jednowarstwowych nalezy stosowa¢ beton klasy B 25 i B 30. W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérna (Scieralna) warstwa plyt
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30. Do produkciji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowaé cement portlandzki klasy
nie nizszej niz ,32,5" wg PN-B-19701.Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Woda powinna by¢
odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych
betonowych podano w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna  wielkos¢  wad i
uszkodzen

ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1

Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi, mm 2

Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne), mm niedopuszczalne

krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugos¢, mm, max 20
- gteboko$¢, mm, max 6

2.3. Podbudowa
Podbudowe stanowi podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg D-04.04.02.
2.4. Podsypka cementowo - piaskowa
2.4.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki bez dodatkdw, klasy nie nizszej niz 32,5 wg PN-B-19701.

2.4.2. Kruszywo
Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetiajace wymagania podane w
tablicy 3. Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, Ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ prébek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7
tablica 4.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wrasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie 30

a) ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie mnigj niz: 15

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: PN-B-06714-15 [4]
2 | Zawarto$C czeSci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
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ciemniejsza niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]

4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg, i z wodg wodociggowa. Brak réznic
potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Piasek

Do wypetnienia spoin pomiedzy ptytkami nalezy stosowac piasek spetniajacy wymagania normy PN-79/B-06711.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych
Ptyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w sposéb zabezpieczony przed ich
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.1. Koryto pod chodnik
Koryto pod chodnik nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 ,Roboty ziemne budowlane” oraz D-04.01.01. Wskaznik zageszczenia
koryta powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej proéby Proctora.
5.2. Wykonanie podbudowy
Podbudowa powinna by¢ wykonana z kruszywa stabilizowanego cementem wg D-04.04.02 o grubosci zgodnej z Dokumentacjg
Projektowa.
5.3. Podsypka
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna z by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.
5.4. Uktadanie chodnika z plyt chodnikowych betonowych

Piyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej gornej krawedzi kraweznika.
Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac
wysoko$C urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Plyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia
podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowa.

5.5. Spoiny
Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie powinna by¢ wigksza niz 3
cm. Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢é zamulone piaskiem na petng grubo$¢ piyty lub wypetnione zaprawg
cementowo-piaskowa.

5.7. Pielegnacja chodnika
Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawg cementowg, nalezy pokryé warstwg piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy
zwilzy¢ wodg i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania materiatdw przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
6.1.1. Badania ptyt chodnikowych
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami
PN-B-10021.
6.2.2. Badania pozostalych materiatéw
Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.
6.2. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza
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Badanie zageszczenia koryta wykonuje sie w 1 punkcie na 300 m2. Dno koryta powinno by¢ uksztattowane zgodnie z Dokumentacjq
Projektowg z tolerancjami:

¢ rzedne wysokosSciowe + 2 ¢cm,

e réwnos¢ £ 2 cm,

» spadek poprzeczny + 0,5 %.

6.3.2. Badanie podbudowy

Rodzaj i czestotliwo$¢ badan podbudowy powinna by¢ zgodna z ST D-04.04.02.

6.3.3. Badanie podsypki

Badania grubosci podsypki przeprowadza sie poprzez wyjecie 2 ptyt chodnikowych na kazde 100 m2 chodnika i pomiar grubosci
podsypki. Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ 4 cm. Dopuszczalne odchytki w gruboSci podsypki wynoszg -1/+0 cm. Sprawdzenie
zageszczenia podsypki wykonuje sie poprzez sprawdzenie gtebokosci $ladu stopy co 100 m2 wykonanej podsypki. Stopa cztowieka
powinna pozostawic ledwie widoczny $lad.

6.3.4. Badanie nawierzchni chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami pkt 5.5 niniejszych WWIORB. Cechy fizyczne i mechaniczne ptyt betonowych nalezy ocenia¢ na podstawie atestow
producenta oraz w przypadku watpliwosci i polecen Inzyniera.

UtoZenie plytek nalezy sprawdzaé zgodnie z tablica 2.

Tablica 2. Rodzaje i czestotliwos¢ badan nawierzchni chodnikéw z ptyt betonowych

Lp. Badania Czestotliwos$¢ badan Tolerancje wykonania
1. Réwno$¢ nawierzchni Co 100 m 8 mm

2. Spadki poprzeczne Co50m +0,5%

3. Réwnolegto$¢ spoin Co200m +1cm

4. Szeroko$¢ spoin 3 razy na 200 m2 Do1cm

5 Wypetnienie spoin Co 100 m2 Catkowite

Réwnolegto$¢ spoin bada sie poprzez rozpiecie 2 réwnolegtych linek wzdtuz spoin pomiedzy ptytkami chodnikowymi i pomiar ich
odlegtosci.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami chodnikéw
Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebraé¢ i wbudowa¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia ptytek chodnikowych nalezy je wymieni¢

na nowe.

7. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.

9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy

betonowych.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktdre zostang wykonane w ramach Zaméwienia

publicznego wymienionego w D-00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB majg zastosowanie dla robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych o wymiarach

okreslonych w Dokumentacji projektowej. Lokalizacje robét okre$lono w Dokumentacii projektowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od

terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogoine stosowania materiatéw podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza betonowe 8x30cm ,

- piasek na podsypke ,

- woda,

2.3. Obrzeza betonowe

Wymagania obrzeza powinny odpowiada¢ PN-EN 1340:2004:

- w zakresie geometrii: dla dlugosci + 1% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm, dla powierzchni £
3% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm, dla innych czesci + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie
mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm,

- dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowo$ci: £ 1,5 mm (dlugos¢ pomiarowa 300 mm), + 2,0 mm (dtugo$¢ pomiarowa 400
mm), £ 2,5 mm (dtugo$¢ pomiarowa 500 mm), + 4,0 mm (dlugos¢ pomiarowa 800 mm),

- nasigkliwosci jak dla klasy 2 (wartos¢ $rednia < 6% masy),

- odpornoéci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - ubytek masy po badaniu, warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
czym zaden pojedynczy wynik > 1,5,

- wytrzymato$ci na zginanie jak dla klasy 3 - min. wytrzymato$C na zginanie 4,8 MPa (charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie
min. 6,0 MPa),

- odpornosci na $cieranie jak dla klasy 4: < 20 mm (pomiar wykonany na szerokiej tarczy $ciernej) lub < 18 000 mm3/5 000 mm?
(pomiar wykonany na tarczy Boehmego).

Ksztatt i wymiary obrzezy betonowych przedstawiono w Dokumentaciji projektowej. Deklarowana przez producenta wytrzymato$¢ na

Sciskanie nie powinna by¢ mniejsza niz wskazana w Dokumentaciji projektowej (klasa wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej C20/25).

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z PN-EN 1340:2004 nie powinna wykazywaé defektdw, takich jak rysy lub odpryski. Jezeli nie

ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementow powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez

producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

2.4. Piasek na podsypke

Piasek na podsypke piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004.

2.5. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.6. Sktadowanie materiatow

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym.

Jezeli piasek do wykonania podsypki nie moze by¢ uzyty bezposrednio po dostarczeniu i zachodzi potrzeba jego sktadowania, to

nalezy go zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu

Roboty nalezy wykonywac z zastosowaniem:

- sprzetu recznego do zageszczania poditoza,

- pity do ciecia obrzezy.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Obrzeza uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w
paletach producenta. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu. Do
transportu piasku nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Transport wody wykonywaé przy uzyciu beczkowozdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoine zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoine", pkt 5. Obrzeza betonowe w planie powinny by¢
ustawiane krawedziowo zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod podsypke i obrzeza wykonywac nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.

5.3. Ustawienie obrzezy

5.3.1.  Podtoze obrzeza

Obrzeza ustawiaC nalezy na podsypce piaskowej o wymiarach zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

5.3.2.  Wysoko$¢ obrzeza

Wysoko$¢ obrzeza zgodnie z Dokumentacjq projektowa projektowa wynosi 8cm

5.3.3.  Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg chodnika, $ciezki rowerowej lub ciggu pieszo -rowerowego.

5.3.4. Tylna $ciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktorym
zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy zagescic¢ do 1s>0,97.

5.3.5.  Wymagane warunki wykonania

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy wynosi + 1 cm na kazde 100 m utozonego obrzeza. Dopuszczalne odchylenie od niwelety
projektowanej wynosi £+ 1 cm na kazde 100 m utozonego obrzeza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdine", pkt 6.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ na podstawie ustalen z Inzynierem zakres i czestotliwo$¢ badan
materiatdw przeznaczonych do ustawienia obrzezy betonowych. Pomiary cech geometrycznych i sprawdzenie wygladu zewnetrznego
obrzezy betonowych nalezy wykona¢ zgodnie z BN-80/6775-03/01.

6.2. Kontrola w czasie robot

Czestotliwos¢ kontroli ustalona przez Inzyniera powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonania robét zgodnie z
wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego. W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

- obrzeza,

- grubos¢ podsypki,

- ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego w zakresie linii obrzeza w planie i niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza.

6.3. Ocena wynikow badan

Wszystkie elementy robét, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostac rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru wykonanych robot dokonuije sie na zasadach odbioru cze$ciowego, okreslonych w D-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 8.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

PN-EN 1340:2004 Obrzeza betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtaéciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1097-3:2000 Badania Mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenia gesto$ci nasypowej i jamistosci.

PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnoséci alkalicznej metoda szybka.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do  niezwigzanych i  zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym
8.2. Inne dokumenty
Katalog szczegdtow drogowych ulic, placdw i parkéw miejskich, KB 8-3.3 (7) - Warszawa 1987r.
Instrukcja ITB  Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotworczosci naturalnej surowcow i materiatéw budowlanych.
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Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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U-01.01.01 BUDOWA, PRZEBUDOWA | ZABEZPIECZENIE KANALIZACJI DESZCZOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa, zabezpieczeniem i
przebudowg kanalizacji deszczowej w ramach inwestycji ,Przebudowa zej$¢ na plaze nr 66, 67, 68 w miejscowo$ci Stegna wraz z
budowg promenady, elementdw matej architektury i o$wietlenia”.
1.2. Zakres stosowania WWiORB
WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych WWiORB
Roboty, ktérych dotyczy WWIORB obejmujg czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie rob6t montazowych wymienionych w
punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotycza zasad prowadzenia czynno$ci podstawowych zwigzanych z
wykonaniem w/w robét oraz roboty tymczasowe i towarzyszace.
W zakres tych rob6t m.in. wchodza;

e roboty przygotowawcze,

»  rozbidrka istniejacych kanatéw i studzienek kanalizacji deszczowej,

«  roboty ziemne dla budowy, przebudowy i zabezpieczenia kanalizacji deszczowej wraz z umocnieniem $cian wykopow i
odwodnieniem na czas montazu w przypadku wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych
roboty montazowe sieciowe,
zabudowa studni kanalizacyjnych,
budowa przepompowni,
zabudowa wpustow ciekowych ulicznych,
préba szczelnosci kanalizacji,
ochrona przed korozja,

«  Kkontrola jakosci robét.
Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ m.in.: geodezyjne wytyczenie tras przewodow oraz ich inwentaryzacja powykonawcza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.
1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do pofaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekow z kanatow oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej réwnej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie
nadmiaru energii Sciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetniajaca funkcje
studzienki potaczeniowe;.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden
kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii
Sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot Sciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych
pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekow pod przeszkodg na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci Sciekow
opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia Sciekdw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekdéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

str. 72



Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Program funkcjonalno — uzytkowy ,Przebudowa zej$¢ na plaze nr 66, 67, 68 w migjscowosci Stegna wraz z budowg promenady,
elementow matej architektury i o$wietlenia”

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory

roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng

spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejécia obstugi do komory

roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza,.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych,

umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory robocze;.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa, postanowieniami

zawartymi w Warunkach Technicznych wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych t.2 , ST i poleceniami Inspektora Nadzoru

oraz sztukg budowlana. Roboty nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznych wykonania i

odbioru robét budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

Dokumentacje robét montazowych kanalizacji stanowia;

- projekt budowlany — opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamdwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie
pozwolenia na budowe,

- projekt wykonawczy — w zakresie wynikajacym z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno —
uzytkowego (Dz. U z 2004 r. Nr 202, poz. 2072)

- specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zaméwien publicznych), sporzadzona wg jw.

- Dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace BIOZ (Dz. U. Z 2002 r. Nr 108 poz. 953 z p6z. Zmianami)

- Dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92 poz. 881)

- Protokoty odbiorow czg$ciowych, koricowych i zanikajacych z zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- Dokumentacja powykonawcza.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rury kanalizacyjne

Przewiduje sie zastosowanie rur kanalizacyjnych PCV-U o $ciance litej (zgodne z nirmg PN-EN 1401:1999), klasy S (SN 8) — o $rednicy

® 300 — 500 oraz rur PCV-U o $rednicy 200mm (przykanaliki). Rodzaj i wymiary rur okresli dokumentacja projektowa.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Studzienki kanalizacji deszczowej

Elementy betonowe i Zelbetowe studzienek kanalizacji deszczowej powinny byé wykonane z betonu klasy B 45, wodoszczelnego (W-8),

mato nasigkliwego (nw ponizej 4%), mrozoodpornego -150, zgodnie z norma DIN 4034 cze$¢1, ktdre spetniajg wymagania normy PN-

EN 1917 wraz z poprawkami zawartymi w PN-EN 19170:2004/AC.:

2.3.2. Elementy denne

Elementy denne (miejsca przejscia kanatdéw) powinny byé wykonane jako prefabrykowane, monolityczne kregi z dnem, o wysokosci

dostosowanej do $rednicy kanatdw.

2.3.2.Komory robocze

Powyzej wejscia kanatow studzienki powinny by¢ wykonane z kregdw betonowych o Srednicy DN 1200 mm, taczonych na uszczelke,

odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917, wymagana klasa betonu B 45, W-8, M-150. Komora robocza w migjscu wejscia kanatow

powinna by¢ wykonana z monolitycznego kregu z dnem z betonu klasy B 45, W-8, M-150. Nalezy zastosowac kregi z osadzonymi
fabrycznie stopniami ztazowymi, zamontowanymi mijankowo w dwdch rzedach.

2.3.3.taczenie kregdw prefabrykowanych

Prefabrykaty nalezy taczy¢ za pomocg odpowiednich uszczelek gumowych, a w gruntach nawodnionych dodatkowo zaprawg

wodoszczelng klasy M8.

2.3.4.Piyty pokrywowe

Przykrycie studzienek ptytami pokrywowymi podwdjnie zbrojonymi z betonu klasy B 45 osadzonymi na piercieniu odcigzajacym — dla

studzienek w pasie drogowym, lub bezpo$rednio na kregach - dla studzienek poza pasem drogowym.

2.3.5. Wiazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

str. 73



Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Program funkcjonalno — uzytkowy ,Przebudowa zej$¢ na plaze nr 66, 67, 68 w migjscowosci Stegna wraz z budowg promenady,
elementow matej architektury i o$wietlenia”

— wlazy Zeliwne typu ciezkiego o Srednicy 600 mm, z pokrywa petna, zabezpieczone przed kradzieza i obrotem, odpowiadajace

wymaganiom PN-EN 124:2000, klasy D 400 - dla studzienek w jezdni, C 250 — poza pasem drogowym.

2.3.6. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe Zzeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086.

2.3.7. Przejscia szczelne rur przez Sciany studzienek

Wykonac z zastosowaniem tulei systemowych dla danego materiatu rury kanalizacyjnej. Powierzchnia zewnetrzna tulei przystosowana

do zabetonowania.

2.3.8. PierScienie dystansowe

Regulacje wysoko$ci wiazéw w dostosowaniu do niwelety drogi nalezy przeprowadzi¢ przy zastosowaniu pierscieni dystansowych z

betonu klasy min. B 30, taczonych przy pomocy zaprawy cementowej, 0 grubosci warstwy potgczeniowej do 10 mm.

2.4, Studzienki $ciekowe

Studzienki ciekowe nalezy wykonac¢ z elementdw prefabrykowanych betonowych i zelbetowych, o Srednicy wewnetrznej d=500 mm,

wykonanych z betonu klasy B 45, wodoszczelnego (W 8), mato nasigkliwego (ponizej 4%), mrozoodpornego F-150, zgodnie z norma,

DIN 4034 cze$¢ 1. Przewiduje sie zastosowanie studzienek Sciekowych, sktadajacych sie z nastepujacych elementow:

- osadnika — sktadajacego sie z dna osadnikowego i kregu posredniego h=570 mm,

- elementu przylaczeniowego — z zamontowanym fabrycznie przejscim szczelnym dla rury DN 200,

- kregdw posrednich.

Studzienki przewiduje sie przykry¢ wpustem zeliwnym kotnierzowym klasy D 400 (zgodnie z PN-EN-124:2000), z koszem i kratqg

mocowana w korpusie zawiasowo, osadzonym na zelbetowym pierécieniu odcigzajacym, postawionym na plycie betonowej (pierscien i

ptyta z betonu klasy min. B 30. Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.

2.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm,

np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501

2.8. Sktadowanie materiatow

2.8.1. Rury kanatowe

Rury nalezy przechowywa¢ w potoZeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposéb gwarantujacy zabezpieczenie ich przed

uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp. Dtuzsze sktadowanie powinno odby¢ sie w pomieszczeniach

zamknietych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac przewietrzanie.

Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PVC) nalezy sktadowa¢ w taki sposdb, aby stykaly sie one z podiozem na catej swej dtugosci. Mozna je
sktadowac na gesto utozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur nie powinna przekraczaé: rur PVC 1,5 m. Sktadowane rury nie
powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie
powinna przekracza¢ 30°C.

b) rury z PVC winny by¢ sktadowane tak diugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi
by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki mozna sktadowac po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz 2 m
wysoko$ci w taki sposéb, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej. Gdy rury sg sktadowane (po
rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych
odstepach co 1,50 metra. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej diugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac na
drewnianych tatach o szeroko$ci minimum 50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpor nie
wiekszy niz 2 m. Rury o roznych Srednicach i grubo$ciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o
najgrubszej ciance winny znajdowac si¢ na spodzie. W stercie nie powinno znajdowac si¢ wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz
1,5 m. Kielichy rur winny by¢ wysunigte tak, aby kofce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaly na kielichach warstwy nizszej
(warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemiennie). Rury powinny mie¢ na obu koricach za$lepki, ktére winny by¢ zdjete dopiero
bezposrednio przed montazem ztgczy.

2.8.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5

MPa. Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczac 1,8 m. Sktadowanie powinno

umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.8.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substanciji dziatajacych korodujgco. Wtazy powinny by¢ posegregowane

wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.8.4. Wpusty Zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogq by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokos$ci maksimum 1,5 m.

2.8.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
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2.8.5.1.Piasek na podsypke i obsypke

Pod studzienki - Podsypka moze by¢ wykonana z piasku, ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-03020.

Pod i nad rury - Podsypka i obsypka moze by¢ wykonana z piasku. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom
normy PN-EN 13043:2004.

Ng podsypke i obsypke zaleca sie stosowac dobrej jakoSci ziarnisty materiat 0 maksymalnej wielko$ci czastek podanych w tabeli:

Srednica nominalna DN (mm) Maksymalna wielko$¢ (mm)
DN<100 15
100<DN<300 20
300<DN<600 30
600<DN 40

Gdy stosowane sg materiaty o jednej wielko$ci czastek, zaleca sie, aby maksymalna ich wielko$¢ byta o jeden rozmiar mniejsza od
podanej w tablicy.

2.8.6.Warstwa ocieplajaca

Dla gtebokosci utozenia kanatéw ponizej gtebokoSci przemarzania gruntu, kanaty ociepli¢ warstwag izolacyjng z keramzytu lub innego
materiatu izolujgcego (np. paneli z porowatego polistyrenu, wyttaczane otuliny styropianowe), uzupetniajacego zadang gtebokos¢
przykrycia. Warstwa keramzytu nie moze mie¢ bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego, odizolowac go warstwa folii.
2.8.7. Zwir lub pospdtka na podsypke filtracyjna

Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospotki lub thucznia o maksymalnej $rednicy zastepczej ® 32mm wg PN-EN-1343:2004. Jako materiat
filtracyjny nalezy stosowac zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren 5 -32 mm, wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim,
ktorymi mogtby sie do nich dostaé. Zwir nie powinien mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3 wigkszej niz 0,2% masy,
przy oznaczeniu ich wg PN-EN1744-1:2000. Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonac z piasku odpowiadajacego wymaganiom
PN-EN-13043:2004 grubosci 10 cm, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci co najmniej 8 m/dobe.

2.8.8. Materialy izolacyjne i uszczelniajace

. Zewnetrzne powtoki izolacyjne zalezne sg od zewnetrznych warunkéw korozyjnych i nalezy je wykona¢ wg PN-B -01801:1982 i
PN-B -01813:1991.

Papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-B-04615:1990.

Lepik asfaltowy wg PN-B-24620:1998+Az1:2004.

Izoplast "R" - kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powtok w gruntach suchych.

Izoplast ,B" - kompozycja bitumiczno-winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych i wodochronnych na podtozu z izoplastu R.
. Bitizol ,B" - kompozycja bitumiczno-winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych i wodochronnych na podtozu z izoplastu R.
2.8.Sktadowanie materiatéw na placu budowy

Sktadowanie powinno odbywaé sie na terenie rownym utwardzonym z mozliwo$cig odprowadzenia wéd opadowych.

Skftadowanie rur z PVC i PE.

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego i temperaturg
przekraczajacq 40°C. Przy diugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem $wiatta
stonecznego, przechowywane w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych lub przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi
lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE). Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury
nie nagrzewaly si¢ i nie ulegaty deformacii. Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 2 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie. Luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na
réwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubo$ci min. 2,5 ¢cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢
z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1 -2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna
przekraczaC 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o r6znych $rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie. Rury kielichowe ukfadac¢
kielichami naprzemiennie lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi. Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym
zeslizgnieciem sig rury poprzez ograniczenie jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w
odstepach 1 ~2 m. Nie wolno sktadowac¢ rur ciezszych na rurach Izejszych.

Kregi zelbetowe i rury.

Kregi mozna sktadowac poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m. Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowa¢ podktady
i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur. Pokrywy zelbetowe, piercienie odcigzajace nalezy sktadowa¢ poziomo.

Wiazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z daleka od substanciji dziatajacych korodujgco. Wiazy nalezy sktadowaé w pozyciji
wbudowania. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona Kruszywo. Kruszywa tj. pospdtke i piasek do zapraw
nalezy sktadowa¢ w pryzmach jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji. Zaleca sig sposob sktadowania materiatow
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych jego asortymentow. Podtoze sktadowiska powinno byé réwne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Inne materiaty

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknietym. Sktadowanie cementu
w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesigce.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Do rob6t montazowych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
« pita do ciecia asfaltu i betonu
koparki o pojemnosci 0,25-0,6m?3
spycharki
wciggarke reczng i mechaniczng,
samochody samowytadowcze
sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne)
pompy do odwadniania wykopow na czas budowy,
przewody parciane do odprowadzania wody z wykopow
agregat pradotworczy przewozny 10kV
urzagdzenia mechaniczne do ciecia tworzywa,
o zgrzewarki
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii robot.
3.3.Do robét ziemnych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
* niwelator, teodolit z pomocniczymi urzadzeniami
urzadzenia do wykonywania potgczen wciskowych
komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego koricz
podbijaki drewniane do rur
wciggarki reczne i mechaniczne
samochod skrzyniowy z dtuznicg
betoniarki
Zurawie
koparki, tadowarki, spycharki itp.,
ubijaki, ptyty wibracyjne,
zamkniecia mechaniczne- korki, lub zamkniecia pneumatyczne- worki gumowe, dla poszczegélnych Srednic kanatéw, stuzace
do zamykania kanatéw podczas napraw, badan odbiorczych na szczelno$¢ i ptukania
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych rob6t oraz
wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
4. TRANSPORT
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktore pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych
materiatéw. Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba
$rodkdw transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami zawartymi w Rysunkach, ST i wskazaniami
Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych
Srodkéw transportu:
- samochod skrzyniowy,
- samochdd samowytadowczy,
- samochod dostawczy.
Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu
pojazdu.
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych
Rury, moga by¢ przewozone wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o0 max. Rozstawie 2
m. Wystajace korice rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1 m. Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu,
o0 wysokosci nie przekraczajacej 1,0 m. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone W pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy
rzucaé, a szczegolng ostrozno$¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.
Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkfadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie
wyrob6w nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubo$ci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
4.2.1. Transport rur PCV
Z uwagi na specyficzne wtasnosci rur PCV, nalezy przy transporcie zachowywac nastepujace wymagania:
. rury nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o maksymalnym
rozstawie 2 m, a wystajace poza pojazd korice rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1 m,
e jezeli przewozone sq luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1m,

str. 76



Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Program funkcjonalno — uzytkowy ,Przebudowa zej$¢ na plaze nr 66, 67, 68 w migjscowosci Stegna wraz z budowg promenady,
elementow matej architektury i o$wietlenia”

. podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci Srodkdw transportu jak Sruby,
tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod
tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

. podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w
poziomie,

. przewdz rur i prace przetadunkowe powinny sie odbywac przy temperaturach powietrza w przedziale od -50C do +30°C,

. zabezpieczenie przed przesuwaniem si¢ dolnej warstwy rur za pomoca kotkdw i klinéw drewnianych,

. rury powinny leze¢ kielichami naprzemiennie,

. na rurach PCV nie wolno przewozi¢ innych materiatow,

4.3. Transport kregow

Transport kregow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla

zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek,

rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow. Podnoszenie i opuszczanie kregéw o Srednicach 1,2 mi 1,4 m

nalezy wykonywac¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i

uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i

taczy¢ tadma stalowa.

4.5. Transport wpustoéw Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przesuwaniem sig¢

podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja segregaciji sktadnikow, zmiany

sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach

technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i

nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy kanatu stanowig Rysunki. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé

repery tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy. Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do

projektowanej drogi, lub drég bocznych z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocg wbitych w grunt kotkéw osiowych z

gwozdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kotki - Swiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi

kanatu po rozpoczeciu robét ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

Usuniecie humusu spycharkg i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robét. Wykona¢ przekopy kontrolne celem ustalenia rzeczywistych

rzednych posadowienia i przebiegu istniejacego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich uzytkownikéw poréwnaé z Dokumentacjg,

Projektowa. Wyznaczy¢ w terenie miejsca sktadowania poszczegdlnych materiatéw oraz drogi dowozu do strefy montazowej. Teren

budowy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ dla ruchu pieszego i kotowego za pomocg znakéw drogowych, oéwietlenia, mostkow przejsciowych i

przejazdowych.

5.3. Roboty ziemne - Wykopy

5.3.1. Sprawdzenie zgodno$ci warunkdw terenowych z projektowanymi

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi

podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonac kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne

jest kontrolowanie warunkow gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych. Przed przystapieniem do wykonywania wykopow
nalezy sprawdzi¢ potozenie uzbrojenia podziemnego i innych struktur podziemnych.

5.3.2. Wykopy nalezy wykona¢ jako pionowe obudowane z rozparciem.

Metody wykonania robét ( mechanicznie lub recznie) powinny by¢ dostosowane do gteboko$ci wykopu, danych geotechnicznych oraz

posiadanego sprzetu. W miejscach uzgodnionych z Inzynierem Nadzoru wykopy mozna prowadzi¢ przestrzenne z odpowiednim

nachyleniem $cian. Dla gruntéw suchych i pétzwartych dopuszcza sie deskowanie azurowe - nieszczelne. Wybér rodzaju
zabezpieczenia $cian w zalezno$ci od warunkéw lokalnych, hydrogeologicznych, gtebokosci wykopu nalezy do Wykonawcy. Wykop
nalezy prowadzi¢ od odbiornika. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Rysunkach. Wykopy
prowadzone w drodze, przy ruchu prowadzi¢ jako pionowe szczelnie obudowane z rozparciem.

Wykopy pod kanalizacje wykonywac o $cianach pionowych obudowanych o szeroko$ci minimalnej dla $rednic:

e DN< 350mm - wykop o szerokosci DN+2x0,3mm .
e 350<DN< 700mm - wykop o szerokosci DN+2x0,35mm .

str. 77



Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Program funkcjonalno — uzytkowy ,Przebudowa zej$¢ na plaze nr 66, 67, 68 w migjscowosci Stegna wraz z budowg promenady,
elementow matej architektury i o$wietlenia”

e 700<DN< 1200mm - wykop o szerokosci DN+2x0,45mm .
Odeskowanie i rozparcie $cian wykopu nalezy wykonywa¢ stopniowo w miare zagtebiania wykopu, przy czym przestrzen czasowo
niedeskowana nie powinna przekracza¢ w gruntach $rednio zwartych 0,5 - 0,7 m. Ostatnia gérna deska obudowy powinna wystawac
ponad powierzchnie terenu 0,15 m. Obudowe wykopdw o Scianach pionowych mozna wykonac¢ jako umocnienie poziomo zaktadanymi
wypraskami stalowymi. Umocnienie $cian ztozone z oddzielnych odcinkdw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktérych kazda stanowi
cato$¢. Potaczenie klatek sasiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie. Umocnienie Scian sktada sie z trzech elementéw:
a) wyprasek utozonych poziomo, przylegajacych do $cian wykopu,
b) bali pionowych (naktadek),
c) okraglakéw jako poprzeczne rozpory.
Wykop wykonuije sie jak najwezszy, z uwzglednieniem konieczno$ci jego rozparcia, mozliwo$ci prowadzenia prac montazowych oraz
wiasciwego wykonania zageszczenia obsypki rurociggu.
5.3.3.  Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wynoszg 10 cm.
5.3.4. W rejonie istniejacego uzbrojenia roboty prowadzi¢ recznie. Wszystkie napotkane na trasie wykopu przewody podziemne
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje. Rowniez
zwraca sie uwage na prace wykonywane sprzetem mechanicznym w poblizu napowietrznych linii energetycznych jak i tez w miejscach
ich skrzyzowania z trasg kanatu.
Prace te powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-75/E-05100 oraz wytycznymi zawartymi PBUE Zeszyt Nr 18 z dnia 31.05.1987r.
5.3.5. Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowane; :
e 02do5cmw gruncie suchym,
» 0 okoto 20 cm w gruncie nawodnionym,
¢ 05-10 cmw gruncie piaszczystym odpowiadajacym warunkom obsypki ochronnej rury kanatowej
Przy wykonywaniu wykopdw w gruntach zwartych, nalezy wykop wykona¢ o gtebokosci 0,20 m ponizej projektowanej rzednej spodu
kanatu, z wykonaniem podsypki z piasku bez grud i kamieni i jej zageszczeniem. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.
5.3.6. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanym spadkiem przewodu.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ £3cm dla gruntéw zwieztych, £5 cm dla gruntéw wymagajacych
wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi £5 cm
5.3.7. W trakcie realizacji robot nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu oraz kontrole rzednych dna wykopu. Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok.1m nad
powierzchnig terenu w odstepach co 30m. Lawy powinny mieC wyrazne i trwate oznakowanie proj. osi przewodu.
5.3.8. Wyjscie (zejScie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane dla gteboko$ci wykopu wigkszej niz 1m od poziomu terenu w
odlegtosci nie przekraczajacej 20m.
5.3.9. Ziemia z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasypania ) nalezy sktadowa¢ wzdtuz wykopu lub na
sktadowiskach tymczasowych. Ziemie sktadowa¢ w odlegtosci 1m od krawedzi wykopu , tak aby utworzy€ przej$cie wzdtuz wykopu.
Przejscie to powinno by¢ stale czyszczone z wyrzucanej ziemi. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu , ktéry nie bedzie uzyty do
zasypania powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Wywdz urobku obejmuje transport z miejsca zatadunku do miejsca
roztadunku wraz z wszystkimi kosztami zdeponowania okreslonymi w warunkach przetargu.
5.3.10. Wykop nalezy zasypa¢ po utozeniu w nim obiektu liniowego oraz wykonaniu pozostatych obiektow i urzadzen towarzyszacych
rozpoczynajac od réwnomiernego obsypania rur z bokow , z doktadnym ubiciem ziemi warstwami grubosci 10-20cm, drewnianymi
ubijakami. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wynosi 0,3m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej
powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i Srednioziarnisty. Pozostaty wykop do poziomu terenu
nalezy zasypa¢ warstwami ziemi 20-30cm. Warstwy te nalezy zageszcza¢ mechanicznie. Jednoczes$nie z zasypaniem przewodu nalezy
prowadzi¢ rozbiérke umocnienia. Zasypanie wykopdw , tam gdzie to jest mozliwe nalezy wykona¢ natychmiast , oprécz ztaczy na
przewodach. Miejsca te powinny pozosta¢ odkryte do chwili proby szczelnosci i prob ciSnieniowych. Nie wolno uzywac zageszczarek w
odlegtosci mniejszej niz 300mm od rur i ztgczek.
5.3.11. Urobek nie nadajacy sie do zasypania , jak i materiat nadmiernie spulchniony winien by¢ przetransportowany do wskazanego
miejsca sktadowania. Humus powinien zosta¢ ponownie rozscielony w miejscu wykopania do swojej pierwotnej gtebokosci. Po
ukonczeniu zasypania wykopu teren nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego, za wyjatkiem terenu na ktoérym projektuje sie nowe
zagospodarowanie (drogi, pobocza). W tym przypadku nalezy teren przygotowac¢ dla wykonania zgodnie z odpowiednim projektem
drogowym.
5.3.12. Teren budowy nalezy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ dla ruchu pieszego i kotowego za pomoca znakéw drogowych, o$wietlenia,
mostkéw przej$ciowych i przejazdowych.
5.4. Wymagania dotyczace zageszczania
Zasypki wykopow pod jezdnig i poboczami powinny uzyskac¢ do gtebokosci 1,2m wskaznik zageszczenia co najmniej Is>1,00, na
wigkszej gtebokosci wskaznik co najmniej 1s>0,97. W przypadku braku mozliwosci zageszczenia gruntu rodzimego nalezy uwzglednic
odziarnienie, wymiane lub stabilizacje.
5.4. Przygotowanie poditoza
Podtoze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 20 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z
okreslonym w SST.
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5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia robot powinna umozliwia¢ odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno

postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety kanalizacji. W czasie trwania rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek

podtuzny umozliwiajacy szybki odptyw wod z wykopu. Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopdw nalezy ujaé w rowy lub
dreny. Zakres robét odwadniajacych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowych i wodnych w trakcie wykonywania
robot. Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z ttucznia lub zwiru
grubosci 20 cm, a w niej saczek z rur dwusciennych z polipropylenu 50 do 150 mm w jednym lub dwach rzedach w zalezno$ci od
poziomu wody gruntowej nad dnem wykopu. Woda gruntowa z saczkow zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych
umieszczonych w dnie wykopu co ok. 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do
odbiornika. Po utoZeniu kanatu i przeprowadzonych prébach jego szczelnoSci, drenaz zostaje wytaczony z eksploatacii, a studzienki
czerpane zdemontowane. W przypadku duzego nawodnienia gruntu, odwodnienie wykopéw wymaga wykonania studni depresyjnych
wzglednie zastosowania igtofiltrdw. Rozliczenie z pompowanej wody prowadzi¢ w dzienniku budowy.

5.6. Przygotowanie podtoza

Podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajac rodzaj gruntu w wykopie oraz normg PN-ENV 1046:2007.

Grubos¢ warstwy podsypki dla rur zgodnie z dokumentacija projektowa. Wzmocnienie podioza pod ztaczami powinno by¢ wykonane po

probie szczelnoSci odcinka kanatu. Podtoze powinno byé tak wyprofilowane aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej

powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi
przewodu nie powinno przekracza¢ 5¢cm. Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej

nie powinno by¢ wigksze niz 10%.

5.7. Posadowienie obiektéw

W przypadku stwierdzenia podczas robét ziemnych zalegania materiatu hatdowego i ewentualnych gruntéw organicznych nalezy je

usunac w catosci. Grunty wysadzinowe badz watpliwe wymagajg zastosowania posredniej warstwy podsypki piaskowo-zwirowe;.

Kanaty posadawiane ponizej poziomu zwierciadta wody gruntowej wymagajq obnizenia poziomu wody na czas wykonywania rob6t

ziemnych i montazowych (drenaz). Studzienki rewizyjne zlokalizowane poza jezdnia z kregéw - posadowi¢ na podtozu okreslonym w

projekcie. Studzienki rewizyjne zlokalizowane w pasie jezdni posadowi¢ dodatkowo na podbudowie betonowej o grubosci wskazanej w

projekcie z betonu C16/20. Podbudowa ta powinna by¢ wypoziomowana oraz wieksza od podstawy studzienki o ok. 20cm. Komory

wylewane zabudowaé zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi na podbudowie z chudego betonu C8/10 o grubosci 10cm. Posadowienie
obiektéw powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN/B-03020. Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i musza spetniaé
wymagania okreslone w PN-B-10729:1999. Elementy prefabrykowane studzienek powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjami
producentéw. Elementy wylewne na budowie wykona¢ zgodnie ze specyfikacjami M.13.01.01-Beton konstrukcyjny, M12.01.04-

Zbrojenie betonu stalg klasy A-IlIN, M11.07.01 Beton wyréwnawczy i spadkowy B15, M13.02.01. Warstwa ochronna z betonu,

M13.03.01.Wykonanie i montaz prefabrykatéw Zelbetowych, M15.01.01. Izolacje bitumiczne wykonywane na zimno, M15.02.01 |zolacje

Z papy zgrzewalnej

5.8. Roboty montazowe

Technologia budowy kanatu musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z rysunkami. Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od

odbiornika. Przed montazem rur i ksztattek nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie wewngtrzne i zewnetrzne rur oraz ksztattek

powinny by¢ gltadkie, czyste, bez przypalen, pozbawione nieréwnosci, poréw i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu

uniemozliwiajacym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-ENV 1401-3:2002.

5.8.1.Uktadanie rur

- Uktadanie rur na dnie wykopu przeprowadzi¢ nalezy na podtozu catkowicie odwodnionym i z wyprofilowanym dnem pod tozysko
nosne rury kanatowej.

- Uktadanie przewodéw nalezy prowadzi¢ w temperaturze otoczenia powyzej +5°C.

- Rura wymaga podbicia na catej dtugosci. W miejscach ztaczy kielichowych nalezy wykona¢ dotki montazowe o gtebokosci ca 10
cm, umozliwiajace wykonanie ztgcza kielichowego. Ztacza kielichowe nalezy wykonywa¢ wktadajac do wgtebienia kielicha rury
specjalnie wyprofilowana pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po
uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego korica rury przy rednicach powyzej 90 mm uzywac
nalezy wciskarek. Prawidtowo wykonane ztgcze wciskowe na uszczelke gumowg wymaga okreslonej gteboko$ci wsunigcia bosego
konca rury w kielich dla uzyskania mozliwosci dwuzwrotnej pracy potaczenia. Potozenie montazowe powinno by¢ oznakowane
przez producenta rur na bosym korcu rury. Przed przystapieniem do wcisku bosego korica w kielich rury z zatozong uszczelka,
bosy koniec nalezy posmarowac cienko srodkiem antyadhezyjnym zalecanym przez producenta rur.

- Kielich uktadanej rury powinien by¢ zabezpieczony odpowiednim korkiem.

- Utozony odcinek rury kanatowej - po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej spadku, wymaga zastabilizowania przez wykonanie
obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na wysoko$¢ 30 cm ponad wierzch rury.

Obsypke ochronng wykonuje sie z pominieciem ztacz kielichowych. Po probie szczelnosci danego odcinka kanatu wykonaé obsypke

ztacz.

5.8.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podigczenia do wpustu bocznego w
kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu ogéinosptawnego),
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— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosic¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustdw i przykanalikéw nie diuzszych niz
12 m mozna stosowa¢ srednice 0,15 m),

— dtugosc¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna
przekraczaC 24 m,

— wigczenie przykanalika do kanatu moze byé wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub
wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, Ze przy spadkach wigkszych od 250 %o nalezy
stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60¢),

— wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika nad
podtogq studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosSci wiaczenia przykanalika na wysokosSci wiekszej nalezy
stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

— wigczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min.
1,0 m od siebie.

5.8.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢

nastepujacych zasad:

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy faczy¢ 0§ w 0$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,

- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowa¢ studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mieC przelew o ksztatcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o Srednicy do 0,40 m wigcznie
powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Rdznica poziomdw przy tym rozwigzaniu nie
powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa

oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez

,rransprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadaja sie z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wtazowego,

— dna studzienki,

— wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gteboko$¢ utozenia kanatu oraz

warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewnié ww. wysoko$ci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materiatem plastycznym ustalonym w dokumentacii

projektowej. Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20].

Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby

pokrywa wiazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni. Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindw

wtazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescic¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-

74051 [9]. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)powinny mie¢ wtaz

typu ciezkiego. Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny. W $cianie komory roboczej oraz komina

wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwach rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci

poziomej osi stopni 0,30 m.

5.8.4. Studzienki $ciekowe

Studzienki ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drdg i placdw, powinny by¢ z wpustem ulicznym

zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gteboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

— gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej

Scieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione

jest przede wszystkim od wielkoSci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng

str. 80



Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Program funkcjonalno — uzytkowy ,Przebudowa zej$¢ na plaze nr 66, 67, 68 w migjscowosci Stegna wraz z budowg promenady,
elementow matej architektury i o$wietlenia”

studzienke powinno przypadac od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej. Rozstaw wpustoéw przy pochyleniu podtuznym Scieku do 3
%o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m. Wpusty uliczne
na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach prostych w odlegto$ci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.
Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 ¢cm ponizej poziomu
warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢é podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepe;)
lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego. Wpustdw deszczowych nie nalezy sprzegac¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwojnych. W przypadkach kolizyjnych, gdy
zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowg wyptyci¢ do min.
0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze
studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.

5.8.5. Izolacje

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami
zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986
r. [21]. Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa izolacyjng asfaltowa,
posiadajgcq aprobate techniczna, wydang przez upowazniong jednostke. Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz
izolacjq bitumiczna. Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W Srodowisku stabo
agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne
posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [8]. W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg
réznorodnos$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z
InZzynierem.

5.8.6.Gteboko$¢ utozenia kanatu

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i $rodkéw zabezpieczajacych podtoze i przewodd przed przemarzaniem, gteboko$¢ utozenia
przewodu powinna by¢ taka, aby jego przykrycie h od wierzchu przewodu do projektowanego terenu byto wieksze niz gtebokos¢
przemarzania gruntéw hz o 0,20 m zgodnie z PN/B-10735. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zmniejszenie przykrycia.
Gtebokos¢ przemarzania gruntu, dla omawianego rejonu - |1l strefa klimatyczna - wynosi 1,0 m. Przykrycie przewodu powinno wynosi¢
1,2 m. Na odcinkach kanatu, gdzie nie jest utrzymany ten warunek, nalezy go ociepli¢ np. warstwg keramzytu.

5.8.7.Studzienki rewizyjne zelbetowe

Budowe danego odcinka kanatu rozpocza¢ od budowy studzienek rewizyjnych, z wbudowanymi w nich przejsciami szczelnymi dla rur
kanatowych PVC-U okre$lonej wielkosci, na rzednych zgodnych z rysunkami. Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonac o konstrukcii
prefabrykowanej zgodnie z PN- B-10729. W dnie studzienki nalezy wyksztatci¢ kinete z betonu min. C20/25 hydrotechnicznego.
Spadek spocznika kinety powinien wynosi¢ 5 %. Komora robocza, do wysoko$ci 50 cm powyZzej poziomu wody gruntowej, ze wzgledu
na szczelnos¢, powinna by¢ wykonana z betonu hydrotechnicznego min. C35/45 o grubosci Scianek i ksztatcie komory przeptywowe;.
Gtebokos$¢ komory przeptywowej w stanie surowym (bez kinet) powinna wynosi¢ co najmniej D + 0,4 m, jednak nie mniej niz 0,6m.
Dopuszcza sie zastosowanie gotowych podstaw z przejSciami szczelnymi. Na tak wykonang dolng cze$¢ studzienki nalezy utozy¢ kregi
zelbetowe, pierscien odcigzajacy ptyte pokrywows i waz kanatowy. Plyta pokrywowa powinna opieraé sie na pierscieniu odcigzajacym,
a nie na kregach studzienki. llo$¢ kregdw jest uzalezniona od gtebokosci studzienki. Wszystkie styki kregéw musza by¢ zatarte na
gtadko z obu stron zaprawg cementowag marki "80". Regulacje pionowa wykona¢ przy pomocy nadstawek lub cegly kanalizacyjnej kl.
150 - PN-B-12037:1998.

5.8.8. Ochrona przed korozjg,

Przewody sieci kanalizacyjnej z PCV nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego. Studzienki kanalizacyjne jezeli nie zostaty
zabezpieczone antykorozyjne fabrycznie nalezy zaizolowac od zewnatrz warstwg izolacji bitizol 2R+2Pg lub innymi preparatami.
Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowac farbg podktadowa cynkowa oraz lakierem bitumicznym.
5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji
przeciwwilgociowej i ciepinej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ 0,3 m. Materiatem zasypu w
obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i Srednioziarnisty wg PN-B-
02480:1986. Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu.
Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik
zageszczenia gruntu zgodnie z pkt. 5.4. W przypadku prowadzenia robét ziemnych w projektowanych nawierzchniach utwardzonych
nalezy zastapi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong podbudowa tych nawierzchni. Zasypanie wykopu wokét studzienek wykonywaé
warstwami obsypki piaskowej o grubo$ci 0,25m réwnomiernie na catym obwodzie studzienki. Stopiert zageszczenia obsypki i zasypki
powinien by¢ zgodny z pkt. 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podane zostaty w ST ,Wymagania ogoine” .

Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w zeszycie nr 9 ,Warunkéw
Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych" pkt 7 ,Kontrola i badania przy odbiorze".

6.1. Badanie szczelnosci odcinka przewodu

Szczelnos¢ przewoddw wraz z podtgczeniami i studzienkami nalezy zbadaé zgodnie z zasadami okre$lonymi w PN-EN 1610:2002.
Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem wody (metoda W). Szczelno$¢ przewodoéw i studzienek kanalizacji powinna
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gwarantowac utrzymanie przez 30min. ci$nienia prébnego , wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do poziomu

terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10kPa i wieksze niz 50kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczace badania szczelnosci przy pomocy wody, sg spetnione, jezeli ilos¢ wody dodanej (podczas wykonywania badan)

nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

e 0,151/m2 w czasie 30 min. dla przewoddw,

e 0,20 I/m2 w czasie 30 min. dla przewodéw wraz ze studzienkami wtazowymi,
e 0,40 1/m2 w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

e m2-odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

6.2. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysoko$ci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,30 m.

Zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczegdlnosci ubicia jej z bokéw przewodu.

Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0 m.

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopow. Podczas kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na:

e Zapewnienie statecznosci Scian wykopow,

Sprawdzenie jakosci umocnienia,

Odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

Doktadno$¢ wykonania wykopow,

Wykonanie i grubo$¢ wykonanej warstwy podsypki i zasypki,

e Zageszczanie zasypanego wykopu.
Sprawdzenie odwodnienia. Podczas kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na:
«  Wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
«  Wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych,
e Grubos¢ warstwy odwadniajacej i ilo$¢ zastosowanych saczkdow.

6.4. Badania do odbioru robét ziemnych

Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw:

. Pomiar szerokosci dna wykopu, taSma w odstepach co 200m na prostych i co 50m w miejscach, ktére budzg watpliwosci.,

Pomiar spadku podtuznego dna . Pomiar niwelatorem rzadnych dna,

Pomiar grubo$ci podsypki ,

Pomiar grubos$ci obsypki z piasku,

Badanie zageszczenia gruntu , wskaznik zageszczenia okresli¢ dla kazdej utozonej warstwy,

Badania wykopdw otwartych, elementéw obudowy, zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg opadows, zachowanie

warunkéw BHP, sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

. Badanie podtoza naturalnego dla stwierdzenia czy grunt stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki zgodny z wymaganiami PN-
86/B-02480. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w dokumentacji projektowej przeprowadzi¢ dodatkowe badania
wg PN-81/B-03020, rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w dokumentaciji oraz przedstawi¢ do
akeeptacji Inzynierowi Nadzoru

. Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu przewodu do powierzchni terenu. Badania
warstwy ochronnej zasypu wykonac przez pomiar jego wysoko$ci nad wierzchem przewodu, zbadanie dotykiem sypkosci
materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy dokona¢ z doktadnos$cig do 10cm w miejscach
odlegtych od siebie nie wiecej niz 50m,

. Badania nasypu statego sprowadza si¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-12 i wilgotno$ci
zageszczonego gruntu.

. Badanie podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar , przy czym pomiar grubosci podioza
nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka z doktadno$cig do 1cm. Badanie to obejmuje ponadto
usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza i gteboko$¢ utozenia podtoza.

Szeroko$¢ dna - Szeroko$¢ dna nie moze rdznic si¢ od projektowanej o wiecej niz £5cm

Spadek podtuzny dna - Spadek podtuzny sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych nie moze dac réznic w

stosunku do rzednych projektowanych o wigcej niz-3cm.

Grubo$¢ warstwy podsypki - Grubo$¢ nie moze sie rézni¢ o wiecej niz £2cm. Grubo$¢ obsypki z piasku. Grubo$¢ obsypki nie moze sie

rézni¢ o wiecej niz £5cm.

Zageszczenie gruntu - Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla

odpowiedniej kategorii ruchu oraz powinien uwzglednia¢ wartosci podane w dokumentaciji jako minimalne.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podane zostaty w ST ,Wymagania ogéine". Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy

przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt. 7.2. WTWiO sieci kanalizacyjnych.

7.1. Badania przy odbiorze-rodzaje badan

Badania przy odbiorze przewoddw sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robét Odbiory techniczne rob6t

sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robét zanikajacych i odbioru technicznego koricowego po zakorficzeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.
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7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

. zbadaniu zgodno$ci usytuowania i dugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi
wytyczonej nie powinno przekracza¢ £2 cm. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w
projekcie nie powinno przekracza¢ +1 cm roboty ziemne z obudowa Scian wykopow,

. zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podtoza naturalnego, sposob
jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

. zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubo$ci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

. zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny i $rednioziarnisty, bez grud i
kamieni, Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

. zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjne;.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby szczelno$ci przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng

(dopuszcza sig inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi,

dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwierczen wpustow i studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony podczas

spisywania protokotu odbioru technicznego - czesciowego, ktéry stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego
odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 11 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym —

czesciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i

sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza.

7.3. Odbiér koricowy

Badania przy odbiorze technicznym koricowym polegajg na:

. zbadaniu zgodnosci dokumentaciji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja geodezyjna,

. zbadaniu zgodno$ci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

. zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

e Zzbadaniu protokotéw odbioréw préb szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych. Wyniki badar powinny by¢ wpisane do dziennika
budowy, ktéry z:

a) protokotami odbioréw technicznych czes$ciowych przewodu kanalizacyjnego,
b) projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

c¢) wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

d) inwentaryzacjg geodezyjna,

e) protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej,

nalezy przekazaC inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej. Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika

budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego. Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do

pierwotnego stanu. Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu kanalizacyjnego. Kierownik
budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze koricowym ztozy¢ o$wiadczenia:
a) 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowa i warunkami pozwolenia na budowe,
b) o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania-ulicy i sasiadujacej z
budowg nieruchomosci.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegdtowo oméwione, wpisane do

dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkow komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan

przeprowadzonych podczas odbioru koficowego nalezy uzna¢ za dokfadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i

szczelnoSci catego przewodu) zostaty spetnione. Jezeli ktdre$ z wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spetnione,

nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznoSci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

2. PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogélne i definicje

3. PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

4. PN-EN1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z

niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu

5. PN-ENV1401- 3:2002  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci$nieniowej kanalizacji
deszczowej i Sciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Cze$¢ 3: Zalecenia dotyczace
wykonania instalacji.

6. PN-EN124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

7. PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych . Wymagania, znakowanie, badanie i ocena zgodno$ci.

8. PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

9. PN-EN 1917:2004+AC/2007 Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego z betonu

zbrojonego wtoknem stalowym i zelbetowe
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23.
24.

25.

26.
27.
28.
29.
30.

31.

PN-B 12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogélne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociggowych i
odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma

PN-EN681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerdw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociggowych i
odwadniajacych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

PN-B-24620:1998 +Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na goraco

PN/B-24622:1998 Roztwor asfaltowy do gruntowania
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne- Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych- Warunki techniczne

wykonania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN206-1:2003 +A1:2005+A2:2006 Beton cz.1 Wymagania , wtadciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne . Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych Warunki techniczne
wykonania

PN-EN 12620 +A1:2008 Kruszywa do betonu

PN-EN 13043:2004 +AC Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemiczne wiaciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-ENV 1046:2007 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza konstrukcjami budynkéw do
przesytania wody lub Sciekow . Praktyka instalowania pod ziemig i nad ziemig

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole , podziat i opis gruntéw

PN-H-84023-01:1989  Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki

PN-H-84023-06:1989  Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-B-01801:1989 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady
projektowania
PN-B-01813:1991 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zabezpieczenie

powierzchniowe. Zasady
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U-02.01.01 BUDOWA, PRZEBUDOWA | ZABEZPIECZENIE KANALIZACJI SANITARNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie budowy, przebudowy i
zabezpieczenia kanalizacji sanitarne;
1.2. Zakres stosowania WWiORB
WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres rohét objetych WWiORB
Roboty, ktérych dotycza WWIORB obejmujg czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robdt montazowych wymienionych w
punkcie 1.1. W zakres tych rob6t wchodza;
«  roboty przygotowawcze,
rozbiodrka istniejacych kanatéw i studzienek kanalizacii,
roboty ziemne dla budowy, przebudowy i zabezpieczenia kanalizacji sanitarnej,
roboty montazowe sieciowe,
roboty technologiczne
zabudowa studni kanalizacyjnych,
préba szczelnosci kanalizacji,
ochrona przed korozja,
»  kontrola jakoSci robét.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych WWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami i obowigzujgcymi przepisami.
1. Sie¢ kanalizacyjna - uktad potaczonych przewoddw i obiektow inzynierskich, znajdujgcych sie poza budynkami od pierwszej
studzienki kanalizacyjnej liczac od strony budynku do oczyszczalni Sciekow lub wylotéw kanatéw deszczowych albo burzowych do
odbiornikow.
Kanat grawitacyjny - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekow.
Kanat ttoczny — kanat przeznaczony do wymuszonego (pod ci$nieniem) sptywu Sciekéw.
Sie¢ kanalizacyjna deszczowa. Sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.
Sie¢ kanalizacyjna $ciekowa. Sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekow bytowo-gospodarczych i
przemystowych.
Zasuwa — urzadzenie stuzace do zatrzymywania lub uruchamiania przeptywu $ciekéw zamontowana na sieciach.
Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia obiektu z siecig kanalizacyjna.
8.  Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow.
9.  Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie na zatamaniach spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych.
10. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potgczenia co najmniej dwéch kanatow doptywowych, w
jeden kanat odptywowy.
11.  Studzienki wiazowe- to studzienki o $rednicy co najmniej 1,0m przystosowane do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania
czynnosci eksploatacyjnych w kanale.
12.  Studzienki niewtazowe- to studzienki o $rednicy mniejszej od 1,0m przystosowane do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych w
kanale z powierzchni terenu.
13. Studzienka kaskadowa - studzienka kanalizacyjna z rozwigzaniem umozliwiajgcym wytracenie nadmiaru energii wody splywajacej
z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
14.  Studzienka odpowietrzajaca — obiekt zlokalizowany na rurociagu ttocznym stuzacy do odpowietrzenia rurociggu.
15.  Studzienka rozprezna — obiekt zlokalizowany na rurociggu ttocznym w ktérym wystepuje wiaczenie rurociggu ttocznego do
gtéwnego rurociggu ttocznego.
16.  Studzienki zasuwowa i odwadniajaca — obiekt zlokalizowany na rurociggu ttocznym stuzacy do odwodnienia rurociggu i
ewentualnie ptukania rurociagu.
17.  Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu $ciekow.
18. Rura ochronna - ruta o Srednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do
zabezpieczenia przewodu przy przejsciach pod przeszkoda terenowa.
19.  Spocznik - element dna studzienki miedzy kinetq a $ciang komory roboczej.
20. Wiaz kanatowy - element Zeliwny lub wypetniony betonem przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek kanalizacyjnych,
sktadajacy sie z korpusu i pokrywy.
21.  Otwory wentylacyjne - otwory w pokrywach wtazéw kanatowych, spetiajace funkcje wentylacyjne.
22. Plyta pokrywowa - plyta przykrywajaca komore roboczg studzienki kanalizacyjnej.
23. Pierscien odcigzajacy - element zelbetowy przejmujacy obcigzenie z nawierzchni drogowej.
24, Wpust (deszczowy) drogowy przeznaczony do odprowadzania wéd opadowych z utwardzonych nawierzchni ulic, placéw,
chodnikéw, podworzy lub hal przemystowych itp. do kanalizacji deszczowej lub ogdinosptawnej. Wpust deszczowy zbudowany
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jest z zeliwnego rusztu wpustu, zeliwnego korpusu wpustu, rury betonowe dn500mm, krag betonowy z wylotem, ptyty
fundamentowej zbrojonej, zelbetowych pierscieni odcigzajacych
25. Przeszkody- obiekty , urzadzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej kanalizacji.
26. Podpory lizgowe - ruchome podpory, za pomoca ktérych rura technologiczna zostaje wprowadzona centrycznie do rury
ochronnej (przewiertowe;).
27. Stopnie zlazowe - element mocowany w $ciance komory wtazowej lub studzienki wtazowej, lub umieszczony na niej
umozliwiajacy bezpieczne wchodzenie i wychodzenie.
28.  Wykopy liniowe wasko-przestrzenne. Wykopy o szerokosci 0,8-2,5m o $cianach pionowych.
29.  Wykopy jamiste szeroko-przestrzenne. Wykopy o gteboko$ci do 4m, ktorego powierzchnia jest dostosowana do potrzeb
rozwigzan projektowych.
30. Gteboko$¢ wykopu. Réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych wyznaczonych w osi wykopu.
31. Wykop ptytki. Wykop, ktorego gtebokoS¢ jest mniejsza niz 1m.
32.  Wykop $redni. Wykop, ktorego gtebokosS¢ jest zawarta pomiedzy 1-3m.
33.  Wykop gteboki. Wykop, ktérego gteboko$¢ jest wieksza niz 3m.
34.  Ukop. Miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopdw potozone w obrebie pasa robot.
35. Dokop Miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopdw potozone poza pasem robot.
36. Odktad. Miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw , a nie
wykorzystanych do budowy.
37.  Umocnienie Scian wykopdw. Zabezpieczenie Scian wykopéw zgodne z wymogami przepiséw BHP gwarantujgce bezpieczenstwo
wykonywania robét, dostosowane do gtebokosci wykopu i rodzaju gruntu.
38. Wskaznik zageszczenia gruntu. Wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona wzorem
Is=Pd/Pds.
gdzie:
dso- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm)
d1o- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm)
39. Zasypanie wykopu. Zasypanie wykopu po utoZzeniu w nim obiektu liniowego.
Pozostate okre$lenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikaciji technicznej sg zgodne z okresleniami przyjetymi w zeszycie nr 9
,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych" wydanych przez Centralny O$rodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej
,Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY
OgolIne zasady kontroli jakoSci robdt podane zostaty w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" .
Do budowy rurociagow nalezy zastosowaé rury zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i WWiORB.
Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mie¢:

. oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong
do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej - oznakowanie znakiem CE lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za
zgodna z wymaganiami podstawowymi, lub

. deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyroboéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenistwa okreslonym przez Komisje
Europejska, lub

»  oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla
ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatq techniczna, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany

e wymagane jest trwate fabryczne oznakowanie wyrobow dla stwierdzenia, ze deklaracja zgodnos$ci dotyczy konkretnej partii
dostawy.

2.1. Wyszczegdlnienie podstawowych materiatéw
2.1.1.Rury kanalizacyjne
Do budowy rurociagow ttocznych nalezy zastosowacé rury zgodnie z punktem 2. niniejszej specyfikaciji i dokumentacja projektowa.
Nalezy zastosowac rury:

+ rury kanalizacyjne kielichowe PCV ci$nieniowe o $rednicy @ 110 i 250 mm, lite z uszczelkg gumowa. Rury powinny spetiac

warunki okreslone w normie PN-EN 1401-1:1999

o Ksztattki systemowe dla rur PVC.
Materiat PEHD mozna stosowa¢ wytacznie jako surowiec pierwotny — nie dopuszcza si¢ stosowania surowca z odzysku — regranulatu.
Ksztattki — z tworzyw sztucznych do rur ci$nieniowych sieci kanalizacyjnej z PE-HD — odpowiednio do rur — zgodnie z projektem.
2.1.2.Studzienki odpowietrzajace i odwadniajace
Studzienka odpowietrzajaca wykonana z kregéw betonowych, natomiast odwadniajaca z PE, z wlazem dla obcigzenia w zalezno$ci od
lokalizacjom terenie. Wyposazenie studni w armature zgodnie z rysunkami w dokumentacjo projektowe;.
2.1.3.Studzienki rozprezne
Na rurociggu cisnieniowym w miejscach wigczenia rurociggu ci$nieniowego do kanatu grawitacyjnego nalezy wykona¢ studnie
rozprezna. Wigczenie nalezy wykonac zgodnie z rysunkami w dokumentaciji projektowej. Pomiedzy wigczeniem a odptywem
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grawitacyjnym powinna by¢ odpowiednio wyprofilowana z jednostajnym spadkiem kineta. Pétka nad kinetg winna by¢ usytuowana na
wysokosci gory rury odptywowej grawitacyjnej. Ze wzgledu na zwiekszone predko$ci przeptywu $ciekéw, kineta powinna by¢ wytozona
chemoutwardzalng i trudnosScieralng wyktadzing na bazie zywic epoksydowych. Pozostate wymagania jakosciowe jak dla studni
rewizyjnych.
2.1.4.Bloki oporowe
Na zatamaniach i rozgatezieniach trasy nalezy stosowac bloki oporowe wedtug BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05.
2.1.5.Armatura
Armatura wedtug PN-92/M74001, PN-83/M74002, PN-83/H02651, PN-89/H02650, PN-85/H74207.
2.1.6.Studzienki kanalizacyjne Zzelbetowe prefabrykowane i ich elementy
Studzienki zaleca sie wykona¢ jako prefabrykowane okragte zelbetowe o $rednicy @ 1200 mm:
—  komora robocza z kregéw zelbetowych wg DIN 4034
—  komora przeptywowa (podstawa studni) prefabrykowana tacznie z przejsciami szczelnymi, (alternatywnie mozna zastosowac ptyte
wylewana zbrojona).
- kregi oraz ptyty prefabrykowane taczy¢ na uszczelki lub zaprawg cementowg marki B-80.
- plyty pokrywowe Zelbetowe okragte z pierScieniami odcigzajacymi - powinny przenies$¢ obcigzenia dynamiczne z nawierzchni
jezdni. Plyty pokrywowe i pierscienie odcigzajace - elementy prefabrykowane.
Studzienki wykona¢ w sposéb odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-10729:1999 oraz powinny spetnia¢é wymagania stawiane
obiektom poddawanym obcigzeniu dynamicznemu. Jezeli dokumentacja projektowa nie mowi inaczej studzienki kanalizacyjne z
kregow zelbetowych wykona¢ do wysokosci 2,5m (lub 2,0m), dalej poprzez ptyte redukcyjng @ 2000/ @ 1200mm, komin wiazowy z
kregow zelbetowych @ 1,2m. Studzienki wykona¢ z betonu hydrotechnicznego klasy co najmniej C35/45 wraz z domieszkami
uszczelniajgcymi. Wymagane badania wodoszczelnosci (W6), mrozoodpornosci (F10 0) i nasigkliwo$ci <5%. Dno studzienki powinno
mie¢ wyprofilowana kinete. W przypadku $ciekow agresywnych stosowac odpowiednie materiaty chemoodporne lub izolacje. Studzienki
wykonac w sposob odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 10729:1999 oraz spetnia¢ wymagania stawiane obiektom poddawanym
obcigzeniu dynamicznemu.
2.1.7. Elementy studzienek kanalizacyjnych
Wiazy kanatowe zgodnie z PN-EN 124:2000:
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej dla studzienek usytuowanych w jezdni — zastosowac wtazy klasy D400, w terenie
poza jezdnig - klasy C250 z pokrywa wypetniong betonem wg zatgczonego do projektu rysunku. Stopnie ztazowe zgodnie z PN-EN
13101:2005: Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej stopnie ztazowe powinny by¢ wykonane z zeliwa lub stali zgodnie z
pkt. 4.2.1 normy PN-EN 13101:2005. Stopnie pojedyncze o szerokosci min. 145mm, podwajne o szeroko$ci min. 250mm. Gtebokos$¢
zabudowy stopnia 120mm.
Przej$cia kanatu przez $ciany studzienek:
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej:
— dla kanatéw o $rednicy do ® 200 mm - ® 600 mm - wykona¢ przejscia szczelne bose z uszczelkg, .
- dla kanatéw o $rednicy do ® 800 mm - @ 1200 mm - Uszczelnienie zaprawa cementowa plastyczna, i gling plastyczng, sznurem
biatym i kitem trwale elastycznym.
2.2. Materiaty budowlane
e Zaprawy budowlane zwykle.
*  Woda. Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
*  Piasek do zapraw. Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-EN 13139:2003.
«  Beton min. C35/45 konstrukcyjny do budowy studzienek. Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz kinet powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 206-1:2003+A1:2005+A2:2006.
Beton do budowy podbudowy betonowej pod studzienki zabudowane w jezdni min. C16/20 oraz C8/10 pod komory wylewane
«  Kruszywo mineralne do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008.
«  Stal zbrojeniowa klasy A-l i All powinna odpowiada¢ normie PN-H-84023-01:1989, PN-H-84023-
06:1989
2.3. Piasek na podsypke i obsypke
Pod studzienki - Podsypka moze by¢ wykonana z piasku, ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-03020.
Pod i nad rury - Podsypka i obsypka moze by¢ wykonana z piasku. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 13043:2004.
Na podsypke i obsypke zaleca sie stosowac dobrej jakoSci ziarnisty materiat 0 maksymalnej wielkosci czastek podanych w tabel::

Srednica nominalna DN (mm) Maksymalna wielko$é (mm)
DN<100 15
100<DN<300 20
300<DN<600 30
600<DN 40

Gdy stosowane sg materiaty o jednej wielko$ci czastek, zaleca sie, aby maksymalna ich wielko$¢ byta o jeden rozmiar mniejsza od
podanej w tablicy.
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2.4. Warstwa ocieplajaca
Dla gtebokosci utozenia kanatéw ponizej gtebokoSci przemarzania gruntu, kanaty ociepli¢ warstwa izolacyjng z keramzytu lub innego
materiatu izolujgcego (np. paneli z porowatego polistyrenu, wyttaczane otuliny styropianowe), uzupetniajacego zadang gtebokos¢
przykrycia. Warstwa keramzytu nie moze mie¢ bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego, odizolowac go warstwa folii.
2.5 Zwir lub pospétka na podsypke filtracyjna
Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospotki lub ttucznia o maksymalnej srednicy zastepczej §32mm wg PN-EN-1343:2004. Jako materiat
filtracyjny nalezy stosowac zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren 5 -32 mm, wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim,
ktorymi mogtby sie do nich dostaé. Zwir nie powinien mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3 wigkszej niz 0,2% masy,
przy oznaczeniu ich wg PN-EN1744-1:2000. Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonac z piasku odpowiadajacego wymaganiom
PN-EN-13043:2004 grubosci 10 cm, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci co najmniej 8 m/dobe.
2.5. Materialy izolacyjne i uszczelniajace
. Zewnetrzne powtoki izolacyjne zalezne sg od zewnetrznych warunkéw korozyjnych i nalezy je wykona¢ wg PN-B -01801:1982 i
PN-B -01813:1991.
Papa izolacyjna - powinna spetia¢ wymagania PN-B-04615:1990.
Lepik asfaltowy wg PN-B-24620:1998+Az1:2004.
Izoplast "R" - kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powtok w gruntach suchych.
Izoplast ,B" - kompozycja bitumiczno-winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych i wodochronnych na podtozu z izoplastu R.
. Bitizol ,B" - kompozycja bitumiczno-winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych i wodochronnych na podtozu z izoplastu R.
2.6.Sktadowanie materiatéw na placu budowy
Sktadowanie powinno odbywac si¢ na terenie réwnym utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wéd opadowych.
Sktadowanie rur z PVC
Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego i temperaturg
przekraczajacq 40°C. Przy diugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub diuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem $wiatta
stonecznego, przechowywane w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych lub przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi
lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE). Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury
nie nagrzewaly si¢ i nie ulegaty deformacii. Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 2 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie. Luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na
réwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubo$ci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢
z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1 -2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna
przekraczaC 7 warstw rur i 1,5 m wysoko$ci. Rury o réznych $rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie. Rury kielichowe uktada¢
kielichami naprzemiennie lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi. Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym
zeslizgnieciem sig rury poprzez ograniczenie jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w
odstepach 1 ~2 m. Nie wolno sktadowac¢ rur ciezszych na rurach Izejszych.
Kregi zelbetowe.
Kregi mozna sktadowac poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m. Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowa¢ podktady
i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur. Pokrywy Zelbetowe, piercienie odcigzajace nalezy sktadowa¢ poziomo.
Wiazy kanatowe i stopnie
Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z daleka od substanciji dziatajacych korodujgco. Wiazy nalezy sktadowaé w pozyciji
wbudowania. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona Kruszywo. Kruszywa tj. pospdtke i piasek do zapraw
nalezy sktadowa¢ w pryzmach jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji. Zaleca sig sposob sktadowania materiatow
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych jego asortymentow. Podtoze sktadowiska powinno byé réwne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.
Inne materiaty
Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknietym. Sktadowanie cementu
w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesigce.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST ,Wymagania ogoine”
Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez inwestora.
3.1. Do rob6t montazowych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:

* pita do ciecia asfaltu i betonu
koparki o pojemnosci 0,25-0,6m3
spycharki
wciggarke reczng i mechaniczna,
samochody samowytadowcze
sprzet do zagegszczania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne)
pompy do odwadniania wykopdw na czas budowy,
przewody parciane do odprowadzania wody z wykopow
agregat pradotwérczy przewozny 10kV
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e Urzadzenia mechaniczne do ciecia tworzywa,

e zgrzewarki
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii robot.
3.2. Do robét ziemnych mozna stosowac¢ nastepujacy sprzet:

» niwelator, teodolit z pomocniczymi urzadzeniami

urzadzenia do wykonywania potaczen wciskowych

komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego koncz

podbijaki drewniane do rur

wciggarki reczne i mechaniczne

samochdd skrzyniowy z dtuznicg

betoniarki

Zurawie

koparki, tadowarki, spycharki itp.,

ubijaki, ptyty wibracyjne,

zamknigcia mechaniczne- korki, lub zamkniecia pneumatyczne- worki gumowe, dla poszczegoinych $rednic kanatéw, stuzace

do zamykania kanatéw podczas napraw, badan odbiorczych na szczelno$¢ i ptukania

Sprzet i $rodki transportu musza byé w petni sprawne i dostosowane do technologii robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkow transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen i odksztatcen przewozonych

materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba Srodkéw

transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami zawartymi w Rysunkach, ST i wskazaniami Inzyniera, oraz w

terminie przewidzianym w kontrakcie. Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:

- samochod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochod dostawczy.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu

pojazdu.

4.1. Transport rur PCV

Z uwagi na specyficzne wtasnosci rur PCV, nalezy przy transporcie zachowywa¢ nastepujace wymagania:

. rury nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o maksymalnym
rozstawie 2 m, a wystajace poza pojazd korice rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1 m,

e jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos$¢ fadunku nie powinna przekracza¢ 1m,

. podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci Srodkdw transportu jak Sruby,
taricuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny byé zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod
taricuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

. podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w

poziomie,
przewdz rur i prace przetadunkowe powinny sie odbywac przy temperaturach powietrza w przedziale od -5°C do +30°C,
zabezpieczenie przed przesuwaniem si¢ dolnej warstwy rur za pomoca kotkéw i klinéw drewnianych,
rury powinny leze¢ kielichami naprzemiennie,
na rurach PCV i PE nie wolno przewozi¢ innych materiatéw,
.2. Transport pozostatych materiatow
Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla usztywnienia przewozonych
elementdw nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materiatow.

. Podnoszenie i opuszczanie kregdéw nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych réwnomiernie
na obwodzie prefabrykatu.

. Wtazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczaniem.

. Ptyty pokrywowe oraz pierécienie odcigzajace nalezy transportowac w pozycji poziomej, zabezpieczajac je przed
przemieszczaniem.

. Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujacych segregacii sktadnikéw, zmiany sktadu
mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

. Piasek na podsypke i obsypke rur przewiduje sie bezpo$rednio z piaskowni, samochodami samowytadowczymi.

. Kruszywo tamane przewiduje sie bezposrednio z kamieniotlomu, samochodami samowytadowczymi.

. Pierscienie uszczelniajace nalezy transportowaé powigzane po 10-100szt. tej samej Srednicy, w skrzyniach lub pojemnikach.
Podczas transportu powinny one by¢ zabezpieczone przed dziataniem produktéw naftowych i innych rozpuszczalnikow ,
nastonecznienia oraz mrozu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

e e o o o
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dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,
rozebrac istniejace uzbrojenie przeznaczone do likwidacji,
wykona¢ wykopy z umocnieniem i rozparciem $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,
obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robét podstawowych (w przypadku wystapienia wysokiego poziomu
gruntowych lub opadowych),
e przygotowa¢ podtoze pod rurocigg zgodnie z dokumentacja.
5.2.Roboty przygotowawcze
Podstawe wytyczenia trasy kanatu stanowig Rysunki. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac
repery tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy. Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do
projektowanej drogi, lub drég bocznych z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocg wbitych w grunt kotkéw osiowych z
gwozdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kotki - Swiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi
kanatu po rozpoczeciu robét ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.
Usuniecie humusu spycharkg i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robét. Wykona¢ przekopy kontrolne celem ustalenia rzeczywistych
rzednych posadowienia i przebiegu istniejacego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich uzytkownikéw poréwnaé z Dokumentacjg,
Projektowa. Wyznaczy¢ w terenie miejsca sktadowania poszczegdlnych materiatéw oraz drogi dowozu do strefy montazowej. Teren
budowy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ dla ruchu pieszego i kotowego za pomocg znakéw drogowych, o$wietlenia, mostkéw przejsciowych i
przejazdowych.
5.3. Roboty ziemne - Wykopy
5.3.1. Sprawdzenie zgodno$ci warunkdw terenowych z projektowanymi
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi
podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysoko$ciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne
jest kontrolowanie warunkow gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych. Przed przystapieniem do wykonywania wykopow
nalezy sprawdzi¢ potozenie uzbrojenia podziemnego i innych struktur podziemnych.
5.3.2. Wykopy nalezy wykonac jako pionowe obudowane z rozparciem.
Metody wykonania robét ( mechanicznie lub recznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci wykopu , danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu. W miejscach uzgodnionych z Inzynierem Nadzoru wykopy mozna prowadzi¢ przestrzenne z odpowiednim
nachyleniem $cian. Dla gruntéw suchych i pétzwartych dopuszcza sie deskowanie azurowe - nieszczelne.
Wybdr rodzaju zabezpieczenia $cian w zaleznosci od warunkéw lokalnych, hydrogeologicznych, gtebokosci wykopu nalezy do
Wykonawcy. Wykop nalezy prowadzi¢ od odbiornika. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
Rysunkach. Wykopy prowadzone w drodze, przy ruchu prowadzi¢ jako pionowe szczelnie obudowane z rozparciem.
Wykopy pod kanalizacje wykonywac o $cianach pionowych obudowanych o szeroko$ci minimalnej dla $rednic:
o DN< 350mm - wykop o szeroko$ci DN+2x0,3mm .
e 350<DN< 700mm - wykop o szerokosci DN+2x0,35mm .
e 700<DN< 1200mm - wykop o szerokosci DN+2x0,45mm .
Odeskowanie i rozparcie Scian wykopu nalezy wykonywaé stopniowo w miare zagtebiania wykopu, przy czym przestrzen czasowo
niedeskowana nie powinna przekracza¢ w gruntach $rednio zwartych 0,5 - 0,7 m. Ostatnia gérna deska obudowy powinna wystawa¢
ponad powierzchnie terenu 0,15 m.
Obudowe wykopow o $cianach pionowych mozna wykona¢ jako umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami stalowymi. Umocnienie
$cian ztozone z oddzielnych odcinkdw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktérych kazda stanowi cato$¢. Potgczenie klatek sasiednich
powinno by¢ dopasowane szczelnie. Umocnienie Scian sktada sie z trzech elementow:
d) wyprasek utozonych poziomo, przylegajacych do $cian wykopu,
e) bali pionowych (naktadek),
f) okraglakdw jako poprzeczne rozpory.
Wykop wykonuje sie jak najwezszy, z uwzglednieniem konieczno$ci jego rozparcia, mozliwo$ci prowadzenia prac montazowych oraz
wiasciwego wykonania zageszczenia obsypki rurociggu.
5.3.3. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopdw wynoszg 10 cm.
5.3.4. W rejonie istniejacego uzbrojenia roboty prowadzi¢ recznie. Wszystkie napotkane na trasie wykopu przewody podziemne
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje. Réwniez
zwraca si¢ uwage na prace wykonywane sprzetem mechanicznym w poblizu napowietrznych linii energetycznych jak i tez w miejscach
ich skrzyzowania z trasg kanatu.
Prace te powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-75/E-05100 oraz wytycznymi zawartymi PBUE Zeszyt Nr 18 z dnia 31.05.1987r.
5.3.5.Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowane; :
¢ 02do5cmw gruncie suchym,
« 0 okofo 20 cm w gruncie nawodnionym,
e 05-10 cm w gruncie piaszczystym odpowiadajacym warunkom obsypki ochronnej rury kanatowej
Przy wykonywaniu wykopéw w gruntach zwartych, nalezy wykop wykonaé o gtebokosci 0,20 m ponizej projektowanej rzednej spodu
kanatu, z wykonaniem podsypki z piasku bez grud i kamieni i jej zageszczeniem. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.
5.3.6.Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanym spadkiem przewodu.
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Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ £3cm dla gruntéw zwieztych, £5 cm dla gruntéw wymagajacych
wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi £5 cm

5.3.7. W trakcie realizacji rob6t nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu oraz
kontrole rzednych dna wykopu. Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysoko$ci ok.1m nad powierzchnig terenu w odstepach co
30m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie proj. osi przewodu.

5.3.8.Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane dla gtebokosci wykopu wigkszej niz 1m od poziomu terenu w
odlegtosci nie przekraczajacej 20m.

5.3.9.Ziemia z wykopdw w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasypania ) nalezy sktadowa¢ wzdtuz wykopu lub na
sktadowiskach tymczasowych. Ziemie sktadowa¢ w odlegtosci 1m od krawedzi wykopu , tak aby utworzy€ przejscie wzdtuz wykopu.
Przejscie to powinno by¢ stale czyszczone z wyrzucanej ziemi. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu , ktéry nie bedzie uzyty do
zasypania powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkfad. Wywéz urobku obejmuje transport z miejsca zatadunku do miejsca
roztadunku wraz z wszystkimi kosztami zdeponowania okreslonymi w warunkach przetargu.

5.3.10.Wykop nalezy zasypac po utozeniu w nim obiektu liniowego oraz wykonaniu pozostatych obiektow i urzadzen towarzyszacych
rozpoczynajac od rbwnomiernego obsypania rur z bokdw , z doktadnym ubiciem ziemi warstwami grubosci 10-20cm, drewnianymi
ubijakami. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wynosi 0,3m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej
powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty. Pozostaty wykop do poziomu terenu
nalezy zasypa¢ warstwami ziemi 20-30cm. Warstwy te nalezy zageszcza¢ mechanicznie. Jednoczes$nie z zasypaniem przewodu nalezy
prowadzi¢ rozbiérke umocnienia. Zasypanie wykopdw , tam gdzie to jest mozliwe nalezy wykona¢ natychmiast , oprécz ztaczy na
przewodach. Miejsca te powinny pozosta¢ odkryte do chwili préby szczelno$ci i prob cisnieniowych. Nie wolno uzywaé zageszczarek w
odlegto$ci mniejszej niz 300mm od rur i ztgczek.

5.3.11.Urobek nie nadajacy si¢ do zasypania , jak i materiat nadmiernie spulchniony winien by¢ przetransportowany do wskazanego
miejsca sktadowania. Humus powinien zosta¢ ponownie rozscielony w miejscu wykopania do swojej pierwotnej gtebokosci. Po
ukonczeniu zasypania wykopu teren nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego, za wyjatkiem terenu na ktérym projektuje sie nowe
zagospodarowanie (drogi, pobocza). W tym przypadku nalezy teren przygotowac¢ dla wykonania zgodnie z odpowiednim projektem
drogowym.

5.3.12.Teren budowy nalezy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ dla ruchu pieszego i kotowego za pomocg znakéw drogowych, o$wietlenia,
mostkéw przejsciowych i przejazdowych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczania

Zasypki wykopow pod jezdnig i poboczami powinny uzyskac¢ do gtebokosci 1,2m wskaznik zageszczenia co najmniej Is>1,00, na
wigkszej gtebokosci wskaznik co najmniej 1s>0,97. W przypadku braku mozliwosci zageszczenia gruntu rodzimego nalezy uwzglednic
odziarnienie, wymiane lub stabilizacje.

5.6. Odwodnienie wykopéw

Technologia robot powinna umozliwia¢ odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno
postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niewelety kanalizacji. W czasie trwania rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek
podtuzny umozliwiajacy szybki odptyw wod z wykopu. Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopdw nalezy ujaé w rowy lub
dreny. Zakres robét odwadniajacych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowych i wodnych w trakcie wykonywania
robét. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy
utozy¢ warstwe filtracyjng z ttucznia lub zwiru grubosci 20 cm, a w niej saczek z rur dwusciennych z polipropylenu ®50 do 150 mm w
jednym lub dwéch rzedach w zaleznosci od poziomu wody gruntowej nad dnem wykopu. Woda gruntowa z saczkdw zostanie
odprowadzona do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co ok. 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg rob6t
wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika. Po utoZeniu kanatu i przeprowadzonych prébach jego szczelno$ci, drenaz zostaje
wylgczony z eksploatacii, a studzienki czerpane zdemontowane. W przypadku duzego nawodnienia gruntu, odwodnienie wykopow
wymaga wykonania studni depresyjnych wzglednie zastosowania igtofiltréw. Rozliczenie z pompowanej wody prowadzi¢ w dzienniku
budowy.

5.7. Przygotowanie podtoza

Podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajac rodzaj gruntu w wykopie oraz normg PN-ENV 1046:2007.
Grubos¢ warstwy podsypki dla rur powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Wzmocnienie podtoza pod ztaczami powinno by¢
wykonane po prébie szczelnosci odcinka kanatu. Podtoze powinno byé tak wyprofilowane aby rura spoczywata na nim jedng czwartg
swojej powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podfoza od ustalonego na tawach celowniczych kierunku
osi przewodu nie powinno przekracza¢ 5cm. Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentaciji
Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10%.

5.8. Posadowienie obiektéw

W przypadku stwierdzenia podczas robét ziemnych zalegania materiatu hatdowego i ewentualnych gruntéw organicznych nalezy je
usunac w catosci. Grunty wysadzinowe badz watpliwe wymagajg zastosowania posredniej warstwy podsypki piaskowo-zwirowe;.
Kanaty posadawiane ponizej poziomu zwierciadta wody gruntowej wymagajq obnizenia poziomu wody na czas wykonywania rob6t
ziemnych i montazowych (drenaz). Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, studzienki rewizyjne zlokalizowane poza
jezdnia z kreg6w - posadowi¢ na podfozu gr. 30 cm z zaggszczonego piasku, studzienki rewizyjne zlokalizowane w pasie jezdni
posadowi¢ dodatkowo na podbudowie betonowej o grubo$ci ok.10cm z betonu C16/20. Podbudowa ta powinna by¢ wypoziomowana
oraz wigksza od podstawy studzienki o ok. 20cm. Komory wylewane zabudowa¢ zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi na podbudowie
z chudego betonu C8/10 o grubosci wskazanej w dokumentacji. Posadowienie obiektow powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
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PN/B-03020. Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i musza spetnia¢ wymagania okreslone w PN-B-10729:1999. Elementy
prefabrykowane studzienek powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjami producentow. Elementy wylewne na budowie wykonaé
zgodnie ze specyfikacjami M.13.01.01-Beton konstrukcyjny, M12.01.01-Zbrojenie betonu stalg klasy A-llIN, M11.07.01 Beton
wyréwnawczy i spadkowy B15, M13.02.01. Warstwa ochronna z betonu, M13.03.01.Wykonanie i montaz prefabrykatéw zelbetowych,
M15.01.01. Izolacje bitumiczne wykonywane na zimno, M15.02.01 Izolacje z papy zgrzewalnej

5.8. Roboty montazowe

Technologia budowy kanatu musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z rysunkami. Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od

odbiornika. Przed montazem rur i ksztattek nalezy dokonac ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur oraz ksztattek

powinny by¢ gltadkie, czyste, bez przypaleh, pozbawione nieréwnosci, poréw i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu

uniemozliwiajacym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-ENV 1401-3:2002.

5.8.1. Ukfadanie rur

- Uktadanie rur na dnie wykopu przeprowadzi¢ nalezy na podtozu catkowicie odwodnionym i z wyprofilowanym dnem pod tozysko
nosne rury kanatowej.

- Uktadanie przewodéw nalezy prowadzi¢ w temperaturze otoczenia powyzej +5°C.

- Rura wymaga podbicia na catej dtugosci. W miejscach ztaczy kielichowych nalezy wykona¢ dotki montazowe o gtebokosci ca 10
cm, umozliwiajace wykonanie ztgcza kielichowego. Ztacza kielichowe nalezy wykonywac wktadajac do wgtebienia kielicha rury
specjalnie wyprofilowana pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po
uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konica rury przy Srednicach powyzej 90 mm uzywac
nalezy wciskarek. Prawidtowo wykonane ztacze wciskowe na uszczelke gumowg wymaga okre$lonej gteboko$ci wsunigcia bosego
konca rury w kielich dla uzyskania mozliwo$ci dwuzwrotnej pracy potaczenia. Potozenie montazowe powinno by¢ oznakowane
przez producenta rur na bosym koricu rury. Przed przystapieniem do wcisku bosego koica w kielich rury z zatozong uszczelka,
bosy koniec nalezy posmarowac cienko srodkiem antyadhezyjnym zalecanym przez producenta rur.

- Kielich uktadanej rury powinien by¢ zabezpieczony odpowiednim korkiem.

- Utozony odcinek rury kanatowej - po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej spadku, wymaga zastabilizowania przez wykonanie
obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na wysoko$¢ 30 cm ponad wierzch rury.

- Obsypke ochronng wykonuije sie z pominigciem ztgcz kielichowych. Po prébie szczelno$ci danego odcinka kanatu wykonaé
obsypke ztacz.

5.8.2. Glebokos¢ utozenia kanatu

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i $rodkéw zabezpieczajacych podtoze i przewodd przed przemarzaniem, gteboko$¢ utozenia

przewodu powinna by¢ zgodna z projektem i taka, aby jego przykrycie h od wierzchu przewodu do projektowanego terenu byto wigksze

niz gteboko$¢ przemarzania gruntéw hz o 0,20 m zgodnie z PN/B-10735. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sig zmniejszenie
przykrycia. Gtebokos¢ przemarzania gruntu, dla omawianego rejonu - IlI strefa klimatyczna - wynosi 1,0 m. Przykrycie przewodu
powinno wynosi¢ 1,2 m. Na odcinkach kanatu, gdzie nie jest utrzymany ten warunek, nalezy go ociepli¢ np. warstwag keramzytu.

5.8.3. Studzienki rewizyjne zelbetowe

Budowe danego odcinka kanatu rozpoczaé od budowy studzienek rewizyjnych, z wbudowanymi w nich przejsciami szczelnymi dla rur

kanatowych PVC-U okre$lonej wielkosci, na rzednych zgodnych z rysunkami. Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonac o konstrukcii

prefabrykowanej zgodnie z PN- B-10729. W dnie studzienki nalezy wyksztatci¢ kinete z betonu min. C20/25 hydrotechnicznego.

Spadek spocznika kinety powinien wynosi¢ 5 %. Komora robocza, do wysokosci 50 cm powyzej poziomu wody gruntowej, ze wzgledu

na szczelnos¢, powinna by¢ wykonana z betonu hydrotechnicznego min. C35/45 o grubosci $cianek i ksztatcie komory przeptywowe.

Gtebokos$¢ komory przeptywowej w stanie surowym (bez kinet) powinna wynosi¢ co najmniej D + 0,4 m, jednak nie mniej niz 0,6m.

Dopuszcza si¢ zastosowanie gotowych podstaw z przej$ciami szczelnymi. Na tak wykonang dolng cze$¢ studzienki nalezy utozy€ kregi

zelbetowe, pierscien odcigzajacy ptyte pokrywows i waz kanatowy. Plyta pokrywowa powinna opieraé sie na pierscieniu odcigzajacym,

a nie na kregach studzienki. llo$¢ kregow jest uzalezniona od gtebokosci studzienki. Wszystkie styki kregow musza by¢ zatarte na

gtadko z obu stron zaprawg cementowag marki "80". Regulacje pionowa wykona¢ przy pomocy nadstawek lub cegly kanalizacyjnej kl.

150 - PN-B-12037:1998.

5.8.4. Ochrona przed korozjg,

Przewody sieci kanalizacyjnej z PCV nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego. Studzienki kanalizacyjne jezeli nie zostaty

zabezpieczone antykorozyjne fabrycznie nalezy zaizolowa¢ od zewnatrz warstwa izolacji bitizol 2R+2Pg lub innymi preparatami.

Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowac farbg podktadowg cynkowa oraz lakierem bitumicznym.

5.9. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektdw na przewodzie oraz izolacji

przeciwwilgociowej i ciepinej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ 0,3 m. Materiatem zasypu w

obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i Srednioziarnisty wg PN-B-

02480:1986. Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik

zageszczenia gruntu zgodnie z pkt. 5.4. W przypadku prowadzenia robét ziemnych w projektowanych nawierzchniach utwardzonych

nalezy zastapi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong podbudowg tych nawierzchni. Zasypanie wykopu wokét studzienek wykonywaé
warstwami obsypki piaskowej o grubo$ci 0,25m réwnomiernie na catym obwodzie studzienki. Stopieft zageszczenia obsypki i zasypki

powinien by¢ zgodny z pkt. 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podane zostaty w ST ,Wymagania ogoine” .

Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w zeszycie nr 9 ,Warunkéw

Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych" pkt 7 ,Kontrola i badania przy odbiorze".

6.2. Badanie szczelnosci odcinka przewodu

Szczelnos¢ przewoddw wraz z podtgczeniami i studzienkami nalezy zbadaé zgodnie z zasadami okre$lonymi w PN-EN 1610:2002.

Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem wody (metoda W). Szczelno$¢ przewodoéw i studzienek kanalizacji powinna

gwarantowac utrzymanie przez 30min. ciSnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do poziomu

terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10kPa i wigksze niz 50kPa, liczac od poziomu wierzchu rury. Wymagania dotyczace
badania szczelno$ci przy pomocy wody, sq spetione, jezeli ilo$¢ wody dodanej (podczas wykonywania badan) nie przekracza dla
powierzchni zwilzonej:

e 0,151/m2w czasie 30 min. dla przewodow,

e 0,20 I/m2 w czasie 30 min. dla przewodéw wraz ze studzienkami wtazowymi,

e 0,40 I/m2 w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

e mZ2-odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

6.3. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysoko$ci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,30 m.

Zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczegdlnosci ubicia jej z bokéw przewodu.

Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0 m.

6.4. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopow. Podczas kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na:

e Zapewnienie statecznosci Scian wykopow,

Sprawdzenie jakosci umocnienia,

Odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

Doktadno$¢ wykonania wykopow,

Wykonanie i grubo$¢ wykonanej warstwy podsypki i zasypki,

e Zageszczanie zasypanego wykopu.
Sprawdzenie odwodnienia. Podczas kontroli nalezy zwroci¢ szczegoélng uwage na:
«  Wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
«  Wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkdw wodnych,
e Grubos¢ warstwy odwadniajacej i ilo$¢ zastosowanych saczkdw.

6.4. Badania do odbioru robét ziemnych

Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw:

Pomiar szerokosci dna wykopu, taSma w odstepach co 200m na prostych i co 50m w miejscach, ktére budzg watpliwosci.,

Pomiar spadku podtuznego dna . Pomiar niwelatorem rzadnych dna,

Pomiar grubo$ci podsypki ,

Pomiar grubo$ci obsypki z piasku,

Badanie zageszczenia gruntu , wskaznik zageszczenia okresli¢ dla kazdej utozonej warstwy,

Badania wykopow otwartych, elementéw obudowy, zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda opadowa, zachowanie

warunkéw BHP, sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

. Badanie podtoza naturalnego dla stwierdzenia czy grunt stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki zgodny z wymaganiami PN-
86/B-02480. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w dokumentacji projektowej przeprowadzi¢ dodatkowe badania
wg PN-81/B-03020, rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w dokumentaciji oraz przedstawi¢ do
akceptaciji Inzynierowi Nadzoru

. Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu przewodu do powierzchni terenu. Badania
warstwy ochronnej zasypu wykonac przez pomiar jego wysoko$ci nad wierzchem przewodu, zbadanie dotykiem sypkosci
materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy dokona¢ z doktadno$cig do 10cm w miejscach
odlegtych od siebie nie wiecej niz 50m,

. Badania nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-12 i wilgotnosci
zageszCczonego gruntu.

. Badanie podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar , przy czym pomiar grubosci podioza
nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka z doktadnoscig do 1cm. Badanie to obejmuje ponadto
usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza i gteboko$¢ utozenia podtoza.

Szeroko$¢ dna - Szeroko$¢ dna nie moze rdznic sig od projektowanej o wiecej niz £5cm

Spadek podtuzny dna - Spadek podtuzny sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych nie moze dac réznic w

stosunku do rzednych projektowanych o wigcej niz-3cm.

Grubo$¢ warstwy podsypki - Grubo$¢ nie moze sie rézni¢ o wiecej niz £2cm. Grubo$¢ obsypki z piasku. Grubo$é obsypki nie moze sie

rézni¢ o wiecej niz £5cm.

Zageszczenie gruntu - Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla

odpowiedniej kategorii ruchu oraz powinien uwzglednia¢ warto$ci podane w dokumentacji jako minimalne.

7. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podane zostaty w ST ,Wymagania ogdine" . Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy

przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt. 7.2. WTWiO sieci kanalizacyjnych.

7.1. Badania przy odbiorze-rodzaje badan

Badania przy odbiorze przewoddw sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robét Odbiory techniczne rob6t

sktadajq sie z odbioru technicznego czesciowego dla robét zanikajacych i odbioru technicznego koricowego po zakoriczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.

7.3. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

e zbadaniu zgodno$ci usytuowania i dtugo$ci przewodu z dokumentacja. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi
wytyczonej nie powinno przekracza¢ £2 cm. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w
projekcie nie powinno przekracza¢ +1 cm roboty ziemne z obudowg $cian wykopdw,

. zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podtoza naturalnego, sposob
jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

e Zzbadaniu podioza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

. zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny i $rednioziarnisty, bez grud i
kamieni, Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

. zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby szczelno$ci przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng

(dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodno$ci z polskimi normami i aprobatami technicznymi,

dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwierczer wpustéw i studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony podczas

spisywania protokotu odbioru technicznego -czeSciowego, ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego
odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 11 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym —

czesciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i

sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza.

7.4. Odbiér koricowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:

. zbadaniu zgodnosci dokumentaciji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja geodezyjna,

. zbadaniu zgodno$ci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

e Zzbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

e Zzbadaniu protokotéw odbioréw préb szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych. Wyniki badar powinny by¢ wpisane do dziennika
budowy, ktéry z:

f) protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,
2) projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

h) wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

i) inwentaryzacjg geodezyjna,

j) protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej,

nalezy przekaza¢ inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej. Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika

budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego. Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do

pierwotnego stanu. Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu kanalizacyjnego. Kierownik
budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze koricowym ztozy¢ o$wiadczenia:
c¢) 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowa i warunkami pozwolenia na budowe,
d) o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania-ulicy i sasiadujacej z
budowg nieruchomosci.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegdtowo oméwione, wpisane do

dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan

przeprowadzonych podczas odbioru koicowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i

szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione. Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym kofncowym nie zostato spetnione,

nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

2. PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogélne i definicje

3. PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

4. PN-EN1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z

niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu

5. PN-ENV1401- 3:2002  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci$nieniowej kanalizacji

deszczowej i Sciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Cze$¢ 3: Zalecenia dotyczace
wykonania instalacji.

str. 94



Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Program funkcjonalno — uzytkowy ,Przebudowa zej$¢ na plaze nr 66, 67, 68 w migjscowosci Stegna wraz z budowg promenady,
elementow matej architektury i o$wietlenia”

6. PN-EN124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

7. PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych . Wymagania, znakowanie, badanie i ocena zgodno$ci.

8. PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

9. PN-EN 1917:2004+AC/2007 Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego z betonu
zbrojonego wioknem stalowym i zelbetowe

10. PN-B 12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne.

11. PN-EN 476:2001 Wymagania ogélne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej

12. PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerdw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociggowych i
odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma

32. PN-EN681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociggowych i
odwadniajacych. Czesé 2: Elastomery termoplastyczne

33. PN-B-24620:1998 +Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

34. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na goraco

35. PN/B-24622:1998 Roztwor asfaltowy do gruntowania

36. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne- Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych- Warunki techniczne
wykonania

37. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

38. PN-EN206-1:2003 +A1:2005+A2:2006 Beton cz.1 Wymagania , wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

39. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne . Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych Warunki techniczne
wykonania

40. PN-EN 12620 +A1:2008 Kruszywa do betonu

41. PN-EN 13043:2004 +AC Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

42. PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemiczne wtadciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

43. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

44, PN-ENV 1046:2007 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza konstrukcjami budynkéw do
przesytania wody lub Sciekow . Praktyka instalowania pod ziemig i nad ziemig

45. PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

46. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole , podziat i opis gruntéw

47. PN-H-84023-01:1989  Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogoine. Gatunki

48. PN-H-84023-06:1989  Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

49. PN-B-01801:1989 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady
projektowania

50. PN-B-01813:1991 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe. Zabezpieczenie

powierzchniowe. Zasady
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U-03.01.01 PRZEBUDOWA, BUDOWA | ZABEZPIECZENIE WODOCIAGU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie budowy, przebudowy i

zabezpieczenia wodociggu.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Roboty, ktérych dotyczy WWiORB obejmujg wszystkie czynnosci umozZliwiajace oraz majace na celu wykonanie robét wymienionych w

punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z dokumentacjg projektowa. W zakres tych robét wchodza;

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- roboty demontazowe,

- zabudowa rur ochronnych,

- wykonanie przewiertow

- ochrona przed korozja,

- proba szczelnoSci przewodu,

- zasyp wykopu,

- kontrola jakosci.

Odtworzenie nawierzchni drogowej nad rurociggami wg WWIORB czg$¢ drogowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych WWiORB sg zgodne z odpowiednimi normami i obowigzujacymi przepisami.

1.4.1.  Sie¢ wodociggowa - uktad potaczonych przewoddw i ich uzbrojenia, przesytajacych i rozprowadzajacych wode przeznaczong
do spozycia przez ludzi, znajdujacych sie poza budynkami, w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu
wodomierzowego na przytaczu wodociggowym

1.4.2.  przewod wodociggowy tranzytowy - przesytowy przewdd bez odgatezien, przeznaczony wytacznie do przesytu wody.

1.4.3.  przewod wodociggowy magistralny - magistrala wodociagowa, przewdd z odgatezieniami, przeznaczony do rozprowadzania
wody do przewoddw rozdzielczych.

1.4.4.  Przew6d wodociggowy rozdzielczy, osiedlowy - przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do przytaczy
wodociggowych.

1.4.5. Przytacze wodociggowe-potaczenie wodociggowe - przewdd przeznaczony do doprowadzania wody do instalacji
wodociggowej

1.4.6. Armatura — element odcinajacy lub regulujacy przeptyw i ciSnienie tj. zasuwa odcinajaca, zasuwa regulacyjna, zawor
redukujacy cisnienie, zawér odpowietrzajacy, zawdr zwrotny, hydrant

1.4.7.  Rura ochronna - rura dla zabezpieczenia wodociggu przy skrzyzowaniu z projektowang droga lub autostrada,

1.4.8. Podpory $lizgowe - podparcia wodociggu w rurze ochronne; .

1.4.9.  Bloki oporowe - zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w poziomie i w pionie na skutek ciénienia wody.
Stosowane sg na koncoéwkach, odgatezieniach, a takze na zmianach kierunku i tréjnikach, pod zasuwami i hydrantami.

1.4.10. Strefa ochronna tukéw i odgatezien - obszar za blokiem oporowym, na ktérym jest zakazane wykonywanie wykopdw po
wybudowaniu przewodu.

1.4.11. Przepustnica - armatura wbudowana w wodocigg stuzaca do zamkniecia doptywu wody dla wytaczenia uszkodzonego lub
naprawianego odcinka wodociggu.

1.4.12. Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy wewnetrznej rurociagu,
odpowiadajgca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.

1.4.13. Ciénienie robocze - wysokos¢ cisnienia okre$lona zgodnie z dokumentacjg techniczng jako maksymalna réznica rzednych linii
ci$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

1.4.14. Odlegtos¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ mierzona w ptaszczyznie poziomej pomiedzy obrysem budowli a
osig przewodu.

1.4.15. Zgrzewanie elektrooporowe metoda spajania przy ktérej potaczenie materiatéw odbywa sie przy uzyciu ksztattek z wtopionym
drutem elektrooporowym.

1.4.16. Ziacze zgrzewane potaczenie dwu lub wigcej cze$ci, wykonane za pomocg zgrzewania

1.4.17. Poftaczenie doczotowe. Ucigte prostopadle korice taczonych elementdw (rur, ksztaltek) nagrzewane sg przez okreslony
instrukcija czas ptytg grzejng, a nastepnie dociskane sg doczotowo do siebie, az do wystapienia odpowiednio formujacej sie
wyptywki.

1.4.18. Przeszkody- obiekty , urzadzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanego wodociggu.

1.4.19. Wykopy liniowe wasko-przestrzenne. Wykopy o szerokosci 0,8-2,5m o $cianach pionowych.

1.4.20. Wykopy jamiste szeroko-przestrzenne. Wykopy o gtebokosci do 4m, ktérego powierzchnia jest dostosowana do potrzeb
rozwigzan projektowych.

1.4.21. Gteboko$¢ wykopu. Réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych wyznaczonych w osi wykopu.

str. 96



Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Program funkcjonalno — uzytkowy ,Przebudowa zej$¢ na plaze nr 66, 67, 68 w migjscowosci Stegna wraz z budowg promenady,
elementow matej architektury i o$wietlenia”

1.4.22. Wykop ptytki. Wykop, ktdrego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1m.
1.4.23. Wykop $redni. Wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta pomiedzy 1-3m.
1.4.24. Wykop gteboki. Wykop, ktérego gteboko$¢ jest wigksza niz 3m.
1.4.25. Ukop. Miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopow potozone w obrebie pasa robot
1.4.26. Dokop. Miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopow potozone poza pasem robot.
1.4.27. Odktad. Miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw , a nie
wykorzystanych do budowy.
1.4.28. Umocnienie $cian wykopow. Zabezpieczenie Scian wykopow zgodne z wymogami przepiséw BHP gwarantujace
bezpieczeristwo wykonywania rob6t, dostosowane do gtebokosci wykopu i rodzaju gruntu
1.4.29. Wskaznik zageszczenia gruntu. Wielko$C charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona wzorem
Is=Pd/pds,
gdzie
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie (g/cm3) , okreslana wg BN-77/8931-12
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 (g/cm3).
1.4.30. Wskaznik roznoziarnistosci. Wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistychokreslona wedtug wzoru:
U=d60/d10
gdzie
d60- $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu (mm) d10- $rednica oczek sita, rzez ktére przechodzi 10% gruntu
(mm)
Zasypanie wykopu. Zasypanie wykopu po utozeniu w im obiektu liniowego.
Pozostate okre$lenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami przyjetymi w zeszycie nr 3
,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Wodociggowych" wydanych przez Centralny O$rodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej
,Wymagania ogoine"
2. MATERIALY
OgoIne zasady kontroli jakoSci robét podane zostaty w ST ,Wymagania ogdlne" .
Wszystkie materiaty uzyte na elementy, tacznie z wyktadzinami, powtokami i uszczelkami, przeznaczone do systeméw zaopatrzenia w
wode, powinny by¢ odpowiednie do takiego zastosowania. W wyniku kontaktu z nimi nie moze nastepowac niepozadane pogorszenie
jako$ci wody.
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatéw
Wykonawca robét jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji Projektowej i WWIORB. Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inzyniera, Inwestora o proponowanych zrédtach otrzymania materiatdw przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli
Dokumentacja Projektowa lub WWiORB, przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie
ustalonym przez Inzyniera. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla
ktorych PN i BN przewiduje posiadanie zaswiadczenia o jakoSci lub atestu, winny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Do faktury zakupu nalezy dotaczy¢ certyfikat jakosci i atest.
2.2. Rury i ksztaltki wodociagu
- rury kanalizacyjne kielichowe PCV ci$nieniowe o $rednicy @ 110 mm, lite z uszczelka gumowa. Rury powinny spetnia¢ warunki
okreslone w normie PN-EN 1401-1:1999
- Ksztattki systemowe dla rur PVC.
2.3.Armatura i rury ochronne
»  przepustnice kotnierzowe typ AV z podwdjnym mimosrodem, z miekkim uszczelnieniem - korpus z Zeliwa sferoidalnego, w
komplecie z obudowa teleskopowa i skrzynka uliczng teleskopowg
« miekkouszczelniajace zasuwy klinowe kotnierzowe - korpus z zeliwa sferoidalnego, w komplecie z obudowg teleskopowg i
skrzynkg uliczng teleskopowq
*  migkkouszczelniajgce zasuwy klinowe z kré¢cami z PE do zgrzewania wykonane z zywicy POM lub Zeliwa sferoidalnego w
komplecie z obudowa teleskopowa i skrzynkg uliczng teleskopowa,
e zawdr napowietrzajaco-odpowietrzajacy do wody
e zespdt napowietrzajaco-odpowietrzajacy do zabudowy w ziemi zabudowany w kolumnie wykonanej ze stali nierdzewnej
hydranty podziemne - z samoczynnym odwodnieniem. Kolumna podziemna i grzyb wykonane z zeliwa sferoidalnego z
samoczynnym odwodnieniem z chwilg odcigcia wody
pétkompensatory montazowe kotnierzowe
taczniki montazowo-demontazowe kotnierzowe o regulacji £ 25mm
taczniki rurowo-kotnierzowe dla rur z zeliwa
taczniki kotnierzowe zabezpieczone przed przesunigciem dla rur z réznych materiatow.
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« adapter do muf elektrooporowych z gwintem wewnetrznym, w komplecie z rurg stalowg ocynkowang z gwintem zewnetrznym
i opaska naprawczo- zaciskowa uszczelniajgca do rur stalowych z zeliwa sferoidainego GGG50, ocynkowane, uszczelnienie
«  kréciec dwukotnierzowy FF z zeliwa sferoidalnego, kolanko kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego ze stopkg - do zabudowy
hydrantu
*  rury ochronne z rur z polietylenu PE100 w pfaszczu ochronnym , typ TS lub SLM 2.0 szereg SDR 11, zgrzewany doczotowo z
kompletem ptdz z tworzywa i manszetami
< rury ochronne stalowe wg PN-EN 10224:2006 w powtoce z PE z kompletem ptoz na rolkach i manszetami
e rury ochronna dwudzielna stalowa typ np. L235 wg PN-EN 10224:2006 w powtoce z PE z kompletem ptdz z tworzywa i
manszetami.
2.4, TaSmy
» ostrzegawczo - lokalizacyjne z paskiem aluminiowym dla sieci wodociggowych.
« taéma antykorozyjna ANTICOR lub inna o tych samych parametrach technicznych.
2.5Tabliczki orientacyjne
Do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych nalezy stosowaé stupki oznaczeniowe betonowe lub stalowe wg PN-B-
09700:1986
2.6. Piasek na podsypke i obsypke rur
Podsypka i obsypka moze by¢ wykonana z piasku. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
13043:2004.
Na podsypke i obsypke zaleca sie stosowa¢ dobrej jakosci ziarnisty materiat o maksymalnej wielko$ci czastek podanych w tabeli

Srednica nominalna DN (mm) Maksymalna wielko$¢ (mm)
DN <100 15
100 < DN < 300 20
300 < DN <600 30
600 <DN 40

Gdy stosowane sg materiaty o jednej wielkosci czastek, zaleca si¢, aby maksymalna ich wielko$¢ byta o jeden rozmiar mniejsza od
podanej w tablicy.
2.8. Komory wylewane, bloki oporowe betonowe
+ W miejscach zatamania trasy projektowanego wodociggu o kacie >10° tj. w miejscach montazu tukdw oraz na trojnikach nalezy
zabudowac bloki oporowe z betonu min. C30/37 wykonane wg Dokumentaciji Projektowe;.

»  Beton min. C30/37 do budowy studzienek. Beton do budowy studzienek powinien odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN
206-1:2003+A1:2005+A2:2006.
Beton do budowy podbudowy betonowej pod studzienki zabudowane w jezdni min. C8/10 pod komory wylewane
Zaprawy budowlane zwykte.
Woda. Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
Piasek do zapraw. Piasek do zapraw powinien odpowiadaé PN-EN 13139:2003.
Kruszywo mineralne do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008.
«  Stal zbrojeniowa klasy A-l i All powinna odpowiadac¢ normie PN-H-84023-01:1989, PN-H-84023-06:1989
2.9. Warstwa ocieplajaca
Dla gtebokosci utozenia kanatéw ponizej gtebokosci przemarzania gruntu, przewody ociepli¢ warstwg izolacyjng z keramzytu lub innego
materiatu izolujgcego (np. paneli z porowatego polistyrenu, wyttaczane otuliny styropianowe), uzupetniajacego zadang gteboko$é
przykrycia. Warstwa keramzytu nie moze mie¢ bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego, odizolowac go warstwa folii.
2.10. Zwir lub pospdtka na podsypke filtracyjna
Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospotki lub ttucznia o maksymalnej srednicy zastepczej (|>32mm wg PN-EN-1343:2004. Jako materiat
filtracyjny nalezy stosowac zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren 5 -32 mm, wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim,
ktorymi mogtby sie do nich dostac. Zwir nie powinien mie¢ zawartosci zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs wigkszej niz 0,2% masy,
przy oznaczeniu ich wg PN-EN 1744-1:2000. Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom
PN-EN-13043:2004 grubosci 10 cm, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci co najmniej 8 m/dobe.
2.11. Materialy izolacyjne i uszczelniajace komory zasuw
. Zewnetrzne powtoki izolacyjne zalezne sg od zewnetrznych warunkéw korozyjnych i nalezy je wykona¢ wg PN-B -01801:1982 i
PN-B -01813:1991.
Papa izolacyjna - powinna spetia¢ wymagania PN-B-04615:1990.
Lepik asfaltowy wg PN-B-24620:1998+Az1:2004.
Izoplast "R" - kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powtok w gruntach suchych.
. Izoplast ,B" - kompozycja bitumiczno-winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych i wodochronnych na podtozu z izoplastu R.
2.8. Skladowanie materiatéw na placu budowy
Sktadowanie powinno odbywac si¢ na terenie réwnym utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wdd opadowych. Cement, materiaty
izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy skfadowa¢ w magazynie zamknietym. Kruszywa tj. pospétke i piasek nalezy
sktadowac w pryzmach. Zaleca si¢ sposéb sktadowania materiatow umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych jego asortymentéw.
2.8.1. Rury z Zeliwa sferoidalnego
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Rury do wody pitnej z zeliwa sferoidalnego nalezy uktada¢ w osobnych stosach, przy zastosowaniu przektadek z belek drewnianych, o
wysokosci min. 10 cm uktadanych ok. 0,7 m od korica rur. Dopuszczalna ilo$¢ warstw zgodnie z zaleceniami producenta:
¢ rury DN40Omm- 16warstw,
*  rury DN600mm-10 warstw,
o rury DN1000mm-3 warstwy .
Rury dostarczane sg z zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem - kapturami. Kaptury te nalezy usuwaé dopiero bezpo$rednio przed
montazem.
2.8.2.Rury zPE
Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych oraz opadéw atmosferycznych.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C. Rury nalezy przechowywa¢ w pozycji poziomej, na ptaskim i
rownym podtozu, w stosach o wysokosci do 1,50 m.
2.8.3. Ksztattki i uszczelki
Ksztattki oraz uszczelki nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknigtym chtodnym i suchym. Uszczelki nalezy chroni¢ przed
bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego. Przy temperaturach ponizej 0° C nalezy pierscienie uszczelniajace
przetrzymywac w temperaturze powyzej +10°C. Nalezy wtedy pierscienie uszczelniajace pobiera¢ z magazynu bezposrednio przed
montazem.
2.8.4. Inne materiaty
Zaleca sie sktadowanie materiatow w sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych asortymentéw.
Sposdb sktadowania i przechowywania materiatéw na placu budowy powinien zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie ich przed
uszkodzeniem mechanicznym i utratg wtasciwosci technicznych. W okresie sktadowania materiatéw nalezy dokonywac niezbednych
zabiegow konserwacyjnych.
2.9. Odbioér materiatéw na budowie
« Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zatwierdzenie materiatow mozna dokona¢ alternatywnie na podstawie: aprobaty, norm,
certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu jaki powinien posiadaé¢ producent.
»  Odbioru zatwierdzonego materiatow przed wbudowaniem mozna dokonac na podstawie deklaracji zgodno$ci albo z norma, albo z
aprobatg lub z innym dokumentem potwierdzajacym zgodno$¢ z uprzednio zatwierdzonym materiatem.
« Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwo$ci ich jakosci, przed
wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.
3. SPRZET
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne" .
Do wykonania robdt nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez inwestora.
3.1. Do rob6t montazowych mozna stosowac¢ nastepujacy sprzet:
« pita do ciecia asfaltu i betonu
koparki o pojemnosci 0,25-0,6m3
spycharki
wciggarke reczng i mechaniczng,
samochody samowytadowcze
sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne)
pompy do odwadniania wykopow na czas budowy,
przewody parciane do odprowadzania wody z wykopow
agregat pradotworczy przewozny 10kV
urzadzenia mechaniczne do ciecia tworzywa,
e zgrzewarki
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii robot.
3.2. Do rob6t ziemnych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
* niwelator, teodolit z pomocniczymi urzadzeniami
urzadzenia do wykonywania potgczen wciskowych
komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego korcz
podbijaki drewniane do rur
wciggarki reczne i mechaniczne
samochdd skrzyniowy z dtuznicg
betoniarki
Zurawie
koparki, tadowarki, spycharki itp.,
ubijaki, ptyty wibracyjne,
zamknigcia mechaniczne- korki, lub zamkniecia pneumatyczne- worki gumowe, dla poszczegoinych $rednic kanatéw, stuzace
do zamykania kanatéw podczas napraw, badan odbiorczych na szczelno$¢ i ptukania.
Sprzet i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii robot oraz warunkéw wykonywania robét.
4. TRANSPORT
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4.1. Transport materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktore pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych

materiatow. Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz przepisami BHP. Rodzaj oraz

ilo$¢ Srodkdw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i

wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z

nastepujacych $rodkéw transportu:

- samochdd skrzyniowy z dtuzyca,

- samochdd samowyladowczy,

- samochdd dostawczy.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem sig w czasie ruchu

pojazdu. Przy transporcie rur nalezy utozy¢ rury na podktadach drewnianych naprzemiennie kielichami z zastosowaniem przektadek dla

ochrony przed zarysowaniem. Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gérna warstwa nie powinna przewyzszac $cian srodka

transportowego wiecej niz o 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegolne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym w

miejscach stykania sie wyrobdw. Do przetadunku rur nalezy uzywaé pasow elastycznych. Przy przenoszeniu pojedynczych rur przy

pomocy dzwigu, muszg by¢ uzyte specjalne haki , o wiekszej szerokosci i z elastyczng wyktadzing , aby unikng¢ uszkodzenia

wewnetrznej wyktadziny cementowej rur z zeliwa sferoidalnego (haki s zaczepiane z czota rur). Dla usztywnienia przewozonych

elementdw armatury, nalezy stosowa¢ przektadki, rozpory, kliny z drewna, z gumy i innych materiatéw. Dla piasku na podsypke i

obsypke rur przewiduje sie bezpo$redni dowoz z piaskowni samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robé6t

Przed przystapieniem do montazu sieci wodociggowej nalezy:

+  dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

e rozebraC istniejace uzbrojenie przeznaczone do likwidacji i wodociag kolidujacy z trasg projektowanego

« wykona¢ wykopy z umocnieniem i rozparciem $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

e obnizyé poziom wody gruntowej na czas wykonywania robét podstawowych (w przypadku wystapienia wysokiego poziomu
gruntowych lub opadowych),

e przygotowa¢ podtoze pod rurocigg zgodnie z dokumentacja.

5.2. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy rurociggu stanowig Rysunki. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilo$ci wbudowac

repery tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy. Wytyczenie w terenie osi rurociggu w odniesieniu

do projektowanej drogi, lub drég bocznych z zaznaczeniem usytuowania trojnikdw, tukow , potaczen z istniejacymi odcinkami i komor

zasuw za pomocg wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po whbiciu kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kotki - Swiadki jednostronne

lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi rurociggu po rozpoczeciu robot ziemnych. Wytyczenie trasy rurociggu w terenie

przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy. Usuniecie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiggiem robét. Wykonaé

przekopy kontrolne celem ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia i przebiegu istniejacego uzbrojenia podziemnego, pod

nadzorem ich uzytkownikéw poréwna¢ z Dokumentacjg Projektowa. Wyznaczy€ w terenie miejsca sktadowania poszczegdlnych

materiatéw oraz drogi dowozu do strefy montazowej. Teren budowy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ dla ruchu pieszego i kotowego za pomoca

znakéw drogowych, oswietlenia, mostkdw przejSciowych i przejazdowych.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Sprawdzenie zgodno$ci warunkéw terenowych z projektowanymi

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi

podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysoko$ciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne

jest kontrolowanie warunkow gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw nalezy sprawdzi¢ potozenie uzbrojenia podziemnego i innych struktur podziemnych.

5.3.2.  Wykopy nalezy wykona¢ jako pionowe obudowane z rozparciem. Metody wykonania robét (mechanicznie lub recznie) powinny

by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu , danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu. W miejscach uzgodnionych z Inzynierem

Nadzoru wykopy mozna prowadziC przestrzenne z odpowiednim nachyleniem $cian. Dla gruntdw suchych i potzwartych dopuszcza sie

deskowanie azurowe - nieszczelne. Wybér rodzaju zabezpieczenia $cian w zaleznosci od warunkdw lokalnych, hydrogeologicznych,

gtebokosci wykopu nalezy do Wykonawcy. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Rysunkach. Wykopy

prowadzone w drodze, przy ruchu prowadzi¢ jako pionowe szczelnie obudowane z rozparciem.

Wykopy pod wodocigg wykonywac o $cianach pionowych obudowanych o szeroko$ci minimalnej dla Srednic:

e DN< 350mm - wykop o szeroko$ci DN+2x0,3mm .

e 350<DN< 700mm - wykop o0 szeroko$ci DN+2x0,35mm .

. 700<DN< 1200mm - wykop o szerokosci DN+2x0,45mm .

W miejscach ztaczy (kielichdw, kotnierzy) poszerzy¢ wykop.

Odeskowanie i rozparcie Scian wykopu nalezy wykonywa¢ stopniowo w miare zagtebiania wykopu, przy czym przestrzen czasowo

niedeskowana nie powinna przekracza¢ w gruntach $rednio zwartych 0,5 - 0,7 m. Ostatnia gérna deska obudowy powinna wystawaé

ponad powierzchnie terenu 0,15 m. Obudowe wykopdw o Scianach pionowych mozna wykonac¢ jako umocnienie poziomo zaktadanymi

wypraskami stalowymi. Umocnienie $cian ztozone z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o diugosci 4,0 - 5,0 m, z ktorych kazda stanowi

cato$¢. Potaczenie klatek sgsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.
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Umocnienie $cian sktada sie z trzech elementow:

a) wyprasek utozonych poziomo, przylegajacych do $cian wykopu,

b) bali pionowych (naktadek),

c) okraglakow jako poprzeczne rozpory.
Wykop wykonuije sie jak najwezszy, z uwzglednieniem konieczno$ci jego rozparcia, mozliwo$ci prowadzenia prac montazowych oraz
wiasciwego wykonania zageszczenia obsypki rurociggu.
Tolerancje wykonywania wykopdw
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wynoszg 10 cm.
5.3.4. W rejonie istniejacego uzbrojenia roboty prowadzi¢ recznie.
Wszystkie napotkane na trasie wykopu przewody podziemne powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje. Rowniez zwraca sie uwage na prace wykonywane sprzetem mechanicznym w
poblizu napowietrznych linii energetycznych jak i tez w miejscach ich skrzyzowania z trasg kanatu. Prace te powinny by¢ wykonane
zgodnie z normg PN-75/E-05100 oraz wytycznymi zawartymi PBUE Zeszyt Nr 18 z dnia 31.05.1987r.
5.3.5. Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowane; :

e 02do5cmw gruncie suchym,

¢ 0 okoto 20 cm w gruncie nawodnionym,

¢ 05-10 cm w gruncie piaszczystym odpowiadajacym warunkom obsypki ochronnej rury przewodowej
Przy wykonywaniu wykop6w w gruntach zwartych, nalezy wykop wykonaé o gtebokosci 0,20 m ponizej projektowanej rzednej spodu
rurociagu, z wykonaniem podsypki z piasku bez grud i kamieni i jej zageszczeniem. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.
5.3.6. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanym spadkiem przewodu.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ £3cm dla gruntéw zwieztych, £5 cm dla gruntéw wymagajacych
wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi £5 cm
5.3.7. W trakcie realizacji robét nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu oraz
kontrole rzednych dna wykopu. Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysoko$ci ok.1m nad powierzchnig terenu w odstepach co
30m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie proj. osi przewodu.
5.3.8. Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane dla gtebokosci wykopu wiekszej niz 1m od poziomu terenu w
odlegtosci nie przekraczajacej 20m.
5.3.9. Ziemia z wykop6w w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasypania ) nalezy sktadowa¢ wzdtuz wykopu lub na
sktadowiskach tymczasowych. Ziemie sktadowa¢ w odlegtosci 1m od krawedzi wykopu , tak aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu.
Przejscie to powinno by¢ stale czyszczone z wyrzucanej ziemi. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu , ktéry nie bedzie uzyty do
zasypania powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkfad. Wywéz urobku obejmuje transport z miejsca zatadunku do miejsca
roztadunku wraz z wszystkimi kosztami zdeponowania okreslonymi w warunkach przetargu.

5.3.10. Wykop nalezy zasypac po utozeniu w nim obiektu liniowego oraz wykonaniu pozostatych obiektdw i urzadzen towarzyszacych
rozpoczynajac od rbwnomiernego obsypania rur z bokdw , z doktadnym ubiciem ziemi warstwami grubosci 10-20cm, drewnianymi
ubijakami. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wynosi 0,3m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej
powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i Srednioziarnisty. Pozostaty wykop do poziomu terenu
nalezy zasypa¢ warstwami ziemi 20-30cm. Warstwy te nalezy zageszcza¢ mechanicznie. Jednoczes$nie z zasypaniem przewodu nalezy
prowadzi¢ rozbidrke umocnienia. Zasypanie wykopow , tam gdzie to jest mozliwe nalezy wykonac natychmiast , oprocz ztaczy na
przewodach. Miejsca te powinny pozosta¢ odkryte do chwili préby szczelno$ci i prob cisnieniowych. Nie wolno uzywac zageszczarek w
odlegtosci mniejszej niz 300mm od rur i ztaczek.

5.3.11. Urobek nie nadajacy sie do zasypania , jak i materiat nadmiernie spulchniony winien by¢ przetransportowany do wskazanego
miejsca sktadowania. Humus powinien zosta¢ ponownie rozscielony w miejscu wykopania do swojej pierwotnej gtebokosci. Po
ukonczeniu zasypania wykopu teren nalezy przywrécic do stanu pierwotnego, za wyjatkiem terenu na ktérym projektuje sie nowe
zagospodarowanie (drogi, pobocza). W tym przypadku nalezy teren przygotowa¢ dla wykonania zgodnie z odpowiednim projektem
drogowym.

5.3.12. Teren budowy nalezy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ dla ruchu pieszego i kotlowego za pomocg znakéw drogowych, oswietlenia,
mostkéw przejsciowych i przejazdowych.

5.4.Wymagania dotyczace zageszczania

Zasypki wykopow pod jezdnig i poboczami powinny uzyskac¢ do gteboko$ci 1,2m wskaznik zageszczenia co najmniej Is>1,00, na
wigkszej gtebokosci wskaznik co najmniej 1s>0,97. W przypadku braku mozliwosci zageszczenia gruntu rodzimego nalezy uwzglednic
odziarnienie, wymiane lub stabilizacje.

5.5. Przewiert

Dla wykonania przewiertu nalezy zabudowac komore nadawczg, i odbiorczg o wielko$ci dostosowanej do zastosowanej wiertnicy.
Komora nadawcza wykonana bedzie jako wykop o odpowiednio dobranej gteboko$ci obudowany grodzicami (Gz-4). Dno komory
wyréwnaé zgodnie ze spadkiem przewiertu i utozy¢ ptyty drogowe petne. W dnie komory przewidzie¢ nalezy instalacje odwodnieniowa,
za pomocg pomp zatapialnych dla doprowadzenia ewentualnych wod naptywowych i opadowych. Wode odprowadzi¢ do pobliskiej
kanalizacji deszczowej.
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Urzadzenie do rob6t wiertniczych nalezy przygotowac zgodnie z instrukcjg producenta danego urzadzenia i przewiez¢ na plac budowy
transportem samochodowym. Kolejno$¢ wykonywania robét:
e zabicie $cianki szczelnej, wykonanie komory nadawczej i odbiorczej
wykonanie podtoza z piasku i utozenie ptyt drogowych petnych w komorze nadawczej i odbiorczej
ustawienie zurawia montazowego
zmontowanie bloku oporowego w tylnej czesci komory nadawczej
zmontowanie urzadzenia przewiertowego
wykonanie przewiertu
zabudowa rury wodociggowej w rurze przewiertowej
zasypanie komory przewiertowej i odbiorczej z likwidacjg komor-$cianek
e renowacja terenu

5.6. Roboty montazowe
Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ zgodnie z wymogami PN-B-10725:1997 oraz z instrukcjg montazu producenta rur. Na
przygotowanym i zabezpieczonym przed zalaniem wodg dnie wykopu, uktada sie i montuje przewdd wodociggowy. Wszystkie prace
zwigzane z montazem i uktadaniem rur w wykopach powinny by¢ przeprowadzone w taki sposéb, aby nie powodowaty
zanieczyszczenia wnetrza wodociggu oraz wystepowania nadmiernych napie¢ na odcinkach przewodéw rurowych. Po utoZeniu
wodociggu w wykopie nalezy sprawdzi¢ gteboko$¢ i jakos¢ utozenia. Nad projektowanymi rurociggiem utozy¢ taSme sygnalizacyjno -
ostrzegawcza potaczong z koncdwkami z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem.
5.6.1. Gtebokos¢ utozenia przewodu
Gteboko$¢ utozenia wodociagu, powinna by¢ taka, aby jego przykrycie byto wigksze od gteboko$ci przemarzania gruntu zgodnie z PN-
B-10725:1997:

e dlarur o $rednicy <DN 1000mm przykrycie wodociggu w stosunku do gtebokoSci przemarzania hz nalezy zwiekszy¢ o 0,40 m.

« dlarur o $rednicy >DN 1000mm przykrycie wodociggu w stosunku do gtebokosci przemarzania hz nalezy zwiekszy¢ o 0,20 m.
Dla Il strefy gtebokosci przemarzania wynosi hz = 1,0m, a wiec gteboko$¢ przykrycia wodociagu wynosi min. 1,4m. Rury uktadane na
gtebokosci mniejszej niz 1,4m nalezy zaizolowaé termicznie (warstwa np. keramzytu lub zastosowanie rur fabrycznie izolowane,
zastosowanie prefabrykowanych otulin z pianki poliuretanowej, paneli z porowatego polistyrenu)
5.6.2. Przygotowanie rur do uktadania
Przed utozeniem rur , nalezy dokonac¢ ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaty uszkodzenia rur oraz izolacji rur (zeliwnych,
stalowych) w czasie transportu z placu budowy na miejsce montazu.
5.6.3. Opuszczanie rur do wykopu
Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie, a dla Srednic wiekszych przy zastosowaniu dzwigu. Nalezy uzywaé
pasow elastycznych. Przy przenoszeniu pojedynczych rur przy pomocy dzwigu, muszg byé uzyte specjalne haki, o wiekszej szerokosci
i z elastyczng wyktadzing, aby unikna¢ uszkodzenia wewnetrznej wyktadziny cementowej( haki sg zaczepiane z czota rur). Wymiary i
wytrzymato$¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkosci i ciezaru rur opuszczanych.
5.6.4. Uktadanie rur
Przy uktadaniu rur nalezy postugiwaé sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Najnizszy punkt dna ukfadanej rury powinien
znajdowac sie doktadnie na kierunku osi budowanego wodociggu. Rura powinna byé utozona wg projektowanej niwelety i Scisle
powinna przylega¢ do podtoza na catej swej diugosci. Po utozZeniu, rure nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie
pachwin piaskiem. Przy nieréwnym utoZeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowaé podtoze podsypka z piasku dobrze
ubitego. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegty lub kamienia. Opuszczong do
wykopu rure uktada sie na przygotowanym podtozu, centrycznie z weze$niej utozonym odcinkiem rury. W miejscach zatamania trasy
wodociggu oraz przy odgatezieniach nalezy stosowaé odpowiednie ksztattki oraz bloki oporowe. taczenie rur za pomoca ztgczy:

 kielichowych nieroztacznych ( typ BLS) z uszczelnieniem gumowym- rury z zeliwa sferoidalnego.

« zgrzewanie doczotowego - rury PE o $rednicy >dz63mm i tuki.

« poprzez ksztattki elektrooporowe- rury PE o Srednicy < dz63mm i tréjniki siodfowe.

» pofaczenia kotnierzowe -armatura na rurociggu z rur PE i Zeliwnych oraz wezty na rurociagu z rur PE i potaczenie z istn.

wodociagami

« pofaczenia gwintowane - potgczenie z istniejacymi wodociggami o $rednicach <(|>50mm
Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona szczelno$¢ przy ci$nieniu prébnym oraz roboczym. Po utozeniu
wodociggu nalezy wykona¢ obsypke rur piaskiem do wysokosci 30cm- wg dokumentaciji projektowej - ponad wierzch rury z doktadnym
podbiciem pachwin. W miejscach potgczen nalezy pozostawi¢ odkryty wodocigg dla dokonania sprawdzenia szczelno$ci w czasie
trwania préby.
5.6.4.1. Zgrzewanie doczotowe
Wykonanie potaczenia polega na ogrzaniu i uplastycznieniu powierzchni czotowych rur na styku z ptytg grzewczg , a nastepnie po
usunieciu ptyty, potaczeniu ze soba uplastycznionych koficow rur (ksztattek) pod odpowiednim naciskiem. Rury i ksztattki powinny mieé¢
odpowiednio przygotowane i odttuszczone korice. Grubo$¢ $cianki rury musi odpowiadaé grubosci Scianki ksztattki. Koice rur powinny
by¢ bezposrednio przed zgrzaniem, zeskrawane w celu usuniecia warstwy utlenionego polietylenu. Wielkos¢ szczeliny pomigdzy
elementami po ich doci$nigciu do siebie nie moze przekracza¢ 0,3mm. W celu zapobiezenia nadmiernemu wychtodzeniu
uplastycznionych powierzchni taczonych elementéw, drugi koniec zgrzewanej rury powinien by¢ zaslepiony.
5.6.4.2. Zgrzewanie elektrooporowe.
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Zgrzewanie elektrooporowe odbywa sie przy pomocy ksztattek mufowych lub siodetkowych posiadajacych na wewnetrznej powierzchni
uzwojenie z drutu oporowego. Do uzwojenia doprowadzana jest energia elektryczna. Ksztattka umieszcza sie na oczyszczonej i
przygotowanej rurze. Kofcowki rur powinny by¢ uciete prostopadle do osi, a krawedzie zewnetrzne obwodu rury zaokraglone.
Zewnetrzna warstwa materiatu (materiat po obrébce rury -zaokraglania) powinna by¢ usunigta za pomoca recznych lub mechanicznych
skrobakdw na obszarze, do ktdrego bedzie przylegat element grzewczy ksztattki. Po usunieciu tego materiatu powierzchnie rury
przetrze¢ papierem chtonnym, niektaczacym, zwilzonym ptynem odttuszczajacym. Grubos$é usunietej warstwy materiatu powinna
wynosi¢ okoto:

o 0,1mm dla Dz <63

o 0,2mm dla Dz >63

Kazdorazowo przed wykonaniem zgrzewu nalezy zaznaczy¢ na rurze gtebokos¢, na jaka ma by¢ wsunieta rura w ksztattke.

5.6.4.3. Spawanie elektryczne

Roboty spawalnicze powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg techniczng i kartg technologiczng spawania. Miejsca spawania
powinno by¢ doktadnie oczyszczone z rdzy i brudu, a nastepnie starannie oczyszczone przez przepalenie palnikiem gazowym lub
lampa benzynowa. W razie konieczno$ci pracy w czasie deszczu miejsce spawania powinno by¢ ostoniete specjalnym namiotem.
Przed rozpoczgciem spawania nalezy sprawdzi¢ wspétosiowosé rur. Obie rury ustawia sie krawedziami blisko siebie i za pomoca taty
drewnianej bada ich wspotosiowosé. Rury umieszcza sig na okraglakach i Srodkuje jednoczes$nie w kilku miejscach Sciskami
centrujgcymi. W warunkach polowych do spawania rur stosowane sg najczesciej agregaty spawalnicze z napedem spalinowym. Po
przygotowaniu nad wykopem dtuzszych sekcji przystepuje sie do spawania rur. Przy taczeniu sekcji w wykopie konieczna jest Scista
kontrola zachowania wtasciwych odstepdw miedzy koricami rur. Spoina po jej wykonaniu powinna by¢ oznakowana symbolem
spawacza. Znaki nalezy umieszczac po przeciwnych stronach rury w odlegto$ciach od 30 mm do 50 mm od brzegu lica spoiny. Znaki
cyfrowe lub literowe powinny by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy ostabienia grubosci Scianki rury.

5.6.4.4. Potaczenia kielichowe.

Potaczenia rur i ksztattek z zeliwa sferoidalnego z kielichami o potaczeniach nieroztacznych BLS wykona¢ zgodnie z instrukcjq
producenta rur. Oczyszczony koniec bosy rury z garbem napawanym posmarowac $rodkiem poslizgowym i wprowadzi¢ do kielicha, az
do oporu. Zatozy¢ rygle i element zabezpieczajacy.

Odchylenie rur na kielichu nie moze by¢ wigksze niz.:

DN8 do DN 150 - 4° DN200 do DN300 - 3,5°
DN400 do DN500 - 3° DN600- 2°
DN800- 1,5° DN1000- 1,5°

5.6.4.5. Potaczenia kotnierzowe.
Przed montazem nalezy oczy$ci¢ powierzchnie kotnierza ( otwory $rub) i uszczelki. Usung¢ ewentualne nacieki farby. Dla rur i ksztattek
kotnierzowych obowigzuje zasada niedopuszczalno$ci umieszczania otworéw w osi pionowej kotierza rurociggu poziomego. Kotnierze
skreci¢ Srubami szesciokatnymi wyposazonymi w nakretki i podktadki. Wymiary kotnierzy taczonych elementéw powinny by¢ zgodne ze
soba. W potaczeniu powinny byé zastosowane wszystkie przewidziane $ruby. Sruby te powinny by¢ jednakowej diugosci, dostosowanej
do wymiardw kotierzy. Po skreceniu wszystkich $rub pofaczenia kotnierzowego, wystajace z nakretek nagwintowane odcinki Srub,
powinny by¢ jednakowej dlugosci. Zaleca sie aby dtugo$¢ ta wynosita okoto 1,5 do 2 zwojéw gwintu.
Niedopuszczalne jest:

- przesunigcie osi taczonych elementow,

- przestonigcie uszczelkg otworow taczonych przewoddw.
5.6.4.6. Potaczenia gwintowane.
Potaczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem uszczelkg zaciskang miedzy
odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczace gwintéw wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania
powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-ISO 228-1 i PN-EN 10226-1. Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu
taczonego (uformowany metoda obrébki mechanicznej lub w trakcie wirysku) albo z innego materiatu w postaci pierscieniowej wktadki,
stanowigcej integralng cze$¢ taczonego elementu. Gwinty powinny by¢ réwno nacigte i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy.
Doktadnosé naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztaczki. Potaczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za
pomocg narzedzi specjalnych (przewidzianych przez producenta elementéw potaczenia) lub za pomocg narzedzi uniwersalnych. Bez
wzgledu na spos6b dokrecania, niedopuszczalne jest dokonywanie tego zbyt stabe lub zbyt mocne, a takze powodowanie
mechanicznego uszkodzenia taczonych elementow. Jako materiat uszczelniajacy nalezy stosowac taSme teflonowa lub paste
uszczelniajaca. Stosowanie konopi w potaczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjatkiem potaczen z gwintami
wykonanymi w tworzywie (bez wktadek metalowych), nawet gdy gwint uksztattowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z
taczonych elementéw (w potaczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie moga by¢ stosowane materiaty peczniejgce pod
wptywem wody). Potaczenia gwintowe moga by¢ stosowane do potgczen rur z armaturg oraz urzgdzeniami kontrolno -pomiarowymi o
parametrach roboczych przekraczajacych 10 bar i 120°C, jezeli gwintowane krécce potaczeniowe armatury lub urzadzenia, wykonane
sg W ich materiale rodzimym.
5.6.5. Rury ochronne
Na skrzyzowaniach projektowanego wodociggu z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem terenu przy zblizeniu mniejszym niz 20cm
oraz na przejéciach pod projektowang drogg wodociggu zabudowac rury ochronne. W rurach ochronnych na rurach przewodowych
zabudowac ptozy z tworzywa, a koricowki rur ochronnych uszczelni¢ pianka poliuretanowa i manszetami. Na wodociggu zabudowaé
ptozy na rolkach. Rury ochronne wykonaé z rur np. z PE 100 w ptaszczu ochronnym, typ TS lub SLM 2.0 szereg SDR 11, lub rur
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ochronnych wykonanych ze stali niestopowej do wody typ L235-opcje 1:SAW,8,16 wg PN-EN 10224:2006 w powtoce z PE — zgodnie z
dokumentacja projektowa. Na istniejacych wodociggach zabudowacé rury ochronne przeciete wzdtuznie. Rure ochronng dwudzielng,
wykonac nastepujaco :
1. do wewnetrznej powierzchni rury ochronnej przyspawac¢ ptaskowniki, ktére w trakcie spawanie rury ochronnej dodatkowo
zabezpieczg istniejacq izolacje wodociggu
2. rure przewodowg ( istniejacy wodociag) owing¢ folig aluminiowg
3. nawodociggu zabudowac polietylenowe ptozy dystansowe
4.  zalozy¢ rure ochronng i zespawa¢ wzdtuznie
5. naruszong izolacje na rurze ochronnej wzmocni¢ do klasy min. B30 wg PN EN 12068 taSmami antykorozyjnymi (np. Anticor)
6.  uszczelni¢ kofice rury ochronnej piankg poliuretanowg i opaskg (manszeta)
Rure ochronng dwudzielng z rur z PE wykona¢ nastepujaco :
1. rure przewodowg ( istniejacy wodociag) owing¢ folig aluminiowa
2. na wodociggu zabudowac¢ polietylenowe ptozy dystansowe
3. zatozy¢ rure ochronng z polietylenu i zespawac wzdtuznie za pomoca urzadzenia typu np. Extruder
4. uszczelni¢ korice rury ochronnej piankg poliuretanowa i opaska (manszeta)
5.7. Zabudowa armatury
5.7.1. Armatura odcinajaca
Na projektowanych wodociggach zabudowa¢ w miejscach wskazanych w dokumentaciji projektowe;:
« dla $rednic >>50mm <500mm miekkouszczelniajace zasuwy klinowe kotnierzowe o korpusie z zeliwa sferoidalnego (ochrona od
zewnatrz i wewnatrz - zywica epoksydowa) PN16,
« dla $rednic <>50mm migkkouszczelniajace zasuwy klinowe z kro¢cami z PE do zgrzewania PN10 - korpus z zywicy POM lub z
zeliwa sferoidalnego
« dla srednic >>600mm przepustnice kotierzowe typ AV z podwdjnym mimosrodem, z zeliwa sferoidalnego z migkkim
uszczelnieniem (ochrona od zewnatrz i wewnatrz -zywica epoksydowa) -zabudowane w komorach.
Przy zasuwach >400mm zabudowac ksztattki montazowo-demontazowe kotnierzowe (np. PAS-10 o regulacji min. 25mm), a przy
przepustnicach >600mm i >1000mm zabudowa¢ pétkompensatory montazowe wykonane z zeliwa sferoidalnego, o dtugosci rury
nasuwkowej min.50cm. Zabudowane zasuwy, przepustnice wyposazy¢ w trzpienie teleskopowe i skrzynke uliczna. Skrzynki zasuwowe
zabudowane w chodniku, zlicowa¢ do poziomu chodnika, a skrzynki zabudowane w terenie zielonym, zabudowa¢ min.8cm powyzej
terenu, zachowujac ok. 20cm odlegto$¢ dolnej strony pokrywy skrzynki od wystajacego trzpienia zasuwy. Zasuwy do zabudowy ziemne;
zabudowywac na ptycie betonowej.
5.7.2. Hydranty przeciwpozarowe
Zabudowa¢ hydranty ppoz. podziemne >80mm, >100mm PN16- z samoczynnym odwodnieniem z chwilg odciecia wody zabudowac w
miejscach podanych w Dokumentacji projektowej. Zabudowe hydrantéw >100mm zaprojektowano na wodociggu magistralnym
>400mm. Hydranty sktadajq sie z kolumny podziemnej i grzyba wykonanych z zeliwa sferoidainego w komplecie ze skrzynka
hydrantowa. Na odej$ciach wodociggu do zasilania hydrantéw zabudowa¢ zasuwy kotnierzowe 4>80mm, 4>100mm PN16, w odlegto$ci
min.1,0m od hydrantu. Hydranty posadowi¢ na ptytach fundamentowych
5.8. Bloki oporowe na wodociagu
Dla zabezpieczenia przewoddw wodociggu przed sitami dynamicznymi w rurociggu przewidziano zabudowe blokdw oporowych na
wodociggach o $rednicy wiekszej niz ® 110mm w nastepujacych miejscach: na tukach, kolanach, tréjnikach. Pod armaturg (zasuwy i
hydranty) oraz w miejscach potaczenia projektowanego wodociggu z istniejacym wodociagiem zabudowaé fundamenty (bloki
podporowe). Bloki wykonac zgodnie z Rysunkami z betonu klasy C30/37. Blok oporowy musi przylega¢ do gruntu nienaruszonego. Po
wykonaniu bloku oporowego i zamontowaniu rurociagu przestrzen miedzy nimi uzupetni¢ poduszka betonowa. Na styku rury z betonem
rure owina¢ 2xfolig PEHD.
5.9. Komory zasuw
Komory wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa z betonu C30/37 i stali 34GS oraz warunkami podanymi w specyfikacjach:
«  M11.07.01 BETON WYROWNAWCZY | SPADKOWY B15
M12.01.04 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-IIIN
M13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY
M.13.02.01. WARSTWA OCHRONNA Z BETONU
M.13.03.01.WYKONANIE | MONTAZ PREFABRYKATOW ZELBETOWYCH
M.15.01.01. IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO
M15.02.01 IZOLACJE Z PAPY ZGRZEWALNEJ
M.20.04.01. SCIANKA Z CEGLY
5.9.1. Komora zasuw odcinajaco-odpowietrzajgca
Komore wyposazy¢ we wtaz o $rednicy zgodnie z dokumentacjg projektowa klasy D400 z pokrywa wypetiong betonem i stopnie
ztazowe. W dnie komory wykona¢ rzapie bezodplywowe o wymiarach i gtebokosci zgodnie z dokumentacija projektowa. Posadzke
wyprofilowaé ze spadkiem w kierunku rzapia. W komorze zabudow¢ zasuwe odcinajaca PN16 i zawor napowietrzajgco-odpowietrzajacy
do wody PN16 wraz z zasuwg PN16. Zasuwe zabudowaé¢ na bloku podporowym i wyposazy¢ w trzpien teleskopowy wyprowadzony do
skrzynki zabudowanej zasuw (odpowiednio w jezdni, chodniku lub pasie zieleni). Przejscie wodociagu przez $cianki komory wykonaé
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jako szczelne z zastosowaniem tzw. kotnierza murarskiego PN16, zabudowanego w $ciance komory i uszczelnionego betonem
min.C20/25. Wszystkie parametry, wymiary i srednice zastosowac zgodnie z dokumentacjq projektowa.

5.9.2. Komora zasuw odcinajaca

Komore wyposazy¢ w wtaz o $rednicy zgodnie z dokumentacija projektowa klasy D400 z pokrywa wypetiong betonem i stopnie
ztazowe. W dnie komory wykona¢ rzapie bezodptywowe o wymiarach i gteboko$ci zgodnie z dokumentacja. Posadzke wyprofilowaé ze
spadkiem w kierunku rzapia. W komorze zabudowa¢ przepustnice odcinajacg PN16. Za komorg wykona¢ redukcje na przewdd.
Przepustnice zabudowac na bloku podporowym i wyposazy¢ w trzpien teleskopowy wyprowadzony do skrzynki zasuw zabudowanej w
jezdni. Przej$cie przewodu przez Scianki komory wykonaé jako szczelne poprzez zabudowe tulei ze stali kwasoodpornej z kothierzem z
uszczelnieniem podwéjnym taricuchem 2L U6. Wszystkie parametry, wymiary i $rednice zastosowaé zgodnie z dokumentacja,
projektowa,

5.10. Zabezpieczenie istn. kanalizacji

Dla zabudowy wodociggu pod istniejaca kanalizacjg, nalezy odkopac¢ fragment kanalizacji (odcinek ok. dwéch kielichdw), zabezpieczyé
kanalizacje poprzez zabudowe $cianek podporowych, odkopanie wykopu miedzy $ciankami, wykonanie podsypki, utozenie wodociagu,
wykonanie obsypki i uzupetnienie przestrzeni miedzy przewodami betonem ptynnym klasy C20/25. Pod rurg kanalizacyjng zabudowac
warstwe styropianu o grubosci ok. 15cm. Wszystkie parametry, wymiary i $rednice zastosowaé zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.11. Préba szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja

5.11.1. Préba szczelnosci

Prébe ci$nieniowg wodociggu nalezy wykona¢ po utozeniu przewodu w wykopie i potaczeniu z armaturg odcinajaca na ci$nienie réwne
pp=1,5xpr lecz nie nizsze niz 1,0 MPa. Szczelno$¢ odcinka przewodu powinna by¢ taka, aby przy probie hydraulicznej cisnienie
wykazane na manometrze nie spadto w ciggu 30 min ponizej wartosci ci$nienia prébnego. Szczelno$é catego przewodu powinna by¢
taka, aby dla przewoddw, przy probie hydraulicznej wyptyw wody Vw obliczony wg PN-B-10725:1997 nie przekraczat 1000 dm® na 1 km
dtugosci oraz metr $rednicy obliczeniowej przewodu i dobe. Badanie szczelnosci nalezy prowadzi¢ w takich warunkach, aby przewod
nie byt nastoneczniony. Przewdd nie moze by¢ wewnatrz zanieczyszczony. Diugos¢ przewodu przeznaczonego do odbioru, nie
powinna by¢ mniejsza niz 50 m. W czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostep do ztaczy ze wszystkich stron. Koncdwki odcinka
przewodu powinny by¢ zamkniete za pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem. Przewdd na catej dtugosci powinien by¢
zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku nie powinny by¢ instalowane przed prébg szczelnosci
hydranty, zawory i inna armatura za wyjatkiem zasuw, ktére w czasie badania powinny by¢ catkowicie otwarte, a dtawiki odciagniete w
sposbb zapewniajacy ich catkowitg szczelnos¢. Przewidziane bloki oporowe powinny by¢ wykonane. Nie nalezy stosowa¢ zasuw jako
zamknie¢ badanego odcinka przewodu. Wykopy powinny by¢ zasypane piaskiem do wysoko$ci potowy Srednicy przewodu, piasek
powinien by¢ zageszczony z obu stron przewodu. Kazda rura powinna byé obsypana od gory piaskiem, za wyjatkiem ztgczy. W wyze;
potozonym koricu przewodu oraz we wszystkich miejscach, w ktérych moze gromadzi¢ sie powietrze, nalezy umiesScic rurki
odpowietrzajace z zaworami do odprowadzenia powietrza. Na rurce odpowietrzajacej wyzej potozonej koncdwki wodociagu nalezy
zamontowac trojnik z manometrem oraz zawér przelotowy, o wytrzymatosci zaworu przy pompie hydraulicznej z kurkiem spustowym
pod manometrem. Napetnianie odcinka przewodu wodg nalezy w miare mozliwosci rozpocza¢ od nizej potozonego korica odcinka
wodociggu oraz przeprowadza¢ powoli.

Zaleca sie stosowa¢ podane ponizej szybko$ci napetniania ( w dm?/s)

DN 100 150 200 250 300 400 500 600 700 800 900 1000
llos¢ 0,3 0,7 1,5 2 3 6 9 14 19 25 32 40
napetniania

Po stwierdzeniu pojawienia sie wody we wszystkich rurkach odpowietrzajacych, nalezy zamkna¢ ich zawory. Do nizej potozonego
korica odcinka wodociggu nalezy podtaczy¢ pompe hydrauliczng i podtrzymywac cisnienie zapewniajace catkowite napetnienie odcinka
przewodu przez 12 godzin. Po napetnieniu odcinka przewodu woda, nalezy podnie$¢ ci$nienie w przewodzie do wysoko$ci ci$nienia
roboczego, nastepnie otworzy¢ zawdr w rurce odpowietrzajacej. Tym sposobem nalezy podnies¢ ci$nienie az do jego stabilizacji na
wysokosci cisnienia probnego, nastepnie wytaczy¢ pompe hydrauliczng. Po ustabilizowaniu sie cisnienia w przewodzie na wysokosSci
ci$nienia prébnego nalezy przez 30 min. sprawdzaé, czy ci$nienie na manometrze nie spada ponizej ciSnienia prébnego. Nalezy
jednoczesnie obserwowac przewdd i ztgcza. Jako pozytywne wyniki z przeprowadzonej proby nalezy uznac gdy:

- nie stwierdzono przeciekéw na potaczeniach z armaturg,

- nie stwierdzono spadku ci$nienia podczas proby ha manometrze.

Z przeprowadzonych prob sporzadzi¢ protokét odbioru.

5.11.2. Dezynfekcja i ptukanie

Wodociag przed oddaniem do eksploatacji nalezy doktadnie przeptukac¢ czystg woda wodociggowa, dla wyptukania zanieczyszczen
mechanicznych. Przy probach sieci wody pitnej wraz z proba ciSnieniowg nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje przewodu. Dezynfekowany
odcinek rurociggu nalezy oddzieli¢ od uzytkowanych czesci systemu zaopatrzenia w wode. Do dezynfekcji stosowa¢ urzadzenia
przeznaczone do uzdatniania wody. Dezynfekcje przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami firmy odpowiedniej branzowej lub podchlorynem
sodu NaClO (minimalne stezenie chloru do dezynfekcji wynosi 50mgl/litr). Po dezynfekciji rurociag ponownie przeptuka¢ czystg wodg do
czasu uzyskania pozytywnych badan bakteriologicznych. Minimalne ilosci wody do ptukania powinna wynosi¢ dwukrotng pojemnos$¢
rur. Plyny dezynfekcyjne z zawarto$cig chloru musza by¢ zneutralizowane przed odprowadzeniem do kanalizacji lub wpuszczeniem do
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otoczenia. Mozna to wykona¢ poprzez dostateczne rozciericzenie lub chemicznie, poprzez neutralizacje tiosiarczanem sodu lub
dwutlenek siarki.

5.12. Wiaczenie wodociagu do sieci

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelno$ci wodociggu oraz po ptukaniu i dezynfekcji nalezy przystapi¢ do potaczenia z istniejaca
siecig wodociggowa. Przed przystapieniem do wigczenia nalezy powiadomi¢ wiaciciela sieci oraz przygotowaé odpowiednie materiaty i
sprzet tak aby czas wytaczenia wodociagu z sieci byt jak najkrotszy.

5.13. Likwidacja istn. uzbrojenia

Po przebudowaniu sieci wodociggowej istniejace rurociagi przewidziane do likwidacji prowadzone wzdtuz projektowanego wodociagu
nalezy zdemontowac, a pozostate odcinki wodociagu nalezy oprdzni¢ z wody zamuli¢ i zaslepi¢ poprzez zabudowe korkéw betonowych
lub kotnierzy zaslepiajacych. Zamulenie wykonaé mieszanka betonowg klasy B-7.5. Powstaty wykop po usunigciu istn. uzbrojenia
zasypac odpowiednim materiatem spetniajgcym wymagania PN, badz tez wypetni¢ zaczynem z mieszanki cementowo-popiotowej w
stosunku 1:10. Zaczyn nalezy przygotowac z uzyciem minimalinej ilosci wody zapewniajacej ptynno$¢ umozliwiajgcg wpompowanie
zaprawy w zakonczenia rur. Zaprawe nalezy uzy¢ w ciggu jednej godziny od wymieszania. W przypadku jednak, gdy zaprawa zawiera
$rodek op6zniajacy wigzanie, okres ten mozna wydtuzy¢ po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Cement powinien spetnia¢ wymagania PN-
EN-197, przy czym zawarto$¢ siarczandw nie powinna przekraczaé 1,5%.

5.14. Zasypanie wykopu

Po wykonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypania wykopu.

5.14.1. Zasypanie wodociagu do wysokosci strefy niebezpiecznej - 50 cm ponad wierzch rury.

Zasypanie wodociggu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw z doktadnym ubiciem piasku, warstwami grubosci 25
cm, z podbiciem pachwin. Ubicie piasku ubijakami o réznym ksztatcie i ciezarze. Zasypywanie nalezy wykonac ostroznie, aby nie
uszkodzi¢ izolacji rur stalowych, oraz nie uszkodzi¢ rur. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po wodociggu na
odcinku strefy niebezpiecznej. Do wysokosci 50 cm nad przewdd zasypa¢ wykop gruntem rodzimym, pozbawionym kamieni, korzeni
itp., ubi¢ i utozy¢ na nim foliowg tasme ostrzegawcza z metalizowana $ciezka- niebieska. Konce taSmy wyprowadzi¢ do skrzynek
zasuw.

5.14.2. Zasyp wodociggu do poziomu terenu

Pozostatg cze$¢ zasypu mozna zageszcza¢ mechanicznie przy pomocy lekkich urzadzern mechanicznych zasypujac warstwowo
gruntem niewysadzinowym. W pasie drogowym - jezdnie, zasypywanie wykonywac z petng wymiang gruntu na piasek - do dolnej
warstwy drogowych robot ziemnych, z zageszczaniem zgodnie z technologig rob6t drogowych. Petna wymiana gruntu na piasek
obejmuje réwniez odcinki wodociggu posadowione w gruzowo - mineralnych nasypach. Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na miejsce
wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Uwaga: wykonywanie podtoza, montazu wodociggu, obsypki i zasypu
nalezy przeprowadza¢ w wykopie odwodnionym.

5.14.3. Rozbiérka umocnienia $cian wykopu

Jednoczes$nie z zasypywaniem wodociggu nalezy prowadzi¢ rozbiérke umocnienia. Przy zwalnianiu rozpér nalezy unika¢ wstrzaséw w
otaczajacym gruncie. W miejscach zagrozonych wyjmuije sie po jednej wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych mozna
prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.15. Oznakowanie wodociagu

Projektowany wodociag nalezy oznakowaé w terenie zgodnie z normg PN-86/B-09700. Dla oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy
zamontowac tabliczki na istniejacych ogrodzeniach. Przy braku ogrodzen, nalezy wykona¢ stupki z rur stalowych > 50 mm i do nich
przymocowac tabliczki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Zasady ogdlne kontroli jako$ci rob6t podano w ST "Wymagania ogéine” pkt 6. Celem kontroli jest potwierdzenie osiggnietej jakosci
robot. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektowi zgodno$ci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robdt z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST oraz norm i przepiséw. Przed
przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania
Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu
kazdej roboty zanikajacej, ktdrg moze kontynuowa¢ po pisemnej akceptaciji odbioru przez Inzyniera. Kontrola jako$ci robét dla
budowanych odcinkéw sieci wodociggowej powinna odbywac si¢ pod nadzorem uzytkownika sieci.

6.2. Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Badanie zgodno$ci wykonanych robét z Dokumentacja Projektowg nastepuje przez:

- sprawdzenie czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robét zostaty wprowadzone do Dokumentacji Projektowej,

- sprawdzenie czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane,

- sprawdzenie czy przedtozone zostaty wszystkie dokumenty,

- sprawdzenie przediozonych dokumentéw pod wzgledem formalnym i merytorycznym,

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podania na planie budowy statych punktéw niwelacyjnych.
6.3. Badanie materiatéw

Sprawdzenie uzytych do wykonania przewodu materiatéw nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okre$lonymi w
Dokumentaciji Projektowe;.

6.4. Badanie wykonania wykopow

6.4.1. Badanie wykopdw otwartych obudowanych (umocnionych)
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Badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezpo$rednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujac rodzaj
materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow

Wykonuije sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg oraz uzytkowanym sprzetem.

6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw

Przeprowadza si¢ przez:

- pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu z doktadnos$cig do 1° i poréwnanie ze Specyfikacja,

- sprawdzenie odptywu wod opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne,

- pomiar gteboko$ci wykopu z doktadnoscig do 0,1 m.

6.4.4. Badanie prawidtowosci wykonania podtoza naturalnego

Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podioza odpowiada nastepujacym wymaganiom:

- ma naturalng wilgotnosc¢,

- nie zostat podebrany,

- jestzgodny z okre$lonym w Dokumentacji Projektowej.

6.4.5. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalno$¢ struktury gruntu podtoza naturalnego. Przeprowadza sie przez
pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty, z doktadnoscig do 1 cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji
Projektowe]. Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 30 m.

6.4.6. Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podioza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne.
Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem waéd gruntowych przeprowadza si¢ przez wykonanie wykopu
prébnego w podtozu naturalnym i pomiar gteboko$ci zwierciadta wody gruntowej od poziomu podtoza naturalnego, oraz grubo$é
warstwy odsaczajacej z piasku z doktadno$cig do 1 cm. Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

6.5. Badania w zakresie gtebokos$ci utozenia przewodu

Wykonuije sie je przez pomiar rzednej wierzchu przewodu i wierzchu dtawicy zasuwy oraz obliczenie réznicy wysoko$ci hn migdzy
zmierzong rzedng, a rzedng terenu. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 5 cm dla kazdej zasuwy oraz dla przewodu co 50 m.
6.6. Badania w zakresie podtoza wzmocnionego

6.6.1. Badanie podtoza wzmocnionego

Sprawdza sie zgodno$¢ wykonanego podioza wzmocnionego z Dokumentacjg Projektowg przez ogledziny zewnetrzne i pomiar
grubosci podtoza z doktadno$cig do 1 cm. Pomiar nalezy wykona¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach badanego odcinka
przewoddéw oddalonych od siebie co najmniej 0 30 m.

6.6.2. Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie

Sprawdzenie odchylenia krawedzi podtoza od osi przewodu. Pomiar nalezy wykonac w trzech dowolnie wybranych miejscach
oddalonych od siebie co najmniej 0 30 m z doktadnoscig 1 cm.

6.6.3. Badanie dopuszczalnych odchylen spadku

Przeprowadza sie je przy uzyciu faw celowniczych. W przypadku réznicy nalezy dokona¢ pomiaru fatg celowniczg z doktadnoscia do 1
cm w odlegtosciach co najmniej 30 m.

6.7. Badania w zakresie utozenia przewodu

6.7.1. Badanie utozenia przewodu na podtozu

Przewdd powinien by¢ tak utozony, aby opierat si¢ na nim na catej dtugo$ci i co najmniej na 1/4 swego obwodu symetrycznie do osi.
Sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.2. Badanie odchylenia osi przewodu

Dla przewodu z rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie osi wynosi 10 cm. Badanie przeprowadza sie na tawach
celowniczych w odlegtosci co 30 m, z doktadnoscig do 1 cm.

6.7.3. Badanie odchylenia spadku

Dla rur z PE dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu, od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno
przekroczy¢ + 5 cm. Pomiar nalezy przeprowadzi¢ w odlegtosci co 30 m, z doktadno$cig do 1 cm za pomoca taty niwelacyjnej i
niwelatora.

6.7.4. Badanie zmiany kierunkdw przewodu

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zmian kierunku przewodu polega na stwierdzeniu zastosowania ksztattki o wtasciwym kacie
zatamania.

6.7.5. Badanie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem sie

Badanie prawidtowo$ci zabezpieczen przez ogledziny zewngtrzne i poréwnanie z zabezpieczeniami ujetymi w Dokumentacji
Projektowe;.

6.7.6. Badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciach pod statymi przeszkodami Sprawdzenie

prawidtowo$ci wykonania zabezpieczenia przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.7. Badanie zasypki przewodu

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania zasypki przewodu nalezy wykona¢ przez pomiar:

- wysokosci warstwy zasypki nad wierzchem rury i nad kluczem zasuwy,

- zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu,

- skontrolowanie zageszczenia podsypki z bokow rur,
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Pomiar nalezy wykona¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie 0 30 m, z doktadno$cig do 10 cm.
6.8. Kontrola potaczen przewodu i armatury
6.8.1. Potaczenia zgrzewane rur PE- potaczenia doczotowe
Kontrola jakosci w/w potaczen polega na:
* pomiarze parametrow geometrycznych zgrzewu,
« ogledziny wyptywki Scietej z powierzchni zgrzewanych rur.
Pomiary zgrzewu dotycza;
« zglebienia rowka miedzy pierscieniami spoiny, powinno znajdowac¢ si¢ powyzej powierzchni
» zewnetrznych taczonych elementdw, © wzajemne przesunigcie $cianek faczonych rur nie powinno by¢ wieksze niz 10% grubosci
Scianki, © szeroko$¢ wypltywki powinna wynosi¢ (0,68-1)gruboéci Scianki
e minimalna i maksymalna szeroko$¢ wyptywki ,B" powinna zawiera¢ sie pomiedzy 0,9Bs a 1,1Bgr, gdzie By Srednia szerokosé
wyptywki min i max. Roznica szeroko$ci wateczkdéw wyptywki nie moze przekracza¢ 0,1B dla zgrzewu rur i 0,2B dla zgrzewu rura
ksztattka.
Pomiary dokonuije sie z doktadno$cig do 0,1mm. Potaczenia dobrej jakosci powinny mie¢ gtadka wyptywke o symetrycznych
wateczkach wokdt obwodu. Wyptywke mozna $cigé specjalnym przyrzadem réwno z powierzchnig rur. Ogledzinom poddaé spodnig
strone wyptywki. W uzasadnionych przypadkach moga by¢ stosowane: 1) badania rentgenograficzne i ultradzwiekowe, 2) badania
niszczace.
6.8.2. Potaczenia zgrzewane rur PE- potaczenia poprzez ksztattki elektrooporowe
Kontrola jakosci w/w potaczen polega na stwierdzeniu :
0 Wwiasciwej pozycji wskaznikéw optycznych zgrzewania,
0 usunigcia utlenionej warstwy materiatu rur na catych ich obwodach,
o braku widocznych sladéw wycieku stopionego polietylenu na koricach elektroksztattki,
0 widocznej niewspdtosiowosci taczonych elementow .
6.8.3. Potaczenia spawane rur stalowych.
Spawanie powinno by¢ wykonywane tylko przez wykwalifikowany personel.
Potaczenia rur stalowych na przewodzie metodg spawania powinny byé sprawdzone pod wzgledem ich wytrzymatosci i szczelno$ci
poprzez ogledziny wzrokowe i w razie watpliwosci podda¢ badaniom na obecnosS¢ rys i peknigc.
Sprawdzenie spawdw wykonac¢ proba szczelnosci.
6.8.4. Potaczenia kielichowe kotnierzowe i gwintowane.
Potaczenia rur i ksztattek powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem ich wytrzymato$ci i szczelnosci poprzez prébe cisnieniowg i
ogledziny wzrokowe.
6.9. Badania w zakresie szczelno$ci przewodu
Szczelno$é odcinka przewodu powinna byc¢ taka, aby dla przewodoéw z zeliwa sferoidalnego przy prébie hydraulicznej ci$nienie
wykazane na manometrze nie spadto w ciggu 30 min ponizej warto$ci ciSnienia prébnego.
Szczelno$é catego przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewoddw z rur jak wyzej, przy prébie hydraulicznej wyptyw wody Vi
obliczony wg PN-B-10725:1997 nie przekraczat 1000 dm? na 1 km dtugo$ci oraz metr $rednicy zastepczej przewodu i dobe.
6.9.1.Badanie szczelno$ci odcinka przewodu zgodnie z PN-B-10725:1997.
Dtugos¢ przewodu przeznaczonego do odbioru, nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m. Przewdd nie moze by¢ wewnatrz zanieczyszczony.
W czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostep do ztaczy ze wszystkich stron. Koncdwki odcinka przewodu powinny by¢ zamknigte
za pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem. Przewodd na catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunigciem w
planie i w profilu. Na badanym odcinku nie powinny by¢ instalowane przed prébg szczelnosci hydranty, zawory i inna armatura za
wyjatkiem zasuw, ktére w czasie badania powinny by¢ catkowicie otwarte, a dtawiki odciggniete w spos6b zapewniajgcy ich catkowitg
szczelnos¢. Przewidziane bloki oporowe powinny by¢ wykonane. Nie nalezy stosowa¢ zasuw jako zamknie¢ badanego odcinka
przewodu. Wykopy powinny by¢ zasypane piaskiem do wysoko$ci potowy Srednicy przewodu, piasek powinien by¢ zageszczony z obu
stron przewodu. Kazda rura powinna by¢ obsypana od géry piaskiem, za wyjatkiem ztaczy.
6.9.2. Cisnienie probne odcinka przewodu
Cisnienie prébne powinno wynosic, pp =1,5xpr nie mniej niz 1MPa, pp =2xpr (utozonego pod drogami w rurach ostonowych). Cisnienie
robocze pr= 0,6 -f 1,0 MPa.
Préba szczelnosci catego przewodu wykona¢ wg procedur zawartych w PN-B-10725:1997.
6.9.3. Opis badan
W wyzej potozonym koricu przewodu oraz we wszystkich miejscach, w ktorych moze gromadzi¢ sie powietrze, nalezy umiesci¢ rurki
odpowietrzajace z zaworami do odprowadzenia powietrza. Na rurce odpowietrzajacej wyzej potozonej koncdwki wodociagu nalezy
zamontowacé tréjnik z manometrem oraz zawor przelotowy, o wytrzymatosci zaworu przy pompie hydraulicznej z kurkiem spustowym
pod manometrem. Napetnianie odcinka przewodu wodg nalezy w miare mozliwosci rozpocza¢ od nizej potozonego korica odcinka
wodociggu oraz przeprowadza¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu. Po stwierdzeniu pojawienia sie wody we
wszystkich rurkach odpowietrzajgcych, nalezy zamknag¢ ich zawory. Do nizej potozonego korfica odcinka wodociggu nalezy podtaczyé
pompe hydrauliczng i podtrzymywacé ci$nienie zapewniajace catkowite napetienie odcinka przewodu przez 12 godzin. Po napetnieniu
odcinka przewodu woda, nalezy podnie$¢ cisnienie w przewodzie do wysoko$ci cisnienia roboczego, nastepnie otworzyé zawér w rurce
odpowietrzajacej. Tym sposobem nalezy podnies¢ cisnienie az do jego stabilizacji na wysokosci cisnienia probnego, nastepnie
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wylaczy¢ pompe hydrauliczng. Po ustabilizowaniu sig cisnienia w przewodzie na wysokos$ci ciSnienia probnego nalezy przez 30 min.

sprawdzag, czy ciSnienie na manometrze nie spada ponizej ci$nienia prébnego. Nalezy jednoczes$nie obserwowaé przewdd i ztacza.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogblne zasady odbioru robét

Wykonana budowa sieci wodociggowej podlega odbiorowi wg zasad okres$lonych w ST ,Wymagania ogdlne".

7.2. Odbior techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rob6t z Dokumentacjg Projektowa. Do odbioru powinien by¢ przedstawiony odcinek budowy

sieci wodociggowej rozdzielczej. Odbidr techniczny czesciowy jest to odbidr poszczegdinych faz robot podlegajacych zakryciu a

mianowicie: podtoza i przewodu.

Przediozone dokumenty:

« Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajace poziom wéd gruntowych.

Dane odno$nie punktéw nawigzania sytuacyjno-wysokosciowego wraz z rzedna.

Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy rurociggu.

Dziennik Budowy.

Dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow.

*  Protokot odciecia starej sieci.

7.3. Odbior techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakoriczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacii. Nie stawia si¢

ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu. Przedtozone dokumenty:

» wszystkie dokumenty odno$nie odbioréw materiatow,

« protokoty wszystkich odbioréw technicznych elementéw robot,

« dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektow na planach sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych
geodetow.

» Kkarty zasuw z doktadnym domiarem do punktdw statych.

7.4. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

7.4.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo omédwione, wpisane do Dziennika

Budowy lub do niego dotgczone w sposdb trwaty i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkdw komisji prowadzacej badania.

7.4.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbiordw technicznych nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania przewidziane

dla danego zakresu robot zostaty spetnione. Jezeli ktdrekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czg$ciowym nie zostato

spetnione, nalezy dang faze robot uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych

badan.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1. PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania

2. PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich cze$ci sktadowych

3. PN-EN1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

4. PN-EN 545:2006 Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztacza do rurociggéw wodnych. Wymagania i metody
badan

5. PN-EN12201-1:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 1:
Wymagania ogélne

6. PN-EN12201-2:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 2:
Rury

7. PN-EN12201-3:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Czes$¢ 3:
Ksztattki

8. PN-EN 10224:2006 Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych. Warunki techniczne dostawy

9. PN-B-10728:1991 Studzienki wodociggowe

10. PN-ENV1401-3:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci$nieniowej kanalizacji deszczowe;j i
Sciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czg$¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacji

11. PN-EN124:2000 Zwieficzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

12. PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wiazowych . Wymagania, znakowanie, badanie i ocena zgodnosci.

13. PN-EN 1917:2004 +AC/2007 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego z betonu zbrojonego wtdknem stalowym i
Zzelbetowe

14. PN-EN 1171:2007 Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne

15. PN-EN 1984:2002 Armatura przemystowa. Zasuwy stalowe i staliwne

16. PN-EN 593:2008 Armatura przemystowa. Przepustnice metalowe
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17.
18.
19.
20.

21.

22.

23.
24,
25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.
32.

33.

34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.

43.

PN-M-74081:1998 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych

PN-ISO 671:1996 Rury stalowe. Przygotowanie koficow rur i ksztattek do spawania

PN-ISO 228-1:2005 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie Czes¢ 1 Wymiary tolerancje i oznaczenia
PN-EN 10226-1:2005 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoScig uzyskiwang na gwincie. Wymiary tolerancje i oznaczeni . Cze$¢ 1.
Gwinty stozkowe zewngtrzne i gwinty walcowe wewngtrzne

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerdéw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztgczy rur wodociggowych i
odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma

PN-EN681-2:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociggowych i
odwadniajgcych. Czesé 2: Elastomery termoplastyczne

PN-B-24620:1998 + Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na goraco

PN/B-24622:1998 Roztwér asfaltowy do gruntowania

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN206-1:2003 +A1:2005+A2:2006 Beton cz.1 Wymagania , wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12620 +A1:2008 Kruszywa do betonu

PN-EN 13043:2004 +AC Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemiczne wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatno$ci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

PN-ENV 1046:2007 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza konstrukcjami budynkéw do przesytania
wody lub Sciekéw . Praktyka instalowania pod ziemig i nad ziemig

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezpo$rednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole , podziat i opis gruntéw

PN-H-84023-01:1989 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki

PN-H-84023-06:1989 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-B-01801:1989 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady
projektowania

PN-B-01813:1991 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zabezpieczenie
powierzchniowe. Zasady doboru

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

PN- 86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych

PN-EN 12068:2002 Ochrona katodowa. Zewngtrzne powltoki organiczne stosowane tgcznie z ochrong katodowa do ochrony przed
korozjg podziemnych lub podwodnych rurociggéw stalowych. Tadmy i materiaty kurczliwe

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami
roboczymi gotymi

8.2.Inne dokumenty

1.

2.
3.

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 r. z p6zniejszymi zmianami (Dz. U. Nr 156 z 2006r, poz. 1118 z pdzniejszymi
zmianami),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 19 z 2007r., poz. 115 z p6zniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999r., poz. 430),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 126 z 1998r., poz. 839),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacii
projektowej specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. Nr
202 z 2004r., poz. 2072),

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.

Katalogi Producentow rur z Zeliwa sferoidalnego do budowy sieci wodociggowych posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej.

Katalogi Producentéw podziemnych tadm ostrzegawczych (instalacja i zastosowanie) posiadajacych. Aprobaty Techniczne na
terenie Rzeczypospolitej Polskiej.

Katalogi Producentow ,Elementdw do rurociggéw (Ptozy i manszety)" posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej.
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U-04.01.00 PRZEBUDOWA | ZABEZPIECZENIE URZADZEN ELEKTROENERGETYCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z przebudows, liniowych urzadzen
elektroenergetycznych.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie
z czescig - "Wymagania Ogdlne".

1.3. Zakres rob6t objetych WWiORB

Roboty, ktérych dotycza WWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozZliwiajace wykonanie rob6t wymienionych w punkcie 1.1, w
zakresie zgodnym z dokumentacjq projektowa. Roboty obejmujg wykonanie przebudowy fragmentéw linii kablowych i napowietrznych
Sredniego i niskiego napiecia kolidujacych z projektowanymi urzadzeniami drogowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w czesci
,Wymagania OgéIne".

1.4.1. Napiecie znamionowe linii, napiecie - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore jest zbudowana linia

1.4.2. Przewod linii, przewdd - element stuzacy do przekazywania energii lub informaciji, wzglednie do ochrony innych elementéw linii i
jej otoczenia

1.4.3. Przewdd roboczy - przewdd stuzacy do przesytu energii elektrycznej, nieuziemiony, ktéry moze by¢ przewodem pojedynczym
lub wigzkg przewodowa, sktadajac sie z dwdch lub wiecej przewoddw pojedynczych

1.4.4. Przytacze - czes$¢ linii o napieciu do 1kV zasilajacej odbiorce energii elektrycznej, ograniczona z jednej strony stupem linii, a z
drugiej strony konstrukcjg znajdujacq sie na zasilanym obiekcie, do ktérej to konstrukcji sg zamocowane korice przewoddw
dochodzacych od linii

1.4.5. Izolacja linii, izolacja - elementy z materiatu nieprzewodzacego miedzy przewodami roboczymi a konstrukcjami wsporczymi
146. Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub  posrednio za pomocq
fundamentu

1.4.7. Wysiegnik - element rurowy fgczacy stup z oprawg oswietleniowg

1.4.8. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego wysytanego przez
zrodio Swiatta zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjq elektryczna.

1.4.9. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elekirycznego, mogacy pracowaé pod i nad
ziemig

1.4.10. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupow

1.4.11. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukiadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub
wielozytowych potaczonych rownolegle. Lacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwéch
urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.12. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych

1.4.13. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.14. Napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.15. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

1.4.16. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem
tuku elektrycznego.

1.4.17. Przykrycie - ostona utozona na kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry.

1.4.18. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.19. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ migdzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogg
komunikacyjng, itp. Jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.20. Ochrona przed dotykiem bezposrednim - ochrona ludzi i zwierzat majaca chroni¢ przed zagrozeniami wynikajacymi z dotyku
czesci czynnych instalacji elektryczne;.

1.4.21. Ochrona przed dotykiem posrednim - ochrona ludzi i zwierzat majaca chroni¢ przed zagrozeniami wynikajacymi z dotyku
czesci przewodzacych dostepnych, ktére mogq znalez¢ sie pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji instalacji elektryczne;.

1.5. OgoIne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w czesci ,Wymagania Ogéine".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej i niniejszej, Szczegétowej
Specyfikacji Technicznej. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli dokumentacja projektowa lub Szczegotowa Specyfikacja Techniczna przewidujq mozliwosé
wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze
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najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera. W przypadku nie zaakceptowania
materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujq sie nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za
wykonana prace.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania fundamentéw betonowych pod stupy zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkdw,
spetniajacego wymagania PN-90/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08.

2.2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania fundamentéw pod stupy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3. Zwir

Dla wykonania fundamentéw betonowych nalezy stosowa¢ kruszywo (zwir) odpowiadajacy wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.4. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiadaC barwie wody
wodociggowej; woda nie powinna wydziela¢ zapachu oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny na przyktad grudek.

2.2.5. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowaé dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PVC o grubo$ci 0,5 - 0,6 mm, gatunek 1. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03. Dla
oznaczenia tras kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac folig koloru niebieskiego, a dla kabli o napigciu powyzej 1kV -
koloru czerwonego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20cm.

2.2.6. Kit uszczelniajacy

Do uszczelnienia potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowa¢ wszelkie rodzaje kitdw spetniajace
wymagania BN-80/6112-28 .

2.2.7. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie,
dla utatwienia przesuwania sie kabli. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury ochronne dwudzielne
kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie o odpornych na dziatanie fuku
elektrycznego. Rury ochronne dwudzielne uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacq ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Wszystkie parametry, wymiary i $rednice zastosowa¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

2.3. Materialy elektryczne

2.3.1. Kable elektroenergetyczne

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych nalezy stosowaC kable zgodnie z warunkami technicznymi, wydanymi na etapie
opracowywania dokumentacji projektowej przez wiasciciela lub administratora kabli. Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany z
zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe.
2.3.2.0sprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetia¢ wymagania wedtug PN-91/E-06400.
2.3.3. Posadowienia

Posadowienia nalezy dobiera¢ wedtug odpowiednich norm budowlanych, z uwzglednieniem specyficznych warunkéw pracy. Nalezy
wykorzystywa¢ rozwigzania podane w albumach elementéw powtarzalnych linii napowietrznych niskiego napiecia dla okreslonych
warunkéw gruntowych.

2.3.4.Bednarka stalowa ocynkowana - dla wykonania uziemien.

Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.

2.3.5.Rury stalowe

Powinny spetnia¢ wymagania PN-80/H-74219.

2.3.6.Przepusty kablowe dzielone

Powinny posiada¢ certyfikat lub $wiadectwo dopuszczenia.

2.3.7.Mufy

Powinny spetnia¢ wymagania PN-90/E-6401/04 albo posiadac atest lub $wiadectwo dopuszczenia.

2.3.8.Ztacza kablowe

Powinny spemia¢ wymagania PN-IEC439-1+AC, BN-91/8870-08.

2.3.9.Przepusty kablowe

Powinny spetia¢ wymagania ZN-96/TPS.A.-014.

2.3.10.Rozdzielnice

Powinny spetnia¢ wymagania PN-IEC439-1+AC 1994,
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2.4. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi producenta. W razie

stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jako$ci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom

okre$lonym przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie materiatdw na budowie

Materiaty takie jak: kable, zrédta Swiatta, oprawy o$wietleniowe, itp. moga by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w

pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych i suchych. Kable i przewody powinny by¢ sktadowane na bebnach.

Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu budowy.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych, dla zagwarantowania wtasciwej jakosci robét,

powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- Zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- przyczepy do przewozenia kabli

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworéw do 0 15 cm,

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,

- zespotu pradotwdrczego tréjfazowego, przewoznego 20kVA.

Sprzet powinien odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom co do jako$ci i wytrzymatoSci, powinien mie¢ ustalone parametry

techniczne i by¢ stosowany zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami producenta.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos$é

wykonywanych robét. Liczba Srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w

dokumentaciji projektowej, Szczegotowej Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéow i elementéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacych srodkdw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla oszczegdlnych

materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na Srodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich

beda wykonywane roboty zwigzane z przebudowg elektroenergetycznych linii kablowych.

Przy robotach liniowych nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

- roboty mozna rozpoczynac po wytrasowaniu linii i przygotowaniu wiasciwego frontu robét,

- nie nalezy ustawia¢ stupdw i prowadzi¢ robét (z wyjatkiem awaryjnych) na wysokosci wigkszej niz 3m w warunkach utrudnionych:
przy ztej widoczno$ci, podczas silnego wiatru (wichury o sile wiekszej niz 6° w skali Beauforta), $niezycy, mgty, obfitych opadéw
deszczu (ulewy), wytadowan atmosferycznych, odwilzy oraz mrozu wigkszego niz -10°C,

- w wykonawstwie linii przy stosowaniu rozwigzan typowych i zunifikowanych nalezy wykorzysta¢ informacje zawarte w albumach,
katalogach i projektach typowych.

- niezbedng wycinke drzew na trasie linii nalezy uzgadnia¢ z wta$ciwymi terenowymi wtadzami administracyjnymi.

- w celu ograniczenia strat w terenie przy prowadzeniu rob6t (montazowych i demontazowych), a zawlaszcza w plodach rolnych i
wynikajacych z diugotrwatych wytaczen napiecia, wykonawstwo nalezy prowadzi¢ zgodnie z opracowang organizacjq robét.

Organizacja ta powinna uwzglednia¢ w szczegdlno$ci:

- przed rozpoczeciem robot - doktadne rozeznanie warunkdw terenowych, stanu zagospodarowania trasy linii ( w tym pod wzgledem
rolniczym), ustalenie dojazdow i miejsc sktadowania materiatéw oraz wymagan odbiorcéw energii elektrycznej przewidzianych do
wylaczenia napigcia,

- ustalenie terminéw prowadzenia robét w porozumieniu z terenowymi wtadzami administracyjnymi, z uwzglednieniem okreséw
najmniej ucigzliwych dla rolnictwa i odbiorcéw energii elektrycznej oraz mozliwosci koncentracji rob6t w celu skrdcenia czasu ich
trwania,

- przestrzeganie przez wykonawcow obowigzku maksymalnego ograniczenia szkdd rolniczych, w zadrzewieniu i innym
zagospodarowaniu terenu,
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- niedopuszczanie do zbednego zajmowania terenu i utrudniania jego wykorzystania uzytkownikom, przez szybkie usuwanie
demontowanych urzadzen, likwidowanie zbednych baz zaplecza wykonawcow itp. Niezaleznie od minimalizacji szkod nalezy
bezzwiocznie po powstaniu szkdd dokonywaé komisyjnego ich oszacowania i terminowego wyptacania odszkodowan zgodnie z
obowigzujacymi przepisami. W czasie wykonywania lub po zakonczeniu poszczegolnych etapdéw robdt nalezy dokonywaé ich
odbioréw miedzyoperacyjnych lub czg$ciowych.

W ramach prac wstepnych nalezy w odpowiedniej kolejnosci:

- przygotowac drogi dojazdowe do poszczegolnych stanowisk pracy,

- przygotowac stanowiska pracy brygad oraz sprzetu ciezkiego,

- przygotowa¢ do ustawienia rusztowania i pomosty montazowe,

- przygotowa¢ bramki ochronne w miejscach skrzyzowan linii z innymi obiektami,

- rozwie$¢ materialy na poszczegoine stanowiska,

- skompletowac i zmontowac elementy linii,

- przygotowac czesci, ktdre bedg montowane po ustawieniu stupow,

- przygotowaé i ustawi¢ sprzet technologiczny potrzebny przy wykonywaniu robét zasadniczych,

- ustalié¢ i zapewni¢ taczno$¢ i sygnalizacje,

- uzgodni¢ z wiadzami drogowymi oznakowanie i ewentualne wstrzymanie ruchu w miejscach skrzyzowan drég z trasa, na ktorej bedg

prowadzone roboty,

- rozstawi¢ sprzet ochronny, ostrzegawczy i informacyjny,

- uzgodni¢ z odpowiednig jednostkg energetyki ewentualne wytaczenia linii i nadzoér.

W przypadku przebudowy linii powyzsze roboty obejmuja wszystkie czynnosci, ktére mogg by¢ wykonane przed wylgczeniem spod

napiecia linii przeznaczonej do przebudowy (lub jej odcinka).

5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja projektowa. Wytyczenie trasy moze wykona¢ Biuro projektow, przedsiebiorstwo

geodezyjne lub specjalna stuzba przedsigbiorstwa wykonujacego linig, zgodnie z ustaleniami pomiedzy Inzynierem a wykonawca robét.

Trase linii okre$long w dokumentacji projektowej nalezy odtworzy¢ w terenie przed przystgpieniem do budowy. Nalezy sprawdzié

zgodno$c trasy z rozwigzaniem przyjetym w dokumentacji projektowej, kontrolujac, czy w terenie nie nastapity zmiany mogace wptynaé

na konieczno$¢ zmian w projekcie.

W szczegdlnosci nalezy sprawdzic:

- odlegtos¢ statych punktdw linii (stanowisk stupdw) od obiektéw trwatych,

- rzeczywiste uksztattowanie terenu,

- rzeczywisty stan widocznego uzbrojenia terenu (linie elektryczne, drogi, tory kolejowe, budowle, zadrzewienie) oraz przeszkody
naturalne (np. wodne),

- sktadowanie przedmiotéw i materiatow na trasie linii,

- aktualnie prowadzone roboty i ich zakres.

- nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ zasadniczych rozwigzan w dokumentaciji projektowej w Swietle aktualnej sytuaciji terenowej w zakresie:

- zachowania dopuszczalnych odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach z réznymi obiektami i urzadzeniami,

- mozliwosci wykonywania rob6t prawidtowo i w bezpieczny sposdb posiadanymi $rodkami wg przyjetej technologii i organizacji,

- takiego prowadzenia trasy linii i rozstawienia stupow, aby w jak najmniejszym zakresie zaktdcone byto uzytkowanie terendw rolnych i
le$nych oraz aby bez konieczno$ci nie niszczy¢ istniejacego i nie utrudnia¢ przysztego zagospodarowania terenu.

- ewentualne uwagi i zastrzezenia dotyczace trasy i usytuowania stanowisk stupow linii wykonawca powinien zgtosi¢ Inzynierowi w
protokole odbioru trasy w celu zapewnienia poprawnego rozwigzania.

5.3. Roboty ziemne

Szeroko$¢ rowu kablowego nie powinna byé mniejsza niz 0,4 m. zmiane kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku. Wymaga sie, aby

zachowa¢ wymagane przez producenta promienie giecia kabli i jednoczes$nie, by promien tuku rowu kablowego nie byt mniejszy niz 1,0

m dla kabli na napiecie do 15 kV i 0,5 m dla kabli o izolacji i powtoce z PCV o napieciu do 1 kV. Przy uktadaniu kabli mozna zgia¢ tylko

w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna $rednica

kabla w przypadku kabli jednozytowych o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowe;j i

o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4. Gteboko$¢ rowu kablowego powinna byé taka, aby po uwzglednieniu

warstwy piasku (0,1 m) oraz $rednicy kabla, odlegto$¢ gdrnej powierzchni kabli od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz: 0,8 m dla

kabli o napieciu do 15 kV i 0,6 m dla kabli na napigecie do 0,4 kV. Przy zasypywaniu wykopdw grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co

20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu musi wynosic co najmniej 0,95 wg BN-72/8932-01.

5.4.Montaz kabli

Przy uktadaniu kabla promier giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy niz:

- 20 — krotna $rednica dla kabli typu HNKnFtA,

- 15 - krotna $rednica dla kabli typu XRUHAKXS,

- 10 — krotna $rednica dla kabli typu YAKY.

Kabli nie nalezy uktadaé jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz -5°C.

Kabel mozna uktada¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas uktadania ocierat

sie 0 podtoze. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci0,1 m, nastepnie kabel nalezy zasypaé¢

warstwg piasku o grubo$ci 0,1 m. pozostatg czes¢ wykopu mozna zasypa¢ gruntem rodzimym, o ile nadaje sie do tego. Wymagane jest
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zageszczanie gruntu warstwami o grubo$ci 0,2 m do uzyskania wspétczynnika 1s>0,95 dla odcinkéw poza korpusem drogi i Is>1,03 dla

odcinkéw w obrebie korpusu drogowego. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem nie mniejszym niz 1 % dtugosci

wykopu. Kable krzyzujace sie z innymi kablami oraz z wystepujacym uzbrojeniem podziemnym (rurociagi) lub drogami, itp. nalezy

chroni¢ i zabezpiecza¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-76/E-05125.

Kazda linie kablowg nalezy na catej diugosci oznakowac za pomoca trwatych oznacznikow naktadanych na kabel co 10,0 m oraz za

pomocg pasa folii z tworzywa sztucznego (grub. Min. 0,5 mm, szeroko$¢ wystarczajaca do przekrycia wszystkich kabli ale nie mniej niz

200 mm) utozonego w ziemi nad kablem o kolorach:

- niebieski — dla kabli o napieciu do 1 kV,

- czerwony - dla kabli o napieciu wyzszym od 1 kV.

Nalezy oznakowa¢ miejsca muf kablowych.

Na oznaczeniu nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- 0znaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

5.5.Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Gteboko$¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej granicy rury powinna wynosic¢ co najmniej:

- 0,8 m przy uktadaniu linii kablowej 15 kV w terenie bez nawierzchni,

- 1,0 m przy uktadaniu kabli w cze$ci drég przeznaczonych do ruchu kotowego.

W jednej rurze powinien by¢ utoZzony jeden kabel albo jedna trojzytowa wigzka kabli o napigciu 15 kV.

Srednica zewnetrznej rury musi by¢ wieksza od 50 mm i jednocze$nie nie mniejsza niz:

- 1,5 — krotna $rednica kabla gdy uktadany jeden kabel,

- 3,5 - krotna $rednica kabla, gdy uktadana wigzka 3 kabli jednozytowych,

- 160 mm dla kabli SN i kabli nn o przekroju 240 mm.

Rury w miejscach wprowadzen i wyprowadzen kabli powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z materiatow

wioknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej. Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe),

znajdowaly sie we wnetrzu rur ochronnych. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢

sie o krawedzie otwordw. Projektowane przepusty nalezy uktada¢ w otwartym wykopie przed wykonaniem projektowanych ulic, lub tez

wykonywac przy pomocy przepychu w miejscach gdzie nie ma mozliwosci zamkniecia ulicy na okres uktadania przepustow. . Przy

zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniu z innym uzbrojeniem podziemnym terenu, nalezy zwréci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona

na projektowanym kablu wystawata minimum 0,50m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.6.Zabezpieczenie kabli przepustami dzielonymi

Istniejacy kabel nalezy odkopaé na odcinkach projektowanych przepustéw kablowych. Kabel nalezy zabezpieczyé przepustami

dzielonymi a nastepnie kabel wraz z zatozonym przepustem zasypaC ziemig z jednoczesnym zageszczeniem gruntu. Wskaznik

zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ 1,03.

5.7.Montaz osprzetu kablowego

Do taczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajacy wymagania polskiej normy PN-90/E-06401/01-06 oraz

zalecany przez producenta kabla. Montaz osprzetu kablowego powinien by¢ wykonany $cisle wedtug instrukcji lub kart montazowych

danego producenta osprzetu. Potgczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywaC w warunkach ograniczajgcych mozliwo$é¢

niekorzystnego oddziatywania czynnikéw zewnetrznych (wilgoci, pytéw itp.) na izolacje kabli oraz montowanych potaczen i zakoriczen.

Przy montazu muf nalezy zachowaé nastepujace warunki:

- wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajace swobodne wykonywanie operacji montazowych; szeroko$¢
wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 m, a dtugo$¢ nie mniejsza niz 2,5m.

- poszczegblne mufy w kablach jednozytowych tworzacych uktad trojfazowy powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o odlegtosc
(mierzong wzdtuz trasy) réwng co najmniej diugosci mufy z dodaniem 1,0m.

- w miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, tj. nad wykopem, zaleca sig ustawi¢ namiot niezaleznie od pogody.

- pod namiotem nie wolno ogrzewa¢ zalewy kablowej, ponadto na czas operowania otwartym ogniem z przestrzeni pod namiotem
nalezy usuna¢ materialy fatwo palne.

- montaz mufy nalezy wykonywaé nieprzerwanie az do czasu zakoriczenia prac.

5.8.Montaz ztaczy kablowych

Lokalizacja w terenie projektowanego ztacza powinna byé wytyczona przez geodetow. Fundamenty ztaczy kablowych i wyposazenia ztaczy dostarcza
wykonawca. Fundamenty ztaczy powinny by¢ odporne na agresywne dziatanie $rodowiska i cate zabezpieczone warstwa lakieru bitumicznego zgodnie
z PN-75/E-05100. Po zasypaniu fundamentéw nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktory powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg BN-
72/8932-01. Ztacza kablowe ustawione na fundamentach powinny by¢ pionowo.

5.9.Ukladanie kabla w rowie kablowym

Projektowane kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie piasku grubo$ci minimum 10
cm i pokry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubo$ci 15 cm, przykry¢
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foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem. Odlegto$¢ utozenia kabli od pni istniejacego
zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m, a w przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odlegtos¢ te nalezy uzgodni¢ z
kompetentnymi wtadzami terenowymi. Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkdw powinna wynosi¢ minimum 0,50m.
5.10.Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw
sztucznych. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.11.0dlegtosci

5.11.1.0dlegtosci migdzy kablami utozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza
tabela.

5.11.2.0dlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych
zamieszcza tabela 2.

5.11.3.Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dtugos¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu z rurociggami, drogami kotowymi, torami
kolejowymi, rzekami i innymi wodami, podaje tabela 3.

Tabela 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie Minimalna dopuszczalna odlegto$¢ -cm
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci do 1kV z kablami 25 10
tego samego rodzaju lub sygnalizacyj nymi
2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen 25 Moga sie stykac
o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju
3 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napiecie sieci wyzsze niz 1kV
4 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci wyzsze niz 1kV i 50 10
nie przekraczajace 10 kV z kablami tego samego rodzaju
5 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 10kV 50 25
z kablami tego samego rodzaju
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyj nymi 50 50
7 Kabli réznych uzytkownikow 50 50
8 Kabli z mufami sasiednich kabli 25
Tabela 2. Odlegtosci kabli utozonych w ziemi od innych urzadzer podziemnych
Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego Minimalna dopuszczalna odlegto$¢ - cm
Pionowa przy Pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu
1 Rurociagi gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z gazami rurociggu do 250 mm i
palnymi o ci$nieniu do 0.5 at 1502 przy $rednicy
2 Rurociagi z cieczami palnymi rurociggu powyzej 100
3 Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0.5 at i 250mm
nie przekraczajacym 4 at
4 Rurociggi z gazami_palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at wedtug BN-71/8976-31
5 Zbiorniki z ptynami palnymi 200
6 Cze$ci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, odcigzka) - 80
7 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty, z - 50
wyjatkiem urzadzen wyszczegdlnionych w l.p. 116

8 Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji elektrycznej 100 - miedzy ostong kabla 250

9 | Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej i stopg szyny; 50 - miedzy wg PN-66/E-05024

10 | Skrajny koniec uktadu toru manewrowego i bocznicy kolejowej, | 0stona kabla i dnem rowu 80%

nie przystosowanych do trakcji elektrycznej na zamknigtym odwadniajacego
terenie zaktadu przemystowego
1" Urzadzenia ochrony budowli od wytadowar atmosferycznych wedtug Zarzadzenia nr 16 Ministra Gospodarki
Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 26.07.1972r.

") Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowej o dtugo$ci wedtug tablicy 3
2) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowej o dtugosci wedtug tablicy 3
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3Jezeli z uzasadnionych wzgledéw odlegto$¢ ta nie moze by¢ zachowana, dopuszcza sie zmniejszenie jej do 30 c¢m, lecz nalezy
zastosowac ostony otaczajace

Tabela 2. Rodzaj ochrony przed uszkodzeniami oraz dtugos¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu z rurociggami, drogami kotowymi,

torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami

Lp. Rodzaj obiektu Rodzaj zabezpieczenia| Dtugos$¢ ochrony kabla na skrzyzowaniu

krzyzowanego kabla

1 Rurociag podwaijne przykrycie kabla | dtugo$¢ kabla na skrzyzowaniu z rurg z dodaniem co

najmniej po 50 cm z kazdej strony

2 droga kotowa | z kraweznikami| mechanicznie  wytrzymate | diugo$¢ kabla na skrzyzowaniu (z drogg wraz z

(ulice) rury, bloki betonowe Iub| kraweznikami) z dodaniem co najmniej po 50 cm z

kanaly kazdej strony

3 Z rowami dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z drogg wraz z rowami

odwadniajgcymi do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co najmniej po

100 cm z kazdej strony

4 na nasypie dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi z

dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony

5 tor kolei Z rowami dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z rowami

do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co najmniej po

100 cm z kazdej strony

6 na nasypie dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem z dodaniem

co najmniej po 100 cm z kazdej strony

7 rzeka lub inne wody ostona otaczajgca w miejsce wyjscia kabla spod wody, na dlugosci od

najnizszego do najwyzszego powodziowego poziomu

wody, z dodaniem co najmniej po 50 cm z kazdej strony

5.12.Demontaze linii kablowych

5.12.1.Demontaz linii kablowych nn

Prace zwigzane z przebudowg lub demontazem linii kablowych niskiego napiecia wymagajg wytaczenia jej spod napiecia. W celu
zapewnienia bezpiecznego wykonywania robét, linie kablowe niskiego napiecia przeznaczone do przebudowy lub demontazu powinny
by¢ przekazane Wykonawcy protokolarnie.

Wykonawca przebudowy linii powinien zgtosi¢ wtasciwemu Rejonowi Energetycznemu (jesli nie zatatwiono tego inaczej w protokole
przekazania:) wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym wytgczenia energii elektrycznej, w celu umozliwienia uzgodnienia z
odbiorcami przerw w dostarczaniu energii elektrycznej. Wytgczenie linii moze by¢:

- jednokrotne - na caty okres wykonywania rob6t zasadniczych,

- wielokrotne - z okresowym wytgczeniem i zataczeniem.

Odcinki zataczone okresowo moga by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole przekazania linii do przebudowy. Kazdorazowe
zataczenie linii moze nastgpi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez upowaznione osoby Uzytkownika i Wykonawcy, braku
usterek i prawidtowego kierunku wirowania silnikdw. Wielokrotne zataczanie napiecia nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru po
zakonczeniu catosci rob6t. W czasie demontazu poszczegoinych elementéw istniejacych linii nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
bezpieczenstwo pracy prowadzonej na wysokosci, na przyktad przy demontazu kabli ze stupéw z uwagi na ewentualny zty stan stupéw
lub przypadkowa obecno$¢ napiecia. Po zakoriczeniu prac nalezy usungé z ziemi wszystkie zbedne elementy.

5.12.2.Kolejnos¢ prac zwigzanych z demontazem linii kablowych

- odtaczenie zasilania linii kablowych.

- wykonanie przekopéw kontrolnych w celu lokalizacji istniejgcych kabli do demontazu.

- odkopanie istniejacych kabli.

- demontaz istniejgcych kabli z rowdw kablowych.

- zasypanie rowow kablowych po zdemontowaniu kabli.

- porzadkowanie terenu z materiatéw pozostatych po demontazu.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady wykonania kontroli robét

OgolIne zasady kontroli jakoSci robot podano w czesci ,Wymagania ogdlne".

Celem kontroli robdt jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jako$ci wykonywanych robdt. Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania
petnego zakresu badan na budowie, w celu wykazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatow i realizacji robét z
dokumentacjq_projektowej oraz wymaganiami Szczegotowej Specyfikacji Technicznej. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan
do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

6.2. Wykopy pod fundamenty
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Sprawdzenie lokalizacji, wymiarow i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu fundamentow lub wykonaniu ustojéw, sprawdzenie

stopnia zageszczenia gruntu ktdry powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-88/8932-01 i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymato$ci. Parametry te

powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-30000 . Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i

rzedne posadowienia.

6.4. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z Dokumentacjq Geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,2m.

6.5.Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych.

6.6.Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- gtebokos$ci zakopania kabla,

-grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

-odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od

zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 10%o0.

6.7.Czynnosci do wykonania po zakoriczeniu robét

Po zakonczeniu robét nalezy wykonac nastepujgce czynnosci:

- sprawdzi¢ trase linii kablowych,

- sprawdzi¢ ciggto$¢ zyt i powtok kablowych oraz zgodnos¢ faz,

- pomierzy¢ rezystencje izolacji kabla,

- wykona¢ prébe napieciowg izolacji kabla,

- wykona¢ probe napieciowg powtoki kabla.

Sprawdzanie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie

przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jeZeli poszczegoine zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne

fazy na obu koricach linii sg oznaczone identycznie.

6.9. Pomiar rezystanc;ji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do

ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu znamionowym 1 kV,

- 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancii izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.10. Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Probe napigciowg nalezy wykonaé¢ pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby napieciowej nalezy uznac za dodatni jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia cze$ciowego, napiecie probiercze o

wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-93/E/90401.

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczeg6inych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o

dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100 mA.

7. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w czesci "Wymagania Ogdlne". Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez

Wykonawce zgodnie z niniejsza Specyfikacjq. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do

wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wiasny w ustalonym terminie.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-74/E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;.

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie

przekraczajacym 30kV

7. PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 30kV. Potaczenia i zakofczenie zyt

8.  PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1kV

9.  PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na napigcie przekraczajace 0,6/1kV.

10.  PN-90/E-06401/05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1kV

11. PN-90/E-06401/06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Gtowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1kV

I
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12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.
32.
33.
34.

PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa
PN-93/E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV. Ogdélne wymagania i badania.
PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-90/B-30000 Cement portlandzki

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

PN-92/0-79100 Opakowania transportowe z zawarto$cig,

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

BN-80/6112-28 Kit miniowy

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych

BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana. Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

BN-88/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokoprezne do ogoinych celow oswietleniowych

8.2. Inne dokumenty

1.
2.

P w

®©® N> O

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych. PBUE Wyd. 1997r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych. Cze$¢ V Instalacje elektryczne 1988r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.22.1990 w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dziennik Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.

Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewoddw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Ustawa o autostradach ptatnych z dnia 27.10.1994r, Dz. Ustaw nr 127 z dn. 02.12.1994r. Ustawa Prawo

Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dziennik Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.
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U-05.01.01 BUDOWA KANALIZACJI TELEKOMUNIKACYJNEJ ORAZ KANALIZACJI TECHNOLOGICZNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru kanalizacji dla sieci telekomunikacyjnej oraz
kanalizacji technologicznej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt, zwigzanych z budowg telekomunikacyjnych kanalizacji dla linii
kablowych oraz budowg kanalizacji technologicznej. Roboty oméwione w specyfikacji majg zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy budowie kanalizacji dla kabli telekomunikacyjnych oraz kanalizacji technologicznej

W zakres prac wchodza;

- roboty przygotowawcze

- dostawa materiatéw,

- rozbidrka nawierzchni

- budowa wielootworowej kanalizaciji telekomunikacyjnej i kanalizacji technologicznej,

- budowa studni telekomunikacyjnych i kanalizacji technologicznej,

- uszczelnienie koncow rur i zasypanie wykonanych zabezpieczen

- zabezpieczenia antykorozyjne konstrukgji i innych elementéw metalowych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i okre$leniami podanymi w ST D-00.00.00
,Wymagania ogolne", pkt. 1.4.

1.4.1. Kanalizacja kablowa

1.4.1.1. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zesp6t podziemnych rur i studni kablowych, stuzacych do uktadania kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.1.2. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zespdt podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do uktadania kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.1.3. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktdrej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtérne;.

1.4.14. Kanalizacja wtoérna - zespdt rur zacigganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe
zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.

1.4.1.5. Kanalizacja magistralna - kanalizacja pierwotna wielootworowa, przeznaczona dla kabli linii magistralnych,
wewnatrzstrefowych, miedzycentralowych i miedzymiastowych.

1.4.1.6. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja pierwotna jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli linii rozdzielczych.

1.4.1.7. Rurociag kablowy - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiadciwosciach oraz zasobnikéw ztaczowych
uktadanych bezpo$rednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli $wiatfowodowych.

1.4.1.8. Rura kanalizacji kablowej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub z innego
materiatu 0 nie gorszych wlasciwosciach, a takze rura stalowa, stosowana do zestawienia ciggdw kanalizacji kablowej.

1.4.1.9. Ciag kanalizacji kablowej - zesp6t utozonych jeden za drugim i potaczonych ze sobg odcinkéw rur kanalizacyjnych
tworzacych kanat do utozenia w nim kabli telekomunikacyjnych.

1.4.1.10. Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa sztucznego o grubosci $cianki nie mniejszej niz 5 mm,

przeznaczona do budowy ciggdéw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie obcigzonych, np. pod jezdniami ulic,
placami, torowiskami itp.

1.4.1.11. Rura przepustowa - rura gruboScienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych
wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub rurociggdéw kablowych w miejscach skrzyzowan z
innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.1.12. Rura kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego (HDPE) - rura z polietylenu o duzej gesto$ci, stuzaca do budowy
kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych, a takze czesci kanalizacji rozdzielczej.

1.4.1.13. HDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdtuznymi na powierzchni wewnetrznej.

1.4.1.14. HDPE z warstwa poslizgowg - rura HDPE pokryta wewnatrz warstwg materiatu 0 matym wspétczynniku tarcia.

1.4.1.15. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne z otworem wiazowym zamknietym pokrywa, umozliwiajacq dostep do rur
(kanatéw) kanalizacji kablowej oraz wcigganie, montaz i konserwacije kabli.

1.4.1.16. Studnia (kablowa) magistralna - studnia kablowa w kanalizacji przeznaczonej przede wszystkim do budowy linii
kablowych magistralnych w sieci miejscowe;.

1.4.1.17. Studnia (kablowa) rozdzielcza - studnia kablowa w kanalizacji przeznaczonej do budowy linii kablowych rozdzielczych
W sieci miejscowe;j.

1.4.1.18. Studnia (kablowa) koncowa - studnia kablowa z jednostronnie doprowadzonym ciggiem kanatowym (ostatnia studnia
kanalizacji).

1.4.1.19. Studnia (kablowa) przelotowa - studnia kablowa na prostym odcinku kanalizacji, zwykle o jednakowej liczbie kanatow
W Ciggu przychodzacym i wychodzacym.

1.4.1.20. Studnia (kablowa) narozna - studnia kablowa na zatamaniu trasy kanalizacji, zwykle ze zmiang kierunku o kat ok. 90°.
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1.4.1.21. Studnia kablowa odgatezna - studnia na rozgatezieniu trasy kanalizacji, zwykle ze zmiang kierunku o kat ok. 90° w
jedng strone (odgatezna jednostronnie, lewostronnie, prawostronnie) lub w dwie strony (odgatezna dwustronnie), przy
czym ciggi odgatezne mogg mie¢ rozng liczbe kanatéw, zwykle mniejszg od liczby kanatéw w gtownym ciggu

przychodzacym.

1.4.1.22. Studnia (kablowa) murowana - studnia kablowa budowana przy uzyciu wielu malych elementdw (cegty, bloczki)
taczonych zaprawag murarska.

1.4.1.23. Studnia (kablowa) prefabrykowana - studnia kablowa wytwarzana poza miejscem budowy 1 dostarczana tam
w postaci gotowego monolitu lub kilku czesci do montazu.

1.4.1.24. Studnia (kablowa) typowa - studnia kablowa o ksztattach i wymiarach uznanych za odpowiednie dla przecietnych
warunkow terenowych i potrzeb uzytkowych.

1.4.1.25. Studnia (kablowa) nietypowa lub specjalna - studnia kablowa o ksztattach i wymiarach dostosowanych indywidualnie do
warunkow terenowych i/lub potrzeb uzytkowych.

1.4.1.26. Gardto (studni) - zwezenie komory studni przy $cianie, w ktorej sg otwory doprowadzonych rur (blokdw) kanalizacii.

1.4.1.27. Otwor wiazowy - otwér w stropie studni umozliwiajacy wejscie do jej komory.

1.4.1.28. Wiaz (studni) - czteroScienny szyb taczacy otwdr wiazowy z ramg zamykang pokrywa, o wysoko$ci zaleznej od
gtebokoéci posadowienia studni wzgledem powierzchni gruntu.

1.4.1.29. Rama (wtazu) - metalowe umocnienie gérnej krawedzi otworu wtazowego studni.

1.4.1.30. Oprawa (pokrywy) - metalowa konstrukcja dopasowana do ramy wiazu, ktéra po wypetnieniu (np. betonem) stanowi
pokrywe otworu wiazowego studni.

1.4.1.31. Wietrznik - metalowy element z otworami osadzany w pokrywie studni w celu umozZliwienia naturalnego przewietrzania
komory studni.

1.4.1.32. Osadnik - zagtebienie w dnie studni utatwiajace odprowadzanie wody deszczowej do gruntu, wypompowanie lub
wybranie czerpakiem.

1.4.1.33. Smietnik - specjalny pojemnik umieszczany pod wietrznikiem pokrywy studni w celu chwytania wpadajacych $mieci i
niewielkich ilosci wody deszczowej.

1.4.1.34. Kolumna wsporcza - pionowa rura lub listwa przy $cianie studni przeznaczona do mocowania wspornikow kablowych.

1.4.1.35. Wspornik kablowy - poziome ramie (pdtka) mocowane na kolumnie wsporczej, przeznaczone do podtrzymywania kabli

przeprowadzanych przez komore studni kablowej. Ucho zaczepowe - petla z preta stalowego osadzona w Scianie studni
kablowej, przeznaczona do mocowania sprzetu stosowanego przy wcigganiu kabli w otwory kanalizacii.

1.4.3.1. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w D 00.00.00
,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine".

Materiaty do budowy kanalizacji dla kablowych linii telekomunikacyjnych oraz kanalizacji technologicznej nabywane sg przez

Wykonawce u wytwércow. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.1.1. Materiaty budowlane

Cement.

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajagcego wymagania normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [50] i sktadowany w suchych i

zadaszonych pomieszczeniach.

Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody

wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.1.2. Elementy prefabrykowane

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogq by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wpltywami

atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podiozu, przy czym poszczegoine odmiany

nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach. Prefabrykowane studnie kablowe. Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z

betonu klasy B 20 zgodnie z normg PN-88/B-06250 [3]. - wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44]. Skladowanie

powinno by¢ identyczne jak elementow studni kablowych.

2.1.3. Materiaty gotowe

Rury HDPE

Do budowy kanalizacji dla kablowych linii telekomunikacyjnych oraz kanalizacji technologicznej nalezy zastosowa¢ rury HDPE o

srednicy @ 110 mm.

Dzielone ostony rurowe (np. Arot)
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Stosowane do zabezpieczania ciggow kanalizacyjnych oraz ziemnych kabli miedzianych i $wiattowodowych rury z polietylenu wysokiej
gestoSci powinny posiada¢ atesty do stosowania w telekomunikacji. Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych. Rury RHDPEp, stosowane do budowy
kanalizacji teletechnicznej magistralnej i rozdzielczej wykonane z polietylenu o duzej gestosci, gruboScienne, stosowane przy
zblizeniach i skrzyzowaniach linii telekomunikacyjnych z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Rury RPP z polipropylenu wykonane metodg wyttaczania.

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

Elementy studni kablowych Do budowy studni kablowych nalezy stosowaé nastepujace ich czesci: wietrznik do pokryw odpowiadajacy
BN-73/3233-02 [44], ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45], wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera kontraktu.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, D
00.00.00 ,Wymagania ogoine", SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy sieci telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji dla kablowych linii telekomunikacyjnych oraz kanalizacji technologicznej powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robdt gwarantujacych wiasciwg
jakos¢ robot:

-przyczepa do przewozu kabli,

-koparko-spycharka,

-samochod dostawczy 0,9 t,

-samochdd do 3,5 ¢,

-samochdd do 5 t,

-samochod pomiarowy,

-fadowarka jednonaczyniowa kotowa,

-przecinarka tarczowa materiatow ceramicznych,

-sprezarka przewozna,

-ubijak spalinowy,

-urzadzenie ptuczaco-wiercace do przewiertéw sterowanych,

-zgrzewarka do zgrzewania czotowego,

-poficzochy kablowe,

-wciggarka,

-zespot pradotwérezy jednofazowy,

-zurawik hydrauliczny,

-zuraw samochodowy.

4.Transport

4.1.Wymagania ogdine

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaci
projektowej, D 00.00.00., SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementéow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

-samochdd skrzyniowy do 3,5 ¢,

-samochod skrzyniowy do 3,5 t (trambus),

-samochod skrzyniowy do 5 t,

-przyczepa skrzyniowa 4,5 t,

-samochdd samowyfadowczy do 5 t,

-samochdd pomiarowy,

-samochdd dostawczy 0,9 t,

-samochod montazowy,

-przyczepa do przewozu kabli.

Przewozone na $rodkach transportu materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt 5.
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5.2. Ogodlne ustalenia dotyczace robét

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, normami, oraz przepisami budowy, BHP.

5.3. Kanalizacja kablowa

Wytyczenie w terenie trasy kanalizacji dla kabli telekomunikacyjnych oraz kanalizacji technologicznych a takze miejsc posadowienia

studni musi wykona¢ uprawniony geodeta na podstawie aktualnego podktadu geodezyjnego. Rury obu kanalizacji nalezy uktada¢ na

gtebokosci gwarantujacej przekrycie warstwa ziemi o grubosci minimum 0,7 m. Rury uktada¢ prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym
nie mniejszym ni¢ 0,1%. Nie zaprojektowane giecie rur jest dopuszczalne tylko w wypadku wystapienia nieprzewidzianych,

niemozliwych do usunigcia przeszkod. Rura sktadana z odcinkéw musi byC na catej diugosci szczelna i sztywna. Nie mozna taczy¢ w

jednym ciggu rur z r6znych materiatéw, lub o réznych grubosciach Scianki. Przed utozeniem nalezy sprawdzié, czy dno wykopu jest

réwne i stabilne. Rury PCW do gtebokosci przykrycia wynoszacej 10 cm zasypywaé piaskiem z zageszczeniem poprzez polanie woda.

Ubijanie gruntu mozna zaczag, gdy przekrycie rur wynosi 0,25 m. Zachowa¢ warunki wg ZN-96/TP S.A.-011.

Kanalizacja kablowa powinna spetia¢ nastepujace wymagania:

- tatwo$¢ zaciggania i wyciggania kabli, umozliwiajaca szybkg budowe i przebudowe linii kablowych bez wykonywania robét
ziemnych.

- Ochrona przed zagrozeniami mechanicznymi, chemicznymi i innymi.

- Zabezpieczenie kanalizacji kablowej rurami ostonowymi

- Trwato$¢ - co najmniej 30 lat.

- Przystosowanie do wszystkich rodzajow kabli ewentualnych uzytkownikéw.

- Szczelnosé.

- Zabezpieczenie studni przed dostepem os6b nieuprawnionych.

- Uktadanie kanalizacji na mozliwie matych, lecz bezpiecznych gteboko$ciach.

- Stosowanie studni kablowych fatwych w budowie (studnie modutowe betonowe, studnie plastykowe) i zapewniajacych zaréwno
ergonomie i bezpieczenstwo pracy monterdw, jak i uporzadkowane, bezpieczne utozenie kabli i ich ztaczy.

- Zgodno$¢ z .ZN-96/TPSA-012.

- Stosowanie rur z tworzyw sztucznych.

- Stosowanie rur prostych z dopuszczeniem stosowania w uzasadnionych wypadkach rur dwudzielnych oraz rur gigtkich dla
kanalizacji rozdzielcze;.

- Usytuowanie trasy kanalizacji wg zatwierdzonej dokumentacji formalno - prawnej, sporzadzonej na aktualnych mapach
(podktadach geodezyjnych). Przy ustalaniu trasy kanalizacji nalezy sie kierowa¢ wytycznymi podanymi w ZN-96/TPSA-012.

- Diugosé przelotdw miedzy studniami nie przekraczajaca 120 m.

- Przebieg prostoliniowy kanalizacji magistralnej na odcinkach miedzy sasiednimi studniami. W uzasadnionych technicznie
wypadkach rury kanalizacji rozdzielczej moga odchylaé si¢ od przebiegu prostoliniowego wg zasad okreslonych w ZN-96/TPSA-
012.

- Gtebokos¢ utozenia taka, aby najmniejsze przykrycie liczone od poziomu nawierzchni do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito
min. 0,7 m,

- Przy przejsciach pod jezdniami, oraz w sytuacjach technicznych wykluczajacych mozliwo$¢ spetnienia powyzszych warunkdw
nalezy kierowac sie wytycznymi podanymi w normie ZN-96/TPSA-012.

- Spadek kanalizacji w granicach 0,1; 0,3 % w kierunku jednej ze studni w terenie poziomym, natomiast w terenie pochytym -
spadek wynikajacy z naturalnego uksztattowania terenu, z zachowaniem zasady spadku na poszczegdinych odcinkach w
kierunku jednej ze studni.

- Do budowy kanalizacji nalezy uzyé rury wedtug normy ZN-96/TPSA-014, N-96/TPSA-018.
5.4. Studnie
Wymiary studni winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Nalezy wykona¢ wypoziomowanie i zabetonowanie wlazu. W kazdej
studni kablowej nalezy zamontowa¢ dodatkowg pokrywe zaopatrzong w zamkniecie wg ZN-96/TP S.A.-023 w celu ochrony przed
ingerencjg 0séb nieuprawnionych. Do kazdej studni o gtebokosci przekraczajacej 1,5 m nalezy wstawi¢ drabinke. Roboty nalezy
wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy. Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych
linii  telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST oraz zaleceniami Uzytkownika tych urzadzen.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie zostaty zniszczone i znajdowaty
sie w stanie poprzedzajacym demontaz. W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera kontraktu i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegdlnych
przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera kontraktu. Wykopy
powstate po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyrdwnane do poziomu terenu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85. Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

Elementy wyposazenia:

- Ramy i oprawy pokryw - typowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy BN-73/3233-03. Powinna by¢ zapewniona
mozliwo$¢ umieszczenia pod pokrywag Smietnika. Dla pokryw nietypowych (specjalnych) niezbedne elementy powinny byé
wykonane zgodnie z dokumentacjg akceptowang przez odbiorce (operatora).

- Wietrznik - powinien by¢ wykonany zgodnie z wymaganiami normy BN-73/3233-02. Dopuszcza si¢ inne wykonanie wietrznika, np.
jako monolitu z oprawg pokrywy, uzgodnione z odbiorcg (operatorem). Otwory wentylacyjne powinny mie¢ szeroko$¢ lub $rednice
na gornej powierzchni wietrznika nie wiekszg niz 20 mm. Powinny one rozszerza¢ si¢ ku dotowi, by zmniejszyé mozliwo$é¢
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zatykania. Suma powierzchni otworéw wentylacyjnych powinna by¢ nie mnigjsza niz 90 cm2. Dla matych studni z pokrywami typu
lekkiego dopuszcza sie mniejsze wietrzniki, ale 0 sumie powierzchni otworéw co najmniej 30 cm2.

- Wsporniki kablowe - powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy BN-74/3233-19. Dopuszcza sig inne wykonania wspornikow
kablowych, uzgodnione z odbiorcg (operatorem).

- Kolumny wsporcze, klamry, uszy zaczepowe, Smietnik - powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg akceptowang przez
odbiorce (operatora). Elementy wykonane ze stali powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez cynkowanie lub lakierowanie.

- Zabezpieczenie studni przed ingerencjg 0s6b nieuprawnionych powinno zawiera¢ zamek z uktadem zasuwowo-ryglowym oraz
czujnik otwarcia studni zgodnie z normg ZN-96/TPSA-041 pt. "Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe
(wewnetrzne). Wymagania i badania." oraz powinny byé przystosowane do eksploatacji w systemie okreslonym w dokumencie pt.

- "Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencjg 0séb nieuprawnionych”, wprowadzonym w zycie
zarzadzeniem Nr 17 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 .

- Zabezpieczenie studni powinno spetia¢ nastepujace wymagania podstawowe:

a. wytrzymatos¢ na wytamanie (wyrwanie): t 10 kN, a takze na otwarcie prostymi narzedziami,

b. tatwos¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci, zalewania wodg
marznaca oraz zasypywania kurzem i piaskiem,

c. dostosowanie do réznych konstrukji istniejgcych i nowych studni,

d. beziskrowo$¢ czujnikow.

5.1.7. Usytuowanie, zblizenia i skrzyzowania

5.1.7.1. Usytuowanie kanalizacji dla telekomunikacyjnych linii kablowych oraz kanalizacji technologiczne;

Przebieg podziemnej kanalizacji powinien by¢ wybrany w ten sposob, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi urzadzeniami uzbrojenia

terenowego byta jak najmniejsza. Skrzyzowanie kanalizacji z innym urzadzeniem uzbrojenia terenowego powinno by¢ wykonane w

najwezszym miejscu tego obiektu prostopadle do jego osi wzdtuznej z dopuszczalnym odchyleniem 150, Przy skrzyzowaniu z obiektem

0 szerokosci nie wigkszej niz 1,5 m, odchytka kata skrzyzowania moze by¢ powiekszona do 400. W miejscach skrzyzowan kanalizacji z

kabli metalowych z drogami o trwatej nawierzchni, z torami kolejowymi oraz przeszkodami wodnymi, powinna by¢ utozona rezerwowa

rura przepustowa lub tez powinien by¢ przewidziany wolny otwér rezerwowy w kanalizacji kablowej budowanej na skrzyzowaniu -
niezaleznie od liczby rur przepustowych lub otworéw kanalizacyjnych przewidzianych do dalszej rozbudowy. Miejsce skrzyzowania
kanalizacji z innym urzadzeniem uzbrojenia terenowego powinno by¢ zdomiarowane do obiektow statych albo tez oznakowane
stupkami oznaczeniowymi SO po jednej lub po obu stronach skrzyzowania.
- Trasa powinna zapewnia¢ bezpieczng eksploatacje oraz tatwy dostep do kabli w czasie budowy i eksploataci.
- Liczba skrzyzowan i zblizeh z innymi urzadzeniami podziemnymi oraz liczba przej$¢ przez Sciany i stropy powinna by¢
mozliwie mata. Prowadzenie kanalizacji przez strefy zagrozone wybuchem lub pozarem powinno byC ograniczone do

minimum.

- Liczba skrzyzowan i zblizen z ciekami wodnymi, zbiornikami oraz instalacjami melioracyjnymi powinna by¢ mozliwie
najmniejsza.

- kanalizacji powinna by¢ utozona pod chodnikiem ulicy lub w niezadrzewionym pasie zieleni, rdwnolegle do osi ulicy lub linii
zabudowy.

- Nalezy unika¢ prowadzenia kanalizacji pod jezdniami, z wyjatkiem odcinkow skrzyzowan. Dopuszcza sig przebiegi na krétkich
odcinkach pod jezdniami dla unikniecia kolizji z elementami uzbrojenia podziemnego lub w celu ominigcia przeszkod
naziemnych.

- Na obszarze miejscowosci trasy linii powinny by¢ usytuowane od strony ulicy przed linig rozgraniczajgcq teren zabudowy.
Odlegto$¢ kablowej linii rozdzielczej od budynkéw powinna by¢ wigksza niz 0,5 m, a linii magistralnej (strefowej,
miedzycentralowej) wigksza niz 1 m.

- Odlegtos¢ kanalizacji od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosi¢ co najmniej 2 m, liczac
od lica pni drzew, z tym ze dopuszcza sie zmniejszenie tej odlegtosci do 1m wg projektu indywidualnego, uzgodnionego z
odpowiednimi wtadzami.

5.1.7.2. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami terenowymi

- Zblizenia i skrzyzowania kanalizacji z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego powinny spetia¢ wymagania odnoszace
sie do kanalizacji kablowej, okre$lone w normach ZN-96 /TPSA-004 oraz ZN-96 /TPSA-012.

- Zblizenia i skrzyzowania kanalizacji z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego powinny spetnia¢ wymagania, okre$lone w
normieZN-96 /TPSA-004.

5.1.7.3. Zblizenia z jezdniami ulic i drdg

Kanalizacje wzdtuz drég powinny by¢ lokalizowane w odlegto$ciach uzgodnionych z odpowiednimi administracjami drdg.

W przypadku konieczno$ci réwnolegtego usytuowania podziemnej kanalizacji w pasie drogowym odlegto$¢ linii powinna wynosi¢ co
najmnie;j :

- 1m-od zewnetrznej krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,

- 1m-nazewnatrz od krawedzi jezdni, jesli istnieje konieczno$¢ usytuowania linii w koronie drogi,

- 0,5m - od krawedzi jezdni w chodniku lub pasie zieleni.

W przypadku usytuowania kanalizacji poza pasem drogowym, powinna by¢ ona utozona w odlegto$ci co najmniej 1 m od granicy pasa
drogowego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogéine".
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robot przy budowie kanalizacji dla sieci
telekomunikacyjnych i kanalizacji technologicznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi kontraktu zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacjg projektowq oraz
wymaganiami SST i PZJ. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inzyniera kontraktu o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
InZyniera.
6.2. Kanalizacja kablowa
6.2.1. Postanowienia ogdlne
Badania kanalizacji polegaja na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy zgodno$ci wykonania z wymaganiami zawartymi w
normach i dokumentacji technicznej, facznie ze wszystkimi zmianami i dodatkowymi uzgodnieniami. Nalezy sprawdzi¢, czy kanalizacja
lub jej elementy odpowiadaja tym wymaganiom, ktorych spetienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.
Dopuszcza si¢ wykonanie wykop6w kontrolnych. Przy ogledzinach nalezy postepowaé wg nastepujacych zasad:
- dokonac¢ starannego przegladu elementéw sktadowych, zwracajac uwage na jako$¢ wykonania, sposéb dopasowania, sztywno$¢
konstrukcii,
- sprawdzi¢ zabezpieczenie przed korozjg elementdéw metalowych studni i znajdujacych sie wewnatrz konstrukcji wsporczych,
- sprawdzi¢ utozenie rur w ziemi, ich wprowadzenia do studni kablowych i budynkéw, sposéb uszczelnienia, utozenie rur na
mostach, wiaduktach, w tunelach itp.,
- sprawdzi¢ prawidtowo$¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni kablowych oraz staranno$¢ i
czytelnos¢ naniesionych na nie oznaczen,
- sprawdzi¢ jako$¢ wykonania odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu,
- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg techniczng, w szczegdélnosci zgodnos¢ przebiegu trasy i rozmieszczenia studni,
liczby rur na poszczegdlnych odcinkach migdzy studniami.
6.2.2. Sprawdzanie wymiaréw
W celu stwierdzenia zgodno$ci z dokumentacjg techniczng nalezy sprawdzic:
- dhugosci przelotéw migdzy studniami, z uwzglednieniem ewentualnego nieprosto liniowego przebiegu,
- domiary poprzeczne ciggdw kanalizacji, w szczegolnosci domiary uwzgledniajace usytuowanie studni,
- gteboko$¢ utozenia rur,
- umieszczenie ciggdw kanalizacji na mostach, wiaduktach, w tunelach i budynkach.
Pomiary nalezy wykonaC przymiarami liniowymi. Odchytki mozna uzna¢ za dopuszczalne, jesli nie bedg one miaty wplywu na
prawidtowa eksploatacje. Protokoty badan technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajacymi zgodno$¢ wykonania kanalizacji z
wymaganiami stanowig podstawe do zgtoszenia do komisyjnego odbioru.
6.2.3. Sprawdzanie materiatow
Sprawdzenie materiatdw uzytych do budowy kanalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm i innych
dokumentéw po$wiadczajacych zgodno$¢ uzytych materiatéw z wymaganiami dokumentacji technicznej lub uzgodnionych warunkéw
technicznych. Jakos¢ materiatéw powinna by¢ po$wiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcéw.
7. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Po wykonaniu przebudowy kabli telekomunikacyjnych Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajgcemu nastepujgce
dokumenty:
- aktualng powykonawczg dokumentacije projektowa,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiarow,
- protokoty odbioru robét zanikajacych,
protokét odbioru robét przez Telekomunikacje Polska S.A., oraz Telewizje kablowg VEGA i UPC.
8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1.Normy
BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne badania i wymagania
BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary
BN-876774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-74/C89204 Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego przeznaczenia
PN-87/E-90054 Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej
PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu, Wymiary
PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okre$lenia
PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okre$lenia
10 PN-91/T-06700 Bezpieczenstwo pracy przy promieniu emitowanym przez urzadzenia laserowe. Klasyfikacja sprzetu. Wymagania i
wytyczne dla uzytkownika.

0N U R L

str. 125



Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Program funkcjonalno — uzytkowy ,Przebudowa zej$¢ na plaze nr 66, 67, 68 w migjscowosci Stegna wraz z budowg promenady,
elementow matej architektury i o$wietlenia”

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Prefabrykowana przykrywa zelbetowa

BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe, Opaski oznaczeniowe

BN-86/3233-16 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Szafki kablowe

BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnatrz zaktadowe przewodowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania
BN-80/6775-03/01 Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.

BN-68/6353-03 Folia kolendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

BN-82/3233-25 kablowa. Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych

BN-74/6354-10 WezZe zbrojone z polichlorku winylu.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoéine wymagania i badania.

BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogélne wymagania i badania

BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogoine wymagania

ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogoéine wymagania techniczne
ZN-96/TP S.A.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania techniczne
ZN-96/TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-006 Ztacza spajane $wiattowoddw jednomodowych. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-007 Ztaczki $wiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-008 Ostony ztaczowe. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-009 Przetacznice $wiattowodowe. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne

ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtérna. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-014 Rury z polichlorku winylu (PCV). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-015 Rury polipropylenowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-017 Rury kanalizacji wtdrnej i rurociagu kablowego RHDPE. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-018 Rury polietylenowe RHDPEp (przepustowe). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-020 Zigczki rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-021 Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-024 Zasobniki ztgczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-025 Ta$my ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-026 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogélne wymagania techniczne
ZN-96/TP S.A.-028 Tory kablowe abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej wypetnione. Wymagania i badania
ZN-96/TP S.A.-030 Laczniki zyt. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-031 Laczéwki i gtowice kablowe. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-032 Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-033 Ostony ztaczowe. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-041 Zabezpieczenie pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania.
WTE-90/ZBtL-22 Wymagania techniczno - eksploatacyjne na kable optotelekomunikacyjne jednomodowe, ZDBL, Warszawa

WT-94/K-449 Warunki techniczne. Kable optotelekomunikacyjne. Ogoélne wymagania i badania
WT-94/K-450 Warunki techniczne. Kable optotelekomunikacyjne, Metody badan,

53.
54.

WT-94/K-451 Warunki techniczne. Kable optotelekomunikacyjne. Nazwy i okreslenia
WT-94/K-452 Warunki techniczne. Kable optotelekomunikacyjne. Rodzaje kabli

WT-94/K-453 Warunki techniczne. Kable optotelekomunikacyjne z osrodkiem rozetowym nieopancerzone i opancerzone

55.
56.
57.
58.
59.

WT-94/K-454 Warunki techniczne. Kable optotelekomunikacyjne z o$rodkiem tubowym, nieopancerzone i opancerzone
WT-94/K-455 Warunki techniczne. Kable optotelekomunikacyjne. Kable samonosne

WT-94/K-456 Warunki techniczne. Kable optotelekomunikacyjne stacyjne

WT-91/K-3G5 Telekomunikacyjne przewody gietkie dla systeméw abonenckich, samono$ne

WT-92/K-401 Telekomunikacyjny kabel miejscowy, samono$ny, z Zzytami bimetalowymi stalowo-miedzianymi, o izolacji

polietylenowej, jednoparowy
WT-92/K-408 Telekomunikacyjny kabel miejscowy, samono$ny, z zytami bimetalowymi stalowo-miedzianymi, o izolacji polietylenowej,
jednoparowy

60.

DT/88/ZDBL-45 Wstepna technologia wykonywania ztaczy kabli $wiattowodowych z wykorzystaniem mufy MS. Czg$¢ |, ZDBt,

Warszawa. jak wyzej, Cze$¢ Il, ZDBL, Warszawa.

61.
62.

DT-89/ZDBL-47 jak wyzej, Cze$¢ Il, ZDBL, Warszawa.
T-90/ZDBt.-51 jak wyzej, Czg$¢ Ill, ZDBL, Warszawa.
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63. DT-91/ZDBt-57 Technologia pneumatycznego zaciggania (z wpychaniem) kabli $wiattowodowych do kanalizacji, ZDBL,

Warszawa.

64. IT-88/ZDBL-52 Wstepna instrukcja zaciggania kabli $wiattowodowych do kanalizacji kablowej oraz budowy kanalizacji wtérnej,

ZDBt, Warszawa IT-89/ZDBL-55 Wstepna instrukcja.

65. WARUNKI techniczne na kanatowe i doziemne kable optotelekomunikacyjne dla sieci miejscowych i wewnatrzstrefowych, OTO

Lublin, 1988 (dotyczy kabli ze $wiattowodami gradientowymi, wieiomodowymi). WARUNKI techniczne na optotelekomunikacyjne kable

ze $wiattowodami jednomodowymi w luznym pokryciu wtdrnym w powtoce z tworzyw termoplastycznych, OTO Lublin, 1990.

66. Skrzyzowania i zblizenia linii kablowych ziemnych z urzadzeniami uzbrojenia terenu powinno by¢ wykonane przy uwzglednieniu:

- WYTYCZNE o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i
trakcji elektrycznej pradu statego, stanowigce zatgcznik do zarzadzenia nr 13 Ministra Laczno$ci z dn. 28.2.86 r., Warszawa.

- WYTYCZNE ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych o powlokach metalowych, Instytut Lacznosci,
Warszawa, 1977 .

- WYTYCZNE techniczno-eksploatacyjne na $wiattowodowy trakt liniowy 34 Mbit/s o dtugosci fali 1310 nm, Instytut £acznosci,
Warszawa, 1986.

- WYMAGANIA techniczno-eksploatacyjne na trakt liniowy o przeptywnosci binarnej 140 Mbit/s na torach $wiattowodowych
(1310 nm), Instytut Lacznosci, Warszawa 1990 (w opracowaniu).

- ZARZADZENIE Ministra Lacznosci z dnia 12.03.1992 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiadac linie i urzadzenia
telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania ptyndw lub gazéw w razie zblizenia sig lub skrzyzowania, Monitor Polski nr
13, poz.94 (przygotowywana juz jest nowelizacja tego zarzadzenia). ZARZADZENIE Ministra £gczno$ci z dnia 12.03,1992 r.
w sprawie zasad i warunkéw budowy linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw oraz w poblizu
lotnisk i w miejscowosciach, a takze ustalania warunkowe, jakim te linie powinny odpowiada¢, Monitor Polski nr 13, poz.95,
INSTRUKCJA uszczelniania otworéw teletechnicznej kanalizacji kablowej, Zjednoczenie Budownictwa tacznosci, Warszawa,
1976 r.

- INSTRUKCJA TP S. A, T-01. Odbiédr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych. DT-88/ZDBL-38 Wprowadzanie
kabli Swiattowodowych do pomieszczen stacyjnych, ZDBt, Warszawa. Dt/88/ZDBL-43 Pomiar tumiennosci, lokalizacja
niejednorodnosci i uszkodzen telekomunikacyjnych kabli $wiattowodowych reflektometrem, ZDBL, Warszawa.

- Zarzadzenia Ministra Lacznosci w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz
urzadzenia do przesytania ptynow lub gazéw w razie zblizenia lub skrzyzowania ( M.P. nr 59, poz. 686 z dn. 14.11.1995.)

- Zarzadzenia Ministra taczno$ci w sprawie warunkéw budowy linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych,
kanatéw oraz w poblizu lotnisk i miejscowosci, a takze ustalenia warunkéw, jakim te linie winny odpowiada¢ (M.P.nr 13 poz.
95 z dnia 12.03.1992)

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe
(Dz.U. nr 139 poz. 686 z dnia 14.11.1995.)

- PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjny linie kablowe. Projektowanie i budowa.

67. Prace prowadzi¢ przy przestrzeganiu przepisébw BHP i ppoz. Ogélne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy przy budowie i
eksploatacii sieci teletechnicznej nalezy przyjmowaé z przepiséw wg Rozporzadzenia Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych z dn. 28.03.1972. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych (D.U.
nr 13 poz. 93).

68. Postanowienia szczegotowe odnoszace sie do linii telekomunikacyjnych, nalezy wykorzystaé z Zatgcznika do decyzji nr 22
Dyrektora Generalnego Polskiej Poczty, Telegrafu i Telefonu (PPTT) z dnia 12.07. 1989. pt. ,Przepisy bezpieczefstwa i higieny
pracy przy budowie (montazu), remoncie, konserwacii i obstudze technicznej linii i urzadzen telekomunikacyjnych".

8.2.Inne dokumenty

Zarzadzenie Prezesa TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. ,Zasady zabezpieczania telekomunikacyjnej Ustawa Rady Ministréw nr 60 z

dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. Ustawa z dnia 07. 07. 1994 Prawo Budowlane.
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M.11.07.01. BETON WYROWNAWCZY | SPADKOWY

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu wyréwnawczego i spadkowego B15.

1.2.  Zakres stosowania WWiORB

WWIORB jest dokumentem przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét mostowych wymienionych w punkcie 1.1, ktore zostang
wykonane w ramach Zaméwienia Publicznego wymienionego w D-00.00.00.

1.3.  Zakres robét objetych WWiORB

Roboty, ktérych dotycza WWIORB obejmujg wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace na celu wykonanie betonu wyrdwnawczego
B15 pod fundamenty oraz betonu spadkowego w kanatach przetazowych.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej WWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami podanymi w D-
00.00.00 ,Wymagania og6ine"

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania  oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, WWIORB i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 "Wymagania ogoine".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace robédt podano w D-00.00.00. "Wymagania ogolne". Do wykonania warstw wyréwnawczych nalezy
stosowaé beton klasy C20/15 (B15) z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie zgodnie z
normg PN-88/B-06250 ,Beton zwykly".

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dopuszczalne jest mieszanie sktadnikéw w betoniarce wolnospadowe;.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5. Wykonanie robdt powinno by¢ poprzedzone
odbiorem podioza przez Inzyniera. Przed przystapieniem do uktadania chudego betonu nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania robét
ziemnych (wg ST M.11.01.00). Podtoze powinno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ uktadany w sposéb ciagly z
zachowaniem kontroli grubo$ci oraz rzednych wg Dokumentacji Projektowej. W czasie betonowania gorng powierzchnig betonu nalezy
pozostawi¢ szorstka,

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6. Kontroli podlega przygotowanie podtoza,
grubos¢ uktadanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu chudego betonu. Skiad mieszanki nalezy kazdorazowo oznaczac
laboratoryjnie. Nalezy sprawdza¢ klase betonu przez pobranie prébek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na Sciskanie wg ST
M.13.01.00. ,Beton konstrukeyjny".

7.0BMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt 7.
8.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-06250 Beton zwykly

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWIOEB
Przedmiotem ninigjszych WWIORB s3 wymagania dotyczagce zbrojenia betonu elementdw konstrukeyjnych stalg niskostopowa. Wymagania
dla poszczegdlnych klas stali podano w PN-89/H-84023/06 i PN-82/H-93215.
1.2.  Zakres stosowania WWiORB
WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy przy Zlecaniu i realizacji robdt, ktdre zostang wykonane w ramach Zamdwienia
Publicznego wymienionego w D.00.00.00.
1.3.  Zakres robdt objetych WWiORB
Roboty, ktdrych dotyczg WWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia
betonu. W zakres tych robdt wehodzg przygotowanie | montaz zbrojenia. WWIORB dotyczy wszystkich elementdw zelbetowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej WWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w D.00.00.00.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich  wykonania  oraz za zgodnos¢ z i Dokumentacjg Projektows, WWIORB i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D.00.00.00., Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w D.00.00.00. "Wymagania ogdine". Do konstrukgji zelbetowych objetych zakresem
Zamdwienia Publicznego stosuie sie klasy i gatunki stali wig zestawienia ponizej:

- ~kasaAd, gatunekSt3 SX-b, St3SY-b, St3Sb,

- KasaAdll, gatunek 34GS, 25G2S, 35G2Y,
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcdwki i pretdw powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06.
Powierzchnia walcdwki i pretdw powinna byc bez peknied, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg
pozostatosd jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne fuskii
zawalcowania, wirgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosd, wgniecenia, zgorzeliny | chropowatosci sg dopuszczalne:
- jeslimieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcdwikii pretdw gladkich
- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcdwki | pretdw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych

Srednicach.

Stal zZbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatern wg wymiardw i gatunkdw.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 3. Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub
mechanicznie. Roboty nalezy wykonac przy uzyciu odpowiedniego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D.00.00.00 "Wymagania ogdine™ pkt 4. Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona
odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, Srodkami transportu, w sposdb gwarantujgey unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie
z przepisami BHP iruchu drogowego.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii Projekt
organizadjii harmonogram robét uwzgledniajgey wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.
5.1. Wykonywanie zbrojenia
Prety i walcdwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukgji nalezy oczyscic z zendry, luznych platkdw rdzy, kurzu i bfota. Prety zbrojenia
zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ odpowiednim sprzetem zaakceptowanym przez Inzyniera az do
catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Czyszczenie pretdw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wiasciwosciach
technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji. Prety stalowe uzyte do wykonania wikfadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W
przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali Zorojeniowej nalezy jg prostowad. Ciecie i giedie stali zbrojeniowej nalezy wykonywad
mechanicznie. Haki, odgiecia pretdw, Ztgcza i rozmieszczenie Zorojenia nalezy wykonywac wg Dokumentadji Projektowej z réwnoczesnym
zachowaniem postanowier normy PN-91/5-10042. Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem
szalowania bocznego. Montaz zbrojenia piyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretéw. Dla
zachowania wtasciwej grubosa otulin nalezy ukfadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi o grubosc réwnej
grubosai otulenia. Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i ufozeniu w deskowaniu nalezy taczy¢ zgodnie z rysunkami roboczymi przez
spawanie. tgczenie pretdw nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-91/5-10042. Do zgrzewania i spawania pretow mogg
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by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majgcy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ drutem miekkim,
spawac lubtaczy¢ specjalnymi zaciskami.
Skrzyzowanie zbrojenia plyt nalezy wigzac, zgrzewac lub spawac:

- wdwidch rzedach pretdw skrajnych kazde skrzyzowanie,

- wpozostatych rzedach - co drugie w szachownice.
Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretdw i strzemion, styki spawania mogg sie
znajdowac na jednym predie. Liczba uszkodzonych skrzyzowar: w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna
przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie pfaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie
powinna przekracza¢ 25% ogdinej ich liczby.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D.00.00.00 "Wymagania ogdine™ pkt 6. Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na
sprawdzeniu jakosci materiatdw, zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami.
Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem. Badaniu stali na budowie nalezy poddac kazdg osobng partie stali nie wigkszg od 60 ton.
Partie wieksze nalezy podzielic na czesci nie wigksze niz 60 t. Z kazdej partii nalezy pobierac po 6 prabek do badania na zginanie i 6 prébek do
okredlenia granicy plastycznosci. Stal moze by przeznaczona do zbrojenia tylko wéwezas, jesl na prébkach zginanych nie nastepuije pekniecie
lub rozwarstwienie.
Sprawdzenie materiatéw w czasie budowy polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w Dokumentadji Projektowej i
czy s3 zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.
Sprawdzenie utozenia Zbrojenia wykonuije sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomnicg i tasma, suwmiarkg i poréwnanie z Dokumentacjg
Projektowg oraz PN-63/B-06251. D
opuszczalne tolerandje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 1. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢4 mm.
Dopuszczalna réznica diugosd preta liczona wzdtuz osi od odgiedia do odgiecia w stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ +
10 mm. Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podiuznego nie powinno przekracza¢ 3 %. Rdznice w rozstawie
miedzy pretami gidwnymiw belkach nie powinny przekracza¢+0.5 cm.
Tablica 1. Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie diecia, giedia i rozmieszczenia zbrojenia

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchytka
Ciecie pretow dla L<6.0 mdlaL>6.0 m 20 mm 30 mm
(L - dugos¢ ciecia wg projektu)
Odgiecia dlaL<0.5m 10 mm 15 mm 20 mm
(odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie dla 0.5 m<L<1.5 m dla L>1.5

m
Usytuowanie pretow: <5 mm

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan

projektu)

b) odchylenie plusowe dla h<0.5 m dla 0.5 m<h <1.5 | 10 mm 15 mm

(h - jest catkowitg gruboscig elementu) m

¢) odstepy pomiedzy sasiednimi réwnolegtymi pretami (kablami) (a | a<0.05 m 5mm 10 mm 20 mm

-jest odlegtoscig  projektowang pomiedzy  powierzchniami | a<0.20 m
przylegtych pretow) a<0.40m

d) odchylenia w relacji do grubo$ci lub szerokosci w kazdym | b<0.25m 10 mm 15 mm 20 mm

punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - oznacza catkowitg | b<0.50 m

grubosé lub szeroko$¢ elementu) b<1.5m

7. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w D.00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty objete ninigjszymi WWIORB podlegajg odbiorom. Odbidr stali na
budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktdre powinien byc zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stal.
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Zadwiadczenie to powinno zawierac:

- znakwytworgy,

- S$rednice nominalng,

- gatunekstali

- numerwyrobu lub parti,

- znakobrdbkideplnej.

Cechowanie wigzeki kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla kazdej wigzki. Dostarczona na budowe stal, ktdra:
- niemaza$wiadczenia (atestu),

- ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosc co do jej wiasnosd,

- peka przy wykonywaniu hakdw,

moze by¢ dopuszczona do whudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badari wg nomny PN-91/H-04310.
Odbidr zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz wpisany do Dziennika Budowy. Odbidr powinien polega¢
na sprawdzeniu zgodnosdi zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukgji zelbetowej | postanowieniami ninigjszych WWIORB.
Sprawdzenie zgodnosd zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuie:

- zgodnos¢ ksztattu pretdw,

- zgodnostliczby pretéwiich srednicw poszczegdinych przekrojach,

- rozstawstrzemion,

- prawidtowe wykonanie hakdw, gz i diugosd zakotwien,

- zachowanie wymaganej w Dokumentadji Projektowej otuliny zbrojenia.

8 Przepisy zwigzane

1. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 10002-1+Ac1 Préba rozdagania - Metoda badania w temperaturze otoczenia

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-82/H-93215 Walcdwkai prety stalowe do zbrojenia betonu

W
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M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Niniejszy rozdziat WWiORB podaje wymagania ogdlne dotyczace wykonywania i odbioru robot betonowych zwigzanych z wykonaniem
estakady wraz z murami oporowymi, kanatow przetazowych i fundamentéw ekranéw akustycznych.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1, ktore zostang wykonane
w ramach Zamowienia Publicznego wymienionego w D-00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Roboty, ktérych dotyczy WWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie betonéw dla elementéw
konstrukeyjnych ujetych w p. 1.1. Niniejsze WWIORB zawierajg wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu. Dalsze
WWIORB od M.13.01.01 do M.13.02.01. odnoszg sie do niej oraz zawierajg szczegbtowe wymagania dotyczace specyfiki opisanych
tam robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w D-00.00.00.
Wymagania ogdlne.

Beton zwykly

beton o gestosci w stanie suchym  powyzej 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacy 2600 kg/m3 powstaty ze zmieszania cementu,
kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

Deskowanie

element rob6t tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztattu konstrukcji betonowej lub Zelbetowej oraz podtrzymania
zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po stwardnieniu betonu. Skfada sie gtéwnie z materiatéw ostonowych
(np. deski, sklejka, blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostajacych w bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek
poprzecznych i podtuznych podpierajacych bezposrednio elementy ostonowe.

Formy

jak ,Deskowanie", lecz stuzacy do produkcji prefabrykowanych elementéw betonowych, Zzelbetowych oraz struno- i kablobetonowych.
Klasa betonu

symbol literowo-liczbowy (na przyktad C25/30), klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymato$ci na Sciskanie; liczby po literze ,C"
oznaczaja wytrzymato$¢ gwarantowang Res (Wg niniejszej specyfikacii) okreslong na probkach betonowych odpowiednio: walcowych o
Srednicy 9 150 mm i wysokos$ci 300 mm / sze$ciennych o krawedzi réwnej 150 mm, (na przyktad C25/30 oznacza beton, dla ktérego
wytrzymato$¢ gwarantowana okreslana na probkach walcowych wynosi 25 MPa, a na kostkach sze$ciennych wynosi 30 MPa). Jezeli w
tresci specyfikacji klasa betonu zostata opisana poprzez indeks ,B" oznacza to, ze liczby po literze B oznaczajg wytrzymato$¢
gwarantowang Roc okreslang na prébkach betonowych szesciennych o krawedzi rownej 150 mm.

Mieszanka betonowa

catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

Nasigkliwos¢ betonu

stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtongC beton do jego masy w stanie suchym.

Partia betonu

ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie nie dtuzszym niz miesigc z takich
samych sktadnikow, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

Stopie mrozoodpornosci

symbol literowo-liczbowy (np. F 150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu. Liczba po literze F
oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

Stopien wodoszczelnosci

symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza
dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe

Swiezy beton

beton w stanie plynnym lub dojrzewajacy. Termin ten jest stosowany w miejsce okreslenia ,mieszanka betonowa" w celu podkres$lenia
jego ptynnosci i dojrzewania

Wytrzymatos¢ gwarantowana

wytrzymato$¢ zapewniona z 95 % prawdopodobienstwem uzyskana w wyniku badan na Sciskanie dla danej objetosci betonu

Zaczyn cementowy

mieszanina cementu i wody

Zaktad prefabrykacii

teren, w ktorym produkuje sie i sktaduje elementy betonowe przed wbudowaniem ich w miejsce ostatecznego przeznaczenia

Zaprawa

mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikéw, ktdre przechodzg przez sito kontrolne o oczku 2/2 mm Zaréb mieszanki
betonowe ilo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej pojemnika transportowego.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz  za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, WWIORB i
poleceniami Inzyniera Ogoine wymagania dotyczace robét podano ,Wymagania ogéine" D-00.00.00. Wszystkie materiaty powinny by¢
dostarczone na teren budowy wraz z odpowiednimi $wiadectwami producenta lub dostawcy oraz, gdzie ma to zastosowanie,
wymagang aprobatg wydang IBDIM.

2.1.1. Cement

Do wykonania betondw nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny, zgodny z PN EN 197-1 klasy 42,5 NA. Cement z
kazdej dostawy powinien zosta¢ zbadany zgodnie z PN-EN 196, a wyniki badan nalezy oceni¢ wedtug wymagan PN-EN 197-1.

Cement powinien charakteryzowa¢ sie nastepujacym sktadem:

- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) CsS - nie wigksza niz 60 %,

- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego CsA - nie wieksza niz 7 %,

- zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym CsAF + 2 x CsA - nie wieksza niz 20 %,

- alkalia w ilosci do 0,6 %, w przypadku kruszywa niereaktywnego do 0,9 %.

Dopuszcza sie w razie potrzeby, zastosowanie cementéw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci. Do produkcji betonu nie nalezy stosowaé
cementu przed uptywem 1 tygodnia po jego wyprodukowaniu oraz po uptywie terminu przydatnosci do stosowania lub w przypadku
zamokniecia lub zawilgocenia.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno spetniaé wymagania PN B 06712. Klasa kruszywa nie moze by¢ nizsza od klasy betonu. O ile
Zamowienie Publiczne nie stanowi inaczej, do betonéw klasy B30 i wyzszej, jako kruszywo grube, nalezy stosowaé jedynie grysy
granitowe lub bazaltowe o najwiekszym wymiarze ziarna do 16 mm. Pale (bez glowic) mozna wykona¢ z betonu na kruszywie
zwirowym. Zwiry powinny speiniaé wymagania fizyczne i chemiczne dla betonu klasy B30, podane w PN-B-06712, Zawarto$¢ podziarna
nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%. Wiasciwosci chemiczne i fizyczne kruszywa powinny spemia¢ wymagania podane w
tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci fizyczne kruszyw

Wiasciwosci Warto$¢ dopuszczalna
Wskaznik rozkruszenia: wg PN-B-06712

dla grysow granitowych
dla gryséw bazaltowych

Nasigkliwo$é wg PN-B-06712
Mrozoodporno$¢ wg PN-B-06712*
Do 10%**

*wg metody bezposredniej

**wg BN-6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)

Ziarno kruszywa drobnego z piaskdw rzecznych lub mieszanek piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego nie powinno
przekraczaC 2 mm.

Uziarnienie piasku powinno miesci¢ sie w nastepujacych przedziatach:

do 0,25 mm 14 -19%
do 0,50 mm 33-48%
do 1,00 mm 57 -76%

Dopuszczalne wartosci zawarto$ci pytéw i zanieczyszczen w kruszywie podano w tablicy 2.
Tablica 2. Zanieczyszczenie w kruszywie

Rodzaj zanieczyszczen Dopuszczalna zawarto$é
Kruszywo grube Kruszywo drobne

Pyty mineralne do 1% do 1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25% do 0,25%
Zanieczyszczenia organiczne * *

Zwigzki siarki Do 0,1% do 0,2%
Ziarna nieforemne Do 10% -

Grudki gliny 0%

* Zawarto$¢ nie powinna dawac barwy ciemniejszej od wzorcowe;
Reaktywnos¢ alkaliczng pomiedzy kruszywem (zaréwno grubym, jak i drobnym) i cementem nalezy okre$la¢ wedtug PN-B-06714/34.
Nie powinna wywotywac zwigkszenia wymiaréw liniowych o wigcej niz 0,1%.
Przed uzyciem poszczegdinych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na
podstawie:
- Swiadectwa jakoSci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-
06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej
- przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujacych:
o oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15
o oznaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-76/B-06714/16
o o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12
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o oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych)

o oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13.
Betony klasy B35 i wyzszej nalezy wykonywac z kruszywem o uziarnieniu ustalonym do$wiadczalnie, podczas projektowania mieszanki
betonowej. Roznice w uziarnieniu kruszywa uzytego do produkcji betonu i kruszywa uzytego do ustalenia skfadu betonu, nie powinny
przekraczac warto$ci podanych w tablicy 3. Krzywa uziarnienia nie powinna wykracza¢ poza wartosci krzywych granicznych.
Tablica 3 - Tolerancje uziarnienia kruszywa w mieszance betonowej

Frakcje kruszywa Tolerancje uziarnienia
0d 0do 0,5 mm +10%
0d 0,5do 5 mm +10%
>5mm +20%
2.1.3. Woda

Woda powinna pochodzi¢ z wodociggéw miejskich. Mozna stosowa¢ wode z innego zrédta niz wodociagi miejskie pod warunkiem, ze
spetnia wymagania PN-B-32250.
2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Jezeli wymaga tego Zaméwienie Publiczne lub zostato to uzgodnione z Inzynierem, do mieszanki betonowej mozna stosowaé dodatki i
domieszki polepszajace jej wiasciwosci mieszania, uktadania i trwato$ci. Wszystkie domieszki i dodatki do betonu muszg mie¢ aktualng
aprobate techniczng wydang przez IBDIM. Wykonawca powinien przygotowa¢ mieszanki prébne zmodyfikowanego betonu i zbadac je
zgodnie z wymaganiami Zamowienia Publicznego, jak réwniez dostarczy¢ wyniki takich badan Inzynierowi w celu akceptacji mieszanki
betonowej. W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane z
zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl) na oddzielnych prébkach.
2.1.5. Wlasciwosci mieszanki betonowej
Projekt mieszanki betonowej powinien dopuszcza¢ nastepujace wagowe odchytki sktadnikéw mieszanki: + 2% dla cementu i wody,
+3% dla kruszywa i dla dodatkéw stosowanych w ilosciach > 5% w stosunku do masy cementu,
+5% dla domieszek lub dodatkéw stosowanych w iloSciach < 5% w stosunku do masy cementu.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy
$redniej temperaturze dobowej nie wiekszej niz 100C), Srednie wymagane wytrzymato$ci na $ciskanie betonu poszczegéinych klas
przyjmuije sie réwne wartosciom 1.3 Rep.
Mieszanka betonowa powinna charakteryzowa¢ sie¢ minimalng iloscig wody odpowiednig dla zageszczania wibracyjnego. Warto$¢
stosunku w/c nie moze przekracza¢ 0,45. Najwieksze ilosci cementu dla betonéw klasy B35 i wyzszych wynoszg 450 kg/m3.
Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci 0 10% za zgoda Inzyniera lub gdy wymaga tego Zaméwienie Publiczne. Minimalne iloSci
cementu w mieszance betonowej powinny odpowiadac ilosciom podanym w PN EN 206-1, w zaleznosci od klasy ekspozycii.
Nalezy przyjmowaé, iz optymalna zawarto$¢ piasku, oznacza ilos¢ piasku:
- zapewniajaca, po potaczeniu z optymalng wczesniej okreslong iloscig kruszywa grubego, osiggniecie teoretycznego stosunku wic
i wymaganej konsystencji,
- zapewniajacq maksymalng gestos¢ betonu zageszczonego wibratorem. Zawarto$¢ frakcji piaskowej nie powinna przekraczac:
o 37% - dla kruszywa grubego o wielkoci ziarn do 32 mm
o 42% - dla kruszywa grubego o wielkosci ziarn do 16 mm.
Sklad mieszanki nalezy okresli¢ na podstawie wynikdw badan wytrzymatosci na $ciskanie probek uformowanych z mieszanek
betonowych o réznej warto$ci stosunku w/c (wiekszej i mniejszej od wartosci teoretycznych) i z tych samych materiatow.
Zawarto$¢ powietrza, oznaczana metoda ciSnieniowg opisang w PN EN 12350 7:
- nie moze przekracza¢ 2% w betonie bez srodkéw napowietrzajacych,
- powinna zawiera¢ si¢ w granicach podanych w tablicy 4 dla betonu zawierajacego Srodki napowietrzajace.
Tablica 4. Zawartos¢ powietrza

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-315
Beton w normalnych warunkach 35-55 3-5
Zawarto$¢ powietrza % atmosferycznych
Beton w ciggtym kontakcie z wodg, przed 45-6,5 46
zamarznieciem

Konsystencje nalezy bada¢ na probce pobranej na poczatku roztadunku, po roztadowaniu co najmniej 0,3 m3 . Konsystencja mieszanki
betonowej powinna odpowiadac klasie konsystencji okreslonej w recepcie roboczej. Dopuszczalne tolerancie nalezy przyjmowaé
zgodnie z PN-EN 206-1

2.1.6. Inne wymagania fizyczne dla betonu

Klasa betonu uzytego w konstrukcji powinna by¢ zgodna z Kontraktem i wymaganiami okre$lonymi w PN S-10042. Beton do konstrukcji
mostowych powinien spetnia¢ wymagania tablicy 5.

Tablica 5. Fizyczne wtasciwosci betonu
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Wiasciwos¢ Wymagania Badanie zgodnie z normag
Nasigkliwo$é dod % PN-B-06250
Wodoszczelnosé Powyzej 0,8 MPa (W8) PN-B-06250
Mrozoodporno$¢ ubytek masy nie wigkszy niz 5% PN-B-06250

zmniejszenie wytrzymatoSci nie wigcej
niz 0 20% po 150 cyklach zamrazania -
odmrazania (F150)

2.1.7.Materialy do pielegnacji betonu

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN B-32250. Materiaty do pielegnacji betonu inne niz woda
powinny mie¢ Swiadectwo aprobaty wydane przez IBDIM oraz powinny zostaé zaakceptowane przez Inzyniera.

2.1.8. Materialy do wykonania deskowania

Do wykonania deskowan nalezy stosowa¢ drewno klasy nie nizszej niz K33 bez sekdw o grubosci nie mniejszej niz 18 mm, taczone w
sposéb zapewniajacy szczelnos¢ deskowania.

3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet powinien by¢ wlasciwego typu, odpowiedniej wydajno$ci i dobrej jakosci. Powinien by¢ dobrze utrzymywany (konserwowany) i
odpowiedni do stosowania w przewidzianych warunkach. Wykonawca powinien przedstawi¢ opis metody wykonania, zawierajacy
szczegoty proponowanego sprzetu.

3.2. Urzadzenia dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkéw

Urzadzenia do dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkdw powinny spetnia¢ wymagania doktadnosci co najmniej jak
dla klasy (Illl) - doktadno$¢ zwykta - wg PN-EN 45501. Wagi przeznaczone do dozowania (wazenia) cementu nalezy kontrolowaé
przynajmniej dwa razy w miesigcu i regulowa¢ przynajmniej raz w roku. Urzadzenia do dozowania wody i domieszek nalezy sprawdzac
przynajmniej raz w miesigcu. Wszystkie urzadzenia do dozowania powinny mie¢ wazne $wiadectwo kalibracji. Cementy, kruszywa oraz
dodatki proszkowe nalezy dodawa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki moggq by¢ dozowane masowo lub
objetosciowo.

3.3. Urzadzenia do produkcii, transportu i uktadania mieszanki betonowej.

Wszystkie urzadzenia, maszyny i instalacie powinny by¢ o dostatecznej wydajno$ci i zgodne z przeznaczeniem w celu zapewnienia
wymaganej jako$ci robot i uzyskania aprobaty Inzyniera. Urzadzenia do produkcji betonu powinny by¢ automatyczne lub pét-
automatyczne, a kruszywa, cement, woda i domieszki nalezy dozowa¢ wagowo. Nie dopuszcza sie betoniarek wolnospadowych. W
zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powinno by¢ do$¢ wolnej przestrzeni, tak aby materiat nie wysypywat sie z nich.
Pojedynczy zaréb betonu nie powinien mie¢ objetoci mniejszej niz 0,75m3. Sprzet do podawania betonu systemem pompowo-rurowym
powinien by¢ odpowiedni do rodzaju mieszanki betonowej, wysokosci oraz odlegtoci na jakich beton ma byé wytadowany. Do
zageszczania betonu nalezy uzywaé wibratoréw wgtebnych (butawowych) o minimalnej czestotliwosci wibracji rownej 6000 drgan na
minute. Srednica butawy wibratora nie powinna by¢ wieksza niz 65% odlegtosci miedzy pretami. Wibratory belkowe lub listwowe do
zageszczania poziomych powierzchni betonowych powinny charakteryzowac si¢ takg samg czestotliwo$cig drgan na catej szeroko$ci
belki.

4. TRANSPORT

4.1. Skfadniki do produkcji mieszanki betonowej

Cement w workach nalezy przewozi¢ $rodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementy przed zamoczeniem. Do transportu
cementu luzem nalezy uzywa¢ specjalnych wagonéw kolejowych i ciezardwek, z cysternami przystosowanymi do zatadunku
grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w regulowane urzadzenia zatadowczo-wytadowcze. Transport kruszyw nie powinien
powodowac ich segregaciji. Transport domieszek i dodatkéw powinien spetnia¢ wymagania okre$lone przez producenta.

4.2. Transport betonu

Beton nalezy przewozi¢ takimi $rodkami transportu, ktére nie powodujg segregacji i pogorszenia jako$ci mieszanki. W przypadku
transportowania betonu betonowozami, ilo$¢ pojazdoéw nalezy tak dobraé, aby zapewni¢ wymagang wydajno$¢ betonowania. Nalezy
zapewni¢ pojazdy rezerwowe na wypadek awarii lub innych okolicznosci. Mieszanki betonowej nie nalezy transportowa¢ samochodami
ciezarowymi lub wywrotkami. Catkowity czas dostawy (od chwili dodania wody) do punktu wbudowania nie powinien przekracza¢:

- 90 minut przy temperaturze powietrza +15°C,

- 70 minut przy temperaturze powietrza +20°C,

- 30 minut przy temperaturze powietrza +30°C.

4.3. Skladowanie cementu i kruszywa

Kazda dostarczong partie cementu majacg oddzielne $wiadectwo jakosci nalezy przechowywaé oddzielnie, tak aby mozna jg byto tatwo
zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:

- cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

- cement luzem nalezy sktadowac w specjalnych pojemnikach (silosach).

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na dobrze zageszczonym i wysuszonym podtozu w sposdb umozliwiajacy segregacje rdznych rodzajow
kruszywa i zapobiegajacy przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwagi ogdine
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Przed rozpoczeciem Robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji opis programu i metody wykonania Robét. Opis powinien

odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN EN 206-1i PN-S 10040.

W czasie wykonywania robét w porze nocnej, Wykonawca powinien zainstalowa¢ odpowiednie o$wietlenie w celu zapewnienia

bezpiecznych warunkéw pracy osobom przy niej zatrudnionym. Nie dopuszcza sie rozpoczecia betonowania, jezeli temperatura

powietrza przekracza +30 0 C.

5.2. Mieszanie betonu

Nalezy stosowal beton zgodny z recepty laboratoryjng zaakceptowang przez Inzyniera. Mieszanie betonu wykonuje sie¢ w

zatwierdzonych przez Inzyniera weztach betoniarskich na budowie lub w zatwierdzonym zaktadzie produkcji betonu z dostawg na

budowe.

5.3. Ukladanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej, wszystkie powierzchnie stykajace sie ze $wiezym betonem nalezy oczyscic,

odttusci¢ oraz usungé z nich gruz, pyt, 16d, $nieg lub inne zanieczyszczenia. W przypadku stosowania systeméw pompowo-rurowych,

konsystencja mieszanki w miejscu wytadunku powinna by¢ zgodna z zaleceniami WTW 4M/91 wydanymi przez GDDP. Mieszanki
betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci przekraczajacej 0,5 m w przypadku betonowania stupéw, korpuséw podpor oraz Scian oraz

1,0 m przy betonowaniu innych elementéw. W przypadku wigkszej wysoko$ci nie przekraczajacej jednak 3,0 m, mieszanke nalezy

uktadac za pomoca leja o prostych Sciankach lub rury teleskopowej dla wysokosci od 3,0 do 8,0 m.

Monolityczne elementy konstrukcyjne wykonuije sie stosujac nastepujace zasady postepowania:

- mieszanke betonowg nalezy uktada¢ w sposdb ciggty sekcjami o wysoko$ci do 4,0 m, bezposrednio ze zbiornika lub rury, albo
przy uzyciu leja. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ wibratorami wgtebnymi. Uktadanie nalezy wykonywa¢ warstwami o grubo$ci nie
przekraczajacej 400 mm;

- w kazdym przypadku nalezy dostosowaé tempo betonowania elementu w taki sposdb, aby wysokos$¢ stupa $wiezo utozone;
mieszanki betonowej nie wywotywata par¢ o wartosciach przekraczajacych no$no$¢ szalunku;

- w celu ograniczenia skurczu, ptyte nalezy wylewa¢ na petng szeroko$¢, rozpoczynajac od $rodka rozpietosci kazdego przesta i
postepujac w kierunku podpér. Przed utozeniem betonu, nalezy ustawi¢c w wymaganej pozycji wszystkie elementy, ktére
przewidziane sq do wbetonowania, takie jak wpusty, saczki, kotwy itp.

5.4. Zageszczanie betonu

Zageszczanie betonu powinno by¢ zgodne z opisem metody wykonania.

Zageszczanie z uzyciem wibratoréw wgtebnych (butawowych), belkowych i zewnetrznych powinno odpowiadaé nastepujacym

wymaganiom:;

- wibratory wgtebne nie powinny znalez¢ sie w bezposrednim kontakcie ze zbrojeniem i formami,

- do rozprowadzania betonu nie nalezy uzywac wibratoréw wgtebnych,

- w trakcie zageszczania za pomocg wibratoréw wgtebnych, koniec butawy nalezy zanurza¢ w warstwe poprzednig na gteboko$é
50 do 80 mm i utrzymywac w jednym miejscu przez czas nie krotszy niz 20 sekund. Wibratory wgtebne nalezy powoli wyjmowac z
mieszanki betonowej, nie przerywajac wibrowania,

- wibratory wgtebne nalezy wprowadza¢ w beton w odlegtosciach miedzy kolejnymi punktami 1,4 R, gdzie R jest promieniem
efektywnej wibraciji dla danego rodzaju wibratora,

- grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm. Plyty o mniejszej grubosci nalezy zageszcza¢ za
pomoca tat wibracyjnych,

- wibratory belkowe nalezy stosowac w celu wyrdwnywania powierzchni betonowych pomostéw obiektow mostowych,

- czas zageszczania wibracyjnego wibratorem powierzchniowym lub belkowym powinien w jednym miejscu wynosi¢ 30 do 60
sekund.

- wibratory zewnetrzne (przyczepne) moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz
0,5 m, przy dostepie jednostronnym oraz do 2,0 m przy dostepie dwustronnym,

- wibratory zewnetrzne nalezy ustawia¢ w odlegtosciach 1,0 do 1,5 m wzdiuz deskowania w kierunku gtebokosci i dtugosci
elementu. PotoZenie wibratorow powinno zapobiega¢ tworzeniu si¢ ,martwych powierzchni" w mieszance betonowej poza
zasiegiem pracy wibratorow,

- wibratory zwykte nalezy mocowac w sposéb trwaty i sztywny.

5.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy wykonywa¢ w miejscach wskazanych w Dokumentacji lub zgodnie z poleceniami Inzyniera. Przerwy w

betonowaniu formuje sie zazwyczaj w kierunku prostopadtym do wektora naprezen gtéwnych, chyba ze uzgodniono inaczej z

Inzynierem. Bezpo$rednio przed wznowieniem uktadania betonu, nalezy przygotowac powierzchnie uprzednio utozonego betonu przez:

- usuniecie z powierzchni stwardniatego betonu luznego, niezwigzanego materiatu, jak réwniez mleczka cementowego,

- nasycenie powierzchni stwardniatego betonu wodg,

- wykonanie warstwy szczepnej z mleczka cementowego.

Jezeli w uktadaniu betonu przeznaczonego do zageszczania wibratorami wystapita przerwa, betonowanie nalezy wznowi¢ nie poznie;

niz po 3 godzinach, lub gdy beton catkowicie zwigzat, zaleznie ktéry z tych okresow czasu jest krotszy. Jezeli temperatura powietrza

przekracza 20°C, przerwa w betonowaniu nie powinna przekracza¢ 2 godzin. Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien
dotykac form, pretow stali zbrojeniowej lub weze$niej utozonego betonu.

5.6. Warunki atmosferyczne podczas uktadania i twardnienia (wigzania) betonu
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Beton mozna uktada¢ w temperaturach nie nizszych niz 5°C i tylko wtedy, gdy przed wystapieniem temperatur ujemnych bedzie mdgt

osiggna¢ wytrzymato$¢ na $Sciskanie co najmniej 15 MPa,. Osiggniecie tej wytrzymatosci nalezy wykaza¢ poprzez $cisniecie probek

betonu pielegnowanych w takich samych warunkach jak konstrukcja. Inzynier moze dopusci¢ uktadanie mieszanki betonowej w

temperaturze do - 5°C, pod warunkiem zastosowania przez Wykonawce odpowiednich $rodkdéw zapewniajacych, iz temperatura

mieszanki betonowej w momencie ukfadania bedzie nie nizsza niz +20°C, a beton bedzie zabezpieczony przed utratg ciepta przez
okres 7 dni. Przed przystapieniem do uktadania nalezy przygotowa¢ ochrone betonu przed ulewnym deszczem za pomocg oston
wodoszczelnych w iloSci wystarczajacej do przykrycia catej powierzchni $wiezego betonu. W okresie wystepowania wysokich
temperatur Wykonawca powinien zadba¢, aby sktadniki mieszanki miaty dostatecznie niskq temperature zapobiegajacq przed
stwardnieniem mieszanki zanim zostanie zgeszczona. Wykonawca wezmie pod uwage niebezpieczenistwo powstania rys skurczowych

w odpowiedni sposob chronigc beton w czasie twardnienia przed powstaniem niedopuszczalnych spekan.

5.7. Pielegnacja betonu

Po zakonczeniu betonowania, powierzchnie betonu nalezy przykry¢ lekkimi, wodoszczelnymi powtokami (ostonami), chronigcymi beton

przed utratg wilgoci, ciepta, przed opadami deszczu, jak réwniez przed Swiattem stonecznym.

Beton nalezy pielegnowa¢ przez polewanie wodg lub zastosowanie preparatéw powtokowych, jak nizej:

- gdy temperatura powietrza przekracza +50C, powierzchnie $wiezego betonu nalezy pola¢ woda, nie pdzniej niz 12 godzin po
utozeniu mieszanki. Pielegnacje ta nalezy kontynuowaé przez okres 7 dni, zraszajac beton wodg co najmniej trzykrotnie w
okresie kazdej doby w celu utrzymania statej wilgotnoci,

- preparaty powlokowe nalezy stosowa¢ zgodnie z instrukcjami producenta,

- w temperaturze ponizej +5°C nalezy stosowac¢ metody izolacji cieptochronne;.

- przy przewidywanym spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wcze$niej podja¢ dziatania
organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

- uktadanie wodoszczelnych powtok ochronnych na powierzchni $wiezego betonu dopuszcza sie wtedy, gdy te powierzchnie nie
bedg w przysziosci potaczone z kolejnym elementem betonowym oraz, gdy nie istniejg specjalne wymagania dotyczace
charakteru lub jako$ci powierzchni po zakonczeniu pielegnacii.

W catym okresie pielegnacji, elementy nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wibracja.

5.8. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzuja nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rdwne, bez zaglebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i
wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

- peknigcia sg niedopuszczalne,

- rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1
cm,

- pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 1cm, a
powierzchnia na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany,

- réwnos$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-
10260 t.j. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm przy sprawdzaniu fatg dtugosci 2 m,

- ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas betonowania ptyty zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Powierzchnig ptyty powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie
réwnosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé¢ 1,0 cm.

- gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakow, wgtebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren
kruszywa itp. Dopuszczalne sq lokalne nierdwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm.

5.9. Formy

Wykonawca powinien zaprojektowa¢ i wykonaé formy uwzgledniajac przy tym wszystkie sity, ktére bedg na nie dziata¢ podczas

uktadania, jak rowniez pielegnacji betonu.

Formy zaprojektowane przez Wykonawce powinny:

- umozliwia¢ tatwy montaz i demontaz,
- nadawac¢ sie do wielokrotnego uzytku,
- mie¢ dobrze dopasowane potgczenia w celu ograniczenia przeciekania zaczynu cementowego.

Formy powinny odpowiadaé klasie okre$lonej w Zamowieniu Publicznym tak, aby mozna byto otrzymaC odpowiednig jako$¢

powierzchni. Elementy formy powinny byé zwymiarowane i wykonane w sposdb umozliwiajacy uformowanie elementéw betonowych

zgodnie z wymiarami i tolerancjami podanymi w Zamdwieniu Publicznym i niniejszej Specyfikacji. W celu zapewnienia fatwego
zdejmowania form, powierzchnie form stykajace sie z betonem nalezy powlec zatwierdzonym przez Inzyniera $rodkiem
antyadhezyjnym do form. Srodek antyadhezyjny nie powinien znalez¢ sie w kontakcie ze zbrojeniem, ciegnami i zakotwieniami.

Formy ruchome (rusztowania przesuwne) powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- konstrukcja musi by¢ catkowicie szczelna,

- metoda taczenia poszczegdlnych elementéw nie powinna powodowaé zmniejszenia sztywnosci catej formy,

- wprzypadku recznego ustawiania i rozbierania, catkowity ciezar elementéw stalowych nie powinien przekraczac¢ 60 kg.

5.11. Deskowania do wykonania konstrukcji betonowych

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10040. Powierzchnia deskowania nie moze odzwierciedla¢ pojedynczych

desek, stojow drewna itp. Deskowanie odstonigtych powierzchni betonu powinno mie¢ powierzchnie stykajace sie z betonem wytozone
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sklejka wodoodporng. Wykonawca powinien zadba¢, aby wykonane deskowanie byto sztywne, stabilne, doktadnie ustawione i
bezpieczne. Deskowanie nalezy tak zaprojektowac, aby $lad w betonie na ztaczach szalunku nie przekraczat 2 mm i posiadat regularny
ksztaft.
Dopuszczalne ugiecia deskowan wynosza;
- 1/400 L dla powierzchni widocznych,
- 1/250 L dla powierzchni niewidocznych.
Tolerancja nieréwnoéci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosza:
- naodcinku 20 cm - 2 mm,
- naodcinku 200 cm - 5 mm.
O ile Zaméwienie Publiczne nie przewiduje inaczej wykonawca nie powinien usuwa¢ form i deskowan dopoki utozony beton nie
osiggnie co najmniej 2/3 wytrzymato$ci projektowanej. Przy prawidtowej pielegnacii betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C dla
betondéw z cementdéw portlandzkich i hutniczych dojrzewajgcych w sposéb normalny terminy usunigcia deskowan, liczac od dnia
ukonczenia betonowania, nie moga by¢ krétsze niz:
- 2 dni lub Rep = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepien tukow oraz stupdw o powierzchni przekroju powyzej
1600 cm?,
- 4 dni lub Reb = 5,0 MPa dla usunigcia deskowan, filaréw i stupdw o powierzchni przekroju do 1600 cm? oraz $cian betonowych
wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,
- 5 dni lub 0,5 Reb dla ptyt o rozpietosci do 2,5 m,
- 10 do 12 dni lub 0,7 Rep dla stropow, belek, tukdw o rozpietosci do 6,0 m,
- 28 dni dla konstrukcji o wiekszych rozpietoSciach.
Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze usunigcia form i deskowan. Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania
wielokrotnego uzytku powinien by¢ podany w dokumentach technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawce.
6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot
Wykonawca powinien opracowa¢ szczegdtowy Program Zapewnienia Jakosci zgodnie z wymaganiami w D-00.00.00. Wymagania
ogdblne. Program nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania materiatéw
Wszystkie materiaty powinny mie¢ $wiadectwa badan wykonanych przez producenta, potwierdzajgce ich zgodno$¢ z odpowiednig
Polskg Norma lub aprobatg techniczna.
6.2.1. Badanie cementu
Skiad cementu nalezy zbadac ze wzgledu na zawarto$¢:
- krzemianu tréjwapniowego (C3S),
- glinianu tréjwapniowego (C3A),
- alkaliow,
- glinianéw (C4AF + 2C3A).
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy wykona¢ oznaczenie czasu wigzania i stato$ci objetosci. Kazda
partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie ze $wiadectwem fabrycznym (badania zgodnie z PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak,
aby sprawdzi¢ czy s spetnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 197-1. Wyniki badan nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji.
6.2.2. Badanie kruszywa
Kruszywo drobne i grube z kazdego zrodta nalezy zbada¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN S 10040. Wyniki badan nalezy
dostarczyC Inzynierowi do akceptaciji. Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy nalezy poddaé badaniom obejmujacym oznaczenie:
- sktadu ziarnowego,
- zawartoci ziarn nieforemnych,
- zawartoSci pytéw mineralnych,
- zawarto$ci zanieczyszczen obcych,
- zawartoSci grudek gliny.
6.2.3. Badanie wody
Gdy nie jest uzywana woda wodociggowa - wykona¢ zgodnie z PN-B-32250.
6.2.4. Badanie dodatkow i domieszek
Pobieranie probek, kontrole zgodno$ci i ocene zgodnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 934-6. W przypadku zastosowania
domieszek i dodatkdbw w postaci ptynnej nalezy wykona¢ badanie gestosci w celu stwierdzenia jednorodnosci. W przypadku
zastosowania domieszek napowietrzajacych nalezy wykona¢ badanie strat prazenia w celu identyfikacji zawarto$ci wegla.
6.2.5. Badanie mieszanki betonowe;
Nalezy zbada¢ zgodno$¢ mieszanki betonowej z wymaganiami podanymi w p. 2 niniejszej ST oraz PN-S-10040 i PN-EN 206-1. Przy
mieszance betonowej z uzyciem $rodka napowietrzajacego nalezy wykona¢ 3 badania zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej na
50 m3 mieszanki. Badania konsystenciji nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 50 m?® mieszanki. Gestos¢ mieszanki betonowej nalezy
bada¢ przynajmniej jeden raz na kazde betonowanie. Pomiar temperatury, jezeli zostata okreslona, nalezy wykonywaé dla kazdej
dostawy mieszanki dostarczonej do wbudowania. Jesli badanie wykaze, ze konsystencja nie odpowiada wymaganej, dopuszcza sie
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poprawianie konsystencji jedynie poprzez zmiane zawartoci zaczynu cementowego w zaprawie, utrzymujac przy tym niezmieniong
wartos¢ stosunku wic lub stosujac dodatki lub domieszki.

6.2.6. Badanie betonu

Nalezy zbada¢ zgodno$¢ betonu zastosowanego w Robotach z wymaganiami PN S-10040. Liczebnos¢ prébek do badan wytrzymatosci
powinna wynosi¢ co najmniej 6 szt. na jeden prefabrykat lub element obiektu. Dla elementéw konstrukcji betonowych o objetosci
powyzej 50m3 - co najmniej 12 szt. Badania na nasiagkliwo$¢ nalezy wykonaé co najmniej trzy razy w okresie wykonywania obiektu oraz
nie rzadziej jeden raz na 5 tys. m3 betonu. Badanie na mrozoodpornosé nalezy wykonaé co najmniej trzy razy w okresie wykonywania
obiektu oraz nie rzadziej jeden raz na 5 tys. m3 betonu. W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu
na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl) na oddzielnych probkach.
Badanie na przepuszczalno$¢ wody nalezy wykonac¢ co najmniej trzy razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej jeden raz
na 5 tys. m3 betonu.

6.2.7. Kontrola jakosci form i deskowan

Przed przystapieniem do betonowania, Wykonawca powinien sprawdzi¢ wszystkie formy i deskowania, tak by spetnialy wymagania
dotyczace doktadnosci wymiardw i tolerancji dla konstrukcji podanych w Zamowieniu Publicznym. Formy nalezy sprawdzac¢ poréwnujac
pomiary wykonane tasma, teodolitem i tatq z wymiarami pokazanymi w Zaméwieniu Publicznym. Formy powinny by¢ czyste, mocne i
sztywne, tak aby mogly przenosi¢ parcie wibrowanej mieszanki betonowej bez utraty mleczka cementowego. Przed betonowaniem
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera, ze Roboty Pomocnicze sg gotowe do sprawdzenia zgodnie z Warunkami Zamdwienia
Publicznego i Programem Zapewnienia Jako$ci.

6.3. Tolerancje wykonania elementéw betonowych

6.3.1. Stopy (tawy) fundamentowe i fundamenty

usytuowanie stopy (fawy) w planie 20 mm,
rzedna gérnej powierzchni stopy (fawy) £20 mm.
6.3.2.  Stupy i $ciany
- rzedna gornej powierzchni podpory lub oczepu 10 mm,
- pochylenie $cian 0,5% wysokosci, a dla podpdr stupowych + 15 mm,
- wymiary w planie dla podpér Scianowych, 20 mm,
- wymiary w planie dla podp6r stupowych 10 mm.
6.3.3.  Pomosty obiektéw mostowych oraz tawy podtozyskowe
- dtugos¢ przesta 20 mm,
- rozstaw tozyska 10 mm,
- 0$ podtuzna w planie 20 mm,
- ustawienie w planie belek oraz ptyt 120 mm,
- przekr6j poprzeczny belek oraz grubos¢ ptyt +5 mm,
- rzedne 5 mm,
wstepne wygiecie (% wymaganej wartoSci) 110 %.

6.3.4. ToleranCJe wykonczenia powierzchni betonu
Wszystkie powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i réwne, bez ubytkéw i wybrzuszern wystajacych powyzej ptaszczyzny
powierzchni oraz bez spegkan i zarysowan. Dopuszcza sie powierzchniowe spekania skurczowe, o ile nie sg wigksze od 0,2 mm,
zapewniona jest minimalna grubo$¢ otulenia betonem réwna 10 mm, a dtugos$¢ peknie¢ nie przekracza:
- podwdjnej szeroko$ci belki lub dtugosci 1,0 m, dla peknie¢ podtuznych,
- potowy szerokosci belki lub dtugosci 1,0 m dla peknig¢ poprzecznych.

Dopuszcza sie ubytki na powierzchni, raki i odtupania, pod warunkiem zapewnienia grubo$ci otulenia betonem nie mniejszej niz 10 mm
i gdy nie przekraczajg one 0,5 % powierzchni elementu. Nierbwno$ci powierzchni mierzone fatg o diugosci 4,0 m nie powinny
przekracza¢ 10 mm, z wyjatkiem gornej powierzchni chodnikow, dla ktérych dopuszczona odchytka w nierdwnosci mierzonej tatg
dtugosci 4.0 m wynosi 5 mm. Powierzchnia, na ktorej przewiduje sie utozenie hydroizolacji, powinna odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w ST 15.02.01.
7. ODBIOR ROBOT
OgoIne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00. Wymagania ogéine; pkt 8. Odbiorom odlegaja;

- materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),

- deskowania i rusztowania,

- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

- beton wykonanych elementéw mostu.
Do odbioru kohncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okre$lajace parametry zastosowanych materiatéw do
wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiardw geometrycznych wykonanych
elementow. Z odbioru koricowego sporzadza sie protokat.
8.PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. Normy
1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statoci objeto$ci.
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PN-EN 196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania prébek cementu

PN-EN 197-1 Cement cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2 Cement czes$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metodg stolika rozptywowego.

PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6: Gestosé.

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza cisnieniowe.

PN-EN 12390-1 Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form
PN-EN12390-2 Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymato$ciowych

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek do badania

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoine

PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamisto$ci

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno$ci alkalicznej.

PN-EN 933-1 Badanie

geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8 Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6. Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

PN-EN 934-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 4: Domieszki do zaczynow iniekcyjnych do kanatdéw kablowych.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 934-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 6: Pobieranie probek, kontrola zgodno$ci i ocena zgodno$ci.
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

PN-S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogoinego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.

BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.

ne przepisy

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢ malarskich.KOR-3A. Komitet Nauki i Techniki,
Warszawa 1971.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych,
Warszawa 1990. (Zatwierdzone do stosowania zarzadzeniem Generalnego Dyrektora Drég Publicznych nr 1/90 z dnia 3 stycznia
1990r).

Wytyczne projektowania obiektéw i urzadzen budownictwa specjalnego w zakresie komunikacji - rusztowania dla budowy mostow
stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego WP-D, DP 31.
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M.13.02.01. WARSTWA OCHRONNA Z BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszej WWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt betonowych przy wykonywania betonowych
warstw ochronnych izolacji.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

ST jest dokumentem przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1, ktére zostang wykonane w ramach
Zamowienia wymienionego w D-00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Roboty, ktorych dotyczy WWIORB, obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robét betonowych
zwigzanych z wykonaniem elementéw jak w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej WWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami podanymi w D-
00.00.00. Wymagania ogdlne, i ST M.13.01.00. Beton konstrukcyjny.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, WWIORB i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00.

2. MATERIALY

Beton klasy B30 wg ST M 13.01.01.

3. SPRZET

Sprzet nalezy przyjmowaé wg ST M.13.01.01.

4. TRANSPORT

Transport betonu nalezy przyjmowac¢ wg ST M.13.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robé6t obejmuije:

- 0czyszczenie powierzchni,

- zalozenie listew do formowania spadkow,

- wykonanie deskowania,

- utozenie mieszanki betonowej klasy B30 z zatarciem powierzchni na ostro,

- pielegnacje betonu,

- wyjecie listew i rozbiérka deskowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Roboty betonowe nalezy kontrolowaé¢ wg ST M.13.01.01.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét nalezy dokonywac dla betonu wg ST M.13.01.01

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane nalezy przyjmowa¢ wg ST M.13.01.01.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w WWiORB nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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M.13.03.01.  WYKONANIE | MONTAZ PREFABRYKATOW ZELBETOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWiORB sg wymagania dotyczace wykonania oraz montazu i odbioru prefabrykatéw zelbetowych.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1, ktére zostang wykonane w

ramach Zaméwienia wymienionego w ST D-00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Roboty, ktérych dotyczy WWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie, transport oraz montaz

prefabrykowanych elementdw betonowych i zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej WWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami podanymi w D-

00.00.00. Wymagania ogdIne; pkt.1.5, oraz M.13.01.01. Beton konstrukcyjny.

Prefabrykat

element z betonu wykonany w formie, poza miejscem i przed czasem wbudowania go, bez wzgledu na to, czy zostat wykonany na

placu budowy czy w wytwdrni state;.

Powierzchniowe skorodowanie  rdzawy nalot dajacy sie fatwoscig usunaé lekko nattuszczong szmatka.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, WWIiORB i poleceniami

Inzyniera. Ogoine wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00. Wymagania ogoine.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w D-00.00.00. Wymagania ogélne; pkt 2.

2.1. Elementy prefabrykowane

Elementy prefabrykowane nalezy wykonac¢ z betonu o klasie okreslonej w Dokumentaciji Projektowej stosujac materiaty odpowiadajace

wymaganiom podanym w M.13.01.01. i M.12.01.01. oraz niniejszej WWORB.

2.2. Formy do produkcji elementow prefabrykowanych

Wykonawca robdt zobowigzany jest do wykonania projektu form we wtasnym zakresie.

Projekt formy powinien uwzglednia¢ nastepujace czynniki:

- doktadno$¢ wykonania elementéw formy ma zabezpieczy¢ uzyskanie wymiardw elementow okreslonych w Dokumentacii
Projektowej z zachowaniem wymaganych tolerancii,

- przed montazem zbrojenia nalezy formy oczysci¢ i posmarowaé $rodkiem zabezpieczajacym przed przyczepnoscia betonu,
lecz nie wptywajacym szkodliwie na jako$¢ betonu.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00. Wymagania ogéine; pkt 3.

3.1.  Przeladunek prefabrykatow

Do przefadunku prefabrykatow nalezy zastosowac dzwigi samochodowe o udzwigu i wysiegu odpowiadajgcym terenowym warunkom

przetadunku. Odpowiadajace tym warunkom dzwigi wymagajg utwardzonej powierzchni placu montazowego oraz drogi dojazdowej.

Wykonawca moze jednak uzy¢ dowolnego sprzetu po zaakceptowaniu go przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00. Wymagania ogéine; pkt 4.

41. Transport i sktadowanie elementu prefabrykowanego.

Ustalona dla rozformowania elementu prefabrykowanego wytrzymato$é betonu jest réwniez dopuszczalna dla transportu i sktadowania.

Podczas podnoszenia prefabrykat powinien by¢ zawieszony na zakotwionych na jej powierzchni hakach. Podczas sktadowania nalezy

przestrzega¢ nastepujgcych warunkow:

- podparcie na krawedziakach drewnianych usytuowanych w osiach tozysk,

- wmiejscu podparcia dolna ptaszczyzna powinna przylega¢ do krawedziaka drewnianego na catej szerokosci.

Podczas przestawiania, transportu i ponownego ustawiania niedopuszczalne sg uderzenia i wstrzasy mogace spowodowac

mechaniczne uszkodzenia krawedzi betonu. Skladowanie elementéw na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury ponizej

00C jest dopuszczalne tylko po osiggnieciu przez beton petnej mrozoodporno$ci. Pod wzgledem gabarytowym i ciezarowym

prefabrykaty powinny by¢ dostosowane do wymogéw transportu kotowego i kolejowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w D-00.00.00. Wymagania ogdine; pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich

beda wykonywane roboty. W projekcie tym winien si¢ znalez¢ Projekt Organizaciji montazu wraz z uzasadnieniem dobranego sprzetu

montazowego (dobdr udzwigu i wysiegu dzwigu montazowego do ciezaru i potozenia prefabrykatu).

5.1.  Sprawdzenie form i deskowan

Przed uktadaniem betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania form lub deskowan. Deskowanie powinno zapewni¢ catkowitg

stabilizacje zakotwien. Tolerancja na dtugosci catej formy + 0,3 cm.

5.2. Wykonywanie prefabrykatow

5.2.1. Warunki Ogdlne i Dokumentacja Projektowa
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W produkcji nalezy uwzgledniaé polskie normy podane w niniejszych ST. Za jako$¢ wykonywanych belek odpowiedzialny jest
bezposredni Wykonawca, ktéry jest zobowigzany do prowadzenia statej i skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania
przepisow obowigzujacych w zakresie jako$ci materiatdw wyjSciowych i prawidlowego wykonywania poszczeg6inych roboét.
Prefabrykaty winny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa i niniejszg ST.
5.2.2. Przygotowanie zbrojenia
Zbrojenie przygotowuje sie na stanowisku zbrojarskim. Wymagana jest duza doktadno$¢ wykonania, zapewniajgca uzyskanie
zaprojektowanych otulin zbrojenia.
5.2.3. Przygotowanie formy przed montazem zbrojenia
Wewnetrzne powierzchnie formy przed montazem zbrojenia nalezy kazdorazowo czysci¢ i posmarowaé ptynem zmniejszajgcym
powierzchniowg przyczepno$¢ betonu, lecz nie wptywajacym szkodliwie na jako$¢ betonu.
5.2.4. Montaz zbrojenia w formie
Zastosowane zbrojenie w formie powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Przed zamknieciem formy upowazniony brygadzista
robot zbrojarskich ma obowigzek sprawdzenia i potwierdzenia prawidtowosci zmontowanego zbrojenia Wymagane jest, aby
zastosowany sposob betonowania i zageszczania masy betonowej zapewniat jednorodnos¢ betonu zaréwno na catej dtugosci belki, jak
i na catej powierzchni przekroju poprzecznego. Uktadanie i zageszczanie masy betonowej w jednej formie nalezy wykonywac w sposéb
ciagly, a ewentualne przerwy awaryjne nie powinny przekraczac¢ 1 godziny.
5.2.5. Dojrzewanie i pielegnacja betonu
Warunki dalszego dojrzewania betonu do petnej wytrzymato$ci powinny by¢ nastepujace:
- nalezy zapewnic¢ utrzymanie okreslonych warunkéw cieplno - wilgotno$ciowych niezbednych do osiggniecia petnej wytrzymatosci
- powierzchnie odstonigte powinny by¢ chronione przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych (wiatr,
nastonecznienie, mrdz)
- beton plyty powinien by¢ poddany statemu nawilgoceniu np. przez polewanie wodg co najmniej przez 3 dni
- przy temperaturze ponizej +5°C nie nalezy polewa¢ betonu, lecz stosowa¢ maty ocieplajace Sprawdzenia wytrzymato$ci betonu
nalezy dokonaé¢ zgodnie z ST M. 13.01.01.

Dodatkowe sprawdzenie nalezy wykona¢ za pomocq sklerometru lub betonoskopu - niezwtocznie po wyjeciu belki z formy (w odlegtosci
0.5 m od konca belki oraz w $rodku rozpietosci).
5.2.6. Demontaz formy i wyjecie elementu prefabrykowanego z formy
Roboty demontazowe obejmuja;

- demontaz formy,

- podniesienie elementu prefabrykowanego,

- odtransportowanie na tymczasowe sktadowisko.

5.3. Skftadowanie na placu budowy
Na budowie elementy prefabrykowane powinny byé sktadowane na podktadkach w pozycji poziomej. Przed przystapieniem do montazu
(belki, plyty, elementy ramowe, itp.) nalezy oceniC ich stan techniczny oraz sprawdzi¢ czy prety przeznaczone do zespolenia sg
odspojone, wyprostowane i oczyszczone.
54. Montaz prefabrykowanych elementoéw betonowych
Poszczegolne prefabrykaty nalezy uktada¢ w rozstawie wzgledem siebie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa. Szczeliny miedzy
prefabrykatami nalezy uszczelni¢ (zgodnie z Dokumentacijg Projektowa).
6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola zbrojenia, betonu i deskowan wg M.12.01.01 i M.13.01.01.
6.1. Elementy prefabrykowane
Powierzchnia elementéw prefabrykowanych powinna by¢ gladka, bez nieréwnosci i ubytkow. Peknigcia i rysy na powierzchni
elementéw z betonu sg niedopuszczalne. Wytrzymato$é betonu w prefabrykatach powinna odpowiada¢ zatozonej w Dokumentacii
Projektowej klasie betonu.
6.2. Montaz prefabrykatow
Montaz prefabrykatow powinien sie odbywa¢ wedtug opracowanego przez Wykonawce i zatwierdzonego przez Inzyniera Projektu
Organizacji montazu i wg ST M.13.03.01
6.3. Badania
Program badan
- badania w czasie budowy,
- badania po zakoriczeniu budowy,
- badania dodatkowe.
6.3.1. Badania w czasie budowy
Ogélne zasady badania konstrukcji mostowych z betonu w czasie budowy powinny byé zgodne z ST.M.13.01.01.
Badania w czasie budowy obejmuja;
- sprawdzenie materiatow,
- sprawdzenie konstrukcji pomocniczych,
- sprawdzenie elementéw prefabrykowanych,
- sprawdzenie zbrojenia elementéw z betonu,
- sprawdzenie robét betonowych,

str. 143



Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Program funkcjonalno — uzytkowy ,Przebudowa zej$¢ na plaze nr 66, 67, 68 w migjscowosci Stegna wraz z budowg promenady,
elementow matej architektury i o$wietlenia”

- sprawdzenie montazu prefabrykatow,
- sprawdzenie warunkéw transportu i sktadowania elementow prefabrykowanych,
- sprawdzenie catosci budowli betonowanej na miejscu.
6.3.2. Badania dodatkowe
Badania wykonuje sie w przypadku, gdy co najmniej jedno badanie wg 6.3.1. dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.
6.3.3.  Opis badan w czasie budowy
Sprawdzenie materiatow
Sprawdzenie materiatéw polega na kontroli rodzaju i gatunku materiatow, poréwnaniu ich z zatozonymi w Dokumentaciji Projektowe;j,
stwierdzeniu zgodno$ci z normami przedmiotowymi oraz $wiadectwami jakosci i protokotami odbioru.
Sprawdzenie elementéw prefabrykowanych polega na kontroli:
- 0gblnego wygladu prefabrykatu,
- wytrzymatosci betonu w prefabrykacie,
- wartosci odchytek wymiaréw i poréwnanie ich z dopuszczalnymi,
Sprawdzenie zbrojenia elementdéw z betonu polega na kontroli zbrojenia ze stali pretowej zgodnie z warunkami podanymi w ST
M.12.01.01. Sprawdzenie robot betonowych nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami przyjetymi w ST.M.13.01.01. Sprawdzenie montazu
prefabrykatow
Sprawdzenie montazu prefabrykatu nalezy wykona¢ powszechnie przyjetymi metodami pomiaréw geodezyjnych, przy czym
dopuszczalne btedy nie mogq przekraczaé:
- dla pomiaréw niwelacyjnych - 10 mm,
- dla pomiaréw liniowych - 0,1 %.
Sprawdzenie warunkow transportu i sktadowania polega na sprawdzeniu zgodno$ci z zasadami przyjetymi w Dokumentacji Projektowej
i niniejszej ST.
6.3.4.  Ocena wynikow badan
Na podstawie wynikdw przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy konstrukcja mostowa wykonana jest zgodnie z normg. W
szczegolnosci nalezy ustalic:
- czy stwierdzenie odchytki od Dokumentacji Projektowej przekraczajg wartosci dopuszczaine,
- rodzaje i liczbe usterek oraz mozliwosci ich usuniecia,
- wplyw stwierdzonych odchytek i usterek na uzytkowg wartos¢ obiektu.
W przypadku gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodno$¢ z wymaganiami, cato$¢ lub cze$¢ robdt nalezy uzna¢ za
niezgodne z norma. Roboty wykonane niezgodnie z norma nie moga by¢ przyjete. W przypadku takim sposob dalszego postepowania
nalezy ustali¢ komisyjnie. Wyniki badan wraz z ich oceng powinny zosta¢ ujete w formie protokotu
6.4. Zaswiadczenie o jakosci (atest)
Dla wyprodukowanych elementéw wytwornia musi wystawi¢ atest zawierajacy:
- date wystawienia atestu,
- nazwe i adres producenta,
- wykaz cech elementdw objetych atestem,
- krétki opis przeprowadzonych badar z wynikami,
- podpisy 0sdb przeprowadzajgcych badania.
7.0DBIOR ROBOT
Ogolne warunki odbioru podano w D-00.00.00. Warunki ogdlne; pkt.8. Nalezy dokonac¢:
- sprawdzenia gtadko$ci powierzchni prefabrykatu (rysy, raki),
- sprawdzenia wymiaréw geometrycznych i poréwnania ewentualnych odchytek z dopuszczalnymi,
- sprawdzenie warunkdw transportu i skladowania prefabrykatow,
- odbioru montazu prefabrykatu
Odbior nastepuje na podstawie protokotéw z badan i préb przeprowadzonych wg pkt. 6 niniejszej WWiORB.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

9. PN-88/B-04300 Cement. Metody badan

10. PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton

11. PN-90/B-06241 Domieszki do betonu. Domieszki przy$pieszajace twardnienie. Wymagania i badania efektéw oddziatywania
na beton

12. PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajace. Wymagania i badania efektéw oddziatywania na beton

13. PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajgce i uptynniajace. Wymagania i badania efektdéw
oddziatywania na beton

14. PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania efektow oddziatywania na beton

15. PN-88/B-06250 Beton zwykty

16. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

17. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoine

18. PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

19. PN-88/B- 30000 Cement portlandzki

20. PN-88/B- 30002 Cementy specjalne
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21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-80/H-04310 Proba statyczna rozciggania metali

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
PN-89/H-84023/06 Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.
PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
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M.16.01.01. ROBOTY MUROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt betonowych przy wykonywania robot
murowych.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB jest dokumentem przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1, ktére zostang wykonane w ramach
Zamowienia wymienionego w D-00.00.00.

1.3. Zakres rob6t objetych WWiORB

Roboty, ktorych dotyczy WWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robét betonowych
zwigzanych z wykonaniem elementow jak w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej WWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami podanymi w D-
00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, WWIiORB i poleceniami
Inzyniera. Ogoine wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00.

2. MATERIALY

Do wykonania robdt majg zastosowanie materiaty wyszczegélnione w Dokumentacji Projektowej, spetniajace wymagania:

— PN-B-12069:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly, pustaki, elementy poryzowane.

— PN-B-12069:1998/Az1:2002 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty, pustaki, elementy poryzowane (Zmiana Az1).

— PN-B-12011:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kratdwki.

— PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczace zapraw do muréw. Czes¢ 2: Zaprawa murarska.

— PN-89/B-06258 Autoklawizowany beton komédrkowy.

— PN-B-12008:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty klinkierowe budowlane.

— PN-89/B-06258/Az1:2001 Autoklawizowany beton komérkowy (Zmiana Az1).

— PN-EN 845-2:2004 Specyfikacja wyrobdw dodatkowych do muréw. Czes$¢ 2: Nadproza.

Cegly i pustaki

Cegta w zaleznoci od rodzaju i typu oraz miejsca zastosowania powinna odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w normach. W stupach i
filarach stosowanie potdwek cegiet i innych cegiet utamkowych ponad ilo$¢ konieczng do uzyskania prawidlowego wigzania jest
niedopuszczalne. Przed wbudowaniem cegta powinna by¢ moczona (polewana woda).

Zaprawa

winna odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczace zaprawy do muréw. Cze$¢ 2: Zaprawa murarska.
Woda

Do produkcji zapraw i skrapiania podtoza musi by¢ uzywana woda spetniajgca warunki podane w normie PN-EN 1008:2004 Woda
zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkciji betonu..

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko
wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt murowych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— Rusztowania inwentaryzowane przestawne.

— Betoniarki.

— Agregat tynkarski

— Wyciag budowlany.

— Przeno$ne zbiorniki na wode.

4. TRANSPORT

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 4. Wykonawca jest zobowigzany do
stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ robdt i wiasciwo$ci przewozonych towaréw.
Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami WWiORB. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania
przepiséw ruchu drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym. tadunki nie
wypetniajace catej powierzchni tadunkowej powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sie pasami transportowymi. Roztadunek w
zaleznosci od $rodka transportu moze by¢ mechaniczny lub reczny. Materiat uktadany na paletach zabezpieczony przed czynnikami
atmosferycznymi folia wymaga roztadunku mechanicznego. Maksymalna wysoko$¢ ustawienia palet - dwie. Materiat musi by¢ utozony
na suchym, wyréwnanym i utwardzonym podtozu odizolowany od bezposredniego kontaktu z gruntem. Wszystkie wyroby z betonu
komorkowego sktadowane na wolnym powietrzu powinny by¢ zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi. Przy recznym
sktadowaniu elementéw drobnowymiarowych liczba warstw nie powinna przekracza¢ o$miu, a warstwy powinny sie krzyzowac.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t murowych powinny by¢ zakorczone wszystkie roboty ziemne oraz fundamenty. Roboty

murowe bez stosowania do zapraw dodatkéw do zapraw przeciwmrozowych nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz +5°C

pod warunkiem, ze w ciggu doby nie nastapi spadek ponizej 0°C. W nizszych temperaturach mozna wykonywac roboty murowe jedynie

przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw zabezpieczajacych, zgodnie z ,Wytycznymi wykonywania rob6t budowlano-montazowych w

okresie obnizonych temperatur”.

5.2. Przygotowanie terenu robét

Przygotowanie terenu robot polega na wyréwnaniu terenu o szeroko$ci minimum 2,0 m wzdtuz przewidzianych do wykonania $cian w

celu ztozenia materiatéw, zagwarantowania przestrzeni komunikacyjnej pracownikom oraz wykonania rusztowan.

5.3. Roboty murowe

Sciany nalezy murowaé zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, przesklepiajac otwory nadprozami prefabrykowanymi. Mury nalezy

wykonywac z zachowaniem prawidtowo$ci wigzania, grubosci spoin i wymaganej geometrii.

Wymagania ogdlne:

— Mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubo$ci spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem
zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokow i otworéw.

— W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywa¢ mury no$ne. Mury nalezy wznosi¢ mozliwie réwnomiernie na catej ich diugosci. W
miejscu potgczenia murdw wykonanych niejednocze$nie nalezy stosowac strzepia zazebione koficowe.

— Cegly uktadane na zaprawie powinny byé czyste i wolne od kurzu. Przy murowaniu cegtg sucha, zwtaszcza w okresie letnim,
nalezy cegly przed utozeniem w murze polewaé lub moczyé w wodzie.

— Mury grubosci mniejszej niz 1 cegta moga by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C.

— W przypadku przerwania robdt na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw powinny by¢ zabezpieczone
przed szkodliwym dziataniem czynnikdw atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub papa). Przy wznawianiu robét po diuzszej
przerwie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny murdw, tacznie ze zdjeciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

Tolerancje:

— grubos¢ muru winna by¢ zgodna z wymaganiami Dokumentaciji Projektowe;j,

— spoiny w murach:

- spoiny poziome - 12 mm; dopuszczalne odchytki +5/-2 mm,
- spoiny pionowe - 10 mm; dopuszczalne odchytki £ 5 mm,
- wymiary poszczegdlnych pomieszczer £10 mm,
- wysokosci poszczeg6lnych kondygnacji £10 mm,
- wymiary poziome i pionowe catego budynku +30 mm,
— otwory:

- przy szerokosci do 1,0m +6/-3 mm,

- przy szerokosci ponad 1,0m +10/-5 mm,

- wysokos¢ +15/-10 mm.

Spoiny powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawg. W $cianach przewidzianych do tynkowania nalezy pozostawi¢ niewypetnione

spoiny na gtebokosci 5-10 mm. Liczba cegiet uzytych w potdwkach do muréw nosnych nie powinna by¢ wigksza niz 15% catkowite

liczby cegiet.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 6.

6.2. Kontrola Wykonawcy

W trakcie wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest sprawdza¢ na biezaco jako$¢ dostarczonych materiatow, prawidtowos$é

sktadowania i spos6b wykonania robét, a w szczegélnosci:

— Sprawdzenie prawidtowo$ci wigzania cegiet w murze, w stykach przenikajacych sig muréw i naroznikach.

— Sprawdzenie grubosci spoin i ich wypetnienia.

— Sprawdzenie rozmieszczenia i odchylen otworéw.

— Sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru.

— Sprawdzenie poziomowo$ci warstw cegiet lub pustakow.

6.3. Biezaca kontrola Inspektora Nadzoru

Kontrola obejmuje na biezaco wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego, oraz zaakceptowanie wynikow

badan laboratoryjnych Wykonawcy.

. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 8.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-68/B - 10020 Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze.

2.  PN-68/B - 10024 Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementéw z autoklawizowanych betonéw komorkowych.

Wymagania i badania przy odbiorze.
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PN-B-12069:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty, pustaki, elementy poryzowane.

PN-B-12069:1998/Az1:2002  Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly, pustaki, elementy poryzowane. (Zmiana Az1) PN-B-
12011:1997. Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kratowki.

PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczace zapraw do murdw. Cze$¢ 2: Zaprawa murarska.

PN-EN 1352:1999 Autoklawizowany beton komérkowy.

PN-B-12008:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly klinkierowe budowlane.

PN-89/B-06258/Az1:2001 Autoklawizowany beton komoérkowy (Zmiana Az1).

PN-EN 845-2:2004 Specyfikacja wyrobow dodatkowych do muréw. Cze$¢ 2: Nadproza.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w WWiORB nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.

148z 147



