Inwestor:
Gmina Wieliczka
Gminny Zarzad Drog
w Wieliczce ul.Lednicka 16 A
32-020 Wieliczka

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Dla zadania:
- Remont drogi wewnetrznej/rolniczej o nr dzialek 158, 157/1, 144/8 w Grajowie

Zestawil:
mgr inz. Jan Szura

Czerwiec 2021r.



SPIS TRESCI

D-00.00.00. Wymagania OZOINE..........ceeercuiiriiriiieeeiieeeeiee e et ee e esreeeeereeeeseaeeeennraeesssnneeeensnseesennnes 3
D-01.01.01. Geodezyjna obstuga bUAOWY.........ccoeviiiiiiiiiieeiie et e e 9
D-06.03.01. Scinanie i uzupetnianie PODOCZY......cccooeeuneeen el 11
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtozZa...........eceecveeeeeiieeeecneeeenneen. 12
D-04.04.00. Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne................coooeiiiiiiiiiiiiiiiiiniinn, 13
D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie............................ 15
D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.........ccveiieeiiiiiiiiiiiecieeeee e 17



D-M.00.00.00. Wymagania ogélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych

dotyczacych wykonania i odbioru rob6t przy realizacji zadania pn.: Remont drogi wewnetrzne/rolniczej o nr dzialek 158,
157/1, 144/8 w Grajowie gmina Wieliczka

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ jako czgs¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych w zlecaniu i wykonaniu

Robot zwigzanych z realizacja zadania: Remont drogi wewngtrznej/rolniczej na dzialce 295 w Choragwicy.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu ze wszystkimi wymienionymi w niniejszym opracowaniu Specyfikacjami

Technicznymi.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czesé

stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami

technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen
zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Roboét, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem nadzoru, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystgpowania w jego

imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skalpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez

Wykonawcg obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksigdze Obmiaru

podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia

wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz Robét.

1.4.13.  Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektowsg i  Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1 .4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i

zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie

zostatl okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i

krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i

srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gleboko$ci przemarzania.

1.4.19.  Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w formie
pisemnej,dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.21. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana

parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.22. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie

realizacji zadania budowlanego.

1.4.23. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$é Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.24. Tabela elementow rozliczeniowych (TER) - wykaz Rob6t do wykonania z podaniem ich ilosci,

1.4.25.  Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna

do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot

zwigzanych z budows, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,ST i poleceniami
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Inspektora nadzoru.
1.5.1.  Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy w terminie okreSlonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.
1.5.2.  Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bgdzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
e Dokumentacja Projektowa zalaczona do Dokumentéw Przetargowych:
W sktad Dokumentéw Przetargowych wejda minimum nw. zataczniki Dokumentacji Projektowej:
- Tabela elementoéw rozliczeniowych
- Specyfikacje techniczne
e Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
- Projekt budowlany
e Dokumentacja Projektowa, ktora Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowe;j
Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji technicznej dotyczace;j:
- miejsc dokopu gruntow
- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staly odktad gruntéw uzyskanych z wykopow
- miejsc pozysku materiatow miejscowych
- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe
- drog i objazdow tymczasowych oraz drog dla transportu technologicznego
- wykonanie projektu docelowej organizacji ruchu,
- wykonanie projektow organizacji ruchu, oznakowania i zabezpieczenia na czas robot.
Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z wlascicielami terenéw
przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajgcia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong
srodowiska naturalnego. Ponadto w przypadku projektow organizacji ruchu powinna zawiera¢ opinie Policji,
Zarzadzajacego ulicami oraz uzgodnienie Zarzadzajacego ruchem na drogach przeznaczonych pod objazdy.
W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca sporzadzi w 3-ech egzemplarzach i przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji przed
rozpoczgciem robot okreslonych Kontraktem.
Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie:

e mieszanek mineralno-bitumicznych,

e  mieszanek betonowych do wykonania elementéw betonowych “na mokro".

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,
Wykonaweca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszt w 3 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.
Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawcg nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony w Ceng
Kontraktows.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowq i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru Wykonawcy
stanowig cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne,

2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementdéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliska zgodnos¢ z
okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie b¢da w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wptynie to na nie zadawalajaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4.  Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru koncowego Rob6t. Wykonawca, na kazdym etapie robot, zapewni dojécia do posesji.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce
takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, pomosty dla pieszych itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to

nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora nadzoru. Fakt przystapienia do Robot
Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora
nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot

Ponadto Wykonawca zapewni miejsce do mycia kot pojazdéw wyjezdzajacych na drogi publiczne z terenu budowy.

W przypadku zanieczyszczenia ulic przylegajacych do terenu budowy przez pojazdy Wykonawcy robot,

niezwtocznie usunie on wszystkie zanieczyszczenia z tych drog na wilasny koszt.



Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlkaczony w Cene Kontraktowa.

1.5.5.  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego. W
okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca unika¢ bedzie uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnos$ci spoteczne;j
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania. Stosujac si¢ do tych wymagan
bedzie miat szczegdlny wzglad na lokalizacj¢ baz, warsztatow,magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drog dojazdowych.Koszty zwigzane z
ochrong $rodowiska w czasie wykonywania rob6t nie podlegaja odrebnej zaptaciei przyjmuje sig, ze sa wlaczone w Ceng Kontraktows.
1.5.6.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma obowiazek przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowa w czasie wykonywania robdt nie podlegajg odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg wiaczone
w Ceng Kontraktowa.

1.5.7.  Materialy szkodliwe dla otoczenia

Nie dopuszcza si¢ do stosowania materiatéw szkodliwych dla. otoczenia.

1.5.8.  Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktoére maja by¢ wykonane
w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Koszty zwiazane z ochrong wlasnosci publicznej i prywatnej w czasie wykonywania robdt nie podlegaja odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze sg wlaczone w Ceng Kontraktowa.

/.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonaweca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materiatow i

wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w
sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie b¢dg dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich Robo6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnos$ci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca zobowigzany jest do
opracowania i stosowanie programu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia BIOZ.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetlieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja

odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robot od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczaé¢ Roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg
w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia Robét.

2.  MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do Rob6t Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materialéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob
ciggly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrodet
miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do




Robot.

Eksploatacja Zzrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze. Uznaje si¢, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypehlieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie
Kontraktowe;j.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostanag przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym
przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robo6t niz te, dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewarto§ciowany przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢
Z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych
Robot. Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robdt powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
Robot i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdoéw i innych parametrow technicznych.

Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz na dojazdach do Terenu Budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych
Robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robot zgodnie z
wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczeniu Robot zostana, jesli wymagac tego
bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosc.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow Robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i w badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana
kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce,
pod grozba zatrzymania. Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatow.
Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materiatow oraz Robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czg¢stotliwos¢ sg okre§lone w ST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie
Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $§wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprze¢t badawczy posiadaja wazng
legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze
moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan. Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatow i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$c¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych



badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez
Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.
6.3. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.
6.4. Raporty z badan
Wykonawca ma obowigzek przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru w terminie i na formularzach przez niego ustalonych lub zaaprobowanych.
6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia. Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatéw u zrédla ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.
Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci materialdow i Robot z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce
6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na  znak  bezpieczenstwa  wykazujacy, ze  zapewniono  zgodno$¢ z  kryteriami  technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz  wlasciwych przepisow 1  dokumentow
technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
* Polska Norma lub
+ aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete

certyfikacja okreslong w pkt. I, i ktore spetniaja wymogi ST.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania

Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i
nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

6.7.2.  Ksiega Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot.

Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Tabeli Elementéw Rozliczeniowych i wpisuje
do Ksiggi Obmiaru.

6.7.3.  Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

6.7.4.  Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz w/w. nastgpujace dokumenty:

a) protokoty przekazania Terenu Budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

c) protokoty z odbioru Robot

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencje na budowie.

6.7.5.  Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w Tabeli Elementéw Rozliczeniowych.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych Robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.




Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiggi Obmiaru.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Tabeli Elementéw Rozliczeniowych lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia. Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robdt. Btgdne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig okreslong w Kontrakcie.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢$ciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze przypadku wystepowania dluzszej przerwy w
Robotach i zmiany Wykonawcy Robot.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiggi
Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalgcznika do Ksiggi Obmiaru, ktdrego wzdr zostanie
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez

Inspektora nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jakosci wykonywanych Robot,ktore w dalszym
procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos$¢ danej czeéci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych cze$ci Robot. Odbioru czgéciowego Robot

dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robét.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy) robot

8.4. 1. Zasady odbioru ostatecznego (koricowego), czesciowego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloéci, jakos$ci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru
zakonczenia robot.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodno$ci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i ST.
8.4.2.  Dokumenty do odbioru ostatecznego (kornicowego), czesciowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
. recepty i ustalenia technologiczne,
. dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaly),
. wyniki pomiaréow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
. deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST,
. protokoty odbioru robot towarzyszacych i przekazania tych robdt whascicielom urzadzen,
. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty nie b¢da gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Termin wykonania rob6ot poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.
8.5.  Odbior pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie “Odbidr ostateczny robot".
9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji w tabeli
elementow rozliczeniowych.
Dla pozycji tabeli wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;j.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionej tabeli elementéw rozliczeniowych jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych ta
pozycja.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogdlne" obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione
w kosztorysie i przyjmuje si¢, ze jest wliczony w cen¢ kontraktows.
9.3. Objazdy. przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu wyceniany jest ryczattowo i obejmuje:
(a)  opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu docelowej organizacji ruchu oraz projektu organizacji ruchu,
oznakowania i zabezpieczenia na czas trwania budowy, wraz z wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
(b)  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
(¢)  dostarczanie materiatéow i sprzgtu,
(d)  wykonywanie wykopow pod stupki znakéw tymczasowych,
(e)  wywozenie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,
() wykonywanie fundamentow pod stupki znakoéw tymczasowych,
(g) zasypywanie dotow wraz z zageszczeniem gruntu,
(h) dostarczanie i zamocowanie slupkow oraz tarcz znakow i tablic,
(i)  dostarczenie i montaz tymczasowych wygrodzen dla pojazdow i pieszych oraz poreczy ochronnych i ktadek dla pieszych,
(j)  utrzymywanie i demontaz wszystkich elementéw oznakowania pionowego na czas robot
(k) przestawianie wygrodzen, porgczy i ktadek w miare postepu robot,
(I)  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barieri  $wiatet w miare
postepu robot,
(m) montaz, utrzymywanie i demontaz tymczasowych sygnalizacji $wietlnych,
(n) oplaty zwigzane z podtaczeniem i uzytkowaniem tymczasowych sygnalizacji §wietlnych,
(o)  wykonywanie, utrzymywanie oraz likwidacja tymczasowego oznakowania poziomego
(p) ustawienie tymczasowego o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(qQ) optaty za dzierzawy terenu,
(r)  montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
(s) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych,
(t)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
(u) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(w) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

D-01.01.01. Geodezyjna obsluga budowy
1. MATERIALY

Materiatami stosownymi do wykonywania robot sg:

- shupki i paliki dla wytycznych punktow,

- farba do wykonywania opisow i oznaczen punktow.

1. SPRZET

Do wykonania robot konieczny jest sprzet geodezyjny gwarantujacy uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

2. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowiazany jest do odszukania i widocznego oznakowania wszystkich punktow panstwowej
osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w granicach projektowanych robot.



Obowiazkiem wykonawcy jest ochrona tych punktow przed zniszczeniem w trakcie prowadzenia robot. Jezeli w trakcie prowadzenia robot
okaze si¢, iz punkty panstwowej osnowy geodezyjnej muszg zostac¢ zlikwidowane to Wykonawca rob6t wykona ich przeniesienie lub
wznowienie na swoj koszt. Czynnos$ci zwigzane z przeniesieniem lub wznowieniem musi wykonywaé uprawniona jednostka wykonawstwa
geodezyjnego. Ponadto, jezeli takie punkty zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania to rowniez zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy przez odpowiednia, uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego. Prace pomiarowe powinny
by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK. Wykonawca sporzadzi uproszczong dokumentacj¢ geodezyjna na
wykonanie robot objetych niniejsza ST, co umozliwi biezacg kontrole prowadzonych robot. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
nastepstwa niezgodnosci wykonanych robot z dokumentacja projektowa, niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu
przez Inspektora nadzoru. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic terenu
podanych w dokumentacji projektowe;j i rzednych rzeczywistych akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiar6w przez
Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe;j
realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy. Dodatkowo na kazde wezwanie Inspektora nadzoru Wykonawca wykona wszelkie
pomiary geodezyjne okreslone przez Inspektora nadzoru. Koszt tych pomiaréw obcigza Wykonawce.

Woyznaczenie trasy i sieci uzbrojenia terenu

Poszczegodlne trasy powinny by¢ wyznaczone w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i ich uksztattowania. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz £5cm. Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladno$cia do +lem w stosunku do rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Inwentaryzacja powykonawcza.
Po zakonczeniu prac Wykonawca zobowigzany jest do opracowania geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

Inwentaryzacje powykonawcza nalezy dostarczy¢ Inwestorowi przy odbiorze koncowym wraz ze zaktualizowanym podktadem mapowym i

klauzulg wtasciwego osrodka geodezyjnego o przyjeciu materiatdéw do zasobu.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych

zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK z doktadno$ciami okreslonymi w przedmiotowej ST.

5. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot geodezyjnych jest kwota ryczattowa dla geodezyjnej obstugi budowy oraz kwota ryczaltowa dla dokumentacji

powykonawczej.

6. ODBIOR ROBOT

Odbior robot nastgpuje na podstawie szkicow 1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore

Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

Kwota ryczaltowa dla geodezyjnej obstugi budowy obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- odszukanie i oznakowanie punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej,

- przeniesienie lub wznowienie istniejacych punktow panstwowej osnowy geodezyjnej, ktére musza zosta¢ usunigte na skutek kolizji z
projektowana Inwestycja,

- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej,

- wyznaczenie punktow gldwnych osi tras, granicy robot i punktow wysokosciowych oraz ich oznakowanie,

- uzupehienie osi tras dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wykonanie pomiaréw biezacych w miare postgpu robot, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- wykonywanie pomiaréw dodatkowych na kazde zadanie Inspektora nadzoru,

- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

- Wwyznaczenie, utrzymanie i odtwarzanie zniszczonych punktow geodezyjnych.

Kwota ryczaltowa dla inwentaryzacji geodezyjnej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wszelkie pomiary geodezyjne,

- opracowanie inwentaryzacji geodezyjnej wraz z wymaganymi operatami,

- uzyskanie klauzuli z wlasciwego o$rodka geodezyjnego u przyjeciu materiatéw do zasobu,

- opracowanie inwentaryzacji w formie elektronicznej,

- przekazanie materialow Inwestorowi.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma.
3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna.
4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.
5. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.
7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe.
D 06.03.01. Scinanie i uzupekianie poboczy
1. WSTEP

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze Scinaniem zawyzonych poboczy i
uzupelnianiem zanizonych poboczy.
Pobocze gruntowe - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.
Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie §cinania poboczy.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
2. MATERIALY
Materiatem do prac zwigzanych z uzupetnianiem poboczy jest powinna by¢ mieszanka kruszywa z zuzla wielkopiecowego sortowanego
i/lub kruszywa niesortowanego, spetniajaca wymagania niniejszej specyfikacji. Kruszywo powinno pochodzi¢ z przerdbki wolno
ostudzonego zuzla hutniczego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek spiekéw metalicznych.
Kruszywo nie moze zawiera¢ sktadnikow zagrazajacych srodowisku lub zdrowiu.
Mozna uzy¢ dodatkowo kruszywa tamanego w celu uzyskania wymaganej krzywej uziarnienia.
Mozna uzy¢ dodatkowo kruszywa naturalnego (piasku, pospotki i zwiru) w celu uzyskania wymaganej krzywej uziarnienia.
3. SPRZET
Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,

rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),

réwniarek do profilowania,

tadowarek czotowych,

walcow,

plytowych zageszczarek wibracyjnych,

przewoznych zbiornikow na wodg.
4. TRANSPORT
Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych §rodkéw transportowych przeznaczonych do
przewozu materiatow sypkich.
5. WYKONANIE ROBOT
Scinanie poboczy moze byé¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.
Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w dokumentacji projektowej
spadkiem poprzecznym.
Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z Inspektorem
nadzoru.
Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na gleboko$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej poprzez dodanie wody i
zagescié.
Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wedtug
normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
W przypadku wystgpowania ubytkow (wglgbien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetnic¢ kruszywem zuzlowym.
Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupehienie, nalezy spulchnié¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych.
Wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].
Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni.
Rodzaj sprzgtu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ rowna,
posiadac spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac §sladow po przejsciu walcow lub
zageszczarek.
Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 1%.
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod tatg nie moze
przekracza¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m” robot obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
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oznakowanie robot,
Scigcie poboczy i zageszcezenie podtoza,
odwiezienie gruntu na odktad,
dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
rozlozenie materiatu,
zageszczenie poboczy,
przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
4. PN-B-23004- Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego.
Pozostate normy i przepisy zwiazane podano w SST D 04.04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
10.2. Inne materiaty
5. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.

Nie wystepuja.

_D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

1. SPRZET
Do wykonywania robot nalezy stosowac:
- lopaty i szpadle oraz inny sprz¢t do robdt recznych,
- taczki.
2. TRANSPORT
Zastosowanie znajduja $rodki transportowe dowolnego typu.
3. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem rob6t zwigzanych z
wykonaniem taw dla kraweznikdéw i obrzezy. Wezesniejsze wykonanie tych robdt jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w
korzystnych warunkach atmosferycznych wykonanym korycie nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza.
3.1. Profilowanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen. Nalezy usunac¢ btoto i grunt, ktory
ulegl nadmiernemu nawilgoceniu.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos$¢ zaakceptowana przez Inspektora nadzoru, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysoko$ciowych 1
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lonego w ST D-02.00.00 “Roboty ziemne".
Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to nalezy przystapi¢ do
profilowania podtoza. Sciety grunt powinien byé natychmiast odwieziony na odktad.. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy
przystapi¢ do jego dogeszczania przez walowanie. Jakickolwiek nierowno$ci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
3.2. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpuje
natychmiast do wykonania taw, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu na skutek przerwy w robotach, to przed przystapieniem do
wykonania taw nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.
Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. W takim przypadku
dodatkowe naprawy wykonywane sg na koszt Wykonawcy.
4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja nastepujace elementy wykonania koryta:
Rownosé podioza
Nierownosci profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 3 metrows tata, co S0m w kierunku podtuznym.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ +4cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 3 metrowej taty i poziomicy raz na 50m.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja -0,5% 1 +1,0%.

Glebokos¢ korvta i rzedne podioza

Glegbokos¢ koryta i rzgdne nalezy sprawdzié, co 50m na krawedziach. Roznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie
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powinny przekraczaé +lcm i -5cm.

Zageszczenie

Wg wymagan Inspektora nadzoru.

5. OBMIAR ROBOT

Obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podloza dokonuje si¢ na budowie w metrach [ml].

6. ODBIOR ROBOT

Odbidér wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza jest dokonywany na zasadach
odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa 1 metra [m ] profilowania i zaggszczania podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie sprzetu,

- ew. naprawa koryta wykonanego podczas wykopow,

- profilowanie podtoza,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i wywiezienie na odktad,

- zageszczanie podtoza do wymaganych wskaznikow zageszczenia,

- utrzymanie podtoza,

- pomiary i badania kontrolne.

D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne

1. WSTEP

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukceji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o
wtlasciwie dobranym uziarnieniu.

2. MATERIALY

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
naturalne famane
Lp. | Wyszczego6lnienie Badania
wlasciwosci Podbudowa wedhug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza |nicza |nicza |nicza |nicza |nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz | od 2 od2 od 2 od 2 od2 |od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do10 [do12 |do10 [do12 |do10 |do 12
-15[3]
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), |5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
nie wigcej niz
-15 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych | 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie
wigcej niz 1 1 1 1 1 1
5 Wskaznik piaskowy po pigcio- |[0od30 |od30 |od30 |od30 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metodag I {do70 [do70 |do70 |do70
lub II wg PN-B-04481, % - - -01 [26]
6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po
peinej liczbie obrotéw, nie 35 45 35 50 40 |50 PN-B-06714
wigeej niz
-42 [12]
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b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 | 30 40 30 35 30 35
peinej liczby obrotow, nie
wiecej niz
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wigcej niz
-18 [6]
8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza-
5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 -37[10]
wigcej niz
PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SO;, %(m/m),
nie wigcej niz 1 1 1 1 2 4 28 [9]
11 | Wskaznik no$no$ci Wi
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zaggszezeniu Is > 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 |- [21]

Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu
przez Inspektora nadzoru.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) rowniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,
b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miegjscach trudno dostgpnych powinny by¢
stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
P Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy
Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych
niz co 10 m.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byta
réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada
si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora nadzoru.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia
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wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyj¢temu poziomowi wskaznika no$noSci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgodg Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewltasciwego utrzymania podbudowy obciaza
Wykonawce robot.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

9.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
1. WSTEP

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego
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stabilizowanego mechanicznie o grubo$ciach i uziarnieniu okreslonych w dokumentacji projektowe;.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdéw albo ziaren zwiru wickszych od 8mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi podanymi w ponizszej tablicy.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102:1997 dla kruszywa na podbudowy zasadnicze.

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
63 100
31.5 98*-100
20 78-100
16 69-93
12,8 60-86
8 50-75
6,3 44-68
4 38-58
2 25-41
1 19-31
0,5 12-23
0,25 8-15
0,125 3-11
0,075 2-10

* dla podbudowy z kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 - wartos¢ 100

Kruszywa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ponizsze;j tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa.

L.p. |Wlasciwosci badane wedtug: Wymagania

1 Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 5

2 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wigcej niz 35

3 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wigcej niz 1

4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zaggszczeniu metodg I lub I wg 30-70
PN-B-0448L.1988

5 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42, 35
- ubytek masy po pelnej liczbie obrotoéw, %, nie wigkszy niz 30
- po 1/5 liczby obrotow

6 Nasigkliwos$¢, %, nie wigcej niz 2,5

7 Mrozoodpomos¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 5
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wigcej niz
Zawartos$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO.”, %, nie wigcej niz 1

9 Wskaznik no$nosci Wnos$ mieszanki kruszywa dla nawierzchni ulicy, zatok 80
autobusowych oraz zjazdéw publicznych, nie mniejszy niz 60
dla pozostatych nawierzchni

Woda

Woda zapewniajaca wlasciwe zageszczenie powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250 1998.

Zrodta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.
Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem do 10 dni roboczych przed rozpoczeciem robét. Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wyniki badan laboratoryjnych gcznie z projektowang krzywag uziarnienia i reprezentatywne
probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania prze Inspektora nadzoru, jezeli dostarczone
przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora nadzoru
wykaza zgodnos¢ cech materialowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodla materialdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta bedg przez Inspektora nadzoru dopuszczone do
wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniaja wymagan zostang odrzucone.
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3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja:

Grubos¢ warstwy

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczaé -1 cm do +2cm.

Nosnos¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen ptvtowych

Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych, aparaturag typu VSS zgodnie z norma PN-S-
02205:1998.

Roéwnosé warstwy

Nierownosci mierzone tata 3m nie powinny przekracza¢ £15mm.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancjg +0,5%.

Rzedne podbudowy

Réznice migdzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ od +lem do -2cm.
Uksztaltowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5cm.
Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +5cm.

Sprawdzenie nalezy wykonywaé, co okoto 50m dla pomiaréw geometrycznych lub wg wskazan Inspektora nadzoru dla pomiaréw nosnosci
warstwy.

4. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci
okreslonej w Dokumentacji Projektowej

5. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | metra kwadratowego [m?] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie odcinka prébnego,

- sprawdzenie i naprawa ulepszonego podtoza,

- opracowanie receptury mieszanki,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki i zaggszczenie roztozonej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre§lonych w ST,

utrzymanie podbudowy.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-06102:1997  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
PN-78/B-06714.16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

PN-77/B-06714.18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-78/B-06714.19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
PN-78/B-06714.26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
PN-79/B-06714.42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.
PN-S-11111:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
. PN-S-11112:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

10. PN-S-11113:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

11. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne.

RN WD =

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywa-
niem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej, wigzacej,
wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,,Katalogu typowych kon-
strukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe
KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
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KRS od 1001 do 2000

KR6 > 2000

Okreslenia podstawowe
Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco,
w okreslony sposob, spetniajaca okre§lone wymagania.
Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.
Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwicksza odpor-
no$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z recepta laborato-
ryjna.
Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugos$ci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy,
w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.
Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu
na dobe.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogolne” .
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajagcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spelnia¢ wy-
magania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobatg techniczng.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 11 2.
2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypeiacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego i zastgp-
czego.

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatlow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialow
w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR IlubKR2 | odKR3doKR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych | kl. L, II; gat.1, 2 kl. I, I1"; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.2
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kL. 1, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. L 1T -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie roz-
drobnionego surowca skalnego wg WT/ kl. I, IT; gat.1, 2 kl. I; gat.1
MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastgpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia la- | pyly z odpylania, -
boratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50%, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES0 A,B,C, DES0O A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
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1) tylko pod wzglgdem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilo$ci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i pia-
skowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialow w za-
leznos$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 11ub KR 2 KR 3 doKR 6
1 [ Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kL. I1I; gat.1,2 | kL. I, 1IV; gat.1,2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedzio-
we i stalownicze) Jw. kl. T; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kL I, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL I, II -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrob-
nionego surowca skalnego wg WT/MK- kl. L II; gat.1,2 | kI. I, 11" gat.1, 2
CZDP 84 [15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzglgdem $cieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne
z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inspektora nadzoru.
2.5. Kruszywo
W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z inny-
mi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzysta-
nia z nastgpujacego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcow lekkich, srednich i cigzkich ,
- walcow stalowych gladkich ,
- walcow ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie techniczne;j.
4.2.3. Wypehniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadu-
nek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszko-
dzeniem workow.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmie-
szaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodoéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system 0grzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probki materia-
16w pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalne;j iloci asfaltu,
- okres$leniu jej wlasciwos$ci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa §cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartoSci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 11lubKR?2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ as- od 0 0d0dol6|od0do8 |od O od 0 od 0 od 0 do-
faltu do20 |lubod O |lubod 0 |do20 do 20V do 16 12,8
do 12,8 do 6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59:86 | 69+100 100 59+74 | 38+62 | 70+88 | 73+100
8,0 54+83 | 62+93 | 90+100 | s54.67 | 3050 | 63+80 | 66+89
6.3 4878 | 56+87 | 78+100 | 48.60 | 22:40 | 55:70 | 57+75
4,0 4070 | 45276 | 60+100 | 39.50 | 21:37 | 44+58 | 47:60
20 | 29:59 | 35:64 4171 | 29:38 | 21236 | 30+42 | 3548
zawartosc
A =20 | 41271) | (36+65) | (29+59) | (62:71) | (64+79) | (58:70) | (52+65)
8’23 20+47 | 2650 | 27+52 | 20:28 | 20+35 | 18:28 | 25+36
0.30 13:36 | 19+39 1839 | 13220 | 17:30 | 1220 | 18+27
0:1 3 10+31 17+33 15+34 10-17 | 15:28 | 10+18 | 16+23
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0,15 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,075 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartos$¢ as-
faltu w MMA, | 5,0+6,5 | 5,0+6,5 5,5+6,5 | 4,5+5,6 | 4,3+54 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5
% m/m
1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od

Ido 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia
mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej na-
wierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcia-
zeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciggltym uziarnieniu) do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcia-
zeniu ruchem od KR3 do KR6

23



NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
80 AR 2
° /
g 70 — 0
= / =
§ 0 © 2
4 :
©
N 50 /u’ P 50 c
©
-§ 40 60 %-
N 70 o
o 30 o a
/‘/
20 — - 80
—
90
10  —
o] 100
0,075 015 0,18 0,3 0,42 0,85 2 4 63 8 96 16 25 381

12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcia-
zeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.
5.2.2. Warstwa wigzagca, wyrdwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzegdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla;
probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyrownawcza 1 wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
1 warstwy $cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lubKR2 |KR3doKR6
1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga si¢ | > 14,0 (>18)"
2 | Stabilno$é¢ probek wg metody Marshalla w >5,5? >10,0°
temperaturze 60° C, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 0d 2,0 do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach od 75,0 do 90,0 od 78,0 do
jw., % 86,0
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 od 5,0 do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 0d 3,0 do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowe-

go oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit

gorii ruchu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kate-

KR 1 1lub KR 2

| KR 3 do KR 6

#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
d0o20 | dol6 | do12.8 do 25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84100 100
20,0 87+100 | 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68-90 | 77+100 | 87+100
12,8 65:93 | 78+100 | 85+100 | 62:83 | 66:90 | 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 5574 56+81 67+89
8,0 52:81 | 60:86 | 6284 | 50:690 | 50+75 | 60:83
6.3 4776 | 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
0 40+67 | 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
20 o 30+55 30+54 35+55 25:41 25+41 30+45
zawartosc
aam > 20mm - 45.70) | @6:70) | (45:65) (59:75) | (59+75) | (55+70)
8’23 20+40 20+40 25+45 16230 16230 20233
0.30 13+30 | 14+28 18+38 10222 9222 13225
0,18 10+25 | 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,15 6+17 8+17 11-28 5+14 5+15 7+16
0,075 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna zawar-
tosé asfaltu w 43:58 | 43458 | 4,5:60 | 4,055 | 4,055 | 4,3:58
IMMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyrdwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacnia-
jacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiazacej, wyrdbwnawczej i wzmacnia-
jacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmac-
niajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmac-
niajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmac-
niajagcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia

mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyrownawczej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyr6wnawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfalto-

wego

Wymagania wobec MMA, warstwy

tylko fazy projektowania sktadu MMA

Lp. Wiasciwosci wiazacej, wyrdwnawczej
i wzmacniajacej w zalezno$ci od ka-
tegorii ruchu
KR1 lub KR2| odKR3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci pelzania ”, MPa nie wymaga si¢ > 16,0 (>22)°
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 ude- | >8,0 (= 6,0)? >11,0
rzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
5 [ Wypeknienie wolnej przestrzeni w probkach od 65,0 do 80,0 <75,0
jw., %
6 | Grubos$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do0 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5 do 9,0 0d 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy

2) dla warstwy wyrOwnawczej
3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

niz

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidtowe dozo-
wanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza si¢ do-
zowanie objeto$ciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KRS do KR6
dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.
Tolerancje dozowania sktadnikdéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie wiecej

* 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych
W recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie stalej
temperatury z tolerancja + 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,
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- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wlasciwa tempe-
ratur¢. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-zD 50 od 140° C do 170° C,

-zD70 od 135° C do 165° C,

-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe¢ nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢
sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralng wigzacg 1 wzmacniajaca
1 | Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyrOwnawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnio-
nym w ilo$ci ustalonej w dokumentacji projektowej. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w ta-
blicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniaja-
cym okreslonym w dokumentacji projektowej i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
Podtoze do wykonania warstwy Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m’

Podloze pod warstwe asfaltowa

1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7do 1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego me- 0d 0,5do 0,7
chanicznie

3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu sta- 0d 0,3 do 0,5
bilizowanego cementem

4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej po- 0d 0,2 do 0,5
wierzchni

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastgpnej, w celu zapewnie-
nia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilo$ci ustalonej w dokumentacji projektowe;.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emul-

Lp. Potaczenie nowych warstw sji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego
kg/m?
1 | Podbudowa asfaltowa
Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3 do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
- 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uplynnionego,
- 0,5 hprzy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.6. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywa-
nej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
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5.7. Zarob probny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obec-
nosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu poje-
dynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp.| Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR 11lubKR 2 KR 3doKR 6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; +5,0 +4,0
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +3,0 +2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +2,0 1,5
#0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny
Nie przewiduje sig.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem gru-
bosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ cat-
kowicie zwiagzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona sa-
moprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do pro-
dukcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature micknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypehiacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypeltniacza.
Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Czgstotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwo$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki mine- dozoér ciagly

ralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfalto- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

wej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1 1 1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwos$ci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termo-
metru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roz-
fadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢
zgodne z receptg laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczqce cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.
Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 0,5 km
2 | Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Rowno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhlugo$ci 1 km
5 | Rzgdne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedhug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugo$¢ zlacza
9 | Krawegdz, obramowanie warstwy | cata dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 [ Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szero-
kos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢
szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wicksze od
podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
$cieralna wigzaca wzmacniajaca
1 [ Drogiklasy A, Si GP 4 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
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Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projek-
towa, z tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokoSciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg = 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci
projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi + 5 mm.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza w konstrukeji wielowar-
stwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlgcza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig.
Warstwy bez opornikéw powinny by¢é wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
si¢ 1 spgkanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie
Zaggeszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;j.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem to-
lerancji wg pktu 6 1 PN-S-96025:2000[10] daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
- skropienie migdzywarstwowe,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Pia-
sek
4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do na-
wierzchni drogowych
. PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
.PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i na-
wierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem itatg
10.2. Inne dokumenty
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa,
1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
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15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i
modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt
48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2004
1. Zmiany aktualizacyjne w SST
Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2004, wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych
zatozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych SST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.
2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

QAW =

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i obciazenia drogi ru-
chem
Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
1 przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 A,B,C 35/50
warstwy wigzacej Tablica C 50/70 DE80 A,B,C | DE30 A,B,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno- DE30 A,B,C
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DES0 A,B,C!
Scieralnej (beton Tablica E DES8O0 A,B,C DE30 A,B,C
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C' | DE80 A,B,C!
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciagglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastgpujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt

54, IBDiM, Warszawa 1997
3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

Tablica 2. Podzial rodzajowy i wymagane wlasciwos$ci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN
12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3 | 35/5 | 50/7 | 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 0,lmm | PN-EN [ 20- | 35- | 50- |70-100( 100- 160- | 250-
25°C 1426 30 | 50 70 150 220 330
2 | Temperatura °C PN-EN | 55- | 50- | 46- | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
mieknienia 1427 63 58 54
3 | Temperatura °C PN-EN | 240 | 240 | 230 | 230 230 220 220
zaplonu, nie 22592
mniej niz
Zawartos¢ PN-EN
4 | sktadnikow %m/ | 12592 | 99 | 99 99 99 99 99 99
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rozpuszczal-
nych, nie mniej
niz

Zmiana masy

5 | po starzeniu % m/ | PN-EN [ 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m 12607-1
przyrost) nie
wigcej niz
Pozostata PN-EN
6 | penetracja po % 1426 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
7 | migknienia po °C 1427 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosc % PN-EN
8 | parafiny, 12606-1 | 22 | 2,2 | 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost temp. PN-EN
9 [ migknienia po °C 1427 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN | Nie
10 [*amliwosci, nie °C 12593 ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
wigcej niz resla
sie

34




	1. WSTĘP
	Określenia podstawowe

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Asfalt
	2.3. Polimeroasfalt
	2.4. Wypełniacz
	2.5. Kruszywo
	2.6. Asfalt upłynniony
	2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
	5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
	5.4. Przygotowanie podłoża
	5.5. Połączenie międzywarstwowe
	5.6. Warunki przystąpienia do robót
	5.7. Zarób próbny
	5.8. Odcinek próbny
	5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Normy
	10.2. Inne dokumenty

	INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMĄ PN-EN 12591:2004

