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Kody CPV wg wspdlnego stownika zamoéwien

Roboty budowlane

Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych; roboty ziemne
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

Roboty w zakresie usuwania gleby

Usuwanie powtoki gleby

Usuwanie wierzchniej warstwy gleby

Roboty w zakresie ksztattowania terenu

Roboty w zakresie ksztattowania drég i autostrad

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowe] i wodnej

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowe] i wodnej

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciggdw komunikacyjnych i linii
energetycznych

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

Roboty w zakresie budowy autostrad, drég

Roboty w zakresie budowy drog

Roboty drogowe

Roboty w zakresie réznych nawierzchni

Roboty w zakresie nawierzchni drég

Roboty w zakresie nawierzchni, z wyjatkiem drog

Roboty budowlane w zakresie drég pieszych

Wznoszenie barier drogowych

Instalowanie znakow drogowych

Fundamentowanie autostrad, drég, ulic i Sciezek ruchu pieszego
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. D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1 Wstep.

1.1  Przedmiot STWiORB.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiIORB) D.M.00.00.00 ,Wymagania
Ogolne” odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania
i odbioru robét, ktére zostang wykonane w zwigzku z realizacjg inwestycji pod nazwa: ,,Remont nawierzchni
bitumicznej i chodnikéw dla zadania: ul. Kosciuszkowcdéw i ul. Orla (do Muzeum”

1.2  Zakres stosowania STWiORB.
STWIORB stanowig cze$¢ dokumentédw kontraktowych i przetargowych. Nalezy je stosowaé w zlecaniu oraz
wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robot objetych STWiIORB.

1.3.01 Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi SSTWiORB:
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE, CPV 451000-8

D.01.01.01 Geodezyjna obstuga budowy.

D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu.

D.01.02.04 Roboty rozbiérkowe elementéw drog.

D.01.03.08 Regulacja wysokos$ciowa zasuw i pokryw.

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE, CPV 45110000-1

D.02.01.01 Wykopy.

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa.

D.04.00.00 PODBUDOWY, CPV 45233320-8

D.04.01.01 Koryto z profilowaniem i zageszczeniem.

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
D.04.04.02 Podbudowa z KESM.

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE, CPV 45233220-7

D.05.03.05/a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca.
D.05.03.05/b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna.
D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni.

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowe;j.

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU, CPV 45233290-8
D.07.01.03 Tymczasowa organizacja ruchu.

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe.

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC, CPV 45233220-7

D.08.01.01 Krawezniki betonowe.

D.08.03.01 Obrzeza betonowe.

1.4  Okreslenia podstawowe.
Uzyte w STWIORB i wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.01 Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg
(droge) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.02 Cena umowna - kwota wymieniona w Umowie jako wynagrodzenie nalezne Wykonawcy
za wykonanie robét budowlanych wraz z usunieciem wad, zgodnie z postanowieniami warunkéw Umowy.

1.4.03 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.04 Data rozpoczecia - data, okreslona w szczegdétowych warunkach Umowy, od ktérej Wykonawca moze
rozpoczy¢ Roboty budowlane okreslone w Umowie.
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1.4.05 Data zakonczenia - data powiadomienia Zamawiajgcego przez Wykonawce o gotowosci Robot
budowlanych do odbioru.

1.4.06 Dokumentacja projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawiajgcego w ramach Umowy (Kontraktu), jak réwniez wszelkie opisy, obliczenia, dane
techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi, sporzadzone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.4.07 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.08 Droga tymczasowa (objazdowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.09 Dylatacja - miejsca przerw w konstrukcji, w celu umozliwienia przemieszczen konstrukcji — wywotanych
wptywami termicznymi lub innymi, nie powodujac jej uszkodzenia.

1.4.10 Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robadt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem (Kierownikiem
Projektu), Wykonawcg i Projektantem.

1.4.11 Inzynier (Kierownik projektu) - osoba prawna lub fizyczna (w tym réwniez pracownik Zamawiajgcego),
wyznaczona przez Zamawiajgcego do reprezentowania jego interesdw przez sprawowanie kontroli zgodnosci
realizacji robdt budowlanych z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkdw Umowy (w rozumieniu art.27 Ustawy z dnia 7.07.1994 r.
Prawo Budowlane — Inzynierem okresla sie Inspektora Nadzoru — Koordynatora).

1.4.12 I1zolacja (lub hydroizolacja) — warstwa wykonana na konstrukcji w celu niedopuszczenia wody
do konstrukgiji.

1.4.13 Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajgca uprawnienia
do wykonania badan, przeglgdéw konstrukgji lub innych robét.

1.4.14 Jezdnia - czesc korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.15 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu (Umowy), posiadajgca kwalifikacje okreslone
w Prawie Budowlanym.

1.4.16 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

1.4.17 Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.18 Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.19 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.20 Kosztorys ofertowy - wyceniony przez Wykonawce Przedmiar Robét (tzw. Slepy Kosztorys).

1.4.21 Ksiega obmiaru - akceptowany przez Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w ksiedze obmiaru podlegajag potwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

1.4.22 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.23 Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.4.24 Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadacd sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

d) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajacy lub odcinajaca.
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1.4.25 Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.26 Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodnos¢ wykonywanych robdét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.27 Oferta — wyceniona propozycja Wykonawcy ztozona Zamawiajacemu na pisSmie w Scisle okreslonej formie,
na wykonanie robdét budowlanych oraz usuniecie wad zgodnie z warunkami okreslonymi
w Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamdwienia, stanowigca integralny sktadnik Umowy.

1.4.28 Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rdéwniez obejmowal teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.29 Pobocze — czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.30 Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.31 Podioze ulepszone — gdérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.32 Polecenie Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu,
w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.33 Projektant — osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.34 Przedmiar Robét (Slepy Kosztorys) — wykaz robdt z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.35 Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.36 Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.37 Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.38 Przetargowa Dokumentacja Projektowa — cze$s¢ Dokumentacji Projektowe], ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.39 Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.
1.4.40 Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41 Roboty budowlane (roboty) — zespdt czynnosci podejmowanych przez Wykonawce w celu zapewnienia
prawidtowego i terminowego wykonania przedmiotu Umowy (Kontraktu), w tym réwniez dostarczenia
pracownikéw, materiatow i sprzetu.

1.4.42 Rysunki — cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedgcego przedmiotem robét.

1.4.43 Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych - zbior wytycznych
i wymagan okreslajgcych warunki i sposoby wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatnosci za roboty budowlane.
1.4.44 Sprzet — wszystkie maszyny, Srodki transportowe i drobny sprzet z urzagdzeniami do budowy, konserwacji
i obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowg (Kontraktem) realizacji robét budowlanych.

1.4.45 Szczegétowe warunki umowy — dokument uscislajacy lub uzupetniajgcy ogdlne warunki Umowy.

1.4.46 Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) — odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng
ustroju niosgcego.

1.4.47 Szerokos$¢ uzytkowa obiektu — szerokosc¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.48 Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowang
przez urzgdzenia zaplecza budowy, wskazana w szczegétowych warunkach budowy.
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1.4.49 Termin wykonania — czas uzgodniony w Umowie na wykonanie i zakonczenie catosci lub czesci robot
budowlanych wraz z przeprowadzeniem préb koricowych, mierzony od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia.
1.4.50 Umowa - zgodne os$wiadczenie woli Zamawiajagcego i Wykonawcy wyrazona na pismie, o wykonanie
okreslonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem.

1.4.51 Wada — jakakolwiek czes¢ robdt budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacjg Projektowsa,
Specyfikacjami Technicznymi lub innymi dokumentami budowy.

1.4.52 Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna, z ktérg Zamawiajacy zawart Umowe w wyniku wyboru ofert
oraz jej nastepcy prawni.

1.4.53 Wyroby (materiaty) — wszelkie tworzywa lub elementy, niezbedne do wykonania robét — odpowiadajgce
przedmiotowym Polskim Normom lub posiadajace Aprobaty Techniczne, zgodne z Dokumentacjg Projektowaq
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

1.4.54 Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polegaé¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.55 Zamawiajacy — kazdy podmiot, szczegdétowo okreslony w Umowie (Kontrakcie), udzielajgcy zaméwienia
na podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 roku o zamdwieniach publicznych.

1.4.56 Zmiana — kazde odstepstwo w wykonaniu robét budowlanych przekazane Wykonawcy na pismie przez
Zamawiajacego.

1.5 0gdlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$s¢ i metody wykonania robdt oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Zamawiajgcego. Na Wykonawcy cigzy obowigzek
zabezpieczenia i oznakowania terenu budowy.

1.5.01 Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne reperéw, Dziennik Budowy
oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej i komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt. Na Wykonawcy robét cigzy takze obowigzek ochrony istniejgcych ogrodzen i drzewostanu
nie przeznaczonego do wycinki. Wykonawca na wtasny koszt odtworzy uszkodzone ogrodzenia i drzewostan.

1.5.02 Dokumentacja projektowa.
Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa zatagczona w dokumentach przetargowych

b) Dokumentacja Projektowa, ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po podpisaniu Umowy:

a. W przypadku sporzadzenia projektu wykonawczego dla robdt objetych Umowa Wykonawca
po podpisaniu Umowy otrzyma od Zamawiajgcego jego egzemplarz tego opracowania

c) Dokumentacja projektowa, ktérg obowigzany jest opracowac¢ Wykonawca:

a. Geodezyjna inwentaryzacja i dokumentacja powykonawcza,

b. Projekt organizacji i technologii robdét,

C. Harmonogram robdt wraz z opracowaniem i pdzniejszym dostosowaniem Projektu Organizacji Ruchu
do zmian wynikajgcych z przebiegu robét,

d. Program Zapewnienia Jakosci.

Ww. dokumenty powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i SSTWIORB na wtasny koszt i przediozy
je Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.
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1.5.03 Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych oraz dodatkowe
dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione
w choéby jednym z nich s3 obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Umowie, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda
w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowag lub STWIORB, i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu
budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.04 Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania Umowy az do zakorczenia
i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne
do ochrony roboét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Kierownika Projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajgcego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene
Kontraktowg (Umowng).

1.5.05 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarnczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na Terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb
lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a. lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow.

b. $rodki ostroznoscii zabezpieczenia przed:

i. zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

ii. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
iii. mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.06 Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdéw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.07 Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda
miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatbw na s$rodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko
w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte
pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji
panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to poniesie tego konsekwencje.

1.5.08 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na i nad powierzchnig ziemi oraz za urzadzenia podziemne, takie jak:
rurociagi, kable, studnie, zawory itp. a takze uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy. Wykonawca jest takze odpowiedzialny za zabezpieczanie istniejgcych ogrodzen terenéw prywatnych.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Zamawiajgcego i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na i nad powierzchng
ziemi oraz urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.09 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw.

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukoriczony
fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Zamawiajgcego.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczerstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej (Umownej).

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich zakonczenia.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczgc
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13 Réwnowaznos¢ norm i przepisdw prawnych.

Gdziekolwiek w Dokumentacji projektowej i Kontrakcie (Umowie) powotywane sg konkretne normy lub zbiory
przepisow, ktérych wymagania spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane
i zbadane roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub wydania poprawione powotanych
norm i przepisow. W przypadku, gdy powotane normy lub przepisy sg panstwowe, lub odnoszg sie do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy, ktdre zapewniajg wykonanie na réwnym
lub wiekszym poziomie niz wymagany przez wczeséniej wyszczegdlnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem
ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na piSmie przez Inzyniera. Roznice pomiedzy wyszczegdlnionymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce
i przedtozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich
przez Inzyniera. W przypadku, gdy Zamawiajacy stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg wykonania
na zasadniczo réwnym poziomie lub wyzszym, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

2 Materiaty.

2.1  Zrédia uzyskania materiatéw.

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robdét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
do zatwierdzenia przez Inzyniera (Kierownika Projektu). Zatwierdzenie partii (czesci) materiatéw z danego zrddta
nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

2.2  Pozyskiwanie materiatéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnos$nych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajgc w to Zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajagca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek Zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robaét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu
lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera (Kierownika Projektu), Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3  Inspekcja wytwdrni materiatow.

Wytwornie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwaorni bedg zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwarni, gdzie odbywa sie produkcja

materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
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2.4  Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét,
niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5 Przechowywanie i sktadowane materiatéw.

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosé do robdt i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedga zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6  Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3 Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIiORB, PZJ lub Projekcie Organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem (Umowa). Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczagcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
Dokumentacja Projektowa lub STWiIORB przewidujg mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4 Transport.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw (sprzetu)
na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych tadunkéw
i w sposdb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany
do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét
i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzer na osie
mogg by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw
drég publicznych na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

10
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5 Wykonanie robot.

5.1  Ogélne zasady wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ,
Projektu Organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt
lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnosc.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatdow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie
pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania
robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6 Kontrola jakosci robot.

6.1  Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowac i przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci,
w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawierac:

a) czesc ogolng opisujaca:

organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robat,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robat,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis Laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzenn do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementéw robot,

- sposbéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét.
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosc
robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgiji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
Laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek.

Probki bedy pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem
wytypowane do badan.

Inzynier (Kierownik Projektu) bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci,
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasne;j
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone
przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6.4. Badaniaipomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnos$¢ materiatéw i robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce. Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy
lub  zleci niezaleznemu laboratorium  przeprowadzenie powtérnych lub  dodatkowych badan,
albo oprze sie wytgcznie na wihasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z Dokumentacjg
Projektowq i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje.
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, Aprobat Technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskag Norma lub
e Aprobatg Techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1. i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg
posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.

6.8.01 Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy
bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i Harmonograméw robat,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdot podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdét,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania préobek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robadt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robét.
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6.8.02 Rejestr Obmiardow.

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciaglty w jednostkach przyjetych w Przedmiarze robét
i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

6.8.03 Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.04 Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c)umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie

6.8.05 Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedy zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7 Obmiar robot.

7.1  Ogdlne zasady obmiaru robét.

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdt lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2  Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych wtasciwe dla danych robét nie wymagaja
tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugoéé pomnozona przez éredni przekrg;j.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzagdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonaweca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.
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7.4  Woagiizasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWiORB. Bedzie
utrzymywad to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika
do Rejestru Obmiardéw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8 Odbior robaot.

W zaleznosci od ustalert odpowiednich STWiORB, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1  Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier (Kierownik Projektu).

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.2  Odbidr czesciowy.
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robdt dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

8.3  Odbidr ostateczny robét.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.01.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw,
wynikéow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa
i STWiIORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub roboét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykornczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$s¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu, Komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.

8.3.01. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest Protokét Odbioru Ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiIORB i PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i PZJ.

Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiIORB i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzgdzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

No U s w

8.4. Odbior pogwarancyjny.

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.3.,,0dbidr ostateczny robot”.

9 Podstawa ptatnosci.

9.1. Ustalenia ogdlne.

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji przedmiaru robot.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji przedmiarowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy.

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, ubezpieczenie budowy,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.
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9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne STWiORB D.M.00.00.00.

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w Specyfikacji
D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3. Roboty nieprzewidziane.

Roboty nieprzewidziane sg to roboty, ktérych nie mozna byto przewidzie¢ na etapie projektowania oraz takie,
ktore wyniknety w trakcie realizacji robét.

Cena ofertowa stanowi sume wartosci robot podstawowych i rezerw na roboty nieprzewidziane.

Rozliczenie rezerwy nastgpi po zakonczeniu zadania, na podstawie Protokotu Koniecznosci sporzagdzonego przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru (Inzyniera — Kierownika Projektu) oraz zatwierdzonego przez Zamawiajacego.
Protokdt Koniecznosci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robét i sporzadzony w oparciu o ceny
jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robdt, na ktére nie ma cen
jednostkowych. Roboty te bedg wycenione w oparciu o wykaz stawek i narzutow zataczony do Oferty.
Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane roboty z rezerwy na roboty nieprzewidziane.

W przypadku, gdy nie wystgpity roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektor Nadzoru sporzadzg Protokét
Koniecznosci o braku tych robdt, a cene umowng umniejszy sie o wartosc rezerwy na roboty nieprzewidziane.

10 Przepisy zwigzane.

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2023 r. poz. 682 ze zm.);

o Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U z 2021 r. poz. 2454);

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. z 2021r. poz. 1213);

° Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz.U. z 2021 r., poz. 1990 ze zm.);
. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (t.j. Dz.U. z 2022 r. poz. 1693 ze zm.);

. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. O odpadach (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz 699, ze zm.)
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. D.01.01.01 GEODEZYJNA OBStUGA BUDOWY

1. Wstep.

1.1  Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z geodezyjng obstugg inwestycji pod nazwa: ,Remont
nawierzchni bitumicznej i chodnikéw dla zadania: ul. Kosciuszkowcow i ul. Orla (do Muzeum”

1.2  Zakres stosowania STWiORB.
STWIORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji zadania okreslonego
w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robot objetych STWiIORB.

W zakres robét pomiarowych wchodza:

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe osi trasy oraz projektowanych elementéow drogowych i wszelkich
pozostatych punktéw gtéwnych,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, tukéw,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznaczenie w sposdb
umozliwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- odtworzenie punktow referencyjnych nawierzchni drogi,

- wyznaczenie i stabilizacja granic pasa drogowego wraz z umieszczeniem granicznych punktéw geodezyjnych
oraz swiadkow punktu granicznego,

- wykonanie mapy powykonawczej (inwentaryzacyjnej) geodezyjnej sytuacyjno-wysokosciowej i przekazanie
jej do Osrodka Geodezyjnego i Zamawiajacego.

1.3.01 Ewidencje i pomiary.
Ewidencja obejmuje sporzgdzenie niezbednych map powykonawczych i ich ewidencje w panstwowych
zasobach geodezyjnych.

1.4  Okreslenia podstawowe.

1.4.01 Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koicowy punkt
trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5 0Ogdlne wymagania dotyczgce robot.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materiaty.

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, podano w STWiIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2  Rodzaje materiatéw.
Do stabilizacji, wyznaczenia osi trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowacé pale i paliki drewniane

$rednicy od 0,05 do 0,08m i dtugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni
gwozdzie z folig lub prety stalowe Srednicy 5mm i dtugosci od 0,04 do 0,05m.

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktéw powinny mie¢ dtugos¢ dostosowang do aktualnie
panujgcych warunkdéw atmosferycznych i powinny pozwoli¢ na stabilizacje punktéw w sposdb okreslony
w niniejszej STWIORB.
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3. Sprzet.

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2  Sprzet pomiarowy.

Do odtworzenia i wyznaczenia punktdéw obiektu nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

- tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do pomiaréw powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4, Transport.

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2  Transport sprzetu i materiatow.
Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robét.

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét.

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Prace pomiarowe nalezy wykonac zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGiIK wymienionymi w pkt. 10 niniejszej
STWIORB.

Zamawiajacy ma obowigzek przekazaé Wykonawcy dane geodezyjne (zawarte w Dokumentacji Projektowej)
potrzebne do wykonania Robdt wymienionych w p.1.1.

Roboty obejmujg wykonanie:

a) odtworzenia dla potrzeb realizacyjnych:

- punktéw osi trasy,

- punktéw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,

- reperéw roboczych,

b) uzupetnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkéw i kocow krzywych przejsciowych i tukéw
kotowych,

¢) wyznaczenia przekrojéw poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wedtug potrzeb,

d) wyznaczenia dodatkowych punktéw osi w rejonie obiektéw inzynierskich (mostowych) i zatozenie reperow
roboczych przy tych obiektach,

e) stabilizacji punktéw w sposdb chronigcy je przed zniszczeniem,

f) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktdw,

g) sprawdzenie, ustalenie i odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie ich wspdtrzednych za pomoca
sprzetu GPS, tacznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

h) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie,

i) aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajgcych z przepiséw Prawa
Geodezyjnego oraz szczeg6towych ustalen innych STWIORB.

j) wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy
panstwowej, zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

Obowigzujgcy uktad odniesienia dla wysokosci - Uktad Kronsztadt 65.

5.2  Zasady wykonywania prac pomiarowych.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK i wytycznymi pkt. 10.
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Podstawg do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana metodami GPS osnowa
pomiarowa (panstwowa i robocza). Niedopuszczalne jest okreslanie wspétrzednych osnowy metodami
poligonizacji z zaznaczaniem odchytek. Jedyng akceptowang metoda tych czynnosci jest pomiar GPS.

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Kierownika Projektu o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéow gtéwnych trasy i (lub) reperéow roboczych. Wykonawca dokona réwniez aktualizacji
rzednych osnowy panstwowej we wiasciwym osrodku zasobu geodezyjnego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s3 zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Kierownika Projektu.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Kierownika Projektu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdinic rzednych terenu podanych
w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiarow przez Kierownika Projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczer w czasie trwania
Robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robdt,
to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe nie wymienione w p.5.1. a) — j) konieczne dla prawidtowej realizacji
Robodt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3  Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych.

Przed przystapieniem do Robdt, Wykonawca ma obowigzek wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ osnowe pomiarowa.
Rozmieszczenie punktéw osnowy oraz punktdw wysokosciowych powinno by¢ takie, aby kazdy punkt
zlokalizowany w obrebie Robdt byt namierzalny co najmniej z dwdch punktéw osnowy poziomej oraz
co najmniej jednego punktu osnowy pionowej, z zatozong doktadnoscig. Ponadto przy kazdym realizowanym
obiekcie inzynierskim powinny by¢ zastabilizowane co najmniej dwa dodatkowe punkty osnowy poziomej
i co najmniej jeden punkt osnowy pionowej, niezaleznie od punktéw o ktérych mowa powyze;j.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami Robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

Dokftadnos¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiadac¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowej Il-giej
klasy.

Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana co najmniej do dwdéch punktéw osnowy panstwowej (poziomej
i pionowej) klasy nie nizszej niz ll-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej
Wykonawca dokona aktualizacji wspdétrzednych punktéw osnowy panstwowej, do ktdrej osnowa realizacyjna
ma by¢ dowigzana. Aktualizacje tg wykonuje sie wytgcznie za pomocg sprzetu GPS.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robdét,
w okresie gwarancji i rekojmi. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowa¢ nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robdt — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu osnowy
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poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje sie rowniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub
Kierownika Projektu, ze takie naruszenie nastgpito,

b) w okresie gwarancji — wedtug wskazan Kierownika Projektu, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,

c) w okresie rekojmi — wedtug wskazan Kierownika Projektu.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznos¢ czestszej
aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej SST nie moze powodowac roszczen
Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

5.4  Odtworzenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa przy wykorzystaniu osnowy
realizacyjnej i (lub) osnowy panstwowej, ktora zostata zaktualizowana w sposéb podany w pkt. 5.3.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej

od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm.

Usuniecie punktow z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéweczas, gdy Wykonawca Robdt zastgpi je odpowiednimi
punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg Robdét.

Punkty wyznaczajgce o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegtos¢ pozioma
pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji
pomiarowej, to jest 3 cm.

5.5 Woyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy Robodt), zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia Robét i w miejscach zaakceptowanych przez Kierownika
Projektu.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 5 mm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Na odcinkach, na ktérych wystepuja fuki pionowe odlegtos¢ pomiedzy krzywymi powinny byé wyznaczone
na tyle gesto, aby odlegto$¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej
nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejgcej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow poprzecznych
obejmuje wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposéb aby przeprowadzane
frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej umozliwiato wykonanie kolejnych
warstw konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubosci oraz spadkéw zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa.

5.6  Oznaczenie granicy pasa drogowego.

Oznaczenie granicy pasa drogowego polegaé bedzie na wyznaczeniu, zastabilizowaniu i oznakowaniu przez
uprawnionego geodete granicy pasa drogowego. Geodeta bedzie wykonywat powyisze wyznaczenie,
zastabilizowanie i oznakowanie granicy pasa drogowego na odcinku wykonywanej przebudowy staraniem
i na koszt Wykonawcy robdt. Geodeta winien przeprowadzi¢ odpowiednig procedure celem ustalenia
i oznakowania faktycznych granic prawnych pasa drogowego. W przypadku gdy granica pasa drogowego bedzie
przebiegata w koronie drogi lub poprzez urzgdzenia drogowe (np. chodniki) geodeta winien przygotowac
dokumentacje niezbedna do regulacji stanu prawnego pasa drogowego w celu doprowadzenia zgodnosci pasa
drogowego z Ustawa o drogach publicznych. Po regulacji stanu prawnego Wykonawca zastabilizuje granice
pasa drogowego drogi krajowej za pomocg betonowych punktéw granicznych i betonowych swiadkéw punktéw
granicznych. Betonowe stupki graniczne nalezy wkopa¢ w miejscach charakterystycznych granicy pasa
drogowego (na zatamaniach granicy i na granicy dziatek sasiadujacych z pasem drogowym). Swiadek punktu
granicznego winien by¢ usytuowany w miejscach charakterystycznych pasa drogowego (na zatamaniach trasy
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jednak nie rzadziej niz 200 m. Betonowe stupki graniczne i betonowy Swiadek punktu granicznego zostanag
wykonane staraniem Wykonawcy. Powyzsze prefabrykaty musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2  Kontrola jakosci prac pomiarowych.

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robdt geodezyjnych zgodnie z wymogami i doktadnosciami
wymienionymi w punkcie 5.

Roboty objete STWiORB odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicéw,
dziennikdw pomiarowych i protokotéw wg ogdlnych zasad okreslonych pkt. 6.

7. Obmiar robot.

7.1  0Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2  Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych jest kilometr (km) wyznaczone;j
sytuacyjnie i wysokosciowo oraz zastabilizowanej trasy, tgcznie z wykonaniem wszystkich niezbednych
czynnosci majgcych na celu wykonanie i odbior Robét.

8. Odbior robaét.

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB podlegajg rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ Robét jest
niedopuszczalne.

8.2  Sposob odbioru robot.

Roboty objete STWiORB odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow,
dziennikdw pomiarowych i protokotow. Czynnosci odbioru mogg by¢ rozpoczete po przedstawieniu protokotu
aktualizacji paristwowej osnowy pomiarowej metodami GPS.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej.

Ptaci sie za kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych.

Cena jednostkowa obejmuje:

- wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejacy przebieg trasy punktéw gtéwnych trasy tj. poczatkow
i koncow elementdw geometrycznych - krzywych przejsciowych i tukéw kotowych oraz ramp przechytkowych
z ich zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysokosciowym,

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
oraz ich zageszczenie w sposéb podany w p.5, oznaczenie pikietazu w sposéb trwaty oraz odtworzenie
uszkodzonych punktéw na biezgco do zakoniczenia okresu gwarancyjnego,

- zabezpieczenie wyznaczonych punktéw i reperéw w celu ich odtworzenia,

- przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej
i ustalenie ich wspotrzednych, tgcznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

- uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,
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- aktualizacja metodami GPS punktow osnowy panstwowej (poziomej i pionowej),

- wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robdt, gwarancji i rekojmi punktéw osnowy realizacyjnej,

- aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajgcych z przepiséw Prawa
Geodezyjnego oraz szczeg6towych ustalen innych STWIORB,

- wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej STWiIORB na podstawie szkicow
i dziennikow pomiarow geodezyjnych oraz protokétéow kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB
D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”,

- pozyskanie niezbednych materiatéw geodezyjnych,

- wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

- inwentaryzacja powykonawcza,

- zakup i transport materiatéw i sprzetu,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg STWIORB, zgodnie
z Dokumentacjg Projektows,

- koszt wszelkich odszkodowan dla oséb i instytucji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w tym
koszty wejscia w teren i jego przywrdcenie do stanu pierwotnego.

Cena wyznaczenia pasa drogowego obejmuje:

- geodezyjne wyznaczenie pasa drogowego - wykonanie petnej dokumentacji geodezyjnej,

- przygotowanie dokumentacji do regulacji stanu prawnego pasa drogowego w przypadku jego zawezenia
(gdy urzadzenia drogowe znajdujg sie poza istniejgcym pasem drogowym),

- wytworzenie i transport betonowych punktéw granicznych i Swiadkéw pasa drogowego,

- wkopanie betonowych stupkéw betonowych i Swiadkéw pasa drogowego,

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych D.01.01.01

- wykonanie dokumentacji powykonawczej granicy pasa drogowego w formie papierowej i elektronicznej
(w formacie DWG i PDF) — 6 egz. wraz z wykazem wspétrzednych punktdw granicznych i Swiadkdw granicy pasa
drogowego.

10. Przepisy zwigzane.

° Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz.U. z 2021 r., poz. 1990 ze zm.);

° Instrukcja techniczna O-1 - Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
° Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979.

° Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

° Instrukcja techniczna G-2 - Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
. Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

° Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.
° Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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lll. D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. Wstep.

1.1  Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem warstwy humusu. Roboty te prowadzone beda
przy realizacji inwestycji pod nazwa: ,Remont nawierzchni bitumicznej i chodnikéw dla zadania: ul.
Kosciuszkowcow i ul. Orla (do Muzeum”

1.2  Zakres stosowania STWiORB.
STWIORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji zadania okreslonego
w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p.1.1., zwigzanych
ze zdjeciem humusu na petnej grubosci jego zalegania — $srednio 15cm.

1.4  Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5 Wymagania ogdlne dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami
Kierownika Projektu.

Ogodlne wymagania dotyczgce Robot podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt.1.5.

2. Materiaty.
Materiaty nie wystepuja.
3. Sprzet.

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2  Sprzet do zdjecia humusu.

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w p.3.1.

Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu nalezy wykonywac¢ mechanicznie (réwniarkg, spycharka, tadowarka,
koparkg) lub recznie.

4, Transport.

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2  Transport humusu.

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob nie powodujgcy zanieczyszczenia terenu
budowy i drég transportu.

Przewiduje sie transport zdjetego humusu na sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy w celu jego pdzniejszego
wykorzystania do umocnienia skarp. Nadmiar nieprzydatnego humusu stanowi wtasnos¢ Wykonawcy i zostanie
wywieziony na jego sktadowisko lub wysypisko.

24



L,Remont nawierzchni bitumicznej i chodnikdw dla zadania: ul. Kosciuszkowcow i ul. Orla (do
Muzeum”]

[opracowanie: mgr inz. Wanda Formanowska]

5. Wykonanie robot.

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2  Zdjecie warstwy humusu.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane usuniecie humusu.

Humus nalezy zdja¢ na petna gtebokos¢ jego zalegania.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, zageszczaniem,
najezdzaniem przez pojazdy.

Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikngc
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2  Kontrola usuniecia humusu.
Sprawdzenie jakosci Robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa
robot ziemnych.

7. Obmiar robét.

7.1  0Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w STWiIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (mz) zdjetej warstwy humusu.

8. Odbidr robot.

Zdjecie warstwy humusu podlega odbiorowi Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu wedtug zasad podanych
w STWIiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt. 8.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB podlegajg rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robét jest
niedopuszczalne.

9. Warunki ptatnosci.

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej.

Ptaci sie za metr kwadratowy (mz) zdjecia humusu zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robét.
Cena jednostkowa obejmuje:

- reczne i mechaniczne zdjecie warstwy humusu na petng gtebokos¢ jego zalegania,

- zatadunek i transport humusu na sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy

- odwdz nadmiaru niewykorzystanego humusu na wysypisko lub sktadowisko Wykonawcy,

- utrzymanie odktadu w niezbednym zakresie,

- biezgce oczyszczanie drdg dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami pojazdéw,
- przygotowanie odktadu do sktadowania humusu i rekultywacja terenu po likwidacji odktadu,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

- wykonanie niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
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- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

10. Przepisy zwigzane
. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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IV. D.01.02.04 ROBOTY ROZBIORKOWE ELEMENTOW DROG

1. Wstep.

1.1  Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem robét rozbiérkowych. Roboty te prowadzone
beda przy realizacji inwestycji pod nazwa: ,Remont nawierzchni bitumicznej i chodnikéw dla zadania: ul.
Kosciuszkowcow i ul. Orla (do Muzeum”

1.2  Zakres stosowania STWiORB.
STWIORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji zadania okreslonego
w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p.1.1., zwigzanych
z rozbiérkami, zatadunkiem gruzu i odwozem oraz sktadowaniem materiatéw rozbiérkowych.

1.4  Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg
i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w STWiIORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt.1.5.

Uwaga:

. Materiaty rozbidrkowe nalezy przejrzec i posortowac.

. Ostateczna decyzje o przydatnosci do ponownego wykorzystania materiatow podejmie Zamawiajacy.
. Materialy nie nadajgce sie do ponownego wbudowania Wykonawca winien odtransportowac

na sktadowiska przy zachowaniu przepisow odnosnie ochrony srodowiska i zagospodarowania odpadéw
(Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach tekst jednolity Dz. U. z 2022 roku poz. 699 ze zm.).

. Materiaty nadajace sie do ponownego wbudowania s3 wtasnosciag Zamawiajgcego i nalezy je odwiei¢
na sktadowisko wskazane przez Zamawiajgcego. Decyzje o przydatnosci materiatéw podejmie Zamawiajacy.

2. Materiaty.

Cze$¢ materiatdw pozyskana z rozbidrek, spetniajgca wymagania odpowiednich STWiIORB, moze zostac
ponownie wykorzystana po uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

3. Sprzet.

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2  Sprzet do wykonania robot.
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w p.3.1.

3.2.01 Dla wszystkich rozbidérek nalezy uzyé nastepujgcego sprzetu:
- sprzet pomiarowy,

- koparki,

- tadowarki,

- dzwigi,
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- spycharki,
- zageszczarki,
- sprzet reczny.

3.2.02 Do rozbidrki nawierzchni bitumicznej nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- pita spalinowa,

- cysterna z wodg,

- mtot pneumatyczny ze sprezarka lub mtot spalinowy,

- osprzet dtubakowy do koparki.

3.2.03 Do rozbidrki nawierzchni betonowej, przepustéw, nawierzchni z kostki betonowej i trylinki oraz innych
elementéw z prefabrykatow betonowych (kraweznik, obrzeze, ptyty chodnikowe) oraz studni wpustowych
i kanalizacyjnych, nalezy uzy¢ nastepujgcego sprzetu:

- sprezarka spalinowa z mtotem pneumatycznym lub mtot spalinowy,

- kafar do odprezania nawierzchni betonowych,

- pita spalinowa,

- koparko-tadowarka,

- dzwig,

- réwniarka lub spycharka.

3.2.04 Dla rozbiorki podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
- spycharka,

- réwniarka,

- koparko-tadowarka.

3.2.05 Dla rozbidrki barier stalowych, barierek wygradzajgcych chodnikowych oraz elementéw oznakowania
pionowego (stupkdw oznakowania pionowego, tarcz oznakowania pionowego, tablic drogowskazowych) nalezy
uzy¢ nastepujgcego sprzetu:

- sprzet reczny,

- szlifierka katowa z tarczami zapasowymi,

- mtot pneumatyczny ze sprezarka spalinowg lub mtot spalinowy,

- agregat pradotwdrczy,

- palnik acetylenowo-tlenowy,

- butle z tlenem i acetylenem,

- wozek do butli.

4, Transport.

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2  Transport materiatéw z rozbiorki.

Elementy barier stalowych, poreczy sztywnych, oznakowania pionowego stanowig wtasno$¢ Zamawiajgcego
i powinny by¢ usuniete z placu budowy srodkami transportu wymienionymi ponizej, w miejsce przez niego
wskazane.

Pozostate materiaty z rozbiérek stanowig wtasnos¢ Wykonawcy i zostang wywiezione na jego sktadowisko lub
wysypisko. Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej pozytki wynikajace z pozyskania materiatéw
rozbiorkowych.

Srodki transportu:

- samochody samowytadowcze,

- samochody skrzyniowe,

- samochody dostawcze,

- inne $rodki transportu wymienione w PZJ i zakceptowane przez Zamawiajgcego.
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5. Wykonanie robot.

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2  Wykonanie roboét rozbiérkowych.

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt. 1.3. zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wskazanych przez Kierownika Projektu.
Decyzje o ewentualnym zakwalifikowania materiatu z rozbiérki do ponownego wbudowania podejmuje
Kierownik Projektu.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
uszkodzen. Materiaty uzyskane z rozbiérek Wykonawca przewiezie na swoje sktadowisko lub wysypisko.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg bedy wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia 1s>0,97.
Zatadunek gruzu na sSrodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki lub fadowarki. W trakcie przewozu
gruzu Wykonawca ma obowigzek biezgcego utrzymania w czystosci drog dojazdowych.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2  Kontrola jakosci robot.

Kontrola jakosci Robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Robét rozbiérkowych oraz
wywozu gruzu z miejsca budowy, jak réwniez sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych
do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetnia¢ wymagania
okreslone w p.5.2 niniejszej STWiORB.

7. Obmiar robét.

7.1  Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa.

Obmiaru robdt dokonuje sie na budowie.

Jednostkg obmiaru Robot zwigzanych z rozbiérka elementow drég i ulic, zaleznie od grubosci poszczegdlnych
warstw lub réznych wymiaréw elementow rozliczeniowych, jest dla rozbidrki:

- nawierzchni bitumicznej — metr kwadratowy (m?),

- nawierzchni betonowej — metr kwadratowy (m?),

- nawierzchni z kostki betonowej — metr kwadratowy (mz),

- nawierzchni z ptyt chodnikowych betonowych — metr kwadratowy (mz),

- nawierzchni z trylinki — metr kwadratowy (m?),

- podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie — metr kwadratowy (m?),
- kraweznika betonowego lub kamiennego — metr (m),

- obrzezy betonowych lub kamiennych — metr (m),

- barier ochronnych stalowych — metr (m),

- barier chodnikowych stalowych — metr (m),

- stupkéw do znakow — sztuka (szt.),

- tablic znakéw drogowych — sztuka (szt.),

- tablic drogowskazowych — sztuka (szt.),

- stupkdéw hektometrowych — sztuka (szt.),
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- stupkow przeszkodowych — sztuka (szt.),
- tablic prowadzgcych — sztuka (szt.),

- rur zelbetowych — metr (m),

- studni wpustowych — sztuka (szt.),

- studni kanalizacyjnych — sztuka (szt.),

- przykanalikéw — metr (m).

8. Odbior robaot.

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWIORB podlegajg rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ Robdt jest
niedopuszczalne.

8.2  Sposdb odbioru robot.

Odbioru wykonanych Robdt rozbidrkowych dokonuje Kierownik Projektu na budowie na ogdlnych zasadach
odbioru okreslonych w STWiIiORB D.M.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt.8 jak dla Robdt zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2  Cena jednostki obmiarowe;j.

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowg okreslong w p. 7 wg dokonanego obmiaru
i odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci majacych na celu zrealizowanie
Robot okreslonych w Dokumentacji Projektowej. W szczegdlnosci zakres Robdt powinien obejmowad wszystkie
roboty niezbedne do prawidtowego wykonania zakresu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, tgcznie
z Robotami, ktdre nie zostaty zinwentaryzowane i nie zostaty ujete w przedmiarze Robét.

W szczegdlnosci w zakres Robét wchodza:

9.2.01 Dla wszystkich rozbiorek:

- wyznaczenie Robdét w terenie,

- zatadunek i odwdz na wysypisko lub sktadowisko,

- koszty wysypiska, utylizacji, sktadowania, rekultywacji,

- koszty biezgcego oczyszczania nawierzchni drég dojazdowych do wysypiska lub sktadowiska,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- koszty kwalifikacji materiatu z rozbiérki do ponownego wykorzystania,

- koszty pozyskania, oczyszczenia i przewozu na sktadowisko przyobiektowe materiatdéw przewidzianych
do ponownego wbudowania,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu z zageszczeniem gruntu,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

9.2.02 Dla rozbidrek nawierzchni bitumicznych:

- ciecie krawedzi pitg spalinowa,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ewentualne powtdérne wyrownanie krawedzi w wypadku jej uszkodzenia,
- rozebranie nawierzchni z utozeniem w stosy,

- dla betonu smotowego dodatkowo koszty wysypiska, utylizacji.
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9.2.03 Dla rozbidrek nawierzchni betonowej:

- odprezenie nawierzchni,

- ciecie krawedzi pifg spalinowa,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ewentualne powtdrne wyréwnanie krawedzi w wypadku jej uszkodzenia,
- rozebranie nawierzchni z utozeniem w pryzmy.

9.2.04 Dla rozbidrki podbudowy z kruszywa:

- oczyszczenie warstwy z resztek po rozbidrce nawierzchni bitumicznej,
- rozkucie i zerwanie warstwy,

- zebranie warstwy mechanicznie i recznie,

- sktadowanie w pryzmach.

9.2.05 Dla rozbidrki elementow z prefabrykatéw(kraweznikdéw, obrzezy, nawierzchni z kostki brukowej, ptyt

chodnikowych itd.):

- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i innych prefabrykatéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo - piaskowej i ew. taw,

- utozenie prefabrykatow w stosy.

9.2.06 Dla rozbidrki elementow przepustow i kanalizacji:

- demontaz wpustéw i wtazéw,

- demontaz rur przepustow i studni wraz z tawami,

- rozkucie i rozebranie przepustow i studni,

- rozkucie i rozebranie $cianek czotowych,

- utozenie gruzu w pryzmy,

- utozenie prefabrykatéw rurowych i zeliwnych wg rodzajow.

9.2.07 Dla rozbidrki barier stalowych, bariery wygradzajacej chodnikowej:

- demontaz elementdéw bariery, poreczy, wiaty,

- odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do wymaganego zageszczenia.

9.2.08 Dla rozbiérki elementéw oznakowania pionowego (stupkéw oznakowania pionowego,
oznakowania pionowego, tablic drogowskazowych, itd.):

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania odpowiedniego zageszczenia.

10. Przepisy zwigzane.

. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. — O odpadach (t.j. Dz.U. z 2022 r., poz. 699 ze zm.)
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V. D.01.03.08 PRZEBUDOWA URZADZEN PODZIEMNYCH (REGULACJIA PIONOWA
STUDZIENEK | ZAWOROW ORAZ ZABEZPIECZENIE KABLI)

1. Wstep.

1.1  Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowg urzadzen podziemnych zwigzang z regulacjg
pionowa studzienek i zawordéw oraz zabezpieczen kabli. Roboty te prowadzone bedg przy realizacji inwestycji
pod nazwg: ,Remont nawierzchni bitumicznej i chodnikéw dla zadania: ul. Kosciuszkowcéw i ul. Orla (do
Muzeum”

1.2  Zakres stosowania STWiORB.
STWIORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji zadania okreslonego
w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robot objetych STWiIORB.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy. prowadzenia robdt przy przebudowie elementow uzbrojenia
podziemnego i obejmuja:

¢ utozenie kanalizacji kablowej z rur HDPE (lub PCV) wraz z niezbednymi robotami ziemnymi - zabezpieczenie
istniejgcych kabli lub rur:

- montaz rur ochronnych HDPE (lub PCV), dwudzielnych @ 110 mm — dla kabli telekomunikacyjnych,

- montaz rur ochronnych HDPE (lub PCV), dwudzielnych @ 110+200 mm — dla kabli energetycznych nN lub SN,
- montaz rur ochronnych HDPE (lub stalowych), dwudzielnych >@ 315 mm — dla rur kanalizacji deszczowej [KD],
- montaz rur ochronnych HDPE (lub stalowych), dwudzielnych >@ 250 mm — dla rur sieci gazowej,

- montaz rur ochronnych HDPE (lub stalowych), dwudzielnych >@ 315 mm —dla rur wodociggowych,

¢ regulacja pionowa studzienek:

- regulacje pionowa — studzienek i urzadzen telekomunikacyjnych,

- regulacje pionowa — skrzynek elektroenergetycznych,

- regulacje pionowa — studzienek kanalizacyjnych,

- regulacje pionowa - zaworéw wodociggowych.

Zakres robot moze byc zalezny od wystepujgcych w terenie kolizji z infrastrukturg podziemna.

1.4  Okreslenia podstawowe.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” w pkt. 1.5.

2. Materiaty.

2.1 Wymagania ogdlne.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w pkt. 2.

Materiaty do budowy poszczegdlnych elementéw nabywane sg przez Wykonawce u Wytworcy. Kazdy materiat
musi posiada¢ Aprobate Techniczng, stwierdzajgcg zgodnos$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami oraz
wewnetrznymi przepisami wiasciciela sieci i urzgdzen. Wszystkie zastosowane materiaty powinny by¢ zgodne
z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Materiaty sktadowac w miejscu ostonietym, zabezpieczajac je przed szkodliwymi wptywami atmosferycznymi.

2.2 Rury ochronne.

Rodzaj rur, ich srednice zalezne sg od istniejgcych przewoddw i ustala sie je z odpowiednim uzytkownikiem
istniejgcych kabli.
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Przebudowa istniejgcych kabli podziemnych polega na zabezpieczeniu ich przy pomocy rury ochronnej
dwudzielnej @ 110+200 mm — wykonanej z HDPE lub PCV - gruboscienne;.

Przebudowa istniejacych sieci podziemnych (wodociag, kanalizacja, gaz) polega na zabezpieczeniu ich przy
pomocy rury ochronnej dwudzielnej @ 2250 — wykonanej z HDPE lub PCV - gruboscienne;j.

Dopuszcza sie za zgodg Administratora sieci i akceptacji Inzyniera zastosowanie rur ochronnych z innych
materiatéw np. stalowych.

2.3  Folia kalandrowana uplastyczniona PVC.
Folia kalandrowana, uplastyczniona PCV koloru niebieskiego i czerwonego o grubosci 0,4+0,6 mm, stosowana
jako ochrona kabli ziemnych przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4  Materiaty stosowane przy wykonaniu roboét zwigzanych z regulacjg urzadzen podziemnych wg zasad
niniejszej STWiORB.

Do wykonania regulacji wysokosciowej wtazow istniejgcych studzienek kanalizacyjnych lub innych
(energetycznych, telekomunikacyjnych) zastosowano nastepujace materiaty:

- elementy zeliwne — pierscienie regulacyjne dla pokryw studzienek,

- typowe pokrywy z ramami typu ciezkiego,

- beton C 16/20,

- cegty kanatowe,

- zaprawa cementowa.

Do wykonania regulacji wysokosciowe] istniejgcych zaworéw wodociggowych lub gazowych zastosowano
nastepujgce materiaty:

- elementy zeliwne — pierscienie regulacyjne dla pokryw studzienek,

- krééce rur stalowych o odpowiedniej Srednicy,

- zaprawa cementowa,

- inne niezbedne materiaty.

3. Sprzet.

3.1 Wymagania ogdlne.
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00 w pkt. 3 ,Wymagania ogdlne”.

3.2  Sprzet do wykonania robét.

Wykonawca przystepujacy do regulacji pionowej istniejgcych elementéw uzbrojenia podziemnego powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

¢ zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

¢ spawarka elektryczna,

¢ wycigg spalinowy - wolnostojgcy - 0.5 tony,

¢ betoniarka - wytworzenie betonu lub zaprawy cementowej.

4, Transport.

4.1 Ogodlne wymagania dotyczgce transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D.M.00.00.00 w pkt. 4 ,,Wymagania ogdlne”.

Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ podczas transportu przed mozliwoscig przesuwania oraz przed
uszkodzeniem, przesuwaniem i przetaczaniem w czasie transportu.

Przy transporcie materiatéw przestrzega¢ bezwzglednie wymagan producenta. Przy przewozie nalezy
przestrzegac przepiséw obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

4.2 Transport materiatow.

Drobne elementy, cegte, zaprawe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Transport elementéw betonowych powinien odbywac sie samochodami w pozycji i w sposéb zabezpieczajacy
elementy przed uszkodzeniem.
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Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej wbudowania nie powinny
powodowac:

. segregacji sktadnikéw,

. zmiany sktadu mieszanki,

° zanieczyszczenia mieszanki,

. obnizenia temperatury przekraczajgcego granice okreslong wymaganiami technologicznymi.

Zabezpieczone przed uszkodzeniem rury mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu.
5. Wykonanie robot.

5.1 Ogdlne zasady wykonywania robét.
Ogdélne wymagania dotyczagce wykonania robdét podano w STWIORB D.M.00.00.00. “Wymagania
ogdblne” w pkt. 5.

5.2  Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym.

Oznakowanie robét zgodnie z ,,Instrukcjg oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym”. W miejscach,
gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu
(a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami).

5.3  Regulacja wysokosciowa studzienek oraz zaworoéw.

Projektowane punkty powinny by¢ trwale i widocznie oznakowane w terenie za pomocg kotkéw osiowych.
Nalezy ustali¢ state repery.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy okresli¢ réznice wysokosci pomiedzy poziomem istniejgcym
i projektowanym. Nastepnie nalezy okresli¢ metode regulacji wysokosciowej.

Goére studzienki mozna podnies¢ poprzez nadmurowanie cegtami na zaprawie cementowej lub montaz
zeliwnych pierscieni.

Skrzynki zaworéw wodociggowych podniesé przy matych rdznicach wysokosci lub nadbudowac.

W przypadku koniecznosci regulacji wysokosciowej zaworéw nalezy wykonaé przedtuzenie uchwytu
lub wydtuzenie rury doprowadzajgcej media.

Zakres robot i sposob ich wykonania okreslono w Dokumentacji Projektowej.

Po wykonaniu regulacji nalezy przeprowadzi¢ kontrole geodezyjng wykonanych robét.

5.4  Zabezpieczenie rur i kabli.

Roboty nalezy wykonywaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, normami oraz przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wykonaé przekopy prébne i zlokalizowaé ewentualne
kolidujgce elementy infrastruktury.

Kable, przewody, rury nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem montujac rury ochronne.

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca zwréci sie z wyprzedzeniem do zainteresowanych Instytucji, w celu
uzyskania zezwolenia na prowadzenie prac i otrzymanie nadzoru technicznego.

Przebieg istniejacych linii kablowych oraz rur opiera sie na planach geodezyjnych, dlatego doktadny przebieg
tych linii nalezy okresli¢ na podstawie prébnych przekopdw.

Roboty ziemne prowadzi¢ recznie pod nadzorem Administratora urzadzen.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy okresli¢ lokalizacje kabli i studzienek. Istniejgce kable po wykopaniu
zabezpieczy¢ rurg ochronng dwudzielng o $rednicy 110+200 mm. Po utozeniu rury kable zasypac gruntem
sypkim.

Istniejace rury (np. gazowe, kanalizacyjne, wodociggowe) po odkopaniu zabezpieczyé rurg ochronng
dwudzielng o srednicy 2250 mm. Po utozeniu rury wykop zasypac gruntem sypkim.

Wykonane roboty muszg by¢ prowadzone pod nadzorem, a po wykonaniu odebrane przez przedstawiciela
Administratora sieci podziemnych.
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6. Kontrola jakosci robot.

6.1 Wymagania ogélne.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" w pkt. 6.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie
i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

6.2 Badanie materiatéw uzytych do zabezpieczani kabli i sieci.
Badanie to nastepuje poprzez pordéwnanie cech materiatdow z wymaganiami dokumentacji projektowej,
STWIORB i odpowiednimi normami materiatowymi.

6.3  Kontrola jakosci robot regulacji wysokosciowej.
Kontroli jakosci robot dokonuje sie w zakresie i czestotliwoscig okreslong w normach branzowych. Kontrola
jakosci w szczegdlnosci dotyczy zgodnosci wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa i STWiIORB.

7. Obmiar robét.

7.1 Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru.
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w STWiIORB w pkt. 7 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2  Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowg dla poszczegdlnych robdt jest:

. montaz rur ochronnych — metr (m),
. regulacja pionowa zawordw i zasuw — sztuka (szt.),
° regulacja wysokosciowa wtazéw studzienek — sztuka (szt.).

8. Odbior robaét.

8.1 Wymagania ogdlne dotyczace odbioru.
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w STWiIORB w pkt. 8 ,Wymagania ogdlne”.

Odbioru robét nalezy dokonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1 Wymagania ogodlne dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB w pkt. 9 ,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

- zakup, transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robét,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonywania robot regulacyjnych,

- przygotowanie materiatow,

- wykonanie regulacji pionowe]j wtazow studni i urzgdzen telekomunikacyjnych,

- wykonanie regulacji pionowej elementdw sieci — zaworéw wodociggowych i gazowych,

- wykonanie regulacji pionowej studzienek - wtazéw kanatowych (kanalizacji deszczowej lub sanitarnej),
- wykonanie regulacji pionowej skrzynek elektroenergetycznych,

- wykonanie i zasypanie wykopdw liniowych w celu odkopania istniejacych kabli,

- montaz przepustow kablowych - zabezpieczenie istniejgcych kabli rurami dwudzielnymi,

- montaz przepustow - zabezpieczenie istniejgcych rur (elementéw sieci) rurami dwudzielnymi,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.
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- przeprowadzenie badan i pomiarow,
- odwiezienie materiatdw pochodzacych z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy.

10. Przepisy zwigzane.

. PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych,
. Przepisy dotyczace wykonywania robdt — w zaleznosci od wystepujacych kabli i sieci uzbrojenia terenu.
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VI. D.02.01.01 WYKOPY
1. Wstep.

1.1  Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych - wykopdw. Roboty te prowadzone bedg przy realizacji
inwestycji pod nazwa: ,,Remont nawierzchni bitumicznej i chodnikéw dla zadania: ul. KoSciuszkowcdéw i ul. Orla
(do Muzeum”

1.2  Zakres stosowania STWiORB.
STWIORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji zadania okreslonego
w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
wykopow i obejmuja:

- wykonanie wykopoéw niezbednych do realizacji zakresu robét okreslonych w Dokumentacji Projektowej,

- zabezpieczenie wykopdw przed osuwaniem,

- zabezpieczenie wykopow przed naptywem wody opadowej (np. poprzez pompowanie),

- transport urobku nie nadajgcego sie do ponownego wbudowania na sktadowisko z kosztami gospodarowania.

1.4  Okreslenia podstawowe.

1.4.01 Gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.02 Wykop gteboki — wykop o gtebokosci przekraczajacej 3m,

1.4.03 Wykop ptytki — wykop, ktdrego gtebokosé¢ jest mniejsza niz 1m,

1.4.04 Wykop sredni — wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne”, pkt 1.4.

1.5 0Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D.M.00.00.00.”Wymagania ogdlne” w pkt.1.5.

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty.
Nie wystepuja.
3. Sprzet.

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty nalezy wykonaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera, przeznaczonego do realizacji robdt zgodnie z zatozong technologia.

3.2  Dobor sprzetu.

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:
- koparek,

37



L,Remont nawierzchni bitumicznej i chodnikdw dla zadania: ul. Kosciuszkowcow i ul. Orla (do
Muzeum”]

[opracowanie: mgr inz. Wanda Formanowska]

- topat,

- spycharek,

- tadowarek,

- sprzetu zageszczajacego.

4, Transport.

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w pkt. 4.

4.2  Transport urobku.

Wybér srodkoéw transportu oraz metod srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportu
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonania wykopow.

Przewiduje sie uzycie:

- ciggnikow z przyczepami samowytadowczymi,

- samochodéw samowytadowczych.

5. Wykonanie robét.

5.1 Wymagania ogdline.

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWiIORB D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” w pkt. 5.
Przed przystgpieniem do wykonywania robdét ziemnych Wykonawca powinien zapoznac sie z przebiegiem urzadzen
podziemnych, wystepujacych na odcinku prowadzonych robét. W odlegtosci, co najmniej 2 m z kazdej strony
urzadzenia podziemnego Wykonawcy nie wolno prowadzi¢ robdt ziemnych za pomocy ciezkiego sprzetu
mechanicznego.

5.2  Zasady prowadzenia robot.

Wykonywanie wykopow moze nastgpi¢ po wykonaniu robét przygotowawczych.

Wykonanie wykopdw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wad
z wykopu. Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robdt. Wykopy srednie i gtebokie nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ np. poprzez odeskowanie. Ewentualng wode naptywajgcg do wykopu nalezy odprowadzi¢ poza teren
robét za pomocg np. pomp. Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan z doktadnoscig okreslong
w pkt. 5.3. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢.

Grunty z wykopu, nie nadajgce sie do wbudowania sg wtasnoscig Wykonawcy i powinny zosta¢ natychmiast
usuniete z terenu budowy. Nalezy je wywiez¢ na odktad w miejsce, ktore uzyska Wykonawca. Koszty wywozu
i sktadowania obcigzajg Wykonawce. Wykonawca powinien dotozy¢ wszelkich staran, aby nie zostat naruszony
grunt rodzimy w naturalnym podtozu. Zdjecie warstwy gruntu rodzimego powinno nastgpi¢ bezposrednio przed
utozeniem warstwy konstrukcyjne;j.

Jesli pomimo zastosowanych zabezpieczen Wykonawca dopusci do naruszenia struktury podtoza naturalnego,
to nie moze zagda¢ dodatkowego wynagrodzenia.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki
sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania
nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci
czasowe sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym
zawilgoceniem. Materiat z wykopdw przewidziany do odwiezienia Wykonawca posegreguje zgodnie
z katalogiem odpadéw stanowigcym zatacznik do Rozporzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska i podda
odzyskowi lub wywiezie na zorganizowane sktadowisko odpadéw celem odzysku lub unieszkodliwienia.

Koszty zwigzane z wywozem, unieszkodliwieniem lub odzyskiem zostang ujete przez Wykonawce w cenie
jednostkowej.
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5.3  Doktadnos¢ wykonania wykopdw.

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze by¢ wieksze niz 10cm, a krawedzie
dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot
ziemnych nie moze przekracza¢ + 2cm oraz - 3cm. Maksymalna gtebokosé wklesnieé na powierzchni wykopu nie
moze przekracza¢ 1 cm przy pomiarze tatg metrowa, albo powinny by¢ spetnione wymagania dotyczace réwnosci
okreslone przez Inzyniera.

5.4  Wymagania dotyczace zageszczenia.

Zageszczenie gruntu w wykopach i w miejscach zerowych robét ziemnych powinno wynosic Is min = 1,00.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Koniecznosé¢ doprowadzenia gruntu podfoza w wykopie do wymaganych
parametrow nie moze stanowi¢ podstawy do roszczenia o dodatkowa zaptate. Mozliwe do zastosowania srodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-S-02205:1998 rysunek 4.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzeri powierzchni robét ziemnych, wynikajacych
z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1 Wymagania ogdlne.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” w pkt. 6.

6.2  Badania i sprawdzenia robot.

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakoriczeniu,

d) doktadnos¢ wykonywania wykopdow, wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.3,

e) zageszczenie gornej warstwy wykopu, wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.4.

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac z czestotliwoscig, gwarantujgcg nalezyte wykonanie robét, czy
odwodnienie i usytuowanie wykopu odpowiada wymaganiom.

Po wykonaniu robét nalezy zbadaé, czy pod wzgledem ksztattu i wykoriczenia oraz doktadnosci wykonania wykopy
nie przekraczajg tolerancji okreslonych w p.5.3

7. Obmiar robot.

7.1 Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru.
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w STWiIORB D.M.00.00.00 w pkt. 7 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi sg:

- metry szescienne (m?) wykonanych wykopdw,
- metry kwadratowe (m?) umocnienia wykopu,

- metry szeécienne (m®) odwiezionego urobku.
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8. Odbior robaot.

8.1 Wymagania ogdlne dotyczace odbioru robét.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWiIORB D.M.00.00.00 w pkt. 8 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykopy uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz wymogami niniejszej STWIORB, jezeli wszystkie
wyniki badan, przeprowadzone wg ustalen p.5 i p.6 beda pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1 Wymagania ogdlne.
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D.M.00.00.00 w pkt. 9 ,Wymagania ogdlne”.

Ptaci sie za metr szescienny (m3) wykonanych wykopdw wraz z transportem gruntu poza teren budowy i kosztami
sktadowania oraz za metr kwadratowy (m2) zabezpieczenia wykopdéw przed osuwaniem, na podstawie odbioru i
oceny jakosci robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, zabezpieczenie dojazdu stuzb specjalnych,

- oznakowanie robét zgodne z projektem i wskazaniami Inzyniera,

- odspojenie gruntu i przemieszczenie

- badania laboratoryjne okreslajace przydatnos¢ urobku z wykopdéw do wbudowania w nasypy,

- przeprowadzenie badan stopnia zageszczenia gruntu rodzimego po wykonaniu wykopdw,

- wykonanie wykopdw mechaniczne lub reczne,

- profilowanie dna wykopu, rowdw i skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- zatadunek i wywdz gruntu wraz z roztadunkiem i rozplantowaniem na odktadzie,

- koszty sktadowania,

- odwodnienie wykopdw na czas wykonywania robét,

- zabezpieczenie skarp przed obsuwaniem sie,

- prace pomiarowe w trakcie wykonania wykopdw i dla celéw obmiarowych,

- biezgce utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane.

° PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania.

° PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw — Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis

. PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1. Zasady ogdlne.
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VIl. D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. Wstep.

1.1  Przedmiot STWiIORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg sieci i urzadzen kanalizacji deszczowej. Roboty
te prowadzone bedga przy realizacji inwestycji pod nazwg: ,,Remont nawierzchni bitumicznej i chodnikéw dla
zadania: ul. Kosciuszkowcoéw i ul. Orla (do Muzeum”

1.2  Zakres stosowania STWiORB.
STWIORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji zadania okreslonego
w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robot objetych STWiIORB.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy budowy sieci kanalizacji deszczowej wraz z urzadzeniami
podczyszczajgcymi dla celéw odwodnienia drogi.

Zakres stosowania dotyczy budowy sieci zaréwno w gruntach nienawodnionych jak i nawodnionych,
w $rodowisku stabo i silnie agresywnym (po odpowiednim zabezpieczeniu elementéw).

1.4  Okreslenia podstawowe.

1.4.01 Kanalizacja deszczowa —siec¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania wod opadowych
i roztopowych

1.4.02 Kanat — budowla liniowa przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekdw.

1.4.03 Kanat nieprzetazowy — kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.04 Kanat przetazowy — kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.05 Kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
1.4.06 Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu Sciekéw.

1.4.07 Kolektor gtowny — kanat przeznaczony do zbierania s$ciekdw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.08 Komin wtazowy — szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.

1.4.09 Komora kanalizacyjna — komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.10 Komora potaczeniowa — komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.11 komora robocza — zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos$¢é komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika

1.4.12 Komora spadowa (kaskadowa) — komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce wytrgcenie
nadmiaru energii Sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.13 Ptyta przykrycia studzienki lub komory — element wiericzagcego studnie rewizyjng — zwezki betonowej.
1.4.14 Przykanalik — kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.15 Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang komory roboczej.
1.4.16 Studzienka bezwtazowa (Slepa) — studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowej konserwacji kanatu oraz umozliwiajgca jego napowietrzenie
i wentylacje.

1.4.17 Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.18 Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energii sciekdw, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego
do nizej potozonego kanatu odptywowego.
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1.4.19 Studzienka potaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.20 Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.21 Wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru sciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.22 Wylot $ciekéw — element na koncu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 0Ogdlne wymagania dotyczgce robot.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” w pkt. 1.5.

2. Materiaty.

2.1 Wymagania ogélne.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w pkt. 2.
Materiaty do budowy poszczegdlnych elementdéw nabywane sg przez Wykonawce u Wytworcy. Kazdy materiat
musi posiada¢ Aprobate Techniczna, stwierdzajgcg zgodnos$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami oraz
wewnetrznymi przepisami wtasciciela sieci i urzagdzen. Wszystkie zastosowane materiaty powinny by¢ zgodne
z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

2.2  Materiaty stosowane na budowie.

2.2.01 Rury.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sieci kanalizacyjnej wedtug zasad niniejszej STWiORB sg rury
i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U o sztywnosci obwodowej SN 8 kN/mZ. Rury i ksztattki
powinny by¢ zgodne z aktualng normg PN-EN 1401. Rury powinny by¢ znakowane wewnetrznie, gdzie
okreslono producenta, srednice, technologie produkgcji (lita, spieniona), sztywnos$¢ obwodowa, data produkcji
i inne informacje producenta.

2.2.02 Studzienki kanalizacyjne (rewizyjne)

Studzienki rewizyjne nalezy wykonac¢ z prefabrykowanych kregéw zelbetowych s$rednicy DN1000 mm
i 1200mm, taczonych na uszczelki gumowe, osadzonych na prefabrykowanej zelbetowej podstawie (elemencie
dennym).

Komore roboczg nalezy zwienczy¢ stropem z zelbetowej ptyty redukujacej (posredniej), na ktdérej ustawiony
zostanie komin wtazowy o $rednicy @0,80 m wykonany z kregéw zelbetowych tgczonych na uszczelki gumowe.
Komin nalezy zakonczy¢ zelbetowg ptytg pokrywowg posadowiong bezposrednio na kominie, na ktorej
osadzone bedzie zwienczenie komory (wtaz) klasy D400 wg PN-EN 124. W przypadku studzienek rewizyjnych
ptytszych niz 3,0 m ich komore roboczg nalezy zwieniczy¢ zelbetowa ptyta pokrywowa, na ktérej osadzony
bedzie wtaz. Poziom gdrnej powierzchni wtazéw kanalizacyjnych powinien byé réwny z nawierzchnia chodnika,
nalezy dostosowac go do niwelety, dla terendw zielonych 5-7 cm powyzej rzednej terenu.

W terenie najazdowym wiazy nalezy osadzi¢ na piersScieniu odcigzajgcym. Wszystkie zelbetowe elementy
prefabrykowane studzienek powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 1917.

Beton uzyty do ich produkcji powinien posiadac nastepujace parametry:

- klasa wytrzymatosci minimum C35/45,

- wodoszczelno$s¢ minimum W10,

- mrozoodpornos¢ minimum F150,

- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4,5%.

Wszystkie elementy prefabrykowane powinny by¢ wykonane z jednorodnego i zwartego betonu.
Prefabrykowane podstawy studzienek rewizyjnych powinny zosta¢ wykonane jako zintegrowane (przez
zabetonowanie podczas produkcji podstawy) z wkitadkg denng z tworzywa sztucznego (wykonanag
z polipropylenu lub zywicy epoksydowej wzmacnianej witdknem szklanym) oraz przejsciami szczelnymi dla
kanatu gtéwnego i przewidzianych wtaczen (kanatéw bocznych i przytgczy). Wktadka denna powinna posiadac
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potki (spoczniki) o spadku 5% w kierunku kanatu gtéwnego i w wykonaniu antyposlizgowym oraz wyprofilowane
kinety dla kanatéw bocznych wtgczanych ,,0$ w 0$”. Spoczniki bedg znajdowac sie na wysokosci 1,0xDN kanatu
gtéwnego.

Wszystkie kinety w studzienkach rewizyjnych na zatamaniach trasy projektowanych kanatéw gtéwnych
i na wiaczeniach bocznych powinny zostaé wykonane po tuku o promieniu minimum 1,5xDN.

Studzienki rewizyjne powinny posiada¢ zamontowane fabrycznie w elementach prefabrykowanych (u ich
producenta) zeliwne stopnie ztazowe wykonane zgodnie z normg PN-EN 13101. Stopnie powinny by¢ pokryte
fabrycznie tworzywem sztucznym w jaskrawym kolorze, zamontowane w dwdch rzedach (mijankowo),
w odlegtosciach pionowych 0,25 m.

Grunt pod podstawa studzienki winien by¢ zageszczony do 1,20,98.

Dla sciekéow sanitarnych nalezy stosowaé uszczelki wykonane z elastomeru SBR lub EPDM spetniajgce
wymagania EN 681-1.

Wymagania dla betonu do produkcji studzienek:

— klasa ekspozycji XF4,

— nasigkliwos¢ nie wieksza od 5 %,

— szerokosc¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,

— wskaznik w/c nie wiekszy od 0.45,

— maksymalna zawarto$¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,

— beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich elementach, takze w kinecie,

— do produkcji elementéw studzienek stosowac nalezy cement siarczanoodporny zgodnie z PN-En 197-1.

2.2.03 Studzienki wpustow deszczowych.

Whpusty deszczowe betonowe z osadnikiem monolitycznym o Srednicy 500 mm produkowane zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 1917:2004P

Whpusty deszczowe betonowe z osadnikiem monolitycznych o srednicy 500 mm produkowane zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 1917:2004 z wpustem (jezdniowym, kraweznikowym, kraweznikowo-
jezdniowym) okreslonym w Dokumentacji Projektowej klasy D-400.

Wymagania dla studzienek j.w. w zaleznosci od materiatu.

2.2.04 Kruszywo na podsypke, zasypke wstepng i obsypke.

W strefie utozenia przewodu (zgodnie z PN-EN 1610) moze by¢ stosowany jedynie materiat dajgcy sie zagescic
W wymaganym stopniu, z gruntéw ziarnistych (niespoistych i nieorganicznych), ktéry nie bedzie zawierat
czastek o wymiarach wiekszych niz 20 mm. Pozostate wymagania zgodnie z normg PN-ENV 1046.

2.2.05 lzolacja

Do izolacji zewnetrznych scian studzienek betonowych, komér wylewanych i murowanych stosowac:
- bitizol R+P, R+2P,

- lepik asfaltowy stosowany na gorgco wg PN-C-96177,

- kompozyt na bazie zywicy epoksydowe;j,

- materiat powtokotwdrczy na bazie epoksydu i oleju smotowego.

2.2.06 Urzadzenia do oczyszczania wod opadowych i roztopowych.

Do oczyszczania wod opadowych i roztopowych z drég dopuszcza sie stosowanie separatorow i osadnikow, dla
ktorych dokonano oceny zgodnosci i wydano deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng Instytutu Ochrony
Srodowiska lub PN-EN 858-1:2005/A1:2007 i PN-EN 858-2:2005.

Zaleca sie urzadzenia zintegrowane w jednym zbiorniku.

2.2.07 Beton.
Nalezy stosowac beton wg PN-EN 206.

2.2.07.01 Cement
Do betonu nalezy zastosowa¢ cement kl. 32,5, 42,5 lub 52,5 wg PN-EN 197-1.

2.2.07.02 Kruszywa do betonu.
Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-EN 12620:2004 , Kruszywa do betonu”.
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2.2.07.03 Beton hydrotechniczny.
Beton hydrotechniczny powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

3. Sprzet.

3.1 Wymagania ogdline.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w pkt. 3.

3.2  Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej i deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub ggsienicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozdw.

Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4, Transport.

4.1. Wymagania ogolne.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w pkt. 4.

4.2  Transport rur.

W pierwszej kolejnosci nalezy przestrzega¢ warunkdéw transportu podanych w normie PN-ENV 1046 oraz przez
producenta rur. Jezeli nie podano inaczej Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji ich wbudowania (o$ rur
rownolegta do osi Srodka transportu), zabezpieczajgc je przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit
bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa
nie moze przewyzszaé $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Dolng warstwe
rur nalezy uktada¢ na podkfadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy wyrobdéw nalezy rozdziela¢
odpowiednimi przektadkami uniemozliwiajgcymi stykanie sie rur.

Zatadunek i roztadunek rur moze sie odbywac jedynie przy uzyciu wtasciwego dla danego rodzaju rury systemu
zawieszenia okreslonego przez producenta rur. W zadnym przypadku nie dopuszcza sie stosowania lin
stalowych do transportu rur z tworzyw sztucznych. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucad,
a szczegblng ostroznoé¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C
i nizsze.

4.3  Transport betonowych i zelbetowych elementéw prefabrykowanych.

Elementy prefabrykowane studzienek rewizyjnych powinny by¢ transportowane w pozycji wbudowania, przy
czym wysokos$¢ utozenia nie powinna by¢ wieksza niz 1,5 m (chyba, ze producent elementéw dopuszcza
wiekszg wysokos¢ utozenia).

Dopuszcza sie transport tych elementéow w innej pozycji (nie wbudowania) przy zastosowaniu odpowiednich
Srodkéw zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem i przesuwaniem sie.

4.4 Transport mniejszych elementéw.

Transport elementdw studzienek inspekcyjnych, zastawek kanatowych, ztgczy rurowych, wtazéw kanatowych
itp. powinien odbywac sie krytymi sSrodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi.
Elementy transportowane luzem (bez opakowan fabrycznych) powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.5 Transport mieszanki betonowej i zapraw.
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktore nie spowodujg:
- segregacji sktadnikow,
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- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych, oraz zapewnia
wtasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.6 Transport kruszywa.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7 Transport cementu i jego przechowywanie.

Przew6z cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania
i zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot.

5.1 Ogdlne zasady wykonywania robét.

Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robdét podano w STWIORB D.M.00.00.00. “Wymagania
ogdlne” w pkt. 5.

Jezeli nie okreslono inaczej roboty wymienione w pkt 1 niniejszej STWiIORB nalezy wykonywaé zgodnie
z zasadami okre$lonymi w normach PN-EN 1610 i PN-ENV 1046 oraz ,Warunkach technicznych wykonania
i odbioru sieci kanalizacyjnych”.

5.2  Sktadowanie materiatéow.

Miejsca pozyskania elementdéw kanalizacji deszczowej przewidzianych do realizacji zadania muszg uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

Sktad rur powinien byé dostepny dla pracownikéw np. kontroli jakosci. Sktad powinien byé réwniez dostepny
dla celéw tatwego dalszego transportu. Rur tworzywowych nie sktadowaé¢ w poblizu ognia, zrédet ciepta
lub niebezpiecznych substancji typu: paliwa, rozpuszczalniki, oleje, lakiery itd.

Rury powinny by¢ sktadowane w taki sposdb jak podczas transportu z przektadkami drewnianymi. Przektadki
drewniane powinny by¢ ptaskie i odpowiednio szerokie, aby nie powodowaty deformacji rury. Rury
o najwiekszych srednicach nalezy sktadowac najnize;j.

W przypadku rur kielichowych, kielichy nalezy uktadaé tak, aby nie ulegaty deformacji (utozenie na przemian).
Rury nie powinny by¢ sktadowane bezposrednio na podtozu. W tym celu nalezy zastosowaé podktadki
analogicznie jak te stosowane pomiedzy rurami. Odstepy pomiedzy podktadkami nie powinny przekraczaé
2,5m. Podtoze sktadu powinno by¢ ptaskie i pozbawione ostrych przedmiotow. Wysokos¢ sktadowanych rur nie
powinna przekracza¢ 3-4m.

Kregi nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania, wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m i nacisk
przekazywany na grunt ponizej 0,5 MPA.

Witazy i stopnie - odbywac sie moze na przestrzeni otwartej z dala od substancji korodujacych.

Whpusty zeliwne mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach do wysokosci
maksimum 1,5 m.

5.3 Roboty przygotowawcze.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone elementéw zagospodarowania oraz infrastruktury technicznej
znajdujacych sie na Terenie Budowy oraz w strefie oddziatywania prowadzonych przez niego dziatan, prac
i robot przed ich szkodliwym wptywem na te elementy. W tym celu Wykonawca:
- przygotuje i zabezpieczy Teren (place) Budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, Dokumentacjg
Projektows i przyjeta organizacja Robot;

- wykona wszelkie konieczne przetozenia istniejacej infrastruktury technicznej, wyburzenia, likwidacje itp.;
- wykona przekopy kontrolne w celu ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia przebudowywanej
infrastruktury technicznej.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkéw swiadkoéw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inspektorowi
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nadzoru.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opadéw atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:

- gérne krawedzie szalunkéw powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;

- powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;

- w razie koniecznosci wykonane zostang prace, instalacje itp. dla odprowadzenia wody na bezpieczng
odlegtosc.

5.4  Roboty ziemne.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736, PN-B-06050 i PN-S-02205 oraz z instrukcja montazowg
uktadania rur dostarczong przez producenta rur.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w Swietle obudowy Sciany wykopu powinna by¢ dostosowania do Srednicy
przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegnace
rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekracza¢
+5cm.

5.4.01 Odspojenie i transport urobku.

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne Iub reczne potaczone z zastosowaniem urzadzen
do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem
przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1.0 m
od krawedzi wykopu.

Transport nadmiaru urobku w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.02 Odwodnienie wykopu na czas budowy przewodoéw i obiektow.

Zakres robdt odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w trakcie
wykonywania robot.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdétowy opis proponowanych metod odwodnienia
wykopow na czas budowy sieci wodociggowej. Przy budowie wodociggu w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji, mogg wystepowac nastepowal nastepujgce metody
odwodnienia:

- powierzchniowa,

- depres;ji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej.

Dla przewoddw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng
z tlucznia lub zwiru.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co ok.50 m, skad zostanie
odpompowana poza zasieg robdt wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowad
typowe zestawy igtofiltrow o gtebokosci 4-6 m montowane za pomocg wptukiwanej rury obsadowe;j $r. 0.14 m.
Igtofiltry wptukiwa¢ w grunt obu stronach. co 1.5 m naprzemianlegle Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru
nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowe] celem ustalenia
statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjnej.

Wody z odwodnienia wykopu nalezy odprowadzac¢ do istniejgcych odbiornikéw po wczesniejszym uzgodnieniu
z Wtascicielem odbiornika miejsca i ilosci odprowadzanych waéd.

5.4.03 Obudowa scian wykopu i rozbiorka obudowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdétowy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykopow, na czas budowy wodociggu, zapewniajace bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych Robdét.
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projektu technologii szalowania dla wykopdéw wiekszych
niz 4m.
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5.4.04 Podtoze.

5.4.04.01 Podtoze naturalne.

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

. rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci 0.2-0.3m
i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajacy dostaniu sie wody
z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody;

. dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej
0.50m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

Wymagania i badania odnosnie podtoza naturalnego zgodnie z normg PN-B-10725.

5.4.04.02 Podtoze wzmocnione (sztuczne).

W przypadku zalegania w podtozu innych gruntéw, niz te ktdre wymieniono w pkt. 5.3.4.01. nalezy wykona¢
podtoze wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:

- podfoze wzmocnione warstwg stabilizacyjng grubosci 0.15m za pomocy wapna, cementu, lub popiotu,
w zaleznosci od rodzaju gruntu;

- przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miatby podtoze naturalne lub przy nie nawodnionych
katach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych; podtoze zwirowo-piaskowe
lub ttuczniowo-piaskowe:

° przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci po ich
usunieciu;

° przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajgcych);

° W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktdry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewoddw;

. jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

. w razie koniecznosci obetonowania rur.

- mieszane - ztozone z podtozy wyzej wymienionych

- przy nawodnionych gruntach stabych, mato $cisliwych i nasypowych.

Grubosci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0.20m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelnosci odcinka
przewodu.

Niedopuszczalne jest wyrédwnanie podtoza ziemig z urobku lub podkfadanie pod rury kawatkdéw drewna,
kamieni lub gruzu.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac dla rur zeliwnych 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢
wieksze niz 10 %.

Rdznice rzednych podtoza, powodujgce odchylenia spadku od przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, nie
powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie dla rur zeliwnych + - 2 cm, nie mogg spowodowaé na odcinku
przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera.

Badania podtoza wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

5.4.05 Zasypka i zageszczenie gruntu.

Na obsypke i zasypke wstepng rur stosowac piasek. Zageszczenie obsypki nalezy bezwzglednie wykonaé
recznie. Dalszg zasypke wykopu wykona¢ warstwami 20 cm z zageszczaniem.

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu oraz
izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu
powinna wynosi¢ co najmniej 0.5 m.

Zasypanie przewodu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytagczeniem odcinkéw na ztgczach;

etap Il - po prébie ci$nieniowe], wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;
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etap lll-zasyp wykopu gruntem, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérka deskowan i rozpdr Scian
wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-B-02481, PN-B-02480. Materiat zasypu powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegélnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza i w
strefie wspierajgcej przewdd od spodu.

Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym jezeli spetnia powyzsze
wymagania, z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrka deskowan i rozpér Scian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykonac¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia
przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntdw okreslonych w Specyfikacji Technicznej D-
02.03.01 "Wykonanie nasypow" i zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 .

Wskaznik zageszczenia gruntu zasypowego powinien wynosic:

a) pod jezdnig Is 2 1,00

b) pod poboczem, chodnikiem, lub terenem przylegtym Is > 0,97

5.5  Wykonanie kanatéw i przykanalikow.

W trakcie robét montazowych nalezy stosowac zapisy norm przytoczonych w p. 10.

Do robdét montazowych przystgpi¢ po starannym recznym przygotowaniu podtoza, wykonaniu zgodnie
z zaprojektowanym spadkiem podsypek piaszczystych i taw betonowych na odcinkach kanatéw przewidzianych
do obetonowani. Do montazu nalezy stosowac tylko rury i ksztattki pozbawione wad i przebarwien.

W miejscu ztaczy kielichowych wybraé piasek na gtebokos¢ okoto 5,0 cm, w celu dokonania potaczenia. Nalezy
zwrdéci¢ uwage na sposob umieszczenia uszczelki we wgtebieniu kielicha rury, sprawdzajgc czystos¢ wgtebienia
i Scistos¢ przylegania uszczelki.

Przed montazem rur kielichowych bosy koniec rury posmarowac srodkiem poslizgowym zalecanym przez
producenta, stosowanie olejdw i smarédw jest niedopuszczalne. Nalezy przestrzega¢ okreslonej przez
producenta gtebokosci wcisku bosego kornca w kielich i technologii faczenia rur.

Skracanie rur wymaga ciecia w pfaszczyznie prostopadtej do osi rury i fazowania przycietego konca.

Wiaczenie przykanalikéw i przytaczy do kanatéw wykonac za posrednictwem studzienki potgczeniowej.

Montaz przykanalikdéw i przytaczy wg zasad jak dla kanatow.

5.6  Montaz studzienek betonowych.

Studzienki rewizyjne umozliwig przeprowadzenie na sieci okresowych prac eksploatacyjnych.

Na sieci wykonane beda studzienki kanalizacyjne rewizyjne z kregéw betonowych dn 1200 oraz dn 1000 z dnem
monolitycznym i gotowg kineta. Kregi betonowe klasy C 35/45 o nasigkliwosci betonu < 5% , wodoszczelnosci
W8 tgczone na uszczelke polimerowa.

Zwiericzenie studni stanowi¢ bedg zwezki Zelbetowe odpowiednio ©1000/600 i @1200/600 z wiazami
zeliwnymi klasy D 400 z wypetnieniem betonowym i wktadka ttumigcg zgodnie z PN-EN 124:2000. Studzienki
kanalizacyjne nalezy wykona¢ w oparciu o PN-EN 1917:2004/AC oraz PN-EN 476:2022. Uzyte do wykonania
studni kregi studzienne powinny posiada¢ montowane stopnie wtazowe. Regulacje do wtasciwej rzednej terenu
wykonaé za pomocg pierscieni wyréwnawczych @600.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

¢ Studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wykonanej podsypce piaskowej gr. 10cm i podtozu betonowym
z betonu C8/10, gr. 10cm.

e W przypadku gdy rdznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,6m nalezy stosowaé studzienki
spadowo-kaskadowe.

e Studzienki kaskadowe powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.

e We wszystkich studzienkach zamontowac zwezki redukcyjne.

» Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i muszg spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 1917:2004/AC
oraz PN-EN 476:2012.

e Studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach okreslonych w dokumentacji (max. 50m przy srednicach kanatu do 0,25m) lub zmianie kierunku
kanatu.

* Wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych).

e Studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub Zzwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym. Studzienki wykona¢ nalezy zasadniczco w wykopie
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szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowe;j,
kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym, bgdz metodg studniarskg — zapuszczajac kregi z réwnoczesnym
wydobyciem ziemi z wnetrz kregow.

 Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy wykonaé¢ w tulejach uszczelniajgcych.

e Studzienki wykona¢ bez kominéw wiazowych, bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ zwezke,
a na niej wiaz zeliwny z wypetnieniem betonowym z wktadkg ttumigcg wg PN-EN-124:2000.

e Dno studzienki nalezy wykona¢ w formie kregu z ptytg denng (jako monolit) z wyprofilowang przez
producenta kinetg i srednicami zgodnymi z Dokumentacjg Projektowa.

e Kineta w dolnej czesci ( do wysokosci réwnej potowie srednicy kanatu) powinna mieé przekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kineta powinna mie¢ ksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast
w przypadku zmiany Srednicy kanatu powinna on stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi.

* Dno studzienki powinno miec¢ spadek co najmniej 3%o w kierunku kinety.

e Studzienki usytuowane w korpusach drogi ( lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ witazy typu ciezkiego D 400 wg PN-EN 124:2000.

* Poziom wtazu w powierzchni bitumicznej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielericach
gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci 8 cm ponad poziomem terenu i umocniony
wylewanym na ,mokro” elementem betonowym C12/15 o wymiarach 100x100x15 cm. W $cianie komory
roboczej nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30m
i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30m.

5.7 Wykonanie studzienek wpustow ulicznych.

Studzienki betonowe o $rednicy 500 mm posadawiaé na podtozu betonowym z betonu C12/15, gr. 15cm. Krata
Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany
do 1cm ponizej Scieku jezdni. Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac sie 0,5cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej. Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegac.
Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach
stosowanie wpustow podwodjnych. W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu
nad istniejgcymi urzagdzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc
osadnika. Wtaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowa nalezy dokonywac tak, aby
wysokos$¢ spadku przykanalika nad dnem studzienki wynosita max. 50,0cm. W przypadku koniecznosci
wiaczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz
poza $cianka studzienki. Wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°
max. 90° (optymalnym 60°).

Elementy sktadowe studzienki:

- osadnik z dnem prefabrykowanym,

- krazki posrednie,

- element przytaczeniowy,

- pierscien i ptyta odcigzajaca,

- krata s$ciekowa jezdniowa kl. D 400 z rusztem uchylnym na zawiasie o powierzchni o wymiarach min.
600x400mm.

5.8  Wykonanie izolacji.

Elementy betonowe kanalizacji w razie potrzeby zabezpieczyc sie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Studzienki zabezpieczy¢ przez zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotnie posmarowanie lepikiem asfaltowym
na gorgco wg PN-C-96177.

5.9 Zasypka wykopow.

Wykonany kanat nalezy obsypa¢ piaskiem klasy | (piaski grube i Srednie dobrze uziarnione). Obsypke ochronng
nalezy wykona¢ do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu rury. Powyzej zasypke prowadzi¢ gruntem rodzimym
warstwami z zageszczeniem.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic:

a) pod jezdnig gtdwng

- gbrna warstwa grubosci 20 cm 121,00 (dla autostrady 1>1,03),

- warstwa do gtebokosci 1,2 m 120,97 (dla autostrady do 2,0 m 1,>1,00),
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- warstwa ponizej 1,2 m dla KR1-KR2 1,20,95, dla KR3-KR6 1,>0,97
b) pod poboczem i terenem przylegtym
- gérna warstwa grubosci 20 cm 1,21,00,
- warstwa do gtebokosci 1,2 m (dla autostrady do 2,0 m) 1,>0,97.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1 Wymagania ogdlne.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne" w pkt. 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3  Kontrola, badania i pomiary w czasie robét.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszych STWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopodw przed zalaniem wodg,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodoéw,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.4 Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz+£5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ £ 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m powinien by¢ zgodny
z pkt 5.9,

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. Obmiar robot.

7.1 Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru.
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w STWiIORB D.M.00.00.00 w pkt. 7 ,,Wymagania ogdlne”.
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7.2  Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowg przy budowie sieci kanalizacji deszczowej s3:

. Montaz przewoddw kanalizacyjnych (sieci i przykanalikow) — metr (m)
. Montaz rur ostonowych — metr (m)

. Montaz studni kanalizacyjnych — sztuka (szt.)

. Montaz studzienek wpustéw ulicznych — komplet (kpl.)

8. Odbior robaot.

8.1 Wymagania ogdlne dotyczace odbioru robét.

Wymagania ogdlne dotyczace odbioru robdt budowlanych podano w STWiORB D.M.00.00.00 w pkt. 8
,Wymagania ogdlne”.

Odbioru robét nalezy dokonac zgodnie z PN-EN 1610: 2002, PN-EN 1610: 2002/Ap1.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Wymagania ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00 w pkt. 9 ,Wymagania
ogdlne”.

9.2  Cena jednostki obmiarowe;.

Cena wykonania 1 m kanalizacji obejmuje:

- wytyczenie trasy kanatow i przytaczy;

- roboty pomiarowe, przygotowawcze;

- dostarczenie materiatow;

- koszt materiatéw wraz z transportem;

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem wykopu;

- zabezpieczenie urzadzen w wykopie;

- wykonanie projektu odwodnienia wykopu,

- odwodnienie wykopu;

- przygotowanie podtoza wzmocnionego;

- utozenie rur w wykopie otwartym, w rurze ochronnej lub metodg przewiertu wraz z montazem uzbrojenia
i wigczeniem do sieci;

- utozenie rur odwadniajacych komore;

- przeprowadzenie préoby szczelnosci;

- demontaz lub zamulenie rur, demontaz armatury;

- wykonanie studzienek i komoér;

- transport gruntu na wymiane i podsypke;

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczna;

- transport nadmiaru gruntu i odpadéw wraz z kosztem odkfadu;

- oczyszczenie terenu robot z materiatdw rozbidrkowych oraz odpaddw;

- uporzadkowanie terenu, przywrdcenie terenu do stanu przed budowa np. odtworzenie nawierzchni trwatych,
trawnikowych, nasadzen itp.;

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej;

- koszt nadzoru uzytkownikéw (wtascicieli) istniejgcego uzbrojenia;

- koszt zwigzany z zajeciem czasowym terenu poza liniami rozgraniczajgcymi drogi;

- wykonanie dokumentacji powykonawczej;

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw wodociggowych wraz
z aktualizacjg mapy zasadniczej.

10.  Przepisy zwigzane.

. PN-EN ISO 14688-1:2018-05 — Rozpoznanie i badania geotechniczne — Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntéow — Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.
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. PN-EN ISO 14688:2-2018-0505 — Rozpoznanie i badania geotechniczne — Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntéw — Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania.

. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci .

. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

. PN-EN 1401-1:2019-07 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Czes$¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.

° PN-EN 12620:+A1:2010 Kruszywa do betonu.

. PN-EN 206:2014 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

. PN-EN 1917:2004 - Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wtéknem stalowym i zelbetowe.

. PN-EN 124-1:2015-07 — Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego — Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.

° PN-EN 13101:2005 — Stopnie do studzienek wtazowych — Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci.

. PN-EN 1610:2002 — Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

° PN-EN 752-1:2000 — Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

o PN-EN 752-2:2000 — Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

. PN-EN 752-3:2000 — Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

. PN-EN 752-4:2000 — Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddziatywania na
srodowisko.

o PN-EN 752-5:2000 — Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja.

. PN-EN 752-7:2000 — Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie.

. PN-EN 476:2022-09 — Wymagania ogdlne dotyczgce elementdw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjne;.

. PN-EN 1852-1:2018-02 — Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji — Polipropylen (PP) — Cze$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.
. PN-EN 13476-3+A1:2020-12 — Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowe;j

podziemnej kanalizacji — Systemy przewoddéw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) — Cze$¢ 3: Specyfikacje rur i ksztattek
o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B.

° PN-EN 1916:2005 — Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego wtdknem stalowym i
zelbetowe.

. PN-EN 12063:2001 — Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

. PN-EN 13508-2+A1:2011 — Warunki dotyczace zewnetrznych systemdw kanalizacji — Cze$¢ 2: System
kodowania inspekcji wizualnej.

. PN-EN 13508-1:2013-04 — Badania i ocena zewnetrznych systemdw kanalizacji deszczowej i sanitarnej --
Czes$¢ 1: Wymagania podstawowe.

. PN-EN ISO 23856:2021-12 — Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowego i

bezcisnieniowego przesytania wody, odwadniania i kanalizacji -- Systemy z termoutwardzalnych tworzyw
sztucznych wzmocnionych wtéknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP).

. PN-S-02205:1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. PN-EN 13043:2004 — Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

. PN-EN 12201-5:2012 — Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz

do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Polietylen (PE) — Cze$¢ 5: Przydatnos$¢ systemu do
stosowania.

. PN-EN 858-1:2005/A1:2007 — Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna). Cze$¢ 1: Zasady
projektowania, wtasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jakoscia.
. PN-EN 858-2:2005 — Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna). Cze$¢ 2: Dobdr wielkosci

nominalnych, instalowanie, uzytkowanie i eksploatacja.
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VIIl. D.04.01.01 KORYTO Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM
1. Wstep.

1.1  Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s wymagania
dotyczace wykonania i odbioru koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem. Roboty te prowadzone bedg przy
realizacji inwestycji pod nazwa: ,Remont nawierzchni bitumicznej i chodnikéw dla zadania: ul. Kosciuszkowcow
i ul. Orla (do Muzeum”

1.2  Zakres stosowania STWiORB.
STWIORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji zadania w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
koryta, profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

1.4  Okreslenia podstawowe.
Podstawowe okreslenia sg zgodne ze STWiIORB D.M.00.00.00, z pkt. 1.4 ,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty.
Nie wystepuja.

3. Sprzet.

3.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D.M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” w pkt.3.

3.2  Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna prowadzié recznie lub za pomoca sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.
Caty sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajgcym
uzyskanie odpowiedniej jakosci robot, w szczegdlnosci stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego
wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, lub w przypadku braku takich
dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Sprzet powinien by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem
rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robét w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét
zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4, Transport.

4.1 Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” w pkt.4.

5. Wykonanie robot.
5.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
w pkt.5.
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5.2  Zasady ogélne.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza, jest mozliwe wyfacznie za zgoda Kierownika
Projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.

5.3  Profilowanie podtoza.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usungc btoto i grunt, ktdry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byty, o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania. Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Kierownika
Projektu, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wymaganego wskaznika zageszczenia
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci zageszczania podfoza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa korpusu

kategoria ruchu KR 1-3

Gorna warstwa o grubosci 20cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50cm od powierzchni podtoza 0,98

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okredli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%.

5.4  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Kierownika Projektu. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito w wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt

6. Kontrola jakosci robat.
6.1  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogdlne zasady dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
w pkt. 6.
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6.2  Badania w czasie robét.
6.2.01 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta

i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2 Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szerokosc koryta 10razy nalkm
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 Spadki poprzeczne i 10razy nalkm
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m’

6.2.02 Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza).
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej wiecej niz +10cm
i-5cm.

6.2.03 Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza).

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowga fatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04.

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg a dla poszerzen tata dostosowang do szerokosci
koryta. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.2.04 Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektows
z tolerancja £ 0,5%.

6.2.05 Rzedne wysokosciowe.
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1cm, -2cm.

6.2.06 Uksztattowanie osi w planie.
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.2.07 Zageszczenie koryta

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia,
to wartos$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/9831-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi docinkami koryta (profilowanego podtoza).
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
p. 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie.
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7. Obmiar robot.

7.1  Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” w pkt. 7.

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (mz) wyprofilowanego i zageszczonego podtoza gruntowego.

8. Odbior robaot.

8.1 Ogodlne zasady dotyczace odbioru robét.
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” w pkt. 8.

Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych
i przeprowadzeniu pomiaréw dla sprawdzenia wymogéw podanych w punkcie 6.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1 Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” w pkt. 9.

9.2  Cena jednostki obmiarowe;.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze,

- profilowanie podtoza,

- zageszczenie podtoza,

- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow,

- ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopdw,

- zaladunek i odw6z urobku na sktadowisko wraz z optata za sktadowanie,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen.

10. Przepisy zwigzane.

° PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw — Czesé 1:
Oznaczanie i opis.

° PN-EN 1997-2:2009 Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2. Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

. PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1. Zasady ogdlne.

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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IX. D.04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA | ODCINAJACA
1. Wstep.

1.2  Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru warstwy odsgczajacej i odcinajacej. Roboty te prowadzone bedg przy realizacji
inwestycji pod nazwa: ,Remont nawierzchni bitumicznej i chodnikéw dla zadania: ul. Kosciuszkowcdw i ul. Orla
(do Muzeum”

1.2  Zakres stosowania STWiORB.
STWIORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji zadania w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy odsgczajgcej i odcinajace;j.

1.4  Okreslenia podstawowe.
Podstawowe okreslenia sg zgodne ze STWIORB D.M.00.00.00, z pkt. 1.4 ,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty.

2.1 Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw.
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D.M.00.00.00 w pkt.. 2 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2  Rodzaje materiatow do wykonania robét.
Do wykonania warstwy odsgczajacej i odcinajgcej nalezy stosowac piaski, zwiry i mieszanki kruszyw.

2.3  Wymagania dla zastosowanych kruszyw.
Piasek stosowany do wykonywania warstwy odsgczajgcej powinien spetnia¢ wymagania normy dla gatunku
1 2. Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwy odsaczajacej powinny spetnia¢ wymagania normy

dla klasy i Il.
3. Sprzet.

3.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” w pkt.3.

3.2  Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4, Transport.

4.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” w pkt.4.
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5. Wykonanie robot.

5.1 Wymagania ogélne dotyczace wykonania robét.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
w pkt.4.

5.2  Przygotowanie podtozia.
Podfoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D.04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”

5.3  Wbudowanie i zageszczenie kruszywa.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkéow
i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej nalezy przystgpic do jej zageszczania.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug normy. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
zZ norma.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajacg lub odcinajacg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préoby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé
na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okredli¢ pierwotny i wtédrny modut odksztatcenia warstwy. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

5.4 Utrzymanie warstwy odcinajacej.
Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢é utrzymywane
w dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do tych robot.

6.3 Badania w czasie robot.

6.3.01 Grubos¢ warstwy.

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.02 Zageszczenie warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajacej nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéow odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
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Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug normy. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

7. Obmiar robét.

7.1 Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru.
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w STWiIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2  Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsgczajacej i odcinajacej.

8. Odbior robét.

8.1 Wymagania ogodlne dotyczace odbioru robét.
Ogolne zasady dotyczace odbioru robot podano w STWiIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1 Wymagania ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
w pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;.

Cena wykonania 1m2 warstwy odcinajacej z kruszywa obejmuje:

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwigzane.

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania.

. PN-EN 1SO 14688-1:2018-05 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow — Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis.

. PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1. Zasady ogdlne.

. PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badanie wskaznika piaskowego.
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X. D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. Wstep.

1.1  Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt polegajgcych na oczyszczeniu i skropieniu warstw konstrukcyjnych.
Roboty te prowadzone beda przy realizacji inwestycji pod nazwa: ,Remont nawierzchni bitumicznej i
chodnikéw dla zadania: ul. Kosciuszkowcéw i ul. Orla (do Muzeum”

1.2  Zakres stosowania STWiORB.
STWIORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji zadania w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych.

1.4  Okreslenia podstawowe.
Podstawowe okreslenia sg zgodne ze STWiIORB D.M.00.00.00, z pkt. 1.4 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 0gdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robdt podano w STWiIORB D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty.

2.1 Wymagania ogdlne dotyczace materiatow.
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatow podano w STWIORB D.M.00.00.00 w pkt.. 2 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2  Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

- do zfaczania warstw nawierzchni - kationowe emulsje asfaltowe oznaczone jako C60BP5ZM o wymaganiach
zawartych w zeszycie WT-3 emulsje asfaltowe 2009 wydanym przed IBDiM — Warszawa 2009 pt. , Kationowe
emulsje asfaltowe na drogach publicznych”.

2.3  Wymagania dla kationowej emulsja asfaltowej.

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w zeszycie WT-3 IBDiM i jednostkowych aprobatach
technicznych.

2.4  Zuzycie lepiszczy do skropienia.
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuZycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Lp. [ Rodzaj warstwy Zuzycie (kg/mz)

1 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,6-0,7
2 Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5
3 Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0,1-0,3
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Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu
powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5 Sktadowanie lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci. Emulsje nalezy
przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
zanieczyszczeniem. Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac
zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet.

3.1 Wpymagania ogdlne dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” w pkt.3.

3.2  Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni.

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze szczotek mechanicznych. Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczace i stuzy¢
do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace oraz sprezarek, zbiornikdw
z wodg, szczotek recznych.

3.3  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacd skrapiarke do emulsji. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:

— temperatury rozktadanej emuls;ji,

— cisnienia emulsji w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej emulsji,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania emulsji,

— dozatora emulsji.

Zbiornik na emulsje skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej jej
temperatury. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna
zapewnié rozktadanie emulsji z tolerancjg = 10% od ilosci zatozonej.

4, Transport.

4.1 Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” w pkt.4.

4.2  Transport emuls;ji.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m>, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.
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5 Wykonanie robot.

5.1 Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot.
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robdét podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
w pkt. 5.

5.2  Zakres wykonywanych roboét.

5.2.01 Oczyszczenie powierzchni.

Powierzchnia podioza, przed utozeniem kolejnej warstwy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, pytu
i btota. Operacje te nalezy wykonac przy uzyciu szczotki mechanicznej lub kompresora w miejscach trudno
dostepnych uzywac szczotek recznych.

5.2.02 Skropienie warstw nawierzchni.

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Skropienie warstwy moze rozpoczgé sie po akceptacji
przez Kierownika Projektu jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu
skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowg). Temperatury
emulsji powinny miescic sie w przedziatach podanych w aprobacie techniczne;j.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji emulsji w warstwe i odparowania z niej wody. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi
od 1 do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6 Kontrola jakosci robot

6.1  Ogdlne zasady kontroli jakosci robaét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” w pkt. 6.

6.2  Badania przed przystgpieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3 Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét.

6.3.01 Badanie dokfadnosci oczyszczenia.
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej czynnosci.

6.3.02 Badania emulsji.
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy jej lepkosé. Badania emulsji prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13808.

6.3.03 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej emulsji wediug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7 Obmiar robét.

7.1  0Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.M.00.00.00.

Jednostkg obmiarowg jest 1m’ powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie Dokumentacji Projektowe;j
i obmiaru w terenie.
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8. Odbior robaot.

8.1 Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Rysunkami, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci.

9.1 Wymagania ogodlne dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogdlne wymagania dotyczace odstawy ptatnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00 w pkt. 9 ,,Wymagania
ogdlne”.

9.2  Szczegétowe warunki ptatnosci.

Ptatnos¢ za 1m’ wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

- przygotowanie robdt, oznakowanie robét,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- oczyszczenie poszczegdlnych warstw,

- zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,

- odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach.

10 Przepisy zwigzane.

° WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, wydane przez IBDiM ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych”.
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Xl. D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA  tAMANEGO  STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. Wstep.

1.2  Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie. Roboty
te prowadzone bedg przy realizacji inwestycji pod nazwa: ,,Remont nawierzchni bitumicznej i chodnikéw dla
zadania: ul. Kosciuszkowcow i ul. Orla (do Muzeum”

1.2  Zakres stosowania STWiORB.
STWIORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji zadania w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robdét zwigzanych z utozeniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4  Okreslenia podstawowe.

1.4.01 Podtoze gruntowe — warstwa, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.02 Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa
o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

Podstawowe okreslenia sg zgodne ze STWiIORB D.M.00.00.00, z pkt. 1.4 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 0Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robdt podano w STWiIORB D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty.

2.1 Wymagania ogdlne dotyczace materiatow.
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D.M.00.00.00 w pkt.. 2 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2  Rodzaje materiatéw do wykonania podbudowy.
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

2.2.01 Kruszywa.

Sktad kruszywa:

Materiaty do wykonania podbudowy powinny sktadaé sie z kruszywa tamanego jednorodnego bez domieszek
gliny i innych zanieczyszczen, uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziaren zwiru wiekszych od 0 mm. Do wykonania podbudowy zasadniczej nalezy uzy¢ kruszywa
tamanego niesortowanego o uziarnieniu 0+31,5 mm oraz 31,5mm/63mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrdéd okreslonych
w PN-S-06102. Jakos$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 13043.

Uziarnienie kruszywa:

Uziarnienie kruszywa bada sie poprzez zastosowanie zestawu sit o nastepujgcym rozstawie # [mm] 0-1-2-4-
5,6(5)-8-11,2(11)-16-22,4(22)-31,5(32)-45. Wymiar kruszyw mniejszy niz Imm nalezy okresla¢ za pomocy sit
#0,5mm, 0,25 mm, 0,125 mm oraz 0,063mm.
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Uziarnienie kruszywa oznacza sie wedtug PN-EN 933-1.

rys.nrl

pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodq

stabilizacji mechanicznej (1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczq 1-3 dotyczy podbudowy pomocniczej)
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Wiasciwosci kruszywa.

Bok ocika sita, mm

Pozostaje na sicie, %

Kazde z kruszyw i mieszanka mineralna z nich ztozona, powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2 i 3.

Tablica 2 Wymagania dotyczgce kruszyw do stabilizacji mechanicznej wg PN-S-06102

Wyszczegolnienie wiasciwosci

podbudowa | podbudowa
pomocnicza | zasadnicza

1. Scieralno$é¢ na bebnie kulowym Los Angeles [ % ] 35
a) po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 50 30
b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz: 35
2. Nasigkliwos¢, wg % masy nie wiecej niz: 5,0 3,0
3. Odpornos¢ na dziatanie mrozu [% ubytku masy], nie wiecej niz: 10
4. Zawartosc zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO; w [ %] nie wiecej niz 1
5. Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0.075 mm,, [ % (m/m)], nie wiecej niz 2+12 2+10
6. Zawarto$¢ nadziarna [ % (m/m] ,nie wiecej niz 10 5
7. Zawartos$c¢ ziarn nieforemnych [ % (m/m]nie wiecej niz 40 35
8. Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych [ % (m/m)], nie wiecej niz 1 1
9. Wskaznik piaskowy, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | lub Il 0d30do70 | od30do70
10. Wskaznik nosnosci w no$ mieszanki kruszywa , % nie wiecej niz przy
zageszczeniu wg PN-S-06102

I, > 1,00 60 80

I, >1,03 - 120

2.2.02 Sktadowanie kruszyw.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

23 Woda.
Nalezy stosowac wode wg PN-EN 1008.
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2.4  Zrédta materiatow.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robét. Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki
badan laboratoryjnych facznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne prdébki materiatow.
Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrddta bedy zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera
jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodnos$¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrédta
materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zZrédta bedy przez Inzyniera dopuszczone
do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniag wymagan zostang odrzucone.

3. Sprzet.

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” w pkt. 3.

Sprzet do wbudowania i zageszczania podbudowy powinien ponadto spetnia¢ warunki okreslone
w wymaganiach technologicznych wykonania robét podanych w p. 5.2.

Caty sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewnié
zachowanie warunkéw technologicznych dotyczacych czasu wbudowania i zageszczania mieszanki kruszywa.

3.2  Sprzet do wykonania warstwy podbudowy.
Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” w pkt. 4.

Sprzet do wbudowania i zageszczania podbudowy powinien ponadto spetnia¢ warunki okreslone

w wymaganiach technologicznych wykonania robét podanych w p. 5.2.

Caty sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewnié
zachowanie warunkéw technologicznych dotyczacych czasu wbudowania i zageszczania mieszanki kruszywa.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszanki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,
b) rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
c) walce ogumione , walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne do zageszczania , w miejscach trudno

dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4, Transport.

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne warunki dotyczgce transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” w pkt. 4.
Sprzet powinien spetnia¢ dodatkowe szczegétowe wymagania okreslone w p. 5.

5. Wykonanie robot.

5.1 Ogdlne warunki wykonania robét.
Ogodlne warunki wykonywania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” w pkt. 5.

5.2  Zakres wykonywanych robét.

5.2.01 Podtoze pod podbudowe z kruszywa.

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace
odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione poprzez
powtdrne wyréwnanie i zageszczenie.
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5.2.02 Wytyczenie podbudowy.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli
uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w
czasie robot przez Wykonawce. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych
do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ rzadsze niz co 10 m. Jezeli
warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one scisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.2.03 Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢c w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.04 Whudowanie i zageszczanie kruszywa.

Podbudowe nalezy wykonywaé w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Natychmiast po kornicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania poprzez watowanie. Ostateczna grubosé uktadanych warstw bedzie ustalona
na podstawie wynikéw uzyskanych na odcinku prébnym, zaakceptowanych przez Inzyniera. Zageszczanie
na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i przesuwac sie pasami
podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone gornej krawedzi podbudowy.
W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi ,
matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej , okreslanej
wg normalnej proby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony , powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
roztozonej warstwy i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$s¢ materiatu jest nizsza od optymalnej , materiat
w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rGwnomiernie wymieszany. Wilgotnos$¢ przy zageszczaniu
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1%, -2%.

5.2.05 Utrzymanie podbudowy.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch na wtasny koszt. Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, Sniegu i mroéz.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1  Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” w pt. 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2 niniejszych STWiORB.
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W czasie robot nalezy kontrolowac :

a) Uziarnienie — powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 . Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb
losowy , z roztozonej warstwy , przed jej zageszczeniem . Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi .

b) wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej , okreslonej wedtug préby Proctora,
z tolerancjg +10% - 20%,

c) zageszczenie podbudowy - Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

d) witasciwosci kruszyw — powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2 . Prébki
do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera .

6.3  Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét.

6.3.01 Czestotliwosc i zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

L.p. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Grubos¢ warstwy Podczas budowy - w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej lecz nie
rzadziej niz raz na kazde 400 m?2
Przed odbiorem - w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?2
2 Rownos¢ podtuzna planografem w sposdb ciagty albo tatg co 20 m w osi kazdego pasa ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne 1) 10 razy na 1km
5 Rzedne wysokosciowe Co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety
6 Uksztattowanie osi w planie 2/ Co100m
7 Szerokos¢ 10 razy na 1km
1) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach

gtownych tukow poziomych.

6.3.02 Badania grubosci warstwy.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczac + 10%, -15%.

6.3.03 Nosnos¢ podbudowy.
Pomiar nosnosci podbudowy nalezy wykonaé¢ wg metody obcigzen ptytowych. podbudowa powinna spetniaé

wymagania nosnosci podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania nosnosci podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z kruszywa o Wymagane cechy podbudowy

wskazniku nosnosci w,¢ nie
mniejszym niz, %

Wskaznik Maksymalne  ugiecie
zageszczenia Is | sprezyste pod kotem,
nie mniejszy niz | mm

Minimalny  modut  odksztatcenia
mierzony ptyta o Srednicy 30 cm, MPa

40 kN 50kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzeniaE,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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Zageszczenie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu odksztatcenia Mg do pierwotnego modutu odksztatcenia Mg mierzony przy

uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2.

6.3.04 Réwnos¢ podbudowy.
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg z czestotliwoscig podang
w tab.4. Nierownosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.3.05 Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0.5 %.

6.3.06 Rzedne podbudowy.
Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm
i-2cm.

6.3.07 Uksztattowanie osi w planie.
0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5cm.

6.3.08 Szerokos¢ podbudowy.
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie o wiecej niz o +10cm , -5cm.

6.4  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

6.4.01 Niewtasciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa.

Wszystkie kruszywa nie spetniajagce wymagan dotyczacych uziarnienia i wtasciwosci podanych w p. 2 zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane to na polecenie Inzyniera,
Wykonawca wymieni je na wtasciwe na wtasny koszt.

6.4.02 Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2. powinny byé naprawione przez zerwanie i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy , jesli zostanie zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz o0 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na witasny koszt, poszerzy¢ podbudowe przez
zerwanie warstwy na petng grubo$¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.4.03 Niewtasciwa nos$nos¢ podbudowy.

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robdét poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonanie
przez Wykonawce robot.

7. Obmiar robot.

7.1 0Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D.M.00.00.00 w pkt. 7 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostkg obmiarowg jest 1m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.
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8. Odbior robaot.

8.1 Ogodlne warunki odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Rysunkami, STWIiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i pomiaréw
wtedy, gdy:

a) zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne ze specyfikacjami, koszty tych badan pokrywa
Wykonawca,
b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty tych

badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub poleci zerwanie
i wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy, wedtug zasad okreslonych w niniejszych specyfikacjach.
Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona
na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1 Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci.
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00 w pkt. 9.

9.2  Szczegétowe warunki ptatnosci.

Ptatno$¢ za 1m’ wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
przyjmowacé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza gruntowego,

- zakup materiatow , koszty badan kruszywa i opracowania recepty,

- dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie recepty,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanych warstw,

- przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
- utrzymanie podbudowy i podtoza w czasie robét.

10. Przepisy zwigzane.

. WT-1 Kruszywa 2010, zeszyt wydany przez IBDiM, ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych”.

. PN-EN 13179-2:2002 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czesé
2: Liczba bitumiczna.

. PN-EN 13179-1:2013-10 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych.
Czesc¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli.

. PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

. PN-EN 1367-4:2010 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Oznaczanie skurczu przy wysychaniu.

. PN-EN 1367-3:2002 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

. PN-EN 1367-2:2010 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu.
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. PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1097-9:2014-02 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie abrazyjne przez opony z kolcami. Badanie skandynawskie.

. PN-EN 1097-8:2020-09 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia.

. PN-EN 1097-7:2008 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

. PN-EN 1097-6:2022-07 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg.

. PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

. PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.

. PN-EN 1097-2:2020-09 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

. PN-EN 1097-1:2009 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval).

° PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

° PN-EN 933-9:2022-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie btekitem metylenowym.

. PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$é 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

. PN-EN 933-7:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci muszli.
Zawartos¢ procentowa muszli w kruszywach grubych.

. PN-EN 933-6:2014-07 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.

° PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

° PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

. PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci.

. PN-EN 933-2:2021-01 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

. PN-EN 932-6:2002 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Definicje powtarzalnosci
i odtwarzalnosci.

. PN-EN 932-5:2012 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie.

. PN-EN 932-3:2022-12 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

. PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania prébek
laboratoryjnych.

. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek.
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Xll. D.04.05.01 STABILIZACJA CEMENTEM
1. Wstep.

1.1  Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru warstw z gruntu stabilizowanego cementem. Roboty te prowadzone bedg przy
realizacji inwestycji pod nazwa: ,Remont nawierzchni bitumicznej i chodnikéw dla zadania: ul. Kosciuszkowcow
i ul. Orla (do Muzeum”

1.2  Zakres stosowania STWiORB.
STWIORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji zadania w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
i pielegnacja warstwy stabilizacji gruntu cementem.

1.4  Okreslenia podstawowe.

1.4.01 Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych
w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.02 Podtoze ulepszone cementem - warstwa podtoza bezposrednio pod warstwami konstrukcyjnymi
nawierzchni, ulepszona cementem, stosowana wéwczas, gdy podfoze gruntowe ma matg nosnos¢é.

Pozostate podstawowe okreslenia sg zgodne ze STWiIORB D.M.00.00.00, z pkt. 1.4 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 0Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robdt podano w STWiIORB D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty.

2.1 Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw.
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w STWIORB D.M.00.00.00 w pkt.. 2 ,,Wymagania ogdlne”.
Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2  Rodzaje materiatéw do wykonania warstwy ulepszonego podtoza.
Do wykonania ulepszonego podtoza, z kruszywa stabilizowanego cementem stosuje sie nastepujgce materiaty:
kruszywa, cement, woda.

2.2.01 Kruszywa.
2.2.01.01 Wtasciwosci kruszyw.

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa naturalne - piaski, pospétki, zwiry, albo mieszanke tych
kruszyw o ciggtym uziarnieniu, spetniajagce wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | WHasciwosci Wymagania
Uziarnienie:
1. | a) ziarn pozostajacych na sicie 2 mm, %, nie mniej niz: 30

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: | 15

Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza od

2. | Zawartos¢ czesci organicznych .
barwy wzorcowej

3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5

4. | Zawartos¢ zwigzkdw siarki, w przeliczeniu na S0;, %, ponizej 1

Kruszywo mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatos¢ na S$ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne
z wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.2. niniejszej Specyfikacji.

2.2.01.02 Zrédta kruszyw.

Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Kierownika Projektu. Kruszywa, ktdre nie spetnig wymagan okreslonych w pkt. 2.2.01.01
niniejszej Specyfikacji, zostang odrzucone.

2.2.01.03 Sktadowanie kruszyw.

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na placu budowy to
powinno ono by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.2.02 Cement.

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowac cement klasy 35,5, portlandzki, wedtug zalecen Kierownika Projektu
wydanych w oparciu o badania laboratoryjne. Cement powinien spetnia¢ wymagania normy.

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy. Cement zawierajacy grudki lub
przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesigce moze byé uzyty za zgoda Kierownika Projektu, gdy zaroby
probne wykazg zadowalajaca wytrzymatosc na sciskanie i zadowalajacg mrozoodpornosé.

2.2.03 Woda.
Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom normy.

3. Sprzet.

3.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu.

Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakoSciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:

- wytwdérnie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla
wody,

- mate walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,

- w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4, Transport.

4.1 Wymagania ogdlne dotyczace transportu.
Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w STWiIiORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” w pkt.4.
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Transport poszczegdlnych asortymentdéw materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymogami, zawartymi
w rozdziatach niniejszej STWiORB.

4.2 Transport kruszywa.
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujagcymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem.

4.3 Transport cementu.
Transport cementu powinien odbywac sie z zastosowaniem cementowozow. W czasie transportu i przetadunku
cement nie moze ulec zawilgoceniu.

4.4 Transport wody.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.

4.5 Transport mieszanki z wytwadrni stacjonarnej.

Transport mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposdb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowytadowcze o konstrukcji i fadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do
ukfadarki. Zalecane jest stosowanie plandek ochronnych zabezpieczajagcych mieszanke przed wptywem
czynnikdéw atmosferycznych.

5.  Wykonanie robot.

5.1 Wymagania ogélne dotyczace wykonania robét.
Ogdlne warunki wykonywania robét podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, w pkt. 5.

5.2  Skfad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem.

Zawartos¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze przekraczaé¢ 6%, w stosunku
do masy suchego kruszywa.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wedtug normalnej préoby Proctora,
ztolerancjg +1 % i-2%.

Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w pkt. 6.2. niniejszej
Specyfikacji.

5.3 Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz prébki
kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Kierownika Projektu.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

- wyniki badan kruszywa,

- wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w normach,

- wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod
podanych w PN-S-96012 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

- wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu,

- wymagang zawartos$¢ wody w mieszance, odpowiadajgcg wilgotnosci optymalnej kruszywa z cementem,

- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody.

5.4 Grubosc warstwy.
Grubos$¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna
z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j, czyli wynosi¢ 10 cm.

5.5 Warunki atmosferyczne.

Warstwa podfoza ulepszonego z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spadfa ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu.
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Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy
spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6 Przygotowanie podioza.

Przed utozeniem warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem, podfoze (grunt
rodzimy, nasypowy lub warstwa odsgczajaca) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzic¢ jego
cechy geometryczne i zageszczenie.

5.7 Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem.
Do przygotowania mieszanki nalezy zastosowac betoniarke przeciwbiezng typu cyklicznego z automatycznym
dozowaniem skfadnikéw. Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéow:

- kruszywo +3%,

- cement £ 5%,

- woda £ 2% w stosunku do wilgotnosci optymalnej.
Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych przy uzyciu rowniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

5.8 Zageszczanie.

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od nizej potozonej
krawedzi i przesuwac pasami podfuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez
wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej préby Proctora. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie
spoin roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9 Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanych cementem.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢é poddana pielegnacji polegajacej
na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci. Sposdb pielegnacji zaproponowany przez
Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1 Wymagania ogélne w zakresie kontroli jakosci robaét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w pkt. 6.

6.2 Witasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem.

Wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego cementem dla warstwy ulepszonego podtoza, o R,, = 2,5 MPa
powinna wynosic:
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- wytrzymatosé na $ciskanie prébek nasyconych wodg, po 7 dniach - 1,0 + 1,6MPa, po 28 dniach - 1,5 + 2,5MPa,
- wskaznik mrozoodpornosci, co najmniej 0,6
Badania nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-S-96012

6.3 Czestotliwosc i zakres badan kontrolnych.
Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badarn przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ badan
- S Maksymalna  powierzchnia
s . Minimalna ilo$¢ .
Lp. Wyszczegdlnienie badan , . L ulepszonego podtoza
badan na dziennej dziatce . .
. przypadajaca na jedno bada-
roboczej . 2
nie [m?]
1. Uziarnienie kruszywa
2. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600
3. Zageszczenie warstwy
4. Wytrzymatos¢ 7-dniowa 3 400
5. Wytrzymatos¢ 28-dniowa
Mrozoodporno$¢  kruszywa  stabilizowanego . - .
6. P kt dkach watpl h
cementem rzy projektowaniu i w przypadkach watpliwyc
7. Badania cementu Dla kazdej dostawy
8. Badania wody Dla kazdego watpliwego Zrédta
9. Szczegbtowe badania kruszywa: Przy kazdej zmianie zrédta kruszywa

6.4 Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem.
Czestotliwosc i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosc i zakres badari i pomiaréw wykonanej warstwy wzmacniajgcej podtoze z kruszywa stabilizowanego

cementem
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
Podczas budowy:
W trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
1. Grubos$¢ warstwy niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:
W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

2. Szerokos$¢ warstwy 10razynalkm

3 ROWN0S¢ podtuzna w §posc’>b ciggty planografem albo co 20 m fata na kazdym
pasie ruchu

4. Réwnos$¢ poprzeczna 10razy nalkm

5. Spadki poprzecznel) 10razy na1lkm

6. Rzedne wysokosciowe co 100 m

7. Uksztattowanie osi w planie H co 100 m

Y Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych: na poczatku, w Srodku i na koricu kazdego tuku poziomego.
6.5 Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podtoza.

6.5.01 Réwnos¢ wzmacnianego podtoza i podbudowy.

Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem w osi kazdego
pasa ruchu z czestotliwoscia podang w tablicy 3. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé
4-metrowg tatg z czestotliwoscig podang w tablicy 3. Nieréwnosci nie powinny przekraczaé¢ 15mm.

6.5.02 Spadki poprzeczne wzmacnianego podtoza.
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5%.
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6.5.03 Rzedne ulepszonego podioza.

Rzedne nalezy sprawdzac w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm;
-cm.

6.5.04 Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza.

Uksztattowanie osi warstwy podtoza nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach
z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5cm.

6.5.05 Szerokos¢ wzmacnianego podfoza.
Szerokos¢ wzmacnianego podtoza nalezy sprawdza¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 3. Szerokosé
wzmacnianego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5¢cm.

6.5.06 Wymagania dotyczace grubosci warstwy.

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordéw na cata jej gtebokos¢, w odlegtosci co najmniej
0,5m od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci ulepszonego podtoza nie powinny przekracza¢ 1cm.

7. Obmiar robét.

7.1 Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" w pkt. 7 .

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (mz) wykonanej warstwy.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej
z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Kierownika Projektu na pismie. Nadmierna grubosc¢
lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego
upowaznienia Kierownika Projektu nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8.  Odbior robot.

8.1 Ogolne zasady dotyczace odbioru roboét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w pkt. 8.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg STWiORB.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzyniera ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1 O0gdlne warunki dotyczace ptatnosci.
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" w pkt. 9.

9.2 Szczegétowe warunki ptatnosci.

Ptatnoé¢ za 1 m® metr kwadratowy (m’) wykonanej i odebranej warstwy, wedtug ceny jednostkowej.
Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatdw i opracowanie recepty na mieszanke,
- dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, roztozenie
i wyprofilowanie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wykonanej warstwy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie robét i jego utrzymanie.
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10. Przepisy zwigzane.

. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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Xlll. D.05.03.05/a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WIAZACA
1. Wstep.

1.1  Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru warstwy wigzacej o uziarnieniu 0/16 mm. Roboty te prowadzone bedg przy
realizacji inwestycji pod nazwa: ,Remont nawierzchni bitumicznej i chodnikéw dla zadania: ul. Kosciuszkowcow
i ul. Orla (do Muzeum”

1.2  Zakres stosowania STWiORB.
STWIORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji zadania w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robot objetych STWiIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzace;j.

1.4  Okreslenia podstawowe.

1.4.01 Modut sztywnosci — jest to stosunek naprezenia Sciskajgcego przy petzaniu do odksztatcenia
jednostkowego wywotanego przez to naprezenie w okreslonych warunkach badania (obcigzenia, temperatury
i czasu), wyrazony w MPa.

Podstawowe okreslenia sg zgodne ze STWiIORB D.M.00.00.00, z pkt. 1.4 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 0Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robdt podano w STWiIORB D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty.

2.1 Wymagania ogdlne dotyczace materiatow.
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatow podano w STWIORB D.M.00.00.00 w pkt.. 2 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2  Rodzaje materiatéw do wykonania warstwy wigzgcej.

2.2.01 Kruszywo.

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1. Sktadowanie kruszywa
powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1 Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6
uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: G.85/20 G.85/20 G.85/20
tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Goo/17,5 Gao/15 Gao/15
zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4, kategoria nie Fl3s lub Slss Flys lub Flys lub
Wyzsza niz: Slys Slys
procentowa zawartosé ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Cyeklarowana Cso/10 Cso/10
wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
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odpornosc kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria co
najmnie;j:

gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6

deklarowana przez producenta

gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, kategoria:

WA, ,Deklarowana

mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze F,
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
,zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBia

sktad chemiczny — opis petrograficzny uproszczony wg PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza
niz:

mpc0,1

rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1

wymagana odpornos¢

rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1

wymagana odpornosé

statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1,
kategoria nie wyzsza niz:

V3‘5

Tablica 2 Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzgcej z b

etonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa drobnego nietamanego lub o ciggtym
uziarnieniu do DS8mm

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6
uziarnienie wg PN-EN 933-1 wymagana kategoria: G851 GA85 Gg85 G85
tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GrcNR G20 Gyc20
zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fio0
jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10

kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, kategoria nie nizsza
niz:

EcsDekIarowana

gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6

deklarowana przez producenta

nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, kategoria:

WA, ,Deklarowana

grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza
niz:

mpc0,1

Tablica 3 Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzqcej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa drobnego tamanego lub o ciggtym uziarnieniu
do D<8mm

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR 1-2 | KR3-4 | KR5-6
uziarnienie wg PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Gg85 lub G85
tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GrcNR | G20 | Grc20
zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fis
jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, kategoria nie nizsza Ecspekiarowana Ecs3o Ecs3o

niz:

gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6

deklarowana przez producenta

nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, kategoria:

WA,,Deklarowana

grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza
niz:

mpc0,1

2.2.02 Wypetniacz.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na gorgco nalezy stosowa¢ wypetniacz wykazujgcy

wtasciwosci zgodne z wymaganiami postawionymi w tab. 4.

Dodatkowo wypetniacz powinien charakteryzowac sie umiarkowang chtonnoscis.
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Tablica 4 Wymagania dla wypetniaczy wg WT-1 Kruszywa 2014

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR 1-2 | KR3-4 | KR5-6
uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24
jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB(10
zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)

gestosc ziaren wg EN 1097-7

deklarowana przez producenta

wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vazyas
przyrost temperatu.ry mieknienia wg PN-EN 13179-1, Bres8/25
wymagana kategoria:

rozpuszc?.alnos'(: w owdzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WS,
wyZsza niz:

zawarto$¢ CaCO3z w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196- cC70

21, kategoria nie nizsza niz:

zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

KaDekIarowana

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDekIarowana

2.2.03 Asfalt.

2.2.03.01 Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania.

Niniejsza STWiORB uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych
lepiszczy moze mie¢ miejsce po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu $wiadectwa dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym wydanego przez IBDiM lub pozytywnej opinii IBDiM.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejszg STWIORB nalezy stosowa¢ asfalty drogowe 50/70
i 35/50, spetniajagce wymagania podane w tablicy 4 wedtug normy PN-EN 12591:2010.

Tablica 5 Wymagania wobec asfaltow drogowych

L.p. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
Asfalt 50/70 | Asfalt 35/50

1. Penetracja 25°C, 0,1 mm 50-70 35-50 PN-EN-1426

2. Temperatura mieknienia, oc 46-54 50-58 PN-EN-1427

3. Temperatura zaptonu nie mniej niz oc 230 240 PN-EN-22592

4. Zawarto$¢ sktadnikdéw rozpuszczalnych nie mniej niz % m/m 99 99 PN-EN-12592

5. Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie wiecej niz % 0,5 0,5 PN-EN-12607-1

m/m

6. Pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz % 50 53 PN-EN-1426

7. Temperatura mieknienia po starzeniu nie mniej niz oc 48 52 PN-EN-1427

8. Zawartos¢ parafiny nie wiecej niz % 2,2 2,2 PN-EN-12606-1

9. Wozrost temperatury mieknienia po starzeniu nie wiecej niz o 9 8 PN-EN-1427

10. Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, oc -8 -5 PN-EN-12593
Temperatury  technologiczne dotyczgce wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym

temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania prébek wg metody Marshalla
muszg by¢ podane przez Producenta asfaltu. Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inzyniera
i stanowic¢ bedzie integralng czes¢ niniejszej STWiORB.

2.2.04 Srodek adhezyjny.

Decyzje o zastosowaniu srodka adhezyjnego podejmuje sie po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan
laboratoryjnych uzasadniajacych koniecznos¢ jego stosowania dla poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa.
Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczng (Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw.

Sposdb dozowania Srodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera.
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2.2.05 Dostawy materiatow.

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okres$lonymi w STWiORB
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug
PN-EN 45014 wydang przez dostawce.

3. Sprzet.

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu.

Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakoSciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robaét.

Wykonawca przystepujagcy do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwadrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcéw stalowych gtadkich lekkich i srednich,

- walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.

4, Transport.

4.1 Wymagania ogdlne dotyczace transportu.

Ogodlne warunki dotyczgce transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” w pkt.4.
Transport poszczegdlnych asortymentéw materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymogami, zawartymi
w rozdziatach niniejszej STWiORB.

4.2  Transport mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robét. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem
powietrza. MMA, z wyjatkiem asfaltu lanego, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Asfalt
lany nalezy przewozi¢ w kottach termo izolowanych z mieszadtem i caty czas mieszac.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania powinny zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 12 h przy
temperaturze do 230 °C asfaltu lanego z asfaltem drogowym.

Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez dtuiszy czas lub w wyiszej temperaturze nie moze by¢ uzyty
do wbudowania.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkdéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy
zawierajacych takie srodki. Nalezy réwniez kierowac sie informacjami podanymi przez producenta mieszanek.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych
powierzchni mozna uzy¢ jedynie sSrodkéw antyadhezyjnych, ktére nie beda mie¢ negatywnego wptywu
na witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

5. Wykonanie robét.
5.1 Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot.

Ogodlne warunki wykonywania robdt podano w STWiIORB D.M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”, w pkt. 5.
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5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej.

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki
materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikdéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Mieszanke nalezy projektowac¢ zgodnie z zatozeniami materiatowymi ujetymi w PZJ, z normami oraz
wytycznymi niniejszej STWiORB.

5.2.01 Projektowanie empiryczne.

5.2.01.01 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza.
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wigzacej.

Tablica 6. Uziarnienie MMA i zawartosci lepiszcza do warstwy wigzgcej.
Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)]

AC11W ACl6 W ACl6 W AC22 W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita # [mm)] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 | -
22,4 - - 100 | - 100 | - 90 100
16 100 | - 90 100 | 90 100 | 65 90
11,2 90 100 | 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 | 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 (80 |30 |80 |40 | 10,0 4,0 | 10,0
Zawartosé lepiszcza, wzor (2) | Bminas Bminaa Bmina 4 Bmina 2

5.2.01.02 wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Beton asfaltowy do warstwy wigzgcej powinien spetnia¢ ponizsze wymagania.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci BA do warstwy wiqzqcej KR1-2
Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczenia wg AC11 W AC16W
PN-EN 13108-20
zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, p.4 Vimin3,0 Vimin3,0
przestrzeni 2X50 uderzen Vimax6,0 V max6,0
wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, p.5 VFBin6s VFBminso
wypetnione lepiszczem | 2X50 uderzen VFB1axs0 VFBaxso
zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, p.5 VMA ina VMAina
przestrzeni w 2X50 uderzen
mieszance mineralnej
odpornosc¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, lecz przechowywanie | ITSRg ITSRgg
wody 2X35 uderzen w 40st.C z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15st.C
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Tablica 8. Wymagane wtasciwosci BA do warstwy wiqzqcej KR3-4
Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczenia wg AC1l6 W AC22 W
PN-EN 13108-20
zawartosé C.1.3, ubijanie PN-EN 12697-8, p.4 Vining,0 Vining,0
wolnych 2X75 uderzen Vinax7,0 Vinax7,0
przestrzeni
odpornosé na C.1.20, watowanie PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSaro3 WTSpro3
deformacje Pgg-P1go PN-EN 13108-20, D.1.6, 60st.C, 10 000 cykli | PRDarpekiaro PRDrpekiaro
trwate wane wane
odpornosé na C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, lecz przechowywanie w ITSRgg ITSRgg
dziatanie wody 2X35 uderzen 40st.C z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15st.C

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci BA do warstwy wigzqcej KR5-6

Wiasciwosc Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczenia wg AC1l6 W AC22 W
PN-EN 13108-20

zawartosé C.1.3, ubijanie PN-EN 12697-8, p.4 Vining,0 Vining,0

wolnych 2X75 uderzen Vinax7,0 Vinax7,0

przestrzeni

odpornosc¢ na C.1.20, watowanie PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSairo,15 WTSairo,15

deformacje Pog-P1oo PN-EN 13108-20, PRDaroekiaro | PRDaRDekiaro

trwate D.1.6, 60st.C, 10 000 cykli wane wane

odpornosc na C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, lecz przechowywanie w ITSRg ITSRgg

dziatanie wody

2X35 uderzen

40st.C z jednym cyklem zamrazania,

badanie w 15st.C

5.3  Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie na gorgco w otaczarce o mieszaniu cyklicznym, ktora zapewni
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Mieszanke asfaltu lanego do mechanicznego uktadania nalezy wytwarzaé w otaczarce. Natomiast mieszanke
asfaltu lanego do recznego uktadania mozna réwniez wytwarzaé w kotle produkcyjno-transportowym.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wg wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepty,
a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w tabeli.

Tablica 10 Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym).

Lepiszcze Rodzaj Najwyisza temperatura [2C]
Asfalt drogowy 10/20 210

15/25 200

20/30 200

35/30 190

50/70 180

70/100 180

160/220 170

PMB 10/40-65 180
PMB 25/55-60 180
PMB 45/80-55 180
PMB 45/80-65 180
PMB 65/105-60 | 180

Polimeroasfalt drogowy
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30 st.C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy.
W tabeli nizsza podana temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na miejsce wbudowania, wyzsza zas
dotyczy temperatury mieszanki po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 11 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Lepiszcze Temperatura mieszanki [2C]

asfaltowe Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA Asfalt lany MA
10/20 od 170 do 200 - -

15/25 od 160 do 195 - -

20/30 od 155 do 195 - od 210 do 230
35/50 od 155 do 195 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200 -

70/100 od 140 do 180 od 140 do 180 -

PMB 10/40-65

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

od 140 do 180

od 180 do 230

PMB 45/80-55

od 130 do 180

od 130 do 180

od 180 do 230

PMB 45/80-65

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 65/105-60

od 130 do 180

od 130 do 170

Do warstwy wigzacej dopuszcza sie dostawy mieszanek minerlano-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek z zachowaniem
dopuszczalnych réznic sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza 0,3% (m/m)

- zawartosc¢ kruszywa drobnego 3,0% (m/m)

- zawartos¢ wypetniacza 1,0% (m/m).

Mieszanke asfaltowg nalezy stosowac na podstawie deklarowania jej przydatnosci do przewidywanego celu.

5.4 Przygotowanie podtoza.

Podtoze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane , réwne ustabilizowane i nosne.
Powierzchnia podtoza powinna byé sucha i czysta. Przed roztozeniem warstwy wigzacej z mieszanki mineralno-
asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowq lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w odpowiedniej
STWIORB. Skropienie warstwy z kruszywa famanego nalezy wykonac z wyprzedzeniem w czasie (okoto 0,5 h)
na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozkfadarki wyposazonej w rampe skrapiajacg dopuszcza sie
skropienie emulsjq asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem wigzgcej z betonu asfaltowego.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyjgé dane
z pomiaru rownosci tej warstwy. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze niz
dopuszczalne, w wypadku podtoza pod warstwy asfaltowe watowane to nalezy wyréwnac podtoze.

Tablica 12 Maksymalne nierownosci podfoza starej nawierzchni

Klasa Element nawierzchni Maksymalna nieréwnos¢ podtoza
drogi pod warstwe [mm]
scieralng | wigzacg | podbudowy

A,S,GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia 6 9 12

Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8 10 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, witgczenia i wytaczenia, postojowe, jezdnie | 8 10 12

tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9 12 15

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Nie dopuszcza sie, aby
w podtozu byty koleiny lub inne zagtebienia mogace powodowac zwiekszone zaleganie wody, co jest
szczegdlnie wazne w wypadku pozostawienia istniejgcych warstw asfaltowych.
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Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw.

Nieréwnosci podfoza nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki
wypetni¢ materiatem o witasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego. W celu polepszenia potaczenia
miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wg PN-EN
14188-1.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci sitaki spekann zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowe;j.

Podtoze pod warstwe z asfaltu porowatego nalezy uszczelnié, chyba ze jest wykonane rowniez z asfaltu
porowatego lub asfaltu lanego. W tym celu na podtozu nalezy wykona¢ warstwe wodoszczelng np. z asfaltu
modyfikowanego w ilosci od 2 do 3 kg/m2 posypana grysem otoczonym lepiszczem w ilosci od 5 do 10 kg/mz.
Pod warstwe wigzgcg mozna stosowac geosyntetyki.

5.5  Pofaczenia miedzywarstwowe.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienia
lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt lany.
W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowacé wg wskazan producenta lub zapiséw w normach
albo aprobatach technicznych.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze. Okreslenie
ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykonaé wg PN-EN 12272-1. W wypadku duzej ilosci pozostatego
lepiszcza oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej moze byc¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby
zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Tablica 13 Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podfoza

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa llos¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m’]
Podbudowa z betonu asfaltowego | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7do 1,0
AC lub ACWMS Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5do 0,7
Podbudowa z  chudego betonu lub  gruntu | 0,3do 0,53) +0,7 do 1,0b)
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2do 0,5
warstwa wigzaca z  betonu | Podbudowa asfaltowa 0,3do 0,5
asfaltowego AC lub AC WMS
warstwa  wigzagca z  asfaltu | Podbudowa asfaltowa 0,1do 0,3c)
porowatego PA
warstwa Scieralna  z betonu | Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1do0,3
asfaltowego AC
warstwa $cieralna z mieszanki | Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1do 0,3°)
SMA
warstwa S$cieralna z mieszanki | Warstwa wigzaca asfaltowa 0,4 do 0,8”
BBTM
warstwa Scieralna  z  asfaltu | Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1do 0,3°)d)
porowatego PA

a) zalecana emulsja p pH>4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajgcej
pofaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem, ilos¢ emulsja nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz
porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wiekszg zawartos$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg

d) jezeli warstwa wigzgca jest z asfaltu porowatego to nie nalezy stosowac skropienia.
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania. Dopuszcza sie skrapianie
reczne lanca w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajacych.

W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczyé
z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowe;j:

- 8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2

- 2 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/mz.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6  Warunki przystapienia do robét.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywac asfaltu porowatego oraz cienkiej warstwy (o grubosci ponizej 3,5cm)
z mieszanki SMA lub BBTM podczas opadow deszczu lub silnego wiatru. Asfalt lany nie moze by¢ uktadany
podczas deszczu oraz na wilgotnym podtozu. Nie wolno wbudowywaé¢ betonu asfaltowego
i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywani w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14 Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych.

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do rob6t | w czasie rob6t
naprawa nawierzchni asfaltem lanym | -2 0
warstwa scieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
warstwa wigzaca -2 0
warstwa podbudowy -5 -3

5.7 Whbudowanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Warstwe z asfaltu porowatego mozna rozktada¢ po zakonczeniu robdt ziemnych i odwodnieniowych. Przed
utozeniem tej warstwy nalezy zapewni¢ odpowiednie odwodnienie wzdtuz krawedzi, zwtaszcza w wypadku
rozktadania warstwy z asfaltu porowatego miedzy urzadzeniami jg ograniczajgcymi. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna
rozktada¢ maszyng drogowg z podwdjnym zestawem rozktadajacym do rozktadania dwdch warstw
technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubo$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmnie]j trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione. Do warstw z mieszanki SMA, BBTM i asfaltu porowatego mozna stosowac wytgcznie walce drogowe
stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA lub BBTM. Nie nalezy stosowad
wibracji podczas zageszczania PA.

Wsrdd potaczen technologicznych wyrdznia sie:

- zt3cza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowe;j
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny byc¢ jednorodna i szczelne.
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Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelniaé
materiatami do uszczelnien. Projekt konstrukcji powinien zapewni¢ odprowadzenie wody z warstw porowatych.
Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8 Efekt koricowy.

Utozona i zageszczona warstwa, ma charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:
- jednorodnoscig powierzchni,

- rownosc¢ - nierownosci nie mogg przekracza¢ 6mm,

- grubos¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £10%),

szerokos$¢ warstwy nawierzchni (tolerancja +5 cm).

6. Kontrola jakosci robét.

6.1 Wymagania ogélne w zakresie kontroli jakosci robét.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” w pkt. 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do roboét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptac;ji.

6.3 Badania Wykonawcy.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

pomiar spadku pprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Temperature oraz czas transportu (przechowywania w kottach) i utozenia asfaltu lanego nalezy
udokumentowac protokotem dotyczgcym kazdego kotta. Protokdt nalezy przekazywaé Inzynierowi w kazdym
dniu roboczym.

6.4 Badania kontrolne

6.4.01 Kruszywa.

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypetniacz - 2 kg

- kruszywa o uziarnieniu do 8mm - 5 kg

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm - 15 kg

6.4.02 Lepiszcze.

Z lepiszcza nalezy pobraé prébke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke
czesciowg nalezy poddac badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbadac¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny moze budzi¢ obawy.
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6.4.03 Materiaty do uszczelniania potaczen.
Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajace sie z 3 prdobek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé
kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny moze budzi¢ obawy.

6.4.04 Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych zestawiono w ponizszej tabeli. Nie zaleca sie wykonywania odwiertow z
warstw asfaltowych (zwtaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do oceny poprawnosci zageszczenia w

takim wypadku moze postuzyc ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

Tablica 15 Rodzaj i zakres badar kontrolnych

Rodzaj badan Warstwa | Typ mieszanki
P W ACS, SMA, | MA | PA
BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1. Uziarnienie + + + + +
1.2. Zawartosc lepiszcza + + + + +
1.3. Temperatura pieknienia lepiszcza odzyskanego + + + + +
1.4. Gestos¢ i zawartos$é wolnych przestrzeni prébki + + + +9 +
1.5. Zagtebienia trzpienia (wtgcznie z przyrostem po kolejnych 30 min
badania) - - - + -
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczeniaa) + + + - +
2.2. Spadki poprzeczne + + + + +
2.3. Rownosé + + + + +
2.4. Grubos¢ lub ilos¢ materiatu + + + + +
2.5. Zawartoé¢ wolnych przestrzeni® + |+ + - "
Wiasciwosci przeciwposlizgowe - - + + +

a)

b)
c)

do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m2 nawierzchni jedna prébka, w razie potrzeby liczba prébek moze

zostac zwiekszona
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
tylko gestosé na prébce szesciennej

7. Obmiar robot.

7.1 Wymagania ogéine dotyczace obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" w pkt. 7 .

Jednostkg obmiaru robét jest 1m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

8.  Odbiér robot.

8.1 O0Ogolne zasady dotyczace odbioru roboét.
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w pkt. 8.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg STWiORB.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inzyniera ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1 Ogoblne warunki dotyczace ptatnosci.
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne" w pkt. 9.

9.2 Szczegétowe warunki ptatnosci.
Ptatnog¢ za 1 m’ wykonanej warstwy wigzgcej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych
materiatéw i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiardw i badan.
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Cena wykonania robot obejmuje:

oznakowanie robét,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,

transport mieszanki na miejsca wbudowania,

mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweletg i spadkami poprzecznymi,
zageszczenie, obciecie i posmarowanie krawedzi,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w Specyfikacji,

10. Przepisy zwigzane.

WT-1 Kruszywa 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych — wydawnictwo IBDiM.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 (czes¢ 1), 2016 (czes¢ Il) Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych —
wydawnictwo IBDiM.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych — wydawnictwo IBDiM.
PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych.

PN-EN 12597:2014-07 Asaflty i produkty asfaltowe — Terminologia.

PN-EN 13808:2013-10 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

PN-EN 13924-1:2015-12 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych twardych.

PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimerami.
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stoisowanych na
drogach, lotniskach i innych pwoerzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 12697-8:2019-01 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek minerlano asfaltowych na
gorgco (czesci od 1 do 43).

PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania (czesci od 1 do 21).
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XIV. D.05.03.05/b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA
1. Wstep.

1.1  Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru warstwy $cieralnej o uziarnieniu 0/11 mm. Roboty te prowadzone bedg przy
realizacji inwestycji pod nazwa: ,Remont nawierzchni bitumicznej i chodnikéw dla zadania: ul. Kosciuszkowcéw
i ul. Orla (do Muzeum”

1.2  Zakres stosowania STWiORB.
STWIORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji zadania w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej.

1.4  Okreslenia podstawowe.
1.4.01 Asfalt uptynniony — asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.02 Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rGwnomiernie stopniowanym, utozona
i zageszczona.

1.4.03 Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.04 Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.05 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona
w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.06 Podtoze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.07 Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

Podstawowe okreslenia sg zgodne ze STWIORB D.M.00.00.00, z pkt. 1.4 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 0Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robdt podano w STWiIORB D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty.

2.1 Wymagania ogélne dotyczace materiatow.
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D.M.00.00.00 w pkt.. 2 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2  Rodzaje materiatéw do wykonania warstwy scieralnej.

2.2.01 Kruszywo.

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1. Sktadowanie kruszywa
powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 1.

Wymagania wobec materiatow do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa grubego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6
uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: G.85/20 G.90/20 G.90/15
tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gao/15 Gas/15 Gas/15
zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flys lub Slys Flyo lub Flyg lub
Slyo Slyo
procentowa zawartosé ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN Cyeklarowana Cos/1 Cos/1
933-5, kategoria nie nizsza niz:
odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria co najmnie;j: LAz LAz LA,5
odpornosc na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: PSVpekiarowan | PSVgekiarow | PSVso
e ane nie mniej
niz 48

gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6

deklarowana przez producenta

gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, kategoria:

WA,,deklarowana

mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, w 1% NaCl kategoria nie wyzsza niz: Fnacl7

,zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBia

sktad chemiczny — opis petrograficzny uproszczony wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: mpc0,1

rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1

wymagana odpornosé

rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-
1

wymagana odpornos¢

statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, kategoria nie
WYyZsza niz:

V3,5

Tablica 2.

Wymagania wobec materiatow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6
uziarnienie wg PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Gg85 lub G85
tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G1cNR
zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fio
jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10

kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana

gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6

deklarowana przez producenta

nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, kategoria:

WA, ,deklarowana

grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

23 Wypetniacz.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na gorgco nalezy stosowa¢ wypetniacz wykazujgcy

wtasciwosci zgodne z wymaganiami postawionymi w tab. 2.

Dodatkowo wypetniacz powinien charakteryzowac sie umiarkowang chtonnoscia.

Tablica 3 Wymagania dla wypetniaczy wg WT-1 Kruszywa 2014

Wiasciwosci wypetniacza ruchu

Wymagania w zaleznosci od kategorii

KR 1-2

| KR3-4 KR 5-6

uziarnienie wg PN-EN 933-10

zgodnie z tablicg 24

jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MB;10

zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1%(m/m)

gestosc ziaren wg EN 1097-7

deklarowana przez producenta

wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN
1097-4, wymagana kategoria:

Vag/as

przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana

Brea8/25
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kategoria:

rozpuszczalnos¢ w owdzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS;o

zawartos$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kategoria

L N CC70
nie nizsza niz:

zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana

kategoria: Kabeklarowana

»Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpeklarowana

2.4 Asfalt.

2.4.01 Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania.

Niniejsza STWIORB uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych
lepiszczy moze mieé miejsce po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu Swiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym wydanego przez IBDiM lub pozytywnej opinii IBDiM.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejszg STWiORB nalezy stosowa¢ asfalty drogowe 50/70 i
35/50, spetniajgce wymagania podane w tablicy 4 wedtug normy PN-EN-12591.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

L.p. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
Asfalt 50/70 Asfalt 35/50

1. Penetracja 25°C,0,1 mm 50-70 35-50 PN-EN-1426

2. Temperatura mieknienia, Oc 46-54 50-58 PN-EN-1427

3. Temperatura zaptonu nie mniej niz oc 230 240 PN-EN-22592
4. Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych nie mniej niz % m/m 99 99 PN-EN-12592
5. Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie wiecej niz% | 0,5 0,5 PN-EN-12607-1

m/m

6. Pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz % 50 53 PN-EN-1426

7. Temperatura mieknienia po starzeniu nie mniej niz °c 48 52 PN-EN-1427

8. Zawartos$¢ parafiny nie wiecej niz % 2,2 2,2 PN-EN-12606-1
9. Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu nie wiecej niz oc 9 8 PN-EN-1427
10. Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, oc -8 -5 PN-EN-12593

Temperatury  technologiczne dotyczace wytwarzania i ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym
temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania prébek wg metody Marshalla
muszg by¢ podane przez Producenta asfaltu. Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inzyniera
i stanowic bedzie integralng czes¢ niniejszej STWiIORB.

2.5  Srodek adhezyjny.

Decyzje o zastosowaniu srodka adhezyjnego podejmuje sie po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan
laboratoryjnych uzasadniajacych koniecznos¢ jego stosowania dla poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa.
Nalezy stosowac jedynie te Srodki adhezyjne, ktdére posiadajg aprobate techniczng (Swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drdg i Mostow.

Sposdb dozowania Srodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera.

2.6  Dostawy materiatow.

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug
PN-EN-45014 wydang przez dostawce.

3. Sprzet.

3.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu.
Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w pkt. 3.
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Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek

- walcéw stalowych gtadkich lekkich i srednich,

- walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.

4, Transport.

4.1 0Ogodlne warunki dotyczace transportu.

Ogodlne warunki dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Transport poszczegdlnych asortymentow materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymogami, zawartymi
w rozdziatach niniejszej STWiORB.

4.2  Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robét. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem
powietrza. MMA, z wyjatkiem asfaltu lanego, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Asfalt
lany nalezy przewozi¢ w kottach termo izolowanych z mieszadtem i caty czas mieszac.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania powinny zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢:

- 12 h przy temperaturze do 230 st.C asfaltu lanego z asfaltem drogowym.

Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez dtuiszy czas lub w wyiszej temperaturze nie moze by¢ uzyty
do wbudowania.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy
zawierajacych takie srodki. Nalezy réwniez kierowaé sie informacjami podanymi przez producenta mieszanek.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych
powierzchni mozna uzy¢ jedynie srodkéw antyadhezyjnych, ktére nie beda mie¢ negatywnego wptywu na
wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

5. Wykonanie robot.

51 Ogodlne warunki wykonania robét.
Ogodlne warunki wykonywania robdt podano w STWiIORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” w pkt. 5.

5.2  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej.

Przed przystgpieniem do robodt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem , Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera . Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikdw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Mieszanke nalezy projektowa¢ zgodnie z zatozeniami materiatowymi ujetymi w PZJ, z normami oraz
wytycznymi niniejszej STWiORB.
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5.2.01 Projektowanie empiryczne.
5.02.01.01 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza.
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy

Scieralnej.

Tablica 5 Uziarnienie MMA i zawartosci lepiszcza do warstwy scieralne;.

Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)]
ACS5S AC8S AC11S AC8S AC11S
KR1-KR2 KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR4 KR3-KR4
Wymiar sita od do od do od do od do od do
# [mm)]
16 - - - - 100 | - - - 100 | -
11,2 - - 100 | - 90 100 100 | - 90 100
8 100 | - 90 100 70 90 90 100 60 90
5 90 100 70 90 - - 60 80 - -
2 40 65 45 60 30 55 40 55 35 50
0,125 8 22 8 22 8 20 8 22 8 20
0,063 6,0 | 14,0 6,0 | 14,0 50 | 12,0 50 | 12,0 5,0 11,0
Zawartos$¢ Bimine,0 Bimins,s Bimins, Bimins, Brins,a
lepiszcza,
wzor (2)

5.2.01.02 Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej powinien spetniaé ponizsze wymagania.

Tablica 6 Wymagane wtasciwosci BA do warstwy Scieralnej KR1-2

Wiasciwosc Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczenia wg AC5S AC8S AC11S
PN-EN 13108-20
zawartosé wolnych C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, p.4 Vinint,0 Vinini,0 Vimin1,0
przestrzeni 2X50 uderzen Vmax3.0 Vmaa.0 Vimaxa.o
wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, p.5 VFBin7s VFBmin7s VFBin7s
wypetnione lepiszczem 2X50 uderzen VFB haxaz VFB maxo3 VFBaxas
zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, p.5 VMAin14 VMA 1 in14 VMAin1a
przestrzeni w mieszance 2X50 uderzen
mineralnej
odpornosc¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, lecz ITSRqg ITSRgg ITSRqg
wody 2X35 uderzen przechowywanie w 40st.C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15st.C

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci BA do warstwy Scieralnej KR3-4
Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania | Wymiar mieszanki
zageszczenia wg AC8S AC11S
PN-EN 13108-20
zawartosé C.1.3, ubijanie PN-EN 12697-8, p.4 Vinin2,0 Vinin2,0
wolnych 2X75 uderzen Vimaxa,0 Vimaxa,0
przestrzeni
odpornos¢ na C.1.20, watowanie PN-EN 12697-22, metoda B | WTSpres WTSpro,s
deformacje |:’E)S'P:I-OO w powietrzu, PRDAIRDekIarowane PRDAIRDekIarowane
trwate PN-EN 13108-20,
D.1.6, 60st.C, 10 000 cykli
odpornos¢ na C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, lecz ITSRgg ITSRgg
dziatanie wody | 2X35 uderzen przechowywanie w 40st.C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15st.C
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Tablica 8. Wymagane wtasciwosci BA do warstwy scieralnej KR5-6
Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania | Wymiar mieszanki
zageszczenia wg AC8S AC11S
PN-EN 13108-20
zawartosé C.1.3, ubijanie PN-EN 12697-8, p.4 Vinin2,0 Vinin2,0
wolnych 2X75 uderzen Vinaxa,0 Vimaxa,0
przestrzeni
odpornos¢ na C.1.20, watowanie PN-EN 12697-22, metoda B | WTSaro 3 WTSpro3
deformacje P98'P100 w powietrzu, I:)RDAIRDekIarowane PRDAIRDekIarowane
trwate PN-EN 13108-20,
D.1.6, 60st.C, 10 000 cykli
odpornos¢ na C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, lecz ITSRg ITSRgg
dziatanie wody | 2X35 uderzen przechowywanie w 40st.C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15st.C

5.3  Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie na gorgco w otaczarce o mieszaniu cyklicznym, ktéra zapewni
prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke asfaltu lanego do mechanicznego uktadania nalezy wytwarzaé w otaczarce. Natomiast mieszanke
asfaltu lanego do recznego uktadania mozna réwniez wytwarzac w kotle produkcyjno-transportowym.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac oddzielnie wg wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta,
a urzadzenia do dozowania skfadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z doktadnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w tabeli.

Tablica 9. NajwyzZsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym).

Lepiszcze Rodzaj Najwyisza temperatura [2C]
Asfalt drogowy 10/20 210

15/25 200

20/30 200

35/30 190

50/70 180

70/100 180

160/220 170

PMB 10/40-65 180
PMB 25/55-60 180
PMB 45/80-55 180
PMB 45/80-65 180
PMB 65/105-60 | 180

Polimeroasfalt drogowy

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30 st.C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy.
W tabeli nizsza podana temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na miejsce wbudowania, wyzsza za$
dotyczy temperatury mieszanki po wytworzeniu w wytwdérni.
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Tablica 10 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki [2C]
Beton asfaltowy AC

Mieszanki SMA, BBTM, PA Asfalt lany MA

20/30 od 155 do 195 - od 210 do 230
35/50 od 155 do 195 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200 -
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180 -

PMB 10/40-65

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

od 140 do 180

od 180 do 230

PMB 45/80-55

od 130 do 180

od 130 do 180

od 180 do 230

PMB 45/80-65

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 65/105-60

od 130 do 180

od 130 do 170

Wielorodzajowy
35/50

od 155 do 195

od 155 do 195

od 200 do 230

Wielorodzajowy

od 140 do 180

od 160 do 200

50/70

Do warstwy S$cieralnej dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek z zachowaniem
dopuszczalnych réznic sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza 0,3% (m/m)

- zawartos¢ kruszywa drobnego 3,0% (m/m)

- zawartos¢ wypetniacza 1,0% (m/m).

Mieszanke asfaltowa nalezy stosowaé na podstawie deklarowania jej przydatnosci do przewidywanego celu.

5.4 Przygotowanie podtoza.

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane , réwne ustabilizowane
i nosne. Powierzchnia podfoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed roztozeniem warstwy Scieralnej z mieszanki
mineralno-asfaltowej, podfoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej
w odpowiedniej STWiORB. Skropienie warstwy z kruszywa tamanego nalezy wykonaé z wyprzedzeniem w czasie
(okoto 0,5 h) na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajgca
dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem scieralnej z betonu asfaltowego.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyjgé dane
z pomiaru rownosci tej warstwy. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy. Jezeli nierdwnosci poprzeczne sg wieksze
niz dopuszczalne, w wypadku podfoza pod warstwy asfaltowe watowane to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Tablica 11 Maksymalne nierdwnosci podfoza starej nawierzchni

Klasa Element nawierzchni Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod
drogi warstwe [mm]
Scieralng wigzaca podbudowy

A,S,GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczenia i | 6 9 12

wytaczenia

Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8 10 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia, | 8 10 12

postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Z,LD Pasy ruchu 9 12 15

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Nie dopuszcza sie, aby
w podtozu byty koleiny lub inne zagtebienia mogace powodowac zwiekszone zaleganie wody, co jest
szczegOlnie wazne w wypadku pozostawienia istniejgcych warstw asfaltowych.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw.

Nieréwnosci podtoza nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki
wypetni¢ materiatem o witasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego. W celu polepszenia potfaczenia
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miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnic odpowiednim materiatem,
wg PN-EN 14188-1.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci sitaki spekarnn zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej.

Podtoze pod warstwe z asfaltu porowatego nalezy uszczelnié, chyba ze jest wykonane rowniez z asfaltu
porowatego lub asfaltu lanego. W tym celu na podtozu nalezy wykona¢ warstwe wodoszczelng np. z asfaltu
modyfikowanego w ilosci od 2 do 3 kg/m2 posypana grysem otoczonym lepiszczem w ilosci od 5 do 10 kg/mz.
Pod warstwe wigzacag mozna stosowac geosyntetyku.

np. zalewami drogowymi

5.5 Potaczenia miedzywarstwowe.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienia
lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt lany.
W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowacé wg wskazan producenta lub zapiséw w normach
albo aprobatach technicznych.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze. Okreélenie
ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykonaé wg PN-EN 12272-1. W wypadku duzej ilosci pozostatego
lepiszcza oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej moze byc¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby
zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Tablica 12 Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa llosé pozostatego
lepiszcza [kg/mZ]

Podbudowa z betonu asfaltowego AC lub | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7do 1,0

AC WMS Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie | 0,5 do 0,7

Podbudowa z chudego betonu Ilub
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

gruntu

0,3 do 0,57 + 0,7 do
1,0

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2do 0,5
warstwa wigzaca z betonu asfaltowego | Podbudowa asfaltowa 0,3do0,5
AC lub ACWMS
warstwa wigzaca z asfaltu porowatego | Podbudowa asfaltowa 0,1do 0,37
PA
warstwa $cieralna z betonu asfaltowego | Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1do0,3
AC
warstwa Scieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1do O,3c)
warstwa Scieralna z mieszanki BBTM Warstwa wigzaca asfaltowa 0,4 do O,Sc)
warstwa $cieralna z asfaltu porowatego | Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1do 0,377

PA

a) zalecana emulsja p pH>4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajgcej
pofaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych
c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem, ilo$¢ emulsja nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz
porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy

uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg
d) jezeli warstwa wigzgca jest z asfaltu porowatego to nie nalezy stosowac skropienia.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania. Dopuszcza sie skrapianie
reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych.

W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczyé
z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowe;j

- 8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2

-2 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2
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- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/mz.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6  Warunki przystapienia do robot.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywac asfaltu porowatego oraz cienkiej warstwy (o grubosci ponizej 3,5cm) z mieszanki SMA lub BBTM
podczas opaddw deszczu lub silnego wiatru. Asfalt lany nie moze by¢ uktadany podczas deszczu oraz na
wilgotnym podtozu. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu
tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywani w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13 Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych.

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robét
naprawa nawierzchni asfaltem lanym | -2 0
warstwa scieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
warstwa wigzaca -2 0
warstwa podbudowy -5 -3

5.7 Wbudowanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Warstwe z asfaltu porowatego mozna rozktadac¢ po zakornczeniu robdt ziemnych i odwodnieniowych. Przed
utozeniem tej warstwy nalezy zapewni¢ odpowiednie odwodnienie wzdtuz krawedzi, zwtaszcza w wypadku
rozktadania warstwy z asfaltu porowatego miedzy urzadzeniami jg ograniczajgcymi. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna
rozktada¢ maszyng drogowag z podwdjnym zestawem rozktadajagcym do rozktadania dwéch warstw
technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowad walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione. Do warstw z mieszanki SMA, BBTM i asfaltu porowatego mozna stosowac wytgcznie walce drogowe
stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA lub BBTM. Nie nalezy stosowa¢d
wibracji podczas zageszczania PA.

Wsrdd potaczen technologicznych wyrdznia sie:

- zt3cza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia rdéznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowe;j
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny byc¢ jednorodna i szczelne.

Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelniaé
materiatami do uszczelnien. Projekt konstrukcji powinien zapewni¢ odprowadzenie wody z warstw porowatych.
Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co
najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
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5.8 Efekt koricowy.

Utozona i zageszczona warstwa, ma charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:
- jednorodnoscig powierzchni,

- rownos¢ - nierownosci nie mogg przekracza¢ 6mm,

- grubos$¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £10%),

- szerokos¢ warstwy nawierzchni (tolerancja 5 cm).

6. Kontrola jakosci robét.

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” w pkt. 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

6.3  Badania Wykonawcy.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku pprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatah podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Temperature oraz czas transportu (przechowywania w kottach) i utozenia asfaltu lanego nalezy
udokumentowac protokotem dotyczgcym kazdego kotta. Protokdt nalezy przekazywaé Inzynierowi w kazdym
dniu roboczym.

6.4 Badania kontrolne.

6.4.01 Kruszywa.

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sSredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypetniacz 2 kg

- kruszywa o uziarnieniu do 8mm 5 kg

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg

6.4.02 Lepiszcze.

Z lepiszcza nalezy pobrac prdobke srednig sktadajgcy sie z 3 prdobek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke
czeSciowg nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbadac¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny moze budzi¢ obawy.

6.4.03 Materiaty do uszczelniania potaczen.

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajace sie z 3 prdobek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢
kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny moze budzi¢ obawy.

6.4.04 Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych zestawiono w ponizszej tabeli. Nie zaleca sie wykonywania odwiertow
z warstw asfaltowych (zwtaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do oceny poprawnosci zageszczenia
w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.
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Tablica 14 Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Rodzaj badan Warstwa | Typ mieszanki
P | W | ACS,SMA,BBTM | MA | PA

3. Mieszanka mineralno-asfaltowa 2"
3.1. Uziarnienie + + + + +
3.2. Zawartos$¢ lepiszcza + + + + +
3.3. Temperatura pieknienia lepiszcza odzyskanego + + + + +
3.4. Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni préobki + + + +9 +
3.5. Zagtebienia trzpienia (wtacznie z przyrostem po kolejnych 30 min badania) - - - + -
4. Warstwa asfaltowa
4.1. Wskaznik zageszczeniaa) + + + - +
4.2. Spadki poprzeczne + + + + +
4.3. Réwnosc + + + + +
4.4. Grubos$¢ lub ilo$¢ materiatu + + + + +
4.5. Zawartos$¢ wolnych przestrzenia) + + + - +

Wiasciwosci przeciwposlizgowe - - + + +
d) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m2 nawierzchni jedna prébka, w razie potrzeby liczba préobek moze zostac

zwiekszona
e) wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
f)  tylko gestos¢ na prébce szesciennej

7. Obmiar robét.

7.1  Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w STWiIORB D.M.00.00.00 w pkt.7 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostkg obmiaru robédt jest m’ (metr kwadratowy) ufozonej warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego grubosci 5cm oraz uzupetnionych szczelin przy kraweznikach i wpustach.

llos¢ robot okresla sie na podstawie obmiaréw sprawdzonych i zatwierdzonych w terenie.

8. Odbidr robot.

8.1  Ogolne zasady odbioru robaét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w pkt. 8.

Zgodnie ze STWiORB DM.00.00.00 na podstawie obmiaru, wynikéw badan laboratoryjnych, pomiaréw cech
geometrycznych oraz ogledzin wizualnych zgodnie z punktem 6.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1 Ogolne zasady ptatnosci.
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00 w pkt. 9 "Wymagania ogdlne”.

9.2  Szczegdétowe warunki ptatnosci.

Ptatnosé¢ za m’ wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem,
oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robdt na podstawie wynikéw pomiardw i badan.
Cena wykonania robdt obejmuje:

- oznakowanie robét.

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wytworzenie betonu asfaltowego,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi i urzgdzen obcych,

- mechaniczne i reczne rozsécielenie mieszanki:

- mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

- obciecie i posmarowanie krawedzi,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
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10. Przepisy zwigzane.

e WT-1 Kruszywa 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaled na
drogach publicznych — wydawnictwo IBDiM.

e WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 (czesc 1), 2016 (czes¢ Il) Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych —
wydawnictwo IBDiM.

e WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych — wydawnictwo IBDiM.

e  PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych.

e  PN-EN 12597:2014-07 Asaflty i produkty asfaltowe — Terminologia.

e  PN-EN 13808:2013-10 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

e PN-EN 13924-1:2015-12 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych.

e PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami.

e PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stoisowanych na
drogach, lotniskach i innych pwoerzchniach przeznaczonych do ruchu.

e PN-EN 12697-8:2019-01 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek minerlano asfaltowych
na gorgco (czesci od 1 do 43).

e  PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania (czesci od 1 do 21).
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XV. D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI
1. Wstep.

1.2  Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania
dotyczace frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej. Roboty te prowadzone bedg przy realizacji inwestycji
pod nazwa: ,Remont nawierzchni bitumicznej i chodnikéw dla zadania: ul. Kosciuszkowcédw i ul. Orla (do
Muzeum”

1.2  Zakres stosowania STWiORB.
STWIORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji zadania w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni bitumicznej.

Uwaga: Destrukt bitumiczny moze by¢ wykorzystany do wykonania drég lokalnych lub umocnienia poboczy.
Niewykorzystany destrukt bitumiczny stanowi wiasnos¢ Zamawiajacego i zostanie wywieziony przez
Wykonawce na sktadowisko Zamawiajgcego wskazane przez Inzyniera.

1.4  Okreslenia podstawowe.

1.4.01 Frezarka drogowa — maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.4.02 Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno — kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong gtebokosc.

Podstawowe okreslenia sg zgodne ze STWiIORB D.M.00.00.00, z pkt. 1.4 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 0Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robdt podano w STWiIORB D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty.

Nie wystepuja.
3. Sprzet.

3.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” w pkt. 3.

3.2  Sprzet do frezowania.

Do wykonania frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace
frezowanie na zimno na okreslong gtebokos$¢ z doktadnoscia do 5 mm. Frezarka powinna by¢ sterowana
elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu. Wymagania réownosci okreslono w punkcie 5 niniejszej ST. Szerokos$¢ bebna
frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szerokos¢ bebna bedzie
dostosowana do szerokosci powierzchni skrawanej nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna
skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym
frezarki muszg by¢ wyposazone w system odpylania. Wydajnos¢ frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie roboét
w terminie okreslonym w kontrakcie, przy jak najmniejszym zaktdceniu w ruchu.
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4, Transport

4.1 Wymagania ogodlne dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne” w pkt. 4.

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojéow.
Materiaty uzyskane z rozbiérki mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu odpowiednimi dla
danego asortymentu materiatu rozbidrkowego.

5. Wykonanie robot.

5.1  Ogdlne warunki wykonania robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdét podano w STWIORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”
w pkt. 5.

5.2  Zakres wykonywanych robét.

5.2.01 Wyznaczenie elementéw przeznaczonych do frezowania.

Wyznaczenie elementdéw przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykonaé na podstawie Dokumentacji Projektowej
w uzgodnieniu z Inzynierem (Kierownikiem Projektu).

5.2.02 Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw sSwietlnych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. z 2021 roku poz. 2066)
—zat. nr 4.

5.2.03 Rozbidrka warstwy bitumicznej poprzez frezowanie.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gitebokosci i szerokosci oraz pochylen zgodnych z Dokumentacja
Projektowa. Nieréwnosci sfrezowania powierzchni mierzona tatg przy uzyciu klina pomiarowego o szerokosci
40 mm powinny wynosi¢ nie wiecej niz 8 mm.

Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czeSci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczeristwa muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ sfrezowany materiat i oczyscié¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych, pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny miec klinowo $ciete krawedzie.
Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy bitumicznej ustalonego poziomu odniesienia
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi oraz réwnos$¢ powierzchni okreslong powyzej. Nawierzchnia
powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig £ 5 mm.

5.3  Przewozenie i sktadowanie materiatéw pochodzacych z rozbidrek.

Materiaty z rozbiérek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowig wtasnos¢ Zamawiajacego. Nalezy
je zatadowaé, przewiezé i sktadowaé w miejscu wskazanym przez Inzyniera, w sposob uporzgdkowany
i wtasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1 Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robot.

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.M.00.00.00. “Wymagania ogdélne”
w pkt. 6.
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6.2  Minimalna czestotliwos¢ pomiardw.

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno.

L.p. | Wiasciwosci nawierzchni Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw
1. Réwnos¢ podtuzna fatg 4-metrowg co 20 m

2. Rownos¢ poprzeczna fatg 4-metrowg co 20 m

3. Spadki poprzeczne co50m

4, Szerokos¢ frezowania co50m

5. Gtebokos¢ frezowania na biezaco

6.3  ROownos¢ nawierzchni.

Do oceny réwnosci podtuznej warstw podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowaé metode
pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie
odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposdb ciggty z uzyciem faty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuinej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem)
wynoszg 12 mm.

6.4 ROownosc poprzeczna podbudowy.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos$¢ pomiarowa jest rdwna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjag +15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczad
z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

6.5 Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, z tolerancja
$0,5%.

6.6  Szerokos¢ frezowania.

Szerokosc¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia
5 cm.

6.7 Giebokosc frezowania.
Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia
5 mm.

7. Obmiar robot.

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot.
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w pkt. 7.

7.2  Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni.

8. Odbior robaot.

8.1 Ogolne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” w pkt. 8.
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9. Podstawa ptatnosci.

9.1 Ogodlne warunki podstawy ptatnosci.
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
w pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;.

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyznaczenie miejsc frezowania,

- oznakowanie miejsca robét,

- frezowanie istniejgcej nawierzchni bitumicznej,

- transport sfrezowanego materiatu na miejscu budowy w miejsce akceptowane przez Inzyniera Projektu,
- zatadunek i odtransportowanie materiatéw rozbiorkowych na sktadowisko Zamawiajacego,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot. - pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed i po frezowaniu.

10. Przepisy zwigzane.

e  PN-EN 13036 Wtasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan.
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XVI. D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ.

1. Wstep.

1.1  Przedmiot STWIORB.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania nawierzchni chodnikéw i zjazdédw z betonowej kostki brukowej. Roboty te prowadzone
beda przy realizacji inwestycji pod nazwa: ,Remont nawierzchni bitumicznej i chodnikéw dla zadania: ul.

Kosciuszkowcdéw i ul. Orla (do Muzeum”

1.2  Zakres stosowania STWiORB.
STWIORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji zadania w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Uwaga: Destrukt bitumiczny moze by¢ wykorzystany do wykonania drég lokalnych lub umocnienia poboczy.
Niewykorzystany destrukt bitumiczny stanowi witasnos¢ Zamawiajacego i zostanie wywieziony przez
Wykonawce na sktadowisko Zamawiajgcego wskazane przez Inzyniera.

1.4  Okreslenia podstawowe.
Podstawowe okreslenia sg zgodne ze STWIORB D.M.00.00.00, z pkt. 1.4 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robot podano w STWiIORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty.

2.1  Wymagania ogolne dotyczace materiatow.
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne” w pkt. 2.

2.2  Stosowane materiaty.
Kostka brukowa betonowa typu behaton, cegta lub réwnowazna, gatunek 1. Kolor wg dokumentacji
projektowej, gr. 8cm — kostka musi posiada¢ atest producenta oraz $wiadectwo dopuszczenia do stosowania
w budownictwie drogowym i mostowym. Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowe] kostki brukowej

w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;j.

Kostki betonowe powinny odpowiada¢ normom PN-EN 206-1 oraz PN-EN 1338.

2.2.01 Wymagania techniczne dla betonowej kostki brukowe;j.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdég, ulic
i chodnikéw okresla PN-EN 1338. Najwazniejsze wymagania zestawiono w tabeli numer 1.

Tablica 1 Wymagania wobec betonowej kostki brukowej wg PN-EN 1338.

Lp. | Cecha Zataczni | Wymaganie
k
normy
1. Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytkiw | C Dtugosc+2 Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej
mm od zadeklarowanych Szeroko$é+2 samej kostki powinna by¢ < 3mm
wymiaréw kostki Grubo$¢ + 3
grubo$ci 60 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci | C Maksymalna (w mm)
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pofalowania (jesli

maksymalne  wymiary

kostki > 300mm) przy

dtugosci pomiarowej wypuktos¢ wklestos¢
300mm 1,5 1,0
400mm 2,0 1,5

2. Wilasciwo$ci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornosé na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
zamrazanie/rozmrazanie kazdy pojedynczy wynik < 1,5kg/m?2
vA udziatem soli
odladzajacych (wg klasy
3)

2.2 | Wytrzymatos¢ na | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T=3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik
rozcigganie przy 22,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego
roztupywaniu niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na | F Kostki majg zadowalajaca trwatos$¢ (wytrzymatos¢) jesli speinione sg
wytrzymato$¢) wymagania pktu. 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 | Odpornos$¢ na Scieranie | GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg Kklasy 3 oznaczenia H szerokiej Bohmego wg zat. H normy - badanie alternatywne
normy) Sciernej wg zat.

G normy -

badanie

podstawowe

<23 mm <20 000mm3/5000mm?

2.5 | Odporno$¢ na poslizg / | 1 a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizgniecie polerowana - zadowalajaca odpornosé¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartoSci odpornosci na
poslizg / poslizgniecie nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zal [ normy (wahadltowym
przyrzadem do badania tarcia)

3. Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad ] a) goérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura ] a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze - producent

3.3 | Zabarwienie (barwiona powinien opisa¢ rodzaj tekstury
moze by¢  warstwa b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
Scieralna lub caty probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce
element c¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwo$ciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalern PN-EN 1338. Uwaga: naloty wapienne (wykwity w postaci
biatych plam) mogg pojawic sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one
w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i znikajg w trakcie uzytkowania
w okresie od 2 do 3 lat.

2.2.02 Sktadowanie kostki.
Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3

Materiat do wypetniania spoin.

Na podsypke piaskowa pod nawierzchnie nalezy zastosowac:
- piasek naturalny wg PN-EN 13043, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2,

- piasek tamany (0,075 do 2 mm), mieszanke drobna granulowang (0,075 do 4 mm) albo miat (0 do 4mm)
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13043.
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Grys bazaltowy do wypetniania ztgczy i przestrzeni miedzy kostkami — kruszywo naturalne spetniajace
wymagania PN-EN 13043 gatunku 1. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

3. Sprzet.

3.1 Wpymagania ogdlne dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” w pkt. 3.

Roboty zwigzane z uktadaniem nawierzchni chodnika mozna wykona¢ recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich
i drobnego sprzetu tj. wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych i mechanicznych, pit spalinowych lub
elektrycznych z tarczg diamentowa. Do zageszczania nawierzchni z kostki betonowej nalezy stosowac
zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed S$cieraniem
i wykruszaniem narozy.

4, Transport.

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne” w pkt. 4.

4.2  Transport materiatow.

Betonowa kostka brukowa - transport i sktadowanie na miejsce wbudowania zgodnie z norma. Betonowe kostki
brukowe moga by¢ przewozone na paletach — dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub
plastikowymi, zabezpieczajagcymi kostki przed uszkodzeniem w trakcie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktadac do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200
kg do 1700kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do zatadunku i roztadunku. Piasek - moze by¢ przewozony dowolnymi
Srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera. Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢
rozne asortymenty piasku przed mieszaniem sie ich. Cement - transportowany bedzie srodkami transportu
przeznaczonymi do przewozenia tego typu materiatéw. Zalewe lub mase uszczelniajgcg do szczelin
dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach
lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot.

5.1 Wymagania ogdlne.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdét podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
w pkt. 5.

5.2  Zakres wykonywanych robét.

5.2.01 Zakup i transport materiatéw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej STWiORB.
Miejsca pozyskania materiatéw niezbednych do wykonania powyzszych robét muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Transport pozyskanych materiatéw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej STWiORB.

5.2.02 Uktadanie nawierzchni z kostki betonowe;j.

Nawierzchnie nalezy utozy¢ na przygotowanym wczesniej i oczyszczonym podtozu. Nawierzchnie nalezy
uktadaé, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5°C. Z uwagi na réznorodnos$é¢ wzoréw i koloréw
produkowanych kostek mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru wczesniej ustalonego w dokumentacji
projektowe] lub uzgodnionego i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
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wibrowania (ubijania) podsypka ulega dogeszczeniu. Powierzchnia kostek utozonych obok urzadzen
infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow, itp.) powinna trwale wystawaé¢ od 3 do 5 mm powyziej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekéw). Do uzupetnienia
przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe
w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia sie kostka cietg,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu utworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozona nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac¢ i usungé wraz z podsypka. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem
a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych
i przystgpic do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Do zageszczania nawierzchni z betonowych
kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢ na kostki cate. Po ubiciu
nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny grysem bazaltowym i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymagajg pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" w pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu. Niezaleznie od posiadanej aprobaty technicznej Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow
biezgcych badan wyrobu na sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600m’ powierzchni kostek utozonych w nawierzchni). Poza tym
przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w punkcie 2,
wyniki badan przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola wykonania nawierzchni z kostki betonowej.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu zewnetrznego. Pobor prébek do badania
cech zewnetrznych z partii nie wiekszych niz 2500m* kostki betonowej powinien by¢ przeprowadzony
zgodnie z zasadami podanymi w tabeli.

. " . NPT liczba liczba
L.p. Liczba w partii liczebnos¢ probki kwalifikujaca dyskwalifikujaca
1. 281 -500 20 3 4
2. 501-1200 32 5 6
3. 1201 -3200 50 7 8
4, 3201 -10000 80 10 11

Do badan nalezy pobrac prdobke losowo.

Nalezy sprawdzié:

Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprowadza¢ nalezy w nastepujgcy sposéb:

Na kazde 200m’ nawierzchni z kostki betonowe] nalezy wyja¢ 4 kostki w dowolnym miejscu i zmierzyé
grubos¢ podsypki oraz sprawdzi¢ wizualnie uktad kostek nawierzchni, tolerancja w grubosci +10%.

110



L,Remont nawierzchni bitumicznej i chodnikdw dla zadania: ul. Kosciuszkowcow i ul. Orla (do
Muzeum”]

[opracowanie: mgr inz. Wanda Formanowska]

7. Obmiar robot.

7.1  Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w STWiIORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” w pkt.7.
Jednostkg obmiaru jest 1m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowej
z wykonaniem niezbednych robét pomocniczych opisanych w pkt.1.3.

8. Odbior robaot.

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" w pkt. 8.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1 Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci.
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWiIORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" w pkt. 9.

9.2  Szczegétowe warunki ptatnosci.

Podstawg ptatnosci jest ilos¢ m’ utozonej nawierzchni. Cena jednostkowa im’ obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dowdz wszystkich potrzebnych materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane.

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
. PN-EN 206+A2:2021-08 Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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XVII. D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. Wstep.

1.1  Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego droég.

1.2  Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji przedmiotowego zadania.

1.3  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej przy remoncie,
przebudowie i modernizacji a takze budowie odcinkéw drog.

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.01 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.02 Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.03 Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym sie znajduja.

1.4.04 Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajagce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.05 Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.06 Materialty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. materialy te powinny by¢
retrorefleksyjne.

1.4.07 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm.

1.4.08 Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5
mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.09 Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10 Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25
mm, ktdre sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztatt, wielkos¢ i wysokos¢ oraz
rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktéorych nalezg szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11 Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zdttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robét.

1.4.12 Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.
1.4.13 Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu witasciwosci antyposlizgowe.
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Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1  Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB
D.M.00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2  Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac aprobate techniczng.

2.03 Badanie materiatéw, ktdrych jakosc budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie warunkami technicznymi.

2.4  Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z normg, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaty napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5 Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa
w warunkach technicznych.

2.6 Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drog

2.6.01 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowad w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wtasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna.

2.6.02 Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskfadnikowymi, mieszanymi ze soba
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.
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Wtasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna.

2.6.03 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- igrubo- warstwowego
Zawartos¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatébw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.04 Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornosé na
wode i zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Whasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna.

2.6.05 Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SSTWiORB.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.06 Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie

ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy

umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:

— szklany lub plastikowy w catosdci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajgcg tylko
W miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzane;j

przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna

by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie
moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta,

a dla oznakowania czasowego - z6tta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna.

2.6.07 Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi
i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.
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Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozciericzalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2  Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4, Transport

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét
5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2  Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byc¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3 Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych
nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4  Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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5.5  Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢ przedznakowanie, stosujgc sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, SSTWiORB
i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbg, np. farbe silnie rozcieficzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczgtek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne
z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6  Wykonanie znakowania drogi

5.6.01 Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.02 Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie
opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadaé¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacy
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.03 Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary
i ostros$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
whniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowe]j nalezy zastosowacé podktad (primer)
poprawiajgcy przyczepnos¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.04 Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
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W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajgcy
przyczepnosc przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy wykona¢ jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza. Usuwanie oznakowania na
czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej. Materiaty
pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungc z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty sSrodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.01 Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.01.01 Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspétczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym, mcd m”Ix7,

L - luminancja pola w Swietle rozproszonym, mcd/mz,

E - oSwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w Swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji. Wartos¢
wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m?Ix?,

— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m’ Ix‘l,

— Z06ttej, co najmniej 100 mcd m?Ix™.

Pomiar wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika
luminancji . Wartos$¢ wspétczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 0,60,

— 20ttej, co najmniej 0,40.

Wartos¢ wspodtczynnika B powinna wynosié dla oznakowania uzywanego barwy:

— biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

— 206ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z6tte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48
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6.3.01.02 Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R,.
Warto$¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 mcd m?Ix?,
— 20ttej, co najmniej 200 mcd m?Ix™

Warto$¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m?Ix?,
— 20ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m?Ix?,

b) folii:

— dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m2Ix?,

— dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 mcd m?Ix™

6.3.01.03 Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje
z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementow odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.01.04 Trwatos$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie pordwnania
z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.01.05 Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczac 2 godzin.

6.3.01.06 Grubosc oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.02 Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SSTWIORB, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej).
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b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia,

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja
o znakach drogowych poziomych”,

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca powinien

przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie

badan:

— widzialnosci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.01 i wykonanych wedtug metod okreslonych

w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego

oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.03 Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej

raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementédw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

— wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,

— réwnomiernosci przyklejenia elementdéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych”.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej

w SSTWIORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie

badan:

— widzialnosci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych

w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania

to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.04 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. [Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- | grubowars-
twowego twowego
1 Zawartos¢  sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikdéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
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2 Wspodtczynnik zatamania swiatta kulek | wspotcz. >1,5 >1,5
szklanych
3 Wspotczynnik luminancji Q w swietle
rozproszonym dla oznakowania
Swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m?Ix* | >130 >130
- 26ttej med m?Ix* | =100 > 100
4 Wspétczynnik  luminancji B dla
oznakowania swiezego barwy
- biatej wspotcz. B > 0,60 >0,60
- 26Htej wspotcz. B > 0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy wspoéfczynnik odblasku
dla oznakowania $wiezego w stanie
suchym barwy:
- biatej mcd m? Ix* | >300 > 300
- 26tte] mcd m?Ix" | >200 > 200
6 Szorstkos$¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwatos$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcieniczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni | h <2 <2
9 Grubos¢ oznakowania nad
powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm <800
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 |[Okres statosci wtasciwosci materiatow | miesiecy >6 >6
do znakowania przy sktadowaniu
6.4  Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.01 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i ,Instrukcjg

o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £5 mm,

— dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczone;j
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

doktadnie usungc¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.02 Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw,

przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.01.

7. Obmiar robot

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. Odbidr robét

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2  Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3  Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiarow
i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4  0Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu

podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresdw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, pozgdane
jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skrdci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1

miesigca,
— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztgczach
podtuznych jesli s3 niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na

nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych
w ztym stanie (nierébwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno sie udziela¢,
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— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezatoby skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9 Podstawa ptatnosci
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakdédw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowq i, Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10 Przepisy zwigzane

. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

° PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.

IBDiM, Warszawa, 1997
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XVIII. D.07.01.03 TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU
1. Wstep.

1.1 Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy. Roboty te prowadzone beda przy
realizacji inwestycji pod nazwa: ,Remont nawierzchni bitumicznej i chodnikéw dla zadania: ul. Kosciuszkowcow
i ul. Orla (do Muzeum”

1.2  Zakres stosowania STWiORB.
STWIORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji zadania w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
tymczasowej organizacji ruchu.

1.4  Okreslenia podstawowe.
Podstawowe okreslenia sg zgodne ze STWiIORB D.M.00.00.00, z pkt. 1.4 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robdt podano w STWIORB D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty.

2.1  Wymagania ogodlne dotyczgce materiatow.
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” w pkt.2.

2.2, Materiaty uzyte do oznakowania robot:

a) barierki ochronne na stupkach stalowych,

b) stupki znakéw drogowych z rur stal. (J)70mm/4,5mm)

c) tablice i znaki drogowe ptaskie,

d) tasmy ostrzegawcze do zabezpieczania wykopdw i ogrodzenia terenu robot,
e) urzadzenia do regulacji ruchem.

Wszystkie materiaty znakdw i tablic winny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Sprzet uzyty do wykonania robdt musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

4, Transport

4.1. Ogdlne warunki dotyczgce transportu.

Ogodlne warunki dotyczgce transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie znakéw, stupkéw i pozostatych materiatéw powinien odbywac
sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania robét podano w STWiIORB D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” w pkt. 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

Oznakowanie prowadzonych robdt powinno by¢ wykonane wytacznie na podstawie zatwierdzonej
Dokumentacji Projektowej — Projektu Tymczasowej Organizacji Ruchu.

Urzadzenia ostrzegawczo - zabezpieczajace oraz znaki drogowe winny by¢é wykonane z materiatow
odblaskowych Il generacji.

Ponadto obowigzkiem Wykonawcy jest utrzymanie oznakowania w dobrym stanie przez caty czas trwania
robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" w pkt. 6.

6.2. Badania przy wykonywaniu i odbiorze.
Odbiorowi podlegajg: zamocowanie i ustawienie stupkdw wraz z montazem wszystkich elementéw znakéw
i tablic.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot.
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiIORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” w pkt. 7.

Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl.) oznakowania na czas robat.
8. Odbidr robét

8.1. Ogélne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" w pkt. 8.

Podstawag odbioru koricowego jest stwierdzenie przez Inzyniera zakorczenia wszystkich robét zwigzanych
z montazem i demontazem znakow, tablic a takze spetnienia wymagan okreslonych w Projekcie Organizacji
Ruchu i STWIiORB.

Kazda zmiana organizacji ruchu i oznakowania w trakcie prowadzonych robot podlega odbiorowi z wpisem do
Dziennika Budowy.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” w pkt. 9.
Ptaci sie za wykonanie oznakowania tymczasowego na czas budowy.

10. Przepisy zwigzane.

. Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002
roku w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. 2019 poz. 2310, ze zm.).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegétowych warunkdéw

technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2019 poz. 2311, ze zm.).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U 2017 poz. 784, ze zm.)
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XIX. D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. Wstep.

1.2 Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania oznakowania pionowego. Roboty te prowadzone beda przy realizacji inwestycji pod
nazwa: ,Remont nawierzchni bitumicznej i chodnikéw dla zadania: ul. Kosciuszkowcéw i ul. Orla (do Muzeum”

1.2  Zakres stosowania STWiORB.
STWIORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji zadania w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego.

1.4  Okreslenia podstawowe.

1.4.01 Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.02 Lico znaku — przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.03 Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.04 Znak drogowy nieodblaskowy — znak, ktdorego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie
wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.05 Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.06 Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkgji.

1.4.07 Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.08 Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dfuzszy niz 3 miesigce od
daty produkgji.

Podstawowe okreslenia sg zgodne ze STWIORB D.M.00.00.00, z pkt. 1.4 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczgce jakosci robot podano w STWiIORB D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty.

2.1  Wymagania ogodlne dotyczace materiatow.
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne” w pkt. 2.

2.2  Rodzaje materiatéw.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy, (PN lub BN) musi posiadac
"Swiadectwo dopuszczenie do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym" wydane przez IBDiM.
Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczenstwa (znak "B") nadany przez uprawniong jednostke.
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2.3  Materiaty stosowane do fundamentéw znakow.

Fundamenty dla znakow nalezy wykonywac jako:

- z betonu wykonywanego "na mokro"

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Klasa betonu powinna byé¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy.

2.3.01 Cement.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy CEMI 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1.

2.3.02 Kruszywo.
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN Zaleca sie stosowanie kruszywa
o klasie nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.03 Woda.
Woda do betonu powinna by¢ "odmiany I", zgodnie z wymaganiami normy PN-EN1008.

2.3.04 Domieszki chemiczne.
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacja lub wskazania.

2.4 Konstrukcje wsporcze.

2.4.01 Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie
innych ksztattownikdw, zaakceptowanych przez Kierownika Projektu o wymiarach zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa lub zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Kierownika Projektu.

Okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 20 lat.

2.4.02 Rury

Stupki do zamocowania znakdéw zaleca sie wykonac¢ z ocynkowanych rur o $rednicy i dtugosci zgodnej
z Dokumentacjg Projektowa. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Kierownika Projektu.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczgace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane
o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg £+ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem 5mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci
Scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwarcy, znak
stali i numer wytopu.
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2.4.03 Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja lub Kierownik Projektu przewidujg wykonanie spawanych pota-
czen elementdw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M- 69430, wzglednie innej
uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementdw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy tgczone sg grubsze niz 15mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutdw wytwdrca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sg
nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardéw, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wtasnosci
elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw
wywotujgcych korozje.

2.4.04 Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powtoki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjach stalowych, powinny by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz
99,5 % i odpowiadaé¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna
z wymaganiami tablicy 1.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 1. Minimalna gr. powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02

20 lat
Umiarkowana 160
Ciezka 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.05 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcag na okres 20 lat. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej

2.5 Tarcze znakow.

2.5.01 Trwato$¢ materiatéow na wpltywy zewnetrzne.

Okres trwatosci tarczy znaku powinien wynosi¢ 20 lat.

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia
znaku, muszg wykazywaé¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie S$wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.02 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.
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2.5.03 Materiaty do wykonania tarczy znaku.
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
- blacha z aluminium lub stopdéw z aluminium.

2.5.04 Tarcza znaku z blachy aluminiowej.

Blacha z aluminium lub stopdw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:

- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej
1,5 mm,

- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatosc¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.05 Warunki wykonania tarczy znaku.

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych
wgniecen 1ub nieréwnosci itp. Odchylenie pfaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.)
nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych.

Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod
warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techniczne;j.

Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8mm.

2.6 Znaki odblaskowe.

2.6.01 Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego.

Tta znakdw powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej 2-go typu.

Folia odblaskowa powinna spetnia¢c wymagania optyczne okreslone wspodtczynnikiem luminacji barw znakow
oraz wymagania dotyczgce barw znakéw odblaskowych - okreslonych wspoétrzednymi chromatycznosci pol
barw, zgodnie z ,Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe: wymagania techniczne. TWT-94".
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty
okres wymagane] trwatosci znaku. Niedopuszczalne s3g lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspodtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego
zatgcznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowych". Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20
pm.

Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ scisle zgodne
z "Instrukcja o znakach i sygnatach na drodze".

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci
i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak
i na obrzezach tarczy znaku.
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Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz 3 mm dla znakéw duzych
i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku
niz 3 mm dla znakdw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz
10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm
i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej
6 mm” z kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni
nie  przekraczajacej 8mm’ kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym
z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach
1200x1200mm.

Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym,
co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz
w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych typ 2 powinien wynosi¢ do 10 lat.

2.7  Materiaty do montazu znakow.

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukgcji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga byé¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci.

2.8 Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z norma.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet.

3.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D.M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” w pkt. 3.
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3.2  Sprzet do wykonania oznakowania pionowego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"

- srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikdw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4, Transport.

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” w pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu i kruszyw powinien odbywac sie zgodnie z zasadami transportu tych materiatow.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywacd
srodkami transportowymi oplandekowanymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robét.

5.1 Ogdlne warunki wykonania robét.
Ogodlne warunki wykonania robot podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” w pkt. 5.

5.2  Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania
i odbioru robdt istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokosé zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami
podanymi w "Instrukcji o znakach drogowych pionowych".

5.3  Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéow.

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg lub wskazaniami Kierownika Projektu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.4  Tolerancje ustawienia znaku pionowego.

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Pionowg i Specyfikacja.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1%

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, krawedzi umocnionego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie
z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.5  Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych.

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-69011. Wytrzymatosc
zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardw spoin nie powinny przekraczaé
+ 0,5mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0mm dla spoiny o grubosci powyzej 6mm.
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Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 2. Kierownik Projektu moze dopuscic¢
wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 1. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych

RobzAJ WADY Dopuszczalny wymiar wady; w mm
Brak przetopu 2.0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatosc¢ spoiny 3.0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1.0
Rdznica wysokosci sgsiednich wgtebien i wypuktosci lica spoiny 3.0

5.6  Konstrukcje wsporcze.

5.6.01 Poziom gornej powierzchni fundamentu.

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym — pozadane
jest, by gdérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza
korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.02 Barwa konstrukcji wsporczej.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjatkiem przypadkdéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.7  Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrét.

Materiat i sposdéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji.

W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementdéw tarczy nie moze sie od niej odtgcza¢ w sposdb
powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.8 Trwatos¢ wykonania znaku pionowego.

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnos$é przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na
znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9 Tabliczka znamionowa znaku.

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowsa z:

a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwaorcy lub dostawcy,
b) datg produkgji,
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c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" w pkt.6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych "na
mokro". Uwszgledniajac nieskomplikowany charakter robdét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Kierownik Projektu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.01 Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe ze swiadectwem dopuszczenia do stosowania lub zaswiadczeniem

o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentow

Ocena
Lp. Rodzaj badan Liczba badan Opis badan wynikow
badan
) Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
" Sprawdzenie Od 5 do 10 badan z|pg ew. sprawdzenia glebokoéci wad uzyé -

’ powierzchni wybranych losowo | dostepnych narzedzi (np. liniatéw z czujni- Wynl'k' badan
elementow kiem, suwmiarek, mikrometréw itp.) powinny by¢
dostarczonej partii . , . zgodne z wymaga-

. . . . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami -
Sprawdzenie wyrobdéw liczgcej do ) . ) . niami punktu 2.
2. o X pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (np.
wymiaréw 1000 elementéw. L . . .
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wfasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.02 Kontrola w czasie wykonywania robaot.

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokosc
zamocowania znakdw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.2, - poprawnosc
wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.2,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.3. W przypadku wykonania
spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone {od 10 do 20mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-065-15,
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- ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtdrnym
spawaniem.

7. Obmiar robét.

7.1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot.
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w STWiIORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” w pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa jest sztuka (szt.), znakdéw drogowych oraz stupkdw z rur stalowych.

8. Odbior robét.

8.1 0Ogodlne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" w pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6, daty wyniki pozytywne.
Odbidr Robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakornczeniu Robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci.
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" w pkt.9.

9.2  Szczegétowe warunki ptatnosci.

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu
wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dowdz niezbednych materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie stupkéw z rur stalowych,

- demontaz istniejgcego oznakowania z ponownym montazem bgdz odwiezieniem znakdw na sktadowisko,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych i tablic,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiardéw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane.

. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci.

. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego zastosowania.

. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornos$ci powtoki na dziatanie mgty solnej.

. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

. PN-EN 206+A2:2021-08 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiardw
wyrobdw walcowanych na zimno.

. PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie.

. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania

dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.
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. PN-EN 12767:2019-12 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan.

. PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state.

. PN-EN 12899-5:2008 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 wstepne Badanie typu.

. PN-EN ISO 2808:2020-01 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki.

. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie znakéw
i sygnatow drogowych z dnia 31 lipca 2002 roku (Dz. U. 2019 poz. 2310, ze zm.).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakdéw

i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na
drogach z dnia 3 lipca 2003 roku (Dz. U. 2019 poz. 2311, ze zm.).
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XX. D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. Wstep.

1.3 Przedmiot STWiIORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wbudowania kraweznikéw betonowych. Roboty te prowadzone beda przy realizacji inwestycji pod
nazwa: ,Remont nawierzchni bitumicznej i chodnikéw dla zadania: ul. Kosciuszkowcoéw i ul. Orla (do Muzeum”

1.2  Zakres stosowania STWiORB.
STWIORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji zadania w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z wbudowaniem
kraweznikdw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej, na fawie betonowej z oporem, z wypetnieniem
spoin zaprawa niskoskurczowa.

1.4  Okreslenia podstawowe.

1.4.01 tawa — betonowa warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.02 Oporniki betonowe — prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajgce chodniki dla pieszych
od jezdni, spinajace konstrukcje jezdni.

1.4.03 Opdr — beton na zewnetrznej stronie kraweznika.

1.4.04 Podsypka — warstwa wyrownawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio na tawie.
Podstawowe okreslenia sg zgodne ze STWiIORB D.M.00.00.00, z pkt. 1.4 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 0Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robdt podano w STWiIORB D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty.

2.1  Wymagania ogodlne dotyczgce materiatéw.
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” w pkt. 2.

2.2  Rodzaje materiatow.

2.2.01 Kraweznik betonowy, gatunek I, wykonany zgodnie z PN-EN 1340.

- opornik betonowy z betonu klasy min. C 25/30,

- nasigkliwos¢ jak dla klasy 2 nie wieksza niz 6% masy,

- odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — ubytek masy po badaniu, wartosé
$rednia ponizej 1,0kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik nie wiekszy niz 1,5,

- wytrzymatos¢ na zginanie jak dla klasy 3 — min. wytrzymatos¢ na zginanie 4,8MPa

- odpornosé na Scieranie jak dla klasy 4 < 20mm (pomiar wykonany zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 1340)
Wyglad zewnetrzny gotowych wyrobéw powinien charakteryzowac sie powierzchnig bez rys, pekniec i ubytkdw
betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Krawezniki betonowe nalezy uktadac
z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Dopuszczalne wady:

- wklestosé lub wypuktosé powierzchni gérnej, wichrowatosé powierzchni i krawedzi do 2mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne — niedopuszczalne,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

-ich liczba -do 2,
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- max dtugosc -20mm,
- max gtebokos¢ -6mm.

2.2.02 Materiaty na tawe kraweznika.

Krawezniki powinny by¢ posadowione na tawie z oporem wykonanej z betonu klasy C 12/15 wedtug PN-EN
206-1 Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego klasy CEMI 32,5 wg PN-EN 197-1

- kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki
betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng zageszczalnosc¢ i urabialnosé
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-EN 1008

2.2.03 Materiaty na podsypke i do wypetnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi.

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy CEMI 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego,

- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy CEMI 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku.

Cement portlandzki klasy nie mniejszej niz 32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda, nalezy stosowac¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.

Piasek, nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom normy.

Kazdy typ materiatu (kraweznikéw, betonu na tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) powinien posiadac
dokument potwierdzajgcy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Badania, pomiary elementéw i
warunki sktadowania, powinny by¢ zgodne z wymaganiami norm.

2.2.04 Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Oporniki powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podkfadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesiagce.

Oporniki nalezy magazynowa¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D.M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” w pkt. 3.

3.2, Roboty beda wykonywane recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Oporniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ rGwnomiernie
na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢é przed mozliwoscig przesuwania ich podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Transport cementu powinien sie odbywac zgodnie z norma. Cement luzem przewozi¢ z zastosowaniem
cementowozdw, cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Cement nie moze ulec
zanieczyszczeniu i zawilgoceniu.

Kruszywo mozina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” w pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze.
Nastepujgce roboty zwigzane z wbudowaniem nowych kraweznikdw ujeto w nastepujacych specyfikacjach:
- wytyczenie liniowe i wysokosciowe kraweznikéw: D.01.01.01 ,Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych”.

5.3. Zakres robét do wykonania:
5.3.01 Roboty przygotowawcze opisano w punkcie 5.2.

5.3.02 Wykonanie betonowej tawy z oporem (beton C 12/15).

Koryto pod tawy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ewentualnej konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia
dla koryta pod fawe powinien wynosi¢ nie mniej niz 1,0 wg normalnej metody Proctora. tawy betonowe
z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielany w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1 stosujgc co 50m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowgq posiadajgcy aprobate techniczna.

5.3.03 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4.

5.3.04 Utozenie kraweznikéw z wypetnieniem szczelin pomiedzy kraweznikami zaprawg cementowq 1:2.
Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm
po zageszczeniu. Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny kraweznikéw przed
zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodga. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50m
bitumiczng masg zalewowg nad szczelina dylatacyjna tawy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" w pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ na podstawie ustalen z Inspektorem zakres
i czestotliwos¢ badan materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawié¢ wyniki
tych badan Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego, tekstury, pomiar ksztattu i wymiardéw kraweznika nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z PN-EN 1340. Odpornosé¢ na warunki atmosferyczne, jezeli zachodzi taka potrzeba nalezy zbadac
metodami okreslonymi w zatgczniku PN-EN 1340 D oraz E.

6.3. Kontrola w czasie robot.

6.3.01 Sprawdzenie koryta pod tawe.
Tolerancja szerokos$ci wykopu wynosi £ 2cm, zageszczenie podtoza 1,=1,0

6.3.02 Sprawdzenie taw:

- zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z Projektem (dopuszczalne odchylenia + 1cm),
- wymiary taw tolerancja wymiaréw:

-- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

-- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2cm.
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6.3.03 Sprawdzenie ustawienia opornikow:

- dopuszczalne odchylenie linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowej +1cm,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gdérnej ptaszczyzny opornika od niwelety projektowanej + 1cm,
- dokfadnos$¢ wypetnienia spoin,

- réwnos¢ goérnej powierzchni opornikéw.

6.3. Sprawdzenie cech zewnetrznych:

- ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzenie wymiardw.

- pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa.
- dopuszczalne odchytki wymiarowe :

-- wysokosci + 1,0cm,

-- szerokosci + 0,3cm,

- sprawdzenie rdwnosci powierzchni obrobionych
- sprawdzenie katow — wg normy jw,

- sprawdzenie szczerb i uszkodzen — wg normy jw,
- wizualne sprawdzenie faktury.

7. Obmiar robét

7.1 Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét.
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” w pkt. 7.

Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na tawie z oporem z betonu C 12/15
z wypetnieniem spoin.

8. Odbiodr roboét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8.2. Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p.6 kryteria oceny.

Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z zasadami przyjetymi
w STWiORB DM.00.00.00.

Odbiorowi podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikow,

- spoinowanie kraweznikow.

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci.
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWiIORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" w pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na budowe: kraweznika, betonu na tawe, wody, desek, zaprawy cementowej, podsypki
cementowo-piaskowej i innych materiatéw potrzebnych do wykonania robét,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

-wykonanie koryta pod tawe, szalowanie i wykonanie tawy betonowej z oporem wraz z pielegnacja przez
polewanie wodg i rozebraniem deskowania,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznika 15x30cm, oraz 12x25 cm
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- wypetnienie stykéw zaprawa cementows,
- uporzadkowanie terenu robat,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen.

10. Przepisy zwigzane

e  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

e PN-EN 206+A2:2021-08 Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

e  PN-EN 197-1:2012 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

e  PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena -
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu.

e PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

e  PN-EN 1340:2004 Krawezniki uliczne. Wymagania i metody badan.
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XXI. D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. Wstep.

1.4 Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wbudowania obrzezy betonowych. Roboty te prowadzone bedg przy realizacji inwestycji pod nazwa:
,Remont nawierzchni bitumicznej i chodnikéw dla zadania: ul. Kosciuszkowcéw i ul. Orla (do Muzeum”

1.2  Zakres stosowania STWiORB.
STWIORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji zadania w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wbudowaniem
obrzezy betonowych na podsypce cementowo-piaskowej, na tawie betonowej z oporem, z wypetnieniem spoin
zaprawa niskoskurczowa.

1.4  Okreslenia podstawowe.
1.4.01 Obrzeza betonowe — prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajgce chodniki i zjazdy.
Podstawowe okreslenia sg zgodne ze STWiIORB D.M.00.00.00, z pkt. 1.4 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 0gdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robdt podano w STWiIORB D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty.

2.1  Wymagania ogodlne dotyczace materiatow.
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB D.M.00.00.00. “Wymagania ogolne” w pkt. 2.

2.2  Obrzeza.

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340. Powinny by¢ wykonane z betonu klasy
min. C 25/30 i posiada¢ certyfikat zgodnosci z Aprobatg Techniczng, (kazda dostarczona na teren budowy
partia). Nasigkliwos¢ obrzezy powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 i wynosi¢ nie wiecej niz
5%.

Piasek na podsypkg cementowo-piaskowg — podsypka powinna by¢ wykonana ze srednio lub gruboziarnistego
piasku.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom norm ,Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”.

Piasek uzyty na podsypke cementowo-piaskowg nie moze zawiera¢ domieszek gliny w ilosciach
przekraczajgcych 5%.

Zaprawa cementowo - piaskowa do wypetnienia spoin miedzy obrzezami:

- cement portlandzki, wg PN-EN 197-1,

- woda wg PN-EN 1008.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D.M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” w pkt. 3.
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3.2. Roboty beda wykonywane recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D.M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ réwnomiernie
na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania ich podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Transport cementu powinien sie odbywac zgodnie z norma. Cement luzem przewozi¢ z zastosowaniem
cementowozdw, cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Cement nie moze ulec
zanieczyszczeniu i zawilgoceniu.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét.
Ogodlne warunki wykonania robot podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” w pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze.
Nastepujgce roboty zwigzane z wbudowaniem nowych kraweznikéw ujeto w nastepujgcych specyfikacjach:
- wytyczenie liniowe i wysokosciowe kraweznikéw: D.01.01.01 ,Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych”.

5.3. Zakres robot do wykonania:
5.3.01 Roboty przygotowawcze opisano w punkcie 5.2.

5.3.02 Wykonanie betonowej tawy z oporem (beton C 12/15).

Koryto pod tawy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ewentualnej konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia
dla koryta pod tawe powinien wynosi¢ nie mniej niz 1,0 wg normalnej metody Proctora. tawy betonowe
z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielany w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1 stosujgc co 50m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg posiadajacg aprobate techniczna.

5.3.03 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4.

5.3.04 Utozenie obrzeiy z wypetnieniem szczelin zaprawg cementowg 1:2.

Ustawienie obrzezy na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po
zageszczeniu. Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢
i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury obrzeza ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling
dylatacyjna tawy.

5.3.05 Obsypanie gruntem tylnej Sciany obrzezy.
Tylna Sciana obrzezy powinna by¢ obsypana gruntem, ktéry nalezy zagesci¢ do wskaznika 15-1,00.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" w pkt. 6.
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6.2. Kontrola jakosci materiatow.

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340. Wykonawca
dostarczy swiadectwo jakosci wbudowywanych obrzezy.

Wyglad zewnetrzny gotowych wyrobéw powinien charakteryzowac sie powierzchnia bez rys, peknig¢ i ubytkéw
betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady:

- wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni goérnej, wichrowatosc¢ powierzchni i krawedzi — do 2mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne — niedopuszczalne,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

-ich liczba -do 2,
- max dtugosé -20mm,
- max gtebokos¢ - 6mm.

Nasigkliwos¢ betonu uzytego do wykonania obrzezy +4%.
6.3. Kontrola w czasie robét.

6.3.01 Sprawdzenie koryta pod tawe.
Tolerancja szerokosci wykopu wynosi £ 2cm, zageszczenie podtoza 1,=1,0

6.3.02 Sprawdzenie taw:

- zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Projektem (dopuszczalne odchylenia + 1cm),
- wymiary taw tolerancja wymiarow:

-- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

-- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2cm.

6.3.03 Sprawdzenie ustawienia obrzezy:

- dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w poziomie od linii projektowej £1cm,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej + 1cm,
- doktadnos¢ wypetnienia spoin,

- réwnosc¢ gérnej powierzchni obrzezy.

6.3. Sprawdzenie cech zewnetrznych:

- ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzenie wymiardw.

- pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa.
- dopuszczalne odchytki wymiarowe :

-- wysokosci + 1,0cm,

-- szerokosci + 0,3cm,

- sprawdzenie rdwnosci powierzchni obrobionych
- sprawdzenie katéw — wg normy jw,

- sprawdzenie szczerb i uszkodzen — wg normy jw,
- wizualne sprawdzenie faktury.

7. Obmiar robét

7.2 Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét.
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” w pkt. 7.

Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) ustawionego obrzeza betonowego na tawie z oporem z betonu C 12/15
z wypetnieniem spoin.
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8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajgc przytoczone w p.6 kryteria oceny.
9. Podstawa ptatnosci

9.2 Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci.
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWiIORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" w pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

Ptatnosc za metr ustawionego obrzeza zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, obmiarem robdt, oceng jakosci
uzytych materiatéw oraz jakoscig wykonania robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania robot obejmuje:

- transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych do wykonania robét w punkcie 2 niniejszej STWiORB,
- wyznaczenie odcinkédw wykonywanego obrzeza,

- wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze chodnikowe na podsypce cementowo-piaskowe;j,

- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe] pod obrzeza (rozscietanie i zageszczenie),

- ustawienie obrzezy betonowych jako obramowania,

- wypetnienie spoin miedzy obrzezami,

- zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiardw,
- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

° PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

. PN-EN 206+A2:2021-08 Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

° PN-EN 197-1:2012 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

° PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena -
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdow produkcji betonu.

. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

. PN-EN 1340:2004 Krawezniki uliczne. Wymagania i metody badan.
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