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D - 04.05.01 ULEPSZONE PODL@E Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiynia i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej
dalej specyfikag -ST) @ wymagania dotycre wykonania i odbioru rob6t zavwianych z wykonaniem
ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem w ranmaatowy ulic w Biatych Blotach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakkubDeent Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyes/konania:
- ulepszonego podtza z gruntu stabilizow. cementem- stabilizacja Rm=%,MPa o grubdci 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo - gruntowa - mieszankatg, cementu i wody, a w razie potrzeby révenie
dodatkéw ulepszagych grunt, jak np. popiotéw lotnych lub chlorku pvaowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszankaet¢owo - gruntowa zagzczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszakikesszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby rownie innych dodatkéw np. popiotow lotnych lub chlorkapniowego, dobranych w optymalnych
iloéciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wikania cementu.

1.4.4. Stabilizacja gruntu lub kruszywa cementempreces technologiczny polegay na zmieszaniu
spulchnionego gruntu lub kruszywa z optymaailoscia cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkbw
wyréwnaniem i zagszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.5. Ulepszone podite - wierzchnia warstwa podia gruntowego leaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.6. Pozostate okflenia & zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowda cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1:200@rtlandzki z dodatkami wg
PN-EN-197-1:2002 lub hutniczy wg PN-EN-197-1:2002.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-Q20

T Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci 325
1. | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymaltad¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32.5
3. |Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4. | Stal@¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Badania cementu nailg wykona zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7.

Przechowywanie cementu powinno odbyw#& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementdzie diwszy od trzech miesty, m@na go
stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatng& do robaét.

2.2. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocent na podstawie wynikow
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012.

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem aglstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.
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Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gayiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ na $ciskanie i mrozoodpordé prébek gruntu stabilizowanego sgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania TR
1. | Uziarnienie
a) ziarn przechodgzych przez sito # 40 mm, % (mm), nie mniej: ni
b) ziarn przechodrych przez sito # 20 mm, % (mm), pakey 100
¢) ziarn przechodgych przez sito # 4 mm, % (mm), poiey
d) castek mniejszych od 0,002 mm, % (mm), pei 85 PN-B-04481
50
20
2. | Granica ptynngi, % (mm), nie wgcej ni: 40 PN-B-04481
3. | Wskanik plastycznéci, % (mm), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481
4. | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5. | Zawarté¢ czsci organicznych, % (mm), nie wiej niz: 2 PN-B-04481
6. | Zawarté¢ siarczanow, w przeliczeniu na $06 (mm), nig 1 PN-B-06714-28
wigcej niz:

Grunty nie spetniaice wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastmymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magbyc¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyclulepszonego podka pod warunkiem zycia
specjalnych maszyn, umoviajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatod gruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntow o:

- wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
- zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - nieaegj niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatied gruntu do stabilizacji cementera wyniki wytrzymataci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-88/B-32250. Bez badaboratoryjnych mgna stosowé
wodochgowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wgj podam norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymgdbna sciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwa i z woch wodochgowa. Brak réznic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.4. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkaghasadnionych, stosujeeshastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-90/B-30020,
- popioty lothe wg BN-63/6722-02
- chlorek wapniowy wg PN-75/C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanigiguajce aprobat
techniczia wydar przez uprawniofjednostk.

2.5. Grunty lub kruszywo stabilizowane cementem
W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawiernchdrogowej, wytrzymai&® gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601®&jrp@ spetnida wymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntow lub kruszyw siabivanych cementem

Wytrzymato §¢ na sciskanie
Rodzaj warstwy w konstrukcji probek nasyconych wod (MPa) Wskaznik
Lp. : : : : : i
nawierzchni drogowej po 7 dniach po 28 dniach mrozoodpornasci
1. |Rm1,5MPa od 0,7 do 1.1 0od1,0do 15 0.6

2.8. Preparaty do pie¢gnacji warstwy
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W przypadku stosowania do pighacji warstwy preparatéw powtokotwdrczych musme posiada
Aprobat Techniczia wydam przez IBDIM i atest producenta.

3. SPRZET
Do wykonania podtza ulepszonego stabilizowaneg cementemayadéosowa:

O wytwOrnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki @etowo - gruntowej wyposganie w uradzenia
dozupce kruszywo, cement i wed

O zag:szczarki ptytowe.

Ponadto naley stosowa prowadnice, o ile ich aycie jest konieczne do zapewnienia wymaganych cech
geometrycznych warstwy.

4. TRANSPORT

Transport powinien spetriavymagania okrdone w ST D-04.04.02. Ponadto mieszanka kruszywa
ulepszonego cementem powinnacbiransportowana w sposéb chraoy ja przed rozsegregowaniem i
osuszeniem. Transport cementu powinien odidyskaz zastosowaniem cementowozéw. W czasie transportu
przetadunku cement nie o ulec zawilgoceniu. Wydajdé srodkdéw transportowych musi bylostosowana do
wydajnaici spraztu stosowanego do mieszania oraz wbudowania mikszamentowo-gruntowe;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Skiad mieszanki kruszywa stabilizowanego cemem

Zawartg¢ cementu w mieszance nie agoprzekracz&wartasici podanych w tablicy 4. Zalecagdiaki
dobdr mieszanki, aby spetnwymagania wytrzymakziowe okrdlone w tablicy 3 przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawagtocementu w mieszance kruszywa stabilizowanego ctemen

L.p. Kategoria ruchu Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy suchegq
/odcinek drogi/ gruntu lub kruszywa
Ulepszone podige
1 2 3
1 Zatoka autobusowa max. do 6,0

Zawarta¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnasci optymalnej, okréonej wedlug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolgramd %, -2%.

5.2. Projektowanie skladu mieszanki cementowo — gntowej i mieszanki kruszywa stabilizowanego
cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpeceEm robot Wykonawca powinien dostarézikierownikowi
Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki.a#/e projektem Wykonawca powinien dostafcpy6bki
gruntu lub kruszywa, cementu i ewentualnych dodatkpobrane w obecioi Inzyniera. Projekt skiadu
mieszanki, powinien lyopracowany w oparciu o:

a) wyniki bada gruntu lub kruszywa przeznaczonego do stabilizaggdiug zakresu podanego
w niniejszej Specyfikacji Technicznej,

b) wyniki bada cementu wedtug metod i w zatosci od wiaciwosci okreslonych w PN-88/B-04300
oraz wymaga niniejszej specyfikaciji,

c) wyniki bada wytrzymatdci i mrozoodpornéci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

wedtug metod podanych w BN-68/8933-08 oraz wynauaiejszej specyfikacji,
oraz zawier&

d) wymagan zawarté¢ cementu w mieszance i w razie potrzeby dodatk@psdaicych,

e) wymagan zawarté¢ wody w mieszance odpowiagej wilgotnosci optymalnej mieszanki gruntu lub
kruszywa z cementem,

f) w przypadkach atpliwych - wyniki badania jakéci wody wedtug normy PN-88/B-32250.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmmitizymanie w czasie budowy wtwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych maganiami okrdonymi w tablicy 4.

5.3. Grubcéé¢ warstwy | metody stabilizaciji

Gruba¢ projektowanych warstw po zeggczeniu powinna wynasijak podano w Dokumentacji
Technicznej. Ulepszenie z gruntu stabilizowanegoesgem powinno hiywykonane z zastosowaniem metody
mieszania w mieszarce stacjonarnej.

5.4. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego exéem nie mge by wykonywana wtedy gdy
temperatura powietrza spadfa p@ji2°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzate i podczas opaddw deszczu.
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Nie nalezy rozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemgf prognozy meteorologiczne wskazuj
na maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najkiszych 7 dni.

5.5. Ochrona podbudowy ze wzgHu na ruch budowlany
Za ochror podbudowy odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéryzsaopyci¢c do ruchu po zezwoleniu
Inzyniera.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki moea stosowa& wytwdrnie mieszanki betonowej typu cyklicznego.
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki deghce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gbgciowego dozowania wody, gwarargicg nasipujace tolerancje
dozowania, wyrzone w stosunku do ich masy:

- kruszywo +3%,
- cement %0,5%,
- woda +2% w stosunku do wilgotém optymalnej.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamirdy¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach.

Przy stosowaniu stabilizacji metpdmieszania w mieszarkach stacjonarnych transpogszanki
powinien odbywa sie w sposob nie dopuszczay do jej segregaciji, przyzyciu srodkdéw transportowych
wskazanych w p. 4. "Transport.". Przed agipiem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢
woda. Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.

Grubdi¢ uktadania mieszanki powinnadiaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grugm warstwy
po zagszczeniu. Przed zasgzczeniem warstwa powinna doyvyprofilowana do wymaganych gdnych,
spadkow podtznych i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzysta
prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej réovmarofilu warstwy. Od #ycia prowadnic mana odsipi¢
przy zastosowaniu technologii gwaranttgj odpowiedni réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyayniera. Po
wyprofilowaniu naley natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych. W isigach trudnodospnych naley stosowa zag:szczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibjaey Zagszczanie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagz sig od nizej potazonej krawgdzi i przesuwé pasami podinymi w stror
wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce s¢ w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady powinny by natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na petn glebokas¢, wyréwnanie i
ponowne zagszczenie. Powierzchnia zgzczonej warstwy powinna ndigorawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkacltjst@rnych operacje zesgczania i obrobki
powierzchniowej musg by¢ zakaiczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania watty mieszanki.
Przerwy w zagszczaniu nie magby¢ diuzsze nk 30 minut. Zagszczanie naley kontynuowa do osagniccia
wskaznika zagszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtughalmej préby Proctora, zgodnie z narm
PN-88/B-04481.

Specjala uwag: nalezy paswieci¢ zag:szczaniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podtwych i
poprzecznych, oraz wszelkich adzen obcych. Wszelkie miejsca 4ne, rozsegregowane, ¢ifane podczas
zag:szczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny Imaprawione przez zerwanie warstwy na perubac,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzieriowne zagszczenie. Roboty te zostawykonane na
koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

Warstwe wykonywart na catej szerokmi bez spoin roboczych. W przypadkach koniecznyghoma
poprzecza spoire ha posczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowego krawdzi w wykonanej mieszance
mozna odsipi¢c wtedy, gdy czas pomilzy zakdczeniem zagszczenia jednego pasa a rozp@iEm
wbudowania gsiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.9. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Jezeli w czasie 2 godzin po zeggczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykrgta warstw
nawierzchni, to powinna ldyona natychmiast poddana pighaciji.

Utrzymywat w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapiawieda w ciagu 7 dni.

Inne sposoby piegnacji zaproponowane przez Wykonawe inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiiera. Nie wolno dopici¢c do nadmiernego
przesuszenia wbudowanej warstwy.

Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzmmodbywa sic wytacznie za zgodlInzyniera.
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5.10. Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podiee po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinna léyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadInzyniera, gotowe podi@® do ruchu
budowlanego, to powinien naprawwvszelkie uszkodzenia podia spowodowane przez ten ruch na wiasny
koszt. Wykonawca jest zoboyziany do przeprowadzenia bigych napraw podia uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich ggady deszczuniegu, mréz i sthce. Wykonawca jest
zobownzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow caszjeeli wystapi mazliwosé
uszkodzenia podi@.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania cementu, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamyiniki tych bada Kierownikowi Projektu w celu akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsizonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwosé badai
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotng¢ mieszanki gruntu lub kruszywa |z
cementem
3. | Rozdrobnienie grunt 1
4. | Jednorodni i glebokas¢ wymieszanid’
5. | Zag:szczenie warstwy
6. | Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3
7. | Wytrzymalad¢ nasciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek
8. | Mrozoodpornéc ¥ przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
9. | Badanie cementu przy projektowaniu skladu miesiza przy
kazdej zmianie
10. | Badanie wody dla kdego vatpliwegozrédia
11. | Badanie wigciwosci gruntu lub kruszywa dla kdej partii i przy kadej zmianie rodzaji
gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cemente

6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badéa nalezy pobierg z mieszarek lub z podia przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno bygodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST pR2.
6.2.3. Wilgotné¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangjt+ 10% i — 20% jej warkmi.
6.2.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito o boku 4 mm powinno p§g&0% gruntu).
6.2.5. Jednorodr$é i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu z cementem polega na ecerizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy si w odlegtéci min. 0,5 m od kraydzi podbudowy czy
ulepszonego podia. Gkbokas¢ wymieszania powinna ldytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byta
réwna projektowane;.

6.2.6. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
o0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.2.7. Grubé&¢ podbudowy lub ulepszonego pozio
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Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@ni¢ sig od projektowanej o wtej niz +1 cm.
6.2.8. Wytrzymaté¢ nasciskanie

Whytrzymatai¢ nasciskanie okréa sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8cm. Prébki do
bada nalezy pobierd& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zagzczeniem. Prébki w
ilosci 6 sztuk nalgy formowa: i przechowywa zgodnie z norm PN-S-96012.

Trzy prébki naley bada po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegfwania.

Wyniki wytrzymatasci nasciskanie powinny b zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
6.2.9. Mrozoodporni

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymaio nasciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej STitab3.
6.2.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éktewtasciwosci podane w ST dotyazych
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegoagaadt
6.2.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250.
6.2.12. Badanie wkgiwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci  powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST doiggzh poszczegélinych rodzajéw
podbudow i ulepszonego podi

6.3. Wymagania dotycace cech geometrycznych ulepszonego pozio
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanego ulepszonego padicstabilizowanych

cementem
Lp. Badania Czestotliwos¢ badan

1. Szeroké¢ podbudowy w 3 punktach kdej zatoki
2. Rowna¢ podiwzna w 3 punktach kalej zatoki
3. Rowna¢ poprzeczna w 3 punktachidej zatoki
4, Spadki poprzeczne?*) w 3 punktachz#taj zatoki
5. Rzdne wysokéciowe w 3 punktach kadej zatoki
6. Uksztattowanie osi w planie*)

7. Grubad¢ podbudowy i ulepszonedown 3 punktach kadej zatoki

podiaza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerok& ulepszonego podia

Szerokdé¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -
5cm.
6.3.3. Rowné&¢ podbudowy i ulepszonego podio

Nieréwndici podiwne ulepszonego podia naley mierzy 4-metrovy tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04. Nierowniei poprzeczne ulepszonego pagdionaley mierzyt 4-metrov tats.

Nieréwndici nie powinny przekraczal5 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne ulepszonego padio

Spadki poprzeczne ulepszonego padipowinny by zgodne z DokumentacpProjektows z toleranci
+0,5 %.
6.3.5. Rzdne wysokéciowe ulepszonego podia

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanego ulepszonego pagtaa rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Grubé¢ ulepszonego podia

Grubai¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wcej niz +10%, -15%.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodioza
6.4.1. Niewldciwe cechy geometryczne ulepszonego pialto

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatym ulepszonym poélio stwierdzi si, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaayvielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na galibGcé i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza isny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyniera.
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Nie dopuszcza simieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. RphbetWykonawca wykona na
whasny koszt.
6.4.2. Niewldciwa grubd¢ ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona napraw
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, usaoid zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich Wavosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona
na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt apstponowny pomiar i ocena gruim warstwy, na koszt
Wykonawcy.
6.4.3. Niewldciwa wytrzymatg¢ ulepszonego podia

Jezeli wytrzymalta¢ srednia probek &dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieaiona now o odpowiednich wigiwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) ulepszonego pozHoz gruntu stabilizowanego
cementem z mieszanki wytworzonej w mieszarkach.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za zgodne z DokumentacjProjektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup i dostarczenie materiatéw, wyprodukowaniesza@ki i jej transport z roztadunkiem na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materiatbw i wdzeh
pomocniczych,

- rozilozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Teclanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa s&alodzial, nazwy i okééenia.

. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazekreslenia.

. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchrnigohve. Podziat, nazwy i okdlenia.
. PN-88/B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych.

. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekity.

. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badaniat®mwienia ogolne.

. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. BadanialZrd, terminologia.

10. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badanend@zanie zawaroi zanieczyszcze
obcych.

11. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne.
12. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne.
13. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne.
14. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne.
15. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne.
16. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne.
bezpdredna.

17. PN-78/B-06714/20 Kruszywa mineralne.
krystalizaciji.

18. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne.
organicznych.

19. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne.
bromowa.

OCO~NOUTA WNPF

Badanend@zanie zawarfoi pytow mineralnych.
Badanmnd@zanie sktadu ziarnowego.
Badaniend@zanie ksztaltu ziarn.
Badanend@zanie wilgotriei.

Badaned@zanie nagkliwosci.
Badanmnd@zanie mrozoodporém metod,

Badanendgzanie mrozoodporém metod,
Badanendgzanie zawarfoi zanieczyszcze

Badanmd@zanie zawarfoi siarki metod

20. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne.
21. PN-78/B-06714/38 Kruszywa mineralne.

Badanmnd@zanie rozpadu krzemianowego.
Badanend@zanie rozpadu wapniowego.
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22. PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badanien&@zanie rozpadielazawego.

23. PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badanead@zanie wytrzymakgi na miadzenie.
Wskaznik rozkruszenia.

24. PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badaned@zanigcieralngci w bebnie Los
Angeles.

25. PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badanemd@zanie zawarfoi ziaren stabych.
26. PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badanind@zanie zawar§oi zanieczyszczew
postaci grudek gliny.

27. PN-76/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobierandbpk.

28. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

29. PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

30. PN-88/B-30005 Cement hutniczy.

31. PN-90/B-30020 Wapno.

32. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bhétoi zapraw.

33. PN-91/C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.

34. PN-75/C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

35. BN-63/6722-02 Drogi samochodowe. Popioty ladoestabilizacji gruntu.

36. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych i
kolejowych.swir i mieszanka.

37 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natwalo nawierzchni drogowych.
Piasek.

38. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieimska piaskowego.

39. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieuoadksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenia piyh.

40. BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntéw dowealéogowych i lotniskowych.

41. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat
42. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczaniewvska ngnosci gruntu jako podiza
nawierzchni podatnych.

43. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu.

44. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rgboiemne.

45. BN-68/8933-08 Drogi samochodowe. Podbudowaintgiv stabilizowanych cementem.
46. BN-70/8933-03 Drogi samochodowe. Podbudowaurlego betonu.

47 PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméezaytrzymatdci.

48 PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analimmiczna cementu.

49 PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmiezzasu wizania i statéci
objetosci.

50 PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmieziopnia zmielenia.

51PN-EN 197-1: 2002 Cement. €z |: Sklad, wymagania i kryteria zgodéod dotyczice
cementu powszechnegayku

52. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprazaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

53. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskddeddbudowa z betonu cementowego pod nawierzchni
ulepszon. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

54. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatimi potsztywnych - Warszawa, 1997.
55. Technologia robét drogowych w latach 1987-9@tw=zne GDDP, Warszawa, 1986 wraz
z p&niejszymi uzupetnieniami
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