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D — 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZ . MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiynia i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikag Technicza — ST) @ wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyaanych z

wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilaamego mechanicznie w ramach wykonalmiaslowy
ulic w Biatych Blotach

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniempodbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechigznie gr. 20 cm.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technctogi polegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowamegchanicznie — jedna lub agej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstmasna nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostate okdlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwmgtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziareiwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszgambcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 powinna&é miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjsi 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpyiagta i nie mae przebieg& od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najekiszego ziarna
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw praezonych na podbudowy wykonywane matethbilizaciji
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mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wzasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
2.2.2. Widciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetniawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp. Wiasciwosci badane wedtug Wymagania
1 [ Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) wg PN-B-06714-15 od 2 do 10
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wgej niz: wg PN-B-06714-15 5
3 | Zawartdc¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie ggej niz: wg PN-B-06714-16

35
4 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wéej niz: wg PN-B-06714-16 1
5 | Wskanik piaskowy po giciokrotnym zagszczeniu metagdl lub 11 wg PN-B-04481, %
od 30 do 70

6 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles wg PN-B-06714-42

a) scieralnd¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, niegeej niz 35

b) scieralnad¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nieaggj niz 30
7 | Nasikliwosc¢, %(m/m), nie wgcej niz: wg PN-B-06714-18 3
8 | Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach zamaaia, %(m/m), nie wicej niz: wg

PN-B-06714-19 5

9 | Zawartd¢ zwiazkdw siarki w przeliczeniu na SO%(m/m), nie w¢cej niz: wg PN-B-
06714-28 1

10 | Wskanik nosnosci wye mie-szanki kruszywa, %, nie mniejszy:nivg PN-S-06102
a) przy zagszczeniud= 1,00

b) przy zagszczeniud= 1,03 80

120

2.2.3. Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonywania podbudowy z kruszyw stabilizowelmymechanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,
- rowniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechanicznie lub mate cealvibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostalych materiatow powinien odb§waic zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podida
Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania agleprawdzé wzorem:
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w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapce;,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przech@%gi6 ziarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, nalgy na podtau utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtéknirg. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek
gruntu, wyznacza siz warunku:

L 1,2 2
O90

w ktorym:

dsg - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechadlz ziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiades wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga sé na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); wart& parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniecie sznurkdéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych, nk co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalegy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblirfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaébgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsidsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbhudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta réowna gruba projektowane]. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy
nie mae przekracza 20 cm po zaggzczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbgoziazona w sposéb
zapewniajcy osiagniccie wymaganych spadkow igadnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada iz
wiece] niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw kdmych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044&letpda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 2siza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wadtd
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna gy utrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboyany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstaviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie rob6t
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6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada — ng§totllwosc b’adan - -
Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki 5
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zag:szczenie warstwy 2 probki
4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkie] partii kruszywa i przy Kalej
zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno éyzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. PrébKiena
pobierd w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane hynierowi.

6.2.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnoici optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z toleranel0% -20%.

Wilgotnas¢ nalezry okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.2.4. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagnigcia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprz& na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziegrdwie probki, lub wedtug zalete
Inzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalena& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalcerta jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E < 22
Eq

6.2.5. Widciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.2.2.
Prébki do bada peinych powinny b§ pobrane przez Wykonawow sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.3. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyrz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agbli
3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczeg6lnienie bada i pomiaréw Minimalna czestotliwos$é pomiaréw
1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiuzna W sposéb cigly planografem albo co 20 m daha kadym
pasie ruchu
3 | ROwndi¢ poprzeczna co25m
4 | Spadki poprzeczné* co25m
5 [Rzdne wysokéciowe co25m
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6 | Uksztaltowanie osi w planié* 10razy na 1 km

7 | Grubai¢ podbudowy podczas budowy:

w 2 punktach na kalej dziatce robocze;j
przed odbiorewm:

w 2 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroké& podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.3.3. Réwné¢ podbudowy
Nieréwndci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimpny by zgodne z dokumentacprojektova,
z tolerancy = 0,5 %.
6.3.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegdiqra
O$ podbudowy w planie nie nze byt przesungta w stosunku do osi projektowanej cegéj niz + 5
cm.
6.3.7. Grubé&¢ podbudowy i ulepszonego podi
Gruba¢ podbudowy nie mee sk rozni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczejl0%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazawjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddoajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szer&ioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemydbudow
przez spulchnienie warstwy na pglgrubaé¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, do#enie materiatu i powtérne
zag:szczenie.
6.4.2. Niewldciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wvextim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghiu tych robo6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.4.3. Niewldciwa nanos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodltpidowy tylko wtedy, gdy zargénie nénaosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za zgodne z DokumentacjProjektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
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wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgj pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— zakup i transport materiatu na plac budowy,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,
— dostarczenie i roztadunek materiatéw na miejscedsluania,

- roziozenie kruszywa,

— zag:szczenie roielonego i wyréwnanego kruszywa,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96035
23. BN-88/6731-08
24. BN-64/8931-01
25. BN-64/8931-02
26. BN-68/8931-04
27. BN-70/8931-06
28. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probektyr

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartei zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie mrozoodpordc metod
bezpdrednh
Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi zanieczyszcze

organicznych

Kruszywa mineralne. Badania.d&2zanie zawartai siarki metod bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naheatlo nawierzchni drogowyctZwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdoa@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeaizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiar&igiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni ptych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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