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D —08.02.02 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOW EJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiynia i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikag Technicza — ST) § wymagania dotycre wykonania i odbioru robét zwdanych z
wykonaniem nawierzchni w zaiku zbudowa ulic w Biatych Blotach.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypzowadzenia robot przy wykonaniu nawierzchni ztkios
betonowej i obejmuj

a) wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonpgreibasci 8 cm na podsypce piaskowej grgbiod cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowanynelet budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwjorab
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktga@usk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Spoina - odgv pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypethiagcymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - ogstdziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oldtenymi materiatami

wypetniagcymi.

1.4.4. Pozostate okdlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine" pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotygze robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditaz Dokumentagj Projektova,
ST i poleceniami layniera.

Ogodlne wymagania dotyaee jakdci rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdln

1.5. OgdIne wymagania dotycrce jakosci robot
Za jaka¢ zastosowanych materiatdw i wykonanych robét ochzzigodné¢ z wymaganiami niniejszej
ST i poleceniami Iayniera odpowiedzialny jest Wykonawca robét.
Do obowkzkéw Wykonawcy naley:
- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materiatdpowiedniej jakéci,
- ustalenie i przestrzeganie takich warunkéw trarnspoprzechowywania materiatéw, ktére zagwarantuj
zachowanie ich jaki i przydatndéci do planowanych robét,
- okreslenie i uzgodnienie takich warunkéw dostaw (wiglkioi czestotliwosci) aby mogta by zapewniona
rytmicznas¢ produkcji.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda

w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne".

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ra@ mig nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu producenta:
1. odmian:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodrigiskrukcyjnej i warstwycieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,

2. barve:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami ofomymi przez producenta.

4. wymiary, zgodne z wymiarami olétenymi przez producenta, w zasadzie:

a) diuga¢: od 140 mm do 280 mm,
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b) szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,

¢) grub@¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégtzomi s: 60 mm, 80

mm i 100 mm.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepd@abu uktadania i siatki spoin oraz utwiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziw przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchai

Kostki mogy by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powienaath bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowynkkastbrukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na

nawierzchniach droég, ulic, chodnikéw itp. olleePN-EN 1338 w sposob przedstawiony w

tablicy 1.

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbstikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwipoaa jednostlk.
2.1.2. Wyghd zewretrzny

Struktura wyrobu powinna ldyzwarta, bez rys igknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinna¢hywna i szorstka, a krazie kostek rowne i proste, vekhigcia nie
powinny przekracza2 mm dla kostek o gruloi < 80 mm.
2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni stosuje sietonovy kostk; brukowy o grubadci 80 mm. Kostki tej grubiei
produkowane gsw kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

- na diugei + 3mm
- naszerokoi * 3mm
- na grubiwi +5mm

Kolory kostek produkowanych aktualnie w Polscesizary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i dmowy.
2.1.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostekdavych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy nr 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobteikowych

L.p. Cechy Warto §¢
1. | Wytrzymalaé¢ nasciskanie po 28 dniach, Mpa, co najmniej
a. $rednia z sz&iu kostek 60
b. najmniejsza pojedynczej kostki 50
2. | Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250, %, nie wtej niz 5
3. | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B-06250
a. pekniecie prébki Brak
b. strata masy, %, nie wéej niz 5
c. obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymato probek nie
zamraanych, %, nie wicej niz 20
4. |Scieralng¢ na tarczy Boehemego wg PN-B-04111, mm, nigcgjiniz 4
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych rob6t. Sper uzywany przez Wykonawe do ukladania
nawierzchni powinien hiyzgodny z ofert Wykonawcy i uzysk& akceptagj Inzyniera. Sprzt powinien by
utrzymany w dobrym stanie technicznym.

Jakikolwiek sprzt i narzdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zost@nzez Irkyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie z kostki brukowej wykonuje sicznie.
Jeili powierzchnie g dwze, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mgna stosow& mechaniczne
urzadzenia uktadajce. Urzdzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscefiztenia.

Do zagszczania nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktore nie wphyn
niekorzystnie na jakié i wtasciwosci przewaonych materiatow.

Do transportu betonowej kostki brukowej nalezywa¢ samochodéw skrzyniowych.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie
specjalne urmzenie pakuje je w fafi i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rolzgodnie z Umow oraz za jaké&
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,crazigodné¢ z dokumentagj kontraktows, wymaganiami
ST oraz poleceniami hyniera.

5.2. Podsypka
Na podsypk nalezy stosowa piasek i cement. Grubé podsypki po zagszczeniu powinna zawigra
sig w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnaawilzona wod, zag;szczona i wyprofilowana.

5.3. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattdw i kolorow produkowanych kostek, #hwe jest utaenie
dowolnego wzoru — wczaiej ustalonego w dokumentaciji projektowej lub zzgkowanego przez ipniera.

Kostke uktada st na podsypce cementowo — piaskowej w taki spoddyp saczeliny midzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni ..

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje wibratory pilytowe z oston z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed usziwiém i zabrudzeniem. Wibrowanie nalg@prowadzé od
krawgdzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowniehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetniania i zasdi@awierzchng.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgmapiebgnacji — mae by zaraz oddany do
uzytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawgzizy producent kostek brukowych
posiada aprobatechnicza.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigde¢ od producenta wynikéw higcych
bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymadid nasciskanie pobier&a6 probek (kostek)
dziennie ( przy produkcji dziennej ok. 608 powierzchni kostek ulmnych w nawierzchni)

Poza tym, przed przygiieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga podanych
w pkt. 2.1.2i 2.1.3 i wyniki badeprzedstawia liynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie pocdia
Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodaoioz dokumentaagj kontraktowy.
Dopuszczalne tolerancje wynasz
- dla gkbokdsci koryta :
- 0 szerokéci do 3 m +1cm
- 0 szerokéci powyzej 3m: + 2cm
- dla szerokéci koryta ‘£ 5cm
6.2.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega
na stwierdzeniu zgodsdo z dokumentaajkontraktowy oraz pkt. 5.2 niniejszej ST.
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6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie wykonania nawierzchni z betonowych eéosbrukowych polega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentackontraktows oraz wymaganiami pkt. 5.4 niniejszej ST :
- pomierzenie szerokoi spoin
- sprawdzenie prawidtowai ubijania ( wibrowania)
- sprawdzenie prawidiowgi wypetnienia spoin
- sprawdzenia, czy przaty desé (wzor ) i kolor nawierzchni jest zachowany

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Sprawdzenie réwiéa nawierzchni

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni naley przeprowadd fata co najmniej raz na kae 150 do 300 fm
utozonej nawierzchnii w miejscachagpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m nawierzchni. Dopuszczalny
przewit pod tat nie powinien przekraczal,0 cm.
6.3.2. Sprawdzenie profilu pocduego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadézinalezy za pomog niwelacji, bionc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigjem 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchnpunktach zatamania nie mpgrzekraczé + 3
cm.
6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorfywalezry szablonem z poziomi¢c co najmniej raz na
kazde 150 do 300 fmawierzchni i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziejhico 50 m.

Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profymesz + 0,3 %.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowi jest rh(metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowejtki betonowe;.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w obegridnzyniera.
Obmiar rob6t polega na oléteniu faktycznego zakresu robdt oraz obliczeniu czgwvistych ilaci
wbudowanych materiatéw.
Wyniki obmiaru naley poréwna z przedmiarem rob6t z kontraktu, w celu dleaia rénic w ilosci robot.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlega nawierzchnia wykonany z brukolwasgtki betonowe.

Podstaw do oceny jakéci i zgodndci robét z kontraktemasbadania i pomiary prowadzone przed
przystpieniem do rob6t, w czasie realizacji robot jak 0 pakaczeniu robot oraz ogliziny wizualne
dokonywane podczas odbioru. ZakresesZatliwos¢ i rodzaj bada powinien by zgodny z wymaganiami
niniejszej ST.

Przed zgtoszeniem robét do odbioru agleebra i uporzzdkowa wszystkie wyniki badai pomiardw.
W przypadku wtpliwosci, co do jakéci robét lub brakéw Wykonawca w porozumieniu zynierem wykona
dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupgice.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja kontrakto8m i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fmawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materialtéw na miejsce wbud@varaz z roztadunkiem,
- wykonanie podsypki cementowo —piaskowej,
- ulozenie warstwy brukowej wraz z zggzczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. €2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicodotyczice

cementu powszechnegayku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganigtody bada

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezaw@nych i zwazanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictvisgowym (W okresie prz&iowym mazna stosowa
PN-B-11111:1996 Kruszywa
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mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggdwswir i

mieszanka,

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo

tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:199%6sKywa

mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw Piasek)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikaabierania probek, badanie i
ocena przydatrici wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw
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