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D —04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiynia i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikag Technicza - ST) & wymagania dotycre wykonania i odbioru robd6t zydanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w rantactowy ulic w Biatych Btotach

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument targewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem:
— podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego o ueiaiun0/20, grub& 7 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywvypetniacza mineralnego o okienym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - miesizaa mineralna z odpowiedniloscia asfaltu wytworzona
na gonco, w okrélony sposob, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralstaliowa ut@gona i zagszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwasme z betonu asfaltowego spetaizg funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni.

1.4.5. Podlee pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wabmia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniolotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogawpgostaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wadzie
1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszankieralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci sa zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzofandtugdci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgagtu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — ohgenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11. Pozostale oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgg.

2. MATERIALY

2.1. Asfalt

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowa asfalt drogowy;
— dla kategorii ruchu KR 3-6 - 35/50

spetniajcy wymagania okrdone w PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunolskich.
Tablica 1. Wymagania dla asfaltu D35/50 wg PN-EN9P2002 z dostosowaniem do warunkéw polskich

L.p. Cechy asfaltu Metody badai wg
35/50

L Penetracja w temp. 2T 0,1 mm 35-50 PN-EN 1426

2. Temperatura gknienia,°C 50-58 PN-EN 1427

3. Temperatura zaptonu niezsiza nk, °C 240 PN-EN 22592
4. Zawartd¢ sklad. rozpuszczalnych, nie mniej o m 99 PN-EN 12592
> Zmiana masy po starzeniu, nieegj nz % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniemi 53 PN-EN 1426

’ Temp. miknienia po starzeniu, nie mnieprPC 52 PN-EN 1427
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L.p. Cechy asfaltu Metody badah wg
35/50
8. Zawartg¢ parafiny, nie wicej niz % 2,2 PN-EN 12606-1
9. Wzrost temp. neknienia po starzeniu, nie gaej niz °C 8 PN-EN 1427
10. Temperatura tamliwazi nie wiccej niz °C -5 PN-EN 12593

2.2. Wypetniacz
Nalezy stosowa wypetniacz podstawowy produkowany ze skat wapiehngrobnoziarnistych lub

bezpostaciowych ze starych formacji geologiczny@pienia. Zawartg weglanu wapnia (CaCg) w skatach
powinna by nie mniejsza rii 90%.
Wypetniacz powinien spetntanasgpujace wymagania wg Zeszytu nr 56 IBDIM W-wa.

Tablica 2. Wymagania dla wypetniacza

Gatunek :
Lp Cecha materiatu ERCETIE T [l
‘ | " Zeszytu nr 56
1 2 3 4 5
1 | Zawartd¢ weglanu wapnia nie mniej 1i(%) 90 45.4
2 | Wilgotnagé¢ maczki wapiennej, nie wicej niz (%) 1,0 1,5 45.1
3 | Gorna granica wielkmi ziarn myczki wapiennej odpowiadaja
wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm 0,5 1,0 45.2
4 | Zawartd¢ wypetniacza w rgczce wapiennej, nie mniejmn{%)
80 70 452
5 | Zawartd¢ czesci rozpuszczalnych w wodzie, nieeggj niz (%)
1,2 1,8 453
6 | Oznaczanie zawado mineratdw ilastych; wskanik biekitu
metylenowego, nie wcej niz 0,8 0,8 4551
7 | Oznaczanie wigiwosci usztywniagcych wypetniacza wg PiK,
nie wigcej niz (°C) 20 20 45.6

Transport i przechowywanie wypetniacza nmwusadbyw& sie w spos6b chroaty go przed
zawilgoceniem, zbrylowaniem i zanieczyszczeniem.

2.3. Kruszywo
Do mieszanek mineralno — bitumicznych stosugekgiiszywa tamane wg PN-B-11112:1996.

Skladowanie kruszywa powinno odbyivasie w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamainkruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagania wobec materiatéw do podbudpWwetonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu

nrnormy KR 3 do KR 6

Lp. Rodzaj materiatu

1. | Kruszywo famane zwykie i granulowane g
PN-B-11112:1996

z surowca skalhego, oraz sztucznego ki. I, II; gat. 1, 2
2. | Grys izwir kruszony zal. G normy PN-$-

96025:2000 kl. 1, 1l; gat. 1, 2
3. | Piasek wg PN-S-96025:2000 gat. 1, 2
4. | Wypetniacz mineralny:

wg Zeszytu Nr 56 IBDIM W-wa podstawowy
5. | Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2000 D35/50

1) stosunek piasku tamanego do naturalnego o nnieszaineralne} 1

UWAGA:
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Dopuszcza sgi stosowania wyicznie kruszywa ze skat magmowych lub przeobngch, oraz osadowych do
20% frakcji 16/25.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy wiacej powinien wykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cgkiiym o wydajnéci > 120 Mg/h do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, ktéra musi posigueine wyposzenie gwarantuce wigciwa jakosé
wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszczargicznego sterowania produkcjpozowanie powinno odbywasie
przy wyciu wagi sterowanej automatycznie,

- rozktadarka mas bitumicznych powinna postadatomatyczne sterowanie pozwata na utéenie warstwy
zgodnie z zatlzora niwelet, oraz grubécia, elementy wibrujce (n& i ptyta) do ws¢pnego zagszczania
wraz ze sprawpnregulacy czestotliwosci i amplitudy drga, oraz uradzenie do podgrzewania elementow
roboczych uktadarki,

— skrapiarek,

— walcow, ktérych rodzaj pozostawia dVykonawcy w zalenosci od jego maliwosci oraz grubéci warstwy,
wymaganego wskaika zagszczenia, rodzaju mieszanki i wiellod godzinnej produkcji otaczarki. W
kazdym przypadku zostaniezyty walec ogumiony lub mieszany. Efekty gighine proponowanym zestawem
walcéw musz by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku prébnym przd dofmeniem do bezpgcedniego
wykonawstwa,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezeyrow

Oferent powinien wykaza ze wskazany spex zapewni kompleksowe wykonanie w terminie
umownym robét nawierzchniowych w fla 100% projektowanego zakresu. Na akoliczng¢ Oferent
przedtazy wskpny harmonogram robét, uwzglniajacy wszystkie warunki, w jakich edzie wykonywana
nawierzchnia.

Przed przyspieniem do wykonania rob6t ipnier sprawdzi zgodrdé przedstawionej przez
Wykonawe propozycji sprgtowej z wymaganiami ST.

Oferent przedloy na etapie opracowania oferty wsty harmonogram robét, uwzghiajacy
wszystkie warunki, w jakich dalzie wykonywana nawierzchnia. Harmonogram musi Uyergac mozliwosci
wykonawcze firm uczestnigzych w kontrakcie oraz wykonanie rob6t w zakresigriminie okrélonym w
SIWZ.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumiczne;j

Otaczarnia nie me zakidcé warunkdw ochronysrodowiska tj. powodowa zapylenia terenu,
zanieczyszczawod i wywotywa hatas powyej dopuszczalnych norm. Wydajdowytworni musi zapewdi
zapotrzebowanie na mieszanitla danej budowy. Wytwo6rnia musi posiddaetne wyposaenie gwarantuce
whasciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza seécznego sterowania produkcj Dozowanie
powinno odbywa sie przy wyciu wagi sterowanej automatycznie.

Wytwadrnia mieszanek bitumicznych musi posiadiceptagj Inzyniera.

3.3. Uktadanie mieszanki
Uktadanie mieszanki moze odbywé& sig¢ jedynie przy wayciu mechanicznej ukladarki
0 wydajndgci skorelowanej z wydajricia otaczarki i posiadagej nastpujace wyposaenie:
- automatyczne sterowanie pozwat®g na utéenie warstwy zgodnie z zadon niwelet oraz grubécia,
- elementy wibrujce (n& i plyta) do wstpnego zagszczania wraz ze sprawmegulacy czgstotliwosé i
amplitudy drga,
- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadark

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt
Nalezy przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2. Wypetniacz
Woypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu matevialpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantieruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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4.4. Mieszanka mineralno - bitumiczna

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi wypdasaymi w
pokrowce brezentowe.

Samochody powinny charakteryzaivaie duza pojemndcia, tj. min. 10 Mg. W czasie transportu
mieszanka powinna Byprzykryta pokrowcem. Zalecaesstosowanie samochoddw termoséw z podwdéjnymi
scianami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy. Skrzynie wywrotek powinby¢ dostosowane do
wspotpracy z uktadaskw czasie rozktadu, kiedy to uktadarka pcha przss svywrotke.

Wytwadrnia powinna by¢ zlokalizowana w pobliu prowadzonych robot w takiej odlegtdci, zeby
mozna bylo ja przetransportowa¢ w miejsce wbudowania w cigu maksimum dwdch godzin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zakres wykonywanych robot
5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno- bituméjama podbudow

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawbaykprzedstawig Inzynierowi do zatwierdzenia
minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpgmem produkcji. Receptura powinna doppracowana dla
konkretnych materiatdw zaakceptowanych vécael przez liyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych
prébek tych materiatéw.

Recepta powinna lbyopracowana przez laboratorium Wykonawcy w opapaiasgpujace zrédia:
- PN-S-96025: 2000 ,Drogi samochodowe i lotniskowawierzchnie asfaltowe. Wymagania”,
- zal@enia materiatlowe gfe w PZJ,
- wymagania i wytyczne niniejszej ST,
- wyniki wykonanych petnych i pétpetnych badmateriatow.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltasfgch na warstw podbudowy asfaltowego wobec
podbudowy z betonu asfaltowego dla kategorii ru¢R3-6

S Rrvaef Kategoria ruchu
Lp. Wiasciwosci KR 3 do KR6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/25
2 Modut sztywnéci petzania”’, MPa >22.0
3 Stabilng¢ wg Marshalla w temperaturze 60, kN >11,0
4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp? &) mm 1,5-3,5
5 Wolna przestrzew prébkach Marshalla, zagzczonych 2x75 uderage % viv 4,0-8,0
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probce Marshdita <72,0
7 Grubd¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uzianmi: 0/25 cm 13.0
8 Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0
9 Wolna przestraew warstwie, v/v 4,5:9,0
Test na wysfpowanie kolein zgodny z projektem Normy Europejskie EN
002271284 przygotowanej przez TC 227. WG1 cz. IbRr&otem pojazdl
(wheel tracking test). Odporfibna state deformacje (koleinowanie) mieszanek
10 bitumicznych — gibokas¢ koleiny w procentach w odniesieniu do pierwotnej <10
grubdici plyty asfaltowej (9 cm) po 30000 cykli w tempenze 60C dla
gestasci masy wbudowanej, rownowaej z zagszczeniem uzyskanym po 60
obrotach (Gyratory Compaction Test), dopuszcz&aieinomierz lekki, %

Badanie koleinowania dla ruchu > KR4 nglevykona& po raz pierwszy na etapie projektowania mieszanki
mineralno — asfaltowej. Badanie koleinowania w kadenierzu kotlowym naley wykona na prébkach MMA
pobranych z odcinka prébnego.

Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimych do podbudowy z betonu
asfaltowego podano w tablicy 5.

70



D-04.07.01

Tablica 5. Razdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do podbudowy z betonu
asfaltowego dla kategorii ruchu KR 3-6

Rzedne krzywych granicznych MM dla kategorii ruchu:
Wymiar oczek KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 25
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 87+100
20,0 76+100
16,0 66+90
12,8 57-81
9.6 48:71
8,0 42:65
o3 36+58
2'0 27+47
' 19-35
(zawart@c¢ frakcji grysowej) (65-81)
0,85
0,42 1224
0,30 718
0,18 6+15
0,15 5+12
0,075 5+11
4+7
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= L]0
. & 7’—ﬂ~ 20
e - / 7(,
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= 70 : : 7/ 30
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= 50 i Z -
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£ 40 y w0 =
g A 0 o,
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, . 128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 6-25 mm do podbudowy z betonu asfaltowego dla
KR3-KR 6

5.1.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno — asfaltowej

A. Wymagania ogélne
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Wymagania odrénie lokalizacji wytwérni i warunkéw prowadzenia piukcji oméwiono w punkcie 3
i 4 niniejszej specyfikaciji.

B. Zar6b probny prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji wykona w obecitd Inzyniera kontrola produkcg w
postaci zarobu prébnego.

Otaczarka musi zost&zaprogramowana zgodnie z zatwierdzoeceptus robocz. Najpierw zostanie
wykonany zar6b prébny na sucho, tj. bez udziahislsza, w celu dokonania kontroli dozowania krusayw
zgodndci skiadu granulometrycznego z projektowakrzywa uziarnienia. Dopuszczalne tolerancje dla
kruszywa powinny by zgodne z punktem 5.5 niniejszej specyfikacji. Rrdbuszywa nalgy pobra& po
opr&nieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu mieszanki mineralnej, 2yateykona petny zardb probny z udziatem lepiszcza
w ilosci przewidzianej w recepturze.

Sprawdzenie zawaro lepiszcza w mieszance ngstje w wyniku przeprowadzonej ekstrakciji.
Nalezy wykona& minimum dwie ekstrakcje probek o masie minimum Sffamoéw kada. Dopuszczalna
tolerancja dla asfaltu zgodnie z punktem 5.5.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszgzalntoleranciji, naley dokon& korekty w
urzadzeniach otaczarki i powtéréyontrok zarobu.

Pozytywne przeprowadzenie préby, powinno zbptatwierdzone przez #yniera.

C. Odcinek prébny

Odcinek probny naley wykona w warunkach maksymalnie ziadinych do wysfpujacych na drodze.
Mozna wykorzysta do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe.

Odcinek prébny powinien méedtugas¢ min. 50 m i musi b§ tak zaprogramowany, aby ustalvarunki
pracy calego zespotu maszyn dlaagsiccia wymaganych parametréw technicznych. Wykonardeirka
prébnego powinno zostapotwierdzone przez #myniera. Zagszczenie powinno odbywasie zgodnie z
zaplanowanym schematem p&eyalcéw, uwzgédniajacym szeroké¢ pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi
parametrami zagzczenia:

- czestotliwos¢, sity wymuszagcej, liczby przej¢, predkosci przejazdu.

D. Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania od@ prébnego

W czasie kontroli naley:

- wykon& ekstrakag przynajmniej dwoch probek o wadze co najmniej §Amow kada,

- na bazie pobranej mieszanki przygotéwlavie serie po trzy probki (w pewnym oglsie czasu) dla oksétenia
sredniej gstasci strukturalnej oraz badania stabnbi odksztalcenia metadMarshalla,

- na bazie pobranej mieszanki przygotéwéwniez seri probek dla okréenia modutu sztywrizi pelzania
oraz sei probek dla okréenia odpornéci MMA na dziatanie wody i mrozu,

- na prébkach MMA pobranych z odcinka prébnegocaks wykona test koleinowania,

- kontrolowa temperatug mieszanki w czasie rozktadania i zagczania,

- kontrolowa prawidtowa¢ i ilos¢ przywatowa,

- jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy mierngestasci, nalezy na bigaco sledzic zmiany gstaosci
warstwy i na bazigéych wynikéw, potwierdai lub skorygowa ilos¢ przywatowa poszczegdinych walcow,

- na biezaco kontrolowa gruba¢ zag:szczanej warstwy,

- na biezaco ocenid uzyskiwam makrostruktug warstwy,

- po catkowitym wystygriciu warstwy wyci¢ min. 6 probek w celu okékenia wskanika jej zagszczenia
poprzez porownaniecgtasci strukturalnej tych probek zsgtdicia strukturalm wzorcowych probek Marshalla,
przy czym wszystkie badane probki mussagna¢ wymagane zagzczanie,

- skontrolow& grubgi¢ na wycketych prébkach,

- wycia¢ proble (j) 200 mm do testu koleinowania (zalecany).

W przypadku nie osgniecia wymaganych parametréw, odcinek prébny haleowtérzy, dokonujc
korekty w zataeniach.

Zamawiajcy wyznaczy laboratorium spravage nadzénad odcinkiem prébnym.

5.1.3. Produkcja mieszanki mineralno- bitumiczne;j.

Wykonawca opracuje harmonogram pracy otaczarkiewapcy ciagtos¢ produkcji i uktadania
mieszanki. Bez wanej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykana nie mae rozpocz¢ produkciji.

A. Przygotowanie mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca oprasjac go na bazie receptury laboratoryjnej.
Stwzy on do zaprogramowania nakeaia poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypelrgaclepiszcza. Sktad
mieszanki naley umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora izad.

Kruszywo musi by suche i sypkie, bez zanieczyszcpowstatych w czasie transportu i skladowania.

Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do zaleika musz by¢ $cisle przestrzegane i
powinny wynost w stopniach Celsjusza:

- asfalt 35/50: 145- 165 dla KR3 do KR6,

- kruszywa od 165 do 200,

- MMA (z asfaltem 35/50) od 140 do 170.

B. Dozowanie sktadnikow
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Dozowanie powinno odbywasie przy wyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza si
objetosciowe dozowanie lepiszcza. Nie dopuszczagiznego sterowania odwaniem sktadnikéw.
Nalezy zagwarantowadozowanie sktadnikéw z nagtujaca doktadndcia:
- kruszywo +2.5%,
- wypetniacz +1.0% w stosunku do masy zarobu,
- lepiszcze +0.3% bezwzglnej zawartéci asfaltu przewidzianej w sktadzie mieszanki wssitku do masy
zarobu.
5.1.4. Mieszanie skladnikéw mieszanki mineralnddicznej - zgodnie ze ST D.05.03.05/a punkt 5.5.
Maksymalne odchylenia skiadu mieszanki mineralodj zatwierdzonej receptury powinny dy
utrzymany w granicach nastujacych tolerancji (w % bezwzgtinych):

Tablica 6. Odchylenia sktadu mieszanki mineralnej

S _— ) Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR 3 do KR 6

1 |Ziarna pozostage na sitach o oczkagh(mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2

+4,0

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 | Ziarna przechode przez sito o oczkach (mm)

0,075 +1,5

4 | Asfalt +0,3

5.1.5 Zaro6b prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji wykona w obecwd Inzyniera, kontrolg
produkcg w postaci zarobu prébnego.

Otaczarka musi zostazaprogramowana zgodnie z zatwierdzaeceptug robocz. Najpierw
zostanie wykonany zardb prébny na sucho, tj. bezabd lepiszcza, w celu dokonania kontroli dozowani
kruszywa i zgodnéii skltadu granulometrycznego z projektowamzyws uziarnienia. Dopuszczalne tolerancje
dla kruszywa powinny liyzgodne z punktem 5.2.4 niniejszej specyfikacjoldRe kruszywa nalgy pobr& po
opr&nieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu mieszanki mineralnej, ayalsykona petny zaréb probny z udzialem
lepiszcza w iléci przewidzianej w recepturze.

Sprawdzenie zawalti lepiszcza w mieszance ngstje w wyniku przeprowadzonej ekstrakciji.
Nalezy wykona& minimum dwie ekstrakcje probek o masie minimum 5ff@mow kada. Dopuszczalna
tolerancja dla asfaltu zgodnie z punktem 5.2.4.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopudmgeh tolerancji, naley dokon& korekty w
urzadzeniach otaczarki i powtdrékontrok zarobu.

Wykonanie zarobu prébnego powinno zégtatwierdzone przez hyniera.

5.1.6 Odcinek prébny
Celem wykonania odcinka prébnego jest:
- stwierdzenie czyayty sprzt jest widciwy,
- okreslenie grubdci warstwy MMA przed zagszczeniem koniecznej do agniecia wymaganej przez projekt,
- okreslenie potrzebnej iléci przeg¢ walcoéw do osigniecia wymaganego zagzczenia.

Odcinek probny naly wykona& w warunkach maksymalnie zibdinych do wysipujacych na
drodze. Mana wykorzysta do tego celu drogi dojazdowe lub place postojomakalizacja odcinka wymaga
akceptacji layniera.

Odcinek probny powinien miedtugas¢ min. 100 m i musi by tak zaprogramowany, aby
ustal¢ warunki pracy calego zespolu maszyn dlaagisicia wymaganych parametréw technicznych.
Wykonanie odcinka prébnego powinno zéspetwierdzone przez iyniera. Zagszczenie powinno odbywa
sie zgodnie z zaplanowanym schematem gtzejalcow, uwzgédniajacym szeroké¢ pasa roboczego i zgodnie
Z ustalonymi parametrami zgggczania: ogstotliwosé, sity wymuszaicej, liczby przejazdow, pdkosci
przejazdu.

5.1.7. Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywanidcinka prébnego
W czasie kontroli nalsy:

- wykon& ekstrakat przynajmniej dwoch probek o wadze co najmniej §@onoéw kada,

- na bazie pobranej mieszanki przygotéveawvie serie po trzy probki (w pewnym ogsie czasu) dla
okreslenia sredniej @stasci strukturalnej oraz badania stabidnd
i odksztatcenia metadMarshalla,

- na bazie pobranej mieszanki przygotéwawniez serk probek i okréli¢ modut sztywnéci petzania,

- kontrolowa temperatug mieszanki w czasie rozktadania i zagczania,

- kontrolowa prawidtowds¢ i ilos¢ przywatowa,
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- jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy mierndestosci, nalezy na biezaco $ledzic zmiany
gestasci warstwy i na bazie tych wynikéw, potwierdzilub skorygowd ilo$¢ przywatowa
poszczegodlnych walcéw,

- na biezaco kontrolowé& grubadi¢ zag:szczanej warstwy,

- na biezaco ocenia uzyskiwan makrostruktug warstwy,

- po catkowitym wystygriciu warstwy wyci¢ min. 6 probek w celu okékenia wskanika jej
zag:szczenia poprzez poréwnanie  esgxci strukturalne;j tych probek
z gestascia strukturalm wzorcowych prébek Marshalla, przy czym wszystkaddne probki musz
oskgna¢ wymagane zagpzczanie,

- skontrolow& grubd¢ na wycktych prébkach,

- przeprowaddi badanie koleinowania.

W przypadku nie osgniccia wymaganych parametrow, odcinek prébny halgowtorzy, dokonugc
korekty w zataeniach.

5.1.8. Wbudowanie mieszanki mineralno- bitumicznej

a) warunki ogélne:

Uktadanie mieszanki na warsiwwiazaca powinno odbywa& sie w sprzyjajcych warunkach
atmosferycznych, tj. przy suchej i cieptej pogodrigemperaturze powgj 10 °C.

Za kazdorazowy zgodi Zamawiajcego, prace magoy¢ prowadzone w temperaturze powy5°C.

Zabrania sj uktadania mieszanki w czasie deszczu.

b) grubd¢ uktadanych warstw.

Mieszank mineralno- bitumiczs na podbudownalery utozy¢ w warstwach:

- 0 grubdci 6 cm - drogi powiatowe (KR 6),

- 0 grubdci 10 cm — droga krajowa (KR6),

- 0 grubdci 14 cm — plac do kontroli pojazdéw.

5.1.9. Ukfadanie warstwy podbudowy z mieszanki matre- bitumiczne;j.

Przed przyspieniem do ukladania powinna bywyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona
przy wyciu stalowej linki, stanowicej horyzont odniesienidla czujnikéw automatyki uktadarki.

Przed przysipieniem do uktadania, urdzenia robocze uktadarki najepodgrzé.

Uktadanie mieszanki powinno odbyivaie w sposob aigly, bez przestoju z jednostajpredkoscia 2 -
4 m na minu.

W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdogia mieszanka.

5.1.10. Wykonanie ztzy.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno By réwno obctte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzydpéma asfaltowo-kauczukowv Sposob wykonywania @tz
roboczych powinien hyzaakceptowany przezyniera.

5.1.11. Zagszczenie podbudowy z mieszanki mineralno -bitumggzn

A. Ogélne zasady

Nalezy stosowa sposob zagszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébwydostosowaniu
do konkretnego zestawu spia.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie ¢gzgzania powinna wyndsinie mniej nk: 135 °C.
Temperatura w czasie zggczania powinna uwzglnia¢ zalecenia producenta polimeroasfaltu. Wagstalery
zagysci¢ do uzyskania wskaika zagszczenia: 98 %.

B. Zag;szczenie mieszanki

Przy zagszczaniu mieszanki, nalgprzestrzeganastpujacych zasad:

- zag:szczanie powinno odbywaie zgodnie z ustalonym schematem p§geyalca, w zalénosci od szerokéci
zag:szczanego pasa roboczego, gégbouktadanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodniewygnikami
osiagnietymi na odcinku prébnym,

- zag:szczanie naley prowadzé poczawszy od krawdzi ku srodkowi,

- najezdza¢ na watowan warstwe kotem nagdowym, w celu unikricia zjawiskafali przed walcem,

- manewry walca naky przeprowadzaptynnie, na odcinku juzag;szczonym,

- zabrania si postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkos¢ przejazdu walca powinna &yednostajna w granicach 2-4 km/h na pgka i w granicach 4-6 km/h
w dalszej fazie watowania,

- walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadfialezy rozpoczyné od dolnej krawdzi ku gorze.

5.1.12. Efekt kacowy

Utozona i zagszczona warstwa podbudowy z mieszanki mineralnatunbicznej powinna
charakteryzowasie nastpujacymi cechami:

- jednorodnécia powierzchni,
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prawidtove, rownadscia podiwna (nieréwndci nie mo@ przekracza 12 mm dla klasy drogi Z oraz 9 mm dla
klasy drogi GP); ilé¢ miejsc wskazujcych odchylenia nie me przekraczal5 na 1 km pasa ruchu oraz 2
na jednym hektometrze,

prawidtowg grubdcia z tolerancj £10 %,

prawidtowg szerokdcia (tolerancja +5 cm).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénadania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki nalmer-asfaltowe;j
i przedstawi wyniki tych badalnzynierowi do akceptacji. Pelne badania pasgych sktadnikow winny ky
powtarzane w trakcie robot przynajmniej raz na 60 tbn wyprodukowanej mieszanki w przypadku kruszyw
oraz co 3 000 ton w przypadku lepiszcza.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej
podano w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 | Sklad i uziarnienie mieszanki mineralng - 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikbw mieszanki mineralno- dozér cagty
asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowegj zdepojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci  probek mieszanki  mineralnp-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie
Ip. 1ilp. 8 - badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000

6.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bad& uziarnienia mieszanki mineralnej najepobr& po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna kgodna z zaprojektowanv recepcie laboratoryjnej.
6.2.3. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej pmleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjm z tolerancj okreslona w tablicy w pkt. 5.1.

Dopuszcza giwykonanie badainnymi rownowanymi metodami.
6.2.4. Badanie wkziwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ whasciwosci asfaltu (penetracja i temperaturagkmienia) zgodnie z
pkt. 2.1.
6.2.5. Badanie wkziwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli ¢ wkasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt. 2.2.
6.2.6. Badanie wkziwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podan w tablicy w pkt. 6.2 naley okresli ¢ wtasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt. 2.3.
6.2.7. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mahmm-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfal#owej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zdow@nego na otaczarce. Temperatura powinn& by
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratejy niniejszej ST.
6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-&sfad]

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadna¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinnatagodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
W niniejszej ST.
6.2.9. Sprawdzenie wygdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygbu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocwizeialnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
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6.2.10. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okresla¢c na prébkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny spetntavymagania ST.

6.3. Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltoovgmpdaje
tablica 8.

Tablica 8. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoaveg

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | Réwnda¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem
3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziegigio 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar kxnych niwelacji podtanej i poprzecznej ordz
usytuowania osi wedtug dokumentacji budowyoraz
zgodnie z
6 | Uksztaltowanie osi w planie wymaganiami podanynpkt. 6.3.11
7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kedego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Zlacza podtune i poprzeczne cala diugiozlacza
9 | Krawedz warstwy cala diuga
10 | Wyghd warstwy ocena ggta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #dego pasa o powierzchni do 3000 m
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.3.2. Szeroké& podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektows, z toleranci + 5 cm
6.3.3. Réwné¢ warstwy podbudowy
A. Ocena réwnéci podiuznej

Do oceny rownéci podtuznej warstwy podbudowy natg stosowa planograf.

Wymagania dotyexe réwndci podtwznej powinny by spetnione w trakcie wykonywania robét i po
ich zakaiczeniu.

Nieréwna¢ podiwzna dop<9 mm.
B. Ocena rowngi poprzeczne;j

Do pomiaru poprzecznej row§m nawierzchni powinna ldystosowana metoda réwnoiea metodzie
z wykorzystaniem faty i klina, okélonych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendwykonywany nie rzadziej
niz co 5 m, a liczha pomiaréw nie o® by mniejsza ni 20. Wymagana réwré poprzeczna jest okflena
przez wartéci odchylé rownaici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanaeych 90% i
100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw lm@danym odcinku. Odchylenie rowied oznacza
najwieksz odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchm w danym profilu. Wartéci odchyle, dla klasy drogi
GP wyrazone w mm, okrda tabela:

Tablica 9. Wartéci odchylex dla drogi GP

Elementy nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4

Droga krajowa Pasy ruchu zasadnicge,
dodatkowe, wdczenia i
wytaczenia, postojowe|,
utwardzone pobocza

Drogi boczne Pasy ruchu zasadnicge,
dodatkowe, wdczania i
wytaczania, postojowe, jezdni
tacznic, utwardzone pobocza

[}

- - <18

Wymagania dotyce rowndci poprzecznej powinny ldyspetnione w trakcie wykonywania robét i po
ich zakaiczeniu.
6.3.4. Grubé¢ warstwy podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna liyzgodna z grubiwia projektows, z toleranci + 10 %.
6.3.5. Zhcza podhane i poprzeczne
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Ztacza podbudowy powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostof@ado osi. Zicza
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.3.6. Krawedz, obramowanie warstwy

Krawedzie podbudowy powinny léy wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta komeéz obciecia
pokryte asfaltem.
6.3.7. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éjiednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszexych sg¢ i spekanych.
6.4.8. Zagszczenie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do badania zggzczenia wykonanej podbudowy. Wykonuje $b
poprzez wygicie prébki z gotowej nawierzchni po jej zagczeniu i ostygrtiu. Do wyckcia probek powinno
sig uzywa¢ mechanicznej wiertnicy, ktdra wycina cylindryczpbki w stanie nienaruszonym. Najepobra
losowo min. Dwie prébki z kalego uktadanego pasa o powierzchni do 30&0Mskanik zag:szczenia oblicza
sie przez poréwnanie egtasci strukturalnej probki wyetej z nawierzchni do gptosci strukturalnejsredniej
wzorcowej probki zaggzczonej wg metody Marshalla i wyea st w procentach. Do oceny zgggczenia
odcinka przyjmuje sisredni z dwdch probek.

Dopuszcza sii inne metody badazag:szczenia po akceptacji ich przezyniera.

Wymagany wskanik zag:szczenia wynosi 98 %.
6.3.9. Wolna przestraen warstwie

Wolna przestrzew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie.
6.3.10. Rzdne wysokéciowe

Na drogach klasy GP i drogach zseych klas sprawdza esirzedne osi podiane) jezdni
i krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10Nm drogach klasy S ¢dne sprawdza sico 10 m.
Wartdsci dopuszczalnych odchylev stosunku do kzdnych projektowych okida tabela:

Tablica 10. Wartéci odchyle

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odchylenie
1 2
Podbudowa zasadnicza -1cm, +0Ocm

Wymaga si, aby 95% zmierzonych ¢dnych danej warstwy nie przekraczalo dopuszczalnych
odchyle.

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonaksivego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentaqyrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie odcinka prébnego,

- oznakowanie robdt,

— zakup, dostarczenie i roztadunek materiatéw,

— wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonegpirzyniera recepty laboratoryjnej i jej transport na
miejsce wbudowania wraz z roztadunkiem,

— posmarowanie lepiszczem krealei urzdzen obcych,

— skropienie mgdzywarstwowe,

— mechaniczne rozi@nie mieszanki zgodnie z zaprojektowanubdcia, niwelet i spadkami poprzecznymi,
zag:szczenie, wykonanie pgizen podhwznych i poprzecznych, obgiie i posmarowanie krazi,

— obcicie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie ze ST D.05.03.05/a punkt 10
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