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Kopia decyzji 0 nadaniu projektantowi uprawnien budowlanych

Zaswiadczenia o przynaleznosci do PIIB projektanta

Warunki ochrony przeciwpozarowej dla instalacji PV o mocy 40,50kWp

Zestawienie sterowan zaluzjami okiennymi
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Zestawienie materiatow




OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji elektrycznej dla zamierzenia
inwestycyjnego termomodernizaciji budynku, zwigzanej z montazem klimatyzacji zewnetrznej i
wewnetrznej, mikroinstalacji sktadajgcej sie z modutow fotowoltaicznych, magazynu energii oraz
elektrycznych zaluzji okiennych.

Zakres opracowania obejmuije:

Instalacje elektryczne:
e zasilanie i rozdziat energii,

e przeciwpozarowy wytgcznik pradu,

e zasilanie urzgdzen klimatyzaciji,

e zasilanie i sterowanie zaluzjami okiennymi,

e instalacja oswietlenia i gniazd w wybranych pomieszczeniach,
e trasy kablowe,

e instalacja uziemiajgca i odgromowa,

e ochrona przeciwporazeniowa,

e ochrona przeciwprzepieciowa.

o mikroinstalacja fotowoltaiczna,

e magazyn energii,

e monitoring rozdzielnic elektrycznych. Zdalny odczyt energii elektrycznej

Instalacje niskoprgdowe:

e instalacja teleinformatyczna,
o instalacja telewizji naziemnej

2. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na zlecenie Inwestora w oparciu o:
e wytyczne Inwestora,

e wytyczne branzy architektonicznej,
e wytyczne branzy instalacyjnej,

e uzgodnienia miedzybranzowe,

e Oobowigzujace przepisy i normy,

e przeprowadzona wizja lokalna.

3. Instalacja elektryczna

3.1 Zasilanie stan istniejgcy
Budynek biurowy Zarzgdu Drog Wojewodzkich w Opolu, jest przytgczony do sieci energetyczne;
za pomocg dwoch niezaleznych linii kablowych, wyprowadzonych od stacji transformatorowe;j
SN/nn WKTS OPC20564, zlokalizowanej w obrebie budynku (w bliskiej odlegtosci pom.
rozdzielni nn).

W budynku z dostepem od drogi wewnetrznej, znajduje sie wydzielone pomieszczenie rozdzielni
niskiego napiecia, gdzie zabudowane sg dwie rozdzielnice gtobwne o nazwie istniejgcej ZNSM



oraz WKTS. Rozdzielnica ZNSM zasilana jest z stacji SN z obw. kier. ZNSM OPC20564/4
istniejgcym kablem YAKY 4x240, a rozdzielnica WKTS z obw. kier. WTKS OPC20564/8
istniejgcym kablem YAKY 2x(4x185).

Zgodnie z umowg przytgczeniowg miejscem dostarczenia energii elektrycznej oraz miejscem
rozgraniczenia wtasnosci urzadzen energetycznych dla catego budynku, sg zaciski odptywowe
podstaw bezpiecznikowych w rozdzielnic nn stacji transformatorowej WKTS OPC20564 w
Kierunku linii kablowej.

W budynku Zarzgdu Drog Wojewoddzkich (dalej ZDW) zasilanie energetyczne dostarczane jest
dla 4 podmiotéw przytgczeniowych zgodnie z ponizszg lista.

skrot nazwa rozdzielnica nr PPE nr licznika moc za.b.
umowna| Zalicz.
Zarzad Drog ZNSM
DW | \yoiewédzkich (RG1) |590322413200287..| 88226.. | 40kW | 63A
ENTER | Administradia, | WKTS | 0o 0005013200160, | 93932.. | 25kw | 40A
osw. budynku (RG2)
wup | Wojewddzki WKTS 1 £90322413200927... | 322056160...| 40kw | 63 A
Urzad Pracy (RG2)
. WKTS
ECO | Wezet Cieplny (RG2) | 390322413200875...|  980%... 2kwW | 10A

Dodatkowo w pom. rozdzielni nn znajduje sie, gtbwne zasilanie budynku sgsiadujgcego (WORD).
Ztacza kablowo-pomiarowe zasilane jest rowniez z stacji WKTS OPC20564 kablem YKY 4x185.
Ztacze pomiarowe znajduje sie w rogu pomieszczenia, nie kolidujgc z planowang rozbudowg
rozdzielni. Podczas prac, nalezy zachowac istniejgce zasilanie w nie naruszonym stanie, nie
wytgczajgc odbiorcy od zasilania.

Podmiot przytgczeniowy ,ZDW” posiada zawartg umowe przytgczeniowg z Tauron Dystrybucja
S.A. w ktérej okreslono moc umowng na poziomie 40kW oraz moc przytgczeniowg na poziomie
60kW. Planuje sie wystapi¢ 0 zwiekszenie mocy przytgczeniowej.

Podmiot przytgczeniowy ,WUP” posiada zawartg umowe przytgczeniowg z Tauron Dystrybucja
S.A., w ktorej okreslono moc umowng na poziomie 40kW. Moc na potrzeby przebudowy
rozdzielni pozostanie bez zmian. Uklad pomiarowy jako bezposredni zostanie zamontowany w
rozdzielnicy gtéwnej RG2.

Podmiot przytgczeniowy ,ECO” posiada zawartg umowe przytgczeniowg z Tauron Dystrybucja
S.A. w ktérej okreslono moc umowng na poziomie 2kW. Moc na potrzeby przebudowy rozdzielni
pozostanie bez zmian. Uktad pomiarowy bezposredni zamontowany w rozdzielnicy gtownej RG2.

Podmiot przytgczeniowy ,ENTER” (administracja budynku) posiada zawartg umowe
przytgczeniowg z Tauron Dystrybucja S.A. w ktorej okreslono moc umowng na poziomie 25kW.
Moc na potrzeby przebudowy rozdzielni pozostanie bez zmian. Uktad pomiarowy bezposredni
zamontowany w rozdzielnicy gtéwnej RG2.



3.2 Zasilanie stan projektowany
Modernizowany budynek bedzie zasilanie z istniejgcego przytgcza energetycznego, zgodnie z
obowigzujgca umowg przytgczeniowego. Na potrzeby modernizacji instalacji o dodatkowe
urzadzenia (zwiekszony pobor energii elektrycznej przed dodatkowe urzadzenia klimatyzacji,
mikro instalacja fotowoltaiczna z magazynem energii), wtasciciel obiektu (ZDW) przed
przystapieniem do realizacji zadnia, wystgpi do Tauron Dystrybucja - Wydziat Przytaczen, z
wnioskiem o zwiekszenie mocy przytgczeniowej, a tym samym mocy umownej. Miejsce
rozgraniczenia wtasnosci planuje sie pozostawi¢ bez zmian. Ukfad pomiarowy zostanie
wykonany jako posredni z parametrami zgodnymi z nowymi warunkami przytagczeniowymi.

3.3 Rozdziat energii

Rozdziat energii elektrycznej bedzie dokonywany w rozdzielni gtbwnej RG1 oraz rozdzielni gtbwne;
RG2 umieszczonych w wydzielonym pomieszczeniu ruchu elektrycznego.

Z rozdzielni RG1 bedg zasilane:

Istniejace WLZ dla zasilania dzwigu i osw. szybu dzwigowego

Istniejgce WLZ dla zasilania tablicy RW

Istniejace WLZ dla zasilania tablic, ZDW parter, geodezja, grupa interwencyjna

Istniejgce WLZ dla zasilania tablic, ZDW Il pietro, parter mosty

Istniejace WLZ dla zasilania tablic Muzeum Slaska Opolskiego (na pod liczniku)
Istniejgce WLZ dla zasilania ZDW, parter WORD

nowe zasilanie wyt. p.poz oraz przysztych odptywdw p. ppoz sprzed gtownego wytgcznika
pradu)

e nowe zasilanie tablicy poddasza R-POD

Z rozdzielni RG2 bedg zasilane:

Istniejgce WLZ dla zasilania o$wietlenie budynku/placu (ENTER)

Istniejgce WLZ dla zasilania ,,urzedu pracy” (ENTER)

Istniejgce WLZ dla zasilania tablic administracyjnych (ENTER)

Istniejgce WLZ dla zasilania tablic ,,Wojewodzki Urzad Pracy” (WUP)

Istniejgce WLZ dla zasilania tablic ,Wezet Cieplny” (ECO)

nowe zasilanie wyt. p.poz za gtdwnego wytgcznika pradu z podtrzymanie UPS (WUP)

_— =

_— =

Przed przystgpieniem do demontazu rozdzielnic gtownych ZNSM (RG1) oraz WKTS (RG2)
nalezy przeprowadzi¢ szczegétowg inwentaryzacje odbioréw zasilanych z w/w rozdzielni. W
przypadku zidentyfikowaniu odbiér nie ujetych w niniejszym opracowaniu, a potrzebnych dla
wiasciwego funkcjonowanie obiektu, nalezy te obiekty zasili¢ z odptywdw rezerwowych.

Rozdzielnice gtbwne oraz rozdzielnica poddasza bedg wykonane jako szafy stojgce.

Z rozdzielnicy elektrycznej poddasza bedg zasilane urzadzenia klimatyzaciji, mikroinstalacja
fotowoltaiczna z magazynem energii, elektryczne zaluzje okienne oraz gniazda i o$wietlenie w
pomieszczeniu magazynu energii.



Obwody w tablicach elektrycznych beda zabezpieczone wytgcznikami mocy, roztgcznikami
bezpiecznikowymi, wytacznikami nadprgdowymi, wytgcznikami réznicowoprgdowymi zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

3.4 Przeciwpozarowy wytgcznik pradu.
Funkcje przeciwpozarowego wytgcznika pradu dla modernizowanego budynku petni¢ bedzie
przyciski PWP. Przyciski powodowac beda odciecie zasilania obiektu.

Przyciski bedg znajdowac sie przy gtobwnym wejsciu do budynku. Sterowanie zostanie
zrealizowane w ten sposob, ze nacisniecie przycisku PWP w spowoduje wytgczenie wytgcznikow
w rozdzielniach gtownych RG1 oraz RG2.

W projekcie przewidziano montaz 8 przyciskdw przeciwpozarowego wytgcznika pradu, przy 4
gtéwnych wejsciach do budynku. Przyciski nalezy wyposazy¢ w lampki kontrolne wskazujgce
stan dozoru oraz uruchomienia.

Wytgczniki PWP nalezy zainstalowac¢ na wysokosci 1,1m przy gtownym wejsciu do budynku.

Okablowanie wytgcznika nalezy wykona¢ kablami ognioodpornymi.

3.5 Kompensacja mocy bierne;
W celu utrzymania zadanego poziomu wspoétczynnika mocy na poziomie tgfi=0,4 nalezy
przewidzie¢ zabudowe baterii kondensatorow BK dla kazdej z rozdzielnic gtéwnych,
umozliwiajacg automatyczng regulacje mocy biernej do zadanej wartosci wspotczynnika mocy.
Moc baterii oraz konieczno$¢ zastosowania filtréw wyzszych harmonicznych nalezy
zweryfikowac¢ po wykonaniu pomiardow w trakcie eksploatacji budynku.

Wstepnie szacuje sie baterii kondensatorow BK na poziomie BK1=50kVAr i BK2=.. .kVAr.

W zakresie niniejszego opracowania nalezy dostarczy¢ (po wykonaniu niezbednych pomiaréw)
baterie kondensatoréw BK dla rozdzielnicy gtownej RG1. Dostawa baterii BK2 nalezy w kwestii
innego podmiotu przytgczeniowego. W rozdzielnicy RG2 przygotowano miejsce na podtgczenie
baterii BK2.

3.6 Instalacja oswietleniowa
Dla potrzeb zapewnienia wymaganych polskg normg natezen oswietlenia, zastosowane zostang
oprawy LED.
W pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej oraz magazynu energii zostang zapewnione minimalne
natezenia oswietlenia na poziomie Sredniego natezenia 200Ix. Nalezy zastosowal oprawy i
tgczniki o stopniu ochrony minimum 1P44. Oprawy bedg montowane nastropowo lub zwieszanie.

Sterowanie oswietleniem, bedzie sie odbywato za pomocg tacznikow klawiszowych ktére nalezy
zabudowac na wysokosci 1,2m od poziomu podiogi.

Wejscia do budynku oswietlone sg oprawami hermetycznymi zamontowanymi pod daszkami. Ze
wzgledu na wykonanie termomodernizacji budynku, nowej elewacji, w miejscu istniejacych
lamp, nalezy oprawy zdemontowac, a nastepnie przedtuzy¢ ich okablowanie i zabezpieczy¢. Po
wykonczeniu elewacji nalezy zamontowa¢ nowe oprawy hermetyczne.

3.7 Instalacja sity i zaluzji
Instalacje sity stanowi¢ bedg obwody zasilajgce:



e inwertery mikroinstalacji fotowoltaicznej,
e urzgdzenia klimatyzaciji,

e elektryczne zaluzje okienne

e szafe teleinformatyczng

e zestawy gniazd remontowych

W zakresie zasilania urzadzen mikroinstalacji fotowoltaicznej bedzie doprowadzenie zasilania do
inwerterow.

W zakresie zasilania urzadzen klimatyzacji bedzie doprowadzenie zasilania do urzadzen
zewnetrznych zlokalizowanych na dachu budynku. Miedzy jednostkg zewnetrzng nalezy
doprowadzi¢ indywidulane zasilanie do jednostki wewnetrznej. Urzgdzenia beda zasilane z
rozdzielnicy poddasza.

W zakresie zasilania elektrycznymi zaluzjami okiennymi bedzie doprowadzenie zasilania do
sterownikow lokalnych, zamontowanych pod stropem, a nastepnie nalezy doprowadzi¢
okablowanie bezposrednio do rolety.

Zestawy gniazd remontowych bedg montowane natynkowo oraz zasilane lokalnie.

Szafe teleinformatyczng nalezy zasili¢ rozdzielnicy poddasza z dedykowanego odptywu.

3.8 Okablowanie. Trasy kablowe
Okablowanie nalezy wykona¢ przewodami z zytami miedzianymi. Obwody 1-fazowe wykonac¢
przewodami 3-zytowymi, a 3-fazowe przewodami 5-zytowymi.

Linie zasilajace urzgdzenia zwigzane z dziatalnoscig budynku m.in. oswietlenie, gniazda,
projektuje sie wykonac kablami lub przewodami, ktére prowadzone bedg w nastepujgcy
sposob:

e przewody na parterze, poddaszu oraz dachu bedg prowadzone na korytach kablowych
mocowanych na dachu i do konstrukcji stropu oraz w rurach ostonowych

e po elewacji budynku, w warstwie ocieplenia, okablowanie bedzie prowadzone natynkowo
w rurkach elektroinstalacyjnych badz w rurach ostonowych typu ,peszel”.

Przejscia przewodow i kabli przez stropy chroni¢ za pomoca oston rurowych. Wszystkie
przepusty przez stropy i $ciany, przegradzajgce strefy pozarowe, uszczelni¢ za pomoca masy
ogniochronnej o odpowiedniej odpornosci ogniowej. Wszystkie przejscia kabli przez sciany
zewnetrzne oraz tawe fundamentowg przeprowadzi¢ w ostonach rurowych, po wprowadzeniu
kabla przepust uszczelni¢. Wszystkie kable i przewody prowadzi¢ w liniach prostych
réwnolegtych do krawedzi Scian i stropdw lub w strefach montazowych nad sufitem
podwieszanym.

Instalacje kablowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujagcymi normami.

Okablowanie dla urzadzen stuzgcym ochronie przeciwpozarowej nalezy wykonac kablami
ognioodpornymi. Kable nalezy mocowac za pomocg uchwytéw o tej samej odpornosci ogniowej
co kable.

3.9 Ochrona od porazen pradem elektrycznym
Instalacje pracowac beda w uktadzie TN-C-S.

W rozdzielnicy gtownej przewdd PEN nalezy rozdzieli¢ na przewdd N i PE.



Wszystkie urzgdzenia elektryczne powinny spetnia¢ warunki ochrony podstawowej od porazen
pradem elektrycznym. Jako dodatkowg ochrone od porazen zastosowano szybkie wytgczenie
zasilania, ktére winno by¢ zapewnione w czasie maksymalnym 0,4 sekundy.

Szybkie wytgczenie bedzie zrealizowane za posrednictwem:

e wytgcznikdw instalacyjnych nadprgdowych
o wylgcznikow réznicowoprgdowych

W przewodzie neutralnym N nie wolno instalowac bezpiecznikdw i tgcznikow.

Styki ochronne gniazd wtyczkowych potgczy¢ z przewodem ochronnym PE.

Po wykonaniu instalacji dokona¢ pomiaréw skutecznosci ochrony od porazen pragdem
elektrycznym.

3.10 Ochrona przeciwprzepieciowa
Do ochrony instalacji elektrycznych przed skutkami bezposrednich wytadowan atmosferycznych
W napowietrzng sie¢ zasilajacg lub w zewnetrzng instalacje odgromowg zostang zainstalowane
ograniczniki przepie¢ 1+2. Ograniczniki te muszg odprowadzac wielokrotnie bez uszkodzenia
prad piorunowy, aby nie zagrozit on instalacji elektrycznej.

W celu ochrony instalacji elektrycznych i urzgdzen koncowych przed zagrozeniami
pochodzgcymi od odlegtych trafien pioruna, operacji fgczeniowych, wytadowan
elektrostatycznych oraz za ogranicznikami przepie¢ typu 1+2 zostang zainstalowane
ograniczniki przepiec typu 2 i 3.

Wartos¢ uziemienia ochronnego nie moze przekracza¢ 10ohm.

3.11 Instalacja odgromowa, uziemiajgca i ekwipotencijalna
Zgodnie z normg PN-EN 62305 "Ochrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow budowlanych i zagrozenie zycia", aby zapewni¢ odpowiedni stopien ochrony
odgromowej obiektu, na dachu budynku zostanie zamocowana siatka zwodow poziomych
niskich, mocowanych za pomoca odpowiednich uchwytéw do pokrycia dachowego.
Maksymalny wymagany normag wymiar oka siatki wynosi: 20m x 20m.

Dla obiektow znajdujgcych sie na dachu zostanie przewidziana ochrona odgromowa poprzez
dobranie odpowiednich zwoddw poziomych i pionowych. Dla urzgdzen majgcych potgczenie z
instalacjami wewnatrz obiektu zostanie zaprojektowany uktad zwodow pionowych lub poziomych
izolowanych, tak aby urzadzenia chronione znajdowaty sie w przestrzeni chronionej.

Przewody odprowadzajgce prowadzone bedg w warstwie izolacji budynku w rurach ostonowych.
Ztgcza kontrolno-pomiarowe, stanowigce potgczenie przewododw odprowadzajgcych instalacii
odgromowej z uziemieniem, zostang wykonane w podtynkowych skrzynkach probierczych na
elewacji budynku i/lub w studzienkach probierczych w ziemi.

Przed przystgpieniem do prac wykopowych wokét budynku, nalezy sprawdzi¢ stan istniejgcego

uziemienia ochronnego. W przypadku poprawnych wynikéw i dobrego stanu istniejgcej bednarki
utozonej w gruncie, nalezy nowe zwody pionowe podtagczy¢ do istniejgcego uziemienia, poprzez
ztgcza kontrolno-pomiarowe.

W przypadku ztego stanu uziemienia nalezy wymienic instalacje uziemiajacg czesciwo lub
catosciowo, jak ponizej:



W odlegtosci co najmniej 1m od obrysu budynku i na gtebokosci ok. 1m zostanie utozony uziom
otokowy na potrzeby instalacji odgromowej i uziemienia ochronno-roboczego budynku. Uziom
otokowy zostanie wykonany z ptaskownika FeZn30x4.

Nalezy sprawdzi¢ stan uziemienia przy tablicy elektrycznej RG1 oraz RG2, w przypadku ztego
stanu, uziom nalezy wymienicC i potgczyC¢ z gtowng szyng uziemiajgcg GSU

Wszystkie metalowe elementy instalacji (dostepne czesci przewodzace), budynku powinny by¢
potgczone ze sobg poprzez gtdwng szyny GSU i LSU, celem stworzenia ekwipotencjalizaciji.

Na poddaszu nalezy zamontowac lokalng szyne uziemiajaca LSU, a potgczenie wykonac z GSU
zlokalizowanej w rozdzielnicy gtowne;j.

Wartos¢ uziemienia ochronnego nie moze przekracza¢ 10ohm.

4. Mikroinstalacja fotowoltaiczna z magazynem energii

Projektowa instalacja fotowoltaiczna o tgcznej mocy zainstalowanej 90450 kWp= 40,05 kWp
bedzie poditagczona do Rozdzielnicy Poddasza Instalacja fotowoltaiczna ma za zadanie
ograniczy¢ koszty zwigzane z zakupem i dystrybucjg energii elektrycznej, poniewaz
produkowana energia bedzie w pierwszej kolejnosci zuzywana na potrzeby wewnetrzne obiektu.
Dzieki zastosowanemu magazynu energii 0 pojemnosci 45 kWh (3x15kWh),w przypadku
mniejszego poboru energii zuzywanego przez zainstalowane urzgdzenia w obiekcie, od energii
wyprodukowanej przed moduty fotowoltaicznej nadmiar energii zostanie skierowany
bezposrednio do magazynu. W przypadku petnej baterii oraz nadprodukcji z instalacji
fotowoltaicznej cata niezuzyta energia zostanie oddana do sieci energetycznej, natomiast w
przypadku niewystarczajgcej produkcji energii z modutdbw oraz baterii, brakujaca energia
zostanie pobrana z sieci. W przypadku zaniku napiecia w sieci inwerter automatycznie wytgcza
sie. Ponowne zatgczenie odbywa sie w sposéb automatyczny, po pojawieniu sie napiecia w sieci.

4.1 Projektowana instalacja fotowoltaiczna
Instalacja bedzie sktadac¢ sie z 90 szt. modutdw fotowoltaicznych technologii monokrystalicznej o
mocy jednostkowej 450Wp. Zastosowane moduty nalezy doposazy¢ w optymalizatory mocy,
jeden optymalizator obstuguje jeden modut fotowolticzny. Oprécz optymalizacji mocy,
optymalizatory w chwili zadziatania gtbwnego wytgcznika prgdu automatycznie przetgczajg sie w
tryb bezpieczenstwa, w ktérym napiecie wychodzgce z kazdego optymalizatora zostaje
zredukowane do 0 V. Napiecie fancuchowe jest utrzymywane ponizej poziomu ryzyka.

Moduty beda skierowane na potudniowy wschod, dla maksymalnego wykorzystania
nastonecznienia w godzinach pracy.

Panele zostang zamontowane na dachu ptaskim na konstrukcji balastowej z obcigzaniem
4x25kg przypadajgcy na jeden modut fotowoltaiczny.

Moduty fotowoltaiczne nalezy tgczy¢ kablami dedykowanymi pod instalacje PV o przekroju
emm?2 w podwojnej izolacji, odporne na promieniowanie UV. Koncowki kabli tgczy¢ ztgczkami
MC4.

Inwerter nalezy wyposazy¢ w modut w komunikacyjny.

W obiekcie zaprojektowany zostat przeciwpozarowy wytgcznik pradu, w chwili jego zadziatania
instalacja fotowoltaiczna zostanie catkowicie wytgczona spod napiecia, zaréwno strona AC jak i



strona DC. Zastosowane w niej optymalizatory wytgczg napiecie state na poziomie kazdej pary
modutdw fotowoltaicznych.

4.2 Parametry instalacji fotowoltaiczna

e Zastosowane moduty fotowoltaiczne technologii monokrystalicznej o mocy jednostkowej
450Wp (90 szt),

e Konstrukcja balastowa pod kazdy modut z podktadem (90 szt) wraz z blokiem
betonowym 25kg (90x4)

e Zastosowany inwerter hybrydowy (3 szt) o mocy znamionowej Pac=10kW,

e Zastosowany optymalizator mocy 450Wp (90 szt),

e Rozdzielnica DC wyposazona w ograniczniki przepie¢ typu 1+2 (3 kpl.)

e Liczniki energii z komunikacja RS485 ujety w czesci rozdzielnic

e Komunikacja z magazynem energii i systemem monitorujgcym zuzytg i wyprodukowang
energie w obiekcie.

4.3 Okablowanie instalacji fotowoltaiczna

Przewody w instalacji prowadzone bedg w korytach kablowych perforowanych z pokrywg oraz w
rurach ostonowych odpornych na promieniowanie UV. Opaski zaciskowe zapobiega¢ majg
swobodnemu poruszaniu sie przewodu.

Instalacja PV po stronie DC jest instalacjg statopradowa, prowadzong kablami solarnymi w
podwajnej izolacji odpornych na promieniowanie UV. Nalezy zastosowac kable o przekroju
emm2. Do tgczenia kabli solarnych stosowac ztgczki MC4. Aparaty DC zamontowac¢ w rozdzielni
dedykowanej do rozwigzan fotowoltaicznych na 1000VDC. Wszystkie wejscia okablowania do
rozdzielni wykonac¢ za pomocg dtawic kablowych dopasowanych do wprowadzanych
przewodoéw. Do kazdego inwertera nalezy podtgczy¢ 2 obwody (stringi)

Zasilanie AC zrealizowac zgodnie z projektem czesci instalacji elektryczne;.

4.4 Magazyn energii
Bateria skfada sie z modutu sterowania zasilaniem i modutéw rozszerzenia baterii (facznie 3 kpl.
3x15kWh). Bateria moze magazynowac i uwalnia¢ energie elektryczng w oparciu 0 wymagania
systemu zarzgdzania falownikiem. Porty wejscia i wyjscia baterii to porty wysokonapieciowego
pradu statego.

e tadowanie baterii: Modut sterowania zasilaniem tgczy sie z zaciskami baterii
(BAT+ i BAT-) falownika. Pod kontrolg inwertera modut sterowania zasilaniem taduje
baterie i magazynuje nadmiar energii fotowoltaicznej w bateriach.

e Rozladowanie baterii: Gdy energia fotowoltaiczna nie wystarcza do zasilania tadunkow,
system steruje bateriami, aby zasilaty tadunki. Energia z baterii jest wysytana do
tadunkéw przez inwerter.

W celu uzyskania wymaganej mocy 30kW (3x10) nalezy potaczy¢ kaskadowo trzy inwertery
(maksymalnie). Kazda bateria tgczy sie z falownikiem przez niezalezny port RS485 i jest
zarzgdzana przez potgczony z nig falownik. Instalacje nalezy wyposazy¢ w miernik i klucz do
komunikacji.



Parametry kazdej baterii nalezy ustawi¢ oddzielnie. Gdy wigczona jest funkcja tadowania
sieciowego, hadmiar mocy generowanej przez jeden falownik mozna wykorzysta¢ do tadowania
innego falownika.

Inteligentna bateria wykorzystuje ogniwa litowo-zelazowo-fosfaronowe, co ma wptyw na
zwiekszenie bezpieczenstwa. Kazdy z trzech modutow banku energii ma wbudowany
optymalizator zarzadzajgc w sposéb niezalezny, tadowaniem i roztadowaniem.

Stare i nowe moduty bankéw energii mogg by¢ uzywane razem, w petni wykorzystujac potencjat
kazdego z nich. Budowa modutowa umozliwia elastyczne rozszerzanie pojemnosci az do 30kWh.

4.5 Monitoring rozdzielnic elektrycznych

W rozdzielnicach elektrycznych RG1 oraz R-POD zostang zamontowane analizatory sieci oraz
liczniki energii z mozliwoscig komunikacji po protokole Modbus RTU. Za pomoca konwerteréw
Modbus/Ethernet wszystkie urzgdzenia monitorujgce zostang podtgczone do lokalnej sieci
internetowe;.

System bedzie umozliwiat odczyt wybranych parametréw wskazanych przez uzytkownika, takich
jak:

e prady fazowe,

e prady w przewodzie neutralnym,

e napiecie fazowe i miedzyfazowe ,

e (Czestotliwosc,

e moc catkowita: czynna/ bierna/ pozorna,

e moc na faze: czynna /bierna/ pozorna,

e wspotczynnik mocy : catkowity/ na faze

e energia czynna / energia bierna / energia pozorna

e prad - wartos¢ biezgca i maksymalna

e catkowita moc czynna wartos$c biezgca i maksymalna

e catkowita moc bierna wartos¢ biezaca i maksymalna

e catkowita moc pozorna warto$c biezaca i maksymalna

o wspoiczynnik jakosci energii — prgdu i napiecia

System bedzie archiwizowa¢ dane pomiarowe i umozliwiat wizualizacje, analize i poréwnywanie
danych energetycznych. Obstuga odbywa sie poprzez przegladarke internetows, dzieki czemu
dostep do wizualizacji jest mozliwy z kazdego komputera podtgczanego do sieci lokalnej.

1. Instalacje niskoprgdowe

1.1 Sterowanie zaluzjami okiennymi
Zaluzje okienne bedg sterowanie lokalnie za pomocg przetgcznikow zlokalizowanych w obrebie
okien oraz centralnie dzieki zastosowanemu inteligentnemu systemu zarzadzania 3 strefami
budynku. Dla progowania i sterowania zaluzjami zostanie wykorzystany panel sterujgcy z
wbudowang funkcjg przewodnika umozliwiajgcy tatwg instalacje i konserwacje systemu.



Dodatkowo przy panelu sterujgcy zostang zabudowe 3 przetgczniki grupowe, ktore bedg
sterowac zaluzjami okiennymi dla 3 przyjetych stref.

System powinien posiadac funkcje ,Sledzenia stonca” ktora zmienia kgt utozenia lameli w
zaluzjach w zaleznosci od kata padania Swiatta stonecznego. Funkcja wykorzystuje algorytm,
pozwalajacy okreslic wtasciwy kat utozenia lameli. Algorytm opiera sie na takich danych, jak
pozycja storica oraz usytuowanie i orientacja budynku. Sterownik budynku wysyta w czasie
rzeczywistym informacje oparte na pozyciji stonca, co pozwala na optymalizacje natezenia
Swiatta dziennego w budynku, bez negatywnych efektéw oslepienia i nadmiernego przyrostu
ciepta. Pozwala to ograniczy¢ zapotrzebowanie na sztuczne oswietlenie.

Dla prawidtowego funkcjonowania systemu nalezy na dachu budynku zamontowac stacja
pogodowg zawierajacy , 4x czujnik stonca, czujnik wiatru, podgrzewany czujnik opaddéw, czujnik
temp. zewnetrznej oraz zegar.

1.2 Instalacja teleinformatyczna
System bedzie sktadac sie z:

o ST-szafki teleinformatycznej;
e okablowania poziomego;
e urzadzen aktywnych.

Przytacze teleinformatyczne do szafki teleinformatycznej ST zostanie wykonane z istniejgcego
serwera umieszczonego na parterze.

ZASADA FUNKCJONOWANIA SYSTEMU

W szafce bedzie zainstalowany panel krosowy z modutami RJ45 oraz przewidziano miejsce dla
urzadzen aktywnych (switch). Szafka umozliwi przytgczenie do sieci LAN urzadzen
mikroinstalacji dla petienia zdalnej konfiguracji i petnego odczytu pracy inwerteréw i
magazynoéw energii.

Okablowanie bedzie prowadzone, po elewacji budynku, w warstwie ocieplenia natynkowo w
rurkach elektroinstalacyjnych badz w rurach ostonowych typu , peszel”.

1.3 Instalacja RTV-SAT

Instalacja bedzie sktadac sie z:
e Anteny telewizji naziemnej,

e rozdzielacza,
e gniazda RTV
e okablowania,
e masztu.

ZASADA FUNKCJONOWANIA SYSTEMU

Instalacja umozliwia¢ bedzie odbidr telewizji cyfrowej naziemnej jak. Na dachu przewiduje sie
antene do odbioru stacji radiowych, i telewizji naziemnej. Sygnat z anteny zostanie doprowadzony
do szafy teleinformatycznej ST, gdzie bedg znajdowaty sie urzadzenia rozdzielcze. Gniazda RTV
bedg umieszczone w zgodnie z stanem zastatym. Instalacja antenowa bedzie wykonana
przewodami koncentrycznymi 75Q.



Okablowanie bedzie prowadzone, po elewacji budynku, w warstwie ocieplenia natynkowo w
rurkach elektroinstalacyjnych badz w rurach ostonowych typu ,peszel”.

1.4 Prace uzupetniajgce

Na elewacji budynku znajdujg sie sygnalizatory alarmu oraz przy gtownym wejsciu do budynku
klawiatura domofonu. Ze wzgledu na wykonanie termomodernizacji budynku, nowej elewacii,
nalezy zdemontowac istniejgce urzgdzenia w/w przedtuzy¢ ich okablowanie i zabezpieczyc.

Po wykonaniu elewacji zamontowa¢ nowe sygnalizatory alarmu (5 szt) oraz zamontowac
istniejgca klawiature alarmu.

1. Uwagi koncowe

o Wszystkie prace muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami
zarzadzeniami, oraz zgodnie z warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robot
budowlano montazowych;

e Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac¢ pomiary ochrony przeciwporazeniowej
i opornosci izolacji, sprawdzenie wytgcznikdw réznicowoprgdowych, sprawdzenie
zadziatania przeciwpozarowych wytgcznikow pradu, pomiary kabli teletechnicznych
Wyniki potwierdzi¢ stosownymi protokétami;

e Po wykonaniu instalacji uziemiajgcej nalezy wykonac¢ pomiary i okresli¢ opornosc
rzeczywistg uziomu a wyniki potwierdzi¢ protokotami;

o Wszystkie instalacje elektryczne objete tym projektem oraz niniejszy opis winny by¢
rozpatrywany z projektami i opisami innych branz;

e (Catosc¢ zadania moze wykonac osoba z odpowiednimi kwalifikacjami, przy zastosowaniu
wszystkich zasad norm przepisow;



